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69 Fluidische Ventileinheit.

In eine Ausnehmung (24) einer Grundplatte (4) ist ein

E-P-Wandler (7) angeordnet, der direkt mit einer Lei-
terplatte (12) sowie mit elektrischen Verbindungsmitteln
(11) verbunden ist. Uber eine fluidische Versorungsleitung
(9) ist der E-P-Wandler (7) zudem mit einer fluidischen
Hauptzufihrleitung (5a) und Uber eine fluidische Steuerlei-
tung (8) mit einem Wegeventil (3) verbunden. Mehrere sol-
che Grundplatten (4) kdnnen in einer Reihe angeordnet
werden, wobei zwischen benachbarten Grundplatten (4)
eine Steckverbindung besteht. Die Leiterplatte (12) kann
eine busfdhige Leiterplatte sein. Mehrere solche Grund-
platten (4) kénnen zu einer Batterie zusammengefigt sein,
auf welcher rein fluidisch angesteuerte Wegeventile (3)
montierbar sind.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine fluidische Ventileinheit
mit einem E-P-Wandler zum Betétigen eines Wege-
ventils, das auf einer fluidische Kanéle aufweisen-
den Grundplatte angeordnet ist, welche Grundplatte
Mittel zum Verbinden mit weiteren Grundplatten
aufweist und in der elektrische Versorgungs- und/
oder elektrische Steuerleitungen verlaufen und die-
se Leitungen Mittel zum elektrischen Verbinden mit
Leitungen angeschiossener Grundplatten aufweisen.

Eine Ventileinheit nach der DE-A 3 910 913
weist einen pneumatischen oder hydraulischen Ven-
tilblock auf, der auf einem Anschlussblock aufge-
setzt ist. Zwischen dem Ventilblock und dem An-
schlussblock ist eine Leiterplatte angeordnet. An
gegeniiberliegenden Stirnseiten des Ventilblocks
sind elektromagnetische Betatigungsblécke mon-
tiet, von denen sich Anschlusskontaktstifte nach
unten erstrecken und in die genannte Leiterplatte
eingreifen. Auf der Unterseite dieser Leiterplatte ist
eine Steckkupplung angebracht, in die im montier-
ten Zustand ein Stecker einer im Anschlussblock
angeordneten weiteren Leiterplatte eingreift.

Bekannt sind auch fluidische Anschlussleisten,
auf denen mehrere Magnetventile montiert werden
kénnen und deren Magnetspulen elektrisch einzeln
mit Steckern oder gemeinsam mit einem Sammel-
stecker angeschlossen werden. Der Sammelstecker
muss jeweils individuell fir die vorgesehene Anzahi
Ventile hergestellt werden. Bei dieser Anschiussiei-
ste besteht die Schwierigkeit, dass das Wechseln
eines Ventils sehr aufwendig sein kann und ein ver-
gleichsweise hoher Montageaufwand erforderlich
ist.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Ventileinheit der genannten Art zu schaffen, die ein-
facher und ginstiger herstellbar ist und die sich
trotzdem durch eine hohe Flexibilitat auszeichnet.
Die Aufgabe ist bei der gattungsgeméssen Ventil-
einheit dadurch gelést, dass der E-P-Wandler in der
Grundplatte angeordnet und mit den elektrischen
Versorgungs- und/oder Steuerleitungen, der fluidi-
schen Versorgungsleitung und einer zur Anschiuss-
stelle des Wegeventils fihrenden fluidischen Steu-
erleitung verbunden ist. Ein besonderer Vorteil der
fluidischen Ventileinheit wird darin gesehen, dass
zwischen dem Wegeventil und der Grundplatte nur
eine Schnittstelle und zwar eine fluidische erforder-
lich ist. Diese fluidische Schnittstelle lasst sich sehr
einfach gestalten und ermoglicht die Herstellung ei-
ner Ventileinheit, die glinstiger und technisch leich-
ter handhabbar ist. Durch die Anordnung des E-P-
Wandlers in der Grundplatte ist eine sehr kompakte
Bauweise maglich, die nicht durch besondere zu-
satzliche Massnahmen gegen Berihren und Ein-
dringen von Feuchtigkeit geschiitzt werden muss.
Dadurch kénnen auch wesentliche Herstellungsko-
sten eingespart werden.

Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist der
E-P-Wandler direkt mit einer Leiterplatte elektrisch
verbunden. Auf dieser Leiterplatte kénnen sehr ein-
tach auch samtliche Buchsen und Stecker fiir das
Verbinden mit weiteren Leiterplatten untergebracht
werden. Es besteht auch die Mdglichkeit, Funken-
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|schglieder und Schaltanzeigen auf der Leiterplatte
anzubringen. Nach einer weiteren Ausfiihrungsvari-
ante ist die genannte Leiterplatte als busféhige Lei-
terplatte ausgebildet. Fir die Steckverbindung zwi-
schen den Leiterplatten waren dann lediglich noch
vier elektrische Kontakte erforderlich.

Besonders wirtschaftlich ist eine Ausfihrungsvari-
ante, bei der die Zufuhrung des Fluids zum E-P-
Wandler durch eine Dichtung zwischen benachbar-
ten Grundplatten erfolgt. Vorteilhafte Weiterbildun-
gen und Merkmale ergeben sich aus den abhangi-
gen Patentanspriichen, der nachfolgenden Be-
schreibung sowie der Zeichnung.

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wird nach-
folgend anhand der Zeichnungen néher erldutert.
Es zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht einer erfin-
dungsgemassen Ventileinheit, wobei aus Grinden
der Darstellung Teile weggebrochen sind,

Fig. 2 eine teilweise geschnittene Ansicht der
Ventileinheit gemass Fig. 1,

Fig. 3 ein Schnitt durch einen Teil einer erfin-
dungsgemassen Ventileinheit entlang der Linie
-1l der Fig. 1, und

Fig. 4 eine Teilansicht einer Ventileinheit nach ei-
ner Variante.

Die in der Fig. 1 gezeigte Ventileinheit 1 weist
zwei gleiche fluidische Wegeventile 3 auf, die je-
weils an einer Oberseite 18 einer Grundplatte 4 an-
geflanscht sind. Die beiden Grundplatten 4 sind un-
ter Zwischenlage einer Dichtung 19 an Seitenfla-
chen 20 und 21 aneinander angelegt und mit hier
nicht gezeigten mechanischen Verbindungsmitteln
in bekannter Weise miteinander verbunden. Die
Dichtung 19 ist geméss Fig. 3 in eine in die Seite
20 eingearbeitete Nut eingelegt und besteht aus ei-
nem geeigneten elastischen Werkstoff. Jede Grund-
platte 4 weist weiterhin auf der Seite 20 elektrische
Verbindungsmittel 11 in der Form von Buchsen auf.
Die Gegenseite 21 weist hier nicht gezeigte ent-
sprechende Stecker auf, die in die Buchsen der an-
liegenden Grundplatte 4 eingreifen. Die in Fig. 1
gezeigten Grundplatten 4 sind somit durch die Ver-
bindungsmittel 11 elektrisch miteinander verbunden.
Damit beim Zusammenfiigen der Grundplatten 4 die
elektrische Verbindung einfacher herstellbar ist, sind
auf der Seite 20 jeweils Fiihrungsstifte 6 und auf
der Seite 21 hier nicht gezeigte entsprechende
Fihrungséffnungen vorgesehen. Da jede Grundplat-
te 4 jeweils eine Seitenflache 20 mit einer Dichtung
19 sowie eine parallele Seitenfliche 21 aufweist,
kénnen im wesentlichen beliebig viele solche
Grundplatten 4 zu einer elektrofluidischen Einheit
miteinander verbunden werden. Jede Grundplatte 4
kann dann wenigstens ein Wegeventil 3 aufneh-
men.

Durch die Grundplatten 4 gehen parallele Boh-
rungen 5 und 5a hindurch, die mit den entspre-
chenden Bohrungen angeschlossener Grundplatten
4 fluchten und die fluidische Leitungen insbesonde-
re fiir eine fluidische Hauptzufihrieitung 5a bilden.
Jede Grundplatte 4 weist zudem gemdass Fig. 2 an
einer Unterseite 23 oder einer Stirnseite 28 An-
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schilisse 16 auf, beispielweise fiir Arbeitsleitungen,
die zu einem Verbraucher fiihren. Wie ersichtlich,
sind die Leitungen 5 und 5a tber Leitungen 5b mit
Ventilleitungen 17 verbunden. Die fluidische Haupt-
zuflihrleitung 5a ist zudem mit einer fluidischen Ver-
sorgungsleitung 9 fir einen E-P-Wandler 7 verbun-
den. Diese Versorgungsleitung 9 ist gemass Fig. 1
und 3 eine in die Aussenseite 20 eingearbeitete
Nut, die mittels der Dichtung 19 bei aneinanderge-
legten Grundplatten 4 gegen aussen abgedichtet
ist. Mittels der Dichtung 19 ist zudem ein Abluftka-
nal 32 des E-P-Wandlers nach aussen abgedichtet.
Werden somit zwei Grundplatten 4 miteinander ver-
bunden, so entsteht zwischen diesen ohne weitere
Massnahmen eine fluidische Versorgungsleitung 9,
die von der fluidischen Hauptzufiihrleitung 5a zu ei-
nem E-P-Wandler 7 fiihrt, der in einer Ausnehmung
24 der Grundplatte 4 untergebracht ist. Jede
Grundplatte 4 weist zudem mindestens eine fluidi-
sche Steuerleitung 8 auf, welche mindestens einen
E-P-Wandler 7 dieser Grundplatte 4 mit einer Ven-
tilleitung 17a des angeflanschten Wegeventils 3
verbinden. Jede Grundplatte 4 weist somit einen
E-P-Wandler 7 auf, der ber eine fiuidische Versor-
gungsleitung 9 mit der Hauptzufiihrleitung 5a und
tber eine fluidische Steuerleitung 8 mit dem Wege-
ventil 3 fluidisch verbunden ist. Zum Herstellen der
fluidischen Versorgungsleitung 9 kann an die Seite
20 ausser einer weiteren Grundplatte 4 auch eine
hier nicht gezeigte einfache Endplatte angesetzt
sein, die zugleich eine sogenannte Speiseplatte
sein kann.

Der in jeder Grundplatte 4 vorhandene E-P-
Wandler 7 ist lber Leitungen 26 direkt mit einer
Leiterplatte 12 verbunden und kann ein an sich be-
kanntes elektromagnetisches 3/2-Wegeventil oder
ein piezoelekirisches Ventil sein. Auf der Leiterplat-
te 12 sind zudem die Verbindungsmittel 11 ange-
bracht. Diese Verbindungsmittel 11 bestehen je-
weils aus einem Stecker und einer Buchse, die an
gegenlbertiegenden Seiten 20 und 21 angeordnet
sind. Auf der Leiterplatte 12 kénnen zudem ein
Funkenldschglied 13 sowie eine Leuchtdiode 14 als
Schaltanzeige angebracht sein. Die Leiterplatte 12
kann zudem eine Leiterplatte sein, die serielle Si-
gnale verarbeiten kann, wobei in diesem Fall ledig-
lich noch vier Kontakte an den Verbindungsmitteln
11 erforderlich sind. Busfahige Leiterplatten sind an
sich bekannt und brauchen hier deshalb nicht naher
erldutert zu werden. Der E-P-Wandler 7, die Verbin-
dungsmittel 11 und die Leiterplatte 12 bilden vor-
zugsweise eine Einheit 2, die durch eine Offnung
30 auf der Seite 20 in die Ausnehmung 24 einge-
setzt ist. Zur Befestigung dieser Einheit 2, mittels
Befestigungsschrauben 30, sind jeweils an einer
Stirnseite 27 Offnungen 29 vorgesehen. Diese wer-
den nach dem Montieren mit Verschlusszapfen 25
verschlossen. Neben dem Wegeventil 3 kénnen auf
der Oberseite 18 Sensoranschliisse 15 angebracht
sein, die in geeigneter Weise mit einer Einheit 2
verbunden sind. In jeder Grundplatte 4 ist somit ein
E-P-Wandler 7 angeordnet, der jeweils iiber eine
Leiterplatte 12 bzw. Verbindungsmittel 11 mit den
elektrischen Versorgungs- und/oder Steuerleitungen
verbunden ist und der zudem fluidisch iber eine
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Versorgungsleitung 8 mit der Hauptzufiihrleitung 5a
und dber eine Steuerleitung 8 mit dem Wegeventil
3 sowie Uber eine Entliiftungsleitung mit dem Ab-
luftkanal 32 verbunden ist. Zwischen dem Wege-
ventil 3 und der Grundplatte 4 ist somit lediglich
eine fluidische Schnittstelle 10 erforderlich. Eine
elektrische Schnittstelle zwischen dem Wegeventil 3
und der Grundplatte 4 ist entbehrlich, da wie er-
wahnt der E-P-Wandler 7 direkt mit der Leiterplatte
12 und dber die Verbindungsmittel 11 mit benach-
barten Grundplatten 4 verbindbar ist. Die Leiterplat-
te 12 kann beziglich der Ausfihrung der Verbin-
dungen zu entsprechenden Leiterplatten 12 be-
nachbarter Grundplatten 4 unterschiediich gestaltet
sein. So besteht die Mdglichkeit, des jeweils ver-
setzt Verbindens der verschieden weiterfiihrenden
Kontakte oder des gerade-durch-Verbindens mit ei-
nem Wahlschalter (DIP-Switch, Jumper, Codier-
schalter) wobei die Leitung auf den E-P-Wandler
geschaltet wird. Die Herstellung solcher Leiterplat-
ten ist dem Fachmann an sich bekannt.

Da die Einheit 2 in einer Ausnehmung 24 der
Grundplatte 4 untergebracht ist, ist der E-P-Wandler
7 ohne weitere Massnahmen gegen Beriihren und
Eindringen von Feuchtigkeit geschiitzt.

Bei der Ausflihrungsvariante gemass Fig. 4 be-
steht gegeniiber der oben beschriebenen Ausfiih-
rung der Unterschied, dass die Verbindungsmittel
11 innenseitig an einem Deckel 31 angebracht sind
und dieser Deckel 31 gleichzeitig eine Leiterplatte
bildet, welche die oben genannte Leiterplatte 12 er-
setzt. Die Leiterbahnen sind direkt auf den Deckel
31 aufgebracht und mit den Verbindungsmitteln 11
elektrisch verbunden. Innen am Deckel 31 kénnen
ausser den Leiterbahnen gleichzeitig Funkenidsch-
glieder und Leuchtdioden angebracht sein. Der E-P-
Wandler 7 ist vorzugsweise Uber eine hier nicht ge-
zeigte Steckverbindung mit dem Deckel 31 bzw.
den Leiterbahnen verbunden. Der Deckel 31 ist bei-
spielsweise mittels einer hier nicht gezeigten Rast-
verbindung mit der Grundplatte 4 verbunden. Diese
Ausfuhrungsvariante ist besonders montagefreund-
lich und gtinstig in der Herstellung.

Patentanspriiche

1. Fluidische Ventileinheit mit einem E-P-Wandler
(7) zum Betatigen eines Wegeventils (3), das auf
einer fluidische Kandale (5) aufweisenden Grundplat-
te (4) angeordnet ist, welche Grundplatte Mittel (6)
zum Verbinden mit weiteren Grundplatten (4) auf-
weist und in der elektrische Versorgungs- und/oder
elektrische Steuerleitungen verlaufen und diese Lei-
tungen Mittel (11) zum elektrischen Verbinden mit
Leitungen angeschlossener Grundplatten aufweisen,
dadurch gekennzeichnet, dass der E-P-Wandler (7)
in der Grundplatte (4) angeordnet und mit den elek-
trischen Versorgungs- und/oder Steuerleitungen, ei-
ner fluidischen Versorgungsleitung (9) und einer zur
Anschlussstelle des Wegeventils (3) fiihrenden flui-
dischen Steuerleitung (8) verbunden ist.

2. Ventileinheit nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der E-P-Wandler (7) direkt mit
einer Leiterplatte (12) elektrisch verbunden ist.

3. Ventileinheit nach Anspruch 2, dadurch ge-
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kennzeichnet, dass auf der Leiterplatte (12) Verbin-
dungsmittel (11) zum Verbinden mit weiteren Leiter-
platten (12) angeordnet sind.

4. Ventileinheit nach Anspruch 2 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, dass auf der Leiterplatte (12) Fun- 5
kenléschglieder (13) und/oder Schaltanzeigen (14)
angebracht sind.

5. Ventileinheit nach einem der Anspriche 2 bis
4, dadurch gekennzeichnet, dass auf der Leiterplat-
te (12) Logikelemente angeordnet sind mit denen 10
serielle Signale verarbeitbar sind.

6. Ventileinheit nach einem der Anspriiche 2 bis
4, dadurch gekennzeichnet, dass weiterfiihrende
Kontakte der Leiterplatte (12) versetzt verbindbar
sind. 15

7. Ventileinheit nach einem der Anspriiche 1 bis
6, dadurch gekennzeichnet, dass die Grundplatte
an einer Anschlussseite (20) Dichtungsmittel (19)
aufweist, in welcher die Versorgungsleitung (9) hin-
durchgefiihrt ist. 20

8. Ventileinheit nach einem der Anspriiche 1 bis
7, dadurch gekennzeichnet, dass das Wegeventil
(3) ein rein fluidisch angesteuertes Ventil ist.

0. Ventileinheit nach einem der Anspriche 1 bis
8, dadurch gekennzeichnet, dass eine einzige fluidi- 25
sche Schnittstelle (10) zwischen Wegeventil (3) und
Grundplatte (4) vorgesehen ist.

10. Ventileinheit nach einem der Anspriiche 1 bis
9, dadurch gekennzeichnet, dass die Grundplatte
(4) eine Ausnehmung (24) aufweist, in welche der 30
E-P-Wandler (7) eingesetzt ist.

11. Ventileinheit nach einem der Anspriiche 1 bis
10, dadurch gekennzeichnet, dass der E-P-Wandler
(7), die elektrischen Leitungen und die elektrischen
Verbindungsmittel (11) eine Einheit (2) bilden. 35

12. Ventileinheit nach Anspruch 11, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Einheit (2) eine Leiterplatte
(12) aufweist.

13. Ventileinheit nach einem der Anspriiche 1 bis
12, dadurch gekennzeichnet, dass die Grundplatte 40
(4) einen Deckel (31) aufweist, der als Leiterplatte
ausgebildet ist und an dem die Mittel (11) zum
elektrischen Verbinden mit Leitungen angeschlosse-
ner Grundplatten angebracht sind (Fig. 4).
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