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Absperrvorrichtung zum VerschlieBen eines Strémungskanals

Die vorliegende Erfindung offenbart eine Absperr-
vorrichtung (1) zum VerschlieBen eines Strémungs-
kanals fur Luft und/oder gasférmige Medien, die ein
Klappengehause (2) mit einem Klappengehauseka-
nal (4) und eine Absperrklappe (10) umfasst, die in
dem Klappengehausekanal (4) auf einer Schwenk-
achse (14) schwenkbar gelagert ist. Langs des Um-
fangs der Absperrklappe (10) ist eine Dichtung (12)
angeordnet. Die Absperrklappe (10) ist zwischen
einer Offenstellung und einer SchlieBstellung
schwenkbar, wobei in Offenstellung der Absperr-
klappe (10) der Klappengehausekanal (4) stré-
mungsdurchlassig ist, und wobei und in SchlieBstel-
lung der Absperrklappe (10) diese den Klappenge-
hausekanal (4) verschlieBt, so dass der Klappenge-
hausekanal (4) strémungsundurchlassig ist. Erfin-
dungsgemalB weisen der Klappengehausekanal (4)
und die Absperrklappe (10) einen elliptischen Quer-
schnitt auf. Dadurch wird das zur Verschwenkung
der Absperrklappe zwischen der Offenstellung und
SchlieBstellung notwendige Drehmoment reduziert.
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Absperrvorrichtung zum VerschlieBen eines Stromungskanals

Zusammenfasgsung:

Die vorliegende Erfindung offenbart eine Absperrvorrich-
tung (1) zum VerschlieBen eines Strdmungskanals fur Luft
und/oder gasformige Medien, die ein Klappengehduse (2) mit
einem Klappengehausekanal (4} und eine Absperrklappe (10)
umfasst, die in dem Klappengehdusekanal (4) auf einer
Schwenkachse (14) schwenkbar gelagert ist. Langs des Um-
fangs der Absperrklappe (10} ist eine Dichtung (12) an-
geordnet. Die Absperrklappe (10) ist zwischen einer Offen-
stellung und einer SchlieBstellung schwenkbar, wobei in
Offenstellung der Absperrklappe (10) der Klappengehduse-
kanal (4) strémungsdurchlidssig ist, und wobei und in
Schliefstellung der Absperrklappe (10) diese den Klappen-
gehdusekanal (4) verschlieft, so dass der Klappengehiduse-
kanal (4) strémungsundurchldssig ist. Erfindungsgemah
weisen der Klappengehdusekanal (4) und die Absperrklappe
(10) einen elliptischen Querschnitt auf. Dadurch wird das
zur Verschwenkung der Absperrklappe zwischen der Offen-
stellung und Schliefistellung notwendige Drehmoment redu-

ziert.

(Figur 1)
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Absperrvorrichtung zum VerschlieBen eines Strodmungskanals

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Absperrvorrichtung
zum VerschlieBen eines Strédmungskanals nach dem Oberbe-

griff des Anspruches 1.

Absperrvorrichtungen zum Verschlieflen eines Stromungs-
kanals werden auch als Brandschutzklappen bezeichnet.
Brandschutzklappen werden beispielsweise in Liftungskana-
len wund Abzugskandlen eingesetzt, die Strdmungskanale
darstellen und einzelne Riume oder Gebidudeabschnitte mit-
einander und/oder beispielsweise auch mit einer

Beliiftungs~ oder einer Klimaanlage verbinden.

Im Normalbetrieb soll Luft, oder ganz allgemein ein gas-
formiges Medium durch eine in einem Stromungskanal einge-
setzte oder eingebaute Brandschutzklappe in seiner Stro-
mung zwischen zwei Raumen oder Gebidudeabschnitten mdg-
lichst wenig behindert werden. Im Falle eines Brandes oder
einer Rauchentwicklung in einem Raum oder in einem Gebdu-
deabschnitt soll eine Brandschutzklappe jedoch einen Aus-

tausch von Luft oder gasférmigen Medien zwischen den durch
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den Stromungskanal miteinander verbundenen Raumen unter-
binden, so dass sich Hitze und/oder Rauch nicht von einem
Raum zu einem ilber den Stromungskanal mit diesem verbunde-

nen Raum auswelten bzw. ausbreiten kann.

Eine Brandschutzklappe umfasst iUblicherweise ein Klappen-
gehduse mit einem Klappengehidusekanal und eine in diesem
um eine Schwenkachse schwenkbar gelagerte Absperrklappe.
Die Absperrklappe ist zwischen einer Cffenstellung, in der
die Brandschutzklappe strdmungsdurchlédssig ist, und einer
Schliefistellung schwenkbar, in der die Brandschutzklappe
stromungsundurchlédssig ist. Zur Verbesserung der Dicht-
wirkung in SchlieBstellung ist auf dem Umfang der Absperr-
klappe ublicherweise eine Dichtung angecordnet, mittels der
ein notwendiger Spalt zwischen dem Umfang der Absperr-
klappe und der Innenwandung des Klappengehduses 1in
Schiiefstellung der Absperrklappe abgedichtet werden soll.
Auf der Innenwandung des Klappengehduses kann zusatzlich
ein flexibles Band aus intumeszierendem Material ange-
bracht sein, das beispielsweise Blahgrafitbasis umfasst,
und das unter Temperatureinwirkung mit hohem Druck auf-

schaumt und im Brandfall einen druckfesten Schaum bildet.

Bei eckigen Brandschutzklappen mit eckigen Klappengehduse-
kandlen und entsprechend geformten eckigen Absperrklappen
sind die Eckbereiche der Klappengehdusekandle mittels
Dichtungen nur sehr schwer und mit unbefriedigender Dich-
tigkeit abzudichten. Weiterhin weisen entsprechend geome-
trisch geformte, lblicherweise rechteckige Brandschutz-
klappen den Nachteil auf, dass bei einer gewissen Winkel-
stellung der Rbsperrklappe in dem Klappengehdusekanal kurz
vor der SchlieBstellung der Absperrklappe die umlaufend

angecrdnete Dichtung liber ihre gesamten zwei gegenilberlie-
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genden Quereerstreckungen gleichzeitig mit der Innenwand
des Klappengehduses in Kontakt kommen, da die entsprechen-
den Querseiten der Absperrklappe geradlinig (nicht ge-

krimmt) sind.

Dies hat zur Folge, dass ab der Winkelstellung der Ab-
sperrklappe, bei der die Dichtung mit der Innenwand des
Klappengehdusekanals Kontakt hat, zur weiteren Verschwen-
kung der Absperrklappe in Richtung Schliefstellung ein
sehr grofies Drehmoment aufgebracht werden muss, da die
Dichtung iber ihre gesamte Quererstreckung zum einen ver-
formt {(zusammengedriickt) werden muss, und zum anderen muss
die Haftreibung zwischen der Dichtung und der Innenwand
des Klappengehdusekanals uberwunden werden, wobel die
Haftreibung mit der Anlageflache zwischen der Dichtung und
der Innenwand des Klappengehadusekanals steigt. Anderer-
seits muss zur Uberfithrung der Absperrklappe von der
SchlieBstellung in die Offenstellung aus den gleichen
Grunden ein sehr groRes Drehmoment aufgebracht werden.
Daher muss bei einer entsprechenden geometrischen Ausge-
staltung der Brandschutzklappe flir eine motorische Ver-
schwenkung der Absperrklappe ein uUberdimensionierter An-

triebsmotor verwendet werden.

Zur Reduzierung des fur die SchlieBung bzw. fir die Off-
nung einer Brandschutzklappe notwendigen Drehmoments ist
es gemah dem Stand der Technik bekannt, Brandschutzklappen
mit einer kreisrunden Querschnittsgeometrie zu verwenden.
Dabel weisen sowohl der Klappengehdusekanal als auch die
Absperrklappe Jjeweils eine kreisrunde Querschnittsform
auf. Daher kommt die auf dem Umfang der Absperrklappe
angeordnetea Dichtung bei einer vorgegebenen Winkelstellung

(in der Nahe / dem Bereich der Schliefistellung) mit dem
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Klappengehdusekanal lediglich an zwei gegeniliberliegenden
Punkten in Kontakt. Bei einer weiteren Verschwenkung der
Absperrklappe in Richtung der SchlieRstellung kommen dann
sukzessiv weitere teilkreisfédrmige bzw. bogenfdrmige Dich-
tungsabschnitte mit dem Klappengehdusekanal in Kontakt, so
dass das zur Schliefung der Absperrklappe notwendige Dreh-
moment langsam und stetig anwdchst, wobei das erforderli-
che Drehmoment zur Uberwindung der Haftreibung keonstant
ist und proportional zur Kontaktflache stetig anwidchst und
bei Anndherung an die schlieRstellung seinen hochsten Wert
erreicht, wohingegen das Drehmoment zur Uberwindung der
Verformung der Dichtlippe wvariabel ist und lediglich ab-
schnittsweise beim Einschwenken der Absperrklappe wirkt

und nicht additiv ist.

Da das Verhdltnis des Umfanges zur von dem Umfang um-
schlossenen Flache bel einem Kreis ginstiger (kleiner) als
bei einem Rechteck oder einem Quadrat ist, ist das auf-
zubringende Drehmoment zum Schliefen bzw. Offnen der Ab-
sperrklappe mit einer kreisrunden Querschnittsgeometrie
kleiner. Aufgrund einer entsprechenden geometrischen Aus-
gestaltung der Brandschutzklappe kann ein Antriebsmotor im
Vergleich zu einer Brandschutzklappe mit einer rechteck-

férmigen Querschnittsgeometrie verkleinert werden.

Bel einem Einbau einer Brandschutzklappe mit kreisrundem
Querschnitt in einen Strémungskanal mit rechteckigem oder
quadratischem Querschnitt weist die Brandschutzklappe
jedoch den Nachtell auf, dass die Querschnittsfldche des
Klappengehdusekanals wesentlich kleiner ist als die Quer-
schnittsfldche des Strdmungskanals. Dies wiederum hat
Verwirbelungen der in dem Stromungskanal transportierten

Luft im gedffneten Zustand der Brandschutzklappe zur Fol-
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ge, wodurch zum einen ein nicht erwiinschtes Strdmungs-
gerausch erzeugt als auch die mégliche Durchsatzmenge des

Beliiftungssystems reduziert wird.

EP 1 302 220 Al offenbart eine Brandschutzklappe mit
rechteckigem Querschnitt. In den vier Eckbereichen des
rechteckf6rmigen Klappengehdusekanals sind vier Formteile
derart angeordnet, dass der Klappengehiusekanal im Bereich
der Absperrklappe eine Querschnittsform aufweist, die
einem Rechteck mit zweli angeschlcssenen Halbkreisen
gleicht. Die Absperrklappe weist eine entsprechende Quer-
schnittsform auf, so dass der Klappengehausekanal mittels
der Absperrklappe verschlieBbar ist. Mittels einer ent-~
sprechenden Brandschutzklappe wird die oben beschriebene
Problematik der Abdichtung der Eckbereiche des Klappen-
gehdusekanals geldst, Weiterhin ist die Querschnittsfldche
der Absperrkiappe gréker als die Querschnittsflache einer
in den Strémungskanal passenden kreisrunden Absperrklappe.
Jedoch weist sowohl der Xlappengehdusekanal als auch die
Absperrklappe jeweils zwel gegeniiberliegende geradlinige
Quererstreckungen auf, so dass die oben beschriebene Pro-
blematik des fiur die Uberfithrung der Absperrklappe von der
Offenstellung in die Schliefstellung und umgekehrt hohen

notwendigen Drehmoments weiterhin besteht.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist die Rereitstellung
einer verbesserten Brandschutzklappe, die in Schlieflstel-
lung der Absperrklappe den Klappengehausekanal zuverlédssig
abdichtet, bei der zur Uberfithrung der Absperrklappe von
der Offenstellung in die SchlieRstellung und umgekehrt
lediglich ein niedriges Drehmoment notwendig ist und die
in Offenstellung einen mdglichst niedrigen Strémungswider-

stand aufweist.
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Die Aufgabe wird durch eine Absperrvorrichtung zum Ver-
schlieflen eines Strdmungskanals fir Luft und/oder gasfdr-
mige Medien mit den in Anspruch 1 angegebenen Merkmalen
geldst. Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in

den Unteranspriichen angegeben.

Im Genaueren umfasst die Absperrvorrichtung zum Verschlie-
fen eines Stromungskanals fir luft- und/cder gasfdrmigen
Medien, oder kurz die Brandschutzklappe ein Klappengehduse
mit einer Absperrklappe. Das Klappengehduse weist dabei
einen Klappengehdusekanal auf. Die Absperrklappe 1ist in
dem Klappengehdusekanal auf einer Schwenkachse schwenkbar
gelagert. Lidngs eines Umfangs der Absperrklappe 1st eine
Dichtung angeordnet, und die Absperrklappe ist zwischen
einer Offenstellung und einer SchlieBstellung schwenkbar.
Dabei ist in Offenstellung der Absperrklappe der Klappen-
gehdusekanal stromungsdurchlassig, wohingegen 1in
Schliefstellung der Absperrklappe diese den Klappengehau-
sekanal verschlieBt, so dass der Klappengehdusekanal stro-
mungsundurchléssig ist. Erfindungsgemal weisen sowohl der
Klappengehausekanal als auch die Absperrklappe Jeweils

elliptische Querschnitte auf.

Die erfindungsgemidfe Absperrvorrichtung zum VerschlieBen
eines Strémungskanals fir luft- und/oder gasfdormige Me-
dien, oder kurz die erfindungsgemafie Brandschutzklappe,
erreicht unter Beibehaltung der Vorteile der Brandschutz-
klappe gemah der EP 1 302 220 Al eine Reduzierung des
notwendigen Drehmoments fiir die Uberfiihrung der Absperr-
klappe von der Offenstellung in die Schliefstellung und
umgekehrt, wobel gleichzeitig die Querschnittsflache des
Klappengehdusekanals im Vergleich zu elner Brandschutz-

klappe mit kreisrundem Querschnitt vergrdflert ist, so dass
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die erfindungsgemifbe Brandschutzklappe in Offenstellung

einen geringeren Strémungswiderstand aufweist,

Da sowohl der Klappengehausekanal als auch die Absperr-
klappe jeweils elliptische Querschnitte aufweisen, Xkommt
die auf dem Umfang der Absperrklappe angeordnete Dichtung
bei einer vorgegebenen Winkelstellung der Absperrklappe
(in der Nahe / dem Bereich der SchlieRstellung) mit dem
Klappengehdusekanal lediglich an zwei gegeniilberliegenden
Punkten in Kontakt. Bel einer weiteren Verschwenkung der
Absperrklappe in Richtung der SchlieBstellung kommen dann
sukzessive weitere bogenfdrmige Dichtungsabschnitte mit
dem Klappengehausekanal in Kontakt, so dass das zur
SchlieBung der Absperrklappe notwendige Drehmoment langsam
und stetig anwachst, wobei das erforderliche Drehmoment
zur Uberwindung der Haftreibung konstant ist und propor-
tional =zur Kontaktfliche stetig anwiachst und bel Annad-
herung an die schlieflstellung seinen hochsten Wert er-
reicht, wohingegen das Drehmoment z2ur Uberwindung der
Verformung der Dichtlippe variabel ist und lediglich ab-
schnittsweise beim Einschwenken der Absperrklappe wirkt

und nicht additiv ist.

Weiterhin ist das Verhdltnis des Umfangs zur von dem Um-
fang umschlossenen Flache bei einer Ellipse giinstiger
(kleiner) als bei einem Rechteck oder Quadrat, so dass das
Aufzubringende Drehmoment zum Schliefien bzw. Offnen der
Absperrklappe mit einer elliptischen Querschnittsgeometrie
aufgrund des kleineren Umfangs kleiner ist als bei einer
Absperrklappe mit einer rechteckfdrmigen Querschnitts-
geometrie. Daher kann bei einer entsprechenden ellipti-
schen Ausgestaltung der Brandschutzklappe ein Antriebs-

motor zum Verstellen der Absperrklappe kleiner ausfallen
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als bei einer Brandschutzklappe mit einer rechteckfdrmigen

Absperrklappe.

Weiterhin weist eine Absperrklappe mit einer elliptischen
Querschnittsgeometrie eine grofe Fldche auf, sc¢ dass bei
einem Einbau der erfindungsgemdBen Brandschutzklappe 1in
einen rechteckférmigen oder quadratischen Strdmungskanal
lediglich eine kleine Verengung durch die Brandschutz-
klappe vorliegt, so dass lediglich kleine Verwirbelungen
der Stromungsluft bewirkt werden, so dass die durch Turbu-
lenzen bedingte Gerauschentwicklung durch die erfindungs-

gemdfe Brandschutzklappe vermindert ist.

Bei dem Stromungskanal kann es sich dabei um einen
Liftungs~ und/oder Abzugskanal, einem Fdrderkanal oder
schlicht um eine Mauerdéffnung handeln. Das Klappengehause
der erfindungsgemdfen Brandschutzklappe ist mit dem Stro-
mungskanal verbindbar, wobei im verbundenen Zustand der
Klappengehdusekanal dann einen Strdmungskanalabschnitt des
Stromungskanals bildet. Die Dichtung kann eine umlaufende
Dichtlippe und/ecder ein rundumlaufendes Band sein, das
sich bei Erhitzung aufschaumt, so dass ein Warmetransport
und/cder ein Rauchtransport zuverldssig unterbunden wird.
Zusatzlich kann die AuRenseite des Klappengehduses ther-
misch iscliert sein, wobei die thermische Isolierung durch
eine Ummantelung des Klappengehiduses mit einem thermisch
isolierenden Material erfolgen kann. Das Klappengehduse
kann auch durch eine thermische Isolierung mittig im Be-
reich der Klappenachse unterbrochen sein, wobeil mittels
der thermischen Isolierung ein Warmedurchgang Uber das
(metallische) Klappengehduse von einem Raum zum anderen

verhindert wird.
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Vorzugswelise entspricht die Querschnittsform der Absperr-
klappe im kartesischen Koordinatensystem der Ellipsenglei-
chung

i n

X -1

a

Yy

b

+

Dabei sind a und b die Halbachsen der Ellipse, x ist die
x-Koordinate, y ist die y-Koordinate und n ist eine reelle

Zahl im Bereich von 10 2 n 2 2.

Im Falle von n = 2 entspricht die oben angefilthrte Glei-
chung der Ellipsengleichung und die Querschnittsform der
Absperrklappe ist elliptisch. Im Falle von n > 2 ent-
spricht die Querschnittsform der Absperrklappe hingegen
einer sogenannten Superellipse. Superellipsen interpolie-
ren dabei Ellipsen und Rechtecke. Umso groéBer der Exponent
n ist, destoc mehr gleicht sich die entsprechende Superel-
lipse dem Rechteck mit den Querseiten a und b an, so dass
die Querschnittsflache der entsprechenden Superellipse mit
steigendem n zunimmt und sich der Querschnittsfliche des
interpolierten Rechtecks angleicht. Ellipsen und alle
Superellipsen weisen die Gemeinsamkeit auf, dass lediglich
an den vier Schnittpunkten der Ellipsenkurve mit den Koor=
dinatenachsen die Krimmung der Ellipsen oder Superellipse
Null ist. Somit weist keine Ellipse und keine Superellipse
gerade Abschnitte auf, so dass das notwendige Drehmoment
fiir die Uberfithrung der Absperrklappe von der Cffenstel-
lung in die Schliefstellung lediglich graduierlich an-
steigt.

Vorzugswelse ist der Exponent n im Bereich zwischen 3 > n
2 2. Weiterhin kann der Exponent n vorzugsweise im Bereich

4 > n » 3 sein. Des weiteren ist ein Exponent n im Bereich
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von 5 2 n 2z 3 vorteilhaft.

Vorzugsweise entspricht die Querschnittsfldache des Klap-
pengehiusekanals der Querschnittsfldche des Strdémungs-

kanals.

Bei einer entsprechenden Ausgestaltung wird der Luftdurch-
satz durch die erfindungsgemdfe Absperrvorrichtung nicht
reduziert, so dass die Gerduschentwicklung an der Brand-
schutzklappe aufgrund wven Turbulenzen maximal reduziert
wird. Weilterhin wird die Saugleistung bzw. Fdrderleistung
durch den Einbau der erfindungsgemdfen Brandschutzklappe

nicht beeintrdchtigt,

Es sind Jjedoch auch Abweichungen der Querschnittsflachen
des Klappengehdusekanals und des Strémungskanals méglich.
So konnen die Querschnittsfldchen zwischen 5 % und 10 %,
zwischen 10 % und 15 %, zwischen 15 % und 20 %, zwischen
20 % und 30 % und zwischen 30 % und 50 % voneinander ab-
weichen. Dabei kann entweder die Querschnittsflache des
Strdmungskanals groher als die Querschnittsfldche des

Klappengehdusekanals oder umgekehrt sein.

Vorzugsweise umfasst die Absperrvorrichtung zumindest ein
mit dem Klappengehduse verbundenes Ubergangsstiick, das
einen Ubergangskanal aufweist. Dieser Ubergangskanal weist
an einer dem Klappengehiuse zugewandten Seite einen ersten
Querschnitt auf, der dem Querschnitt des Klappengehiduse-
kanals entspricht. Weiterhin weist der Ubergangskanal an
einer dem Strdmungskanal zugewandten Seite einen zweiten
Querschnitt auf, der dem Querschnitt des Strémungskanals
entspricht. Das Ubergangsstiick ist dabei mit dem Stro-

mungskanal derart verbindbar, dass der Ubergangskanal
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einen Strdmungskanalabschnitt bildet.

Mittels entsprechend geformter Ubergangssticke werden
Verwirbelungen des Luftstroms zwischen dem Stromungskanal
und der Absperrvorrichtung reduziert. Entsprechende Uber-
gangssticke kénnen an der Eintrittsseite der Absperrvor-
richtung und/oder an der Austrittsseite der Absperrvor-
richtung angeordnet sein. Dabei kénnen die Ubergangssticke
unterschiedliche Querschnittsformen aufweisen, die den
Querschnittsformen des Stromungskanals eingangsseitig und

ausgangsseitig der Absperrvorrichtung angepasst sind.

Vorzugsweise ist das Ubergangsstiick mit dem Klappengehiduse
form- und/oder stoffschlissig verbunden. Bei einer ent-
sprechenden Ausgestaltung der Absperrvorrichtung ist die
Montage der Absperrvorrichtung in einem entsprechend aus-
gebildeten Liiftungssystem besonders vereinfacht, da die
Anschlussseiten der Absperrvorrichtung dem Stromungskanal
angepasst sind. Weiterhin k&nne Lagerkosten, Beschaffungs-
kosten, Montagekosten, Verpackungskosten, Transportkosten
und Verwaltungskosten fir entsprechend ausgestaltete Ab-
sperrvorrichtungen reduziert werden, da die Absperrvor-
richtungen nicht separat von den Ubergangsstiicken gelagert

werden milssen.

Vorzugsweise ist das Ubergangsstiick in seiner Axialausdeh-
nung veranderlich und somit flexibel. Entsprechend ausge-
bildete Ubergangssticke werden auch als Kompensatoren

bezeichnet.

Bei einer entsprechenden Ausfithrungsform der Absperrvor-
richtung k&nnen beispielsweise durch eine Erwdrmung be-

wirkte Veranderungen der Langenausdehnung des Strdmungs-
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kanals durch diese Kompensatoren kompensiert werden, chne
dass Undichtigkeiten zwischen dem Stromungskanal und der

Absperrvorrichtung auftreten.

Vorzugsweise umfasst die Absperrvorrichtung eine mit einem
Ausdehnungsmedium gefiillte Bourdonfeder, die mit dem Klap-
pengehause verbunden und mit der Absperrklappe bewegungs-
gekoppelt ist. Eine Bourdonfeder ist eine rund gebogene
Rohrfeder mit einem von der kreisrunden Form abweichenden
Querschnitt, so wie beispielsweise mit einem ovalen, el-
liptischen oder eine polygonal an diese angendherten Quer-
schnitt, die sich unter Druckeinwirkung aufbiegt. Bei
Uberschreiten einer vorgegebenen Temperatur des Ausdeh-
nungsmediums vergr8Bert sich das Volumen des Ausdehnungs-
mediums derart, dass die Bourdonfeder ein die Absperr-
klappe in Schliefstellung iiberfithrendes Drehmoment entwi-
ckelt. Andererseits verkleinert sich bei Unterschreiten
der vorgegebenen Temperatur des Ausdehnungsmediums das
Volumen des Ausdehnungsmediums derart, dass die Bourdonfe-
der ein die Absperrklappe in Offenstellung iiberfithrendes

Drehmoment entwickelt.

Eine entsprechende Ausgestaltung der Absperrvorrichtung
hat den Vorteil, dass bel einer als kritisch angesehenen
vorgegebenen Temperatur die Absperrvorrichtung selbst-
standig und ohne Notwendigkeit einer Steuerungseinrichtung
mit einem Temperaturfiihler und einem Antriebsmotor die
Absperrklappe in SchlieBstellung Uberfidhrt, wodurch eine
Ausdehnung eines Feuers bzw, von Rauch durch das Belif-
tungssystem unterbunden wird. Gleichzeitig bietet eine
entsprechend ausgestaltete Absperrvorrichtung den Vorteil,
dass bei Unterschreiten der als kritisch angesehenen vor-

gegebenen Temperatur die Absperrvorrichtung die Absperr-
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klappe selbststandig wieder in die Offenstellung verfdhrt,
ochne dass beispielsweise ein Sicherheitslot (Halteein-
richtung, die bei Uberschreiten einer vorgegebenen Tempe-

ratur schmilzt) ersetzt werden miisste.

Aufgrund der speziellen Ausgestaltung der Querschnittsform
der Absperrklappe und des Klappengehdusekanals ist fur die
Uberfithrung der Absperrklappe von der Offenstellung in die
Schliefstellung und andersherum lediglich ein verringertes
Drehmoment notwendig, das von einer entsprechend dimensio-

nierten Bourdonfeder leicht erzeugt wexden kann.

Pie Bourdonfeder kann dabeili in dem Klappengehausekanal
angeordnet sein oder kann auBerhalb an dem Klappengehause

angeordnet sein.

Weitere Vorteile, Einzelheiten und Merkmale der Erfindung
ergeben sich nachfolgend aus den erlduterten Ausfihrungs-

beispielen. Dabei zeigen im Einzelnen:

Figur 1: Eine dreidimensionale durchsichtige Dar-
stellung der erfindungsgemaben Absperrvor-
richtung, wobei sich die Absperrklappe in
Offenstellung befindet;

Figur 2A: Die in Figur 1 dargestellte Absperrvor-
richtung in Draufsicht mit durchsichtigem
Klappengehduse;

Figur 2B: Die in den Figuren 1 und 2A dargestellte

Absperrvorrichtung in frontaler Drauf-

sicht;
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Eine dreidimensionale durchsichtige Dar-
stellung der erfindungsgemaben Absperrvor-
richtung, wobei sich die Absperrklappe in
Schliefstellung befindet;

Die in Figur 3 dargestellte Absperrvor-
richtung in Draufsicht mit durchsichtigem

Klappengehause;

Die in den Figuren 3 und 4A dargestellte
Absperrvorrichtung in frontaler Drauf-

sicht;

Die erfindungsgemé&fie Absperrvorrichtung in
dreidimensicnaler perspektivischer Dar-

stellung:;

Eine Zeichnung zur Darstellung der Anglei-
chung der Flacheninhalte einer Superellip-

se an den Fl&cheninhalt eines Rechtecks;

Eine dreidimensionale perspektivische Dar-
stellung eines mit der Absperrvorrichtung

verbindbaren Ubergangstiicks;

Eine Draufsicht auf das in Figur 7A dar-

gestellten Ubergangsstick;

Eine Seitenansicht des in den Figuren 7A

und 7B dargestellten Ubergangssticks;

Eine weitere Ausflhrungsform der erfin-

dungsgemalen Absperrvorrichtung mit zwei




10

15

20

25

30

Figur

Figur

Figur

Figur

Figur

Figur

Figur

Figur

10:

11:

12:

13:

15

Ubergangsstiicken;

Eine Detaildarstellung des in Figur 8A mit

einem Kreis umrandete Bereichs;

Eine weitere Ausfilhrungsform der erfin-
dungsgemdBen Absperrvorrichtung in Drauf-

sicht;

Eine weitere Ausfihrungsform der erfin-
dungsgeméhben Absperrvorrichtung in Drauf-

sicht;

Eine Draufsicht einer Abwandlung der in
Figur 10 dargestellten Ausfihrungsform der

erfindungsgemifien Absperrvorrichtung;

Eine dreidimensicnale perspektivische Dar-
stellung einer manuellen Antriebs-/ Siche-

rungseinrichtung;

Eine Querschnittsdarstellung der in Figur
12 dargestellten Antriebs-/ Sicherungsein-

richtung;

Eine dreidimensiocnale perspektivische Dar-

stellung einer Ausldseeinrichtung;

Eine Querschnittsdarstellung eines Teils
der Absperrklappe, langs deren Umfang eine
zwel Dichtungssegmente umfassende Dichtung

angecrdnet ist; und
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Figur 16: Eine Querschnittsdarstellung eines
Flanschprofils.

In der nun folgenden Beschreibung bezeichnen gleiche Be-
zugszeichen gleiche Bauteile bz@. gleiche Merkmale, so
dass eine in Bezug auf eine Figur durchgefithrte Beschrei-
bung beziiglich eines Bauteils auch fiir die anderen Figuren
gilt, so dass eine wiederhclende Beschreibung vermieden

wird.

In den Figuren 1, 2A und 2B ist die erfindungsgemalle Ab-
sperrvorrichtung 1 bzw. Brandschutzklappe 1 in einem ge-
6ffneten Zustand dargestellt, in dem die Absperrvorrich-

tung 1 stromungsdurchlassig ist.

Die Absperrvorrichtung 1 zum VerschlieBen eines Stromungs-
kanals fiir Luft und/oder gasfdrmige Medien umfasst ein
rohrformiges Klappengehause 2 mit einem geraden Klappen-
gehdusekanal 4, Das Klappengehiduse 2 ist durch zwei par-
allel zueinander ausgerichtete Anschlussflansche & Dbe-
grenzt. Jedoch kann das Klappengehduse 2 und somit auch
der Klappengehdusekanal 4 auch eine Biegung aufweisen, so
dass dann die begrenzenden Anschlussflansche mit einem
beliebigen Winkel zwischen 0° und 90° zueinander ausge-

richtet sind.

In dem Klappengehdusekanal 4 ist mittig eine Absperrklappe
10 an zwei Befestigungspunkten 14 drehbar gelagert, so
dass die Absperrklappe 10 in dem Klappengehdusekanal 4 um
eine durch die Befestigungspunkte 14 definijerte Schwenk-
achse 14 zwischen einer Offenstellung und einer Schliel-
stellung schwenkbar ist. In den Figuren 1, 2A und 2B be-
findet sich die Absperrklappe 10 dabei in der Offenstel-
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lung, in der der Klappengehdusekanal 4 stromungsdurch-
ldssig ist. In der hier dargestellten Offenstellung steht
die Normale der Bbsperrklappe 10, die senkrecht auf der
Fliche der Absperrklappe 10 steht, senkrecht zur Zentral-
achse des Klappengehauses 2. Jedoch kann in Offenstellung
der Absperrklappe 10 deren Normale auch einen von 90°
abweichenden Winkel mit der Zentralachse des Klappengehdu-
ses 2 einschlieBen, solange nur gewahrleistet ist, das der

Klappengehdusekanal 4 strémungsdurchldssig ist.

Aus Figur 1 ist ersichtlich, dass langs des Umfangs der
Absperrklappe 10 eine Dichtung 12 umlaufend angeordnet
ist. Die Dichtung 12 der Absperrklappe 10 dient einer
Abdichtung eines Spalts zwischen der Absperrklappe 10 und
einer Innenwandung des Klappengehduses 2 in der in den
Figuren 3, 4A und 4B dargestellten Schliefstellung der
Absperrklappe 10, in der der Klappengehdusekanal 4 stré-

mungsundurchlassig ist.

Die Absperrklappe 10 ist zwischen der Offenstellung und
der Schliefstellung mittels einer Antriebseinrichtung 40
verschwenkbar. Dabei kann die Antriebseinrichtung 40 als
Elektromotor 40, als Hydraulikmotor 40 oder auch als manu-
ell betdtigbare Antriebseinrichtung 40 ausgestaltet sein.
Die Antriebseinrichtung 40 ist mittels eines dreiteiligen
Getriebegestanges 42 mit der Absperrklappe 10 bewegungs-
gekoppelt.

Weiterhin umfasst die Absperrvorrichtung 1 einern in den
Klappengehiusekanal 4 hineinragenden Temperaturfithler 16,
der mit der Antriebseinrichtung 40 {ber eine nicht dar-
gestellte Signalleitung verbunden sein kann. Die Antriebs-

einrichtung 40 kann eine Steuwerungseinrichtung aufweisen,
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die den Betrieb der Antriebseinrichtung 40 steuert. Alter-
nativ kann eine separate und nicht dargestellte Steue-
rungseinrichtung verwendet werden, die mit der Antriebs-
einrichtung 40 und mit dem Temperaturfithler 16 iber nicht

dargestellte Signalleitungen verbunden ist.

Bei Uberschreiten einer vorgegebenen Temperatur, bei-
spielsweise 70° Celsius, steuert die Steuerungseinrichtung
die Antriebseinrichtung 40 derart, dass dieser die Ab-
sperrklappe 10 Uber das Getriebegestange 42 von der Offen-
stellung in die SchlieBstellung verschwenkt, so dass der
Klappengehiusekanal 4 in der Schliefstellung nicht mehr

stromungsdurchléassig ist.

Aus den Figuren 1, 22 und 2B ist ersichtlich, dass an den
zwel Anschlussflanschen 6 des Klappengehduses 2 Jjeweils
ein Ubergangsstiick 20 befestigt ist, die jeweils zwischen
dem Klappengehduse 2 und dem nicht dargestellten Stro-
mungskanal angeordnet sind. Jedoch kann das Klappengehduse
2 auch mittels der zweili Anschlussflansche 6 direkt mit
einem Stromungskanal verbunden werden. Die Ubergangssticke
20 weisen jeweils einen Ubergangskanal 22 auf, der von
einem ersten Anschlussflansch 24 und von einem zweiten

Anschlussflansch 26 begrenzt ist.

Der erste Anschilussflansch 24, der dem Klappengehduse 2
zugewandt und mit dem Anschlussflansch 6 verbunden ist,
weist einen ersten Querschnitt auf, der dem Querschnitt
des Klappengehdusekanals 4 entspricht. Da der Querschnitt
des Klappengehausekanals 4 elliptisch bzw. superelliptisch
ist, ist auch der erste Querschnitt des Ubergangskanals 2
ebenfalls elliptisch bzw. superelliptisch. Der zweite

Anschlussflansch 26, der dem Strdmungskanal zugewandt und
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mit diesem verbindbar ist, weist einen zweiten rechtecki-
cken Querschnitt auf, der dem Querschnitt des Stromungs-

kanals entspricht.

Aus Figur 2B ist dabei ersichtlich, dass die Querschnitts-
fliache des Klappengehiusekanals 4 anndhernd gleich grof
ist wie die Querschnittsfliche des Ubergangskanals 22 im
Bereich des zweiten Anschlussflansches 26 und somit anna-
hernd gleich grol ist wie die Querschnittsflache des nicht

dargestellten Strdémungskanals.

Aus Figur 6 ist eine schematische Darstellung der Quer-
schnittsflichen des Klappengehdusekanals 4 und des Stro-
mungskanals und somit des Ubergangskanals 22 im Bereich
des zweiten Anschlussflansches 26 dargestellt. Dabei be-
zeichnet Fl1 die Querschnittsfliche des Klappengehduse-
kanals 4, und somit die Fildche einer Superellipse, da die
Querschnittsflache des Klappengehdusekanals 4 in dem dar-
gestellten Ausfihrungsbeispiel eine Superellipse ist. F2
bezeichnet die Flache des Strdmungskanals. Die rechteckige
Querschnittsflache F2 des Stromungskanals weist eine
Rechteckbreite Ra und eine Rechteckhoéhe Rb auf. Demgegen-
Uber ist die Breitenerstreckung al der Superellipse grober
als die Rechteckbreite Ra und die HShenerstreckung bl der

Superellipse ist ebenfalls grdRer als die Rechteckhdhe. Rb.

Die HBhen- und Breitenerstreckungen des Rechtecks und der
Superellipse sind derart gewdhlt, dass die Flachen Fl und
F2 identisch sind. Zwar deckt die Fladche F1 nicht die
Eckbereiche der Flache F1 komplett ab, doch sind die Brei-
tenerstreckung al und die Béhenerstreckung bl der Superel-
lipse grofer als die Rechteckbreite Ra und die Rechteckhd-
he Rb.
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Die Querschnittsfldche des Klappengehdusekanals 4 ent-
spricht somit der Querschnittsflédche des Strémungskanals.
Es sind jedoch auch Abweichungen der Querschnittsflichen
des Klappengehdusekanals 4 und des Strémungskanals mdg-
lich. So k&nnen die Querschnittsfldchen zwischen 5 % und
10 %, zwischen 10 % und 15 %, zwischen 15 % und 2C % und
zwischen 20 % und 30 % und zwischen 30 % und 50 % von-
einander abweichen. Dabei kann entweder die Querschnitts-
flache des Stromungskanals grober als die Querschnittsfla-

che des Klappengehiusekanals 4 oder umgekehrt sein.

In den Figuren 3, 4A und 4B ist die in den Figuren 1, 2A
und 2B dargestellte Absperrvorrichtung 1 in der Schliel-
stellung dargestellt, in der der Klappengehdusekanal 4
stroémungsundurchlassig ist. In der in den Figuren dar-
gestellten SchlieBstellung sind die Normale der Absperxr-
klappe 10 und die Zentralachse des Klappengehduses 2 par-
allel zueinander, so dass die Absperrklappe 10 senkrecht
in dem Klappengehdusekanal 4 steht. Jedoch muss in der
Schliefstellung der Absperrklappe 10 diese nicht notwendi-
gerweise senkrecht in dem Klappengehdusekanal 4 stehen,
wenn die Absperrklappe entsprechend dimensioniert ist.
Dann muss zum Uberfilhren der Absperrklappe 10 von der
Offenstellung in die SchlieBstellung diese nicht um 90°

sondern um einen kleineren Winkel verschwenkt werden.

Durch Aktivieren der Antriebseinrichtung 40 beispielsweise
durch eine nicht dargestellte Steuerungseinrichtung, die
mit der Antriebseinrichtung 40 und mit dem Temperaturfith-
ler Uber eine Signalleitung verbunden ist, wird ein durch
die Antriebseinrichtung 40 erzeugtes Drehmoment mittels
des dreiteiligen Getriebegestdnges 42 auf die Schwenkachse

14 der Absperrklappe 10 iibertragen, so dass die Absperr-
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klappe 10 von der Offenstellung in die Schlieflstellung

verschwenkt wird.

Im Folgenden wird davon ausgegangen, dass die Offenstel-
lung der Absperrklappe 10 einer 0°-Stellung entspricht,
und dass die SchlieBstellung der Absperrklappe 10 einer
90°-Stellung entspricht. Bei Uberfilhrung der Absperrklappe
10 von der Offenstellung in die Schliefstellung kommt die
um die Absperrklappe 10 umlaufend angeordnete Dichtung 12
mit der Innenwandung des Klappengehduses 2 und somit mit
dem Klappengehiusekanal 4 beispielsweise bei einer 85°-
Stellung der Absperrklappe 10 in Kontakt. Je nach Dimen-
sionierung der Dichtung 12, des Klappengehdusekanals 4 und
der Absperrklappe 10 kann der Kontakt aber auch bei ande-
ren Winkelstellungen der Absperrklappe erfolgen. Aufgrund
der elliptischen bzw. superelliptischen Querschnittsform
der Absperrklappe 10, deren Querschnitt im kartesischen

Koordinatensystem durch die Ellipsengleichung

beschriekben wird, wcbei a und b die Halbachsen der Ellip-
se, x die x-Koordinate, y die y-Koordinate und n eine
reelle Zahl ist, kommt die Dichtung 12 bei der 85°-Stel-
lung lediglich an zwei sich gegenilberliegenden Punkten mit

der Innenwandung des Klappengehauses 2 in Kontakt.

Bei einer weiteren Verschwenkung der Absperrklappe 10 in
Richtung der Schliefistellung und somit in Richtung der
90°-sStellung, kommen dann weiter sukzessiv weitere bogen-
férmige Dichtungsabschnitte der Dichtung 12 mit der Innen-
wandung des Klappengehduses 2 in Kontakt. Somit kommt bei
der Winkelstellung, bei der die Dichtung 12 erstmalig mit
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dem Klappengehdusekanal 4 in Kontakt kommt (85° in dem
oberen Beispiel), die Dichtung 12 mit dem Klappengehduse-
kanal 4 nicht iilber ihre gesamte Léngenerstreckung mit dem
Klappengehdusekanal in Kontakt, so dass die Dichtung 12
nicht {ber ihre gesamte Lidngenerstreckung verformt werden
muss. Weiterhin steigt die Haftreibungskraft zwischen dem
Klappengehdusekanal 4 und der Dichtung 12 kontinuierlich
bei Verschwenken der Absperrklappe 10 in die 90°-Stellung
an. Das wvon der Antriebseinrichtung 40 aufzubringende
Drehmoment steigt folglich kontinuierlich bei Uberfithren
der Absperrklappe in die SchlieBstellung an. Bei Uberfiih-
ren einer rechteckigen Absperrklappe in einem rechteckigen
Klappengehiusekanal muss beim ersten Kontakt der Dichtung
mit dem Klappengehdusekanal hingegen sofort das maximale

Drehmoment erzeugt werden.

Dariiber hinaus ist das Verhdltnis des Umfangs zur von dem
Umfang umschlossenen Flidche bei einer Ellipse glnstiger
(kleiner) als bhei einem Rechteck oder einem Quadrat, so
dass das aufzubringende Drehmoment zum SchlieBen bzw.
Offnen der Absperrklappe 10 mit einer elliptischen bzw.
superelliptischen Querschnittsgeometrie aufgrund des klei-
neren Umfangs kleiner ist als beil einer Absperrklappe 10
mit einer beispielsweise rechteckfdormigen Querschnitts-
geometrie, Daher kann beil einer erfindungsgemdfien ellipti-
schen Ausgestaltung der Brandschutzklappe 1 bzw. der Ab-
sperrklappe 10 und des Kiappengehdusekanals 4 die An-
triebseinrichtung 40 zum Verschwenken der Absperrklappe 10
kleiner ausfallen als bei einer Brandschutzklappe mit

einer rechteckformigen Absperrklappe.

Wie oben bereits mit Bezug auf die Figuren 2B, 4B und 6

erlautert, weist die Absperrklappe 10 mit einer ellipti~
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schen bzw. superelliptischen Querschnittsgeometrie einen
groflen Flacheninhalt auf. Somit liegt bei Einbau der er-
findungsgemédflen Brandschutzklappe 1 in einem beispiels-
weise rechteckfdrmigen oder gquadratischen Strémungskanal
keine oder lediglich eine kleine Verengung durch die
Brandschutzklappe 1 vor, so dass lediglich kleine Verwir-
belungen der Strdmungsluft bewirkt werden. Dadurch ver-
mindern sich die durch Turbulenzen bedingte Geraduschent-

wicklung durch die erfindungsgeméBe Brandschutzklappe 1.

In der in den Figuren 1 bis 5 dargestellten Ausfihrungs-
form der Absperrvorrichtung 1 ist die Absperrveorrichtung
1 mit jeweils zwei Ubergangsstiicken 20 iber einen An-
schlussflansch 6 mit jeweils einen ersten Anschlussflansch

24 der Ubergangsstiicke 20 wverbunden.

Aus den Figuren 8A und 8B ist ersichtlich, dass eine Ver-
bindung zwischen dem Klappengehiuse 2 und den Ubergangs-
stiicken 20 auch iber eine sogenannte Verbdrdelung mdglich
ist. Dabeil greifen die Flichenenden des Ubergangsstiicks 20
spiralfdrmig in die Fl&chenenden des Klappengehdusekanals
2 ein, wie in Figur 8B dargestellt. Durch weiteres Ver-
pressen der in Figur 8B dargestellten Struktur kann die
Verbindung zwischen dem Ubergangsstiick 20 und dem Klappen-

gehdusekanal 2 weiter verfestigt werden.

Aus Figur B8A ist ersichtlich, dass das Klappengehduse 2
eine Revisionséffnung 8 zur Wartung der Absperrvorrichtung
1 aufweist. Diese Revisionséffnung 8 kann auch in der in
den Figuren 1 bis 5 dargestellten Absperrvorrichtung 1

vorgesehen sein.

Aus den Figuren 7A, 7B und 7C ist ein Ubergangsstiick 20 in
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dreidimensional perspektivischer Darstellung, in Drauf-
sicht und in Seitenansicht dargestellt. Bei diesem dar-
gestellten Ubergangsstiick 20 ist die Querschnittsflache
des strémungskanal-seitigen Endes kleiner als die Quer-
schnittsfldche des klappengehduse-seitigen Endes, so dass
folglich die Querschnittsfliche der Absperrvorrichtung 1
bzw. die Querschnittsflidche der Absperrklappe 10 gréBer
ist als die Querschnittsfldche des Stromungskanals. Die
jeweiligen Endflédchen 24, 26 kénnen entweder jeweils einen
Anschlussflansch aufweisen oder konnen alternativ einen
Bordelrand aufweisen. Das in den Figuren 7A bis 7C dar-
gestellte Ubergangsstiick 20 kann aus einem flidchigen Mate-
rial herausgeschnitten werden {(z. B. ein Blech, ein flexi-
bles und feuerfestes Flachenmaterial, usw.), und durch
aneinander Fiigen und miteinander Verbinden von zwei freien
Enden des herauvsgeschnittenen flachigen Materials entsteht
das in den Figuren 7A bis 7C dargestellte dreidimensionale

Ubergangsstiick 20.

Wie in Figur 9 dargestellt, kann alternativ das Klappen-
gehduse 2 auch einstiickig mit den Ubergangsstiicken 20
ausgebildet sein. Die in Figur 9 dargestellte Absperrvor-
richtung 1 weist an ihrer AuBenseite Befestigungseinrich-
tungen 19 in Form von Gewindestangen 19 auf, mittels denen
die Absperrvorrichtung 1 beispielsweise in einem Mauerwerk
oder an einer Befestigungskonstruktion befestigt werden
kénnen. Diese Befestigungseinrichtungen 19 kdnnen selbst-
versténdlich auch in den Absperrvorrichtungen 1 gemalh den

Figuren 1 bis 8 verwendet werden.

Aus Figur 9 ist weiterhin ersichtlich, dass die 1linke
Seite des Klappengehduses 2 mit einer umlaufenden ther-

mischen Isolierung 18 versehen ist, so dass eine Wirme-
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Ubertragung von der Absperrvorrichtung 1 auf eine Unter-
konstruktion bzw., auf einer Mauerkonstruktion vermindert

wird.

In der Darstellung der Figur 9 stellt die rechte Seite der
Absperrvorrichtung 1 die Motorseite dar, also die Seite
der Absperrvorrichtung 1, an der ein Abzugsmotor bzw. ein
Ventilator angeordnet ist. Die linke Seite der in Figur 9
dargestellten Absperrvorrichtung 1 stellt die Seite dar,
die an einem Liiftungssystem angeschlossen ist. Durch
SchlieBben der Absperrklappe 10 kann warme bzw, heife Luft
und Rauch lediglich bis zu der Absperrklappe 10 gelangen,
so dass die thermische Isolierung 18 lediglich auch in

diesem Bereich um das Klappengehduse 2 angeordnet ist.

Figur 10 zeigt eine weitere Ausfihrungsform der erfin-
dungsgeméfien Absperrvorrichtung 1. Die Absperrvorrichtung
1 umfasst eine mit einem Ausdehnungsmedium gefillte Bour-
donfeder 30, die mit dem Klappengehduse 2 verbunden und
mit der Absperrklappe 10 bewegungsgekoppelt ist. Die Bour-
donfeder 30 ist eine rundgebogene Rohrfeder 30 mit einem
ovalen Querschnitt, die sich unter interner Druckeinwir-
kung aufbiegt. Die Bourdonfeder 30 kann entweder in dem
Klappengehdusekanal 4 oder auBerhalk des Klappengehduse-
kanals 4 und somit an der Auflenseite des Klappengehduses

2 angeordnet sein,

Bei Uberschreiten einer vorgegebenen Temperatur des Aus-
dehnungsmediums, z. B. bei Uberschreiten von 72° Celsius,
vergréfiert sich das Volumen des Ausdehnungsmedium derart,
dass die Bourdonfeder 30 ein die Absperrklappe 10 1in
Schliefistellung iiberfilhrendes Drehmoment entwickelt. 1In

Figur 10 ist die Absperrvorrichtung 1 gezeigt, bei der die
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Absperrklappe 10 sich in Schliefstellung befindet. 1In
Schlieflstellung der Absperrklappe 10 schliagt die Absperr-
klappe 10 an einen Anschlag 9 an, so dass ein Uberdrehen
der Absperrkiappe 10 iiber die Schliefstellung hinaus ver-

mieden wird.

Wenn sich andererseits die Temperatur des Ausdehnungs-
mediums wieder unter die vorgegebene Temperatur absenkt,
zieht sich das Ausdehnungsmedium 10 zusammen, so dass sich
das Volumen des Ausdehnungsmediums verkleinert. Aufgrund
der Verkleinerung des Volumens des Ausdehnungsmediums
vermindert sich der Druck innerhalb de Bourdonfeder 30, so
dass diese ein die Absperrklappe in Offenstellung iberfih-

rendes Drehmoment erzeugt.

Bei der in Figur 10 dargestellten Ausfihrungsform der
Absperrvorrichtung 1 ist die Bourdenfeder 30 auf der
Schwenkachse 14 angeordnet. Bei der Ausfihrungsform gemalb
Figur 11 ist die Bourdonfeder 30 nicht auf der Schwenk-
achse 14 angeordnet. Vielmehr ist ein freier Schenkel der
Bourdonfeder 30 iiber ein zweiteiliges Getriebegestdnge 32
mit der Absperrklappe 10 verbunden. Somit ist die Bourdon-
feder 30 mittels des Getriebegestidnges 32 mit der Absperr-
klappe 10 bewegungsgekoppelt. Die iibrige Funktionsweise
der in Figur 11 dargestellten'Absperrvorrichtung 1 ist
identisch mit der Funktionsweise der in Figur 10 darge-

stellten ARbsperrvorrichtung 1.

Die Verwendung einer Bourdenfeder 30 als Antriebseinrich-
tung fur die Absperrklappe 10 hat den Vorteil, dass bei
Uberschreiten einer als kritisch angesehenen vorgegebenen
Temperatur die Absperrvorrichtung 1 selbststdandig und ohne

Notwendigkeit einer Steuerungseinrichtung mit einem Tempe-
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raturfihler und einem Antriebsmotor die Absperrklappe 10
in Schliefstellung iberfiithrt werden kann, wcdurch die
Ausdehnung eines Feuers bzw. von Rauch durch das Belif-
tungssystem unterbunden wird. Gleichzeitig bietet die
Verwendung einer Bourdonfeder 30 in einer Absperrvorrich-
tung 1 den Vorteil, dass bei Unterschreiten der als kri-
tisch angesehenen vorgegebenen Temperatur die Absperrvor-
richtung die Absperrklappe 10 selbststdndig wieder in die
Offenstellung verfadhrt. Ein aus dem Stand der Technik
bekanntes Schmelzlot, das die Absperrklappe 10 in der
Of fenstellung h&lt und bei Uberschreiten der vorgegebenen
Temperatur schmilzt, muss filr einen erneuten Einsatz nicht

ersetzt werden.

Es ist zu beachten, das ein Uberfiihren der Absperrklappe
10 in die SchlieBfstellung durch die Bourdonfeder 30 le-
diglich sinnvell und méglich ist, wenn die Temperatur-
entwicklung nicht so groB war, dass die Absperrklappe 10
aufgrund der zu hohen Temperaturen zerstdrt worden ist.
Die Bourdonfeder 30 gewdhrleistet daher ein sicheres Uber-
fiilhren der Absperrklappe 10 in die SchlieBstellung bei
Uberschreiten der vorgegebenen Temperatur (beispielsweise
72°C), wohingegen die Bourdonfeder 30 die Absperrklappe 10
nur dann wieder in die Offenstellung uUberfiihren kann, wenn
die Absperrklappe 10 aufgrund sehr hoher Temperaturen
nicht zerstdért worden ist. Wenn hingegen lediglich eine
Kaltraumentwicklung vorlag, wird die Absperrklappe 10
mittels der Bourdonfeder 30 bei Unterschreiten der vor-
gegebenen Temperatur zuverlassig wieder in die Offenstel-

lung Uberfihrt.

In den Figuren 12 und 13 ist eine manuelle Antriebs-/Si-

cherungseinrichtung 50 dargestellt, die anstelle der An-
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triebseinrichtung 40 bzw. anstelle der Bourdonfeder 30
oder alternativ zusdtzlich zur Bourdonfeder 3C und zu der
Antriebseinrichtung 40 verwendet werden kann. Die manuelle
Antriebs-/Sicherungseinrichtung 50 umfasst eine Antriebs-
welle 51, die mit der Schwenkachse 14 der Absperrklappe 10
bewegungsgekoppelt werden kann. Die Antriebswelle 51 ist
mit einer Vorspanneinrichtung 54 in Form einer Drehfeder
54 mittels einer Scheibe 52 drehfest verbunden, wobei die
Scheibe 42 mit der Antriebswelle 51 und mit der Drehfeder
54 fest verbunden ist. Die Drehfeder 54 ist auch mit einem
Gehduse 58 der manuelle Antriebs-/Sicherungseinrichtung 50

verbunden.

Die Drehfeder 54 spannt die Antriebswelle 51 und somit die
Absperrklappe 10 derart vor, dass die mit der Antriebs-
welle 51 bewegungsgekoppelte Absperrklappe 10 in Richtung
der SchlieBstellung vorgespannt 1ist. Die manuelle
Antriebs~/Sicherungseinrichtung 50 umfasst auch zwei Hal-
teeinrichtungen 53 in Form von Sicherungshebeln 53, die in
Aussparungen der Scheibe 52 eingreifen und ein Verdrehen
der Antriebswelle 51 verhindern. Die Halteeinrichtungen 53
sind auf Fihrungsbolzen 55 verschiebbar gelagert und mit-

tels Druckfedern 56 vorgespannt.

Durch Bet&dtigen des in Figur 13 oben dargestellten Siche-
rungshebels 53 entgegen der durch die Druckfeder 56 aufge-
brachten Verspannkraft greift die Halteeinrichtung 53
nicht mehr in eine entsprechend vorgesehene Aussparung der
Scheibe 52 ein, sc dass die Drehfeder 54 die Antriebswelle
51 und die mit der Antriebswelle 51 bewegungsgekcppelte
Absperrklappe 10 in Schliefstellung uberfithren kann.

Die in Figur 13 unten dargestellte Halteeinrichtung 53
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greift bei Uberfithren der Absperrklappe 10 in die Schlief-
stellung in eine entsprechend vorgesehene weitere Aus-
sparung der Scheibe 52 ein, so dass die Absperrklappe 10
aus der Schliefistellung nicht mehr in die Offenstellung
verschwenkt werden kann. Lediglich durch Betatigen der in
Figur 13 unten dargestellten Halteeinrichtung 53 entgegen
der durch die Druckfeder 56 aufgebrachten Vorspannkraft
kann die Absperrklappe 10 mittels eines mit der Antriebs-
welle 51 drehfest verbundenen Bedienhebel 57 wvon der
SchlieBstellung wieder in die Offenstellung iberfihrt

werden, wodurch die Drehfeder 54 wieder vorgespannt wird.

Aus Figur 12 ist ersichtlich, dass in dem Gehiause 58
frontseitig eine Bohrung 59 fiir einen Ausldsestift 61

vorgesehen ist.

Figur 14 zeigt eine Ausléseeinrichtung 60. Die Auslésee-
inrichtung 60 umfasst einen Auslosestift 61, der in einer
Stiftfithrung 62 verschiebbar gelagert ist. Der Ausléses-
tift 61 steht mit einem Bolzen 64 in Kontakt, der mittels
einer als Schmelzlot 65 ausgebildeten Halteeinrichtung 65
bzw. Sicherungseinrichtung 65 mittels eines weiteren Bol-
zens mit der Stiftfilhrung 62 verbunden ist. Zwischen den
zwel Bolzen ist eine Druckfeder 63 angeordnet, die in dem
in Figur 14 dargestellten Zustand vorgespannt, das heilBt
gestaucht ist. Bei Uberschreiten einer vorgegebenen Tempe-
ratur schmilzt das Schmelzlot 65, so dass der Bolzen 64
durch die Druckfeder 63 verschoben wird. Aufgrund der
Verbindung des Auslésestifts 61 mit dem Bolzen 64 wird der

Ausldsestift 61 aus der Stiftfithrung 62 herausgedriickt.

Wie bereits oben erwdhnt, kann der Auslésestift 61 der

Ausléseeinrichtung 60 durch die Bohrung 59 des Gehauses 58
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ragen und mit den in Figur 13 oben dargestellten Siche-
rungshebel 13 in Kontakt stehen. Bei Uberschreiten einer
vorgegebenen Temperatur wird der Auslisestift 61 mittels
der Druckfeder 63 weiter in das Gehduse 58 hineingescho-
ben, so dass der Ausldsestift 61 den Sicherungshebel 53
wie oben beschrieben gegen die durch die Druckfeder 56
aufgebrachte Vorspannkraft nach hinten drickt. Somit wird
die Drehfeder 54 freigegeben, so dass die Drehfeder 54 die
Antriebswelle 51 und die mit der Antriebswelle 51 bewe-
gungsgekoppelte Absperrklappe 10 1in die Schliefistellung

iiberfihren kann.

Mittels der in den Figuren 12 bis 14 dargestellten manuel-
len Antriebs-/Sicherungseinrichtung 50 kann die Absperr-
klappe 10 manuell von der Offenstellung in die Schliefl-
stellung iuberfithrt werden. Weiterhin kann mittels der
manuellen Antriebs-/Sicherungseinrichtung 50 die Absperr-
klappe 10 durch einfaches Betdtigen einer Halteeinrichtung
53 von der Offenstellung in die Schliefistellung iberfihrt
werden, und weiterhin kann die Absperrklappe 10 automa-
tisch mittels der Ausléseeinrichtung 60 und der manuellen
Antriebs-/Sicherungseinrichtung 50 von der Offenstellung

in die SchlieBstellung iberfihrt werden.

Die beschriebene manuelle Antriebs-/ Sicherungseinrichtung
50 wird zusammen mit der Ausloseeinrichtung 60 an der
Aubenseite des Absperrvorrichtung 1 befestigt, so dass
nach einer Auslésung der Ausloseeinrichtung 60 das
Schmelzlot 65 oder direkt die gesamte Ausldseeinrichtung
60 chne Probleme ausgetauscht werden kann, ohne dass die

Absperrvorrichtung 1 gedffnet werden muss.
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Figur 15 zeigt eine Querschnittsdarstellung eines Teils
der Absperrklappe 10 in Schliefstellung ({links in Figur
15) und in einer Stellung zwischen der Schlielstellung und
der Offenstellung (rechts in Figur 15). Die langs des
Umfangs der Absperrklappe 10 angeordnete Dichtung 12 um-
fasst zwei Dichtungssegmente 12a, 12b, die halbkreisférmi-
ge Querschnitte aufweisen. In dem in Figur 15 nicht dar-
gestellte Klappengehdusekanal 4 sind an dessen Innenwan-
dung zwel Sicken vorgesehen, an denen die Dichtsegmente
12a, 12b in SchlieBstellung der Absperrklappe 10 form-
schliissig anliegen. Die Dichtung 12, die auch als Dicht-
lippe 12 bezeichnet werden kann, besteht aus einem elasti-
schen Material, beispielsweise ein Elastomer wie PVC, PU
oder Kunstkautschuk (EDPM), mit einer Harte von beispiels-
weise Shore-A 65, bei niedrigeren Temperaturbelastungen
und aus Siliconkautschuk bei hdheren Temperaturbelastun-
gen. Die obere, dem Klappengehdusekanal zugewandte Hohl-
kammer ist mit innen liegenden Fachwerkstreben derart
versteift, dass beim Einschwenken der Absperrklappe 10 in
SchlieRstellung die seitlich resultierende, zur senkrecht
auf den gecmetrischen Mittelpunkt der Absperrklappe 10
wirkende Kraft die Dichtlippe 12 am seitlichen Versatz
hindert. Die untere Kammer ist fiir die Aufnahme eines
intumeszierenden halbsteifen Bandes geeignet. Die Dicht-
lippe 12 ist beim Umreifen der Klappe 10 durch radial
ausgerichtete Bohrungen und Verschraubungen 13 mit der

Klappe 10 verbunden,

Der erste Anschlussflansch 24 des Ubergangsstiicks 20 um-
fasst ein Flanschprofil 27 und der zweite Anschlussflansch
26 des Ubergangsstiicks 20 umfasst vier Flanschprofile 27.
Figur 16 =zeigt ein entsprechendes Flanschprofil 27 im

Querschnitt. Die wvier Flanschprofile 27 des zweiten An-
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schlussflansches 26 sind mittels vier nicht dargestellten

Eckwinkel miteinander verbunden.

Das Flanschprofil 27 weist einen zentralen Montageschenkel
27a auf, der im montierten Zustand quer zur Liangs- oder
Anbaurichtung des Ubergangsstiicks 20 ausgerichtet liegt.
Kanalinnenseitig, also dem Ubergangskanal 22 zugewandt
liegend, geht der Montageschenkel 27a in eine U-fdrmige
Nut 27b iber, die nicht zwingend rechteckfdrmig gestaltet
sein muss, sondern beispielsweise auch eine eher kreisfodr-
mige nach Art einer Sicke gestaltete Hinterschneidung
aufweisen kann, wie dies grundsidtzlich aus der DE 41 40
870 Al bekannt ist. Das innenliegende Materialende 27c des
Flanschmaterials ist im Querschnitt gemal Figur 16
Widerhacken-ghnlich in Richtung Nut 27b hineinragend umge-
kantet und bildet somit eine Widerhacken &dhnliche Halte-
leiste 27d.

Die zum Materialende 27c gegeniberliegende dullere Begren-
zungskante 27e des Flanschpreofils 27 ist zur Erzielung
einer hoéheren Steiflichkeit unter Ausbildung einer sich
quer zum Montageschenkel 27a erstreckenden und iiber diese
liberstehende Versteifungsabwinkelung 27f zweimal konvex
und einmal konkav gekantet, und geht dann in einen Par-
allelschenkel 27g iiber, der im geringen Abstand benachbart
und parallel oder zumindest ansatzweise parallel zum Mon-
tageschenkel 27a verlduft. Die Begrenzungskante 27e¢ endet

dann kurz vor der im Querschnitt U-fo6rmigen Nut 27b.

Eine nicht dargestellte Verankerungslippe eines Mantelma-
terials, das die Wandung des Ubergangsstiicks 20 bildet,
kann in die Nut 27b eingefiigt werden und die Halteleiste

27d hintergreifen. Nach Einfiigen dieser Dichtlippe, bei-
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spielsweise eines Balges, in die entsprechend umlaufende
Nut 27b des ersten Anschlussflansches 24 oder des zweiten
Anschlussflansches 26 ist der Balg unverlierbar fest am
Flanschprofil 27 befestigt.

Das Flanschprofil 27 muss nicht notwendigerweise den Par-
allelschenkel 27g aufweisen, denn die oben beschriebene
Funktionalitat wird auch ohne den Parallelschenkel 27 g

erreicht.
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Bezugszeichenliste:

o B s N

9
10
12
12a,12b
13
14
16
18
19
20
22
24
26
27
27a
27b
27c
27d
27e
27f
279
28
30
32

40

Absperrvorrichtung, Brandschutzklappe
Klappengehéduse

Kiappengehdusekanal

Anschlussflansch (des Klappengehiuses)
Revisions&éffnung

Anschlag

Absperrklappe

Dichtung

Dichtungssegment

Verschraubung

Befestigungspunkt, Schwenkachse
Temperaturfihler

thermische Isclierung (des Klappengehauses)
Befestigungseinrichtung, Gewindestange
Ubergangsstiick

Ubergangskanal

erster Anschlussflansch (des Ubergangsstiicks)
zweiter Anschlussflansch (des Ubergangsstiicks)
Flanschprofil

Mentageschenkel

Nut

Materialende (des Flanschprofils)
Halteleiste (des Flanschprofils)
Begrenzungskante

Versteifungsabwinkelung

Parallelschenkel

Bdrdelrand (des Ubergangsstucks)
Bourdenfeder

Getriebegestidnge {zwischen Bourdonfeder und
Absperrklappe)

Antriebseinrichtung, Motor
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51

52
o3

54
55
56
57
58
59
60
6l
62
63
64
65
Fl
F2
Ra
Rb
al
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Getriebegestange

manuelle Antriebs-/ Sicherungseinrichtung
Antriebswelle (der manuellen Antriebseinrich-
tung}

Scheibe (der manuellen Antriebseinrichtung)
Halteeinrichtung / Sicherungshebel (der manuel-
len Antriebseinrichtung)
Vorspanneinrichtung, Drehfeder
Fiihrungsbolzen

Druckfeder

Bedienhebel

Gehduse

Bohrung flir Ausldsestift
Ausléseeinrichtung

Ausldsestift

Stiftfihrung

Druckfeder

Bolzen

Halteeinrichtung, Schmelzlot

Fliache der Superellipse

Flache des Rechtecks

Rechteckbreite

Rechteckhohe

Breitenerstreckung der Superellipse

Hé8henerstreckung der Superellipse
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Patentanspriiche:

1. Absperrvorrichtung (1) zum VerschlieBen eines Stro-
mungskanals fir Luft und/oder gasférmige Medien, wobei die
Absperrvorrichtung (1) folgende Merkmale aufweist:

- die Absperrvorrichtung (1) umfasst ein Klappengehiduse

(2} mit einem Klappengehdusekanal (4);

die Absperrvorrichtung (1) umfasst eine Absperrklappe

(10), die in dem Klappengehdusekanal ({(4) auf einer

Schwenkachse {14} schwenkbar gelagert ist;

- lings des Umfangs der Absperrklappe (10) ist eine
Dichtung (12} angeordnet;

- die Bbsperrklappe (10) ist zwischen einer Offenstel-
lung und einer SchlieBstellung schwenkbar;

- in Offenstellung der Absperrklappe {10) ist der Klap-
pengehdusekanal (4) strémungsdurchlassig; und

- in SchiieBstellung der Absperrklappe (10) verschlieflit
diese den Klappengehausekanal (4}, so dass der Klap-
pengehdusekanal (4) stréomungsundurchldassig ist,

dadurch gekennzeichnet, dass der Klappengehdusekanal (4)

und die Absperrklappe (10) Jjeweils elliptische Quer-

schnitte aufweisen.

2. Absperrvorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Querschnittsform der Absperrklappe (10)

im kartesischen Koordinatensystem der Ellipsengleichung

n

X =1

a

Y
b

M
+

o+ et o b g =
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entspricht, wobei a und b die Halbachsen der Ellipse, x
die X-Koordinate, y die Y-Koordinate und n eine reele Zahl

im Bereich 10 > n 2 2 sind.

3. Absperrvorrichtung nach einem der vorangehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die elliptische Form des
Querschnitts der Absperrklappe (10} durch ein Pclygon

angenadhert ist.

4. Absperrvorrichtung (1) nach einem der vorangehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Querschnitts-
fliche des Klappengehdusekanals (4) der Querschrittsfléache

des Stromungskanals entspricht.

5. Absperrvorrichtung (1) nach einem der vorangehenden

Anspriiche, gekennzeichnet durch die folgenden Merkmale:

- die Absperrvorrichtung (1) umfasst ferner zumindest
ein mit dem Klappengeh#use (2) verbundenes Ubergangs-
stick (20) mit einem Ubergangskanal ({22);

- der Ubergangskanal (22) weist an einer dem Klappen-
gehiduse (2) zugewandten Seite einen ersten Querschnitt
auf, der dem Querschnitt des Klappengehdusekanals (4)
entspricht;

~ der Ubergangskanal (22) weist an einer dem Strémungs-
kanal zugewandten Seite einen zweiten Querschnitt auf,
der dem Querschnitt des Stromungskanals entspricht;
und

- das Ubergangsstiick (20) ist mit dem Stromungskanal
derart verbindbar, dass der Ubergangskanal (22) einen

Stromungskanalabschnitt bildet.

6. Absperrvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis

4, gekennzeichnet durch die folgenden Merkmale:
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- die Absperrvorrichtung (1) umfasst ferner zumindest
ein mit dem Klappengehiduse (2) verbundenes Ubergangs-
stick (20) mit einem Ubergangskanal (22);

- der Ubergangskanal (22) weist an einer dem Klappen-
gehduse (2} zugewandten Seite einen ersten Querschnitt
auf, der dem Querschnitt des Klappengehausekanals (4)
entspricht;

- der Ubergangskanal (22} weist an einer dem Strdmungs-
kanal zugewandten Seite einen zweiten Querschnitt auf,
der dem Querschnitt des Strémungskanals entspricht;
und

- das Ubergangsstiick (20) ist mit dem Klappengehduse (2)

form- und/oder stoffschliissig verbunden.

7. Absperrvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 5 oder
6, dadurch gekennzeichnet, dass das Ubergangsstick (20) in

seiner Axialausdehnung unverdnderlich und somit starr ist.

8. Absperrvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 5 oder
6, dadurch gekennzeichnet, dass das Ubergangsstick (20) in
seiner Axialausdehnung veranderlich und somit flexibel

ist.

9. Absperrvorrichtung (1) nach einem der Anspriche 5 bis
8, dadurch gekennzeichnet, dass das Ubergangsstick (20}
aus einem flachigen Material gebildet ist, wobei das fla-
chige Material eine derartige Form aufweist, dass durch
Verbinden von zwel Abschlusskanten des flachigen Materials

das Ubergangsstiick (20) gebildet wird.

10. Absperrverrichtung (1) nach einem der Anspriiche 5 bis

9, gekennzeichnet durch die folgenden Merkmale:
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- das Ubergangsstiick (20) umfasst einen ersten An-
schlussflansch (24) und einen zweiten Anschlussflansch
(26);

- der erste Anschlussflansch (24) und der zweite An-
schlussflansch (26) umfassen jeweils ein Flanschprofil
(27); und

- das Flanschprofil (27) umfasst einen Montageschenkel
(27a} und eine Montagenut (27b), in die eine Halte-

leiste (27d) hineinragt.

11. Absperrvorrichtung (1) nach einem der vorangehenden

Anspriiche, gekennzeichnet durch die folgenden Merkmale:

- die Absperrvorrichtung umfasst eine mit einem Aus-
dehnungsmedium gefiillte Bourdonfeder (30);

- die Bourdonfeder {30) ist mit dem Klappengehause (2)
verpbunden und mit der Absperrklappe (10) bewegungs-
gekoppelt;

- bei Uberschreiten einer vorgegebenen Temperatur des
Ausdehnungsmediums vergrolert sich das Volumen des
Ausdehnungsmediums derart, dass die Bourdonfeder (30}
ein die Absperrklappe (10) in SchlieBstellung iUberfuh-
rendes Drehmoment entwickelt; und

- bei Unterschreiten der vorgegebenen Temperatur des
Ausdehnungsmediums verkleinert sich das Volumen des
Ausdehnungsmediums derart, dass die Bourdonfeder (30)
ein die Absperrklappe (10) in Offenstellung iberfih-

rendes Drehmoment entwickelt.

12. Absperrvorrichtung (1) nach einem der vcrangehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Absperrvor-
richtung (1) eine mit der Absperrklappe (10} bewegungs-
gekoppelte Antriebseinrichtung (40) umfasst, mittels der
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die Absperrklappe ({(10) motorisch zwischen der Offenstel-

lung und der SchlieRstellung verschwenkbar ist.

13. Absperrvorrichtung (1) nach elnem der vorangehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Absperrvor-
richtung (1) einen mit der Absperrklappe (10) bewegungs-
gekoppelten Bedienhebel (57) wumfasst, mittels dem die
Absperrklappe (10) manuell zwischen der Offenstellung und

der SchlieBstellung verschwenkbar ist.

14. Absperrvorrichtung (1) nach einem der vorangehenden

Angpriiche, gekennzeichnet durch die folgenden Merkmale:

- die Absperrvorrichtung (1} umfasst eine Vorspannein-
richtung (54), die die Absperrklappe (1C) auf die
SchliefBstellung zu vorspannt;

- die Absperrvorrichtung (1) umfasst eine Halteeinrich-
tung (53), die die BAbsperrklappe (10) in der Cffen-
stellung halt; und

- bei Uberschreiten einer vorgegebenen Temperatur in-
nerhalb der Absperrvorrichtung (1) gibt die Halteein-
richtung (53) die Absperrklappe (10) frei, so dass die
Absperrklappe (10) mittels der Vorspanneinrichtung

(54) in die SchlieBstellung verschwenkt wird.

15. BAbsperrvorrichtung (1) nach einem der vorangehenden

'Ansprﬂche, gekennzeichnet durch die folgenden Merkmale:

- an einer Innenwandung des Klappengehduses (2) sind
zwel umlaufende Sicken vorgesehen;

- die Dichtung (12) umfasst zweli Dichtungssegmente (l2a,
12b); und

- in Schliefistellung der Absperrklappe (10} liegen die
Dichtungssegmente (12a, 12b) formschlissig an den

Sicken des Klappengehiuses (2) an.
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16. Absperrvorrichtung (1) nach einem der vorangehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass an einer Innenwan-
dung des Klappengehduses {2) ein umlaufendes Band angeord-
net ist, das in Schliefistellung der Absperrklappe (10) mit
der Dichtung (12) in Kontakt steht und bei Ukerschreiten

einer vorgegebenen Temperatur aufschaumt.
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Geschédftszahl: 1A A 317/201 - 1,2
IPC: AB2C
Anmelder: Siegried Geldner

187 P 10 AT

Patentanspriiche:

1. Absperrveorrichtung (1) zum Verschlieflen eines S3trd-
mungskanals fir Luft und/oder gasférmige Medien, wobei die
Absperrverrichtung (1} folgende Merkmale aufweist:

- die Absperrvorrichtung (1) umfasst ein Klappengehduse
{2} mit einem Klappengehdusekanal {4};

- die Absperrvorrichtung (1} umfasst eine Absperrklappe
{10}, die in dem Klappengeh#ausekanal (4) auf einer
Schwenkachse (14) schwenkbar gelagert ist;

- lidngs des Umfangs der Absperrklappe (10} ist eine
Dichtung (12} angeordnet;

- die Absperrklappe (10) ist zwischen einer Offenstel-
lung und einer SchlieBstellung schwenkbar;

- in Offenstellunyg der Absperrklappe (10) ist der Klap~-
pengehdusekanal (4) stromungsdurchlidssig:

- in SchlieBstellung der Absperrklappe {10} verschlieBt
diese den Klappengehdusekanal (4}, sc dass der Klap-
pengehdusekanal (4) strdmungsundurchléssig ist; und

- der Klappengehdusekanal (4) und die Absperrklappe
{10) weisen jeweils elliptische Querschnitte auf,

dadurch gekennzeichnet, dass die Querschnittsform der

Absperrklappe {10} superelliptisch ist und im kartesischen

Koordinatensystem der Ellipsengleichung
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entspricht, wobel a und b die Balbachsen der Ellipse, x
die X~Kocrdinate, y die Y-Koordinate und n eine reele Zahl
im Bereich 10 2z n > 2 sind.

2. Absperrvorrichtung nach einem der vorangehenden Ansprii~-
che, dadurch gekennzeichnat, dass die elliptische Form des
Querschnitts der Absperrklappe (10} durch ein Polygon
angendhert ist.

3. Absperrveorrichtung (1) nach einem der vorangehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Querschnitts-
fldche des Klappengehdusekanals (4) der Querschnittsflache
des Stromungskanals entspricht.

4. 2absperrvorrichtung (1) nech einem der vorangeshenden

Anspriiche, gekennzeichnet durch die folgenden Merkmale:

~ die BAbsperrvorrichtung {1) umfasst ferner zumindest
ein mit dem Klappengehduse (2) verbundenes Ubergangs-
sttick {20} nit einem Ubergangskanal (22);

- der (Ubergangskanal ({22} weist an einer dem Klappen-
gehduse (2} zugewandten Seite einen ersten Querschnitt
auf, der dem Querschnitt des Klappengehdusekanals (4)
entspricht;

- der Ubergangskanal {22) weist an einer dem Stré&mungs-
kanal zugewandten Seite einen zweiten Querschnitt auf,
der dem Querschnitt des Strémungskanals entspricht;
und

- das OUbergangsstiick (20) ist mit dem Stromungskanal
derart verbindbar, dass der Ubergangskanal (22) einen
Strbmungskanalabschnitt bildet.

5. Absperrvorrichtung {1) nach einem der Anspriche 1 bis
3, gekennzeichnet durch die folgenden Merkmale:
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- die Absperrvorrichtung (1} umfasst ferner zumindest
ein mit dem Klappengehduse {2) verbundenes Ubergangs-
stiick {20) mit einem Ubergangskanal (22):

- der Ubergangskanal (22) weist an einer dem Klappen-
gehduse {2) zugewandten Seite sinen ersten Querschnitt
auf, der dem Querschnitt des Klappengeh#usekanals (4)
entspricht;

- der Ubergangskanal (22) weist an einer dem Strdmungs-
kanal zugewandten Seite einen zweiten Querschnitt auf,
der dem Querschnitt des Strbmungskanals entspricht;
und

~ das Ubergangsstiick (20) ist mit dem Klappengeh#iuse (2)
form- und/oder stoffschliissig verbunden.

6. Absperrvorrichtung (1) pach einem der Anspriiche 4 oder
5, dadurch gekennzeichnet, dass das Ubergangsstiick {20) in

seiner Axislausdehnung unverdnderlich und somit starr ist.

7. Absperrvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 4 oder
5, dadurch gekennzeichnet, dass das Ubergangsstiick (20} in
seiner Axialausdehnung veridnderlich und somit flexibel
ist.

8. Absperrvorrichtung (1) nach einem der Anspriche 4 bis
7, dadurch gekennzeichnat, dass das Ubergangsstiick (20)
aus einem flichigen Material gebildet ist, wobei das fla-
chige Material eine derartige Form aufweist, dass durch
Verbinden wvon zwei Abschlusskanten des fldchigen Materials
das Ubergangsstiick (20) gebildet wird.

9. Absperrverrichtung (1) nach einem der Anspriiche 4 bis
8, gekennzeichnet durch die folgenden Merkmale:
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- das Ubergangsstuck (20) umfasst einen exsten An-
schlussflansch (24) und einen zweiten Anschlussflansch
{26);

- der erste Anschlussflansch (24) und der zweite An-
schlussflansch (26) umfassen jeweils ein Flanschprofil
{27}:; und

- das Flanschprofil (27) umfasst einen Montageschenkel
{27a) und sine Montagenut {(27b)}, in die eine Halte-
leiste {27d) hineinragt.

10. Bbsperrvorrichtung (1} nach einem der vorangehenden

Anspriiche, gekennzeichnet durch die folgenden Merkmale:

- die Absperrvorrichtung umfasst eine mit einem RAus-
dehnungsmedium gefiillte Beourdonfeder (30);

~ die Bourdonfeder (30) ist mit dem Klappengehiduse (2Z)
verbunden und mit der Absperrklappe (10) bewegungs-
gekoppelt;

- bei Uberschreiten einer vorgegebenen Temperatur des
Ausdehnungsmediums vergrdBert sich das Volumen des
Ausdehnungsmediums derart, dass die Bourdonfeder (30)
ein die Absperrklappe (10) in Schliefstellung Uberfih-~
rendes Drehmoment entwickelt; und

~ bel Unterschreiten der vorgegebhenen Temperatur des
Ausdehnungsmediums verkleinert sich das Volumen des
Ausdehnungsmediums derart, dass die Bourdonfeder (30)
ein die Absperrklappe (10) in Offenstellung tberfih-
rendes Drehmecment entwickelt.

11l. Absperrvorrichtung (1) nach einem der Anspriche
1 bis 9 , dadurch gekennzeichnet, dass die Absperrvor-
richtung (1) eine mit der Absperrklappe (10) bewegungs-
gekoppelte Antriebseinrichtung (40) umfasst, mittels der
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die Absperrklappe (10) motorisch zwischen der Offenstel-
lung und der Schlielstellung verschwenkbar ist.

12. Absperrvorrichtung (1} nach einem der Anspriche
1 bis 9 , dadurch gekennzeichnet, dass die Absperrvor-
richtung (1) einen mit der Absperrklappe {10) bewegunys-
gekcppelten Bedienhebel (57) umfasst, mittels dem die
Bbsperrklappe (10) manusll zwischen der Cffenstellung und

der Schliefistellung verschwenkbar ist.

13. Absperrvorrichtung (1} nach einem der vorangehenden

Anspriche, gekennrzeichnet durch die folgenden Merkmale:

- die Absperrvorrichtung (1) umfasst eine Vorspannein-
richtung (54), die die Absperrklappe (10) auf die
Schliefistellung zu vorspannt:

- die Absperrvorrichtung (1) umfasst eine Halteeinrich-
tung {33), die die Absperrklappe (10) in der Offen-
stellung h&lt; und

- bei Uberschreiten einer vorgegebenen Temperatur in-
nerhalb der Absperrvorrichtung (1) gibt die Halteein-
richtung {53) die Absperrklappe (10) frei, so dass die
Absperrklappe (10) mittels der Vorspanneinrichtung
{54) in die Schliefstellung verschwenkt wird,

14. Absperrvorrichtung (1) nach einem der vorangehenden

Anspriiche, gekennzeichnet durch die folgenden Merkmale:

- an einer Innenwandung des Klappengehduses (2) sind
zwel umlaufende Sicken vorgesehen;

- die Dichtung (12) umfasst zwei Dichtungssegmente (12a,
12b}); und

- in SchlieBsteilung der Absperrklappe (10) liegen die
Dichtungssegmente (12a, 12b) formschlissig an den
Sicken des Klappengehiuses (2) an.
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15. Absperrvorrichtung (1) nach einem der vorangehenden
Anspriiche, dadurch gaekennzeichnet, dass an einer Innenwan-
dung des Klappengehduses (2) ein umlaufendes Band angeord-
net ist, das in Schliefstellung der Absperrklappe (10) mit
der Dichtung (12} in Kontakt steht und bei Uberschreiten
¢iner vorgegebenen Temperatur aufschiumt.
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