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Maschinenfabrik Augsburg-Niirnberg Aktiengesellschaft, Katzwanger
Strasse 101, 8500 Niirnberg 115, L&nsi-Saksa

‘Laite kiskoilla kulkevan ajoneuvon k#intdtelin ohjaamiseksi vau-
nunkorin alustalla - Anordning f&r styrning av vridboggin i ett
rdlsfordon vid underredet av vagnsKkorgen

Keksinndn kohteena on laite kiskoilla kulkevan ajoneuvon
kdantdtelin ohjaamiseksi vaununkorin alustalla, 1. patenttivaati-
muksen lajimddritelmdn mukaisesti.

DE-kuulutusjulkaisusta 1 207 420 on tunnettua sijoittaa vau-
nunkorin alustan ja kd&ntdtelin kehyksen vdliin kaasujousi, jol-
loin kaasujousen torus-muotoinen palje on ulommalla vanteellaan
asennettu kiintedsti alustaan, kun taas siihen n&hden samankeski-
nen sisempi vanne on laakeroitu sylinteriméiseen tukirunkoon.-
Tdamd tukirunko taas on yhdistetty jdykdsti k&&ntdtelin kehykseen
ja siind on varatuki, joka on sovitettu lepddmddn sisemmén vanteen
tasossa ja sovitettu siihen ndhden samankeskisesti tukirunkoon.
Mdntd pit84 t¥116in varatukea paikallaan, joka mintd tukeutuu rei'-
itettyyn jédykistyslaattaan, joka on kiintedsti yhdistetty sylin-
terimdiseen tukirunkoon.

Tdllaisella, alussa mainitun kaltaisella laitteella, joka
toimii jousituksena pystysuunnassa ja palauttajana vaakasuunnassa,



pystytddn ratkaisemaan tehtdvdt, joita asetetaan kulkuneuvoille,
etenkin l&dhiliikenteen kulkuneuvoille p&&rataosuuksilla. N&ihin
tehtdviin kuuluu ensi kddessid lattiatason korkeuden sdadettdvyys
erilaisia kuormitustiloja varten, sen sovittamiseksi laituritason
mukaan. Mainittu jousitus tdyttdd tdmd&n tehtdvdn. Ratkaisematta
ovat kuitenkin he tehtdvdt, joita esitetddn l&hiliikenteen kulku~-
neuvojen suoritettaviksi kaupunkien keskustan liikenteessd. Siel-
18 annetaan arvoa kddntdtelin suurelle, védhdiselld vastuksella
toimivalla k&i&ntdkyvylle. Samalla on kestettdvédnd suuria veto-
ja tydntdvoimia, joita pakosta syntyy tdmdnkaltaisten ajoneuvojen
korkeiden kiihtyvyyksien vuoksi. DE-kuulutusjulkaisun 1 207 420
mukaisessa jousituksessa el ole sellaisia tunnusmerkkejd, jotka
osoittaisivat suurta k8&ntdkykyd ja veto- ja tybntdvoimien siir-
toa. Kaasujousipalje, joka tdssd tulisi kysymykseen, eji missH&n
tapauksessa pysty téy£témé§n tdtd tehtdvid,.

Sitdvastoin on 1. patenttivaatimuksessa mainitun keksinnén
tehtdvdnid valmistaa laite kaasujousitetun kiskoilla kulkevan ajo-
neuvon kdantdtelin chjaamiseksi sekd helppoa rakennettavuutta aja-
tellen kehittidd sitd edelleen niin, ettd sekd k#intdtelin keskel-
14 usein tarvittava tila j#4 mahdollisimman avoimeksi, koska aje-
taan jyrkkidkin kaarteita, ja ettd k#intdOtelin mukaanottosystee-
mid kehitetddn edelleen siten, ettd moderneissa kaupunkien sisdi-
sissd l&hiliikenteen ajoneuvoissa esiintyvat veto~ ja tyontdvoi-
mat voidaan siirtdid.

Témd tehtdvd ratkaistaan 1, patenttivaatimuksesta ilmenevil-
18 laitteilla ja edulliset jatkokehitysmuodot ilmenevdt alivaati-
mukaista 2...6. Mm. seuraavat edut ilmenevidt keksinndn kohteen
vhteydesséa: |

Kaasujousituksen kdyttdalue sellaisissa lihiliikenteen kul-
kuneuvoissa, joiden on ajettava erityisen jyrkkien mutkien (side
esim, alle 60 mm) l&pi, laajenee huomattavasti.

Pydréipariakselien vast. k#&nt®telinkannatinten vdlinen tila
jdd4 suurin piirtein vapaaksi vdlimoottorin sisd#dnrakennusta var-
ten, varsinkin kun tilantarpeen, painon ja kustannusten kannalta
epdedullista, ajoneuvon poikki kulkevaa rakenneosaa (esim. yksi-
tai useampiosainen vaappupalkki) ei tarvita.

Keksinndn mukaan muodostettu laite mahdollistaa kuitenkin
kaikki vaadittavat pystysuorat ja vaakasuoriin suuntiin tapahtu-



vat suhteelliset liikkeet vaununkorin ja k4&ntStelin valillj.
Siten saadaan aikaan laitteen avulla kaikki telin toivotut toi-
minnot, ilman ettd niiden tunnettuja haittapuolia kuitenkaan on
pakko ottaa mukaan (paino, tilantarve, kustannukset, huoltotarve).

L8hes kitkattomat ohjauselementit takaavat ilmajousituksen
matalat ominaistaajuudet z- ja y-suunnissa. , Tavanmukaiset, vah~
vasti kitkaiset liukuohjaimet jddvidt keksinndn kohteesta pois.

Kdynnistys- ja jarrutuslaitteet yms. voidaan vapaasti raken-
taa sisddn. Samaa laitetta voidaan samalla tavalla kdyttdd veto-
ja kannatusteleissd.

Keksinndén mukaisesti muodostetun k#antdtelin mukaanotto 2.
patenttivaatimuksen mukaan vain vetoa vast. painetta varten suun-
nitellun pitkittdisohjaimen avulla on hyvin helppoa, tilaa s#is~
tdvdd eikd aiheuta kulumista. Xiihdytys- vast. hidastusvoimat
siirtyvdt joustavan nivelen vdlityksellid iskuvaimennettuina.
Kardaaninivelen muodostaminen pallomaiseksi kumi-metalli-liitos-
niveleksi tekee nivelestd tdysin kulumattoman ja kitkattoman.

Mik&1li kaasujousipalje sovitetaan liukulaattatuen alle,
voidaan laite helpoimmin sisdllyttdd k#silld oleviin kddntdteli-
rakenteisiin.

Mikdli kdytetddn U-muotoisella, alta avoimella l#pileikkauk-
sella varustettua kulissiohjainta, on t#ssi ympyrdrenkaan muotoi-
sessa kourussa.ohjattava livkupala eritt#in hyvin suojattu p&lyn-
kertymiltd ja siten my®ds kulumiselta,

Livkupala on valmistettu joko itsevoitelevasta, hankauksen
kestdvastd muovista tai se voi liikkuva 8ljykylvyssd, jolloin 81-
jysdilid varmistetaan sokkelotiivisteelli pOlynpddsyd vastaan.

Joko pitkittdisohjausvivuksi tai myds v&hint#in kolmella
liukulaattatuella ehdotetun pitkittHisohjauslaitteen muotoiseksi
tehtynd tuo keksinté kannatuslaitteen ja korin vdlisessi saumakoch-
dassa sopivan ratkaisun ahtaisiin tiloihin soveltuvana. Pitkit-
tdisohjauslaite voidaan my®s sijoittaa kaasujousen kannatinta tu-
kevaan tukirunkoon. Kdyttdmdlld useampaa kuin kahta kaasujousi-
lajtetta ja kulissiohjainta kZ&nt®teliid kohten, voidaan laite so-
peuttaa erityisiin kiytt&tarpeisiin. Suunnittelijalle on siis
mySs tdssd suhteessa annettu suuri vapaus.



Vaatimusten 2 sekd 4...6 mukaisille toimenpiteille haetaan
suojaa vain yhdessd péddvaatimuksen kanssa.

Keksinndn vksi suoritusesimerkki esitetddn osittain kaava-
maisesti piirustuksessa, jossa

kuvio 1 esittdl vaununkorin tukemista kaasujousipalkeeseen
ja liukupalojen ohjaamaan tukirunkoon,

kuvio 2 esittdd tukirungon leikkausta II-II, jossa on jous~
tavat segmentit vaununkorin ohjaamiseksi k#&ntdtelin kehyksen suh-
teen,

kuvio 3 esittdd pituusleikkausta k&dntdtelistd, jossa on
pitkittdisohjain mukaanottajana ja vdlimoottorikdyttd, ja

kuvio 4 esittdd pddllyskuvantona kuvion 3 mukaista kdEntd-
telid, jossa on pitkittdisohjain ja kuminen kuulanivel ihanteel-~
lisena kiertopisteend.

Kddntdtelin kehyksen 7 jousitus ja mukaanotto alustan 2 suh-
teen ei-esitetyssd vaununkorissa ilmenee kuviosta 1. Alusta 2
tukeutuu siind kaasujousipalkeeseen 15 ja tukirunkoon 30 kd&ntd-
telin kehyksen 7 pddlld, jolloin k&dntOkvkyd ja tarvittaessa myls
mukaanottoa varten on asennettu liukulaattatuki 1, joka koostuu
kulissiohjaimesta 3 ja liukupalasta 4, Vanteet 18 ja 19 kaasu-
jousipalkeessa 15 sovitetaan alustaah 2 vast. tukirunkoon 30.
Liukulaattatuki voidaan muodostaa 81jykylvyssd 21 61jys&8ilidn 22
kanssa liikkuvaksi ja sokkelotiivisteelli 23 varustetuksi laitteek=-
si. Samoin tulisi tdssd myds kysymykseen ei kuitenkaan esitetty
liukulaattatuki 1 itsevoitelevine liukupintoineen. Alustan 2 oh-
jaamiseksi on td@md jdykdsti yhdistetty joustavaan pitkittdisoh-
jauslaitteeseen 28. Pitkittdisohjauslaite 28 itse on sovitettu
samankeskisesti tukirunkoon 30 ja siind on ohjausosat 33 ja 34,
jolleoin ohjausosaa 34 ohjataan vdlykselli ulommassa ohjauscsassa
33 ja siten siihen ei kohdistu sisemmdn ohjausosan 34 pystysuoraa
liikettd. Vaakasuunnassa ohjataan pitkittdisohjainlaitteita 28
joustavilla segmenteillid 35, jotka sijaitsevat tukirungon 30 ja
ulomman ohjausosan 33 v3lissd. Joustavia segmenttejd 35 rasitta-
vat kulkusuunnassa puristus- tai vetovoimat, sekd poikkisuunnassa
leikkausvoimat. Mik#1li on useampia, mutta ainakin kolme tdydellis-—
td liukulaattatukea 1, joissa on kaasujousipalje 15, voidaan eri-
tyisestd mukaanottolaitteesta luopua. Jotta yhden kaasujousipal-



keen 15 puhjetessa olisi kdytdssd apujousitusta, on tukirungon 30
sisdlld joustava laatta 32, johon alusta 2 hdtdtapauksessa voi
tukeutua.

Kuvio 2 esittdd tukirungon 30 leikkausta II-II, jossa on
siihen samankeskisesti sovitettu pitkittdisohjauslaite 28. Tdmd
muodostuu vdlykselld toisiinsa n&hden ohjatuista sisemmédstd ja
ulommasta ohjausosasta 34, 33. Ulompaa ohjausosaa 33 pidetdén
kahdella segmentilld 35 samankeskisesti ympdr6ivdd tukirunkoa 30
vasten. Segmenttejd 35 kuormitetaan vedolla, puristuksella vast.
leikkauksella. Ne ovat pystysuunnassa vapaat tySntdjénnitteistd,
koska ohjausosia 33 ja 34 ohjataan vidlykselld. Kiytettdessd vain
kahta liukulaattatukea 1, tarvitaan k#&ntdtelin erityinen mukaan-
otto, kuten kuviossa 3 esitetddn. Pitkittiisleikkauksessa ndhddidn
kddntdtelin kehys 7 ja vdlimoottori 8. Alustan 2 ja kddntdtelin
kehyksen 7 vdliin on sovitettu kaasujousipalje 15 sekd tukirunko
30. . Veto- ja tyd6nttvoimien siirto tapahtuu pitkittdisohjaimella
10, joka on pddstddn nivelletty kumisella kuulanivelelld 25 vdli-
moottoriin 8, joka nivel muodostaa ihanteellisen kiertopisteen
20, kun taas.vastapdinen pitkittd@isohjaimen 10 p&d on kiinnitetty
kumisella kiekkonivelelld 24 joustavasti alustaan 2. KddntOtelin
poikittaisvidlystd rajoittaa kaksi sivuvastetta 9, sekd pitkittdis-
ohjaimelle sovitetut joustavat puskurit 13.

Kuvio 4 esittdd pddllyskuvantona kddntdtelid, jossa on liu-
kulaattatuki 1, jonka kaarevuus on samankeskinen ihanteellisen
kiertopisteen 20 kanssa. Pitkittdisohjain 10 on nivelletty kumi-
sella kuulanivelelld 25 vilimoottoriin 8, kun taas poikittaisvi-
lystd voidaan rajoittaa sivuvasteiden 9 sekd joustavien puskurei-
den 13 avulla, | '



Patenttivaatimukset:

1. Laite kiskoilla kulkevan ajoneuvon kddntdtelin ohjaami-
seksi vaununkorin alustalla (2), jossa alustan ja kddntdtelin
kehyksen (7) vdlissd on torus-muotoinen kaasujousgi, jolloin kaa~-
sujousi toisaalta on kiinnitetty alustaan (2) vanteella (18) ja
toisaalta tuettu toisella vanteella (19) sylinterimdisen tukirun-
gon (30) kautta k&@&ntotelin kehykseen (7), tunnet tu siiti,
ettd tukirungon (30) ja kd&ntBtelin kehyksen (7) v&dlilli on liuku-
palasta (4) Ja kulissiohjaimesta (3) muodostettu liukulaattatuki
(1), jonka kaarevuuskeskipiste sijaitsee ihanteellisessa kierto-
pisteessd (20), ettd lisdksi on olemassa joustava pitkittdisoh-
jauslaite (28), joka koostuu ohjausosista (33 ja 34), joita ohja~
taan 1iukuvéiyksen pddssd toisistaan, jolloin ulomman ohjausosan
(33) ja sen suhteen samankeskisen tukirungon (30) vdlilld on kaksi
vastakkain sijaitsevaa ja kulkusuuntaan oscoittavaa joustavaa seg-
menttid (35), ja ettd tukirungon (30) pohjalla on ohjausosien
(33 ja 34) kanssa samankeskinen, vdlyksen pdissi sijaitseva, vas-
takkainen, varajouseksi sovitettu laatta (32), sek& sininsi tun-
netulla tavalla k&&ntdtelin mukaanottamiseksi on sovitettu pitkit-
tdisohjain (10) alustan (2) ja kehyksen (7) vast. kehykseen vilil-
lisesti liitetyn moottorin (8) viliin, .

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, tunnettu
siitd, ettd pitkittdisohjain (10) on nivelletty runkoon kumisella
kiekkonivelelld (24) ja kddntdtelin puolelle (vast. moottoriin 8)
kumisella pallonivelelld (25). | '

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, tunne¢t tu
siitd, ettd pitkittiisohjaimen (10) asemesta on sovitettu ainakin
kolme liukulaattatukea (1), jolloin - sindnsid tunnetusti - kulis-
siohjaimen (3) sekd liuKupalojen (4) kaarevuussiteet lihtevit
ihanteellisesta kiertopisteestd (20). ‘

4. Patenttivaatimuksen 1 tai 3 mukainen laite, tunnet -
t u siitd, ettd liukulaattatuki (1) muodostuu lipileikkauksel-
taan U-muotoisesta kulissiohjaimesta (3) ja yksi- tai useampiosai~-
sesta, kulissiohjaimeen liukuvdlykselld sovitetusta liukupalasta
(4) kuvio 4).



5. Jonkin patenttivaatimuksen 1, 3 tai ¢ mukainen laite,
tunnettu siiti, ettd liukulaattatuki (1) on muodostettu
Oljyammeen (22) ja sokkelotiivisteen (23) muodostamassa 8ljykyl=-
vyssd (21) toimivaksi tueksi.

6. Jonkin patenttivaatimuksen 1, 3 tai 4 mukainen lajte,
tunnettu siitd, ettd liukulaattatuen (1) liukupalassa (4)
on itsevoitelevat muoviset liukupinnat.



Patentkrav:

1. Anordning f6r styrning av vridboggin i ett rdlsfordon
vid underredet (2) av vagnskorgen, varvid mellan underredet och
ramen (7) av_vridboggin anordnats en torus-formig gasfjdder,
varvid gasfjlddern dels &r f&stad vid underredet (2) med en fdlg
(18) och dels stddd med en andra f#lg (19), under mellankoppling
av en cylindrisk st&dkropp (30), vid vridboggins ram (7), k & n -
netecknad dirav, att det mellan st&dkroppen (30) och
vridboggins ram (7) finns en av ett glidstycke (4) och en kulis-
styrning (3) formad glidplatta-stdttning (1), vars krdkningsmitt-
punkt dr beldgen i en ideal vridpunkt (20), att ddrtill finns ett
elastiskt lingsstyrningsmedel (28), som bestdr av styrdelar (33
och 34), vilka styrs med glidsits mot varandra, varvid mellan den
yttre styrdelen (33) och den koncentriskt ddrtill anordnade st&d-
kroppen (30) finns tvad varandra diametralt motsatta och i kdr-
riktningen pekange elastiska segment (35), och att pa bottnen
av std8dkroppen (20) finns en med styrdelarna (33 och 34) koncent-
rigk, med glapp motsattd liggande, som en hjdlpfjdder anordnad
platta (32), samt p&d i och £6r sig kint sdtt, ett f&r medtagning
av vridboggin anordnat l&ngsstyrningsmedel (10) mellan underredet
(2) och ramen (7) resp. en till ramen (7) indirekt_ansluten motor
(8). _ '

2. Anordning enligt patentkravet 1, k anne tecknad
ddrav, att ldngsstyrmedlet (10) ledats vid stommen med en skivled
(24) av gummi och p& vridboggisidan (resp. vid motorn 8) med en
kulled (25) av gummi.

3. Anordning enligt patentkravet 1, k annetecknad
ddrav, att i stdllet fdr lingsstyrningsmedlet (10) anordnats
dtminstone tre glidplatta-stéttningar (1), varvid - pd i och f&r
sig ként s&tt - kulisstyrningens (3) samt glidstyckenas (4) krok-
ningsradier utgadr frén den idealiska vridpunkten (20).

4. Anordning enligt patentkravet 1 eller 3, k 8 nn e ~
t ecknad dérav, att glidplatta-stéttningen (1) bildas av en
i tvérsnitt U-formig kulisstyrning (3) och av ett en- eller fler-

delat, i kulisstyrningen med glidsits inpassat glidstycke (4)
(figur 4).



5. Anordning enligt négot av patentkraven 1, 3 eller 4,
kEnnetecknad darav, att glidplatta-stdttningen (1) ut-
formats somvfl eg oljebad (21) med oljetrdg (22) och labyrinttdtning
(23) arbetande st‘cSttning.

6. Anordning enligt ndgot av patentkraven 1, 3 eller 4,
kdnnetecknad dirav, att glidplatta~stdttningens (1)
glidstycke (4) uppvisar sjalvﬁ’{érjande glidytor av plast.
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