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“APARELHO, METODO, E, MEIO DE GRAVACAO NAO
TRANSITORIO”
REFERENCIA CRUZADA A PEDIDOS RELACIONADOS

Este pedido reivindica prioridade do Pedido de Patente
Japonés No. 2010-154435, depositado no Escritério de Registro de Patentes
do Japdo em 7 de julho de 2010, o conteudo inteiro de qual esta por este meio
incorporado por referéncia.
CAMPO

A presente exposicdo relaciona-se a um aparelho de
transmissdo de dados de imagem, um método de transmissdo de dados de
imagem, um aparelho recep¢do de dados imagem, um método de recepgdo de
dados de imagem, e um sistema de transmissdo e recepg¢do de dados de
imagem, e particularmente a um aparelho de transmissdo de dados de imagem
e similar que lidam com dados de imagem bidimensional e dados de imagem
estereoscépica (tridimensional) em um formato de lado a lado, um formato de
topo e fundo, ou similar que tem compatibilidade com tais dados de imagem
bidimensional.
FUNDAMENTOS

Na técnica relacionada, é conhecido que dados de imagem
transmitidos de uma estac¢do de radiodifusfo sdo recebidos com um conversor
de TV (STB), e os dados de imagem sdo ademais transmitidos para um
receptor de televisdo (TV) do conversor de TV com uma interface digital tal
como o padrio de HDMI (Interface de Multimidia de Alta Defini¢do) ou
similar. Por exemplo, detalhes do padrio de HDMI sdo descritos em
Especificacdo de Interface de Multimidia de Alta Defini¢do Versdo 1.4, 5 de
junho de 2009.

Como dados de imagem transmitidos de uma estagdo de
radiodifusdo como acima, também ha dados de imagem estereoscopica

incluindo, por exemplo, dados de imagem de olho esquerdo e dados de



10

15

20

25

2

imagem de olho direito, além de dados de imagem bidimensional. Por
exemplo, JP-A-2005-6114 sugere um sistema de transmissdo usando ondas
radiodifundidas de televisdo de dados de imagem estereoscopica. Neste caso,
dados de imagem estereoscopica incluindo dados de imagem de olho
esquerdo e dados de imagem de olho direito sdo transmitidos, e imagens
estereoscopicas sdo exibidas em um receptor de televisdo usando paralaxe de
ambos os olhos.

Como dados de imagem estereoscopica transmitidos de uma
estacdo de radiodifusdo como acima, s@o conhecidos dados de imagem
estereoscopica no formato de lado a lado, no formato de topo e fundo, ou
similar que tem compatibilidade com dados de imagem bidimensional. No
formato de lado a lado, por exemplo, dados de pixel de dados de imagem de
olho esquerdo sfo transmitidos na primeira metade da dire¢do horizontal, e
dados de pixel de dados de imagem de olho direito sdo transmitidos na
segunda metade da dire¢do horizontal. No formato de topo e fundo, dados de
cada linha de dados de imagem de olho esquerdo s8o transmitidos na primeira
metade da diregdo vertical, e dados de cada linha de dados de imagem de olho
direito sdo transmitidos na segunda metade da diregdo vertical.

SUMARIO |

No conversor de TV descrito acima, dados de exibigdo (dados
de exibi¢gdo de OSD) de informag¢do de sobreposi¢do tal como um menu s3o
sobrepostos sobre dados de imagem. Quando os dados de exibi¢cdo de OSD
sdo sobrepostos em um conversor de TV como tal, é necessario gerar os dados
de exibi¢cdo de OSD em uma forma de saida correspondendo ao formato dos
dados de imagem. Aqui, o formato dos dados de imagem se refere a se séo
dados de imagem bidimensional ou dados de imagem estereoscoOpica, e se
forem dados de imagem estereoscoOpica, qual sistema de transmissdo os dados
adotam.

Como descrito acima, hd um caso onde os dados de imagem



10

15

20

25

3

estereoscoOpica transmitidos da estag@o de radiodifusdo sdos dados de imagem
estereoscopica no formato de lado a lado (SBS), no formato de topo e fundo
(T&B), ou similar que tem compatibilidade com dados de imagem
bidimensional. Por esta razdo, em um conversor de TV, é dificil averiguar o
formato de dados de imagem transmitido de uma estag@o de radiodifuséo, e é
dificil de fazer a forma de saida de dados de exibi¢do de OSD corresponder ao
formato de dados de imagem.

Neste caso, se a forma de saida dos dados de exibi¢cdo de OSD
nio corresponder ao formato dos dados de imagem, exibicdo de OSD ndo €
executada corretamente em um receptor de televisdo. Em outras palavras, a
exibicdo de OSD falhou. Em seguida, um exemplo de um caso de uso sera
mostrado no qual dados de exibi¢do de OSD sdo sobrepostos sobre dados de
imagem em um conversor de TV e transmitidos para um receptor de televisdo
para executar um processo de exibigdo.

Figuras 10A a 10C mostram um caso onde dados de imagem
recebidos em uma conversor de TV sdos dados de imagem bidimensional
(2D) como mostrado na Figura 10A, e a forma de saida de dados de exibigdo
de OSD ¢é uma forma de saida correspondendo a dados de imagem
bidimensional (2D) como mostrado na Figura 10B. Neste caso, quando um
processo de exibigdo de dados de imagem bidimensional (processo de
exibicdo 2D) é executado em um receptor de televisdo como mostrado na
Figura 10C, uma imagem bidimensional é exibida corretamente e exibi¢do de
OSD também € executada corretamente na imagem bidimensional.

Figuras 11A a 11C mostram um caso onde dados de imagem
recebidos em uma conversor de TV sfos dados de imagem estereoscépica
(3D) no formato de lado a lado (SBS) como mostrado na Figura 11A, e a
forma de saida de dados de exibicdo de OSD é a forma de saida
correspondendo aos dados de imagem estereoscopica no formato de lado a

lado como mostrado na Figura 11B. Neste caso, quando um processo de
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exibi¢cdo dos dados de imagem estereoscopica no formato de lado a lado
(processo de exibi¢do 3D SBS) é executado em um receptor de televisdo
como mostrado na Figura 11C, uma imagem de olho esquerdo (L) € uma
imagem de olho direito (R) sfo exibidas corretamente, e exibi¢do de OSD
também € executada corretamente em cada uma das imagens.

Figuras 12A a 12C mostram um caso onde dados de imagem
recebidos em uma conversor de TV sfos dados de imagem estereoscopica
(3D) no formato de lado a lado (SBS) como mostrado na Figura 12A, e a
forma de saida de dados de exibicdo de OSD é a forma de saida
correspondendo a dados de imagem bidimensional como mostrado na Figura
12B. Neste caso, quando um processo de exibi¢do de dados de imagem
estereoscOpica no formato de lado a lado (processo de exibi¢cdo 3D SBS) €
executado em um receptor de televisdo como mostrado na Figura 12C, uma
imagem de olho esquerdo (L) e uma de imagem de olho direito (R) sdo
exibidas corretamente, mas exibicdo de OSD € dividida a lados esquerdo e
direito no centro, por esse meio ndo sendo mostrado corretamente em cada
uma das imagens.

Figuras 13A a 13C mostram um caso onde dados de imagem
recebidos em uma conversor de TV sdos dados de imagem estereoscopica
(3D) no formato de topo e fundo (T&B) como mostrado na Figura 13A, e a
forma de saida de exibi¢do de OSD é a forma de saida correspondendo aos
dados de imagem estereoscopica no formato de topo e fundo como mostrado
na Figura 13B. Neste caso, quando um processo de exibi¢do de dados de
imagem estereoscopica no formato de topo e fundo (processo de exibi¢do 3D
T&B) € executado em um receptor de televisdo como mostrado na Figura
13C, uma imagem de olho esquerdo (L) e uma imagem de olho direito (R) sdo
exibidas corretamente, e exibi¢do de OSD também ¢ executada corretamente
em cada uma das imagens.

Figuras 14A a 14C mostram um caso onde dados de imagem
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(3D) no formato de topo e fundo (T&B) como mostrado na Figura 14A, e a
forma de saida de dados de exibigdo de OSD € a forma de saida
correspondendo a dados de imagem bidimensional como mostrado na Figura
14B. Neste caso, quando um processo de exibicdo de dados de imagem
estereoscopica no formato de topo e fundo (processo de exibigdo T&B 3D) €
executado em um receptor de televisdo como mostrado na Figura 14C, uma
imagem de olho esquerdo (L) e uma imagem de olho direito (R) sdo exibidas
corretamente, mas exibi¢do de OSD ¢é dividida aos lados superior e inferior no
centro, por esse meio ndo sendo mostrada corretamente em cada uma das
imagens.

Figuras 15A a 15C mostram um caso onde dados de imagem
recebidos em uma conversor de TV sdos dados de imagem estereoscOpica
(3D) no formato de topo e fundo (T&B) como mostrado na Figura 15A, e a
forma de saida de dados de exibigdo de OSD ¢ a forma de saida
correspondendo a dados de imagem estereoscOpica no formato de lado a lado
como mostrado na Figura 15B. Neste caso, quando um processo de exibi¢do
de dados de imagem estereoscdpica no formato de topo e fundo (processo de
exibi¢do T&B 3D) é executado em um receptor de televisdo como mostrado
na Figura 15C, uma imagem de olho esquerdo (L) e uma imagem de olho
direito (R) sfo exibidas corretamente, mas exibigdo de OSD ¢ dividida aos
lados superior e inferior no centro, por esse meio ndo sendo mostrada
corretamente em cada uma das imagens.

Assim, ¢é desejavel exibir corretamente informagdo de
sobreposi¢do sobre uma imagem resultando de dados de imagem transmitidos,
quando os dados de informac¢do de sobreposi¢do sdo transmitidos de uma
maneira de sobreposi¢do em dados de imagem bidimensional ou dados de
imagem estereoscOpica em um sistema de transmisséo predeterminado.

Conforme um aspecto das concretizagdes, um aparelho pode
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incluir uma unidade controle para determinar se uma notificacdo de estado de
exibi¢do indicando um processo de exibicdo dimensional existe. A unidade de
controle pode configurar uma forma de saida de dados de exibigdo -a ser
exibida em dados de imagem a uma forma de saida correspondendo a um
estado de exibi¢do indicado pela notificagdo de estado de exibicéo.

Conforme outro aspecto das concretizagdes, um aparelho pode
incluir uma unidade controle para determinar um processo de exibicdo
dimensional para exibir dados de imagem com base em dados de processo de
exibi¢do dimensional indicando um processo de exibi¢do dimensional a ser
executado. A unidade controle pode controlar a transmissdo de uma
notificagdo de estado de exibigdo indicando o processo de exibigdo
dimensional a ser executado com base em se o processo de exibigdo
dimensional a ser executado corresponde a um processo de exibigdo
dimensional predeterminado.

Conforme outro aspecto das concretizagces, um método pode
incluir determinar se uma notificagdo de estado de exibi¢do indicando um
processo de exibicdo dimensional existe. O método pode ademais incluir
configurar uma forma de saida de dados de exibi¢do a ser exibida em dados
de imagem a uma forma de saida correspondendo a um estado de exibigdo
indicado pela notificagdo de estado de exibicdo. Pelo menos uma da
determinacdo ou da configuragdo do método pode ser por um processador.

Conforme outro aspecto das concretiza¢des, um método pode
incluir determinar um processo de exibicdo dimensional para exibir dados de
imagem com base em dados de processo de exibi¢cdo dimensional indicando
um processo de exibicdo dimensional a ser executado. O método pode
ademais incluir controlar a transmissio de uma notificacdo de estado de
exibi¢do indicando o processo de exibigdo dimensional a ser executado com
base em se o processo de exibicdo dimensional a ser executado corresponde a

um processo de exibi¢do dimensional predeterminado. Pelo menos uma da
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determinag¢do ou do controle do método podem ser por um processador.

Conforme outro aspecto das concretizagdes, um meio de
gravacdo nfo transitério pode ser gravado com um programa legivel por
computador tendo instrugdes executaveis por um computador. O programa
pode incluir determinar se uma notificagdo de estado de exibi¢do indicando
um processo de exibicdo dimensional existe, e configurar uma forma de saida
de dados de exibigdo a ser exibida em dados de imagem a uma forma de saida
correspondendo a um estado de exibi¢do indicado pela notificagdo de estado
de exibic¢do.

Conforme outro aspecto das concretizagdes, um meio de
gravagdo ndo transitério pode ser gravado com um programa legivel por
computador tendo instrugdes executaveis por um computador. O programa
pode incluir determinar um processo de exibicdo dimensional para exibir
dados de imagem com base em dados de processo de exibigdo dimensional
indicando um processo de exibi¢cdo dimensional a ser executado, e controlar a
transmissdo de uma notificagéo de estado de exibi¢do indicando o processo de
exibi¢do dimensional a ser executado com base em se o processo de exibi¢io
dimensional a ser executado corresponde a um processo de exibi¢do
dimensional predeterminado.

De acordo com as concretizagdes da tecnologia, quando dados
de informac¢do de sobreposi¢cdo sdo transmitidos de uma maneira de
sobreposi¢do em dados de imagem bidimensional ou dados de imagem
estereoscépica (tridimensiohal) em um sistema de transmissdo
predeterminado, a informag&o de sobreposi¢cdo sobre uma imagem resultando
dos dados de imagem transmitidos pode ser exibida corretamente.

DESCRICAO BREVE DOS DESENHOS

Figura 1 € um diagrama de bloco mostrando um exemplo de
configuracdo de um sistema de transmissdo e recep¢do de dados de imagem

como uma modalidade da presente tecnologia;
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Figura 2 € um diagrama mostrando um exemplo de
configuragdo de uma unidade transmissdo de HDMI (fonte de HDMI) de um
gravador de disco e uma unidade recepgio de HDMI (recebedor de HDMI) de
um receptor de televisdo no sistema transmiss@o e recep¢do de dados de
imagem;

Figura' 3 é um diagrama de bloco mostrando um exemplo de
configuragdo de um gravador de disco compondo o sistema de transmissio e
recepcio de dados de imagem;

Figura 4 é um fluxograma mostrando um exemplo de um
processo de controle da forma de saida de dados de exibi¢do de OSD em uma
CPU do gravador de disco;

Figura 5 é um diagrama de bloco mostrando um exemplo de
configuragdo de um receptor de televisdo compondo o sistema de transmiss&o
e recep¢do de dados de imagem;

Figura 6 é um fluxograma mostrando um exemplo de um
processo detecc@o de formato de dados de imagem, um processo de controle
de uma unidade processamento de sinal 3D, e um processo de notificagdo de
estado de exibi¢cdo em uma CPU do receptor de televisio;

Figura 7 é um diagrama mostrando um exemplo de uma
seqliéncia de operacdo do gravador de disco e do receptor de televiséo;

Figura 8 ¢ um fluxograma mostrando um exemplo de um
processo de controle da unidade processamento de sinal 3D e uma processo
de notificacdo de estado de exibi¢cdo ha CPU do receptor de televisdo quando
um processo de exibic¢do é trocado pela operag:éo de um usuario;

Figura 9 ¢ um diagrama mostrando outro exemplo da
seqiiéncia de operacdo do gravador de disco e do receptor de televisio;

Figuras 10A a 10C sfo diagramas para ilustrar um exemplo de
dados de imagem recebidos em um conversor de TV, uma forma de saida de

dados de exibicdo de OSD, e um processo de exibi¢do do receptor de
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Figuras 11A a 11C sio diagramas para ilustrar outro exemplo
de dados de imagem recebidos em um conversor de TV, uma forma de saida
de dados de exibigdo de OSD, e um processo de exibicdo do receptor de
televisio;

Figuras 12A a 12C sio diagramas para ilustrar outro exemplo
de dados de imagem recebidos em uma conversor de TV, uma forma de saida
de dados de exibi¢do de OSD, e um processo de exibi¢do do receptor de
televisio;

Figuras 13A a 13C sdo diagramas para ilustrar outro exemplo
de dados de imagem recebidos em uma conversor de TV, uma forma de saida
de dados de exibigdo de OSD, e um processo de exibicdo do receptor de
televisdo;

Figuras 14A a 14C sdo diagramas para ilustrar outro exemplo
de dados de imagem recebidos em uma conversor de TV, uma forma de saida
de dados de exibi¢do de OSD, e um processo de exibi¢cdo do receptor de
televisdo; e

Figuras 15A a 15C séo diagramas para ilustrar outro exemplo
de dados de imagem recebidos em um conversor de TV, uma forma de saida
de dados de exibi¢do de OSD, e um processo de exibigdo do receptor de
televisdo.

DESCRICAO DETALHADA

Em seguida, uma modalidade para implementar a tecnologia
presente (em seguida, chamada uma "modalidade") sera descrita.

Descri¢éo sera provida na ordem seguinte.

1. Modalidade

2. Exemplo Modificado

1. Modalidade

Exemplo de configuragdo de Sistema de Transmissdo e
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Recepgdo de Dados de Imagem

Figura 1 mostra um exemplo de configuragdo de um sistema
de transmissio e recepc¢io de dados de imagem 10 como uma modalidade. O
sistema de transmissdo e recep¢do de dados de imagem 10 inclui uma esta¢ido
de radiodifusdo 100, um gravador de disco 200, e um receptor de televisdo
300. O gravador de disco 200 e o receptor de televisdo 300 estdo conectados
um ao outro por um cabo de HDMI (Interface de Multimidia de Alta
Defini¢éo) 400.

O gravador de disco 200 € provido com um terminal de HDMI
202 ao qual uma unidade transmissdo de HDMI 201 estd conectada. O
receptor de televisdo 300 € provido com um terminal de HDMI 302 ao qual
uma unidade recep¢do de HDMI 301 esta conectada. Uma extremidade do
cabo de HDMI 400 estd conectada ao terminal de HDMI 202 do gravador de
disco 200, e a outra extremidade do cabo de HDMI 400 esta conectada ao
terminal de HDMI 302 do receptor de televisdo 300.

Exemplo de configuragdo de Unidade Transmissdo de HDMI e
Unidade Recepg¢do de HDMI

Figura 2 mostra um exemplo de configuragdo da unidade
transmissdio de HDMI (fonte de HDMI) 201 do gravador de disco 200 e da
unidade recep¢do de HDMI (recebedor de HDMI) 301 do receptor de
televisdo 300 no sistema de transmissdo e recepgdo de dados de imagem 10 da
Figura 1.

A unidade de transmissdo de HDMI 201 transmite sinais
diferenciais correspondendo a dados de pixel de uma imagem descomprimida
para uma tela em uma diregdo para a unidade recep¢do de HDMI 301 com
uma pluralidade canais em uma se¢éo de imagem valida (em seguida, também
chamada apropriadamente uma se¢do de video ativa). Aqui, a se¢do de
imagem valida é uma segfo obtida excluindo uma sec¢é@o de linha de retrago

horizontal e uma se¢do de linha de retrago vertical de uma se¢do de um sinal
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de sincronizagdo vertical e o préximo sinal de sincronizagdo vertical. Além
disso, a unidade de transmissio de HDMI 201 transmite sinais diferenciais
correspondendo a pelo menos dados de audio e dados de controle
acompanhados por uma imagem, outros dados auxiliares, ou similar em uma
direcdo para a unidade recep¢do de HDMI 301 com uma pluralidade de canais
em uma sec¢do de linha de retragco horizontal e uma seg¢éo de linha de retrago
vertical.

Em canais de transmissdo de um sistema de HDMI composto
da unidade de transmissdo de HDMI 201 e da unidade recep¢do de HDMI
301, ha canais de transmissdo seguintes. Em outras palavras, ha trés canais de
TMDS #0 a #2 como canais de transmissdo para transmissdo serial em uma
direcdo da unidade de transmissdo de HDMI 201 para a unidade de recepgéo
de HDMI 301 fazendo dados de pixel e dados de audio sincronizados com
relogios de pixel. Além disso, como um canal de transmissdo para transmitir
relogios de pixel, hd um canal de relogio de TMDS.

A unidade de transmiss@o de HDMI 201 inclui um
Transmissor de HDMI 81. O transmissor 81 converte, por exemplo, dados de
pixel de uma imagem descomprimida em um sinal diferencial correspondendo
a isso, e executa transmissdo serial em uma direcdo para a unidade recepgio
de HDMI 301 conectada pelo cabo de HDMI 400 com uma pluralidade
canais, que sdo trés canais de TMDS #0, #1 e #2.

Além disso, o transmissor 81 converte dados de audio que
acompanham pela imagem descomprimida, ademais dados de controle
necessarios, outros dados auxiliares, ou similar a um sinal diferencial
correspondendo a isso, e executa transmissdo serial em uma dire¢8o para a
unidade recepcdo de HDMI 301 com o trés canais de TMDS #0, #1 e #2.

Além disso, o transmissor 81 transmite relogios de pixel
sincronizados com dados de pixel transmitidos com os trés canais de TMDS

de #0, #1 e #2 a unidade recep¢do de HDMI 301 conectada pelo cabo de
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HDMI 400 com o canal de relégio de TMDS. Aqui, com um canal de TMDS
de #i (i=0, 1, 2), 10 bytes de dados de pixel sdo transmitidos para um relégio
dos reldgios de pixel.

A unidade de recep¢do de HDMI 301 recebe os sinais
diferenciais correspondendo aos dados de pixel transmitidos em uma dire¢do
da unidade de transmissdo de HDMI 201 com a pluralidade de canais em uma
secdo de video ativa. Além disso, a unidade de recepg¢do de HDMI 301 recebe
os sinais diferenciais correspondendo aos dados de dudio e dados de controle
transmitidos em uma dire¢do da unidade de transmissdo de HDMI 201 com a
pluralidade de canais na sec¢é@o de linha de retragco horizontal ou na segédo de
linha de retrago vertical.

Em outras palavras, a unidade de recep¢do de HDMI 301
inclui um receptor de HDMI 82. O receptor de HDMI 82 recebe os sinais
diferenciais correspondendo aos dados de pixel e os sinais diferenciais
correspondendo aos dados de audio e dados de controle transmitidos em uma
dire¢do da unidade de transmissdo de HDMI 201 com os canais de TMDS #0,
#1 e #2. Neste caso, os sinais sdo recebidos em sincronizagdo com relégios de
pixel transmitidos da unidade transmissdo de HDMI 201 com o canal de
relégio de TMDS.

Em canais de transmissdo do sistema de HDMI, ha canais de
transmissao chamados um DDC (Canal de Dados de Exibi¢do) 83 e uma linha
de CEC 84, além dos canais de TMDS descritos acima de #0 a #2 e o canal de
relogio de TMDS. O DDC 83 é composto de duas linhas de sinal ndo
mostradas no desenho, mas incluidas no cabo de HDMI 400. O DDC 83 é
usado quando a unidade transmiss@o de HDMI 201 1&€ E-EDID (Dados de
Identifica¢do de Exibi¢do Estendidos Aumentados) da unidade de recepgdo de
HDMI 301. |

A unidade de recep¢do de HDMI 301 inclui uma EDID ROM
(Memoria So6 de Leitura) 85 em que E-EDID que é informagdo desempenho
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relativo ao proprio desempenho disso (configuragdo/capacidade) ¢é
armazenada, além do receptor de HDMI 82. A unidade de transmissdo de
HDMI 201 1€ o E-EDID da unidade de recep¢do de HDMI 301 conectada
pelo cabo de HDMI 400, pelo DDC 83, por exemplo, de acordo com pedidos
da CPU. A unidade de transmissdo de HDMI 201 envia o E-EDID lido a
CPU. A CPU armazena o E-EDID em uma flash ROM ou uma DRAM.

A linha de CEC 84 é composta de uma linha de sinal nfo
mostrada no desenho, mas incluida no cabo de HDMI 400, e usada para
executar comunicacio bidirecional de dados de controle entre a unidade de
transmissdo de HDMI 201 e a unidade de recepgdo de HDMI 301. A linha de
CEC 84 compde uma linha de dados de controle. Nesta modalidade,
informacéo de processo de exibigdo € transmitida do receptor de televisdo 300
para o gravador de disco 200 pela linha de CEC 84.

Além disso, o cabo de HDMI 400 inclui uma linha de HPD 86
conectada a pinos chamados HPDs (Detec¢gdo de Tomada Ativa). O aparelho
de fonte pode detectar a conexdo ao aparelho de recebedor usando a linha de
HPD 86. Além disso, a linha de HPD 86 também € usada como uma linha de
HEAC compondo caminho de comunicag¢édo bidirecional.

Além disso, o cabo de HDMI 400 inclui uma linha de fonte de
energia 87 usada para prover energia do aparelho de fonte para o aparelho de
recebedor. Além disso, o cabo de HDMI 400 inclui uma linha de utilidade 8.
A linha de utilidade 88 também ¢ usada como uma linha de HEAC+ que
compde caminho de comunicagéo bidirecional.

Descri¢éo de Estagdo de Radiodifusio

A estagdo de radiodifusdo 100 transmite dados de fluxo de bits
(fluxo de transporte) colocando-os em ondas de radiodifus@o. Os dados de
fluxo de bits incluem dados de imagem, e ademais incluem dados de audio
correspondendo aos dados de imagem. Os dados de imagem s&o, por

exemplo, dados de imagem bidimensional ou dados de imagem
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estereoscopica (tridimensional) no formato de lado a lado, no formato de topo
e fundo, ou similar que tem compatibilidade com os dados de imagem
bidimensional.

Descrigdo de Gravador de Disco

O gravador de disco 200 recebe os dados de fluxo de bits
transmitidos da estacdo de radiodifusdo 100 sendo colocados em ondas de
radiodifusdo. Os dados de fluxo de bits incluem dados de imagem e até
mesmos dados de dudio correspondendo aos dados de imagem. O gravador de
disco 200 grava os dados de fluxo de bits em um meio de gravacéo em forma
de disco tal como um DVD (Disco Versatil Digital), um BD (Disco Blu-ray),
ou similar e reproduz os dados em um momento préprio.

O gravador de disco 200 executa um processo decodificag@o
para os dados de fluxo de bits reproduzidos para extrair dados de imagem e
dados de 4udio, e transmite os dados de imagem e dados de dudio ao receptor
de televisdo 300 pelo cabo de HDMI 400. Além disso, quando um menu ou
similar é exibido em uma imagem no receptor de televisdo 300 de uma
maneira de sobreposi¢io, o gravador de disco 200 gera dados de exibigdo de
OSD disso, e os dados sdo sobrepostos nos dados de imagem.

O gravador de disco 200 recebe informagio de processo de
exibi¢do do receptor de televisdo 300 pela linha de CEC 84 descrita acima do
cabo de HDMI 400. O gravador de disco 200 fixa a forma de saida dos dados
de exibi¢do de OSD para a forma de saida correspondendo a um processo de
exibigdo no receptor de televisdo 300 com base na informagéo de processo de
exibi¢do.

Por exemplo, quando o processo de exibi¢do do receptor de
televisdo 300 € um processb de exibi¢cdo de dados de imagem bidimensional
(processo de exibi¢do 2D), a forma de saida dos dados de exibi¢cdo de OSD €
fixada a forma de saida correspondendo aos dados de imagem bidimensional.

Além disso, quando o processo de exibi¢do do receptor de te)levisﬁo 300 € um
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processo de exibi¢do de dados de imagem estereoscdpica no formato de lado a
lado (processo de exibigdo SBS 3D), a forma de saida dos dados de exibigao
de OSD ¢ fixada a forma de saida correspondendo aos dados de imagem
estereoscopica no formato de lado a lado. Além disso, quando o processo de
exibicdo do receptor de televisdo 300 € um processo de exibi¢do de dados de
imagem estereoscopica no formato de topo e fundo (processo de exibigdo
T&B 3D), a forma de saida dos dados de exibi¢do de OSD ¢ fixada a forma
de saida correspondendo aos dados de imagem estereoscopica no formato de
topo e fundo.

Figura 3 mostra um exemplo de configuracdo do gravador de
disco 200. O gravador de disco 200 inclui a unidade de transmissdo de HDMI
201, o terminal de HDMI 202, um terminal de antena 203, um sintonizador
digital 204, uma interface de unidade gravagdo (I/F) 205, e uma unidade disco
de DVD/BD 206. Além disso, o gravador de disco 200 inclui um
desmultiplexador 207, um decodificador de video 208, uma unidade de
sobreposi¢do de dados de exibigdo 209, uma unidade de geragdo de dados de
exibicdo de OSD 210, e um decodificador de audio 211. Além disso, o
gravador de disco 200 inclui uma CPU 221, uma flash ROM 222, uma
DRAM 223, um barramento interno 224, uma unidade recep¢do de controle
remoto 225, e um transmissor de controle remoto 226.

A CPU 221 controla a operagdo de cada parte do gravador de
disco 200. A flash ROM 222 executa armazenamento de software de controle
e salva de dados. A DRAM 223 prové areas de trabalho da CPU 221. A CPU
221 desenvolve software e dados lidos da flash ROM 222 na DRAM 223 para
iniciar software, e controla cada parte do gravador de disco 200. Em uma
modalidade, o software de controle pode ser gravado em um meio de
gravacdo ndo transitério como um programa legivel por computador tendo
instrugdes executaveis por um computador, tal como a CPU 221.

A unidade recepc¢do de controle remoto 225 recebe sinais de
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controle remoto (codigos de controle remoto) transmitidos do transmissor de
controle remoto 226 e prové os sinais para a CPU 221. A CPU 221 controla
cada parte do gravador de disco 200 baseada nos cédigos de controle remoto.
A CPU 221, a flash ROM 222, e a DRAM 223 estdo conectadas ao
barramento interno 224.

O terminal de antena 203 € um terminal para introduzir sinais
radiodifundidos de televisdo recebidos de uma antena de recepg¢do (ndo
mostrada no desenho). O sintonizador digital 204 processa os sinais
radiodifundidos de televisdo entrados ao terminal de antena 203 e produz
dados de fluxo de bits predeterminados correspondendo a um canal
selecionado de um usudrio.

A interface de unidade de gravagdo 205 executa interligagdo
de dados a um momento de gravagdo e um momento de reproducdo entre a
unidade disco de DVD/BD 206. A unidade disco de DVD/BD 206 grava os
dados de fluxo de bits produzidos do sintonizador digital 204 em um meio de
gravacdo em forma de disco tal como um DVD, um BD, ou similar, e
reproduz os dados de fluxo de bits do meio de gravagdo em forma de disco
em um momento proprio.

O desmultiplexador 207 extrai fluxos de dados de video e
dudio dos dados de fluxo de bits reproduzidos na unidade disco de DVD/BD
206 e produzidos da interface de unidade de gravacdo 205. O decodificador
de video 208 executa um processo decodificagdo para dados de imagem
codificados incluidos no fluxo de dados de video extraidos pelo
desmultiplexador 207 e obtém dados de imagem decodificados. Os dados de
imagem sd3os dados de imagem bidimensional ou dados de imagem
estereoscopica (3D) no formato de lado a lado, no formato de topo e fundo, ou
similar que tem compatibilidade com os dados de imagem bidimensional.

Quando um menu ou similar é exibido em uma imagem no

receptor de televisdo 300 de uma maneira de sobreposicdo, a unidade de
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geracdo de dados de exibi¢do de OSD 210 gera dados de exibicdo de OSD
disso. A CPU 221 recebe informagdo de processo de exibi¢do do receptor de
televisdo 300 pela linha de CEC 84 do cabo de HDMI 400. A CPU 221
controla a unidade geragdo de dados de exibicdo de OSD 210 baseada na
informagdo de processo de exibig¢do, e fixa a forma de saida dos dados de
exibi¢do de OSD para a forma de saida correspondendo ao processo de
exibi¢8o no receptor de televisdo 300.

Por exemplo, quando o processo de exibicdo do receptor de
televisdo 300 é um processo de exibi¢do de dados de imagem bidimensional
(proce'ssb de exibi¢do 2D), a forma de saida dos dados de exibigdo de OSD ¢é
fixada a forma de saida correspondendo aos dados de imagem bidimensional
(se refira a Figura 10B). Além disso, quando o processo de exibi¢do do
receptor de televisdo 300 é um processo de exibi¢do de dados de imagem
estereoscopica no formato de lado a lado (processo de exibicdo SBS 3D), a
forma de saida dos dados de exibi¢do de OSD é fixada a forma de saida
correspondendo aos dados de imagem estereoscOpica no formato de lado a
lado (se refira a Figura 11B). Além disso, quando o processo de exibi¢do do
receptor de televisdo 300 é um processo de exibi¢do de dados de imagem
estereoscopica no formato de topo e fundo (processo de exibigdo T&B 3D), a
forma de saida dos dados de exibigdo de OSD ¢é fixada & forma de saida
correspondendo aos dados de imagem estereoscdpica no formato de topo e
fundo (se refira a Figura 13B).

O fluxograma da Figura 4 mostra um exemplo de um processo
de controle da forma de saida dos dados de exibicdo de OSD na CPU 221.
Primeiro, a CPU 221 inicia o processo na Etapa ST1, e depois disso, avanca
ao processo da Etapa ST2. Na Etapa ST2, a CPU 221 fixa a forma de saida
dos dados de exibi¢cdo de OSD para a forma de saida de dados de imagem
bidimensional.

A seguir, a CPU 221 determina se ou ndo houve notificagdo de
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estado de exibi¢do, em outras palavras, informag¢do de processo de exibi¢édo
foi recebida do receptor de televisio 300 na Etapa ST3. Quando ha
notificacdo de estado de exibi¢do, a CPU 221 determina se ou ndo a forma de
saida corresponde ao estado de exibi¢do (processo de exibigdo) na Etapa ST4.
Se a forma de saida ndo corresponder ao estado de exibi¢do, a CPU 221 troca
a forma de saida entdo para corresponder ao estado de exibi¢do na Etapa STS5.

A CPU 221 retorna a Etapa ST3 depois do processo da Etapa
STS. Além disso, a CPU 221 retorna imediatamente ao processo para a Etapa
ST3 quando ndo ha nenhuma notiﬁéagﬁo de estado de exibigdo na etapa ST3,
ou quando a forma de saida corresponde ao estado de exibi¢do na etapa ST4,
e executa 0 mesmo processo como acima.

Retornando a Figura 3, a unidade de sobreposi¢do de dados de
exibic;éo 209 sobrepoe os dados de exibi¢do gerados na unidade geracio de
dados de exibicdo de OSD 210 nos dados de imagem obtidos no
decodificador de video 208 para obter dados de imagem de saida. A unidade
de sobreposi¢do de dados de exibigdo 209 compde uma unidade sintese de
dados. O decodificador de dudio 211 executa um processo decodificagdo para
dados de audio codificados incluidos em um fluxo de dados de dudio extraido
pelo desmultiplexador 203 e obtém dados de audio decodificados.

A unidade de transmissdo de HDMI 201 emite dados de
imagem estereoscopica de banda base e dados de dudio do terminal de HDMI
202 por comunicagdo baseada na HDMI (se refira a Figura 2). A unidade de
transmissdo de HDMI 201 executa empacotamento de dados de imagem e
audio para transmitir os dados com um canal de TMDS da HDMI e produz 0s
dados para o terminal de HDMI 202.

A operagdo do disco de gravacdo 200 sera descrita
brevemente. Sinais radiodifundidos de televisio entrados ao terminal de
antena 203 sdo providos ao sintonizador digital 204. No sintonizador digital

204, os sinais radiodifundidos de televisdo sdo processados, e dados de fluxo
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de bits predeterminados correspondendo a um canal selecionado de um
usuario sdo produzidos. Os dados de fluxo de bits sfo providos da interface de
unidade de gravagdo 205 para a unidade disco de DVD/BD 206 e gravados
em um meio de gravagdo em forma de disco tal como um DVD, um BD, ou
similar.

Além disso, os dados de fluxo de bits reproduzidos na unidade
disco de DVD/BD 206 do meio de gravagdo em forma de disco tal como um
DVD, um BD, ou similar so providos ao desmultiplexador 207 pela interface
de unidade de gravacdo 205. No desmultiplexador 207, fluxos de dados de
video e dudio séo extraidos dos dados de fluxo de bits.

O fluxo de dados video extraido no desmultiplexador 207 &
provido ao decodificador de video 208. O decodificador de video 208 executa
um processo de decodificacdo para dados de imagem codificados incluidos no
fluxo de dados video para obter dados de imagem decodificados (dados de
imagem bidimensional ou dados de imagem estereoscépica no formato de
lado a lado, no formato de topo e fundo, ou similar). Os dados de imagem séo
providos a unidade transmissdo de HDMI 201 pela unidade de sobreposicdo
de dados de exibi¢do 209.

Quando um menu ou similar ¢ exibido em uma imagem no
receptor de televisdo 300 de uma maneira de sobreposi¢do, a unidade de
geracdo de dados de exibi¢cdo de OSD 210 gera dados de exibi¢do de OSD. A
forma de saida dos dados de exibicdo de OSD ¢é fixada a forma de saida
correspondendo ao processo de exibigdo do receptor de televisdo 300 com
base na informac¢do de processo de exibi¢do transmitida do receptor de
televisdo 300. Os dados de exibi¢do de OSD sdo providos a unidade de
sobreposi¢do de dados de exibi¢cdo 209 e sobrepostos nos dados de imagem.
Além disso, o fluxo de dados de 4udio extraido no desmultiplexador 207 ¢
provido ao decodificador de dudio 211. O decodificador de dudio 211 executa

um processo decodificagcdo para dados de audio codificados incluidos no
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fluxo de dados de audio para obter dados de dudio decodificados. Os dados de
audio sfo providos a unidade transmissdo de HDMI 201. Na unidade de
transmissdo de HDMI 201, os dados de imagem estereoscopica e os dados de
audio sdo empacotados, e os dados sdo emitidos do terminal de HDMI 202
para o cabo de HDMI 400.

Descrigdo de Receptor de Televisdo

Retornando a Figura 1, o receptor de televisdo 300 recebe
dados de imagem e 4udio enviados do conversor de TV 200 pelo cabo de
HDMI 400. O receptor de televisdo 300 obtém dados de imagem de exibigdo
executando um processo de exibi¢fo para os dados de imagem. O receptor de
televisdo 300 detecta o formato dos dados de imagem e executa o processo de
exibi¢do correspondendo ao formato. Além disso, o receptor de televisdo 300
transmite informac¢do de processo de exibi¢do ao gravador de disco 200 pela
linha de CEC 84 descrita acima do cabo de HDMI 400.

Figura 5 mostra um exemplo de configuracdo do receptor de
televisdo 300. O receptor de televisdo 300 inclui uma unidade recepgédo de
HDMI 301, um terminal de HDMI 302, um terminal de antena 303, um
sintonizador digital 304, e uma unidade processamentd de fluxo de bit 305.
Além disso, o receptor de televisdo 300 inclui uma unidade de processamento
de sinal 3D 306, um circuito de processamento de video 307, um circuito de
excitagdo de painel 308, um painel de exibi¢cdo 309, um circuito de processo
de audio 310, um circuito de amplificagdo de audio 311, e um alto-falante
312. Além disso, o receptor de televisdo 300 inclui uma CPU 321, um flash
ROM 322, uma DRAM 323, um barramento interno 324, uma unidade
recepg¢do de controle remoto 325, e um transmissor de controle remoto 326.

A CPU 321 controla a operacdo de cada parte do receptor de
televisdo 300. A flash ROM 322 executa armazenamento de software de
controle e salva de dados. A DRAM 323 prové areas de trabalho da CPU 321.
A CPU 321 desenvolve software e dados lidos da flash ROM 322 na DRAM
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323 para iniciar software, e controla cada parte do receptor de televisdo 300.
Em uma modalidade, o software de controle pode ser gravado em um meio de
gravagdo ndo transitério tal como um programa legivel por computador tendo
instru¢des executaveis por um computador, tal como a CPU 321.

A unidade de recepgdo de controle remoto 325 recebe sinais de
controle remoto (cddigos de controle remoto) transmitidos do transmissor de
controle remoto 326 e prové os sinais para a CPU 321. A CPU 321 controla
cada parte do receptor de televisdo 300 com base nos codigos de controle
remoto. A CPU 321, a flash ROM 322, e a DRAM 323 estdo conectadas ao
barramento interno 324.

O terminal de antena 303 € um terminal para introduzir sinais
radiodifundidos de televisdo recebidos de uma antena de recepg¢do (ndo
mostrada no desenho). O sintonizador digital 304 processa os sinais
radiodifundidos de televisdo entrados ao terminal de antena 303 e produz
dados de fluxo de bits predeterminados correspondendo a um canal
selecionado de um usuario.

A unidade de processamento de fluxo de bits 305 ¢ composta
das mesmas partes como o desmultiplexador 207, o decodificador de video
208, e o decodificador 211 de audio do gravador de disco 200 mostrado na
Figura 3. A unidade de processamento de fluxo de bits 305 extrai dados de
imagem e dados de audio de dados de fluxo de bits e produz os dados. A
unidade de recepcdo de HDMI 301 recebe os dados de imagem e dados de
audio providos ao terminal de HDMI 302 pelo cabo de HDMI 400 por
comunicacdo baseada na HDMI.

A unidade de processamento de sinal 3D 306 executa um
processo de exibi¢do (processo de decodificagdo) para os dados de imagem
que sfo recebidos na unidade de recepgdo de HDMI 301 ou obtidos na
unidade de processamento de fluxo de bits 305, e gera dados de imagem de

exibicdo. A CPU 321 detecta o formato dos dados de imagem a ser
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processado na unidade processamento de sinal 3D 306. Em outras palavras, a
CPU 321 detecta se os dados de imagem sdo dados de imagem bidimensional
ou dados de imagem estereoscoOpica (tridimensional), e ademais detecta o
sistema de transmissio quando é detectado como dados de imagem
estereoscopica. A CPU 321 controla a unidade processamento de sinal 3D
306 baseada nos resultados detec¢do, e faz a unidade de processamento de
sinal 3D 306 executar um processo de exibi¢do correspondendo ao formato
dos dados de imagem. Aqui, a CPU 321 compde uma unidade detecgdo de
formato.

Por exemplo, a CPU 321 pode detectar o formato de dados de
imagem usando um identificador dos dados se o identificador for dado aos
dados de imagem. Além disso, por exemplo, a CPU 321 pode detectar o
formato de dados de imagem depois de processar os dados de imagem. Por
exemplo, a CPU 321 detecta a correlagdo dos dados de imagem nos lados
esquerdo e direito na diregdo horizontal, e se a correlagdo for determinada ser
alta, os dados sdo detectados como dados de imagem no formato de lado a
lado. Além disso, por exemplo, a CPU 321 detecta a correlacdo dos dados de
imagem nos lados superior e inferior na diregdo vertical, e se a correlagdo for
determinada ser alta, os dados s@o detectados como dados de imagem no
formato de topo e fundo. Entdo, se os dados ndo forem dados de imagem no
formato de lado a lado nem dados de imagem no formato de topo e fundo, a
CPU 321 detecta os dados como dados de imagem bidimensional.

Quando os dados de imagem sdo dados de imagem
bidimensional, a unidade processamento de sinal 3D 306 executa um processo
de exibi¢do para os dados de imagem bidimensional (processo de exibigio
2D). Neste caso, a unidade de processamento de sinal 3D 306 produz os
dados de imagem que sdo recebidos na unidade de recepgdo de HDMI 301 ou
obtidos na unidade de processamento de fluxo de bits 305 como dados de

imagem de exibi¢cdo sem mudanga.
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Além disso, quando os dados de imagem s@o dados de imagem
estereoscopica no formato de lado a lado, a unidade de processamento de
sinal 3D 306 executa um processo de exibi¢do para os dados de imagem
estereoscopica (processo de exibigdo SBS 3D). Neste caso, a unidade de
processamento de sinal 3D 306 corta os dados de imagem estereoscopica por
metade na dire¢do horizontal, executa graduagdo para cada pedago dos dados
por duas vezes na dire¢do horizontal, gera dados de imagem de olho esquerdo
e dados de imagem de olho direito, e produz os dados como dados de imagem
de exibicao.

Além disso, quando os dados de imagem sdo dados de imagem
estereoscopica no formato de topo e fundo, a unidade de processamento de
sinal 3D 306 executa um processo de exibi¢do para os dados de imagem
estereoscopica (processo de exibigdo T&B 3D). Neste caso, a unidade de
processamento de sinal 3D 306 corta os dados de imagem estereoscpica pdr
metade na diregdo vertical, executa graduagdo para cada pedago dos dados por
duas vezes na direcdo vertical, gera dados de imagem de olho esquerdo e
dados de imagem de olho direito, e produz os dados como dados de imagem
de exibicao.

A CPU 321 transmite notificagdo de estado de exibi¢do, quer
dizer, informac8do de processo de exibi¢cdo na unidade de processamento de
sinal 3D 306 para o gravador de disco 200 pela linha de CEC 84 da HDMI.
Aqui, a informagdo de processo de exibi¢do ¢ informagdo considerando qual
processo esta sendo executado na unidade de processamento de sinal 3D 306
entre os processo de exibigdo 2D, processo de exibicdo SBS 3D, e processo
de exibigdo T&B 3D acima descritos.

O fluxograma da Figura 6 mostra um exemplo de um processo
de detecg¢do de formato de dados de imagem, um processo de controle da
unidade de processamento de sinal 3D 306, um processo de notificacdo de

estado de exibi¢do para o gravador de disco 200 na CPU 321. Primeiro, a
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CPU 321 inicia o processo na etapa ST11, e depois disso, avanga ao processo
da FEtapa ST12. Na etapa ST12, a CPU 321 controla a unidade de
processamento de sinal 3D 306 para executar um processo de exibi¢do 2D.
Entdo, a CPU 321 notifica o gravador de disco 200 do estado de exibi¢do na
etapa ST13. Em outras palavras, a CPU 321 transmite informag¢do indicando
que o processo de exibi¢do 2D est4 sendo executado para o gravador de disco
200 pela linha de CEC 84 da HDMI na etapa ST13.

A seguir, a CPU 321 detecta o formato dos dados de imagem
na etapa ST14. Entdo, a CPU 321 determina se ou nfo o processo de exibi¢do
atual corresponde ao formato detectado na etapa ST15. Por exemplo, quando
o formato detectado sdo dados de imagem bidimensional e o processo de
exibicdo atual é um processo de exibicdo 2D, a CPU 321 determina que o
processo de exibicdo atual corresponde ao formato detectado. Além disso, por
exemplo, quando o formato detectado s@o dados de imagem estereoscépica no
formato de lado a lado e o processo de exibigdo atual € um processo de
exibi¢do SBS 3D, a CPU 321 determina que o processo de exibi¢do atual
corresponde ao formato detectado. Além disso, por exemplo, quando o
formato detectado sdo dados de imagem estereoscOpica no formato de topo e
fundo e o processo de exibi¢do atual é processo de exibi¢do T&B 3D, a CPU
321 determina que o processo de exibicdo atual corresponde ao formato
detectado.

Quando ¢ determinado corresponder um ao outro na etapa
ST15, a CPU 321 retorna ao processo da Etapa ST14. Por outro lado, quando
¢ determinado n&o corresponder um ao outro na etapa ST15, a CPU 321 troca
o processo de exibi¢do na unidade de processamento de sinal 3D 306 na etapa
ST16 para corresponder ao formato detectado. Entdo, a CPU 321 notifica o
gravador de disco 200 do estado de exibigdo depois da troca na etapa ST17.
Em outras palavras, a CPU 321 transmite informag¢do indicando o processo de

exibi¢cdo depois da troca ao gravador de disco 200 pela linha de CEC 84 da



10

15

20

25

25

HDMI na etapa ST17. A CPU 321 retorna ao processo da Etapa ST14 depois
do processo da Etapa ST17.

Retornando a Figura 5, o circuito de processamento de video
307 executa um processo de ajuste de qualidade imagem para os dados de
imagem produzidos da unidade de processamento de sinal 3D 306 de acordo
com necessidade. O circuito de excitagdo de painel 308 excita o painel de
exibicdo 309 com base nos dados de imagem produzidos do circuito de
processamento de video 307. O painel de exibi¢do 309 € composto de, por
exemplo, um LCD (Mostrador de Cristal Liquido), um PDP (Painel de
Exibi¢do de Plasma), ou similar.

O circuito de processamento de audio 310 executa um

- processo necessario tal como conversdo de D/A ou similar para dados de

audio que sdo recebidos na unidade de recepgdo de HDMI 301 ou obtidos na
unidade processamento de fluxo de bits 306. O circuito de amplificacdo de
dudio 311 amplifica sinais de dudio produzidos do circuito de processamento
de 4dudio 310 e prové os sinais amplificados para o alto-falante 312.

A operag@o do receptor de televisdo 300 mostrado na Figura 5
serd descrita brevemente. A unidade de recep¢do de HDMI 301 recebe os
dados de imagem e os dados de audio transmitidos do gravador de disco 200
conectado ao terminal de HDMI 302 pelo cabo de HDMI 400. Os dados de
imagem recebidos na unidade recepg¢do de HDMI 301 sdo providos a unidade
processamento de sinal 3D 306. Além disso, os dados de audio recebidos na
unidade recep¢do de HDMI 301 séo providos ao circuito de processamento de
audio 310.

Além disso, sinais radiodifundidos de televisido entrados ao
terminal de antena 303 sdo providos ao sintonizador digital 304. O
sintonizador digital 304 processa os sinais radiodifundidos de televisdo
entrados ao terminal de antena 303 e produz dados de fluxo de bits

predeterminados correspondendo a um canal selecionado de um usuario.
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Os dados de fluxo de bits produzidos do sintonizador digital
304 sio providos a unidade de processamento de fluxo de bits 305. A unidade
de processamento de fluxo de bits 305 extrai dados de imagem e dados de
dudio dos dados de fluxo de bits. Os dados de imagem extraidos na unidade
processamento de fluxo de bits 305 sdo providos a unidade de processamento
de sinal 3D 306. Além disso, os dados de audio extraidos na unidade de
processamento de fluxo de bits 305 sfo providos ao circuito de processo de
dudio 310.

A unidade de processamento de sinal 3D 306 executa um
processo de exibigdo correspondendo a um formato de dados de imagem para

os dados de imagem sendo recebidos na unidade recepgdo de HDMI 301 ou

~extraidos na unidade processamento de fluxo de bits 305, e gera dados de

imagem de exibicdo. Por exemplo, quando os dados de imagem sio dados de
imagem bidimensional, um processo de exibig¢do 2D € executado. Além disso,
por exemplo, quando os dados de imagem s3o dados de imagem
estereoscopica no formato de lado a lado, um processo de exibi¢do SBS 3D é
executado. Além disso, por exemplo, quando os dados de imagem s3o dados
de imagem estereoscOpica no formato de topo e fundo, um processo de
exibi¢cdo T&B 3D € executado.

Aqui, no processo de exibi¢cdo 2D, os dados de imagem que
sdo recebidos na unidade recep¢do de HDMI 301 ou obtidos na unidade de
processamento de fluxo de bits 305 sdo produzidos como dados de imagem de
exibicdo sem mudanga. Além disso, no processo de exibigdo SBS 3D, os
dados de imagem estereoscopica sdo cortados por metade na direcdo
horizontal, graduacio é executada para cada pedago dos dados por duas vezes
na dire¢do horizontal, e dados de imagem de olho esquerdo e dados de
imagem de olho direito sdo gerados e produzidos como dados de imagem de
exibicdo. Além disso, no processo de exibigdo T&B 3D, os dados de imagem

estereoscopica sdo cortados por metade na diregdo vertical, graduagdo é
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executada para cada pedago dos dados por duas vezes na diregdo vertical, e
dados de imagem de olho esquerdo e dados de imagem de olho direito sdo
gerados e produzidos como dados de imagem de exibiggdo.

Neste caso, a CPU 321 detecta o formato dos dados de
imagem. Entdo, a CPU 321 controla a troca do processo de exibi¢do na
unidade de processamento de sinal 3D 306 para corresponder ao formato dos
dados de imagem. Entdo, neste caso, a CPU 321 transmite notificacdo de
estado de exibi¢do, quer dizer, informagdo de processo de exibi¢do na unidade
de processamento de sinal 3D 306 para o gravador de disco 200 pela linha de
CEC 84 da HDML. Por conseguinte, ¢ possivel fazer a forma de saida de
dados de exibi¢do de OSD corresponder ao formato dos dados de imagem no
gravador de disco 200 com base na informac&o de processo de exibi¢do como
mostrado acima.

Além disso, os dados de imagem produzidos da unidade de
processamento de sinal 3D 306 sdo providos ao circuito de processamento de
video 307. No circuito de processamento de video 307, uma processo de
ajuste de qualidade imagem é executado de acordo com necessidade. Além
disso, quando os dados de imagem produzidos da unidade processamento de
sinal 3D 306 sdo dados de imagem de olho esquerdo e dados de imagem de
olho direito, os dados sdo convertidos a dados de imagem em um formato
predeterminado para exibir imagens estereoscOpicas no circuito de
processamento de video 307. |

Os dados de imagem obtidos no circuito de processamento de
video 307 sdo providos ao circuito de excitagdo de painel 308. Por esta razio,
imagens bidimensionais ou imagens estereoscopicas (tridimensionais) sdo
exibidas no painel de exibi¢do 309. Por exemplo, no caso de uma exibi¢do de
imagem estereoscopica, imagens de olho esquerdo baseadas nos dados de
imagem de olho esquerdo e imagens de olho direito baseadas nos dados de

imagem de olho direito sfo exibidas alternadamente no painel de exibi¢gdo 309
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de uma maneira compartilhada em tempo. Espectadores podem perceber
imagens estereoscopicas usando 6culos de obturador de quais o obturador de
olho esquerdo e a obturador de olho direito abrem alternadamente em
sincroniza¢do com a exibi¢do do painel de exibigdo 309 para poder ver sé
imagens de olho esquerdo nos seus olhos esquerdos e s6 imagens de olho
direito nos seus olhos direitos.

Além disso, no circuito de processamento de audio 310, um
processo necessario tal como conversdo de D/A é executado para os dados de
audio que sdo recebidos na unidade de recepgdo de HDMI 301 ou extraidos
na unidade de processamento de fluxo de bits 305. Os dados de audio sdo
amplificados no circuito de amplificacdo de 4udio 311, e entdo providos ao
alto-falante 312. Por esta razdo, componentes de audio correspondendo a
imagem de exibi¢do do painel de exibi¢do 309 sdo produzidos do alto-falante
312.

Figura 7 mostra um exemplo da seqliéncia de operagdo do
gravador de disco 200 e do receptor de televisdo 300. (1) No receptor de
televisdo 300, primeiro, um processo de exibi¢do 2D € executado e (2) o
estado de exibi¢do de ser 2D é notificado, isso ¢, informagédo indicando que o
processo de exibigdo 2D é executado € transmitida ao gravador de disco 200.
(3) No gravador de disco 200, primeiro, a forma de saida de dados de exibic¢éo
de OSD ¢é fixada para corresponder a dados de imagem bidimensional. (4)
Quando a notificagdo de estar em um estado de exibigdo 2D ¢é recebida do
receptor de televisdo 300, troca da forma de saida ndo € executada no
gravador de disco 200 porque a forma de saida dos dados de exibi¢cdo de OSD
corresponde aos dados.

(5) Depois disso, os dados de imagem sdo detectados serem
dados de imagem estereoscdpica no formato de lado a lado no receptor de
televisdo 300, e (6) troca é executada ao processo de exibigdo SBS 3D. (7)

Entdo, no receptor de televisdo 300, o estado de exibi¢cdo de ser SBS 3D ¢
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notificado ao gravador de disco 200, quer dizer, informagéo indicando que o
processo de exibigdo SBS 3D ¢ executado € transmitida. (8) Quando o estado
da exibi¢do de SBS 3D ¢ notificado do receptor de televisdo 300, troca é
executada a forma de saida correspondendo a dados de imagem
estereoscopica no formato de lado a lado no gravador de disco 200 porque a
forma de saida dos dados de exibi¢cdo de OSD ndo corresponde aos dados.

(9) Depois disso, quando os dados de imagem sdo detectados
serem dados de imagem estereoscOpica no formato de topo e fundo no
receptor de televisdo 300, (10) troca € executada ao processo de exibig¢édo
T&B 3D. (11) Entdo, o estado de exibi¢cdo de T&B 3D ¢é notificado, isso €,
informagdo indicando que o processo de exibi¢do T&B 3D ¢é executado é
transmitida ao gravador de disco 200 no receptor de televisdo 300. (12)
Quando a notificagdo de estar no estado de exibi¢cdo T&B 3D € recebida do
receptor de televiséo 300, troca € executada & forma de saida conespoﬁdendo
aos dados de imagem estereoscopica no formato de topo e fundo no gravador
de disco 200 porque a forma de saida dos dados de exibigdo de OSD nédo
corresponde aos dados.

Como descrito acima, no sistema de transmiss&o e recepgdo de
dados de imagem 10 mostrado na Figura 1, o formato dos dados de imagem
(2D, SBS 3D, e T&B 3D) € detectado, e um processo de exibi¢cdo dos dados
de imagem correspondendo ao formato é executado no receptor de televisdo
300. Entdo, informagdo de processo de exibig¢do € transmitida do receptor de
televisdo 300 para o gravador de disco 200 pela linha de CEC 84 da HDMI.

Além disso, no sistema de transmisséo e recep¢do de dados de
imagem 10, a informacgéo de processo de exibi¢do é recebida ao gravador de
disco 200 do receptor de televisdo 300 pela linha de CEC 84 da HDMI. Entéo,
no gravador de disco 200, a forma de saida dos dados de exibi¢do de OSD
sobrepostos nos dados de imagem transmitidos ao receptor de televisdo 300 é

fixada para corresponder ao formato de dados de imagem com base na
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informagéo de processo de exibi¢do. Portanto, sobrepor informagédo tal como
um menu ou similar em imagens pode ser exibido corretamente no receptor de
televisdo 300 ndo dependendo do formato de dados de imagem.

2. Exemplo Modificado

Na modalidade acima descrita, é mostrado que o processo de
exibicdo na unidade de processamento de sinal 3D 306 do receptor de
televisdo 300 é executado automaticamente com base no resultado de detectar
o formato de dados de imagem pela CPU 321. Porém, também pode ser
considerado que o processo de exibigdo na unidade de processamento de
sinal 3D 306 do receptor de televisdo 300 é trocado com base na operagdo de
um usuario.

Um usuario pode aprender o formato dos dados de imagem
observando imagens exibidas na painel de exibi¢do 309 quando o processo de
exibicdo na unidade de processamento de sinal 3D 306 é o processo de
exibi¢do 2D. Em outras palavras, quando os dados de imagem sfo dados de
imagem bidimensional, uma imagem € exibida na tela da painel de exibigdo
309. Por outro lado, quando os dados de imagem sdo dados de imagem
estereoscopica (tridimensional) no formato de lado a lado, uma imagem de
olho esquerdo e uma imagem de olho direito sdo exibidas em paralelo na
direcdo horizontal na tela da painel de exibi¢cdo 309. Além disso, quando os
dados de imagem sdo dados de imagem estereoscopica (tridimensional) no
formato de topo e fundo, uma imagem de olho esquerdo e uma imagem de
olho direito sdo exibidas em paralelo na direcédo vertical na tela da painel de
exibi¢do 309.

O fluxograma da Figura 8 mostra um exemplo de um processo
de controle da unidade de processamento de sinal 3D 306 e um processo de
notificagdo de estado de exibigdo para o gravador de disco 200 na CPU 321
quando troca do processo de exibi¢do € executada pela operagdo de um

usuario.
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Primeiro, a CPU 321 inicia o processo na etapa ST21 e depois
disso, avanga ao processo da Etapa ST22. A CPU 321 controla a unidade de
processamento de sinal 3D 306 para executar o processo de exibigdo 2D na
Etapa ST22. Entdo, a CPU 321 notifica o gravador de disco 200 do estado de
exibi¢do na etapa ST23. Em outras palavras, a CPU 321 transmite informacéo
indicando que o processo de exibi¢do 2D € executado ao gravador de disco
200 pela linha de CEC 84 da HDMI na etapa ST23.

A seguir, a CPU 321 determina se ou nao houve uma operagéo
de trocar o processo de exibicdo na etapa ST24. Quando ha a operagdo de
trocar o processo de exibi¢cdo, a CPU 321 troca o processo de exibi¢do na
unidade de processamento de sinal 3D 306 para o processo de exibigdo
designado na operagdo de troca na Etapa ST25. Entdo, a CPU 321 notifica o
gravador de disco 200 do estado de exibi¢do depois da troca na Etapa ST26.
Em outras palavras, a CPU 321 transmite informag¢do indicando o processo de
exibi¢cdo depois da troca ao gravador de disco 200 pela linha de CEC 84 da
HDMI na etapa ST26. A CPU 321 retorna ao processo da Etapa ST24 depois
do processo da Etapa ST26.

Figura 9 mostra um exemplo da seqii€éncia de operagdo do
gravador de disco 200 e do receptor de televisdo 300 quando troca do
processo de exibi¢do € executada pela operagdo de um usuario como descrito
acima.

(1) No receptor de televisdo 300, primeiro, o processo de
exibi¢do 2D ¢é executado, e (2) o gravador de disco 200 é notificado que o
estado de exibi¢do € 2D, isso &, transmitido com informag¢do indicando que o
processo de exibigdo 2D € executado. (3) No gravador de disco 200, primeiro,
a forma de saida dos dados de exibi¢cdo de OSD ¢é fixada para corresponder a
dados de imagem bidimensional. (4) No gravador de disco 200, troca da
forma de saida ndo é executada quando a notificacdo de estar no estado de

exibig¢do 2D ¢ recebida do receptor de televisdo 300 porque a forma de saida
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dos dados de exibi¢do de OSD corresponde aos dados.

(5) Depois disso, no receptor de televisdo 300, quando troca do
processo de exibi¢do ao processo de exibigdo SBS 3D ¢é instruida pela
operacdo do usudrio, (6) o processo € trocado ao processo de exibigdo SBS
3D. (7) Entdo, no receptor de televisdo 300, o estado de exibi¢do de estar no
SBS 3D ¢ notificado, isso é, informagdo indicando que o processo de exibi¢do
SBS 3D ¢ executado ¢ transmitida ao gravador de disco 200. (8) Quando a
notificacdo de estar no estado de exibi¢cdo SBS 3D & recebida do receptor de
televisdo 300, troca a forma de saida correspondendo aos dados de imagem
estereoscopica no formato de lado a lado é executada no gravador de disco
200 porque a forma de saida dos dados de exibigdo de OSD ndo corresponde
aos dados.

(9) Depois disso, no receptor de televisdo 300, quando troca do
processo de exibicdo ao processo de exibigdo T&B 3D ¢€ instruida pela
operagdo do usudrio, (10) troca ao processo de exibicdo T&B 3D ¢é
executada. (11) Entdo, no receptor de televisdo 300, o estado de exibigdo de
estar no T&B 3D ¢ notificado, isso €, informacéo indicando que o processo de
exibicdo T&B 3D € executado € transmitida ao gravador de disco 200. (12)
Quando a notificagdo de estar no estado de exibi¢do T&B 3D é recebida do
receptor de televisdo 300, troca a forma de saida correspondendo a dados de
imagem estereoscépica no formato de topo e fundo é executada no gravador
de disco 200 porque a forma de saida dos dados de exibigdo de OSD néo
corresponde aos dados.

Além disso, na modalidade acima descrita, ¢ descrito que a
unidade de geracdo de dados de exibigdo de OSD 210 do gravador de disco
200 pode gerar dados de exibi¢do de OSD na forma de saida correspondendo
a todos os processos de exibi¢cdo notificados do receptor de televisdo 300.
Porém, pode ser considerado que a unidade de gerac@o de dados de exibicéo

de OSD 210 do gravador de disco 200 nfo pode gerar dados de exibicdo de



10

15

20

25

33

OSD na forma de saida correspondendo a um processo de exibi¢édo notificado
do receptor de televisdo 300.

Quando a unidade de geragdo de dados de exibicdo de OSD
210 nfo pode gerar dados de exibigdo de OSD na forma de saida
correspondendo a um processo de exibi¢do notificado do receptor de televisdo
300, é considerado que a CPU 211 faz a unidade de geragdo de dados de
exibi¢do de OSD 210 operar como abaixo. Por exemplo, a unidade de geragdo
de dados de exibi¢do de OSD 210 é feita operar para ndo produzir dados de
exibi¢cdo de OSD. Além disso, por exemplo, a unidade de geracdo de dados de
exibi¢do de OSD ¢ feita continuar a geragdo de dados de exibi¢cdo de OSD
sem trocar a forma de saida, mas com a forma de saida atual. Além disso, por
exemplo, a unidade de geracdo de dados de exibicdo de OSD 210 ¢é feita
executar saida s6 de dados de exibigdo de OSD para algumas exibigdes de
OSD especiais (tais como adverténcias que ndo sdo apropriadas para um
processo de exibi¢do) sem trocar a forma de saida, mas com a forma de saida
atual.

Além disso, na modalidade acima descrita, é configurado que
dados de imagem sdo transmitidos do gravador de disco 200 para o receptor
de televisdo 300 pelo cabo de HDMI 400. Em outras palavras, é configurado
que dados de imagem recebidos no sintonizador digital 204 sdo gravados em
um meio de gravacdo em forma de disco tal como um DVD, um BD, ou
similar na unidade disco de DVD/BD 206, reproduzidos em um momento
proprio, e transmitidos ao receptor de televisdo 300. Uma configuracdo na
qual uma conversor de TV € arranjado em vez do gravador de disco 200
também pode ser considerada. Neste caso, é configurado que os dados de
imagem recebidos no sintonizador digital sfo transmitidos ao receptor de
televisdo 300 sem sofrer gravagdo em um meio de gravagdo em forma de
disco e reprodugao.

Além disso, na modalidade acima descrita, a unidade de
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geracdo de dados de exibi¢cdo de OSD 210 do gravador de disco 200 gera
dados de exibigdo de OSD para exibir informac@o de sobreposi¢do tal como
um menu ou similar em uma imagem, e os dados de exibicdo de OSD sdo
sobrepostos em dados de imagem na unidade de sobreposi¢do de dados de
exibicdo 209. Além disso, subtitulos ou similar também podem ser
considerados como informacdo de sobreposi¢do. Neste caso, por exemplo,
dados de exibigdo para exibir subtitulos em imagens sdo gerados com base em
dados de subtitulo enviados de uma estagdo de radiodifusdo junto com dados
de imagem, e os dados de exibigdo sdo sobrepostos nos dados de imagem.

Além disso, na modalidade acima descrita, quando informagéo
de processo de exibicdo € transmitida do receptor de televisdo 300 para o
gravador de disco 200, € executado usando a linha de CEC 84 do cabo de
HDMI 400. Porém, o método de transmitir informag¢do de processo de
exibi¢do do receptor de televisdo 300 para o gravador de disco 200 néo esta
limitado a isso, mas outros métodos também podem ser considerados. Por
exemplo, também pode ser considerado que um caminho de comunicagio
bidirecional composto da linha de HPD 86 e da linha de utilidade 88 € usado.

Além disso, na modalidade acima descrita, é configurado que
dados de imagem sdo transmitidos do gravador de disco 200 para o receptor
de televisdo 300. Porém, uma configuracdo na qual dados de imagem séo
transmitidos para um dispositivo de monitor, um projetor, ou similar em vez
do receptor de televisdo 300, e um processo de exibigdo correspondendo ao
formato de dados de imagem ¢ executado em tal equipamento.

Além disso, na modalidade acima descrita, o gravador de disco
200 e o receptor de televisdo 300 estdio conectados ao cabo de HDMI 400.
Porém, quando eles sdo conectados um ao outro com uma interface digital
semelhante 8 HDMI, ou até mesmo quando eles sdo configurados para serem
conectados sem fios, € desnecessario dizer que a tecnologia pode ser aplicada

da mesma maneira.
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Deveria ser entendido por aqueles qualificados na técnica que
varias modifica¢des, combinagdes, sub-combinagdes e alteragdes podem
ocorrer dependendo de exigéncias projeto e outro fatores até onde eles estdo

dentro da extensdo das reivindicagdes anexas ou dos equivalentes disso.
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REIVINDICACOES

1. Aparelho caracterizado pelo fato de compreender:

uma unidade controle para determinar se uma notificagdo de
estado de exibi¢do indicando um processo de exibi¢do dimensional existe, e
para configurar uma forma de saida de dados de exibigdo a serem exibidos em
dados de imagem a uma forma de saida correspondendo a um estado de
exibi¢do indicado pela notificacdo de estado de exibigdo.

2. Aparelho de acordo com reivindicacdo 1, caracterizado pelo

fato de que o processo de exibicdo dimensional inclui um processo de
exibi¢do tridimensional.

3. Aparelho de acordo com reivindicacdo 1, caracterizado pelo

fato de que o processo de exibicdo dimensional inclui um processo de

‘exibi¢do bidimensional.

4. Aparelho de acordo com reivindicacdo 1, caracterizado pelo
fato de que a unidade controle ¢ para controlar saida dos dados de exibi¢édo do
com base se os dados de exibigdo sdo capazes de serem gerados na forma de
saida correspondendo ao estado de exibi¢do indicado pela notificagdo de
estado de exibigao.

5. Aparelho de acordo com reivindicagdo 4, caracterizado pelo

fato de que quando os dados de exibi¢do ndo podem ser gerados na forma de
saida correspondendo ao estado de exibig¢do indicado pela notificagdo de
estado de exibi¢do, a unidade controle controla de forma que os dados de

exibi¢do ndo sejam emitidos.

6. Aparelho de acordo com reivindicagdo 4, caracterizado pelo
fato de que, quando os dados de exibigdo ndo podem ser gerados na forma de
saida correspondendo ao estado de exibi¢do indicado pela notificagdo de
estado de exibi¢do, a unidade controle controla de forma que dados de
exibi¢do indicando uma adverténcia sejam emitidos.

7. Aparelho de acordo com reivindicagdo 1, caracterizado pelo
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fato de que a notificagdo de estado de exibigdo € recebida de uma linha de
comunicagao.

8. Aparelho caracterizado pelo fato de que compreende:

uma unidade controle para determinar um processo de
exibicdo dimensional para exibir dados de imagem com bases em dados de
processo de exibigdo dimensional indicando um processo de exibigdo
dimensional a ser executado, e para controlar transmissdo de uma notificagdo
de estado de exibi¢do indicando o processo de exibi¢do dimensional a ser
executado com base em se o processo de exibi¢cdo dimensional a ser
executado corresponde a um processo de exibi¢do dimensional

predeterminado.

9. Aparelho de acordo com reivindicagdo 8, caracterizado pelo
fato de que a unidade controle transmite a notificagdo de estado de exibi¢do
indicando o processo de exibigdo dimensional a ser executado quando o
processo de exibicdo dimensional a ser executado ndo corresponde ao
processo de exibi¢do dimensional predeterminado.

10. Aparelho de acordo com reivindicagdo 8, caracterizado

pelo fato de que o processo de exibi¢do dimensional a ser executado inclui um
processo de exibigdo tridimensional.

11. Aparelho de acordo com reivindicacdo 8, caracterizado

pelo fato de que o processo de exibi¢do dimensional inclui um processo de
exibi¢do bidimensional.

12. Aparelho de acordo com reivindicagdo 8, caracterizado

pelo fato de que os dados de processo de exibi¢cdo dimensional sdo
determinados por detec¢do de um formato de dados de imagem a serem
exibidos.

13. Aparelho de acordo com reivindicagdo 8, caracterizado

pelo fato de que os dados de processo de exibi¢cdo dimensional estdo com base

em uma determinagdo se uma operagdo de trocar um processo de exibigdo
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dimensional é executada.

14. Método caracterizado pelo fato de que compreende:

determinar se uma notificagdo de estado de exibi¢do indicando
um processo de exibi¢do dimensional existe; e

configurar uma forma de saida de dados de exibigdo a serem
exibidos em dados de imagem a uma forma de saida correspondendo a um
estado de exibi¢do indicado pela notificacdo de estado de exibigéo,

em que pelo menos uma da determinac¢do ou da configuragéo é
por um processador.

15. Método caracterizado pelo fato de que compreende:

determinar um processo de exibi¢cdo dimensional para exibir
dados de imagem com bases em dados de processo de exibi¢do dimensional
indicando um processo de exibi¢cdo dimensional a ser executado; e

controlar transmissdo de uma notificagdo de estado de exibi¢ido
indicando o processo de exibi¢do dimensional a ser executado com base em se
o processo de exibicdo dimensional a ser executado corresponde a um
processo de exibigéo dimensional predeterminado,

em que pelo menos um da determinagéo ou do controle é por
um processador.

16. Meio de gravagdo ndo transitorio caracterizado pelo fato de

ser gravado com um programa legivel por computador tendo instrugdes
executaveis por um computador, o programa incluindo:

-determinar se uma notificagdo de estado de exibi¢do indicando
um processo de exibi¢do dimensional existe; e

configurar uma forma de saida de dados de exibi¢do a serem
exibidos em dados de imagem a uma forma de saida correspondendo a um

estado de exibicdo indicado pela notificacédo de estado de exibigio.

17. Meio de gravagdo nfo transitério caracterizado pelo fato de

ser gravado com um programa legivel por computador tendo instrugdes
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executaveis por um computador, o programa incluindo:

determinar um pfocesso de exibi¢do dimensional para exibir
dados de imagem com bases em dados de processo de exibigdo dimensional
indicando um processo de exibi¢do dimensional a ser executado; e

controlar a transmissio de uma notificacdo de estado de
exibi¢do indicando o processo de exibicdo dimensional a ser executado com
base em se o processo de exibigdo dimensional a ser executado corresponde a

um processo de exibigdo dimensional predeterminado.
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FIG.4
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RESUMO
“APARELHO, METODO, E, MEIO DE GRAVACAO NAO
TRANSITORIO”

Um aparelho pode incluir uma unidade controle para
determinar se uma notificagdo de estado de exibi¢do indicando se um
processo de exibi¢do dimensional existe. A unidade de controle pode
configurar uma forma de saida de dados de exibi¢cdo a serem exibidos em
dados de imagem a uma forma de saida correspondendo a um estado de

exibic¢do indicado pela notificagdo de estado de exibigdo.
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