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OZET

SUT-BAZLI FORMULASYON

Bulug, en fazla 1.1'lik bir karbonhidratdl proteine oranb, kuru madde bazikda en az
%>5.4'luk bir protein iceridine, ve bir baslanglg] malzemesi olarak kullan@@n bir st ham
malzemesininkine blyik olglide benzer bir karbonatll proteine oranlk sahip olan, bir
indirgenmis  karbonhidrat icerigine sahip bir st bazl(d formiilasyon ile ve, bunun
preparasyonuna yénelik bir ydntem ile ilgilidir. S0t bazlCFormilasyon organcleptik ézellikleri
bakmdan herhangi bir eksikligi olmakszInl tamamen normal bir st tada sahip bir
indirgenmis laktoz icerigi barlmdldn bir rekombine sit Grindniin  preparasyonunda
kullandbilmektedir.
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ISTEMLER

Bir indirgenmis karbonhidrat igerigine sahip siit bazl(roz olup, en fazla 1.1 ve en az
0.02'lik bir karbonhidrat protein oranlnk, kuru madde bazlnbda en az %45'lik bir protein
icerigine sahiptir, burada karbonatil toz proteine oran[dbir baslang[gl malzemesi olarak

kullan@@n sit ham malzemesindeki karbonatl proteine orijinal oran(dirl

Karbonhidratlar[nl proteine oran en fazla 0.9 oldugu, Istem 1'e gére siit bazi(oz.

Karbonhidratlar[nl proteine oran en fazla 0.4 oldugu, Istem 2'ye gére siit bazlHoz.

Tek degerli minerallerin toz proteine oranilnl, bir baslangcl malzemesi olarak kullan@3n
st ham malzemesindeki tek dederli minerallerin proteine orijinal ocranCbldudu, onceki
istemlerden herhangi birine gére siit bazl(Hoz.

Sit ham malzemesinin ultrafiltrasyonundan bir st proteini konsantresini iceren, énceki

istemlerden herhangi birine gére siit bazl(foz.

Sit ham malzemesinin bir ultrafiltrasyon stzintlsiindn nanofiltrasyonundan tiretilen bir
nanofiltrasyon siliziintiinden elde edilen sit minerallerinin bir ters czmoz konsantresini

iceren, Istem 5’e gére siit bazl Hoz.

Sit ham malzemesinin kromatografik aylrinasklan mineralleri ve proteini iceren bir kesit

iceren, Istemler 1 ila 4ten herhangi birine gére siit bazl(oz.

Bir indirgenmis karbonhidrat igerigine sahip bir siit bazlC@ormilasyonu saglamasCicin bir
sut ham malzemesinden karbonhidratlarnl giderilmesini, ve st bazl(ormuilasyonun toza
konsantre edilmesini iceren, karbonhidratlarial giderilmesinin, kromatografi, ¢okeltme,
membran filtrasyon teknigi, veya bunlarld bir kombinasycnu ile gerceklestirildigi,
Istemler 1 ila 7’den herhangi birine gore bir indirgenmis karbonhidrat icerigine sahip sit

bazl(lozun hazldanmasibl ydnelik bir proses.

Istem 8'e gore proses olup, asaddbkileri icermektedir

a} bir stit ham malzemesinin bilesenlerinin bir protein kesitine, karbonhidrat kesitine
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ve mineral kesitine ayritas(J
b) protein kesitinin ve mineral kesitinin en az bir bolimuntin sit bazlHormilasyonu

saglamak lzere bir araya getirilmesi.

10. Ay[fnan(@, ultrafiltrasyon, nanofiltrasyon ve ters ozmoz ile tamamland @l Jistem 9'a gére

proses.

11. Siit ham malzemesinin, bir UF slziintlisii ve bir UF filtrelenmeyen klEmD[dlarak protein

kesiti elde etmek iizere ultrafiltrasyona (UF) tabi tutuldugu, istem 10%a gére proses.

12. Ultrafiltrasyon slzintisinin, bir NF sGziintlisi, ve bir NF filtrelenmeyen klshmblarak
karbonhidrat kesiti sadlamak Uzere nanofiltrasyona (NF) tabi tutuldugu, ve NF
stizintlsanin bir RO filtrelenmeyen kEm[Cblarak mineral kesitini sadlamak (izere ters
ozmoza (RO) tabi tutuldugu, Istem 11'e gére proses.

13. Protein kesiti ve mineral kesitinin birinin veya her ikisinin, en az %171k bir kuru madde

icerigine konsantre edildigi, Istemler 9 ila 12'den herhangi birine gére proses.

14. Indirgenmis bir karbonhidrat iceridine sahip bir rekombine siitlli icecedin iretilmesine

yonelik bir proses olup, asagdbkileri icermektedir

-Istemler 1 ila 7'den herhangi birine gére olan, veya Istemler 8 ila 13ten herhangi
birine gdre hazldanan sit bazl(dtozun ve bir sMnlnl ve opsiyonel dider icerik
maddelerinin rekombine stitl icecegin saglanmaslCkin rekombine edilmesi, ve

- rekombine siitlli icecedin herhangi bir kallnt[bktozunun hidrolize edilmesi.

15. Rekombine sit Urdndndeki sit tozu miktarlnl aglfllkba %0.5 ila 15, tercihen agldkta

%2 ila 7 oldudu, Istem 14’e gére proses.
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TARIFNAME

SUT-BAZLI FORMULASYON

TEKNIK ALAN

Mevcut bulus sit bazlCIformulasyonlar ile ilgilidir. Daha 6zellikle, bulus bir indirgenmis
karbonhidrat icerigine sahip rekombine sit GrUnlerinin preparasyonuna yonelik uygun sit

bazlOioz ile ilgilidir.

ONCEKI TEKNIK

Sit tozu ve suyun rekombine edilmesi ile hazltanan rekembine siitll iceceklerinin normal sut
ile kiyhsland@inda birkag kusuru oldugu bilinmektedir. Eksiklikler dzellikle indirgenmis laktoz
ierigine sahip rekombine siitlii iceceklerin preparasyonunda gériilmektedir. Eksiklikler tabiat[]
bakmmDtdan hem besinsel hem de organoleptik olmaktadil Ornedin, rekombine sitlii
icecekler Ellislem esnasiida ve dzellikle iceceklerin depolanmasC&snaslda cokeltiler/tortular
olusturmaya elverislidir Cokelmis madde genel olarak siit proteinlerinden olugmaktad[f]l Sut
proteinleri araslda, 6zellikle peynir altOsuyu proteinlerinin oldukca EOduyarlColdugu
bilinmektedir. BazCiminerallerin de ayrlch rekombine slitlli iceceklerin ¢okelme fenomeninde
bir etkisi olabilmektedir. Gilincel olarak, rekombine st drlnlerinin  ¢dkelmesine,
topaklanmasih dair hassasiyet ile iligkilendirilen problemlerden, Uriinlerdeki stabilizator
benzeri katk[Ciaddelerinin kullanlthaslile kaghllmhaktadlrl

Disiik laktozlu veya laktoz igermeyen sitli icecekler, rekombine sitli igeceklerden
bunlardaki laktozuz hidrolize edilmesi ile hazlflanabilmektedir. Bununla birlikte, laktozun
hidrolize edilmesinin Urine allsldkl olmayan bir tatltat veren glikoz ve galaktozun blylk bir
miktarClirettigi anlaml gelecedi sekilde dodal laktoz igerigi miktarilnl goreli olarak
yliksektir.

Rekombine siit Urlinlerinde gesitli problemlere yol acan énemli bir faktor, indirgen sekerler ve
sut proteinlerinin serbest amino gruplar@rasdaki bir nanoenzimatik esmerlesme reaksiyonu
olan Maillard reaksiyonudur. Maillard reaksiyonu, &zellikle laktoz hidrolize siit urlnlerinde
yaygll bir problemdir. Laktoz hidrolizde dretilen indirgen seker, glikoz ve galaktoz laktozdan
daha reaktiftir, dolayslyla daha glgli bir Maillard esmerlesme reaksiyonuna yol agmaktadlr]
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Hidrolize siitte, bu indirgeyici monosakaritlerin molar igeridi, normal sut laktozu ile
kivhslandGinda neredeyse iki katt] Maillard reaksiyonunun laktoz hidrolize sit Grdnlerinin B0

islemi esnas(nda daha da giiclendigi ayrlch bilinmektedir.

Maillard esmerlesme Qriinleri, tat, renk ve yapCyibi BlHislem gdérmis slitin organoleptik
ozelliklerinde istenmeyen bir dedisiklie yol agmaktadltl Buna ek olarak, Maillard
reaksiyonunun sitin besin kalitesi (zerinde zararl[bir etkisi bulunmaktad(t] Besin degeri igin
onemli bir amino asit clan lizinin biyoyararlanih[indirgenmektedir. Maillard reaksiyonu ve
lizinin yok edilmesi, siit Griininiin SIOigleminin ardidan oda slckklginda depolanmasC

eshasida devam etmektedir.

Maillard reaksiyonu, serbest amino gruplarCive indirgen sekerler arasindaki reaksiyonlarda
olusan Urlnleri gosteren ve bunlar@ erisilebilirliginde bir kaylp ile sonuclanan furosin ile

g6zlemlenebilmektedir.

Ayrlch sitdn toza kurutulmashin, rekombine siit Grlinlerinde gérilebilen, sit proteininin
nitelidini degistirdidi bilinmektedir. Maillard reaksiyonu ayrich sit tozlarminl Uretim prosesi

esnaslnda devam etmektedir. Proteinler ayrich kurutma slfasiitda denatiire olmaktad(r]

Bircok insanda, bunlarl aclkl bir sekilde yetersiz organoleptik dzelliklerinden dolaydekombine
sut drinlerinin kullanmibb karsOhalen ¢ok fazla kusku bulunmaktadlt] Tipik olarak,

rekombine siit Uriinleri normal siite esdeger olarak algl@anmamaktad(t]

wW003/094623 numarall patent dokiiman[d siit baslangldl malzemesi olarak laktozun
giderilmesine ve laktoz icermeyen ve islenmemis site yaknl organoleptik 6zelliklere sahip bir
sutiin elde edilmesine ydnelik bir kombine membran prosesi a¢Klamaktad[fl Bununla birlikte,
bu dokliman sl lirlnlere odaklanmaktadlcl ve herhangi bir kurutma admblnl éncesinde

kallntObktozun enzimatik hidrolizini kapsamaktadlrl

DolaySkda bir indirgenmis karbonhidrat icerigine ve iyi beslenme niteliginde sahip ve tortu
olusumunu indirgeyen veya yok eden ve rekombine sitlerin tat ve doku problemlerini en aza
indiren rekombine sit drinlerinin hazltlanmasbk yonelik uygun yeni sut Grinlerine yonelik

bir gereksinim bulunmaktad[cl

Tat ve doku bakmhinban tamamen kusursuz olan, organoleptik olarak yeterli st Griinlerine
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yonelik tiketicinin beklentilerini karsldyan ve ekonomik ve basit bir sekilde retilen
indirgenmis karbonhidrat icerigine sahip rekombine sut triinlerine ulaglhasCaldukga zorlaylcl]
olmaktadlr]

BULUSUN KISA ACIKLAMASI

Bir indirgenmis karbonhidrat icerigine sahip ve benzer énceki teknik Uriinleri ile iligkilendirilen
tipik problemlerden kaglhbn rekombine sut drtnlerinin hazidanmaslnb yonelik uygun olan bir
stit bazlFormilasyonun iyi bir normal siit tadmb sahip oldudu kesfedilmigtir. Rekombine siit
drlinleri, organoleptik ézellikleri bakmnkan, dzellikle tat bakdhbHdan tamamen kusursuzdur.

Bir ydnde, bulus, bir indirgenmis karbonhidrat igerigine sahip siit bazl(loz sadlamaktadlr] toz
en fazla 1. 1 ve en az 0.02'lik bir karbonhidratl@ proteine orank, kuru madde bazda en az
%45’lik bir protein igeridine sahiptir, burada karbonat@ toz proteine coran[Jbir baslanglgl
malzemesi olarak kullan[@n slit ham malzemesindeki karbonatl proteine oranl(dir]

SasltticI bir sekilde, rekombine siit Urlinlerinin ¢dkeltme ve tattaki kusurlar gibi organoleptik
Ozellikler ve besin nitelikleri bakmbdan kusurlarbdan, st bazIlO formilasyonun
rekombinasyona yonelik uygun bir forma konsantre edilmesinin dncesinde laktoz iceriginin
indirgenmesi ile kachlldbilmektedir. Sitlin Maillard reaksiyonuna dahil edilen laktoz
hidrolizinde (retilen Grinlerin - miktarinl indirgenmesinden kaynakl olarak, Maillard
reaksiyonu dikkate deger olglide bask@@nmaktadlfl ve bununla iliskilendirilen tipik
problemlerden kaghllhaktad ]

Dahas(dbulusa gdre rekombine sit Grinlerinin raf omri, ozellikle bir oda slcaklGinda
uzatfhaktad[r]

Baska bir yonde, bulus; bir indirgenmis karbonhidrat icerigine sahip bir stt bazl(d
formilasyonu saglamasCicin bir siit ham malzemesinden karbonhidratlarl giderilmesini, ve
sut bazlFormlasyonun toza konsantre edilmesini igeren, karbonhidratlar giderilmesinin,
kromatografi, gokeltme, membran filtrasyon teknidi, veya bunlar@ bir kombinasyonu ile
gerceklestirildigi, bulusa gore bir sut bazl(dtozun dretiimesine yonelik bir proses

saglamaktad(c]

Bulusa gére siit tozu, laktoz icermeyen siitiin hazlland @ Ttesisteki ekipmanlara yat(rinh
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yaplihakszIn, iyi bir tada sahip laktoz icermeyen siitin hazldanmashlCinimkin klthaktad(c
Laktoz icermeyen sit, bulusa gore sut tozu ve su ve/veya normal sitten
hazldanabilmektedir. Siit tozunun elverigli bilesimine baglOolarak, indirgenmis Maillard
reaksiyonlarClile toz haline kurutulabilmektedir. Boylelikle buluga gére sit tozundan

hazlanan rekombine siit Grlnlerinin nitelidi iyilestiriimektedir.

En fazla 1.1k bir karbonhidrat protein oranlbh ve kuru madde bazloda en az %5.4'10k bir
protein icerigine sahip sit tozunun, ve bir siInlnl ve opsiyonel diger icerik maddelerinin bir
indirgenmis karbonhidrat igerigine sahip rekombine siit Urlini sadlamak (zere rekombine
edilmesini iceren, bir indirgenmis karbonhidrat iceridine sahip bir rekombine sit Grliniinin
uretiimesine yoénelik bir proses acklanmaktadlrl Rekombine st driiniin bilesimi, mineral
takviyesi gibi, herhangi baska bir katkCmaddesi olmakszInl siv[ e sit tozunun bir araya
getirilmesi ile laktoz haricinde normal sitiin  bilesimine karsllk gelecedi sekilde
uyarlanabilmektedir.

Ayrlca bir ydnde, bulus indirgenmis bir karbonhidrat icerigine sahip bir rekombine sutlii

icecedin Uretilmesine yonelik bir proses saglamaktadlIt) proses asadldbkileri icermektedir

- istemlerde agklanan veya istemlerde belirlenen yénteme gére hazlanan sit bazl[(tozun
ve bir sinlinl ve opsiyonel diger icerik maddelerinin rekombine sitli icecek saglamak
Uzere rekombine edilmesi, ve

- rekombine siitlii icecegdin herhangi bir kallnt[aktozunun hidrolize edilmesi.

Bulus basit, ekonomik, genis bir dlcekte endlistriyel olarak uygulanabilir ve ek masrafa yol

agmayan bir proses saglamaktad(tl

Bulug ayrlch nakliye maliyetinde kayda deder bir tasarrufu beraberinde getiren bir proses

saglamaktad|r]

Bulus ayrich rekombinasyonun olumsuz etkilerini ekonomik, verimli ve basit bir sekilde
kontrol etmeye olanak tanin bir proses sadlamaktadi(rl

Dogal siit enzimi aktiviteleri ve mikropla indiklenen enzim aktivitelerinin ve ayn3ekilde [SI0
islem gdrmiis rekombine siit Griinlerinin ticari enzim preparasyonlarllnl tipik yan etkileri ve
laktaz enziminin kullanimninl yol actidat, renk ve yaplsal bakimdan kusurlardan bulusa gére
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proses ile kachlhaktadl) Bulusa gére proses ile, organoleptik &zelliklerin, &zellikle
indirgenmis karbonhidrat icerigine sahip rekombine sit dGriinlerinin oda skchklginda tat
Ozelliklerinin ve yapllnl stabilitesinin iyilestirilmesi, ve bunun bir sonucunda Uriindn raf

Omrindn uzatldbilmesi mimkin olmaktadll

BULUSUN AYRINTILI ACIKLAMASI

Burada kullanId@dizere “rekombine sit Grlinleri” terimi, bir sit bazl(formilasyonun bir sk
ile rekombine edilmesi ile hazldanan siit {riinleri anlamBh gelmektedir. Uriiniin istenilen bir
yag iceriginin elde edilmesi igin rekombine edilen st Uriinine siit yag{krema, tereyadgibi
baska bilegenler de dahil edilebilmektedir. Formilasyon ayn[kamanda istenilen bir yag,

protein, ve mineral iceridi ile Uretilebilmektedir.

Burada kullanTd@lizere “skterimi, su, bir siit ham malzemesi veya bitki (bitkisel) kokenli

malzeme veya bunlard bir kombinasyonu anlamb gelmektedir. Buna uygun olarak, siI]
drnegin slitcllik ve bitki (sebze) Uretimi imalat tesislerindeki isleme borular[Jkonteynerler ve

kaplardl ykKbhma/durulmasdan elde edilen aklmdan tiiretilen durulama sularCykbma sularl
gibi, stt Urlinlerinin imalat prosesinden elde edilen yan akimlar olabilmektedir. Tipik olarak,

yan aklmlar UF sizintilerini, NF sizintllerini, RO sGzintllerini, RO filtrelenmeyen

kslmlarmddiya sularim™¥eya bunlarid bir karSim D kapsamaktadl Tercihen, sk $u, yagsE
sut veya RO filtrelenmeyen klsmLCdlmaktad(kl

Burada kullanId@Mzere “siit ham malzemesi” terimi, bir inek, koyun, keci, deve, kistak veya
dider insan tiketimine uygun sutl Ureten diger hayvanlardan allbBn sit ve peynir altOd
suyunun kombinasyonlar[dveya &rnegin bir konsantre gibi istenildigi lizere dnceden islenen
sut anlamibk gelmektedir. Siit, genellikle yag, protein veya seker kesitleri veya benzerleri gibi
sut dranlerinin hazilanmasida kullan@dn icerik maddeleri ile takviye edilebilmektedir.
DolaySlyla sut, érnedin, tam yagl(3it, krema, az yadlsiut veya yadslzl sit, ultrafiltelenmis
sut, diyafiltre edilmig siit, mikro filtrelenmis slt veya st tozundan rekombine edilmis sit,
organik sit veya bunlar@ bir kombinasyonu olabilmektedir. Siit ham malzemesi, Grnegin siit
drtnlerinin imalat proseslerinden elde edilen yan akimlar olabilmektedir. Tercihen, sit ham

malzemesi yagsZlsittdr.

Bir yénde, bulus, bir indirgenmis karbonhidrat iceridine sahip sit bazl(foz sadlamaktadlr] toz

en fazla 1.1 ve en az 0.02'lik bir karbonhidrat protein oraninh, kuru madde bazlnda en az
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%45’lik bir protein icerigine sahiptir, burada karbonatmd toz proteine cran(dbir baslanglc

malzemesi olarak kullanl@n sit ham malzemesindeki karbonatl proteine orijinal oran(dr]

En fazla 1.17ik bir karbenhidrat protein oranbh, kuru madde bazloda en az %5.4'10k bir
protein icerigine, ve bir baslanglgl malzemesi olarak kullanlan bir siit ham malzemesininkine
bliylk 6lglide benzer bir karbonatldl proteine cranlnk sahip olan, bir indirgenmis karbonhidrat

bilesimine sahip bir sit bazlformulasyon acklanmaktadlrl

Bir yapldndnada, formilasyon %8 ila 60 arasida bir kuru madde igeridine sahiptir.

Bulusta formiilasyon tozdur. Tozun kuru madde igerigi tipik olarak %94 ila 100 aral@ndad[c]

Formdlasyonun karbonat protein oranldformilasyonun organoleptik &zellikleri bakmm fidan,
Ozellikle tat bakmibdan dikkate deder bir etkiye sahiptir. Bulusun bir yap@@ndFinasida,

karbonat formiilasyonda siit bazl[mineraller olarak saglanmaktadIcl

Bir yapl@ndlinada, karbonhidratlari proteine oranClen fazla 0.9 olmaktadltl Bagka bir
yapl@ndirinada, karbonhidratlarinl proteine oranlCén fazla 0.4tlr.

Bir yap@nd[rinada, siit bazl(formilasyon kuru madde bazbda %5.4 ila 80 oranlbda protein

icermektedir.

Bir yapland[rinada, sitlin tek dederli minerallerinin proteine bir oran[biylik dlclide stt ham

malzemesine oranh benzer clmaktadlcl

Bulugta siit bazlCRormiilasyon tozdur.

Dodal siitin protein iceriginin; hayvan tiriine, kibh, beslenmesine ve mevsime, vb.lerine
baglCblarak oldukca genis bir arallkta degiskenlik gosterebilecedi genel olarak bilinmektedir.
Ornedin, ineklerden elde edilen siitin protein oran%1.8 ila 6.3 arasifda degiskenlik
gosterebilmektedir.

Bir yaplandltnada, siit bazlormilasyon yagsztoplam kat[hazda %5.4 ila 65 protein, %4.6
ila 41 karbonhidrat, ve %1.0 ila 14 karbonat icermektedir. Baska bir yaplandlrinada, siit bazl[]
formilasyon yaklaskl %48 ila 60 protein, yaklaslkl %24 ila 43 karbonhidrat ve %10 ila 13
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karbonat icermektedir.

Siit ham malzemesinin karbonhidrat igerigi, teknikte bilinen herhangi bir sekilde
indirgenebilmektedir. Dodal sitte mevcut olan karbonhidratlar agdiklClolarak laktozdur.

Laktozun giderilmesinin dncesinde, siit ham malzemesinin yag igerigi indirgenebilmektedir.

Baska bir yonde, bulus; bir indirgenmis karbonhidrat icerigine sahip bir siit ham malzemesi
saglamak (zere karbonhidratlarinl giderilmesini, ve sit bazl(formiilasyonun toza konsantre
edilmesini igeren, karbonhidratlar@ giderilmesinin, kromatografi, ¢dkeltme, membran
filtrasyon teknigi, veya bunlar@ bir kombinasyonu ile gergeklestirildidi, bulusa gbére bir
indirgenmis karbonhidrat icerigine sahip sit bazl(ktozun hazldanmashh yonelik bir proses

saglamaktad ]

Bir yapll@andlfinada, siit bazllformilasyon ¢rnedin piskirtmeli kurutmaya yonelik uygun bir

proses ile toza konsantre edilmektedir.

Bir yapl@ndltinada, laktoz siit ham malzemesinde cokeltme ile giderilmektedir. Cdkeltme
teknikte yayg@l bir sekilde bilinen herhangi bir sekilde gergeklestirilebilmektedir. Laktozun
cokeltilmesi, tim dider st bilesenleri biiylk dlglide istenildidi sekilde tutulurken, bir siit ham

malzemesinden laktozun etkili bir sekilde giderilmesine olanak tanmaktadlr)

Baska bir yapl@ndlfinada, laktoz st ham malzemesinden kromatografik aylfina ile
giderilmektedir. Siit ham malzemesi, bir katyon degistirici recine ile doldurulan bir siitun
aracliiyla eluatlanmaktadll Ayr[ma; proteinlerin ve minerallerin dikkate deder bir
bolimiinin tek bir kesitte toplanacagCbununla beraber laktozun siitunda kalacagkekilde

gerceklestirilebilmektedir.

Yine bagka bir yaplandlrinada, laktoz siit ham malzemesinden bir membran filtrasyon teknigi
ile giderilmektedir. FarklCOkesme dederlerine sahip membranlaril kullanmld cesitli st
bilesenlerinin yani, proteinlerin, karbonhidratlar@l ve minerallerin birbirinden farklCkesitlere
etkili bir sekilde ayrmhaslol olanak tan(maktadlrl

istenilmesi halinde, laktoz gideriimesine yénelik yukarida bahsedilen cesitli teknikler uygun

bir sekilde bir araya getirilebilmektedir.
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Boylelikle bulus, bir indirgenmis karbonhidrat icerigine sahip, bulusa gére sut baziO
formilasyonun hazlianmashb yonelik bir proses sadlamaktadlt) proses asagldakileri

icermektedir

a) bir sit ham malzemesinin bilesenlerinin bir protein kesitine, karbonhidrat kesitine ve
mineral kesitine ayrlthas(]
b) protein kesitinin ve mineral kesitinin en az bir bdlimindn sit bazl[formdlasyonu

saglamak Uzere bir araya getiriimesi.

Yukar(da acKlanan stit bazl(formlilasyon toza konsantre edilmektedir.

Sutcllik endistrisinde, ultrafiltrasyon tipik olarak proteinlerin ve yagDl sitiin laktoz ve
minerallerinden ayrlthasib yonelik kullanlihaktaddl Ultrafiltrasyonun &ncesinde, sitin yad
iceridi 6rnedin ayltina ile standart hale getirilebilmektedir. Sit proteinleri ve herhangi bir yag
ultrafiltrasyon filtrelenmeyen klsmlnda kallken, laktoz ve mineraller bir stziintiinlin icine
gecmektedir. Ultrafiltrasyon tipik olarak 1 ila 10 araslnba bir konsantrasyon faktdru ile

gerceklestiriimektedir.

Genel olarak ultrafiltrasyon siiziintlisiinde mevcut olan sodyum ve potasyum olan laktoz ve
tek dederli mineraller birbirinden nanofiltrasyon ile ayrI@bilmektedir. Laktoz bir nanofiltrasyon
filtrelenmeyen kismda kalmaktadirl ve tek degerli mineraller bir nancfiltrasyon
suzintiisiiniin icine gegmektedir. Nanofiltrasyonun konsantrasyon faktori tipik olarak 1 ila 6
aral[gindad|(r]

Tek degerli mineralleri kapsayan nanofiltrasyon sliziinti c¢ozeltisi, bulusa gore siit bazl(d
formiilasyonda kullanlhaya ydnelik bir mineral konsantresi sadlamak lizere ters ozmoz ile
konsantre edilebilmektedir. Ters ozmoz genel olarak 2 ila 20°lik bir konsantrasyon faktéri ile

gergeklestiriimektedir.

Bir yapl@ndiiinada, st proteini kesitinin kuru madde igerigi ve/veya membran
filtrasyonundan elde edilen siit minerali kesiti buharlasma ile, érnedin yaklaskl %17 oranda
arttl3bilmektedir, ve sit bazlOformilasyonun preparasyonuna yonelik buharlastiims]
kesit{ler)i kullanmaktadlcl

Yukarida belirtildigi lzere, laktozun siit ham malzemesinden ¢okeltilmesi ve kromatografik
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laktoz aymas[dlaktoz dsInda tim diger st bilesenlerinin bilesimde tutuldugu st bazlCbir
formilasyon saglamaktadlcl Membran filtrasyon teknolojisi ayrich, laktoz ve st
minerallerinin, genel olarak tek degerli minerallerin, birbirinden ayrlthasibh ve protein ve
mineral kesitlerinden bulusa gdre optimize edilmis ve 6zel olan sit bazl[Formiilasyonun ayr[]

olarak olusturulmasnb yonelik olasllf$aglamaktad (]

Bir yapldnd[rinada, bir veya daha fazla sit bileseni kesitleri, uygun bir proses ile ayr[blarak
toza konsantre edilmektedir ve sonraslnda, istenilen bir bilesim ile birlikte bulusa goére st
bazlFformiilasyonun hazlilanmasbl yonelik kullanlmaktadE] Bagka bir yaplandlrinada, slit
bazlFormilasyon 6ncelikle uygun bir sekilde sdz konusu kesitlerden hazlflanmaktad[t] ve
sonrasiia toza kurutulmaktadlrl

Ayrlch bir yonde, acKlama bir indirgenmis karbonhidrat icerigine sahip bir rekombine siit
drininin hazlilanmashi ydénelik olarak en fazla 1.1°lik bir karbonhidrat protein oranbb ve
kuru madde bazibla en az %5.4'lik bir protein igerigine sahip bir siit tozunun bir kullan bl
saglamaktadt] A¢Kklamanml bir yap[@ndlrinasoda, karbonatnl proteine oran[biyilk dlglide bir
baglanglc] malzemesi olarak kullandn bir st ham malzemesine orandha benzerdir.
A¢klamannl bir yaplandirinasiida, sit tozunun protein igerigi en azldan %37'dir.
Acklaman(l bir yapland(rinasiolda, protein icerigi en aziidan %45'tir.

Acklaman[l bir yapllandlrinasnda, rekombine siit Griini bir sitld icecektir.

Acklamanml bir yaplandlrinasibda, st tozu bulusa gbére sit bazlUformilasyondur veya
yukarida acKland@lizere bulusun prosesi ile hazanmaktad [t

Rekombine siit Griinlindeki siit tozu miktarCagblkta %0.5 ila 15, tercihen agkia %2 ila 7
arasndadlr]

Yine ayrlch bir yonde, aglklama, bir indirgenmis karbonhidrat icerigine sahip bir rekombine
st Urlindndn (retilmesine yonelik bir proses saglamaktad[t) proses

en fazla 1.1k bir karbonhidrat protein cranbk ve kuru madde bazloda en az %5.4luk bir
protein icerigine sahip siit tozunun, ve bir siInlnl ve opsiyonel dider icerik maddelerinin bir
indirgenmis karbonhidrat icerigine sahip rekombine siit lriini saglamak (zere rekombine
edilmesini icermektedir. Agklaman@ bir yaplandlnashda, siit tozunun protein igerigi en
azlndan %37'dir. A¢klaman(nl bir yaplIandirinasinida, protein iceridi en azindan %45'tir.
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Ayrlch bir yonde, bulus indirgenmis bir karbonhidrat igerigine sahip bir rekombine siitlii

icecegin Uretilmesine yonelik bir proses saglamaktadlt) proses asagdakileri icermektedir

- bulusa gdre veya bulusa gbre proses ile hazlanan st bazl[(kozun ve bir sinlnl ve
opsiyonel diger icerik maddelerinin rekombine siitlli igecek sadlamak {izere rekombine
edilmesi, ve

- rekombine siitlii igecegin herhangi bir kallokObktozunun hidrolize edilmesi.

Bulusa gore proses endistriyel buylk olcekli bir Uretime veya evlerde kiglk olcekli bir

uretime uygulanabilmektedir.

Rekombine st Uriniiniin laktoz iceridi agdlkta en fazla %3.1dir.

Siit tozu, sit, bir siit ham malzemesi, bitki (sebze) kékenli malzeme veya bunlarl bir kar[sInh [
olabilen bir skiIdh rekombine edilebilmektedir. Bir yaplandlinada, rekombine siit;
indirgenmis karbonhidratlar haricinde normal yagsZzsitin bilesimine kars(lkl gelecegdi sekilde
haztlanabilmektedir. Bulusun bir yaplandinastda, rekombine siit Griiniinde bir karbonat@dl
proteine oranl[Jyads[zl siite oranihh benzerdir. Bir yapl@ndinada, karbonat rekombine sit
drininde sit bazlCiineraller olarak saglanmaktadlr] Rekombine siit Griiniinidn bilesimi; st
tozu ve sknlnl mineral takviyesi gibi ek hicbir katk[Cinaddesi olmaksZInl bir araya getirilmesi
ile indirgenmig karbonhidratlar haricinde normal yags[Zlsiitiin bilesimine karslklgelmek (izere
uyarlanabilmektedir. Bununla birlikte, ayrich sit bazlCmineraller rekombine siit lrinine

eklenebilmektedir.

Buluga gore rekombine sut {rtind; sut driiniinde tipik olarak kullanldn icerik maddeleri ile
takviye edilebilmektedir. Opsiyonel icerik maddeleri siit yaggibi yemeklik yadlarCiveya
ornegin kolza yag[dparcalarih ayrlhis] palm yag[veya hindistancevizi yag[gibi bitkisel

yadlar[vitaminleri, mineralleri, fiberleri, probiyotikleri, cesnileri kapsamaktadi]

Bir yapl@ndlrinada, rekombine siit Urind bulusa goére tozun (1) yadsz sit ve su ile
rekombine edilmesi ile hazidenmaktadlt] Bagka bir yaplandlinada, rekombine sit Grind;
%?2.4 oranlnda toz %1,54 oranlida yagszsiit ve %43.6 oranloda suyun rekombine edilmesi
ile hazanmaktad ]
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Bir yapI8nd(tinada, rekombine siit Griinu bir Elsleme tabi tutulmaktadit] IsCslem drnedin 4
saniye boyunca 153°C'lik bir sicakllkta gerceklestirilebilmektedir.

Rekombine st Grindndeki herhangi bir kallnk[aktoz, laktoz hidrolizine vefveya ddnistimiine
tabi tutulmaktadlE] Laktoz hidrolizi ve/veya donlisimd, ticari olarak temin edilebilir laktaz
enzimleri ile bilinen bir sekilde gerceklestirilebilmektedir. Bir yapl@ndinada, rekombine sut
Uriinindn laktoz igerigi agldlkkta %1'den daha azdlr] genellikle disiik laktozlu siitli igecek
olarak tanmlanmaktadlr] Baska bir yaplandlrinada, laktoz icerigi agldlkta %0.01'den daha

azd[] genel olarak, laktoz igermeyen sitlll icecek olarak tanmlanmaktadi]

Laktoz hidrolizi yukarldh agkland@liizere [SIliglemden gegmis rekombine sut Griiniinde, veya
sonrasida [Slligleme tabi tutulan rekombine sit Grindnde gergeklestirilebilmektedir. Bir

yapBndltinada, laktoz hidrolizi El0slemin ard@idan gergeklestirilimektedir,

Bulusa gore hazldanan rekombine siitlii igeceklerin furosin igerigi, iceceklerin [SIisleminin
dncesinde ve sonrasida o&lclimistir. Furosin igeridi yags@ sitiin (icecek 6) igerigi ve
referanslar olarak kullanl3n geleneksel yads(z siit tozu ve suyun (icecek 7) rekombine
edilmesi ile hazlanan bir rekombine yadsz sit ile karsl@stfImStE] Bulusa gore sit
bilesimlerinden hazldanan igeceklerin furosin icerikleri Ellislem oncesinde ve sonrasinda
referans rekombine yadsZzlsitin iceriklerinden daha disik olmustur. Spesifik olarak, bulusa
gore siit bilegimi ve suyun rekombine edilmesi ile hazltanan siit igerikleri, veya yags[zlsiit ve
suyun bir karGImbda, furosin igerikleri, referans rekombine yads[Z siitiin igeriklerinden
dikkate deger olclide daha disiktir. Bu durum Maillard reaksiyonunun, Ellislem gérmis
rekombine sitll iceceklerde dahi etkili bir sekilde baskl@nd@nldgostermektedir. Bir
yaplandlrinada, bulusa gbre rekombine siit driiniinin furosin icerigi, Grliniin El0igleminin
Oncesinde en fazla 0.61 mg/g protein olmaktadl Baska bir yapl@ndltinada, bulusa gdre
rekombine sit drinindn furosin icerigi, Urtnin Blisleminin sonrasiida en fazla 0.92 mg/g

protein olmaktadic]
Buluga goére hazldanan rekombine st Grlinin organoleptik 6zellikleri uzun bir depolama
esnasiibda dahi beklenmedik bir sekilde oda slkchkli@inda tutulmaktadlrl Prosesin dretim

kosullarinda dikkate deger ekstra maliyetler olmakszInl gergeklestirilmesi kolay olmaktadicl

Asadldbki drnekler, bulusun ayrlch gosterilmesine ydnelik sunulmaktadlel
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Ornek 1

Yags@siit, bir ultrafiltrasyon (UF) slizlintlisti ve bir ultrafiltrasyon {UF) filtrelenmeyen kismnlCl
saglamak (zere 10°Clik bir skchklkta ve 410k bir konsantrasyon faktorli ile GR61PP
membran{Dow, USA) ile ultra filtrelenmistir. UF siizlintlst ayrich bir nanofiltrasyon (NF)
sUzUntlisi ve bir nanofiltrasyon (NF) filtrelenmeyen kEmsaglamak Uzere 41k bir
konsantrasyon faktorii ile ve 10°C ila 15°C arashda skchklKlarda bir Desal DK membran]
{Osmonics, USA) ile nanofiltrelenmistir. NF slizantlsh bir RO slizantlsa ve RO filtrelenmeyen
kEm[3$aglamak lzere 10°luk bir konsantrasyon faktori ile bir Filmtec RO-390-FF membran(]
{Dow, USA) ile ters ozmoz (RO) aracliflyla konsantre edilmistir.

RO filtrelenmeyen kS 17ik bir kuru madde iceridine buharlast Flm[StF]
Sut ham malzemesinin baska bir ifadeyle yadsiz sitiin, UF filtrelenmeyen kEmhl ve

sizintlistinin RO filtrelenmeyen kEmBQM ve buharlastmE RO filtrelenmeyen kiSmDinl
bilesimleri asadda Tablo 1'de verilmistir.

Tablo 1.
Yagsz |UF UF RO RO
siit filtrelenmeyen | sizlntlsd ffiltrelen | filrelenmeyen
kMmO meyen | kigmBuhar,
kaind
Protein (%) 34 12.2 0.2 -
Yag (%) <0.1 0.2 0.0
Laktoz (%) 4.6 4.9 4.5 0.2 2.0
Karbonat (%) 0.8 1.6 0.5 1.7 13.8
Kuru madde (%} 9.3 19.3 5.5 2.1 17
Na {mg/kg) 390 450 370 1700 13 500
K {mg/kg) 1700 1990 1600 |6300 50 200
Ca (mg/kg)} 1200 3700 250 180 1 400
Mg (mg/mg) 120 250 70 50 420
P (mg/kg) 940 2500 340 270 2100
Na-+K/protein (mg/g protein} 20

BuharlastEImis! RO filtrelenmeyen klS{700 kg) ve UF filtrelenmeyen kism[{10 000 kg)
kartdmhstirlve %33 ila %40'1K bir kuru madde igerigine buharlasttlih(str] Sonucta olusan
karlglmh karslkl gelen geleneksel disuk IsTiglem goérmis sit tozu ile toza (toz 1)

12



kurutulmustur.

Yags(z] siitin ultrafiltrasyonundan elde edilen UF filtrelenmeyen klsm[buharlasttlth st ve
karslklgelene geleneksel diiglik SIS0t tozu ile toza (toz 2) kurutulmustur.

Toz 1 ve toz 2'nin bilesimleri asagda Tablo 2'de verilmistir.

Tablo 2. Toz 1 ve Toz 2'nin bilesimleri

Toz 1 Toz 2
Protein (%) 57.5 60.7
Yad (%) 0.8 0.9
Laktoz (%} 23.9 24.5
Karbonat (%) 12.6 7.7
Kuru madde (%) 97 96.5
Na (mg/kg) 6 500 2 300
K {(ma/kg) 25900 10 000
Ca (mg/kg) 18 000 18 500
Mg (mg/mqg) 1300 1200
P (mg/kg) 12 700 12 600
Na+K/protein {mg/g protein) 56 20

Ornek 2

Yads(zl siit bir UF filtrelenmeyen kismh saglanmasClgin konsantrasyon faktdriinin 1.6
olmasharicinde Ornek 1'de acKland@I3ekilde ultrafiltrelenmistir.

Peynir altCduyu bir nanofiltrasyon (NF) siziintiisii ve bir nanofiltrasyon (NF) filtrelenmeyen
ksm$aglamak lzere 4.5lik bir konsantrasyon faktori ile < 15°C'lik bir slchklkta bir Desal
DK membran{Osmonics, USA) ile nanofiltrelenmistir. NF siiziintiisii Ornek 1'de acKand@d
tlzere ters ozmoz (RO) ile konsantre edilmistir. RO filtrelenmeyen kEmM[Po617.5lik bir kuru
madde igerigine buharlagt it &t )

UF filtrelenmeyen ksm@ln, peynir altC3uyunun RO filtrelenmeyen ks ve buharlastrlii 5]
RO filtrelenmeyen kismnlnl bilesimleri asaglda Tablo 3'te verilmistir.
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Tablo 3.

UF Lor peyniri |RO RO
filtrelenmeyen filtrelenmeyen | filtrelenmeyen
kEmD] kEinDl kBmBuhar.
Protein (%) 5.5 0.7
Yad (%) 0.1 <0.1
Laktoz (%) 4.7 4.4 0.29 3.0
Karbonat (%) 1.0 0.52 1.41 14.6
Kuru madde {%) 10.7 5.8 1.69 17.5
Na (mg/kg) 400 370 1 400 14 100
K (ma/kg) 1800 1500 5100 52 500
Ca (mg/kg) 1700 370 150 1500
Mg (mg/mg) 150 80 45 470
P (mg/kg) 1 300 390 240 2 500

Yags@sitlin UF filtrelenmeyen klsm{10 000 kg) ve peynir altC3uyunun buharlastifIh(sl RO
filtrelenmeyen kSMII120 kg) karStEIMSIFve Ornek 1'de acKand@dizere toza (toz 3)

kurutulmustur. Toz 3'lin bilesimi asadldbki Tablo 4'te verilmektedir.

Tablo 4.
Toz 3
Protein (%) 46.9
Yag (%) 0.7
Laktoz (%) 40.9
Karbonat (%) 10.4
Kuru madde (%) 97
Na (mg/kg) 5 000
K (ma/kg) 21 000
Ca (mg/kg) 15 000
Mg (mg/mg) 1 300
P (mg/kg} 11 600
Na+K/protein (mg/g protein} 55

Ornek 3

Yagsz sit %301uk bir kuru madde icerigine sahip bir siit konsantresi saglamak (zere
buharlastEIfh S [E] Siit konsantresi bir katyon degistirici regine ile bir kromatografi siitununa
pompalanmistE] Katyon dedistirici regine ile elliate edilen yagdsf sit; sit minerallerinin ve
proteinlerin dikkate dedger boliminin aynCkesitte olacadsekilde toplanm(stitl Kesitlerin
toplanmasiinl tamamlanmashinl ardibidan, dikkate deder olglide bir laktoz bolimi halen
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kromatografi sltununda kalmt Kromatografik aylma 60°Clik bir slkchklkta
gerceklestirilmistir.

Kromatografik ayltadan elde edilen kesit, Ornek 1'de acKlandiizere toza (toz 4)

kurutulmustur.

Kromatografiden toplanan kesitin ve toz 4‘lin bilesimi asaglda Tablo 5te verilmektedir.

Tablo 5.

Yags&lslitlin kromatografik fraksiyonu Toz 4

Protein (%) 5.47 64.1

Yag (%) 0.09 0.9

Laktoz (%) 1.4 16.3

Karbonat (%) 1.2 13.5

Kuru madde (%) 8.3 96.7
Na (mag/kg) 1100 12 800
K (ma/kg) 2200 25 700
Ca (mg/kg) 1400 18 500
Mg {mg/mg) 180 2 100
P (mg/kg) 1400 16 000

Na+K/protein (mg/g protein) 60

Ornek 4

Ornek 1 ila 3'te elde edilen kesitlerden ve tozlardan gesitli siitlii igecekler hazElanmBtE]
Spesifik receteler Tablo 7'de verilmektedir. Saylshdl dederler, recetedeki her bir kesitin

yuzdesini gdstermektedir.

S6z konusu kesitlere ve tozlara ek olarak, st ve diuglk EIMsit tozu igeceklerin
preparasyonunda kullanlthistlr] Bunlarnl bilesimi Tablo 6'da verilmektedir.

Tablo 6.

YagsZlsit Disik EIMSiit tozu
Protein (%) 3.4 36.8
Ya§ (%) <0.1 0.4
Laktoz (%) 4.6 46.1
Karbonat (%) 0.8 8.2
Kuru madde (%) 9.0 96.6
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Na (mg/kg) 390 4 200

K (mg/kg) 1 700 17 000

Ca (mg/kq) 1200 12 000

Mg (mg/kg) 120 1200

P (mg/kg) 940 9 500

Na+K/protein {mg/g prot) 61 58

Tablo 7.
Toz 1 Toz 2 Toz 3 Toz4 | Yadsll| Distk & Su RO UF
siit siit tozu filtrelen ﬁ"ffe'ﬁ%;“ge”
rl;%{;:ll'l] (Omek 1)

fcecek 1 2.4 54.0 43.6
Icecek 2 2.4 54.0 42.7 0.9
Igecek 3 7.1 62.9
fcecek 4 2.4 54.0 43.6
fcecek 5 2.4 5.4 §2.2
Igecek 6 100
(referans)
Icecek 7 9.0 91.0
(referans)
fcecek 8 2.0 60.0 38.0
fcecek 9 54.0 334 0.9 11.8

icecekler 4 saniye boyunca 153°C'lik bir sicakiEta bir dodrudan buhar infiizyonu UHT (gok

yiiksek slEhkiK) ekipman[JAPV, Denmark) ile pastérize edilmistir. Icecekler aseptik olarak

paketlenmistir. Paketlenmenin oncesinde agldkta %0.03 oraniida laktoz (Godo YNL2,

Oenon,

Japonya)

iceceklere aseptik olarak eklenmistir.

Sutli

icecekler bir

haftal Kl

depolanman@l ardidan laktoz icermemistir. Yukarldaki dokuz icecedin bilesimleri Tablo 8'de

verilmektedir.
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Tablo 8.

Tcecek 1 Tcecek 2 Tcecek 3 icecek 4 Tcecek 5 Icecek 6 (referans) Icecek 7 (referans) Tcecek 8 Icecek 9
Protein (%) 3.3 33 33 3.3 34 3.4 3.3 33 3.3
Yag (%) <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Laktoz (%) 3.0 3.1 2.90 3.07 2.06 4.60 4.15 3.09 3.08
Karbonat (%) 0.75 0.77 0.81 0.64 0.82 0.77 0.81 0.76 0.76
Kuru madde (%) 7.23 7.37 6.96 7.21 7.62 9.00 8.77 7.36 7.31
Na (mg/kg) 370 400 370 270 400 390 390 500 400

K (mg/kg) 1 500 1 600 1500 1100 1 500 1700 1500 1 500 1600

Ca (mg/kg) 1100 1100 1100 1100 1100 1200 1100 1100 1100
Mg (mg/kg) 100 100 90 90 100 120 110 110 100
P (mg/kg) 810 830 820 810 820 940 900 900 820

IsMslem sonrasC]

Furosin (ma/kg) 18 18 30 19 31 14 42 18 14
mg/g protein 0.55 0.54 0.90 0.57 0.92 0.46 1.27 0.54 0.43
Isslem 6ncesi
Furosin (mg/kg) 7 8 20 8 21 2 24 6 2
mg/g protein 0.23 0.23 0.59 0.23 0.61 0.06 0.73 0.19 0.06
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Yaklaskl 15°C'lik bir skchklda sahip icecekler, preparasyonlarinl ardinbdan yaklaslkl bir hafta
sonra organocleptik Ozellikleri bakibhikdan degerlendirilmistir. Degerlendirmenin sonuglard
Tablo 9'da verilmektedir. Organoleptik &zellikler dogal laktoz igerigi de dahil olmak lzere
normal yagszlsit (icecek 6) ile karsl3stristir]

Tablo 9.

Icecek

1 Normal siite benzer

Normal siite benzer

Normal siite benzer

Normal siite benzer, hafif sulu

Normal siite benzer
Tatld
Tatld

Normal siite benzer

W | Nl ol | B W) N

Normal siite benzer

1 ila 9 arasdaki iceceklerin hepsi; istenilen bir seviyede, baska bir ifadeyle yaklask olarak
%3.3 oranlnda bir protein igerigine sahip olacaklar[gekilde hazilanmEtirl(Tablo 8). Boylelikle
iceceklerin dider sonuglarkars@stabilir ve glvenilirdir. Tablo 8'de gosterilen sonuclardan,
yalnlzta yagds(zlsiit tozundan Uretilen bir rekombine siitlli icecek olan referans icecedi 7'nin
furosin igeriginin dider iceceklerin igeriklerinden dikkate deger olglide yiiksek oldugu
gbrillmektedir. En dlsiik furosin seviyesine, indirgenmis bir yag icerigine ve dodal bir laktoz
iceriginde sahip normal yags(zlsiit olan icecek 6'da ve yadszlsiit, su, UF filtrelenmeyen kisin[
ve RO filtrelenmeyen klsmdan olusan icecek 9'da ulaslihaktadlr] SasiticI bir sekilde, stz
konusu diger igeceklerin hepsi protein barbdltan siit tozlarldan hazllanmasibi ragmen,
icecekler 6 ve 9 ile klybslandi@inda diger iceceklerin furosin igeriklerinde yalnlzta hafif bir
artls] saptanmaktad(] Ayrlch, icecekler 3, 5 ve 7nin hepsi su ve siit bazlOtozlardan
hazManmasl ragmen icecekler 3 ve 5'in furosin igerikleri blyik Slclide icecek 7'ninkilerden
azdlrl

Iceceklerin tad@a gelindidinde, normal UHT ile islenmis yads@ siite en fazla benzeyenler
icecekler 1, 2, 3, 5, 8, ve 9 olmustur. Icecek 4'lin tad[biraz sulu olmasOnl dShda normal
sutlin tadlbla benzemistir. Tattaki en blylk farkilKlar, énemli dlglide tatlCdlan ve normal UHT

ile islenmig sute &zellikleri bakmndan karslklgelmeyen icecekler 6 ve 7'de bulunmustur.

Dahas[dicecek 5 hari¢ 2 ila 9 arasindaki her bir icecek; icecede %1.5 oranlnda bir yad iceridi
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saglamak Uzere krema (%38) ile takviye edilerek hazltlanm St

Ornek 1'e gore toz 1; %3.1 oranida ya§ barlAdan siitiin ultrafiltre edilmesi ve icecekler 1
ve 5'in preparasyonunda toz 1'e benzer bir sekilde kullanl@n UF filtrelenmeyen kiShnlnl toza

kurutulmasOle siitten hazFAanmEtE Icecekler 1 ve 5 %1.5 oranMtla yad iceridine sahiptir.

Her bir %1.5 oranloba yag baridcan icecekten elde edilen sonuglar, igecek 4'lin sulu tad minl

yagl[§lie ksmen maskelenebilmesinin haricinde Tablo 9'da gdsterilenlere benzer olmustur.

Iceceklerin kalitesi 6 ay boyunca organoleptik olarak kontrol edilmistir ve higbir dikkate deger
degisiklik elde edilmemistir.

Sonuclar Ornek 1'de iretilen toz 1'den hazilanan bulusa gore laktoz icermeyen sit
icecedinin, normal yagsE slt tozundan (icecek 7; referans) hazltlanan rekombine s(tiin
tadlnan daha iyi bir tada sahip oldujunu gdstermektedir. Dahas[]bulusa gbre igecegin
furosin igeridi referans siitiin iceriginden biyiik olclide daha dustktir. Dahas[dsaslIicl bir
sekilde, bulusa gotre icecekte tat ve doku normal UHT ile islenmis yadsE siitiin tat ve
dokusundan daha iyi kalmgt(E]
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