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(54) Elektronisches Gerat

(57) Elektronisches Gerat, insbesondere Steuergerat, mit

zumindest einer bestuckten Tragerplatte (2).

Um  vorteillhafte  Konstruktionsbedingungen  zu
schaffen, wird vorgeschlagen, dass ein
warmeleitfahiges Kunststoffgehause (9) an die
zumindest eine Tragerplatte (2) sowle an zumindest
ein  erstes Bestuckungselement (5) angrenzend
angeordnet Ist, wobel das Kunststoffgehause (9)
zumindest eine Tragerplatten-Grundflache (3) und
eine Tragerplatten-Deckflache (4) sowie eine erste
Bestuckungselement-Deckflache (12) und eine erste
Bestuckungselement-Mantelflache (13) kontaktiert.
Dadurch wird eine effektive Warmeabfuhrung von der
Tragerplatte (2) erzielt und zugleich die Tragerplatte
(2) vor mechanischen Belastungen geschutzt.
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Zusammenfassung

Elektronisches Gerat

Elektronisches Gerat, 1nsbesondere Steuergerdat, mit zumindest
einer bestickten Tragerplatte (2).

Um vortellhafte Konstruktionsbedlingungen zu schaffen, wird
vorgeschlagen, dass ein warmeleitfahiges Kunststoffgehause
(9) an dile zumindest eiline Tragerplatte (2) sowle an zumindest
eln erstes Bestuckungselement (5) angrenzend angeordnet 1st,
wobel das Kunststoffgehduse (9) zumindest elne Tragerplatten-—
Grundflache (3) und elne Tragerplatten-Deckflache (4) sowie
eine erste Bestiickungselement-Deckflache (12) und elne erste

Bestuckungselement—Mantelflache (13) kontaktilert.

Dadurch wird eine effektive Warmeabfihrung von der
Tragerplatte (2) erzielt und zugleich die Tragerplatte (2)

vor mechanischen Belastungen geschutzt.

Fig. 1

17
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Elektronisches Gerat

Die Erfindung bezieht sich auf eln elektronisches Gerat,
insbesondere Steuergerat, mit zumindest elner bestickten

Tragerplatte.

Insbesondere 1n der Fahrzeugelektronik besteht haufig die
Notwendlgkeit, Geradate mit Steuerelektronik 1n eln Fahrwerk,
in elnen Motor, 1n eln Getriliebe oder 1n elne Pumpe etc. zu
integrleren, um begrenzte Elnbaurdaume moglichst gut zu nutzen
und um Leitungswege kurz zu halten. Zugleich muss von den
Geraten abgegebene Warme aus den Geraten abgefiuhrt werden, um
Schaden aufgrund von uUbermafdiger thermischer Belastung und
Beanspruchung zu vermeiden.

Weiterhin 1st ein Schutz der Gerate vor mechanlschen

Beschadigungen (z.B. aufgrund von Stdfien) wichtig.

Aus dem Stand der Technik ist beispielsweilise die WO
2017/084949 Al bekannt, welche eine elektrische Maschine mit

elinem Gehause zelgt. Ein Gehdusedeckel welst einen mit elnem

thermoplastischen Werkstoff ummantelten Kern auf. In den
Kern, welcher 1n Duroplast ausgebildet 1st, 1st elne

bestiuckte Tragerplatte eingebettet.

Dileser Ansatz welst 1n selner bekannten Form den Nachteill
auf, dass fiur Warmeabfihrung und mechanischen Schutz zwel aus
unterschiedlichen Werkstoffen gefertigte Komponenten, namlich
elne thermoplastische Hulle und der duroplastische Kern,
eingesetzt sind. Welterhin verursacht der duroplastische Kern
einen hohen Aufwand beili einer Entsorgung oder eilner

Wlederaufbereitung der Maschine.
Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eln gegeniuber

dem Stand der Technik vereinfachtes, kompaktes und

umweltschonendes elektronisches Gerat anzugeben.
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Erfindungsgemafl wird diese Aufgabe geldst mit elnem
elektronischen Gerat der elngangs genannten Art, bel dem eiln
warmeleltfahiges Kunststoffgehause an dile zumindest eine
Tragerplatte sowle an zumindest eln erstes Bestuckungselement
angrenzend angeordnet 1i1st, wobel das Kunststoffgehause
zumindest eine Tragerplatten-Grundfldche und eilne
Tragerplatten—-Deckflache sowle eilne erste BestiUckungselement-
Deckfldache und eine erste Bestiuckungselement—-Mantelflache
kontaktiert.

Durch an die Tragerplatte und das erste Bestickungselement
unmittelbar angrenzende Anordnung des Kunststoffgehauses kann
auf Elnbettung der Tragerplatte 1n einen duroplastischen Kern
verzlichtet werden, wodurch bel einem Recycling des
elektronischen Gerats Vereinfachungen erzielt werden.
Weiterhin bewirkt das Kunststoffgehduse elnerselts eilne
effektive Warmeabfihrung von der Tradgerplatte 1n deren
Umgebung und schitzt andererselts die Tragerplatte vor
mechanlischen Belastungen.

Da 1nnerhalb des Kunststoffgehduses keine zusatzliche
Komponente zur Warmeabfuhrung von der Tragerplatte vorgesehen
seln muss, wird eiln vorhandenes Bauraumbudget platzsparend
geniutzt. Weliterhin welst das elektronische Gerat dadurch eilne

geringe Masse auf.

Eine vortellhafte Ausgestaltung erhalt man, wenn elne
Oberflache des Kunststoffgehduses einem aus der zumindest
eilnen Tragerplatte und dem zumlindest ersten
Bestiuckungselement gebildeten Dickenverlauf folgend
ausgefihrt 1ist.

Durch diese Maflinahme wird elne moglichst grofle Oberfldche des
Kunststoffgehauses und somit eine Steigerung der

Warmeabfihrung erzielt.

Eine ginstige Losung wird erreicht, wenn das
Kunststoffgehduse zumindest elne Ausnehmung aufweist, mittels
welcher die zumindest eine Tragerplatte im Bereich der

zumlndest elnen Ausnehmung frelgelegt 1st.

3/19
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Durch diese Mafinahme wird eine Inspektions— und/oder

Wartungsoffnung erzielt.

Hierbei i1st es auch hilfreich, wenn i1m Bereich der zumindest
elinen Ausnehmung eine Leuchtanzeige auf der zumindest elnen
Tragerplatte angeordnet 1ist.

Dadurch konnen Betriebszustande angezelgt werden und sind

Uber die Ausnehmung von eilnem Bedlener bewertbar.

Weiterhin 1st es gunstilig, wenn das Kunststoffgehduse 1n einem
Polymer—-Werkstoff ausgebildet 1ist.

Hierbei ist es besonders hilfreich, wenn der Polymer-

Werkstoff als Thermoplast ausgefihrt 1ist.

Dadurch welst das Kunststoffgehduse eine hohe Resistenz
gegenuber mechanlischen Belastungen sowle gegenuber elner
Einwlirkung von Feuchtigkeit, wvon Wasser und von aggressiven
Substanzen auf. Weiterhin haben thermoplastische Werkstoffe
den Vortell einer hohen Warmeleitfahigkelt und konnen bel
sehr hohen, aber auch bel sehr niedrigen Betriliebstemperaturen

des elektronischen Gerats eingesetzt werden.

Eine ginstilige Losung wird erreicht, wenn das

Kunststoffgehause einen Kuhlkorper aufweist.

In dlesem Zusammenhang 1st es auch vorteilhaft, wenn der
Kiuhlkorper einstickig mit dem Kunststoffgehduse ausgebildet
1st.

Durch diese MafBnahme kann auf separate Kiuhlvorrichtungen

verzilichtet werden.

Eine vorteilhafte Ausgestaltung erhalt man, wenn die
zumindest elne Tragerplatte Uber zumindest elnen elektrischen
ersten Kontakt mit einer elektrischen Maschine verbindbar
1st.

Dabel 1st es gunstilig, wenn die elektrische Maschine als
fluildischer Aktuator ausgebildet 1ist.

Dadurch kann von dem ersten BestiuUckungselement abgegebene
Warme uUber das Kunststoffgehdause unmittelbar an eln 1n der

elektrischen Maschine stromendes Fluid abgefihrt werden,
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wodurch eine besonders starke Kuhlwirkung auf das

elektronische Gerat erzielt wird.
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Nachfolgend wird die Erfindung anhand eilnes

Ausfihrungsbelspiels naher erlautert.

Es zeigt belspielhaft:

Fig. 1: Einen schematischen Seitenriss eilner beilsplelhaften
Ausfiuhrungsvariante eines mit elnem fluidischen

Aktuator gekoppelten, erfindungsgemafien

elektronlischen Gerats 1n geschnittener Darstellung.
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Fig. 1 zelgt eiline beilispilelhafte Ausfihrungsvariliante elnes
erfindungsgemafien elektronlischen Gerats 1n geschnittener
Darstellung, das mit einer als fluidischer Aktuator
ausgebildeten elektrischen Maschine 1 verbunden 1ist.

Das elektronische Gerat 1st als Steuergerat (Electronic
Control Unit, ECU) fUr einen 1n Fig. 1 nicht gezeigten
Teleskopstoflidampfer elner Radaufhangung eines Kraftfahrzeugs

vorgesehen, welcher mit der Maschine 1 verbunden ist.

Das elektronische Gerat welst elne Tragerplatte 2 mit elner
Tragerplatten—-Grundflache 3 und elner Tragerplatten-—
Deckflache 4 auf. Auf der Tragerplatten-Deckflache 4 sind ein
erstes Bestickungselement 5, ein zweltes Bestiuckungselement 6
sowle eln drittes Bestiuckungselement 7 vorgesehen. Auf der
Tragerplatten—-Grundflache 3 1st weilterhilin ein viertes
Bestiickungselement 8 angeordnet, welches als zylindrischer
Drucksensor ausgeblldet ist.

Dlie Tragerplatte 2 1st also beldseltig bestickt.

Die Tragerplatte 2 sowle das erste Bestiuckungselement 5, das
zwelte Bestiuckungselement 6, das dritte Bestickungselement 7
und das vierte Bestickungselement 8 sind von elnem
warmeleiltfahligen Kunststoffgehduse 9 ummantelt, wobel eine
Messsonde 10 des vierten Bestickungselements 8 aus dem
Kunststoffgehause 9 herausragt.

Das Kunststoffgehduse 9 i1ist an die zumindest elne
Tragerplatte 2 sowlie an das erste Bestickungselement 5, das
zwelte Bestickungselement 6, das dritte Bestickungselement 7
und das vierte Bestickungselement 8 angrenzend angeordnet und
kontaktiert die Tragerplatten-Grundfldache 3, die
Tragerplatten-Deckflache 4, elne Tragerplatten—-Mantelfldache

11, sowlie elne erste Bestickungselement-Deckfldache 12 und

eine erste Bestiuckungselement—Mantelflache 13 des ersten

Bestiuckungselements 5. Dile erste Bestiuckungselement-

Mantelfldche 13 grenzt zur Ganze an das Kunststoffgehduse O

all.
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Ferner kontaktiert das Kunststoffgehause 9 welitere

Deckflachen und weitere Mantelflachen des zwelten

Bestlickungselements 6, des dritten Bestiuckungselements 7 und
des vilierten Bestickungselements 8, wobel elne Messonden-—
Deckflache 14 des vierten Bestickungselements 8 nicht
kontaktilert wird.

Erfindungsgemafd kann jedoch auch vorgesehen seln, dass die
Messsonde 10 nicht aus dem Kunststoffgehduse 9 herausragt
oder dass das vierte Bestiuckungselement 8 nicht als
Drucksensor ausgefiuhrt ist bzw. keine Messsonde 10 aufweist
etc., wodurch das Kunststoffgehduse 9 auch eine Deckfldache

des vierten Bestickungselements 8 vollstandig kontaktiert.

Eine Oberfldche 15 des Kunststoffgehduses 9 ist einem aus der
zumindest einen Tragerplatte 2 und dem ersten
Bestickungselement 5, dem zweiten Bestickungselement 6 und
dem dritten Bestickungselement 7 gebildeten Dickenverlauf
oder Hohenverlauf folgend ausgefiihrt, wobel elne Wandstarke
des Kunststoffgehduses 9 1im Bereich des ersten
Bestlickungselements 5, des zwelten Bestiuckungselements 6 und
des dritten BestiUckungselements 7 annahernd konstant

ausgefihrt ist.

Das Kunststoffgehduse 9 weist 1m Berelich der Tragerplatten-—
Deckflache 4 eine zylindrische Ausnehmung 16 auf, mittels
welcher die Tradgerplatte 2 im Bereich der Ausnehmung 16
freigelegt i1ist. Die Ausnehmung 16 ist 1im Bereich des vierten
Bestlickungselements 8 vorgesehen, um dieses von der
Tragerplatten-Deckflache 4 aus zu montieren, zu demontieren

und zu warten.

Im Berelch der Ausnehmung 16 1st eilne mit der Maschine 1
gekoppelte, als Leuchtdiode ausgefihrte Leuchtanzeige 17 auf
der Tragerplatten-Deckflache 4 angeordnet, welche einen

Betriebszustand des fluidischen Aktuators anzeigt.

Als Werkstoff fiur das Kunststoffgehause 9 i1st ein Polymer

vorgesehen, wobel ein Thermoplast mit elner

8/ 19



10

15

20

25

30

35

201916195

Warmeleitfahigkeit von 3 W/ (m*K) und einem Temperatur-—
Anwendungsbereich zwischen —-40 °C und 155 °C eingesetzt 1ist.
Erfindungsgemafd konnen jedoch auch Polymere vorgesehen sein,
welche elne groflere Warmeleltfahigkelt und einen grofleren
Temperatur—-Anwendungsbereilich aufweilsen.

Bel dem eingesetzten Thermoplast handelt es sich um Polyamid
66 (PA 66). Erfindungsgemafd sind jedoch auch andere

Thermoplaste fur das Kunststoffgehause 9 anwendbar,

beispielsweise Polyphenylensulfid (PPS) oder Polyamid 6 (PA
6) etc.

Im Berelich der Tragerplatten-Grundflache 3 weist das
Kunststoffgehdause 9 einen Kiuhlkorper 18 auf, wobeil dieser
Kihlkorper 18 elnstickig mit dem Kunststoffgehause 9, als
Spritzgussteil gefertigt 1ist.

Der Kuhlkorper 18 welst elne erste Kiuhlrippe 19 sowlie weltere
Kiuhlrippen auf.

Erfindungsgemafl 1st es auch denkbar, auf den Kihlkorper 18 zu
verzichten und dile Oberfldche 15 des Kunststoffgehduses 9 dem
dann auch von dem vierten Bestickungselement 8 gebildeten
Dickenverlauf oder Hohenverlauf folgend auszubilden, wobel
das Kunststoffgehaduse 9 dann auch i1m Bereich der
Tragerplatten—-Grundflache 3 eine annadhernd konstante
Wandstarke aufwelst. Elne annahernd konstante Wandstdrke des
Kunststoffgehduses 9 1m Bereich der Tragerplatten—-Grundflache
3 1st 1nsbesondere dann vorstellbar, wenn das vierte
Bestlickungselement 8 nicht aus dem Kunststoffgehduse 9

herausragend angeordnet 1ist.

Im Bereich der Tragerplatten—-Grundflache 3 sind ein als
erster Silber—-Kontaktstift ausgefihrter, elektrischer erster
Kontakt 20 sowie in Fig. 1 nicht sichtbare, als weitere
Sllber—-Kontaktstifte ausgebildete welitere elektrische
Kontakte mit der Tragerplatte 2 verbunden. Der erste Kontakt
20 und die welteren Kontakte ragen aus dem Kunststoffgehduse

9 heraus.

9719



10

15

20

25

30

35

201916195

Uber den ersten Kontakt 20 und die im Bereich der
Tragerplatten—-Grundflache 3 angeordneten welteren Kontakte
1st das elektronische Gerat mit einem Motor 22 des als
Hydraulikaktuator ausgebildeten fluidischen Aktuators, d.h.

mit der Maschine 1, wverbunden.

Im Berelch der Tragerplatten-Deckfldche 4 1st eln als zwelter
Silber—-Kontaktstift ausgebildeter elektrischer zweiter
Kontakt 21 mit der Tragerplatte 2 verbunden und ragt aus dem
Kunststoffgehiduse 9 heraus. Uber diesen zweiten Kontakt 21
sowle 1n Fig. 1 nicht sichtbare weitere elektrische Kontakte,
die ebenfalls als Silber—-Kontaktstifte ausgefihrt sind, im
Berelich der Trdagerplatten-Deckflache 4 mit der Tragerplatte 2
verbunden sind und aus dem Kunststoffgehduse 9 herausragen,
1st die Tragerplatte 2 mit eilner nicht dargestellten

Stromversorgung verbunden.

Wahrend eilnes Fertigungsvorgangs des Kunststoffgehduses 9 1st
die Tragerplatte 2 mit dem bereilits montierten ersten
Bestlickungselement 5, dem zweiten Bestickungselement 6, dem
dritten Bestiuckungselement 7, dem vierten Bestickungselement
8 sowle dem ersten Kontakt 20, dem zweiten Kontakt 21 und den
welteren Kontakten in eilner Form, welche einerseilts eilne
Topographie der Tragerplatte 2 mit dem ersten
Bestickungselement 5, dem zwelten Bestickungselement 6, dem
dritten Bestiuckungselement 7, dem vierten Bestickungselement
8, dem ersten Kontakt 20, dem zweiten Kontakt 21 und den
welteren Kontakten sowle andererseilts die Ausnehmung 16 und
den Kuhlkorper 18 abbilldet, angeordnet und wird mit PA 66
umspritzt. Nach dem Fertigungsvorgang hartet das

Kunststoffgehduse 9 aus und die Form wird entfernt.

Das Kunststoffgehause 9 und die Tragerplatte 2 sind
zyvlindrisch ausgefihrt. Das Kunststoffgehause 9 grenzt
stirnseitiqg Uber eine thermisch leitfahige Platte 23 an die
Maschine 1. Die Platte 23 1st mit dem Kunststoffgehaduse 9

verklemmt.
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Das elektronische Gerat i1ist Uber elne Klemmverbindung mit der
Maschine 1 verbunden. Erfindungsgemafl 1st es jedoch auch
vorstellbar, Schraubenverbindungen zwlischen dem
elektronischen Gerat und der Maschine 1 vorzusehen.

Zwlschen dem ersten Kontakt 20 und dem Motor 22 der Maschine
1l 1st ein erster Leitungsweqg 24 vorgesehen, zwilischen den 1im
Bereich der Tragerplatten—-Grundflache 3 angeordneten,
welteren Kontakten in Fig. 1 nicht sichtbare weiltere
Leitungswege.

Der erste Leitungsweg 24 und dilie welteren Leltungswege sind
innerhalb der Maschine 1, 1n einem Ringteil 25 der Maschine
1, angeordnet.

Die Maschine 1 bzw. deren Ringteill 25 1st bindig an das
elektronische Gerat angeschlossen bzw. schliefit biundig mit
dem Kunststoffgehause 9 ab.

Der Motor 22 1st als biurstenloser Gleilichstrom—-Elektromotor
milt einem ringformigen Stator 26 und einem Rotor 27
ausgebildet. Der Stator 26 i1ist 1n dem Ringteill 25 der
Maschine 1 vorgesehen. Uber den Stator 26 bzw. dessen
Verbindung mit dem elektronischen Gerat wird der Rotor 27,
welcher drehbar, aber unverschieblich 1n der Maschine 1
gelagert 1st, angetrieben.

Drehbewegungen des Rotors 27 werden auf einen spindelfdrmigen
Abschnitt einer Kolbenstange 28 Ubertragen, wodurch die
Kolbenstange 28 und ein mit der Kolbenstange 28 verbundener
Kolben 29 Translatilonsbewegungen i1n Richtung elner Langsachse
30 ausfihren.

Die Kolbenstange 28 und der Kolben 29 sind i1n elnem Zylinder
31 der Maschine 1 vorgesehen, welcher von dem Ringteil 25
ummantelt i1st. Die Kolbenstange 28 1st Uber ein in Fig. 1
nicht gezelgtes Lager 1n dem Zylinder 31 gelagert und
gefihrt, so dass sie Rotations— und Translationsbewegungen
ausfuhren kann.

Zwlschen der Kolbenstange 28 und dem Zylinder 31 1st eine 1n
Fig. 1 ebenfalls nicht dargestellte erste Dichtung
vorgesehen, um eln Eilndringen von Feuchtigkeit und Partikeln

etc. 1n den Zylinder 31 zu verhindern.

10
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Eine Kammer 32, welche von dem beweglichen Kolben 29 und dem
Zylinder 31 gebildet 1st, 1st mit einem Hydraulikfluid
gefiillt. Der Zylinder 31 funglert daher als Gehduse in Bezug
auf dieses Hydraulikfluid.

Die Kammer 32 grenzt unmittelbar an dile Platte 23. Das
elektronische Gerat grenzt 1m Bereich des Kiuhlkorpers 18 an
die Platte 23.

Dadurch wird von der Tragerplatte 2 bzw. dem ersten
Bestickungselement 5, dem zwelten Bestickungselement 6, dem
dritten Bestiickungselement 7 und/oder dem vierten
Bestickungselement 8 1n das Kunststoffgehdause 9 und in den
Kihlkorper 18 lUbertragene Warme von dem Kiuhlkorper 18 ilber
die Platte 23 in die Kammer 32, d.h. an das Hydraulikfluid,
abgegeben.

Die Kammer 32 1st iUber eine erste Hydraulikleitung 33 mit
einem nicht gezeigten Hydraulikbehalter verbunden, d.h. Uber
diesen Hydraulikbehdlter mit Hydraulikfluid versorgt.

Uber eine zweite Hydraulikleitung 34 ist die Kammer 32 mit
dem Teleskopstofidampfer verbunden. Mittels des Kolbens 29
bzw. eines Drucks des Hydraulikfluids wird eine
Dampfungswirkung des Teleskopstofidampfers eingestellt.
Hierzu wird mittels des Drucksensors bzw. des vilierten
Bestickungselements 8, dessen Messsonde 10 in die Kammer 32
ragt, laufend der Druck in der Kammer 32 gemessen.

Zwlschen dem vierten Bestickungselement 8 und dem Zylinder 31
1st eilne nicht dargestellte zwelte Dichtung vorgesehen, um
eine Benetzung des Kunststoffgehduses 9 mit Hydraulikfluid zu
verhindern.

Mittels des elektronischen Gerats erfolgt laufend eiln
Abgleich des gemessenen Drucks mit einem definilerten Soll-

Druck. Auf Basis einer Differenz zwischen dem gemessenen

Druck und dem Soll-Druck wird der Motor 22 von dem
elektronischen Gerat iUber entsprechende Spannungsvorgalben an
den Stator 26 geregelt, d.h. der Motor 22 wird ein— oder
ausgeschaltet oder es wird eine Drehzahl des Rotors 27

eingestellt, um mittels entsprechender Kolbenstellungen und

11
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Kolbenbewegungen den Soll-Druck 1n dem Hydraulikfluid bzw. 1n

dem Teleskopstofidampfer zu erreichen bzw. zu halten.

Bel der Ausfihrung der Maschine 1 als Hydraulikaktuator
handelt es sich um eine glinstilige LoOsung. Erfindungsgemafl 1st
es jedoch auch denkbar, die Maschiline 1 beispilelswelise als
Pneumatikaktuator auszubilden und diesen zur Einstellung von
Bremszylinderdricken 1n elner Drehgestellbremse eines

Schilenenfahrzeugs elnzusetzen.
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Liste der Bezelchnungen

o« ~1 o O b= w N

11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
20
277
23
29
30
31
32
33
34

Maschine

Tragerplatte
Tragerplatten—-Grundflache
Tragerplatten—-Deckflache
Erstes Bestuckungselement
Zweltes Bestickungselement
Drittes Bestickungselement
Viertes Bestiuckungselement
Kunststoffgehause
Messsonde

Tragerplatten—-Mantelflache

Erste Bestuckungselement-Deckflache

Erste Bestuckungselement—-Mantelflache

Messsonden—-Deckflache
Oberflache

Ausnehmung
Leuchtanzeige
KuhlkoOrper

Erste Kihlrippe
Erster Kontakt
Zwelter Kontakt

Motor

Platte

Erster Leitungsweqg
Ringte1ll

Stator

Rotor

Kolbenstange

Kolben

Langsachse

Zvlinder

Kammer

Erste Hydraulilkleitung
Zwelte Hydraulikleitung
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Patentanspruche

1. Elektronisches Gerat, 1insbesondere Steuergerat, mit
zumindest elner bestickten Tragerplatte, dadurch
gekennzeichnet,

dass ein warmeleitfahiges Kunststoffgehduse (9) an die
zumilndest eine Tradgerplatte (2) sowlie an zumindest eln erstes
Bestickungselement (5) angrenzend angeordnet i1st, wobel das
Kunststoffgehdause (9) zumindest eine Tragerplatten-—
Grundflache (3) und elne Tragerplatten-Deckflache (4) sowie

eine erste Bestiuckungselement-Deckflache (12) und eine erste

Bestuckungselement—Mantelflache (13) kontaktilert.

2. Elektronisches Gerat nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass elne Oberflache (15) des
Kunststoffgehduses (9) einem aus der zumindest eilnen
Tragerplatte (2) und dem zumindest ersten Bestickungselement

(5) gebildeten Dickenverlauf folgend ausgefihrt 1st.

3. Elektronisches Gerat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass das Kunststoffgehduse (9) eilne

Tragerplatten—-Mantelflache (11) kontaktilert.

4, Elektronisches Gerat nach einem der Anspriche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass dle erste Bestiuckungselement-

Mantelflache (13) zur Ganze an das Kunststoffgehause (9)

angrenzt.

5. Elektronisches Gerat nach eilinem der Anspriche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass das Kunststoffgehause (9)
zumlindest eine Ausnehmung (16) aufwelst, mittels welcher die
zumindest elne Tragerplatte (2) 1m Bereilch der zumindest

einen Ausnehmung (16) freigelegt 1ist.

6. Elektronisches Gerdat nach Anspruch 5, dadurch

gekennzeichnet, dass im Bereich der zumindest eilnen
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Ausnehmung (16) eine Leuchtanzeilige (17) auf der zumindest

elinen Tragerplatte (2) angeordnet 1st.

7. Elektronisches Gerat nach elnem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass das Kunststoffgehause (9) 1in

eilnem Polymer—-Werkstoff ausgebildet ist.

8. Elektronisches Gerat nach Anspruch 7, dadurch
gekennzeichnet, dass der Polymer—-Werkstoff als Thermoplast

ausgefihrt ist.

9. Elektronisches Gerdat nach Anspruch 8, dadurch
gekennzeichnet, dass der Thermoplast elne Warmeleltfahlgkeit

von zumindest 3 W/ (m°-K) aufweist.

10. Elektronisches Gerat nach Anspruch 8 oder 9, dadurch
gekennzeichnet, dass der Thermoplast elnen Temperatur-
Anwendungsbereich zwischen —-40 °C oder kleiner und 155 °C

oder grofler aufweist.

11. Elektronisches Gerat nach einem der Anspriche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, dass das Kunststoffgehduse (9) elnen

Kiuhlkorper (18) aufweist.

12. Elektronisches Gerat nach Anspruch 11, dadurch
gekennzeichnet, dass der Kiuhlkorper (18) einsticklig mit dem

Kunststoffgehause (9) ausgebildet 1st.

13. Elektronisches Gerat nach Anspruch 11 oder 12, dadurch
gekennzeichnet, dass der Kiuhlkorper (18) zumindest elne erste

Kihlrippe (19) aufweist.

14. Elektronisches Gerat nach einem der Anspriche 1 bis 13,
dadurch gekennzeichnet, dass dle zumindest eilne Tragerplatte
(2) Uber zumindest einen elektrischen ersten Kontakt (20) mit

einer elektrischen Maschine (1) verbindbar ist.

15
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15. Elektronisches Gerat nach Anspruch 14, dadurch
gekennzeichnet, dass dile elektrische Maschine (1) als

fluldischer Aktuator ausgebildet ist.

16
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