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(54) Prosttedek pro odstrafiovani korozni vrstvy a spalinovych usad

Vynélez se tykd chemického prostredku
pro uvoln&nf mr odstrandni vrstvy koroznich
produktd a spalinovych dsad z koufovych ta-
hi, vn&jdich vyhrevnych ploch kotld a ji-
nych podobnych zatizeni. Prostfedek obsahu-
Je jako u&inné sloZky ! hmot. dfl peroxidu
vodiku, | a% 10 hmot. A{f1& alkalicky resgu-
Jjilci soli ze skupiny uhliZitand a hydrogen-
uhliéitand slkalického kovu a emonného a
0,02 aZ 0,2 hmot. dilu tenzidu. Prostfedek
se aplikuje jako vodny roztok, ktery na
1 d11 d&innych sloZek obsshuje 2 a% 200 df-
1¢ hmot. vody. Po vsdknuti roztoku do vrst-
vy Usad se b&hem n&kolika minut chemickym
déinkem prostfedku uvolni z korozni vrstvy
kovové slouleniny, které katalyzujf rozkled
peroxidu vodiku na vodu a kyslik. Mikrobub-
linky vyvijeného kysliku vyvoldvaji uvnit¥
vrstvy tlak, ktery usady uvolnuje od stén
a rozdrobuje je. Aplikace prostfedku je
jednoduchd. Po postfikdni udsad neni nutné
st&ny kotle znovu ohifivat., Prostfedek od-
stranuje uisady ihned po aplikaci a je d&in-
ny pii teplotdech od 0 ©C do 80 °C.
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Vynélez se tyké chemického prost¥edku pro uvolndni a odstran&ni vrstvy koroznich pro-
duktd a spalinovych dsad z koufovych tahd, vyhtevngch ploch kotld a jinych podobnyeh zafi-
zeni.

Pri vytdpdni kotld kepalnymi a tuhymi palivy tvor! se na vndjsfch vyh*evnych plochéch
kotld korozni vrstva, kterd absorbuje a pouté n&které sloZky spalin, ¥4sti nespalitelnych
zbytkd & produktd tepelného rozkladu peliva. P¥i pou?it{ paliv s vy%%im obsahem siry absor-
buje se v korozni vrstvé takové mno¥fstvi oxidd siry, Ze zejména v chladn¥jsich &dstech
kotle je vrstvs koroznich zplodin prosycena kyselinou sirovou. T{m se koroze teplosm&nnych
ploch podstatn& urychluje, vrstva koroznich zplodin naristd a udinnost kotle prudce klesd.
Odstranovéni této vrstvy je o to obti#ndjif, %e korozni zplodiny a uWsady z paliva Jjsou
zpravidla stmeleny dehtovitymi ldtksmi do tvrdé krusty, kterd je na teplosmdnngfch plochéch
pevn¥ p¥ipedena. Pravidelné &i¥t&nf stdn xotld se strany spalin je v&ak nutné, protole
vrstve kyselych used snifuje pPestup tepla a zkracuje Zivotnost celého zarfizent.

7Zndmé chemické prostiedky pouZivané k odstranovéni usad se vstFikujl pod tlakem ve vod-
ném roztoku do spalovacfho prostoru nebo na teplosm¥nné plochy, kde vyvolévaji rlzné chemic-
ké resakce.

Prosty neutralizadni d¥inek mé roztok (3vycarsky patent &, 360 072), obsahujici sodu,
hydroxid alkalického kovu, p¥ipadn& jiné alkalicky reagujici sloudeniny. Je ddle znéma me-
toda a zaPlzeni k udinnému rozst¥ikovéni alkaiického roztoku v kotli (britsky patent &islo
1 347 631), Ddle byl popsdn (NSR patent &. 2 348 119) prostiedek obsahujici jako neutrali-
zadnl sloku formemid nebo dimetylformamid, které soufasn? napoméhaji rozpoudténi dehtovi-
tyeh l4tek. Tento prostiedek ddle obsahuje komplexni sloufeniny m¥di nebo kobaltu jako
oxida&ni katalyzdétor.

Jiné zn#mé chemické prostPedky obsahuji kovové slouleniny zlepdujic{ spalovéni paliva
a prohorivéni uhlfkatych dsad v&tZinou v kombinacl se slouZeninami, které mohou vytvofit na
otép&nych plochéch ochrannou vrstvu. Napiikled prostfedek podle 3vycarského patentu &islo
280 844 obsahuje sloufeniny alkalickych zemin, vzdcnych zemin nebo sloudeniny zirkonu, tho-
ria, hafnia nebo vanedu ve vodném roztoku vodnfho skla. Britsky patent &. 1 378 882 doporu-
¥uje dusid¥nan amonny ve sm&si s dusilnanem alkalického kovu, kovu alkalickych zemin, mé&di,
zinku nebo organické bdze jako je monoetanolamin nebo hexametyléntetramin. Prostfedek podle
patentu NSR &. 2 234 172 obsahuje ve vodném roztoku vedle vodniho skla, hydroxidu alkalic-
kého kovu 2 hydroxidu smonného vodorozpustny emokomplex Zn, Cd, Cu nebo Zr.

Ddle je zndmo vytvéFet ochrannou vrstvu jinymi sloudeninemi neZ silikdty a alumindty
(napt. frencouzsky patent &. 1 434 160, rakousky patent &. 255 628 a NSR patent &. 1 521 813).
Doporutujf se prostredky obsahujfci té% sirany, fosforelnany, chromeny, dusiénany a dusitany.

Uvedené zndmé prostFedky v3ak pouze omezujl tvorbu usad a p¥i provozu kotle zajiéfuji
jen krdtkodobou protikorozni ochranu st&n.

K odstrandni ji% vytvorené vrstvy koroznich zplodin, pevnd lp&jicich na teplosménnych
prvcich, se lépe osv&dduji prostiedky, jejichZ udinek je zalo¥en na odlupovéni korozni
vrstvy se st&n plsobenim plynu chemicky vyvijeného na ¥ist¥nych plochdch. Zndmé prostiedky
tohoto typu vyvijeji plyn bud chemickou vytésﬁovaci reakc{ mezi kyselinou a uhliZitenem,
nebo termickym rozkladem mglo stabilnfch slouZenin.

K prvnimu druhu pat¥i prost¥edek (USA patent . 2 419 076), kdy se korozni vrstva nej-
prve impregnuje 20-60% roztokem kyseliny a potom se postfikuje roztokem uhli&itenu nebo
Lydrogenuhli&itanu. Nevyhodou tohoto prostiedku je korozivni ddinek a nutnost namdlet na
sténu odd¥lend dva roztoky.

Jsou znémy i prostPedky zeloZené na aplikasci sloulenin rozpadajicich se p¥i zvyZené
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teplot® za vyvoje plynu, které obsahujl (francouzsky patent &. 863 574) jako hlavni sloZku
amonné soli, soll organickych amind nebo kyseliny Ztavelové. Ddle jsou zndmy prostiedky
(NSR patent &. 1 810 424, 1 817 769, 1 817 798 a belgicky patent &. 518 666), které se
sklddajf z vodného roztoku sloulenin rozpadajicich se termicky za vyvoje plynu, jako dusi-
nanu, uhliéitanu nebo hydrogenuhliditanu amonného nebo azobisbutaronitrilu a b&Zného tenzi-
du. Nevyhodou posledn¥ uvedenych prostfedkd je komplikovany zpisob aplikovédni. Po postiiku
a vsdknut{ roztoku do vrstvy dsad je nutné uvést topeni kotle do krdtkodobého provozu a
vyhPdt %i8t&né st¥ny nad teplotu termického rozpadu aplikovanych slouZenin. Pak Jje t¥eba
topeni v&as pierudit, aby se usady op¥t nespekly, a po vychladnuti uvoln¥né iusady z kotle
odstranit.

Ukinky tichto dosud zndmgch prostiedkd pro odstrafiovéni koroznf vrstvy a spalinovych
ysad, zejména z kouiovych tehd a vyhifevnfch ploch kotld, obsahujfcich sloueniny rozkléda-
Jici se za vzniku plynu, ddle zdokonaluje FeSeni podle vyndlezu. Podstata vyndlezu spodfivé
v tom, Ze prost¥edek jako udinné sloZky obsahuje 1 hmot., dfl peroxidu vodfku a ! a¥ 10 hmot.
dilu elkalicky reagujfcf soli ze skupiny uhli&itand a hydrogenuhliditant alkslického kovu
a amonného. Je ddle vyhodné, JestliZe tento prost¥edek ddle jako u&innou sloZku obsahuje
0,02 aZ 0,2 hmot. dflu tenzidu. Tyto uZinné sloZky se mohou dopredu pFipravovat resp. vyré-
b3t ve form& koncentrdtu resp. sloZek urdenych pro p¥ipravu vodného roztoku, kterym se od~
strefiovén? korozni vrstvy, popripadd spalinovych usad provddi v u¥ivatele. Vodnj roztok pak
obsahuje na jeden dfl ddinnych sloZek 2 a% 200 hmot. 4114 vody. U v&t3fch u¥ivatelld resp.
provozovateld mohou byt Jednotlivé ¥inné sloZky prostPedkem podle vyndlezu vndSeny p¥imo
do vody, eni? se pfedtim p¥ipravi koncentrat.

Prostiedek podle vyndlezu mé vy33{ i&inek a jednodud3i zplisob aplikace ne% zndmé pro-
stfedky. Na rozdil od zndmfch prost¥edkd uvolnujfcich plyn chemickou vytdsnovaci reakci
nebo termickym rozpadem, prostfedek podle vyndlezu uvolnuje plyn katalyzo#anym rozkladem
peroxidu vodiku. Po vsdknuti roztoku do korozni vrstvy se pPFi pokojové teplot¥ bZhem n¥ko-
like minut chemickym d&inkem prostfedku uvolni p¥imo z koroznf vrstvy kovové sloudeniny,
které katalyzujf bourlivy rozklad peroxidu vodiku. Mikrobublinky uvoln&ného kysliku plsobt
pak uvnit®¥ vrstvy takovym tlakem, %e se usady uvolni a rychle rozpadaji.

Chemické pisobenfi nového prostfedku na korozni vrstvu je zaloZeno na komplikoveném
sledu reekef, jejich? vysledkem je synergicky u&inek karbondtové a peroxidové komponenty
roztoku. Hlavni reakce probihaj{ zhruba tak, Ze v prvni fdzi se G¥inkem karbondtové kompo-
nenty neutralizujf kyselina sirovd a Jiné kysele resgujfci slouleniny v usadéch. V alkalic-
kém prostiedl pak nastupuje mohutny oxidaini uiZinek peroxidu vodiku na dehtovité létky,

&im¥ se rozru¥{ hydrofdbn{ pojidla v krustd usad. To md ze ndsledek desintegraci korozni
vrstvy a rychlé vzlindnf roztoku vrstvou Usad ke st&n&. V oxidadnim a alkalickém prostdedi
se soulasn® prevddi siran Zeleznaty, obsaZeny v korozni vrstv¥, na jemn& dispergovany hydro-
xid Zelezity, ktery spoledn¥ s jinymi uvolndnymi kovovymi sloudeninami plsobi jako 1i&inny
katalyzdtor spontdnnfho rozkladu peroxidu vodfku na vodu a kyslfk. Prudky vyvoj plynd, hlav-
n& kysliku a oxidu uhli&itého, a disperga¥ni ddinek roztoku odlupuje & rozdrobuje korozni °*
vrstvu a vytvofend pdna ji odd8luje od ¥i¥t&né plochy. Ulinek se jedtd zlepsi, pridé-1li se
do roztoku ionogenni nebo neionogenni tenzid ke zvy3eni dispergedni ulinnosti a pénivosti.

Cistict y¥inek prost¥edku podle vyndlezu, obsahujfcfiho sm&s karbondtové sloZky a pero-
xidové sloZky, je podstatn¥ vy331, neZ je soudet samostatnych u¥inkd obou jednotlivych slo-
Zek. K hlavnim pfednostem nového prostiedku pat¥f jednoduchy zphsob aplikace. Po postiiku
Usad nenf nutné stdny kotle znovu oh¥ivat. Prostfedek odstranuje korozni vrstvu ihned po
aplikacl a Je ¥inny jiZ p¥i teplotdch nad 0 °C. Na druhé stran&, mi¥e byt prost¥edek po-
uZivén 1 k ¢18t3ni kotld je¥td nelpln& vychladlych, pokud teplota &ist¥nych stdn poklesla
pod 70 a% 80 °C. :

Vodny roztok pfipraveny pomoci koncentrédtu podle vynélezu je prakticky nejedovaty a
pro osoby & nim pracujicf Je hygienicky nezdvadny. Plynné zplodiny, které se pri aplikaci
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roztoku uvolnuji, sestdvaji z neskodnych plynl, prevdZnd kysliku, oxidu uhli&itého a vodni
péry. Kapalny odpad po ¥i$t&n{ md tém&% neutrdln{ reakci a neobsahuje %4dné sgresivn{ nebo
nebezpedné létky.

Pro praktické vyuZivéni prostPedku je dfelné, kdyZ vyrobce doddvd jednotlivé ulinnhé
sloZky jeko substance nebo koncentréty, balené samostatn& nebo v soupravéch, s nédvodem na
pfipravu vodného roztoku na mistd Zi3t3ni.

Podstata pfbstfedku podle vyndlezu a Jeho praktické pouZiti je blfZe vysv&tleno na po-
pisu ddle uvedenych p¥ikladd Jeho provedeni.

Pir{klad 1

Prosttedek ve form& koncentrdtu, sestdvajfc{ z préskovité sloZky obsahujfci krystalic-
k¥ technicky hydrogenuhlilitan amonny 2z kapalné slofky sestévajicf z 30 a% 35% peroxidu
vodiku.

Roztok pro &i3t&ni se pPfiprav{i rozpudténim 2 aZ 10 hmot. d1l% pré3kovité sloZky v asi
70 dflech chladné vody, potom se pPidd 6 aZ 12 hmot. d114 kapalné slofky a doplni se vodou
do 100 d114. Roztok nezanechdvéd na &i3t&nych plochdch prakticky Zéddné net&kavé zbytky.

Priklad 2

Prost¥edek obsahuje 8 hmot. dfl% uhlifitenu nebo hydrogenuhliitanu draselného nebo
jejich sm¥s a 4 hmot. dily peroxidu vodiku rozpuit&né v 88 dflech vody. Roztok je vhodny
zejména pro odstranovéni siln& kyselych usad.. Misto draselngch solf mohou byt k piipravé
roztoku pou%ity sodné soli.

Pridklad 3

Prostiedek obsahuje 5 hmot. 4118 uhliditanu nebo hydrogenuhlilitanu amonného nebo je-
jich sm&si, 3 hmot. d{ly peroxidu vodiku a 0,5 hmot. dflu tenzidu na bdzi sodné soli sulfa-
tovaného laurylalkoholu ve 100 dflech vodného roztoku. Roztok je vhodny pro polosuchy zpi-
sob &i3t&ni s minimem kapelného odpadu. »

Podle povahy isad a stupn¥® zneli¥t&ni kotle miZe se upravovat sloZeni prostiedku v 3i-
rokych mezich, jek ukazuji vpifedu uvedené p¥ikledy.

PREDMET VYNALEZU

1. Prostfedek pro odstranovéni korozni vrstvy a spalinovych usad, zejména z koufovych
tahl a vyhPevnych ploch kotll, obsehujici sloudeninu rozklddajfc{ se za vzniku plynu, vy-
znedeny tim, e jako udinné sloiky obsahuje | hmot. dfl peroxidu vodfku a 1 a? 10 hmot. dfl8
alkalicky resgujici soli ze skupiny uhliditand a hydrogenuhlilitand alkalického kovu a amon-
ného.

2, Prostfedek‘podle bodu 1, vyznaleny tim, Ze jako déinnou sloZku ddle obsahuje 0,02
a% 0,2 hmot. d{lu tenzidu.

3. Prostredek podle bodl 1 a 2, vyznaleny tim, Ze na jeden dfl ulinnych sloZek obsahuje
2 a¥ 200 4114 hmot. vody.

Severografia, n. p., zévod 7, Most
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