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Sposéb i ukdad do pomiaru skutecznosci thumienia
rzeczywistych ech statych w urzgdzeniach
radiolokacyjnych
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Przedmiotem wynalazku jest sposoéb oraz ukiad do

pomiaru skutecznosci thumienia rzeczywistych ech sta-

“tych w urzadzemach radiolokacyjnych.

Thumienie ech statych w urzadzeniach radiolokacyj-
nych realizowane jest w uktadach tlumienia ech statych
JTES®, kt6rvch podstawowy parametr; skutecznosé thi-
mienia ech statych definiuje sig jako:

)
U

Usz )2
gdzie:

(_L]_) ~ stosunek amplitudy sygnatu echa statego do

Usz [ 1 ‘amplitudy szuméw na wejsciu uktadu kom-

pensacji (czgsci skladowej uktadu ,TES*).

(_l_I_ « istosunek amplitudy sygnatu echa stalego do

Usz )2 jamplitudy szuméw na wyjsciu ukiadu
“kompensacji.

Skuteczno$¢ thumienia ech statych okresla si¢ za
pomoca specjalnego generatora sygnatow radiolokacyj-
nych imitujacych echa stale, mierzac kontrolnym oscylo-
skopem stosunki sygnatéw do szumow wedlug zaleznosci
).

Metoda ta wymaga stosowania bardzo drogiego i uni-
kalnego przyrzadu — generatora sygnaléw radiolokacyj-
nych. Praktycznie z metody tej nie mozna korzystaé w
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warunkach eksploatacyjnych a ponadto obarczona jest
powaznymi bigdami z powodu nie uwzgledniania takich
czynnikow jak: niestalo$ci amplitudowe zespoldw i
podzespotow elektronicznvch urzadzenia radiolokacyj-
nego oraz fluktuacji amplitudowo-fazowyvch svgnatow
echa od obiektow stalych, ktdre to czvnniki w decydujy-
cym stopniu wplywajg na jukosé pracy ukiadow TES~.

Celem wynalazku jest pomiar skutecznosei thumienia
ech statych w wykorzystaniem sygnalow ech pochodza-

~cych od rzeczywistych obicktédw stalych uwzgledniajac

przez to wszystkie czynniki majace wplvw na wyzej
wymieniong skutecznosc. i
Cel ten jest 0siggnigly poprzez wyrownanie na wyjsciu

ukiadu kompensacji amplitudy sygnahi echa stalego

pochadzacego od obiektu rzeczywistego zamplitudgszu-
méw sprowadzajac stosunek tych amplitud do wartosci
réwnej jednosci. Wyrdwnanie tych amplitud polega na
tym, z¢ poprzez wykorzystanie przelacznika elektrono-
wego, sterowanego impulsem prostok3tnym o regulowa-
nym czasie trwania, uzyskuje si¢ jednoczesnos¢é zobrazo-
wania na kontrolnym oscyloskopie szuméw i svgnalu
echa od obiektu stalego w czasie trwania impulsu prosto-
katnego z szumami wystgpujacymi poza czasem trwania
tego impulsu, a nast¢pnie, przy pomocy regulowanego
tlumika, wyréwnuje si¢ amplitudg tego sy gnatu z ampli-
tuda szumow poza czasem trwania impulsu prostokat-
nego, obserwujgc zobrazowanie na ekranie kontrolnego
oscyloskopu. Oscyloskop ten podiaczony jest do wyjscia
ukiadu kompensacji. Nastgpnic przeigeza si¢ go na wejs-
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cie ukiadu kompensacji, gdzic odczytywana jest ampli-
tuda regulowanego wezesniej sy gnahu rzec zywistego echa
stalego oraz amplituda szuméw pozi czasem trwania
impulsu prostokatnego.

Uklad. za posrednictwem ktorego realizowany jest
powyzszy sposob, sklada si¢ z rozgalgznika, ktoérego
wyjécia podlaczone sg rownolegle do we)sé przetycznika

Jclektronowego z tym ze jedno z nich poprzez regulowany
thumik, przy czym na wejscie sterujyce przetycznika elek-
tronowego podawany jest impuls prostokytny o regulo-
wanym czasie trwania.

Schemat funkcjonalny pomiaru skutecznosci thumie-
nia rzeczywistych ech statvch wedbtug wynalazhu przed-
stawiono na fig. 1, zas§ na fig.2 przedstawiono
zobrazowanie radiolokacyjnego sygnalu wizyjnego na
ekranie kontrolnego oscyloskopu podlyczonego do wejs-
cia ukladu kompensacji przed czynnosciami regulacji
amplitudy sygnalu echa, fig. 3 przedstawia zobrazowanie
radiolokacyjnego sygnalu wizyjnego na ekranie kontrol-
nego oscyloskopu podlaczonego do wyjscia ukiadu kom-
pensacji po zrownaniu amplitudy sygnalu rzeczywistego
echa stalego w czasie trwania impulsu prostokatnego z
amplitudg szumdéw poza czasem trwania tego impulsu, a
fig. 4 — zobrazowanie radiolokacyjnego sygnalu wizyj-
nego na ekranie kontrolnego oscyloskopu podigczonego
do wejécia uktadu kompensacji po uprzednimzréwnaniu
amplitudy sygnalu rzeczywistego echa stakgo w czasie
trwania impulsu prostokatnego z amplituda szuméw
poza czasem lrwania tego impulsu na wyjsciu ukiadu
kompensacji.

Pomiar skutecznosci ttumienia rzeczywistego echa sta-
¥ego odbywa si¢ w ten sposob. ze kontrolny oscyloskop 7
podlacza si¢ na wyjscie ukladu kompensacji 6 iz zobra o-
wanego na nim radiolokacyjnego sygnatlu wizyjnego
wyvbiera si¢ dowolne echo stale a pochodzace od obiektu
rzeczywistego, dla ktorego chcemy okresli¢ wyzej wymie-
niong skuteczno$é¢ tlumienia. Regulujgc czas trwania
impulsu prostokatnego doprowadza si¢ do tego. aby
wybrane echo a wystgpowalo w czasie jego trwania.
Nastepnie regulujgc wielkoscig thumienia regulowanego
thumika 4 nalezy doprowadzi¢ do zréwnania amplitudy
wybranego echa stalego a od rzeczywistego obicktu z
amplitudg b szumow radiolokacyjnego sygnatu wizyj-
nego zobrazowanegu poza Czasem trwania impulsu
prostokatnego.

Wynikiem tej operacji jest-doprowadzenie (U/Usz); w
wyrazeniu (1) do wartosci réwne;j jednosci. Przelgczajac
nastepnie kontrolny oscyloskop. 7 z wyjcia uk ladu kom-
pensacji 6 na jego wejscie otrzymuje si¢ zobrazowanie
radiolokacyjnego ‘sygnalu wizyjnego przedstawiajace
zmniejszong amplitud¢ sygnalu echa stakgo i szuméw w
czasié irwania impulsu prostokatnego oraz niezmniej-
szong amplitud¢ szuméw poza czasem trwania tego
impulsu. Wyliczajgc stosunek amplitudy tego echa do
amplitudy szuméw poza impulsem prostokgtnym
okresdla si¢ skuteczno$¢ thumienia rzeczywistego echa
stalego.

Radiolokacyjny sygn®t wizyjny kazdego okresu sondo-
wania przestrzeni z wyjscia detektora fazy 1 nie wprowa-
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dza si¢ bezposrednio na wzmacniacz wizji 5 lecz podaje
si¢ go do ukiadu pomiarowego wedtug wynalazku. kté-
rego elementem wejsciowym jest rozgalgZnik 2.7 ktérego
podaje si¢ go réwnolegle na dwa wejscia. przelacznika
elektronowego 3. Do jednego wejscia — bezposrednio.
do drugiego — poprzez regulowany thumik 4. Ukiad 8
bedacy wytwornikiem impulséw prostokgtnych o regulo-
wanym czasie trwania steruje przefacznikiem elektrono-
wym 3 w taki spos6b. ze na wyjsciu tego przebcznika w
czasie trwania impulsu prostokatnego jest radioloka-
cyjny sygnat wizyjny przechodzacy przez regulowany thu-
mik 4. a pozaimpulsem — radiolokacyjny sygnal wizyjny
bezposredni z rozgatgZnika 2. Nastgpnie radiolokacyjny
sygnat wizyjny poprzez wizyjny wzmacniacz § podawany
jest na uklad kompensacji 6. W ten sposéb na wejsciu i
wyjsciu ukiadu kompensacji otrzymuje si¢ radioloka-
cyjny svgnal wizyjny dwuczgsciowy. przy czym diugosé
jednej czgéci mozna regulowaé czasem trwania impulsu
prostokgtnego i amplitud¢ — regulowanym tlumikiem.

Kontrolg regulacji czasu trwania impulsu prostokat-
nego i amplitudy radiolokacyjnego sygnatu wizyjnego
dokonuje si¢ wykorzystujac kontrolny oscyloskop, ktory
jest podiaczany na wejécie i wyjscie ukladu kompensac)i
jak to opisano w czgsci dotyczacej sposobu.

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b pomiaru skutecznosci tlumienia rzeczywi-
stych ech stalych w urzadzeniach radiolokacyjnych.
poprzednio imitowanych przez specjalny generator syg-
nalow radiolokacyjnych, oparty na dwukrotnym pomia-
rze amplitudy sygnatu echa stalego i amplitudy szumow
na wejsciu i wyjsciu uktadu kompensacji. znamienny tym.
ze na wyjsciu ukiadu kompensacji wyréwnuje sig ampli-
tudg sygnalu echa stalego pochodzacego od obicktu rze-
czywistego z amplitudg szumow sprowadzajac stosunek
tych amplitud do wartosci rownej jednosci. po czym
mierzy si¢ amplitud¢ sygnalu echa i szumoéw tylko na
wejsciu ukladu kompensacji.

2. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym. ze poprzez
wykorzystanie przefgcznika elektronowego (3). sterowa-
nego impulsem prostokatnym o regulowanvm czasie
trwania, uzyskuje si¢ jednoczesnosé zobrazowania na
kontrolnym oscyloskopie (7) szumow i sygnatu echa od
obicktu stalego w czasie trwania impulsu prostokatnego
Z szumami wyst¢pujacymi poza czasem trwania tego
impulsu, a nastgpnie przy pomocy regulowanego tlumika
(4) zrownuje si¢ amplitud¢ tego sygnalu z amplitudg
szumoOw poza czasem trwania impulsu prostokitnego,
obserwujac zobrazowanie na ekranie kontrolnego oscy-
loskopu (7) pediaczonego do wyjsciavkiadu kompensa-
cji (6), po czym podiacza sig¢ kontrolny oscyloskop (7) na
wejscie ukiadu kompensacji, gdzie odczytywana jest
amplituda regulowanego wczesniej sygnatu echastalego i

amplituda szuméw poza czasem trwania -impulsu

prostokatnego.
3. Ukiad do pomiaru skutccznosci thumienia rzeczy wi-
stych ech stalych w urzadzeniach radiolokacyjnych skta-
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dajacv si¢ z rozgalgZnika, regulowanego tlumika. elektronowego (3) z tym ze jedno 7 nich poprzez regulo-
elektronowego przetacznika sterowanego impulsem pro- wany tlumik (4). przy czym na wejscie sterujace poda-
stokginym 1 kontrolnego oscyloskopu. znamienny tym. z¢ wany jest impuls prostokgtny o regulowanym czasie
rozgalgznik (2) polyczony jest z wejsciami przefacznika trwania.
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