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Description

Titre de l'invention : Compresseur de turbomoteur d’aéronef

comprenant un organe de liaison d’un anneau de retenue au carter
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intermédiaire
Domaine technique
La présente invention concerne le domaine des turbomoteurs d’aéronef a double flux

et vise plus particulicrement un compresseur de turbomoteur d’ac¢ronef ayant une ré-

sistance améliorée a I’ingestion de corps étrangers.

Technique antérieure

De maniere connue, en référence a la figure 1, un turbomoteur 100 d’aéronef s’étend
selon un axe longitudinal X et permet de propulser un aéronef a partir de 1’accélération
d’un flux d’air entrant dans le turbomoteur 100 et circulant d’amont en aval. Par la
suite, les termes « amont » et « aval » sont définis par rapport a 1’axe longitudinal X
orienté d’amont en aval. De méme, les termes « intérieur » et « extérieur » sont définis
selon la direction radiale par rapport a 1’axe longitudinal X.

De maniere connue, en référence a la figure 1, un turbomoteur 100 d’aéronef a
double flux comprend une veine primaire 101 radialement intérieure dans laquelle
circule une premiere partie du flux d’air entrant, dite flux d’air primaire, et une veine
secondaire 102 radialement extérieure dans laquelle circule une seconde partie du flux
d’air entrant, dite flux d’air secondaire.

De maniere connue, en référence a la figure 1, un tel turbomoteur 100 comprend
d’amont en aval une entrée d’air comprenant une soufflante 103 pour diriger le flux
d’air entrant vers la veine primaire 101 et la veine secondaire 102, un compresseur 104
pour compresser le flux d’air primaire, une chambre de combustion 105 et une turbine
106.

De maniere connue, en référence a la figure 1, le compresseur 104 comprend un
compresseur basse pression 110 situé a I’amont, un compresseur haute pression 130
situ€ a I’aval et un carter intermédiaire 120 reliant axialement le compresseur basse
pression 110 et le compresseur haute pression 130.

En pratique, en référence a la figure 2 représentant une vue rapprochée Al de la
figure 1, le carter intermédiaire 120 comprend une virole intérieure 121 délimitant inté-
rieurement la veine primaire 101, une virole extérieure 122 délimitant extérieurement
la veine primaire 101 et des bras de support 123 s’étendant entre la virole intérieure
121 et la virole extérieure 122.

Toujours en référence a la figure 2, le compresseur haute pression 130 comprend une

alternance de stators 131, é¢galement nommés redresseurs, et de rotors 132 montés



[0008]

[0009]

[0010]

[0011]

[0012]

axialement suivant I’axe X pour respectivement guider et accélérer le flux d’air
primaire. De maniere connue, le stator situ€ le plus a I’amont du compresseur haute
pression 130 est dénommé « roue directrice d’entrée 133 » et est connu de I’homme du
métier sous son abréviation « RDE ». Le compresseur haute pression 130 comporte en
outre un carter extérieur 135 délimitant extérieurement la veine primaire 101.

De maniere connue, en référence a la figure 2, la roue directrice d’entrée 133
comprend un anneau de retenue 134 d’axe X délimitant intérieurement la veine
primaire 101 et une pluralité d’aubes 138 montées entre I’anneau de retenue 134 et le
carter extérieur 135 du compresseur haute pression 130. En pratique, I’anneau de
retenue 134 et le carter extérieur 135 comprennent respectivement une pluralité
d’alvéoles intérieures 136 et une pluralité d’alvéoles extérieures 137, formées respec-
tivement a leur périphérie extérieure, pour le montage des aubes 138. Dans cet
exemple, la roue directrice d’entrée 133 comprend un systéme de calage des aubes 139
permettant d’adapter I’orientation des aubes 138 en fonction des conditions de vol. Un
tel carter intermédiaire 120 et un tel compresseur haute pression 130 sont par exemple
connus par le brevet FR2936560B1.

Dans les faits, lors du vol de 1’aéronef, particulicrement lors des phases de décollage
et d’atterrissage, la soufflante 103 génere un phénomene d’aspiration susceptible de
provoquer 1’ingestion de corps étrangers, notamment d’oiseaux, dans le compresseur
104. En particulier, une telle ingestion est susceptible de générer un moment
mécanique autour de 1’axe X sur la roue directrice d’entrée 133, ce qui peut en-
dommager les aubes 138 de la roue directrice d’entrée 133, et dans certains cas
conduire a un dysfonctionnement du turbomoteur 100.

Pour éviter ce phénomene, il est connu dans I’art antérieur de monter de maniere
fixe, a la maniére d’un encastrement, la roue directrice d’entrée 133 sur le carter inter-
médiaire 120. Autrement dit, 1a roue directrice d’entrée 133 ne peut pas se déplacer ra-
dialement, tangentiellement et axialement par rapport au carter intermédiaire 120.

Cette solution, si elle est efficace, crée toutefois une liaison hyperstatique entre le
carter intermédiaire 120 et la roue directrice d’entrée 133, a I’origine de frottements et
donc d’une usure prématurée entre le carter intermédiaire 120 et la roue directrice
d’entrée 133. Pour éviter ces frottements, une solution consiste a augmenter les jeux de
montage mais cela affecte les performances du turbomoteur 100. En outre, cette
solution complexifie le démontage du compresseur haute pression 104 dans le cas
d’une maintenance ainsi que le réglage du systeme de calage des aubes 139.

L’invention vise ainsi a empécher I’endommagement des aubes de la roue directrice
d’entrée lors de I’ingestion de corps étrangers, sans réduire les performances du tur-
bomoteur et sans modifier la structure globale de la roue directrice d’entrée et du carter

intermédiaire.
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Exposé de l'invention

L’invention concerne un compresseur de turbomoteur d’aéronef a double flux
s’étendant longitudinalement selon un axe X orienté de I’amont vers ’aval, ledit com-
presseur comprenant un compresseur basse pression situé en amont, un compresseur
haute pression situé en aval et un carter intermédiaire reliant axialement le com-
presseur basse pression et le compresseur haute pression, ledit compresseur
comprenant une veine primaire dans laquelle circule d’amont en aval un flux d’air
primaire accéléré par ledit compresseur, ledit compresseur haute pression comprenant
une roue directrice d’entrée comprenant un anneau de retenue délimitant inté-
rieurement la veine primaire, un carter extérieur de compresseur haute pression dé-
limitant extérieurement ladite veine primaire et une pluralité d’aubes s’étendant dans
ladite veine primaire entre I’anneau de retenue et le carter extérieur de compresseur
haute pression.

L’invention est remarquable en ce que le compresseur comprend au moins un organe
de liaison comprenant au moins une extrémité de fixation, montée de maniere
rapportée au carter intermédiaire, et au moins une extrémité de blocage, configurée
pour coopérer avec I’anneau de retenue afin de bloquer un déplacement tangentiel de
I’anneau de retenue par rapport au carter intermédiaire selon I’axe X tout en autorisant
un déplacement axial et un déplacement radial dudit anneau de retenue par rapport
audit carter intermédiaire selon I’axe X.

Grice a I’invention, en cas d’ingestion d’un corps étranger, I’anneau de retenue est
avantageusement protégé contre tout mouvement tangentiel, ce qui €vite toute perte
d’aubes de la roue directrice d’entrée. Le carter intermédiaire est un élément robuste
qui est avantageusement apte a résister a un effort tangentiel recu par 1’anneau de
retenue. De plus, un tel organe de liaison autorise un déplacement axial et un dé-
placement radial de I’anneau de retenue par rapport au carter intermédiaire, ce qui évite
tout hyperstatisme et les pertes de performance associées. En outre, une dilatation
radiale de I’anneau de retenue demeure possible sous I’effet de la chaleur. Grace a
I’invention, le turbomoteur possede des performances optimales et une résistance
améliorée lors de I’ingestion d’un corps étranger.

De maniere préférée, le carter intermédiaire comprenant une virole intérieure dé-
limitant intérieurement la veine primaire et une virole extérieure délimitant exté-
rieurement ladite veine primaire et reliée au carter extérieur de compresseur haute
pression, I’extrémité de fixation de I’organe de liaison est montée fixe a la virole in-
térieure. De maniere avantageuse, les dimensions et la masse de 1’organe de liaison
sont limitées. En outre, la virole intérieure est un €lément robuste qui est avanta-

geusement apte a résister a un effort tangentiel recu par ’anneau de retenue.
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Selon un aspect préféré, le carter intermédiaire comprend au moins un logement de
fixation s’étendant longitudinalement vers I’amont par rapport a I’axe X, dans lequel
est monté ’extrémité de fixation de 1’organe de liaison. De préférence, I’extrémité de
fixation de 1’organe de liaison est montée par encastrement dans le logement de
fixation. De maniére avantageuse, le logement de fixation permet d’assurer une liaison
robuste, ce qui permet de résister a un effort tangentiel recu par I’anneau de retenue.

De maniere préférée, I’organe de liaison s’étend longitudinalement par rapport a
I’axe X, de sorte a atteindre 1’anneau de retenue sans pénaliser la masse. De préférence,
I’organe de liaison se présente sous la forme d’un pion longitudinal, simple a usiner et
a monter. Un tel pion peut avantageusement €tre monté€ dans un turbomoteur existant.

Selon un aspect préféré, I’organe de liaison comporte au moins un élément de butée
configuré pour limiter le déplacement de I’extrémité de fixation de 1’organe de liaison
dans le carter intermédiaire. Avantageusement, la liaison robuste de 1’organe de liaison
avec le carter intermédiaire est renforcée par cet élément de butée.

De maniere préférée, I’anneau de retenue comprend au moins un logement de
blocage s’étendant longitudinalement vers 1’aval par rapport a I’axe X, dans lequel est
montée ’extrémité de blocage de 1’organe de liaison. Préférentiellement, I’extrémité de
blocage de 1’organe de liaison est montée avec du jeu dans le logement de blocage, de
sorte a €viter tout hyperstatisme et a conserver les performances du turbomoteur.

Suivant un aspect préféré, le logement de blocage se présente sous la forme d’une
encoche ouverte radialement vers I’intérieur, autorisant avantageusement une dilatation
radiale de I’anneau de retenue par échauffement thermique. Une telle encoche est
avantageusement simple a réaliser dans un anneau de retenue existant.

De maniere préférée, I’anneau de retenue comprend une couronne annulaire amont
par rapport a I’axe X et le logement de blocage est formé dans ladite couronne
annulaire amont. Un tel logement de blocage assure un blocage tangentiel suffisant et
limite I’encombrement.

De maniere préférée, le compresseur comprend une pluralité d’organes de liaison.
Cela permet avantageusement de répartir et de redonder le blocage tangentiel. De
préférence, le nombre d’organes de liaison est au moins €gal a 3. De préférence encore,
le nombre d’organes de liaison est au plus égal a 6.

De préférence, le carter intermédiaire comprend un nombre de logements de fixation
égal au nombre d’organes de liaison. De préférence €également, I’anneau de retenue
comprend un nombre de logements de blocage égal au nombre d’organes de liaison, de
sorte que chaque organe de liaison coopere avec un logement de fixation et un
logement de blocage.

L’invention concerne également un turbomoteur d’aéronef a double flux s’étendant

longitudinalement selon un axe X orienté de I’amont vers I’aval et comprenant un
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compresseur tel que présenté précédemment.
L’invention concerne en outre un procédé de montage du compresseur pré-

cédemment décrit, comprenant :

— une étape d’insertion longitudinale de I’extrémité de fixation de ’organe de liaison
dans le carter intermédiaire et

— une étape d’insertion axiale de la roue directrice d’entrée sur le carter intermédiaire
de sorte que I’extrémité de blocage de I’organe de liaison coopere avec I’anneau de
retenue afin de bloquer un déplacement tangentiel de 1’anneau de retenue par rapport
au carter intermédiaire selon 1’axe X tout en autorisant un déplacement axial et un dé-
placement radial dudit anneau de retenue par rapport audit carter intermédiaire selon
I’axe X.

Préférentiellement, lors de 1’étape d’insertion longitudinale, I’extrémité de fixation de

I’organe de liaison est insérée dans le carter intermédiaire par frettage.

Breve description des dessins

L’invention sera mieux comprise a la lecture de la description qui va suivre, donnée
uniquement a titre d’exemple, et se référant aux dessins annexés donnés a titre
d’exemples non limitatifs, dans lesquels des références identiques sont données a des
objets semblables et sur lesquels :

[fig.1] est une représentation schématique en coupe longitudinale d’un turbomoteur
d’aéronef selon I’ art antérieur ;

[fig.2] est une représentation schématique rapprochée en demi-coupe longitudinale
du compresseur du turbomoteur d’aé¢ronef de la figure 1, selon 1’art antérieur ;

[fig.3] est une représentation schématique en coupe longitudinale d’un turbomoteur
d’aéronef selon I’invention ;

[fig.4] est une représentation schématique rapprochée en demi-coupe longitudinale
du compresseur d’un turbomoteur d’aéronef comprenant I’organe de liaison selon
I’invention ;

[fig.5A] est une représentation schématique en perspective de 1’organe de liaison
selon 1’invention ;

[fig.5B] est une représentation schématique longitudinale de I’organe de liaison selon
I’invention ;

[fig.6A] est une représentation schématique en perspective depuis I’aval du carter in-
termédiaire du compresseur selon I’invention ;

[fig.6B] est une représentation schématique en perspective depuis 1’amont de
I’organe de liaison fixé sur le carter intermédiaire représenté en transparence et en co-
opération avec I’anneau de retenue, selon I’invention ;

[fig.7A] est une représentation schématique en perspective depuis ’amont de
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I’anneau de retenue de la roue directrice d’entrée du compresseur selon I’invention ;
[fig.7B] est une représentation schématique en perspective depuis 1’aval de I’organe

de liaison fixé sur le carter intermédiaire et en coopération avec 1’anneau de retenue re-
présenté en transparence, selon I’invention ;

[fig.8] est une représentation schématique en coupe longitudinale de I’organe de
liaison fix¢é sur le carter intermédiaire et en coopération avec I’anneau de retenue du
compresseur, selon I’invention et

[fig.9] est une représentation schématique en perspective de 1’organe de liaison
suivant une deuxieme forme de réalisation de I’invention.

Il faut noter que les figures exposent I’invention de manicre détaillée pour mettre en
ceuvre 'invention, lesdites figures pouvant bien entendu servir a mieux définir

I’invention le cas échéant.

Description des modes de réalisation

De maniere connue, en référence a la figure 3, un turbomoteur 100 d’aéronef s’étend
selon un axe longitudinal X et permet de propulser un aéronef a partir de 1’accélération
d’un flux d’air entrant dans le turbomoteur 100 et circulant d’amont en aval. Par la
suite, les termes « amont » et « aval » sont définis par rapport a 1’axe longitudinal X
orienté d’amont en aval. De méme, les termes « intérieur » et « extérieur » sont définis
selon la direction radiale par rapport a 1’axe longitudinal X.

De maniere connue, en référence a la figure 3, un turbomoteur 100 d’aéronef a
double flux comprend une veine primaire 4 radialement intérieure dans laquelle circule
une premiere partie du flux d’air entrant, dite flux d’air primaire, et une veine se-
condaire 102 radialement extérieure dans laquelle circule une seconde partie du flux
d’air entrant, dite flux d’air secondaire.

De maniere connue, en référence a la figure 3, un turbomoteur 100 d’aéronef a
double flux comprend d’amont en aval une entrée d’air comprenant une soufflante 103
pour diriger le flux d’air entrant vers la veine primaire 4 et la veine secondaire 102, un
compresseur 1 pour compresser le flux d’air primaire, une chambre de combustion 105
et une turbine 106.

De maniere connue, en référence a la figure 3, le compresseur 1 comprend un com-
presseur basse pression 110 situé a I’amont, un compresseur haute pression 3 situé a
I’aval et un carter intermédiaire 2 reliant axialement le compresseur basse pression 110
et le compresseur haute pression 3.

De maniere connue, en référence a la figure 4 représentant une vue rapprochée A2 de
la figure 3, le carter intermédiaire 2 comprend une virole intérieure 21 délimitant inté-
rieurement la veine primaire 4, une virole extérieure 22 délimitant extérieurement la

veine primaire 4 et des bras de support 23 s’étendant entre la virole intérieure 21 et la
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virole extérieure 22.

De maniere connue, en référence a la figure 4, le compresseur haute pression 3
comprend une alternance de stators 31, également nommés redresseurs, et de rotors 32
montés axialement selon I’axe X pour respectivement guider et accélérer le flux d’air
primaire. Comme présenté précédemment, le stator situ€ le plus a I’amont du com-
presseur haute pression 3 est dénommé par la suite roue directrice d’entrée 33 et est
connu de ’homme du métier sous son abréviation « RDE ». Le compresseur haute
pression 3 comporte en outre un carter extérieur 35 délimitant extérieurement la veine
primaire 4.

De maniere connue, en référence a la figure 4, la roue directrice d’entrée 33
comprend un anneau de retenue 34 fixe d’axe X délimitant intérieurement la veine
primaire 4 et une pluralité d’aubes 38 montées entre I’anneau de retenue 34 et le carter
extérieur 35 du compresseur haute pression 3. Dans cet exemple, I’anneau de retenue
34 et le carter extérieur 35 comprennent respectivement une pluralité d’alvéoles in-
térieures 36 et une pluralité d’alvéoles extérieures 37, formées respectivement a leur
périphérie extérieure, pour le montage des aubes 38. Dans cet exemple, la roue di-
rectrice d’entrée 33 comprend un systeme de calage des aubes 39 permettant d’adapter
I’ orientation des aubes 38 en fonction des conditions de vol.

Selon I’invention, en référence aux figures 4 et SA, le compresseur 1 comprend un
organe de liaison 5 comprenant au moins une extrémité de fixation 51, montée de
maniere rapportée au carter intermédiaire 2, et au moins une extrémité de blocage 52,
configurée pour coopérer avec 1’anneau de retenue 34. L extrémité de blocage 52 est
configurée pour bloquer un déplacement tangentiel de 1’anneau de retenue 34 par
rapport au carter intermédiaire 2 selon I’axe X tout en autorisant un déplacement axial
et un déplacement radial dudit anneau de retenue 34 par rapport audit carter inter-
médiaire 2 selon I’axe X. Ce blocage tangentiel permet avantageusement, lors de
I’ingestion de corps étrangers, tels qu’un oiseau, d’éviter de générer un moment
mécanique autour de ’axe X sur ’anneau de retenue 34 de la roue directrice d’entrée
33 pouvant endommager les aubes 38. Les degrés de liberté radial et axial permettent
quant a eux d’éviter de créer une liaison hyperstatique entre le carter intermédiaire 2 et
la roue directrice d’entrée 33, et donc de préserver les performances du turbomoteur
100.

Selon un aspect de I’invention, le compresseur 1 comprend une pluralité d’organes
de liaison 5. De préférence, le compresseur 1 comprend au moins trois organes de
liaison 5 pour assurer un blocage tangentiel efficace, réparti et redondé. De préférence
également, le compresseur 1 comprend aux plus six organes de liaison 5 pour limiter
I’encombrement. 11 va toutefois de soi que le nombre d’organes de liaison 5 pourrait

étre différent. Les organes de liaison 5 peuvent en outre étre équirépartis ou non.
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On décrit par la suite les caractéristiques structurelles de 1’organe de liaison 5 avant
de décrire sa fixation sur le carter intermédiaire 2 et sa coopération avec I’anneau de
retenue 34.

Dans cette forme de réalisation, tous les organes de liaison 5 sont identiques. Aussi,
par souci de clarté et de concision, seul un organe de liaison 5 va dorénavant étre
décrit.

Comme illustré sur les figures SA et 5B, I’organe de liaison 5 s’étend longitudi-
nalement par rapport a I’axe X entre le carter intermédiaire 2 et I’anneau de retenue 34
de maniere a permettre un blocage uniquement tangentiel tout en limitant
I’encombrement. Plus précis€ément, 1’organe de liaison 5 s’étend axialement selon la
direction axiale X1 parallele a I’axe X. On définit pour la suite le plan orthogonal X1,
Y1, Z1, ou X1 désigne la direction axiale parallele a I’axe X, Y1 la direction tan-
gentielle par rapport a I’axe X et Z1 la direction radiale par rapport a I’axe X. De
préférence, comme illustré dans I’exemple des figures SA et 5B, ’organe de liaison 5
se présente sous la forme d’un pion longitudinal, c’est-a-dire d’un cylindre de section
circulaire, simple a usiner et a monter sur le compresseur 1. En outre, cette forme
présente 1’avantage de posséder une bonne résistance mécanique, n’ayant pas d’angle
droit ot peuvent apparaitre localement des criques ou des microfissures. De
préférence, le diametre de 1’organe de liaison DS est suffisamment grand pour posséder
une résistance mécanique suffisante et permettre un blocage tangentiel efficace, et suf-
fisamment petite pour limiter I’encombrement.

Comme illustré sur les figures SA et 5B, I’organe de liaison 5 comprend une
extrémité de fixation 51 configurée pour €tre montée sur le carter intermédiaire 2, une
extrémité de blocage 52 configurée pour coopérer avec I’anneau de retenue 34 et un
élément de butée 53. Cet élément de butée 53 est situé entre 1’extrémité de fixation 51
et I’extrémité de blocage 52, en contact avec ’extrémité de fixation 51 et configuré
pour limiter le déplacement de ’extrémité de fixation 51 dans le carter intermédiaire 2.

De préférence, en référence aux figures SA et 5B, 'extrémité de fixation 51 a une
longueur de fixation L51 suffisamment grande pour assurer une fixation au carter inter-
médiaire 2 et suffisamment petite pour limiter I’encombrement. De préférence
également, I’extrémité de fixation 51 comprend une terminaison de fixation 510 de
forme biseautée ce qui permet avantageusement de faciliter I’emboitement de
I’extrémité de fixation 51 dans le carter intermédiaire 2.

De maniere analogue, I’extrémité de blocage 52 a une longueur de blocage L52 suf-
fisamment grande pour assurer un blocage tangentiel efficace de I’anneau de retenue
34 et suffisamment petite pour limiter I’encombrement. De maniere analogue a
I’extrémité de fixation 51, I’extrémité de blocage 52 comprend une terminaison de

blocage 520 de forme biseautée pour faciliter sa coopération avec 1’anneau de retenue
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34.

De préférence, comme illustré sur les figures SA et 5B, 1’élément de butée 53 se
présente sous la forme d’une collerette ayant un diametre D53 supérieur au diametre de
I’organe de liaison DS. De maniere avantageuse, 1’élément de butée 53 limite
I’insertion de ’extrémité de fixation 51 dans le carter intermédiaire 2 sur une longueur
maximale égale a la longueur de fixation L51. En outre, I’élément de butée 53
contribue a favoriser le blocage tangentiel de 1’anneau de retenue 34 en évitant toute
déformation de I’organe de liaison 5. L’élément de butée 5 permet en outre de répartir
les efforts tangentiels dans une paroi aval de la virole intérieure 21 lors de 1’ingestion
de corps étranger. De préférence, la longueur de butée L53 de I’élément de butée 53 est
suffisamment grande pour assurer une butée efficace et suffisamment petite pour
limiter I’encombrement.

De préférence également, comme illustré sur les figures SA et 5B, I’élément de butée
53 est reli€ au corps longitudinal du pion par des parois €vasées 530, 531 de sorte que
I’élément de butée 53 ne présente pas d’angle droit, a ’origine de criques et de micro-
fissures locales. En outre, la paroi évasée amont 530 permet de faciliter I’insertion de
I’extrémité de fixation 51.

On décrit par la suite successivement la fixation de ’extrémité de fixation 51 de
I’organe de liaison 5 sur le carter intermédiaire 2 et la coopération de I’extrémité de
blocage 52 dudit organe de liaison 5 avec I’anneau de retenue 34.

Selon un aspect de I’invention, comme illustré sur les figures 6A et 6B, le carter in-
termédiaire 2 comprend un logement de fixation 24 dans lequel est montée de manicre
rapportée I’extrémité de fixation 51 de I’organe de liaison 5.

Le logement de fixation 24 est form¢ dans la virole intérieure 21 du carter inter-
médiaire 2, de sorte a permettre un blocage tangentiel. De préférence, toujours en
référence aux figures 6A et 6B, le logement de fixation 24 est formé dans une partie
aval 25 de la virole intérieure 21, de préférence, la plus proche longitudinalement de
I’anneau de retenue 34, dans 1’optique de limiter au maximum I’encombrement.

Toujours en référence aux figures 6A et 6B, le logement de fixation 24 s’étend
axialement vers I’amont selon 1’axe X1 de sorte a permettre un blocage tangentiel
efficace. De préférence, le logement de fixation 24 se présente sous la forme d’une
cavité borgne dans la virole intérieure 21, autrement dit non traversante, obtenue de
maniere simple par usinage. Un tel logement de fixation 24 est avantageusement
simple a réaliser dans une virole intérieure 21 existante et permet de répartir de
maniére optimale les efforts mécaniques tangentiels recus par I’organe de liaison 5.

De préférence, la cavité est cylindrique de section circulaire et posséde un diametre
sensiblement égal au diametre de ’organe de liaison DS, de sorte a recevoir 1’extrémité

de fixation 51 de ’organe de liaison 5 par encastrement. La fixation par encastrement
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de I’extrémité de fixation permet avantageusement un blocage tangentiel efficace de
I’anneau de retenue 34. Il va cependant de soi que le logement de fixation 24 pourrait
avoir une forme différente, en particulier adaptée pour recevoir une extrémité de
fixation 51 de forme autre que celle décrite dans cette forme de réalisation. De
préférence, le logement de fixation 24 et I’extrémité de fixation 51 posseédent des
formes complémentaires.

De préférence, le carter intermédiaire 2 comprend une pluralité de logements de
fixation 24, de sorte que chaque logement de fixation 24 coopéere avec un organe de
liaison 5.

Selon un aspect de I’invention, comme illustré sur les figures 7A et 7B, ’anneau de
retenue 34 comprend un logement de blocage 340 dans lequel est montée de maniere
rapportée I’extrémité de blocage 52 de I’organe de liaison 5.

L’anneau de retenue 34 comprend une couronne annulaire amont 341 et le logement
de blocage 340 est formé dans ladite couronne annulaire amont 341.

Selon un aspect de I’invention, toujours en référence aux figures 7A et 7B, le
logement de blocage 340 s’étend axialement selon ’axe X1 vers I’aval. Selon un autre
aspect de I’invention, le logement de blocage 340 se présente sous la forme d’une
encoche ouverte radialement vers ’intérieur. Autrement dit, le logement de blocage
340 possede une forme de U définissant deux branches latérales 342, 343 et une base
344 reliant les branches latérales 342, 343. Un tel logement de blocage 340 est simple
a réaliser dans un anneau de retenue 34 existant. La concavité du U est orientée ra-
dialement vers I’intérieur de maniere a permettre une dilatation de I’anneau de retenue
34 radialement vers I’extérieur du fait des conditions thermiques. De maniere
avantageuse, un tel logement de blocage 340 permet de monter I’extrémité de blocage
52 avec du jeu, plus précis€ément du jeu radial et du jeu axial. Un tel logement de
blocage 340 permet ainsi un blocage tangentiel de ’anneau de retenue 34 tout en au-
torisant un déplacement axial et un déplacement radial.

A noter que, de méme que le carter intermédiaire 2, 1’anneau de retenue 34 peut
comprendre une pluralité de logements de blocage 340, de sorte que chaque logement
de blocage 340 coopere avec un organe de liaison 5.

De maniere avantageuse, le logement de fixation 24 du carter intermédiaire 2 et le
logement de blocage 340 de I’anneau de retenue 34 permettent ainsi conjointement,
lors de I’ingestion d’un corps étranger, tel qu’un oiseau, de préserver les aubes 38 de
I’anneau de retenue 34 de I’endommagement. Le logement de fixation 24 permet de
réaliser un blocage tangentiel efficace de ’anneau de retenue 34, grace a la robustesse
du carter intermédiaire 2 et a I’encastrement de I’extrémité de fixation 51. Le logement
de blocage 340 permet quant a lui d’éviter tout hyperstatisme et de ne pas réduire les

performances du turbomoteur 100 par frottement.
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On décrit par la suite, en référence a la figure 9, un organe de liaison 5 suivant une
deuxieme forme de réalisation.

Selon un aspect de I’invention, I’organe de liaison 5 comprend une portion médiane
54 de forme conique. La section transversale de la portion conique 54 est croissante de
I’aval vers I’amont de maniere a posséder une résistance améliorée au cisaillement.

De manicre avantageuse, la forme conique de la portion médiane 54 permet
d’augmenter la résistance mécanique de 1’organe de liaison 5 en n’augmentant que
faiblement I’encombrement.

Selon un aspect de I’invention, en référence a la figure 8, le procédé de montage du
compresseur 1 comprend une étape d’insertion longitudinale D1 de I’extrémité de
fixation 51 de I’organe de liaison 5 dans le logement de fixation 24 de la virole in-
térieure 21 du carter intermédiaire 2 jusqu’a ce que 1’élément de butée 53 ou la partie
conique 54 entre en contact avec une paroi aval de la virole intérieure 21.

De préférence, 1’étape d’insertion longitudinale D1 est réalisé€e par frettage.
Autrement dit, I’extrémité de fixation 51 est chauffée avant d’étre insérée dans le
logement de fixation 24. Une fois refroidie, I’extrémité de fixation 51 est encastrée
dans le logement de fixation 24. De maniere avantageuse, le frettage permet un en-
castrement optimal. Il va cependant de soi que 1’étape d’insertion longitudinale D1
pourrait étre réalisée différemment.

Le procédé comporte une étape d’insertion axiale D2 de la roue directrice d’entrée 33
sur le carter intermédiaire 2 de sorte que 1’extrémité de blocage 52 de 1’organe de
liaison 5 coopere avec le logement de blocage 340 de 1’anneau de retenue 34 afin de
bloquer un déplacement tangentiel de ’anneau de retenue 34 par rapport au carter in-
termédiaire 2 selon ’axe X tout en autorisant un déplacement axial et un déplacement
radial dudit anneau de retenue 34 par rapport audit carter intermédiaire 2 selon ’axe X.
Un logement de blocage 340 avec une forme d’encoche est particulierement
avantageuse.

Grace a ’organe de liaison 5 du compresseur selon I’invention, les aubes 38 de la
roue directrice d’entrée 33 sont protégées lors de I’ingestion de corps étrangers dans le
compresseur 1. Plus précisément, I’organe de liaison 5 bloque tangentiellement la roue
directrice d’entrée 33 par rapport au carter intermédiaire 2, au moyen du logement de
fixation 24 et du logement de blocage 340, ce qui permet d’éviter I’apparition d’un
moment mécanique autour de I’axe X lorsque le corps étranger percute la roue di-
rectrice d’entrée 33. Les efforts li€s a I’ingestion sont avantageusement transmis par
I’organe de liaison 5 puis répartis dans la virole intérieure 21 qui est fixe.

L’organe de liaison 5 est par ailleurs non encombrant et ne nécessite pas de modifier
la structure globale de la roue directrice d’entrée 33 et du carter intermédiaire 2. La

chaine de montage existante de la roue directrice d’entrée 33 et du carter intermédiaire
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2 peuvent donc €tre avantageusement conservées. En outre, I’organe de liaison 5
autorise un déplacement axial et radial de la roue directrice d’entrée 33 par rapport au
carter intermédiaire 2, ce qui permet de ne pas réduire les performances du tur-

bomoteur 100 par frottement.
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Revendications

Compresseur (1) de turbomoteur (100) d’aéronef a double flux
s’étendant longitudinalement selon un axe X orienté de I’amont vers
I’aval, ledit compresseur (1) comprenant un compresseur basse pression
(110) situé en amont, un compresseur haute pression (3) situé en aval et
un carter intermédiaire (2) reliant axialement le compresseur basse
pression (110) et le compresseur haute pression (3), ledit compresseur
(1) comprenant une veine primaire (4) dans laquelle circule d’amont en
aval un flux d’air primaire accéléré par ledit compresseur (1), ledit com-
presseur haute pression (3) comprenant une roue directrice d’entrée (33)
comprenant un anneau de retenue (34) délimitant intérieurement la
veine primaire (4), un carter extérieur de compresseur haute pression
(35) délimitant extérieurement ladite veine primaire (4) et une pluralité
d’aubes (38) s’étendant dans ladite veine primaire (4) entre 1’anneau de
retenue (34) et le carter extérieur de compresseur haute pression (35),
compresseur caractérisé par le fait qu’il comprend au moins un organe
de liaison (5) comprenant au moins une extrémité de fixation (51),
montée de maniere rapportée au carter intermédiaire (2), et au moins
une extrémité de blocage (52), configurée pour coopérer avec I’anneau
de retenue (34) afin de bloquer un déplacement tangentiel de 1’anneau
de retenue (34) par rapport au carter intermédiaire (2) selon I’axe X tout
en autorisant un déplacement axial et un déplacement radial dudit
anneau de retenue (34) par rapport audit carter intermédiaire (2) selon
I’axe X.

Compresseur (1), selon la revendication 1, le carter intermédiaire (2)
comprenant une virole intérieure (21) délimitant intérieurement la veine
primaire (4) et une virole extérieure (22) délimitant extérieurement
ladite veine primaire (4) et reliée au carter extérieur de compresseur
haute pression (35), compresseur (1) dans lequel ’extrémité de fixation
(51) de I’organe de liaison (5) est montée fixe a la virole intérieure (21).
Compresseur (1) selon 1’une des revendications 1 et 2, dans lequel le
carter intermédiaire (2) comprend au moins un logement de fixation (24)
s’étendant longitudinalement vers I’amont par rapport a I’axe X, dans
lequel est monté 1’extrémité de fixation (51) de I’organe de liaison (5),
de préférence par encastrement.

Compresseur (1) selon 1’'une des revendications 1 a 3, dans lequel

I’organe de liaison (5) s’étend longitudinalement par rapport a I’axe X.
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Compresseur (1) selon 1’'une des revendications 1 a 4, dans lequel
I’organe de liaison (5) comporte au moins un élément de butée (53)
configuré pour limiter le déplacement de 1’extrémité de fixation (51) de
I’organe de liaison (5) dans le carter intermédiaire (2).

Compresseur (1), selon la revendication 1 a 5, dans lequel I’anneau de
retenue (34) comprend au moins un logement de blocage (340)
s’étendant longitudinalement vers 1’aval par rapport a I’axe X, dans
lequel est montée ’extrémité de blocage (52) de 1’organe de liaison (5),
de préférence avec du jeu.

Compresseur (1), selon la revendication 6, dans lequel le logement de
blocage (340) se présente sous la forme d’une encoche ouverte ra-
dialement vers I’intérieur.

Compresseur (1), selon I’une des revendications 6 et 7, dans lequel
I’anneau de retenue (34) comprend une couronne annulaire amont (341)
par rapport a I’axe X et le logement de blocage (340) est formé dans
ladite couronne annulaire amont (341).

Compresseur (1), selon I’une des revendications 1 a 8, comprenant une
pluralité d’organes de liaison (5), de préférence au moins trois, de
préférence au plus six.

Turbomoteur (100) d’aéronef a double flux s’étendant longitudi-
nalement selon un axe X orienté de 1’amont vers 1’aval et comprenant un
compresseur (1) selon 1’une des revendications 1 a 9.

Procédé de montage du compresseur (1), selon I’'une des revendications
1 29, comprenant :

une étape d’insertion longitudinale (D1) de 'extrémité de fixation (51)
de ’organe de liaison (5) dans le carter intermédiaire (2), de préférence
par frettage, et

une étape d’insertion axiale (D2) de la roue directrice d’entrée (33) sur
le carter intermédiaire (2) de sorte que I’extrémité de blocage (52) de
I’organe de liaison (5) coopere avec I’anneau de retenue (34) afin de
bloquer un déplacement tangentiel de I’anneau de retenue (34) par
rapport au carter intermédiaire (2) selon ’axe X tout en autorisant un
déplacement axial et un déplacement radial dudit anneau de retenue (34)

par rapport audit carter intermédiaire (2) selon 1’axe X.
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