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21
Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft eine Streuvorrichtung (1) zur Verteilung von
rieselfahigem Streugut (2) auf einer Bodenflache (3), umfassend ein Rohr
(5) zum Férdern des Streuguts (2) von einem Streugutbehalter (4) zu einer
Ausgabet6ffnung (8). Dabei ist vorgesehen, dass im Rohr (5) eine mit einer
Antriebsvorrichtung (9) verbundene Férderschnecke (6) angeordnet ist und
zumindest ein Teil der Ausgabedffnung (8) durch eine aus einem oder
mehreren Durchbriichen im Rohr(5) bestehenden Schlitzanordnung (10)
gebildet ist, wobei die Schlitzanordnung (10) im Wesentlichen in
Langsrichtung des Rohres (5) und in dessen Gebrauchslage an dessen

Unterseite verlauft.

Fig. 1
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Patentbeschreibung

Die Erfindung betrifft eine Streuvorrichtung gemaB dem Oberbegriff des An-

spruches 1.

In verschiedenen Anwendungen gibt es die Anforderung ein rieselfahiges
Streugut auf einer zu bearbeitenden Flache mdglichst gleichmaBig zu vertei-
len. Beispiele daflr sind das Verteilen von Dinger auf Bdden, von Streumit-
teln auf Fahrbahnen oder das Aufbringen von Sand als rutschhemmender

Bestandteil einer Bodenbeschichtung.

In der Landwirtschaft und im Winterdienst sind bereits leistungsstarke Vor-

richtungen bekannt, die das Streugut gleichmaBig verteilen kénnen.

Bei der Herstellung von rutschhemmenden Bodenbeschichtungen hingegen
wird beim sogenannten Abstreuen das Streugut, z.B. Quarzsand, fast aus-
nahmslos handisch durch Werfen direkt aus der Hand oder mit einem schau-
felahnlichen Werkzeug auf einer frischen, noch nicht ausgehéarteten Grundie-
rung verteilt. Diese Tatigkeit erfordert viel Sorgfalt und Ubung, um ein
gleichmaBiges, mangelfreies Streubild zu erzielen, weil Stellen mit zu wenig
Streugutauftrag sind sowohl optisch als auch funktionell mangelhaft und er-
fordern sehr aufwandige Nacharbeiten. Gleichzeitig ist diese Tatigkeit kor-
perlich anstrengend, da mit einer Hand standig die Wurfbewegung ausge-
fuhrt wird, wahrend zumeist mit der anderen Hand der Streugutbehalter ge-

halten wird.

Eine bekannte Vorrichtung diese Tatigkeit zu erleichtern, besteht aus einem
von einem Anwender am Ricken getragenen Geblase, das Streugut aus ei-
nem Behalter Uber einen Schlauch durch ein handgeflihrtes Rohrstiick aus-

blast. Dieses auf www.broadcastcoating.togls gezeigte System stellt eine

Entlastung der Arme des Anwenders gegenuber der herkbmmlichen Methode
dar, erfordert aber ebenso viel Sorgfalt und Ubung alle Flichenbereiche
gleichmaBig zu bestreuen. Zusatzlich wird durch den erzeugten starken Luft-
strom ein eventuell im Streugut enthaltener Staubanteil groBraumig in der

Raumluft verteilt, was ein Gesundheitsrisiko darstellt.
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Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, eine verbesserte Streuvorrichtung
bereitzustellen, mit der die GleichmaBigkeit des Streugutauftrags leichter

gewahrleistet werden kann.

Die Aufgabe der Erfindung wird durch eine gattungsgemaBe Streuvorrich-

tung mit den kennzeichnenden Merkmalen des Anspruches 1 geldst.

Durch die Schlitzanordnung an der Unterseite des Rohres erfolgt die Abgabe
des Streumittels etwa linienférmig und rieselt dieses unter Einwirkung der
Schwerkraft wie ein Vorhang auf die Bodenflache. Durch eine horizontale Be-
wegung des quer zur Bewegungsrichtung ausgerichteten Rohres wird ein
Streifen der Bodenflache Uber die gesamte Lange der Schlitzanordnung
gleichmaBig bestreut. Eine gréBere Flache wird durch zueinander parallel
und mit Uberlappung angeordnete Streifen gleichméBig bestreut, wobei die
iberschiissige Auftragsmenge in den Uberlappungsbereichen zumeist kein
Problem darstellt, da Gberschilissiges Streugut durch nachfolgendes Abkeh-

ren entfernt wird.

Die aufgetragene Menge an Streumittel pro Flacheneinheit (kg/m?2) kann da-
bei durch die Wahl der Parameter effektive Schlitzbreite, Bewegungsge-
schwindigkeit des Rohres und Anzahl der Streudurchgange optimal an den
gewlinschten Wert angepasst werden. Eine effektive Schlitzbreite der
Schlitzanordnung ergibt sich rechnerisch aus der Summe der Querschnitts-
flachen der Offnungen in der Rohrwand geteilt durch die Ladnge der Schlitz-
anordnung. Die Offnungen in der Rohrwand werden dabei in Abhdngigkeit
von der maximalen KorngréBe des Streuguts zumindest so groB ausgeflihrt,
dass es stérungsfrei austreten kann. Durch Reduktion bzw. Erhéhung der
Bewegungsgeschwindigkeit kann die Auftragsmenge erh6ht bzw. reduziert
werden. SchlieBlich kann durch mehrfaches Bestreuen der jeweiligen Flache

die Auftragsmenge vervielfacht werden.

Die angetriebene Férderschnecke im Rohr sorgt dafiir, dass das Streugut
uber die gesamte Lange der Schlitzanordnung in ausreichender Menge be-

reitgestellt wird, wodurch die zeitliche GleichmaBigkeit des Streuvorgangs
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gesichert ist. Durch eine Reduktion der Férderschneckendrehzahl kann die
Menge des in das Rohr geférderten Streuguts reduziert werden, wodurch es
auch méglich ist, nur den in Férderrichtung betrachtet naheren Bereich der
Schlitzanordnung mit ausreichend Streugut zu versorgen, wohingegen fir
den entfernteren Bereich der Schlitzanordnung kein Streugut zur Verfiigung
steht und durch diese MaBnahme auch ein schmalerer Streifen bestreut wer-

den kann.

Das Rohr weist wie in den Ausfihrungsbeispielen dargestellt vorzugsweise
einen kreisrunden Querschnitt auf, kann jedoch auch eine davon abweichen-
den Querschnittsform aufweisen, solange dabei die Férderschnecke einen

ausreichenden Transport des Streuguts bewirken kann.

Von Vorteil ist eine Ausfiihrung der Streuvorrichtung gemaB Anspruch 2, wo-
durch bei teilweiser Blockierung des Offnungsquerschnitts die Breite des be-
streuten Streifens reduziert werden kann oder bei vollstandiger Blockierung

ein unbeabsichtigter Austritt von Streugut bei der Handhabung der Streuvor-

richtung vermieden wird.

Ausfliihrungen nach Anspruch 3 oder Anspruch 4 stellen vorteilhafte Méglich-
keiten dar, die Auftragsmenge zu beeinflussen, ohne andere Parameter z.B.
die Bewegungsgeschwindigkeit und damit die Arbeitsweise verandern zu

mussen.

Eine Weiterbildung gemaB Anspruch 5 erweitert den Arbeitsbereich der
Streuvorrichtung, indem zusatzlich oder alternativ zu dem linienférmigen
Streubereich unterhalb des Rohres ausgehend vom Ende des Rohres ein di-
stanzierter Bereich bestreut werden kann. Dies ist insbesondere in Wandna-
he oder flir Ecken von Vorteil, wenn die Schlitzanordnung nicht bis an die
Wand geflihrt werden kann oder zum Erreichen bestimmter Bodenflachen

eine groBere Reichweite der Streuvorrichtung notig ist.

Bei einer Ausfliihrung gemaB Anspruch 6 kann basierend auf dem am Roh-
rende festgestellten Flllstand die Antriebsdrehzahl und damit die Férder-

menge derart eingestellt werden, dass einerseits fur die gesamte Lange der
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Schlitzanordnung ausreichend Streugut zur Verfligung steht und anderer-
seits eine zu hohe Férdermenge mit damit verbundener erhéhter Beanspru-

chung der Vorrichtung vermieden selbsttatig vermieden werden kann.

Vorteilhaft kann eine Ausfiihrung nach Anspruch 7 sein, da hierbei die ge-
samte Menge an Streugut an der Schlitzanordnung vorbei zur Streueinheit
geférdert werden kann, also eine Umschaltung zwischen der Verteilung des
Streuguts mittels Rieseln aus dem Rohr und Streuen am Ende des Rohres
mdglich ist. , dadurch gekennzeichnet, dass die Streuvorrichtung eine Steue-
rungsvorrichtung aufweist, die einen Betriebszustand mit verschlossenem
Schlitz, aktivierter Forderschnecke und aktivierter Streueinheit herstellen

kann.

Wenn die Antriebsvorrichtung gemaB Anspruch 8 mit einem Betriebszustand
der Verschlussvorrichtung und/oder mit einem Betriebszustand der Streuein-
heit verknlpft werden kann, ist die Bedienung fiir den Anwender erleichtert,
da die Antriebsvorrichtung nicht jedesmal gesondert ein- bzw. ausgeschaltet

werden muss.

Mit einer Ausfihrung nach Anspruch 9 kann die Férdermenge der Forder-
schnecke an die von der Schlitzanordnung beim Streuen jeweils benétigte
Menge angepasst werden bzw. kann die von der Streueinheit abgegebene

Menge variiert werden.

Zum Tragen der Streuvorrichtung durch den Anwender ist es von Vorteil,
wenn die Streuvorrichtung gemaB Anspruch 10 ausgebildet ist und dadurch

deren Gewicht von den Armen auf die Schultern verlagert wird.

Eine weitere vorteilhafte Ausflihrungsform der Streuvorrichtung gemaB An-
spruch 11 ermdéglicht, dass das Gewicht der Vorrichtung nicht vom Anwen-
der getragen werden muss. Dadurch kénnen der Streugutbehalter sowie das
Rohr gréBer dimensioniert werden und somit das Beflllintervall und die

Reichweite beim Streuvorgang vergréBert werden.

Bei einer Ausfilhrung gemaB Anspruch 12 ist es mdglich, auch Flachen zu
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Befahren, auf denen bereits eine flissige Beschichtung aufgetragen ist, ohne
dass diese durch flachige Radabdriicke fir ein nachtragliches Bestreuen un-

geeignet wird.

Von Vorteil ist eine Ausfihrung der Streuvorrichtung nach Anspruch 13, da
hierbei auf der Bodenflache ein Streifen parallel zum Fahrweg der Streuvor-
richtung bestreut werden kann, und durch Verschwenken des Rohres in
Fahrtrichtung oder in vertikale Richtung ein Rangieren der Vorrichtung in en-
geren Passagen oder durch Wanddurchbriche erméglicht wird. Insbesondere
kann dabei die Schlitzanordnung am Rohr bezogen auf die Fahrrichtung seit-
lich des Fahrgestells angeordnet sein und dadurch ein Streifen seitlich ver-

setzt neben dem Fahrweg der Streuvorrichtung bestreut werden.

Eine Ausfihrung gemaB Anspruch 14 bietet den Vorteil, dass ein automati-
sches und unterbrechungsfreies Férdern des Streuguts vom Streugutbehal-
ter auch ein stérungsfreies gleichmaBiges Bestreuen der Bodenflache sicher-
stellt.

Von Vorteil kann es weiter sein, wenn die Streuvorrichtung nach Anspruch
15 ausgefihrt ist, da hierdurch die Geschwindigkeit, mit der das Rohr beim
Bestreuen Uber die Bodenflache bewegt wird Uberwacht werden kann. Einem
Unterschreiten einer Mindestauftragsmenge an Streugut pro Flacheneinheit

kann dadurch entgegengewirkt werden.

Mit einer Ausfihrung gemaB Anspruch 16 kann eine unbeabsichtigte Abgabe
von Streugut aus der Streuvorrichtung auch vermieden werden, wenn durch

Undichtigkeiten ein Austritt von Streugut stattfinden sollte.

Die Erfindung betrifft weiters ein Streusystem zur Verteilung von rieselfahi-
gem Streugut gemaB Anspruch 17. Durch die Erweiterung der Streuvorrich-
tung um einen Transportwagen wird die Versorgung mit Streugut erleichtert,
da dieses nicht mit Kiibeln oder Sacken antransportiert und handisch in den
Streugutbehalter eingebracht werden muss oder die fahrbare Streuvorrich-

tung zum Streugutlager fahren muss.
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Mit einer Ausfihrung nach Anspruch 18 ist die Versorgung mit Streugut au-
tomatisiert méglich und kann dadurch Personalaufwand reduziert werden,
indem zum Beispiel jeweils eine vorprogrammierte Position, an der die Uber-

gabe an die Streuvorrichtung erfolgt, angefahren wird.

Eine Weiterbildung gemaB Anspruch 19 erh6éht die Arbeitsersparnis weiter,
da der Transportwagen die jeweilige Position der Streuvorrichtung selbstatig
anfahren kann und an keine bestimmten Positionen fiir die Ubergabe gebun-

den ist.

Eine Ausfihrung nach Anspruch 20 erleichtert die Beflillung des Transport-
wagens, wobei die Saugvorrichtung flexibel bei unterschiedlichen Gebindear-

ten flr das Streugut eingesetzt werden kann

Die Erfindung ist im Folgenden anhand von Ausfiihrungsbeispielen in Zeich-

nungen dargestellt. In diesen zeigen schematisch:
Fig. 1 eine Seitenansicht einer erfindungsgemaBen Streuvorrichtung;

Fig. 2 verschiedene Varianten einer Schlitzanordnung an der

Streuvorrichtung in einer Teilansicht von unten
Fig. 3 Querschnitte von zwei Varianten der Streuvorrichtung;

Fig. 4 Querschnitte von zwei Varianten einer veranderbaren

Schlitzanordnung

Fig. 5 eine von einem Anwender getragene weitere Ausfihrungsform

der Streuvorrichtung;

Fig. 6 eine Seitenansicht einer weiteren Ausfihrungsform der

Streuvorrichtung in Pfeilrichtung VI in Fig. 7;

Fig. 7 eine Ansicht der Streuvorrichtung in Fig. 6 in Pfeilrichtung VII
und
Fig. 8 eine Ansicht eines erfindungsgemaBen Streusystems.
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In den beschriebenen Ausfihrungsvarianten sind gleiche Teile mit gleichen
Bezugszeichen bzw. gleichen Bezeichungen versehen und kdénnen die be-
schriebenen Offenbarungen sinngemaB auf entsprechende Teile mit gleichen

Bezugszeichen bzw. Bezeichnungen tbertragen werden.

Fig. 1 zeigt eine Seitenansicht einer erfindungsgemaBen Streuvorrichtung 1,
mit der Streugut 2 auf einer Bodenflache 3 gleichmaBig verteilt werden

kann. Sie umfasst einen Streugutbehalter 4 in dem ein Vorrat an Streumittel
2 bereitgehalten wird. Aus diesem gelangt das Streumittel 2 in ein Rohr 5, in
dem es mittels einer Férderschnecke 6 in Férderrichtung 7 zu einer Ausgabe-

o6ffnung 8 gefdrdert wird.

Die Forderschnecke 6 ist mit einer Antriebsvorrichtung 9 verbunden, welche
z.B. als Elektromotor mit nachgeordnetem Untersetzungsgetriebe ausgefihrt

ist und fur eine gleichmaBige Forderung des Streuguts 2 im Rohr 5 sorgt.

Die Ausgabedffnung 8 umfasst erfindungsgemaB eine Schlitzanordnung 10,
die an der Unterseite des Rohres 5 angeordnet ist und die durch einen oder
mehrere Durchbriiche in der Mantelflache des Rohres 5 gebildet wird, durch
die das Streumittel 2 aufgrund der Schwerkraft austritt und im wesentlichen
senkrecht auf die Bodenflache 3 fallt. Die Schlitzanordnung 10 verlauft im
Wesentlichen in Langsrichtung des Rohres 5 und kann geradlinig sein oder
aber auch davon abweichende Form besitzen. Das Streugut 2 rieselt dadurch
ahnlich einem Vorhang auf die Bodenflache 3 unterhalb des Rohres 5 und
wird bei einer gleichmaBigen horizontalen Bewegung der Streuvorrichtung
quer zur Langsachse des Rohres ein Streifen der Bodenflache 3 bestreut,

dessen Breite etwa der Schlitzlange 11 entspricht.

Im Beispiel gemaB Fig. 1 erstreckt sich die Schlitzanordnung 10 ausgehend
vom Rohrende 12 etwa bis zum Mittelabschnitt des Rohres 5 und entspricht
die Schlitzlange 11 etwa der halben Lange des Rohres 5, sie kann jedoch fiir

bestimmte Anwendungen sowohl langer als auch kiirzer ausgefihrt sein.

Als Beispiel flr eine Auslegung der Dimensionen kénnen folgende Anhalts-

werte dienen. Bei Rohrlange 2000 mm, Schlitzlange 1000 mm, Rohrdurch-
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messer 60 mm, Férderschneckendurchmesser 50 mm, Steigung der Férder-
schnecke 50 mm, Streugut Quarzsand mit Kérnung 0,4 mm bis 0,8 mm,
durchgehende Schlitzbreite 3 mm, Férderschneckendrehzahl 300 1/min, er-
gibt sich eine Streuleistung von ca. 0,5 kg/s d.h. in einer Minute kénnen
etwa 30 kg Streugut ausgebracht werden. Bei einem Streugutauftrag von
6kg/m=2 kénnen somit 5 m2 pro Minute gleichmaBig bestreut werden. Diese
Menge kann dabei in einem einzigen Durchgang aufgebracht werden, wozu
eine Bewegungsgeschwindigkeit von 5 m/min erforderlich ist, es ist jedoch
auch ein Auftrag in mehreren Durchgangen mdglich. Vorteilhaft ist zum Bei-
spiel ein Auftrag in drei Durchgangen mit einer Vorwarts-Rickwarts-Vor-
warts - Bewegung mit 15 m/min, weil man nach dem Bestreuen einer Teil-
strecke unmittelbar bei einer daran anschlieBenden Teilstrecke fortsetzen

kann.

Jene Bauteile der Streuvorrichtung 1, die im Betrieb direkt mit Streugut 2 in
Kontakt kommen, insbesondere das Rohr 5 und die Férderschnecke 6, sind
vorzugsweise mit verschleiBfesten Oberflachen ausgefihrt, aus leicht be-
schaffbaren Ausgangsmaterialien hergestellt und mit geringem Aufwand aus-

tauschbar ausgefihrt.

In Fig. 2 sind beispielhaft verschiedene Ausfihrungen von Schlitzanordnun-
gen 10 dargestellt, die zwar in ihrem Aufbau und ihrer Herstellung unter-
schiedlich sind, jedoch im Wesentlichen die Abgabe von Streugut 2 in Form

eines gleichmaBigen Vorhanges bewirken.

Die erste Ausflihrung besteht dabei aus einem Durchbruch in Form eines

durchgehenden Schlitzes 13 mit einer konstanten Schlitzbreite 14.

Die zweite Ausfiihrung ist aus einer Abfolge von Teilschlitzen 15 zusammen-
gesetzt, die durch Verbindungsstege 16 voneinander getrennt sind. Die Ver-
bindungsstege 16 sind in Langsrichtung des Rohres 5 jeweils nur wenige Mil-
limeter breit und sind beim Auftreffen des Streuguts 2 auf der Bodenflache 3
keine nennenswerten UngleichmaBigkeiten gegeben. Die Verbindungsstege

16 verbessern die mechanische Stabilitat des Rohres 5 gegenliber einem
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uber die gesamte Schlitzlange 11 durchgehenden Schlitz 13.

Die dritte Ausfuhrung umfasst ebenfalls Teilschlitze 15 die bezogen auf die
Langsachse des Rohres 5 abwechselnd seitlich versetzt sind. Hier kbnnen

sich die Teilschlitze 15 in Richtung der Schlitzlange 11 auch tGberlappen.

Bei der vierten Ausflihrung sind Teilschlitze schrag verlaufend und kénnen

sich in Richtung der Schlitzlange 11 ebenfalls tGberlappen.

Die flinfte Ausflihrung einer Schlitzanordnung 10 ist aus einer Reihe von

Bohrungen 17 zusammengesetzt.

Flr den Fall, dass an der Schlitzanordnung 10 eine Verstopfung durch
Fremdkérper oder Verklumpung auftritt, kann eine Einrichtung vorgesehen
sein, mit der diese beseitigt werden kann, beispielsweise in Form eines
Schiebers oder einer Birste, die von auBen entlang der Schlitzanordnung 10

bewegt werden.-

Fig. 3 zeigt Querschnitte gemaB Pfeil III in Fig. 1 durch zwei mdgliche Aus-
flilhrungen einer Streuvorrichtung 1. Hierbei kann der Offnungsquerschnitt
der Schlitzanordnung 10 mittels einer Verschlussvorrichtung 18 blockiert
werden, wodurch das Austreten von Streugut 2 unterbunden wird. Die Blo-
ckierung kann dabei Uber die gesamte Schlitzlange 11 erfolgen, wodurch der
Streuvorgang vollstandig gestoppt wird. Es ist jedoch auch mdéglich, mit der
Verschlussvorrichtung 18 die Schlitzanordnung 10 nur auf einem Teil der
Schlitzlange 11 zu blockieren, wodurch gewissermaBen ein verkirzter Vor-

hang von rieselndem Streugut 2 bewirkt werden kann.

Die Ausfuhrungsbeispiele zeigen jeweils ein hlilsenartiges Verschlusselement
19, das mittels einer Schwenkbewegung 20 die Schlitzanordnung 10 6ffnet
bzw. blockiert. Das Verschlusselement 19 rastet dabei vorzugsweise in defi-
nierten Positionen ein und kénnen damit Schaltstellungen von nicht darge-
stellten Schaltelementen verknlipft sein, die andere Elemente der Streuvor-
richtung 1 aktivieren oder deaktiveren, wie z.B. die Antriebsvorrichtung 9

der Forderschnecke.
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Das Verschlusselement 19 kann dabei ein gesondertes Dichtelement 21 auf-
weisen, das eine Elastizitat aufweist, das beim Kontakt mit Streugut 2 nicht
ein Blockieren der Schwenkbewegung 20 bewirkt, und ist beispielsweise in

Form einer kleinen Blrste mit dichtstehenden Borsten ausgefihrt.

Im links dargestellten Ausfliihrungsbeispiel ist an der Unterseite des Rohres 5
eine einzelne Schlitzanordnung 10 ausgebildet, die mittels des Verschluss-
elements 19 freigegeben oder blockiert werden kann, wobei die Blockierstel-

lung mit strichlierten Linien angedeutet ist.

Im rechten Ausfihrungsbeispiel sind am Rohr 5 zwei Schlitzanordnungen 10
ausgebildet, die vom Verschlusselement 19 blockiert werden kénnen. Bei
dieser Ausfuhrungsform ist es méglich, ausgehend von der dargestellten Po-
sition nur die linke Schlitzanordnung 10 zu blockieren, wahrend die rechte
Schlitzanordnung noch freigegeben ist. Auf diese Weise kann die ausge-

brachte Menge an Streugut bei Bedarf reduziert werden.

Mit zwei Schlitzanordnungen 10 mit unterschiedlicher Schlitzbreite 14 und
zwei getrennt verstellbaren Verschlusselementen 19 kdnnen drei unter-
schiedliche Auftragsmengen realisiert werden, indem wahlweise die schmale-
re Schlitzanordnung oder die breitere Schlitzanordnung oder beide Schlitzan-

ordnungen freigegeben werden.

Fig. 4 zeigt im linken Ausflihrungsbeispiel eine Schlitzanordnung 10, bei der
die Schlitzbreite 14 durch eine Verstellbewegung 22 eines Begrenzungsele-

ments 23 verandert werden kann, gegebenenfalls auch stufenlos.

Beim rechten Ausflihrungsbeispiel in Fig. 4 kann die Schlitzbreite 14 durch

den Wechsel zwischen unterschiedlichen Begrenzungselementen 24 auf ver-
schiedene Werte eingestellt werden. Hierzu ist eine nicht dargestellte Befes-
tigungmadglichkeit vorgesehen, beispielsweise Schrauben, eine Magnethalte-

rung.

Um die erzielbare Auftragsmenge an Streumittel 2 je Flacheneinheit der

Bodenflache 3 zu bestimmen, wird in Vorversuchen flr das jeweilige
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Streugut durch Wagen ermittelt, welche Streugutmasse pro Schlitzlange 11
und Zeiteinheit bei einer bestimmten Schlitzbreite 14 abgegeben wird. Aus
einer vorgegebenen Auftragsmenge kann dann die entsprechende
Geschwindigkeit berechnet werden, mit der die Schlitzanordnung 10 die
Bodenflache 3 Uberstreichen muss oder umgekehrt aus einer gemessenen
Bewegungsgeschwindigkeit des Rohres 5 die dabei erzielte Auftragsmenge

berechnet werden.

In Fig. 5 ist eine Ausflihrungsform der Streuvorrichtung 1 dargestellt, die
beim Gebrauch von einem Anwender getragen wird. Sie weist dazu zwei An-
schlusselemente 25 auf, an denen ein Tragegurt 26 befestigt werden kann.
Die Handhabung der Streuvorrichtung 1 ist in diesem Fall ahnlich wie bei be-
kannten Motorsensen oder ahnlichen handgefihrten Werkzeugen und wird
das Gewicht der Vorrichtung nicht von den Armen sondern vom Rumpf des

Anwenders getragen.

Eine Weiterbildung der Streuvorrichtung 1 besteht darin, dass an dem dem
Streugutbehalter 4 gegenliberliegendem Rohrende 12 eine zusatzliche
Streueinheit 27 angeordnet ist, mit der Streugut 2 ausgeworfen werden

kann.

In Fig. 5 ist eine gleichzeitige Abgabe von Streugut 2 durch die Schlitzanord-
nung 10 an der Unterseite des Rohres 5 und durch die Streueinheit 27 am
Rohrende 12 dargestellt, wobei in der Praxis zumeist ein alternativer Einsatz

der beiden Streumethoden gegeben ist.

Alle gut zuganglichen Flachen kénnen vorzugsweise mittels der Schlitzanord-
nung 10 mit einem sehr gleichmaBigem Streumittelauftrag versehen werden
und schlechter zugangliche Flachen, wie z.B. in Ecken kdnnen mittels der
Streueinheit 27 aus der Distanz bestreut werden, wodurch sich die beiden

Verfahren gut erganzen.

Die Streueinheit 27 kann vorzugsweise in Form einer Schleuderradanord-
nung 28 ausgefuhrt sein, bei der am Rohrende 12 Streugut 2 auf ein sich

drehendes Schleuderrad fallt und von diesem seitlich weggeschleudert wird.
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Die Richtung, in der das Streugut 2 ausgeworfen wird kann dabei durch ent-
sprechende Offnungen im Geh&duse der Schleuderradanordnung 28 vorbe-
stimmt werden und kann die Richtung optional zusatzlich vom Bediener ver-

stellbar sein, wodurch die Flexibilitat des Streuvorgangs weiter erhéht ist.

So ist beispielsweise ein Streuvorgang mdglich, bei dem der unmittelbar an
eine Wand angrenzende Streifen einer Bodenflache 3 von der Streueinheit
27 bestreut wird, wahrend gleichzeitig ein zur Wand paralleler Streifen der

Bodenflache 3 von der Schlitzanordnung 10 bestreut wird.

Eine weitere Ausflihrungsform der erfindungsgemaBen Streuvorrichtung ist
in Fig. 6 in Seitenansicht und Fig. 7 in Ansicht gemaB Pfeil VII in Fig. 6 dar-
gestellt.

Die Streuvorrichtung 1 umfasst dabei ein Fahrgestell 29 das mit Radern 30
ausgestattet ist, wodurch sie zum Fahren auf der Bodenflache 3 geeignet ist
und auch als Streuwagen bezeichnet werden kann. Das Gewicht der Streu-
vorrichtung 1 ist in dieser Ausflihrungsform nicht durch die kérperliche Be-
lastbarkeit eines Anwenders begrenzt und kann durch gréBere Dimensionie-
rung der Bauteile Streugutbehalter 4, Rohr 5, Férderschnecke 6, Antriebs-
vorrichtung 9, optionale Streueinheit 27, usw. eine héhere Streuleistung re-

alisiert werden.

Das Rohr 5 ist in Gebrauchsstellung horizontal und quer zur Fahrrichtung 31
der Streuvorrichtung 1 angeordnet. Weiters ist die Schlitzanordnung 10 in
dem Teil des Rohres 5 angeordnet, der seitlich GUber den Streugutbehalter 4
und das Fahrgestell 29 hinausragt, wodurch ein Streifen der parallel zum
Fahrweg der Streuvorrichtung 1 verlauft bestreut wird. Dies hat den Vorteil,
dass eine bereits bestreute Bodenflache 3 nicht befahren wird, auch wenn
von Vorwartsfahrt auf Rickwartsfahrt umgestellt wird, beispielsweise um auf

derselben Bodenflache mehrere Streuvorgange nacheinander auszufihren.

Der Streugutbehalter 4 kann dabei auch tragender Bestandteil des Fahrge-
stells 29 sein und ist in diesem Ausfuhrungsbeispiel groBteils unterhalb des

Rohres 5 angeordnet, wodurch sich ein tiefer Schwerpunkt und eine hohe
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Fahrstabilitat ergibt.

Zum Fordern des Streuguts 2 vom Streugutbehalter 4 in das Rohr 5 ist in
dieser Ausfuhrungsform ein Stetigforderer 32 vorhanden, mit dem Streugut
aufgenommen und an das Rohr 5 Gibergeben wird. Im Beispiel ist der Stetig-
forderer 32 als Becherférderer 33 ausgefiihrt, der das Streugut 2 aufnimmt

und in eine Trichteranordnung 34 an der Oberseite des Rohres 5 abwirft.

Wie in Fig. 6 mit strichlierten Linien angedeutet, kann das Rohr 5 optional
um eine vertikale Schwenkachse 35 verschwenkbar gelagert sein, wodurch
einerseits ein Durchfahren von Engstellen erméglicht wird und andererseits
der von der optionalen Streueinheit 27 am Rohrende 12 abgegebene Streu-
gutstrom gelenkt werden kann. Bei dieser Ausfihrungsform ist es weiters
von Vorteil, wenn die Einmindung der Trichteranordnung 34 in das Rohr 5
oberhalb der Schwenkachse 35 liegt, da hierdurch die Férderung des Streu-
guts 2 und damit die Streufunktion der Streueinheit 27 unabhangig von der
Richtung des Rohres 5 aufrecht erhalten kann. Hierzu kann die Trichteran-
ordnung 34 zweiteilig ausgefliihrt sein, wobei ein oberer feststehender Trich-
terteil das vom Stetigférderer 32 abgegebene Streugut auffangt und in einen

am schwenkbaren Rohr 5 befestigten Trichterteil miindet.

Zusatzlich oder alternativ kann das Rohr 5 auch um eine horizontale
Schwenkachse 36 verstellbar sein, wodurch es, wie in Fig. 7 strichliert ange-
deutet, in eine etwa vertikale Lage verstellbar sein. Dadurch kann die Streu-
vorrichtung 1 ebenfalls in Engstellen rangiert werden, ohne das Rohr 5 de-

montieren zu mussen.

Die Rader 30 kdnnen zum Befahren von noch fllissigen Bodenbeschichtun-
gen mit Stacheln 37 versehen sein, weiters ist die Verwendung eines Ketten-

fahrwerks anstatt von Radern 30 méglich.

Das Fahrgestell 29 umfasst eine nicht dargestellte Lenkvorrichtung, um mit

der Streuvorrichtung 1 beliebige Positionen ansteuern zu kénnen.

Vorzugsweise besitzt die Ausfihrung als Streuwagen einen Fahrantrieb mit
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zumindest einem Elektromotor 38 und eine geeighete Energieversorgung mit
Akkumulatoren, wobei fir Anwendung auBerhalb von geschlossenen Raumen

auch ein Antrieb auf Verbrennungsmotorbasis mdglich ist.

Die verschiedenen Funktionen der Streuvorrichtung 1 wie z.B. der eigentli-
che Streuvorgang oder die Fahrbewegungen werden mittels geeigneten
Schalt- und Steuerelementen vom Anwender bedient, wobei vorzugsweise
eine Unterstitzung durch eine Steuerungsvorrichtung 39 vorgesehen ist,
wodurch bestimmte Funktionen automatisiert bzw. programmgesteuert aus-
gefihrt werden kdnnen. Die Tatigkeit des Anwenders besteht in diesem Fall
vermehrt in Uberwachung der Maschinenfunktionen und Vorausplanung des

optimalen Maschineneinsatzes.

In Fig 6 ist eine Bedieneinheit 40 in Form einer Funkfernsteuerung mit Hand-
sender fur den Anwender dargestellt, die den Vorteil hat, dass an der Streu-
vorrichtung 1 keine gesonderten Benutzerschnittstellen fir Vorwarts- bzw.

Riuckwartsfahrt erforderlich sind.

Betriebszustande der Streuvorrichtung 1, wie z.B. die ausreichende Beftl-
lung des Streugutbehalters 4 oder des Rohres 5 mit Streugut 2 oder rele-
vante Umgebungseinflisse, z.B. Hindernisse k6nnen hierfir mit geeigneten
Sensoren erfasst werden und von der Steuerungsvorrichtung 39 geeignete

Aktionen bzw. Reaktionen ausgeldst werden.

Beispielsweise kann im Rohr 5 ein Streugutsensor 41 angeordnet sein, der
am Ende der Schlitzanordnung 10 erfasst, ob die von der Férderschnecke 6
ins Rohr 5 zugefiihrte Menge ausreicht, um die Schlitzanordnung 10 bis an
deren hinterer Ende mit Streugut 2 zu versorgen. Sollte das Streugut 2 nicht
bis zum Streugutsensor 41 geférdert werden, sondern bereits vorher durch
die Schlitzanordnung 10 aus dem Rohr 5 ausgetreten sein, kann die Steue-
rungsvorrichtung 39 eine Erh6hung der Antriebsdrehzahl der Férderschnecke

6 auslésen und damit die Férdermenge erhbéhen.

In einer weiteren Ausflihrungsform kann die Streuvorrichtung 1 eine Ge-

schwindigkeitsmessvorrichtung umfassen, die die Geschwindigkeit des Roh-
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res 5 relativ zur Bodenflache 3 erfasst, wodurch flir eine Schlitzanordnung
10 mit bekannter Durchflussmenge pro Zeiteinheit die aufgetragene Menge

an Streugut 2 je Flacheneinheit der Bodenflache 3 lUberwacht werden kann.

Fig. 8 zeigt ein erfindungsgemaBes Streusystem 42 das zumindest eine
Streuvorrichtung 1 und zumindest einen Transportwagen 43 umfasst. Der
Transportwagen 43 dient dazu, die flir die Streuvorrichtung 1 erforderliche
Menge an Streugut 2 von einem nicht dargestellten Streugutlager entweder
zur jeweiligen Position der Streuvorrichtung 1 oder zu einer definierten
Ubergabeposition zu transportieren. Dadurch wird die ausreichende Versor-
gung der Streuvorrichtung 1 mit Streugut 2 sichergestellt und fir die An-

wender erleichtert.

Fiir die Ubergabe des Streumittels 2 an die Streuvorrichtung 1 umfasst das
Streusystem 42 weiters eine Ubergabevorrichtung 44 fiir eine rasches und
verlustarmes Beflillen des Streugutbehalters 4 der Streuvorrichtung 1. Im
dargestellten Ausfiihrungsbeispiel besteht die Ubergabevorrichtung 44 aus
einer Austragschnecke 45, die am Transportwagen 43 angeordnet ist, es
kann jedoch auch eine gesonderte Ubergabevorrichtung 44 vorhanden sein,
mit der nacheinander zwei oder mehr Transportwagen 43 die einen Pendel-
betrieb ausfuhren, entleert werden, wie z.B. ein aufsetzbarer Geblaseférde-

rer.

Der Transportwagen 43 kann wie auch die in Fig. 6 und 7 dargestellte fahr-
bare Streuvorrichtung 1 von einem Anwender geschoben oder gezogen wer-
den, aufgrund der zu bewegenden Massen ist jedoch eine Ausfliihrung mit

Fahrantrieb 46 von Vorteil.

Im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist der Transportwagen 43 mit einer
Steuerungseinheit 47 ausgestattet, die die Funktionen des Transportwagens
43 Uberwacht und steuert. Durch Vorsehen von Sensoren 48 kann beispiels-
weise eine selbstfahrende Ausfihrungsform eines Transportwagens 43 reali-
siert werden, wodurch bestimmte Positionen selbsttatig angefahren werden

kdnnen. Insbesondere kann eine Sensoreinrichtung 49 zur Erfassung der Po-
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sition der Streuvorrichtung 1 vorgesehen sein, um den Transportwagen 43
mit der Ubergabevorrichtung 44 automatisch in die richtige Position relativ
zum Streugutbehalter 4 der Streuvorrichtung 1 zu bringen. Dies kann bei-
spielsweise mit Hilfe einer Kamera und einem Bildverarbeitungsprogramm

realisiert sein.

In einer Weiterbildung des Streusystems 42 kann der Transportwagen 43
der Streuvorrichtung 1 auch wahrend deren Bewegung beim Streuvorgang

selbsttatig folgen und fir eine konstante Streugutzufuhr sorgen.

Zum Beflllen des Transportwagens 43 kann dieser eine Befullvorrichtung in
Form einer Saugférdereinheit 50 aufweisen, wodurch mittels eines Schlau-
ches unabhangig von der Art des Streugutlagers ein einfaches Beflllen des

Transportwagens 43 erfolgen kann.

AbschlieBend sei darauf hingewiesen, dass die Streuvorrichtung 1 und das

Streusystem 42 teilweise unmaBstablich dargestellt sind.
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Bezugszeichenaufstellung

Streuvorrichtung
Streugut
Bodenflache
Streugutbehalter
Rohr
Férderschnecke
Férderrichtung
Ausgabetffnung
Antriebsvorrichtung
Schlitzanordnung
Schlitzlange
Rohrende

Schlitz

Schlitzbreite
Teilschlitz
Verbindungssteg
Bohrung
Verschlussvorrichtung
Verschlusselement
Schwenkbewegung
Dichtelement
Verstellbewegung
Begrenzungselement
Begrenzungselement
Anschlusselement
Tragegurt

Streueinheit

Schleuderradanordnung
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29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50

Fahrgestell

Rad

Fahrrichtung
Stetigférderer
Becherforderer
Trichteranordnung
vertikale Schwenkachse
horizontale Schwenkachse
Stachel

Elektromotor
Steuerungsvorrichtung
Bedieneinheit
Streugutsensor
Streusystem
Transportwagen
Ubergabevorrichtung
Austragschnecke
Fahrantrieb
Steuerungseinheit
Sensor
Sensoreinrichtung

Saugfordereinheit
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Patentanspriiche

1. Streuvorrichtung (1) zur Verteilung von rieselfahigem Streugut (2) auf
einer Bodenflache (3), umfassend ein Rohr (5) zum Férdern des Streuguts
(2) von einem Streugutbehalter (4) zu einer Ausgabedffnung (8), dadurch
gekennzeichnet, dass im Rohr (5) eine mit einer Antriebsvorrichtung (9)
verbundene Férderschnecke (6) angeordnet ist und zumindest ein Teil der
Ausgabeé6ffnung (8) durch eine aus einem oder mehreren Durchbriichen im
Rohr(5) bestehenden Schlitzanordnung (10) gebildet ist, wobei die
Schlitzanordnung (10) im Wesentlichen in Langsrichtung des Rohres (5) und

in dessen Gebrauchslage an dessen Unterseite verlauft.

2. Streuvorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
am Rohr (5) eine den Offnungsquerschnitt der Schlitzanordnung (10)
zumindest Uber einen Teil der Schlitzlange (11) wahlweise blockierende

Verschlussvorrichtung (18) angeordnet ist.

3. Streuvorrichtung (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass
das Rohr (5) zumindest zwei Schlitzanordnungen (10) aufweist und die
Verschlussvorrichtung (18) wahlweise verschiedene Anzahlen von
Schlitzanordnungen (10) oder verschiedene Schlitzanordnungen (10)

wahlweise freigeben bzw. verschlieBen kann.

4, Streuvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Schlitzbreite (14) und/oder die
Schlitzlange (11) mittels eines verstellbaren Begrenzungselements (23) oder
zumindest eines austauschbaren, am Rohr festsetzbaren

Begrenzungselements (24) veranderbar ist.

5. Streuvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Rohr (5) an dem dem Streugutbehalter
(4) gegeniuberliegendem Rohrende (12) eine zusatzliche Streueinheit (27),

vorzugsweise in Form einer Schleuderradanordnung (28), aufweist.

6. Streuvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
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dadurch gekennzeichnet, dass das Rohr (5) an dem dem Streugutbehalter
(4) gegenuberliegendem Ende der Schlitzanordnung (10) einen

Streugutsensor (40) aufweist.

7. Streuvorrichtung (1) nach Anspruch 5 oder 6, dadurch
gekennzeichnet, dass die Streuvorrichtung (1) eine Steuerungsvorrichtung
(39) umfasst, die einen Betriebszustand mit verschlossenem Schlitz,
aktivierter Férderschnecke (6) und aktivierter Streueinheit (27) herstellen

kann.

8. Streuvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Streuvorrichtung (1) eine
Steuerungsvorrichtung (39) umfasst, die einen Betriebszustand der
Antriebsvorrichtung (9) mit einem Betriebszustand der
Verschlussvorrichtung (18) und/oder mit einem Betriebszustand der
Streueinheit (27) verknupft.

0. Streuvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Steuerungseinheit (39) eine auf die
Antriebsvorrichtung (9) der Férderschnecke (5) wirkende

Drehzahlstelleinrichtung umfasst.

10. Streuvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Streuvorrichtung (1) zumindest ein

Anschlusselement (25) flir einen Tragegurt (26) aufweist.

11. Streuvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass die Streuvorrichtung (1) ein Fahrgestell (29) mit

Radern (30) oder Raupen umfasst.

12. Streuvorrichtung (1) nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass

das die Rader (30) oder Raupen mit Stacheln (37) versehen sind.

13. Streuvorrichtung (1) nach Anspruch 11 oder 12, dadurch

gekennzeichnet, dass das Rohr (5) in Gebrauchsstellung etwa horizontal und
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etwa rechtwinkelig zur Fahrrichtung (31) des Fahrgestells (29) angeordnet
ist und um eine vertikale Schwenkachse (35) und/oder eine horizontale

Schwenkachse (36) verstellbar am Fahrgestell (29) gelagert ist und.

14. Streuvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 11 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, dass am Streugutbehalter (4) ein Stetigférderer (32),
insbesondere ein Becherférderer (33), angeordnet ist, der sich liber eine in

das Rohr (5) miindende Trichteranordnung (34) erstreckt.

15. Streuvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Streuvorrichtung (1) eine
Geschwindigkeitsmessvorrichtung zur Ermittlung der

Bewegungsgeschwindigkeit umfasst.

16. Streuvorrichtung (1), dadurch gekennzeichnet, dass diese
wannenartige Auffangelemente umfasst, die in Gebrauchslage unterhalb von

Offnungen der Streuvorrichtung (1) angeordnet sind.

17. Streusystem (42) zur Verteilung von rieselfahigem Streugut auf einer
zu bestreuenden Bodenflache, umfassend eine Streuvorrichtung (1) nach
einem der vorhergehenden Anspriche, einen Transportwagen (43) fur
Streugut sowie eine Ubergabevorrichtung (44) zur Ubergabe des Streuguts

vom Transportwagen (43) zum Streugutbehalter (4).

18. Streusystem (42) nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass
der Transportwagen (43) mittels eines Fahrantriebs (46) und Sensoren (48)

sowie einer Steuerungseinheit (47) selbstfahrend ausgebildet ist.

19. Streusystem (42) nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass
die Steuerungseinheit (47) eine Sensoreinrichtung (49) zur Erfassung der

Position der Streuvorrichtung (1) umfasst.

20. Streusystem (42) nach einem der Anspriche 17 bis 19 dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Transportwagen (43) eine Beflillvorrichtung in Form

einer Saugférdereinheit (50) aufweist.
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