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SPOSOB ZAWAELOWEGO ODSTRZELIWANIA LMASYWOW SKALNYCH

Przedmiotem wynalazku jest sposéb zawalowego odstrzeliwania masywéw skalnych,
znajdujgqcy zastosowanie przy wymuszaniu zawaléw stropdw poprzez odstrzeliwanie tadunkéw
materiatu wybuchowego w dlugich otworach strzatowych, a szczegélnie w komorowo-filaro -
wych systemach eksploatacji.

Znany spos6b likwidacji zrobéw stanowiacych wybrane czeéci ztoza w komorowo-filaro-
vych systemach eksploatacji, w przypadku stropu o duzej wytrzymatos$ci, niesklonnego do
samoistnego zawalania sile, po wybraniu zloza i usunieciu podparcia stropu, polega na wy-—
konaniu zawalu stropu przez odwiercenie przy pomocy samojezdnych wozéw wiertniczych 1 za-
ladovaniu materiatem wybuchowym diugich otwordéw strzatowych, a nastepnie odstrzeleniu za-
dunkéw materiatu wybuchowego w tych otworach. Otwory strzalowe o dlugosci do 12 m i gle-
bokosci okolo 10 m wierci sie pod katem od 60 do 70 stopni w masywie skalnym stropu roz-
mieszczajac je w narozach siatki kwadratowej lub prostokgtnej na calej powierzchni pasa
przyzawatowego, komér i filardw oporowych. Strzelanie zawalowe prowadzi si¢ zgodnie z
opracowanyml uprzednio metrykami strzatowymi, jako strzelanie zawalowe technologiczne na
odcinku krétszym od 30 metrdéw i mniejszg od wymaganej dla strzelania zawalovego torpedu-
Jacego 1loscig materialu wybuchowego oraz jako strzelanie zawalowe torpedujgce na odcinku
dtuzszym od 30 metréw i nie mniejszg od wymaganej iloicig materialu wybuchowego.

Wadg tego sposobu jest koniecznosé przemieszczania 1 manewrowania samojezdnymi woza-
mi wiertniczymi wraz z osprzetem oraz wiercenia otworédw strzatowych, ich zatadowania ma-
teriatem wybuchowym i odstrzelenia adunkdéw w tych otworach w warunkach panujgcych w géro-
tworze duzych naprg¢zen oraz przy spekanym i odspajajacym sie¢ stropie. Czgsto w takich przy-
padkach zdarzajg sie¢ odspajania i rozluzowania si¢ masywu skalnego w stropie oraz nagke
wyrzuty skat stropowych. Stwarza to bardzo duze zagrozenie, objawiajgce sie obwalami i za-
wataml skat stropowych oraz tapaniami zachodzgcyml w nieoczekiwanych momentach w czasie
pracy gérnikéw w wyrobiskach. Doprowadza to do nieszczgsliwych wypadkéw i ofiar z ludimi
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oraz do awaryjnych przeszkdd zwigzanych z transportem, wentylacjq wyrobisk i wydobyciem
kopaliny uzytecznej. Inng wadgq Jest nieroZno$é odwlercenia zawalowych otwordw strzatowych
prostopadle do linil poprzedniego zawalu wskutek niemozliwosci wlasSciwego ustawienia sa-
mojezdnych wozéw wiertniczych i wiertarek,co jest podstawovig zasadq wiercenia i odstrzeli-
wania ladunkéw w zawalowych otworach strzalowych pray wykonywaniu zawaldéw. Kolejng wadg
tego sposobu jest brak pelnego i wysokiego zawalu stropu,co powoduje czeste wstrzgsy i
tgpania o duzych energiach powodujqcych niebezpieczenstwo pracy i szkody w wyrobiskach
dolowych oraz na powlerzchni ziemi. Szkody gdérnicze uniemozliwiajq utrzymanie budynkéw

i mieszkan, powodujg wykwaterowania bardzo wielu rodzin celem dokonania remontéw i dodat-
kowych zabezpieczeh antywstrzasowych, a nawet nieoczekiwane zawalania si¢ budynkéw i in-
nych obiektéw. Szkody te objawiajg si¢ réwniez w postaci naruszenia procesu produkcyjnego,
wylgczenia z ruchu kopalnianego nie tylko oddzialéw produkcyjnych ale nawet calych kopaln
oraz prowadzg do tragicznej smierci wielu ludzi. RéwnieZ odstonigcie stropu na diluzszym
odcinku prowadzi czesto przed odstrzeleniem do obvalédw, zawalédw i tagpan.

Celem wynalazku jest wyeliminowanie wymienionych wad. Istotg wynalazku jest sposob
zawatowego odstrgeliwania masywéw skalnych ladunkanmi materiatu wybuchowego polegajacy na
odwierceniu w masywie skalnym stropu przy pomocy samojezdnych wozéw wiertniczych i zata-
dowaniu materialem wybuchowym otworéw strzalowych, a nast¢pnie odstrzeleniu ladunkéw ma-
teriatu wybuchowego w tyoh otworach, przy czym odstrzeliwanie otwordéw przeprovadza sie
jako zawatowe technologiczne lub zawalowe torpedujgce. Otwory strzalowe wierci si¢ o diu-
sosci wiekszej od 10 m w rzedach tworzgcych wachlarz pionovy pod kgtem od 10 do 80° oraz
w rzedach tworzacych wachlarze nachylone pod kgtem od 90 do 180°, w stosunku do osi pod-
tuznej pasa przyzawatowego, przy czym drugodci i kgty nachylenia wy2szych rzgeddw otworodw
strzatowych sg tak dobrane, e ich kofice dochodzg do wysokoscl stanowigcej przynajmniej
trzykrotng grubosé wybranego poktadu. Pierwszy, najnizszy rzad otwordw jest tadovany ta-
kim materialem wybuchowym jak dynamit lub amonit i stuzy do zniszczenia filaréw oporowych
oraz dezintegracji i zawalenia czesSci masywu skalnego w stropie. Pozostate, vyzsze rzedy
otwordw sg tadowane najkorzystniej slabszym materiatem wybuchowym, takim jak saletrol i
stuzg do wytworzenia petnego i wysokiego zawalu., Odstrzeliwania wszystkich otworéw doko-
nuje sie¢ rdéwnoczesnie w przypadku strzelania zavatovego torpedujgcego, natomiast w przy-
padku strzelania zawalowego technologicznego, dalsze, wyzsze rzedy otworéw odstrzeliwuje
sig¢ z opdinieniem w stosunku do pierwszego, najnizszego rzedu otwordw. Zageszczenie otwo-
réw strzatowych wraz z ladunkami materialu wybuchowego jest najwigksze w sgsiedztwie
ich poczatkdéw w celu uzyskania najskuteczniejszego oddziatywania materiatu wybuchowego
na wspornik utworzony ze skal stropowych i spowodowania najwigekszej dezintegracji w war-
stwie stropu znajdujacej sie¢ najdalej od zawalonych skal stropowych,gdzie jest najmniej-
sze rozcalenie stropowego masywu skalnego 1 wspornika stropowego. ’

Zaletq zavalowego odstrzeliwania masywéw skalnych, wedlug wynalazlu, jest uszyskiva-
nie odstrzeliwanych warstw stropu o wysokosci co najmniej 15 m, co daje pewnoéé wytworze-
nia pelnego i wysokiego zawalu dla przecietnej grubofci pokladéw, wynoszacej okolo 5 m
i stanowi trzykrotng grubosé pokiadu. Guarantuje to calkowite i wtasciwe wypelnienie
przestrzeni wybranej i odpowiednie podparcie nowoutvorzonej poviierzchni stropu rozdro-
bnionymi skatami stropowymi 1 stuwarza warunki dla zmniejszenia osiadania i unikniecia na-
glego obnizania sie powierzchni ziemi oraz wytwarzania glebokich szczelin oddzlalujgcych
bardzo szkodliwie na obiekty na powierzchni ziemi oraz na wyrobiska pod ziemig. Sposdb
wedlug wynalazku eliminuje wzrost i koncentracje¢ naprezen powodujgcych nagromadzenie i
wzrost energii potencjalnej, ktora przechodzgc w energie kinetyczng objawia si¢ w formie
tapan oraz eliminuje nagle 1 graltowne zalemanie sig¢ wspornika stropowego. Viercenie otw.o-
réw strzatowych, ich zatadowanie materialem wybuchowym oraz odstrzelenie nastepuje pra-
wie z jednego miejsca,przez co eliminuje si¢ odstanianie stropu przy wierceniu otwordéw na
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calej powierzchni stropu, powxodujgce jego odspajanie i odwarstwianie, ktére pojawia sie
obwalami, zawalami, a nawet tgpaniami. Ponadto sposéb odstrzelivania, wedlug wynalazku,
skraca diugie przejazdy samojezdnymi wozami wiertniczymi, przez co zmniejsza sie zuzycie
znacznej iloéci paliw, sprezonego powietrza, wody oraz zufycie czeéci semojezdnezo wozu
wlertniczego 1 ulatwia manewrovanie samojezdnym wozem wiertniczym oraz ustawiadie E0 ¥
novym miejscu dla wiercenia i1 tadowania otwordw strzalowych, a takze imicjowania i od-
strzelivania ladunkéw materialu wybuchowego.

Sposéb zawalowegé odstrzelivania, wedlug wynalazku, umozliwia w przyblizeniu dwu-
krotne zmniejszenie iloéci zapalnikdéw elektrycznych wskutek dwukrotnege gmniejszenia
ilosci otworéw strzatowych, znaczme zmniejszenie ilosci lontu detonujgcego, zmniciczenie
masy rozsypyvanego saletrolu przy tadovaniu otwordw strzalowych, skrdcenie czasu i vzrost
bezpieczenstwa pracy przy ladoveniu otwordw strzalowych materialem wybuchowvym, przy ini-
cjovaniu tadunkéw, przy lgczeniu zapalnikow elektrycznych i przy sprawdzeniu i podtacze-
niu linii strzalovwej. Ponadto sposéb, wedlug uynalazitu, umozlivwia przeprovadzenie strze-
lania zawaloviego technologicznego oraz strzelania zawalowego torpedujgcego przy jednako-
wych paremetrach metryk i/lub dokumentacji strzalowej, ktdre réinig si¢ tylke rodzajem
zapalnikéw elektrycznych to jest zapalnikdw z opdinieniem dla strzelania zaralovego te-
chnologicsnego i zapalnikéw momentelnych dla-strzelania zawatoweso torpedujaceso. Elimi-
’ nuje to dituisze odcinki frontu eksploatacyjnego dla strzeclania zsvalowego torpedujaceso
i tym samym duze odsitoni¢cia stropu groZace obwalem i nieoczekivanym zawalem skal stropo-
wych oraz tapaniami. :

'~ Sposob, wedlug wynalazku, w przypadku odstrzeliwania varstw skalnych trucno i niere-
gularnie zalamujgcych sie stropéw jest bardzo wskazany przy normalnym zawalaniu stropu
a szczegdlnie w varunkach specjalerych,to znaczy w przypadku wystepovania wzmozonych cisnien
i zagrozen tgpaniami. Sposdb, wedlug wynalazku, powoduje poprawe varunkoéw bezpieczenstwa
i techniczno-gdérniczych, umozlivia unikniecie wypadkéw i katastrof przy likwidowaniu prze-
strzeni wybranej i uzyskanie znacznych efektéw ekonomicznych oraz zapewnienie nieprzerviz-
nej produkcji przez likwidacje okresowych zaburzen rytmu procukcyjnego. Ponadto sposéb,
wedlug wynalazku, pozwala na ograniczenie czasu przebyvania operatoréw i gérnikéw strzato-
%ych w szczegdlnie zagroZonych midjscach. Vszystkie czynnoéci, poza wierceniem bezrosrec-
nio nad filarami, sg wykonywane z bezpiecznej odlegloéci. Wiercenie odbyva .si¢ przy nie-
naruszonym masyviie skalnym stropu, co stanowi maksymalne zabezpieczenie pracujgcych
gérnikédw.

Sposéb zawa2ovego odstrzeliwania masywédw skalnych, .wedlug vwynalazku, vykorzystany
przykladovio dla systemu komorowo-filarowego, polega na tym, Ze w wybranym miejscu pasa
przyzavalowego dla odstrzelenia dwéch filardéw podporowych, skak stroporvych zalegajgcych
nad komorami i filarami oraz odcinka pasé przyzawalo.ego wywiercono crztery rzedy otvorow
strzalowych o érednicy 76 mm i o diugosci od 12 do 22 m. V' kazdym rz¢dzie znajduje sie po
cztery otwory strzalowe. Odlegtosé otwordw w rzedzie wynosi 2 m., Odleglosé miegdzy sgsie-
dnimi rzedami otworéw wynosi réwniez 2 m. Rzedy otwordéw strzatowych tworzg vwachlarz pio-
novy, a otwory w rzedzie wachlarze nachylone. Pierwszy dolny rzgd otwordw strzalowych
zatadowano dynamitem skalnym z zapalnikami elektiycznymi polaczonymi réwnolegle i umie-
szczonymi w przedniej czescli tadunku materialu wybuchowego w celu przeprovadzenia od-
strzelenia z inicjacjq przednig. Nastepne rzedy otworéw zatadowano tedunkami saletrolu
i kazdy tadunek wyposazono w dwa zapalniki elektryczne polgqczone roéwnolegle i umieszczo-
ne w przedniej czesci otworu. Zapalniki polgczono z dwoma lontami detonujgcymi. Wolne
kofice lontéw detonujgcych przymocovano do nabojéw z dynamitu stanowigcych 2adunki udaro-
ve od dna i przy wylocie otworu strzatowego, uzyskujgc mozliwosé podwéjnego zainicjova-
nia ladunku saletrolu. Vszystkie otwory strzalowe wyposazono w szczelng i zgodng 2z prze-
pisani przybitke. Dla uzyskania calkowilej pewnosci odstrzelenia i rozsadzenia filardw
oporowych odstrzelono dodatkowo bezpofrednio nad fflarami }adunki dynamitu skalnego.
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Zastrzezienia patentowe

1. Sposéb zawalowego odstrzelivwania masywéw skalnych tadunkami materiatu wybucho-
vego, polegajgcy na odwierceniu w masywie skalnym stropu przy pomocy samojezdnych wozow
wiertniczych i zaladowaniu materiatem wybuchowym otworéw strzatowych, a nastg¢pnie od-
strzeleniu tadunkéw materiatu wybuchowego w tych otworach, przy czym odstrzelivanie otvio-
row przeprowadza sie j;ko zawalowne technologiczne lub zawalowe torpedujgce, z na m i e n-
ny t y m, 2e otwory strzatowe wierci sig¢ o dlugosfci wigkszej od 12 m i glgbokosci wie-
kszej od 10 m w rzedach tworzgcych wachlarz pionowy pod kgtem od 10 do 80° oraz w rzedach
tworzacych vachlarze nachylone pod kgtem od 90 do 180° w stosunku do osi podtuznej pasa
przyzawalowego, przy czym dlugoéci i katy nachylenia wyzszych rzedéw otviordw strzalowych
s tak dobrane, Ze ich kofice dochodzg do wysokosci stanowigcej przynajmniej trzykrotng
grubosé wybranego poktadu, a ponadto pierwszy najniZszy rzad otwordw jest tadowany takim
materialem wybuchowym jak dynamit lub amonlit i stuzy do zniszczenia filaréw oporowych oraz
dezintegracji i zawalenia czgscl masywu skalnego w stropie, zaé pozostale, vyisze rzedy
otworow sg tadovane najkorzystniej stabszym materielem wybuchowym, takim jak saletrol i
stuzg do wytworzenia petnego 1 wysokiego zawalu, & ponadto odstrzeliwania wwzystkich otwo-
réw dokonuje sie réwnoczeSnie w przypadku strzelania zawalowego torpedujagcego, natomiast
w przypadku strzelania zawalowego technologlcznego, calsze, wyZsze rzedy otvordw odstrze-
liwuje si¢ z opbdinieniem w stosunku do pierwszego, najnizszego rzedu otworoéw.

2. Sposéb zawalowego odstrzeliwania wedilug zastrz. 1, znamienny tym,

%2e zaggszczenie otworéw strzatovych wraz z ladunkami materialu wybuchowego jest najwie-
ksze w sgsiedztwie ich poczgtkéw,aby uzyskaé najskuteczniejsze oddziatywanie materialu
wybuchowego na wspornik utworzony ze skal stropowych i spowodowaé najwiekszg dezintegra-
cj¢ w warstwie stropu znajdujgcej si¢ najdalej od zawalonych skat stropowych,gdzie Jest
najmnie jsze rozcalenie stropowego masywu skalnego i wspornika stropowego.
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