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(57) Ziel und Aufgabe der Erfindung bestehen darin, das

Verfahren so auszugestalten, daR die durch alkalische und

andere, bei einer niedrigen Temperatur schmelzenden

Bestandteile von Brennstoffen verursachten Sinterungs-,
Verschlackungs- und Korrosionsprobleme wesentlich

vermieden werden kénnen. Wirmeenergie wird erzeugt

aus alkalischen Brennstoffen mit niedrigem Heizwert (wie

z. B. Diinger und Lignit) in einem )
Vergasungs-Verbrennungs-System. Der Brennstoff wird o
bei einer Temperatur unter 900°C in einem Reaktor mit
zirkulierender Wirbelschicht vergast, der einen ersten
Zyklonabscheider umfafit. Das den ersten Abscheider
verlassende Gas wird zu einem zweiten Zyklonabscheider
geflihrt. Das den zweiten Abscheider verlassende Gas wird
bei einer Temperatur von mindestens 900°C in einem
Dampferzeuger verfeuert. Das alkalische Bestandteile
enthaltende Material wird aus dem Reaktor, dem ersten
und zweiten Abscheider, dem Dampferzeuger und einem
Filter ausgetragen und gesammelt, bevor das Gas ins Freie
abgeleitet wird. Figur
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Verfahren zur Erzeugung von Energie aus alkalischen
Brennstoffen mit niedrigem Heizwert |

Anwendungsgebiet der Erfindung

Vieh und Gefligel produzieren bei Innenfiitterung jshrlich
52 Millionen Tonnen Diinger. Diese tierischen Abfille ver-
ursachen Verschmutzung, Geruchsbeldstigung und Gesundheits-
probleme., Eine wirksame Weise, diese Abfalle zu beseitigen,
ist sie direkt zu verbrennen und dadurch bei der Futter-
aufbereitung und Energieversorgung zu verwerten,

Charakteristik des bekannten Standess der Technik

Es hat sich jedoch gezeigt, daB die Asche des Diingers Sin-
terung und Verschlackung der Brennkammer, Verschmutzung der
Wirmeaustauschflichen sowie Korrosion des Werkstoffes her-
vorruft. Die Probleme der Sinterung und Verschmutzung wer-
den hauptséchlich durch die relativ hohen Mineralgehzlte

der alkalischen Komponenten durch die relativ hohen Mineral-
gehalte der alkalischen Komponenten (Na, K) verursacht, die
in Verbindung mit Chlorid (Cl) auch Korrosion bei hoher und
niedriger Temperatur zur Folge haben,

Die direkte Verbrennung von Brennstoffen mit niedrigem
Heizwert, wie etwa von Lignit oder Braunkohle, wird immer
wichtiger sowohl fir die allgemeine als auch fir die in-
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dustrielle Ausnutzung. Einige der Hauptschwierigkeiten bei

der Verbrennung von Brennstoffen mit niedrigem Heizwert
sind: Verschmutzung/Verschlackung der Warmeaustauschflé-
chen und die Empfindlichkeit der Brennkammer gegenlber
Schwankungen des Brennstoffes (Feuchtigkeit, Alkaligehalt,

UsW,. ).

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht darin, ein Verfahren zu
"schaffen, bei dem die durch die alkalischen und anderen,
bei einer niedrigen Temperatur schmelzenden Bestandteile
verursachten Sinterungs-, Verschlackungs~ und Korrosions-
probleme wesentlich vermieden werden Kkdnnen.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, das Verfahren in

geeigneter Weise auszugestalten.

Das Verfahren ist dadurch gekennzeichnet, daB es aus den
Schritten

- Vergasung des alkalischen Brennstoffs mit niedrigem Heiz-
wert in einem Reaktor mit zirkulierender Wirbelschicht
bei einer Temperatur von wenigsr als 900 OC,

- Entfernung der alkalische Bestandteile enthaltenden Asche
vom Boden des Reaktors,

- Beférderung des Gases aus dem Reaktor zu einem ersten
Abscheider und Abscheidung von Feststoffpartikeln aus
dem Gas,

EE=RE,



-~ Zurickfihrung der im ersten Abscheider abgsschiedenen

Feststoffpartikel in den Reaktior,

- Befdrderung des Gases zu einem Dampferzeuger und Vérbren-
nung des Gases im Dampferzeuger bei einer Temperatur von

mindestens 900 OC,’und

- Austragung von Schmelze und alkalische Bestandteile ent-
haltenden Feststoffpartikeln aus dem Dampferzeuger be=-
steht.

Der Brennstoff wird darin bei einer Temperatur von ca. 500
bis 850 °C vergast. Das Gas wird dabei bei einer Tempesra-
tur von ca. 1000 bis 1600 °C verfeuert. Das Verfahran um-
faRt als weiteren Schritt dis Abklhlung von Gas, und zwar
beim Verlassen des ersten Abscheiders bevor es zum zwesiten
Abscheider beférdert wird., Dabei kann der alkalische Brenn-
stoff mit niedrigem Heizwert Dinger oder Lignit sein, Das
Verfahren umfaBt als weiteren Schritt die Wiedergewinnung
von Warme aus den Abgasen, was durch Verbrennung des Gases
im Dampferzeuger erreicht wird. Dieser Schritt der Wieder-
gewinnung von Warme aus den Abgasen wird ausgefihrt, inden
die Verbrenndngsluft flir den Dampferzeuger in Warmeaus-
tauschkontakt mit den Abgasen gebracht wird, so dal die
Verbrennungsluft erwdrmt und anschlieBend in den Dampfer-
zeuger eingespeist wird. Zus&tzlich kann Warme aus den Ab=-
gasen wiedergewonnen werden, indem Wirmeenergie in einem
Konvektionsteil des Dampferzeugers in Form von Dampf wie-
dergewonnen wird,

- Das Verfahren umfal®t als weiteren Schritt die Abscheidung
von Partikeln aus den Dampferzeuger-Abgasen, nachdem die

Warme derselben wiedergewonnen ist, Das Verfahren zur Er-
zeugung von Energie aus alkalischen Brennstoffen mit nied-



rigem Heizwert, wie etwa Dinger und Lignit, kann auch da-

durch gekennzeichnet sein, daB dabei ein Reaktor mit zir-

kulierender Wirbelschicht ausgenutzt wird und das Verfah-

ren die Schritte

a)

b)

d)

Vergasung des alkalischen Brennstoffes mit niedrigenm
Heizwert in einem Reaktor mit zirkulierender Wirbel-
schicht bei einer Temperatur unterhalb der Sintsrungs-
temperatur der alkalischen Bestandteile und deren
Eutektika im alkalischen Brennstoff mit niedrigem Heiz-
wert, um ein Partikel enthaltendes Brenngas und alkali-
sche Bestandteile snthaltende Asche zu erhaltean, '

Austragung der alkalische Bestandteile enthaitendeq
Asche aus dem Reaktorboden,

Abscheidung der alkalische Bestandteile enthaltenden
eststoffpartikel aus dem Brenngas, und

nach Schritt (c) Verbrennung des Brenngases, um Warme-
energie zu erzeugeh und alkalische Bestandteile enthal-
tende Asche und Abgase mit alkalische Komponenten ent-
haltenden Partikeln zu erhalten, umfaBt,

-

Dabei wird der Schritt (d) vorgenommen, indem vorgewérmte

Verbrennungsluft und Brenngas einem Dampferzeuger zuge-

fihrt werden, und als weiteren Sghritt umfalBt das Verfahren

die Austragung der alkalische Bestandteile enthaltenden

Asche aus dem Dampferzeuger,

Ein weiterer Schritt besteht in der Abscheidung von alka=-
lische Bestandteile enthaltenden Partikeln aus den bei
Durchfihren von Schritt (d) erzeugten Abgasen.

Die bei der Durchfiihrung von Schritt (d) bendtigte Ver-

brennungsluft wird vorgewédrmt, indem sie in Wirmeaustausch-

kontakt mit den wshrend der Verbrennungsphase entstandenen



Abgasen gebracht wird.

Vorteilhaft wird Verfahrensschritt (d) durch Verbrennung
des Brenngases bei einer Temperatur von ca. 1000 bis 1600 °c
- vorgenommen. .
Verfahrensschritt (2) wird unter substdchiometrischen Be-
dingungen durchgefihrt, und zwar in einem Temperaturbersich
von ca. 500 bis 850 °c,

Verfahrensschritt (c) wird durchgefiihrt, indem

(i) eine erste Abscheidung des Brenngases aus den darin
enthaltenen festen Partikeln bewirkt wird, (ii) die bei der
ersten Abscheidung getrennten Feststoffpartikel in den
Wirbelbettreaktor zurickgefihrt werden, und (iii) eine
zweite Abscheidung der alkalische Bestandteile enthalten-
den Feststoffpartikel aus dem Gas bewirkt wird. Ein Brenn-
gas, das zur Erzeugung von Warmeenergie zusammen mit Ver-
brennungsluft ohne bedeutsame Sinterungs- und Verschmut-
zungsprobleme verfeuert werden kann, ist dadurch gekenn-
zeichnet, daB es in einem Wirbelbettreaktor verwertet wird
und folgenden Schritten unterliegt:

a) Vergasung des alkalischen Brennstoffes mit niedrigenm
Heizwert in einem Reaktor mit zirkulierender Wirbel=
schicht bei einer Temperatur unterhalb der Sinterungs-
temperatur der alkalischen Bestandteile und deren
Eutektika im alkalischen Brennstoff mit niedrigem Heiz-
wert, um ein Partikel enthaltendes Brenngas und alkali=~
sche Bestandteile enthaltende Asche zu‘é;zeugen,

- b) Austragung der alkalische Bestandteile enthaltenden
Asche vom Boden des Reaktors, und

c) Abscheidung der alkalische Komponenten enthaltenden
Feststoffpartikel aus dem Brenngas, wobei Schritt (c)
durchgefihrt wird, indem: (i) eine erste Abscheidung



des Brenngases aus den darin enthaltenen festen Parti-
keln bewirkt wird, (ii) die bei der ersten Abscheidung
separierten Feststoffpartikel zum Wirbelbettreaktor
zurickgefihrt werden, und (iii) eine zweite Abscheidung
der alkalische Bestandteile enthaitenden Feststoffpar-
tikel aus dem Gas bewirkt wird.

Die vorliegende Erfindung bietet ein Wirmerickgewinnungs-
system an, das in erster Linie bei der Erzeugung und Wie=-
dergewinnung von Wérmeenergie aus alkalischen Brennstoffen
mit nizdrigem Heizwert wie Dinger, Lignit und dgl. von
Nutzen ist. Das System besteht aus einem Gaserzeuger mit
zirkulierender Wirbelschicht, der im Temperaturbereich von
ca. 500 bis 850 °C, bevorzugt bei ca. 750 °C betrieben
wird, einem Zyklonabscheider und einer Schmelzfeuerung,
die bei einer Temperatur von mindestens 900 °C, bevorzugt
von ca. 1200 °C arbeitet,

Die wichtigsten Vorteile des Prozesses sind:

- Sinterung von Wirbelschicht und Ruckfihrasystem kann ver-
mieden werden durch die niedrigs Vergasungstemperatur
im Vergleich zu der Temperatur, die fir die vollstandige
Verbrennung bendtigt wird;

- bei niedrigen Temperaturen verflichtigen sich erheblich
kleinere Mengen von alkalischen Bestandteilen, wodurch
Verschmutzung und Verschlackung von Warmeaustauschfli-
chen und Verstopfung von Staubabscheidern sowie Korro-
sion vermindert werden;

- der Heizwert von niedrigwertigen Brennstoffen variiert
erheblich hauptséchlich infolge von Schwankungen des
Feuchtegehalts. Der Vergasungsproze® 148t sich einfach
durch Zugabe oder Verminderung des oxidativen Mittels



viel einfacher kontrollieren als der VerbrennungsprozeB.

Ausfihrungsbeispiel

Die Zeichnung zeigt schematisch ein Ausfihrungsbeispiel
des Vergasungs-/Verbrennungssystems zur Durchfihrung des
erfindungsgemédBen Verfahrens.

Eine typische Anlage zur Durchfihrung des erfindungsgeméBen
Prozesses ist in der Zeichnung dargestellt, Die Anlage um-
faRt folgende Hauptteile: einsn Gaserzeuger 1 mit zirku-
lierender Wirbelschicht, einen ersten zyklonartigen Ab-
scheider 2, einen zweiten zyklonartigen Abscheider 3, einen
Dampferzeuger 4, einen Luftvorwarmer 5 und ein Elektro-
filter 6.

Alkalische Bestandteile enthaltendes brennbares Material
wird in einen Brennstoffbunker 7 singegeben und mittels
einer Férderschnecke 8 in die Vergasungskammer 9 des Wir-
belschichtreaktors eingespeist. Sauerstoffihaltiges Gas,
wie etwa Luft wird {iber eine Leitung 10 dem Reaktor-Unter-
teil unter eine perforierte Verteilungsplatte zugefihrt,
um eine unterstdchiometrische Reaktion (d. h. unter unter=-
stéchiometrischen Verhéitnissen) bei einer Brennstofftem=-
peratur von weniger als 900 °Cc und bevorzugt im Bereich
von ca. 500 bis 850 °C einzuleiten. Die Luft wird indirskt
durch das Produktgas aus dem Reaktor in einem Vorwérmer 11
vorgewdrmt (alternativ).

In der Wirbelschicht sind Gasgeschwindigkeiten von 1 bis
10 m/s bevorzugt, wobei Feststoffpartikel vom Gas mitge-

risaen werden. Das Asche enthaltende alkalische Gas wird



am oberen Teil des Gaserzeugers abgefihrt und zum ersten
Zyklonabscheider 2 geleitet, wo Feststoffpartikel aus dem
Gas abgeschieden werden, Die abgeschiedenan Partikel wer-
den iber einen Ricklaufkanal 12 zuriick zum Gaserzeuger ge-
leitet. Das aus dem Zyklonabscheideg austretende Gas wird
durch den Luftvorwdrmer 11 zum zweiten Zyklonabscheider 3
befdrdert, wo weitere Feststoffpartikel aus dem Gas ent-

fernt und gesammelt werden.

Das den Zyklonabscheider verlassende Produktgas enthélt
brennbare Stoffe, Koks und flichtige anorganische Bestand-
teile, Dieses Produktgas wird in einer Brennkammer 13 des
Dampferzeugers 4 unter oxydierenden Verhdltnissen bei einer
Temperatur von mindestens 900 °c und bevorzugt im Bereich
von ca. 1000 bis 1800 °c (am meisten bevorzugt bei 1200 OC)
verbrannt., Alkalische Bestandteile enthaltende Schmelze

und feste Asche werden durch den Boden des Dampferzeugers
ausgetragen und gesammelt, Die Rauchgase durchlaufen einen
Konvektionsabschnitt 14 des Dampferzeugers, wobei Wirme-
energie in der Form von Dampf wiedergswonnen wird, Zusétz-
liche Wiedergewinnung von Warme erfolgt, indem die Gase

zum Luftvorwdrmer 5 geflihrt werden, wo die zum Dampferzeu-
ger geflhrte Verbrennungsluft angewdrmt wird, Die Rauch-
gase werden in einem Abscheider entstaubt, der bevorzugt
elektrostatisch, als Elektrofilter 6 ausgefthrt ist, bevor
sie ins Freie ausgeblasen werden.

Die direkte Verbrennung von Viehdiinger in Verbrennungsan-
lagen mit zirkulierender Wirbelschicht bei einer Tempera-
tur von etwa 880 °C hatte starke Verschmutzung der ange-
schlossenen Warmelbertragungsrohrleitungen und Verstopfung
der Tuchfilter zur Folge. Die'hauptséchliche Ursache der
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Betrisbsprobleme war die starke Verflichtigung von alkali-
schen Bestandteilen, die spéter auf Cberflédchen konden-
sierten und auch submikronische Partikel bildeten, die die
Tuchfilter verstopften, Im Beharrungszustand wurden schét-
zungsweise 60 bis 80 Prozent der alkalischen Bestandteils,
vorwiegend als Chloride, mit den Rauchgasen ausgewaschen,

was die oben beschrisbenen- Probleme hervorriaf.

Als derselbs Viehdliinger wie im obigen Fall bei 750 °¢c ver-
gast wurde} verflﬁchtigte'Sich nur ein kleiner Antsil der
alkalischen Bestandteile, Alkalische Komponenten enthalten-~
de Asche konnte im unteren Teil des Gaserzeugers 1 ausge-
tragen und vom Gas ohne Probleme abgeschieden werden, weil
die Vergasungstemperatur untser der Sinterungstemperatur A
von alkalischen Bestandteilen und deren eutektischen Ver-
bindungen lag. Der zweite Zyklonabscheider 3 erwies sich
als wichtig fir die zufriedenstellende Durchflinrung des’
erfindungsgensBen Verfahrens. Die Rauchgase wurden hinter-
her in einem Dampferzeuger 4 verbrannt, von wo ein Teil
der alkalischen Bestandteile als flissige Asche vom Bodan

des Feusrraums und der Rest als trockens Feststoffpartikel

<
D]

a dem Elektrofilter 6 ausgstragen werden,
Hiermit soll gezeigt sein, dab gemiB der vorliegenden
Erfindung ein einfaches aber wirksames Verfahren zur Er=-
zeugung von Ensrgie aus alkalischen Brennstoffen mit nied-
rigem Heizwert geschaffen ist. Wahrend die Erfindung hier
in der derzeit fir die praktischste gehaltens und am mei=~
sten bevorzugten Ausfihrungsform gezeigt und beschrisben

wurde, dirfte es einem Fachmann einleuchtend sein, da®

470



sich viele Modifikationen machen lassen im Rahmen der Er-
findung, welcher Rahmen dies weiteste Auslegung der beige~

fligten Anspriche zulassen und sé&mtliche analogen Verfahren
und Prozeduren umfassen soll.
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Verfahren zur Erzeugung von Energis aus alkalischen
Brennstoffen mit niedrigem Heizwert, dadurch geskenn-
zeichnet, dah

- der alkalische Brennstoff mit niedrigem Heizwert in
einem Reaktor mit zirkulierender Wirbelschicht bei
. . o)
einer Temperatur von weniger als 900 “C vergast

wird;

- die alkalische Bestandteile enthaltende Asche von
Boden des Reaktors entfernt wird;

~ das Gas aus dem Reaktor zu einem ersten Abscheider
beférdert wird und Feststoffpartikel aus dem Gas ab-
geschisden werden;

- die im ersten Abscheider abgeschiedensn Feststoff-
partikel in den Reaktor zurtickgeflhrt werden;

- das Gas zu einem Dampferzeuger befdérdert und im
Dampferzeuger bei einer Temperatur von mindestens
o} .
900 “C verbrannt wird; und

-~ Schmelze und alkalische Bestandteile enthaltends _
Feststoffpartikel aus dem Dampferzeuger ausgetragen
werden.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB der Brennstoff dabei bei einer Temperatur von
ca. 500 bis 850 °c vergast wird,

sowdion
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Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB das Gas dabei bei einer Températur von ca, 1000
bis 1600 °C verfeuert wird,

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB als weiterer Schritt das Gas abgekiithlt wird, und
zwar beim Verlassen des ersten Abscheiders bevor es
zum zweiten Abscheider befbrdert wird,

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
da® der alkalische Brennstoff mit niedrigem Heizwert
dabei Dinger ist,

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB der alkalische Brennstoff mit niedrigem Heizwert
dabei Lignit ist.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzesichnet,

daf® als weiterer Schritt Warme aus den Abgasen wieder=-
gewonnen wird, was durch Verbrennung des Gases im
Dampferzeuger erreicht wird,

Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,

daB dabei der genannte Schritt der Wiedergewinnung

von Warme aus den Abgasen ausgefihrt wird, indem die
Verbrennungsluft fur den Dampferzeuger in Wérmeaus-~
tauschkontakt mit den Abgasen gebracht wird, so daB
die Verbrennungsluft erwdrmt und anschlieBend in den
Dampferieuger eingespeist wird,

Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
daB dabei der genannte Schritt der Wiedergewinnung
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von W&rme aus den Abgasen zusdtzlich dadurch ausge-
fuhrt wird, daP® Wirmeenergie in einem Konvektionsteil
des Dampferzeugers in der Form von Dampf wiedergswon-
nen wird.

v

.

Verfanren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet,
daB als weiterer Schritt Partikel aus den Dampferzeu-
ger-Abgasen abgeschieden werden, nachdem die Warme=~
energie derselben wiedergewonnen ist.

Verfahren zur Erzeugung von Energie aus alkalischen

Brennstoffen mit niedrigem Heizwert, wie etwa Dinger

und Lignit, dadurch gekennzeichnet, dafB dabei ein
Reaktor mit zirkulierender Wirbelschicht ausgenutzt
wird und

a) der alkalische Brennstoff mit niedrigem Heizwert
in einem Reaktor mit zirkulierender Wirbelschicht
bei einer Temperatur unterhalb der Sinterungstem-
peratur der alkalischen Bestandteile und deren
Eutektika im alkalischen Brennstoff mit niedrigem
Heizwert vergast wird, um ein Partikel enthalten-
des Brenngas und alkalische Bestandteile enthal-
tende Asche zu erhalten;

b) alkalische Bestandteile enthaltende Asche aus den
Reaktorboden ausgetragen wird;

c) alkalische Bestandteile enthaltende Feststoffpar=-
tikel aus dem Brenngas abgeschieden werden; und
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d) nach Schritt (c) das Brenngas verbrannt wird, um
Warmeenergie zu erzeugen und alkalische Bestand-
teile enthaltende Asche und Abgase mit alkalische
Komponenten enthaltenden Pattikeln zu erhalten,

Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet,
daR Schritt (d) vorgenommen wird, indem vorgewérmte
Verbrennungsluft und Brenngas einem Dampferzeuger
zugefihrt werden, und daB als weiterer Schritt die
alkalische Bestandteile enthaltende Asche aus dem
Dampferzeuger ausgetragen wird,

Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, -
daB® als weiterer Schritt alkalische Bestandteile ent-~
haltende Partikel aus den beim Durchfiihren von Schritt
(d) erzeugten Abgasen abgeschieden werden.,

Verfahren nach Aﬁspruch 12, dadurch gekennzeichnet,

daB die bei der Durchfihrung von Schritt (d) bendtig-
te Verbrennungsluft vorgewdrmt wird, indem sie in
Warmeaustauschkontakt mit den wéhrend der Verbrennungs-
phase (d) entstandenen Abgasen gebracht wird,

Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet,
daB Schritt (d) durch Verbrennung des Brenngases bei
einer Temperatur von ca. 1000 bis 1600 °¢ vorgenommen
wird,

Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet,
da® Schritt (a) unter substdchiometrischen Bedingun-
gen durchgefihrt wird.
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Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet,

daB Schritt (a) in einem Temperaturbereich von ca.
500 bis 850 ?C durchgefihrt wird.

‘Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet,

daf® Schritt (c) durchgefihrt wird, indem eine erste
Abscheidung -des Brenngases aus den darin enthaltenen
festen Partikeln bewirkt wird; die bei der ersten
Abscheidung getrennten Feststoffpartikel in den Wir-
belbéttreaktor zuriickgefihrt werden; und eine zweite
Abscheidung der alkalische Bestandteile enthaltenden
Feststoffpartikel aus dem Gas bewirkt wird,

Verfahren nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet,
daB Schritt (d) bei der Temperatur von ca. 1000 bis
1600 °C durchgefiihrt wird.

Brenngas, das zur Erzeugung von Wérmeenergie zusammen
mit Verbrennungsluft ohne bedeutsame Sinterungs- und
Verschmutzungsprobleme verfeuert werden kann, dadurch
gekennzeichnet, daB das aus alkalischen Brennstoffen
mit niedrigem Heizwert erzeugte Brenngas in einém
Wirbelbettreaktor verwertet wird und

a) der alkalische Brennstoff mit niedrigem Heizwert
in einem Reaktor mit zirkulierender Wirbelschicht
bei einer Temperatur unterhalb der Sinterungstem-
peratur der alkalischen Bestandteile und deren
Eutektika im alkalischen Brennstoff.mit niedrigem
Heizwert vergast wird, um ein Partikel enthalten-
des Brenngas und alkalische Bestandteile enthal-
tende Asche zu erzeugen;

198
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b) die alkalische Bestandteile enthaltende Asche vonm
Boden des Reaktors ausgetragen wird; und

c¢) die alkalische Komponenten enthaltenden Feststoff-
partikel aus dem Brenngas abgeschieden werden;
und wobei Schritt (c) durchgefihrt wird, indenm
eine erste Abscheidung des Brenngases aus den darin
enthaltenen festen Partikeln bewirkt wird; die bed
der ersten Abscheidung separierten Feststoffpar=-
tikel zum Wirbelbettreaktor zuriickgefiihrt werden;
und eine zweite Abscheidung der alkalische Bestand-
teile enthaltenden Feststoffpartikel aus dem Gas
bewirkt wird,

- Hierzu 1 Seite Zeichnungen -
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