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69 Drallregler fiir axiale Durchstromung an einem Ventilator oder Geblise.

@ Um radial ausgerichtete Achsen (28) drehbare Leit- T

schaufeln (16) sind mittels Drehzapfen ( 22, 23) aus-
sen an einem Mantel (18) und innen in einem Zapfenla-
gergehiuse (24) gelagert. An den innen liegenden Dreh-
zapfen (23) sind Stellhebel (27, 29) befestigt, die durch
einen um die Rotorwelle (17) drehbaren Verstellring be-
titigbar sind, der mit Hilfe eines Stellkdrpers (37) ver-
dreht werden kann. Durch die Verstellung der Leitschau-
feln iiber die inneren anstatt die #usseren Drehzapfen
kann Platz und Material gespart werden. Ausserdem sind
die Stellorgane besser geschiitzt.
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PATENTANSPRUCHE

1. Drallregler fiir axiale Durchstrémung an einem Ventilator
oder Geblise, der um radial ausgerichtete Achsen (28) dreh-
bare Leitschaufeln (16) besitzt, die iiber fest mit ihnen verbun-
dene Drehzapfen (22, 23) aussen an einem Mantel (18) und
innen an einem die Rotorwelle (17) umgebenden Teil (24)
gelagert sind, wobei an den innen liegenden Drehzapfen (23)
rechtwinklig zu diesen verlaufende Stelthebel (27) befestigt
sind, die iiber einen um die Achse der Rotorwelle drehbaren
Verstellring (32) betitigbar sind, der mit Hilfe eines Stellkér-
pers (37) verdreht werden kann und mit den Stellhebeln (27)
zusammenarbeitende Fithrungsflichen (34) aufweist, dadurch
gekennzeichnet, dass der die Rotorwelle umgebende Teil (24)
ein zu einem Wellenlager (21) fiir die Antriebswelle (17)
koaxial angeordnetes Zapfenlagergehduse (24) ist, in dessen
ringf6rmiger Ausnehmung (41) der Verstellring (32) gleitend
gelagert ist, und dass die Fiihrungsfiichen (34) Wandfléchen
von axialen, zu einer Stirnseite und zur Umfangsfldche des
Verstellringes (32) offenen Schlitzen (31) sind und auf die
Endabschnitte (29) der Stellhebel (27) einwirken.

2. Drallregler nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass der Verstellring (32) an seinem von den Stellhebeln (27)
abgekehrten Ende eine radiale Bohrung (36) und das Zapfen-
lagergehéuse (24) einen mit dieser axial fluchtenden, in
Umfangsrichtung verlaufenden Schlitz (39) aufweist und dass
der als zum Laufrad radiale Stange ausgebildete Stellkdrper
(37) in die radiale Bohrung (36) den Schiitz (39) durchsetzend
eingesetzt ist, derart, dass die Begrenzungskanten des Schlitzes
als Anschlige fiir die Begrenzung der Stellkérperbewegung
dienen.

3. Drallregler nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass das Zapfenlagergehiuse (24) hohlzylindrisch ist und an
seinem vom Verstellring (32) abgewandten- Ende durch eine
Scheibe (46) abgedeckt ist.

4, Draliregler nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dass das Zapfenlagergehéuse (24) in Strémungsrichtung des
Fordermediums hinter dem Wellenlager (21) fiir die Rotor-
welle (17) angeordnet ist und dass der Aussendurchmesser des
Lagergehiuses (24) gleich gross wie oder kleiner als der Aus-
sendurchmesser des Lagers (21) ist.

5. Drallregler nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass das Zapfenlagergehiuse (24) von einer Platte (42) mit
umgebogenen Laschen (43) getragen ist, welche die Aussen-
seite des Wellenlagers (21) iibergreifen und an den Armen
(19) befestigt sind, iiber die das Wellenlager (21) vom
Ansaugschacht (12) getragen ist.

6. Drallregler nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die durch die Drehzapfen (22, 23) vorgegebene Dreh-
achse (28) der Leitschaufeln (16) mit der geometrischen
Lingsachse (48) der Leitschaufeln (16) jeweils einen Winkel
von 1°-2° einschliesst.

7. Drallregler nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
dass der beziiglich der Drehachse (28) breitere Teil der Leit-
schaufeln (16) zum Rotor (13) weist.

Die Erfindung bezieht sich auf einen Drallregler fiir axiale
Durchstrémung an einem Ventilator oder Geblise, der um
radial ausgerichtete Achsen drehbare Leitschaufeln besitzt, die
iiber fest mit ihnen verbundene Drehzapfen aussen an einem
Mantel und innen an einem die Rotorwelle umgebenden Teil
gelagert sind, wobei an den innen liegenden Drehzapfen recht-
winklig zu diesen verlaufende Stellhebel befestigt sind, die
fiber einen um die Achse der Rotorwelle drehbaren Verstell-
ring betitigbar sind, der mit Hilfe eines Stellkdrpers verdreht
werden kann und mit den Stellhebeln zusammenarbeitende
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Fiihrungsfldchen aufweist. Derartige Drallregler an Ventilato-
ren dienen in lufttechnischen Anlagen zur stufenlosen Beein-
flussung der Ventilatorleistung, um diese an den verénder-
lichen Volumenstrom- oder Druckbedarf anzupassen, sie

s werden hierbei insbesondere dort eingesetzt, wo Drosselregler
zu verlustreich und Drehzahlregler zu teuer sind.

Bei bekannten Drallreglern fiir axiale Durchstrdmung an
Ventilatoren oder Geblisen erfolgt die Verstellung der Leit-
schaufeln des Drallreglers aussenseitig am Mantel durch einen

10 diesen umgebenden Stellring, der iiber mehr oder minder
komplizierte Zwischengestinge oder sonstige Bewegungsiiber-
tragungsglieder mit den dusseren Drehzapfen verbunden ist.

Dieses aussenseitig am Mantel angeordnete Getriebe ist bei

allen bekannten Anordnungen relativ ausladend, so dass der
15 bendtigte Platz erheblich grosser und zum Teil recht kompli-

ziert ist. Des weiteren ist sowohl das Gewicht als auch die
aufzuwendende Verstellkraft relativ gross. Fiir Ventilatoren in

Leichtbau-Ausfithrung sind solche Anordnungen deshalb nicht

geeignet. Ein weiterer Nachteil besteht darin, dass fiir jede
20 Ventilator- oder Gebldsebaugrdsse die Drallregler nicht nur

hinsichtlich ihrer Leitschaufellinge sondern auch hinsichtlich
des Verstellgetriebes geéindert werden miissen, da der Stellring
und das betreffende Zwischengetriebe zur Anpassung an die
gefinderte Saugdffnung einem anderen Durchmesser bzw.
25 andere Hebelléingen besitzen muss. Dies ist nicht nur aufwen-
dig, sondern auch teuer.

Es ist auch schon aus der GB-PS 496 017 ein Radialgeblése
mit einem Drallregler bekanntgeworden, bei dem der Drall-
regler Leitschaufeln besitzt, die um annéhernd radial ausge-
richtete Achsen drehbar sind und die iiber fest mit ihnen ver-
bundene Drehzapfen aussen an der Einlaufdiise und innen an
einem die Rotorwelle ringférmig umgebenden Teil gelagert
sind, wobei an ihren innen liegenden Drehzapfen rechtwinklig
zu diesen verlaufende Stellhebel befestigt sind, die iiber einen
35 um die Achse der Rotorwelle drehbaren Verstellring betitig-
bar sind, der mit Hilfe eines Stellkérpers verdreht werden
kann und mit den Stellhebeln zusammenarbeitende Fiihrungs-
flichen aufweist, Hierbei liegen der Verstellring und der
Lagerring fiir die inneren Enden der Leitschaufeln axial hin-
tereinander. Bei dieser bekannten Anordnung ist einerseits
eine sichere Fiihrung der Teile nicht gewéhrleistet, anderer-
seits besteht die Gefahr, dass die Strémung des eintretenden
Mediums gestort wird und die zur Lagerung und Betitigung
der Leitschaufeln dienenden Teile verschmutzt werden.

45 Esist weiterhin aus der GB-PS 508 284 auch noch eine
insbesondere zum Gasabsaugen bei Dampfkraftanlagen vorge-
sehene Anordnung vergleichbarer Art bekannt geworden, die
relativ umsténdlich herzustellen und zu montieren ist und bei
der ebenfalls die Fithrung der Teile unzuverldssig ist und Stro-
mungsstérungen nicht zu vermeiden sind, wobei noch hinzu-
kommt, dass iiber eine besondere Anordnung zufiihrbares
Sperrgas als Verschmutzungsschutz vorgesehen ist.

Demgegeniiber hat sich die vorliegende Erfindung die Auf-
gabe gestellt, einen Drallregler fiir axiale Durchstrémung an
Ventilatoren oder Geblisen zu schaffen, der in einen Ventila-
tor oder in ein Geblise eingebaut werden kann, ohne dass sich
die Ventilator- bzw. Geblése-Hauptmasse dndern und bei
einfachem Aufbau und guter Hantiermdglichkeit geringste
Storanfilligkeit aufweist, weil die Teile gut geschiitzt unterge-
60 bracht sind und eine sichere Fiihrung dieser Teile gewéhrleistet

ist, und bei dem weiterhin wegen seiner Kompaktheit und

seiner geringen radialen Abmessungen die Einstromung nicht
gestort wird.

Zur Losung dieser Aufgabe ist bei einem Drallregler fiir

65 axiale Durchstrdmung an einem Ventilator oder Geblise der
eingangs genannten Art vorgesehen, dass der die Rotorwelle
umgebende Teil ein zu einem Wellenlager fiir die Antriebs-
welle koaxial angeordnetes Zapfenlagergehduse ist, in dessen
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ringférmiger Ausnehmung der Verstellring gleitend gelagert
ist, und dass die Fiihrungsflichen Wandfléchen von axialen,

zu einer Stirnseite und zur Umfangsfliche des Verstellkorpers
offenen Schlitzen sind und auf die Endabschnitte der Stellhe-
bel einwirken.

Die erfindungsgemésse Anordnung, mit der die oben
beschriebene Aufgabe einwandfrei geldst wird, ist ein Drall-
regler, der nicht ausladender als der betreffende zugehérige
Ventilator und sehr kompakt ist, das einfache und wenig auf-
wendige Verstellgetriebe selbst kann fiir eine Vielzahl von
Drallreglern unabhéngig von der zu verwendenden Schaufel-
ldnge eingesetzt werden, es baut klein, wodurch sich auch ein
geringeres Gewicht ergibt, so dass der Drallregler auch fiir
Ventilatoren in Leichtbau-Ausfiihrung geeignet ist. Des
weiteren sind die erforderlichen Verstellkrifte klein.

Die Erfindung ist nachfolgend anhand des in der Zeichnung
dargestellten Ausfiihrungsbeispieles erldutert. Es zeigen:

t
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Fig. 1 eine Ansicht der Einstromoffnung eines Drallreglers
gemdss einem Ausfiihrungsbeispiel vorliegender Erfindung,

Fig. 2 einen Teillingsschnitt geméss Pfeil II-1I durch den
Drallregler nach Fig. 1, wobei eine Schaufel des Ventilator-
oder Gebléselaufrades strichpunktiert angedeutet ist,

Fig. 3 einen gegeniiber der Fig. 2 um 90° versetzten axialen
Schnitt durch den Drallregler im Bereich des Verstellgetriebes,
wobei die beiden Extremstellungen des Getriebes bzw. der

“Leitschaufeln angedeutet sind, und
Fig. 4 einen Schnitt 1angs der Linie IV-IV der Fig. 3.

W
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Wie insbesondere aus den Fig. 1 und 2 ersichtlich, ist der
erfindungsgemisse Drallregler 11 axialer Durchstrémung
gemiss Pfeil A in die feststehende Einlaufdiise 12 eines Venti-
lators oder Geblises, von dem lediglich eine Schaufel 13 des
eigentlichen, beispielsweise radialen Laufrades strichpunktiert
in Fig. 2 angedeutet ist, eingebaut. Der Drallregler 11 besitzt
ein Verstellgetriebe 14 fiir seine Leitschaufeln 16, das mittig
im Bereich der Antriebswelle 17 des geméss Pfeil C angetrie-
benen Ventilators oder Geblédses angeordnet ist und diese
unmittelbar umgibt. Der Ventilator oder das Geblése ist somit
durch den eingebauten erfindungsgeméssen Drallregler 11 in
seinen Aussenmassen nicht veréndert. Auch wenn ein nur
einseitig saugender Ventilator oder Gebldse durch eine Schau-
fel 13 des Radiallaufrades angedeutet ist, versteht es sich, dass
der erfindungsgemésse Drallregler 11 auch in einem zweiseitig
saugenden Ventilator verwendet werden kann, indem jeweils
ein erfindungsgemasser Drallregler 11 in die beiden Einlaufdii- 45
sen eingebaut wird. Es versteht sich ferner, dass der Exrfin-
dungsgemadsse Drallregler 11 auch an einen Ventilator bzw.
Geblése angesetzt, d.h. vor die Einlaufdiise 12 gesetzt werden
kann, wenn dieses erforderlich sein sollte, obwohl dieser Drall-
regler 11 aufgrund der Konstruktion und Anordnung des
Verstellgetriebes 14 gerade fiir diese Einbaulage besonders
geeignet und bestimmt ist.

Die Einlaufdiise 12 ist mit einem sich im wesentlichen etwa
konisch zum Ventilatorlaufrad hin verjiingenden Diisenmantel
18 versehen, an dessen flanschartiger Eintrittsseite radiale 5
Haltearme 19 befestigt sind, die an ihrem inneren Ende mit
dem Gehéuse eines Wellenlagers 21 fiir die Antriebswelle 17
des Ventilators oder Gebléses verbunden sind. Die beziiglich
ihrer Breite konischen Leitschaufeln 16 des Drallreglers 11,
die nebeneinanderliegend iiber den Umfang gleichmassig
verteilt angeordnet sind, sind aussenseitig, d.h. an ihrem brei-
teren Ende iiber einen mit einer Kunststoffbiichse versehenen
dusseren Drehzapfen 22 im Diisenmantel 18 drehbar gelagert
und innenseitig, d. h. an ihrem schmaleren Ende iiber einen
inneren Drehzapfen 23 in einem Zapfenlagergehiuse 24 des 6
Verstellgetriebes 14 drehbar gelagert. Der innere Drehzapfen
23 durchdringt das Zapfenlagergehduse 24 in einer Bohrung
26 und ist an seinem inneren, in das im wesentlichen etwa
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hohlzylindrische Zapfenlagergehéuse 24 ragenden Ende mit
einem Verstellhebel 27 drehfest bzw. starr verbunden, der
parallel zur Achse der Antriebswelle 17 verlduft. Beim Aus-
filhrungsbeispiel verlduft die Drehachse 28, d.h. die Verbin-
dung der Drehzapfen 22 und 23, der verstellbaren Leitschau-
feln 16 genau radial, was bedeutet, dass Drehzapfen 23 und
Verstellhebel 27 einen rechten Winkel miteinander einschlies-
sen. Die Verstellhebel 27 besitzen an ihrem freien Ende
jeweils einen Kugelkopf 29, die jeweils in einen Schlitz 31
eines Verstellringes 32 eingreifen, der im Zapfenlagergehiuse
24 koaxial angeordnet und relativ zu diesem verdrehbar gela-
gert ist. Die Schlitze 31, die entsprechend der Anzahl der
verstellbaren Leitschaufeln 16 bzw. der Verstellhebel 27 iiber
den Umfang des Verstellringes 32 gleichmissig verteilt ange-
ordnet sind, erstrecken sich in axialer Richtung und sind zur
den Verstelihebeln 27 zugewandten Ringstirnfliche 33 hin
offen. Die Schlitze 31, deren Grund eine dem Kugelkopf 29
entsprechende Form besitzt, sind etwa so breit wie der Kugel-
kopf 29, jedoch wesentlich ldnger, vorzugsweise etwa doppelt
so lang. Zwischen den seitlichen als Fiihrungsflichen 34 ausge-
bildeten Begrenzungswénden der Schiitze 31 sind die Kugel-
kopfe 29 der Verstellhebel 27 im wesentlichen ohne Spiel
gefiihrt. An seinem den Schlitzen 31 abgewandten Ende ist der
Verstellring 32 an einem Umfangsbereich mit einer radialen
Bohrung 36 versehen, in die ein Hebel 37 eines Antriebsge-
stdnges 38 eingesteckt und gehalten ist. Der Hebel 37 durch-
dringt dabei einen Langlochschlitz 39 im Getriebegehiuse 24,
so dass der Hebel 37 ausgehend von der in Fig. 1 in ausgezo-
genen Linien dargesteliten Nullstellung und damit der Ver-
stellring 32 um einen bestimmten Winkel um die Antriebs-
welle 17 verschwenkt bzw. verdreht werden kann.

Das hohlzylindrische Gehduse 24 besitzt an seinem den
radialen Bohrungen 26 fiir die Drehzapfen 23 abgewandten
Ende eine Ringausnehmung 41, in die der Verstellring 32
drehbar eingesetzt ist, wobei in zusammengebautem Zustand
von Verstellring 32 und Gehéuse 24 deren beide Enden
miteinander fluchten. Der Innendurchmesser des Verstellrin-
ges 32 ist beim Ausfiihrungsbeispiel grosser als der Aussen-
durchmesser der Antriebswelle 17, so dass der Drallregler 11
ohne weiteres auch in mit dickeren Antriebswellen 17 verse-
hene Ventilatoren eingebaut werden kann. Das Getriebe-
Gehduse 24 ist an seinem mit der Ringausnehmung 41 bzw.
dem Langloch 39 versehenen Ende mit einer Halteplatte 42
verbunden, deren umgebogene Arme 43 mittels Schlitzen 44
die Haltearme 19 der Einlaufdiise 12 umgreifen und mit die-
sen dort fest verbunden sind, wo die Haltearme 19 am Lager
21 befestigt sind. An seinem der Halteplatte 42 abgewandten
Ende ist das Getriebegehduse 24 von einer in der Stirn des
Gehduses versenkten Abdeckscheibe 46 abgedeckt, die je nach
dem Durchmesser der Antriebswelle 17 gegen eine mit einer
grosseren oder kleineren mittigen Bohrung 47 fiir die
Antriebswelle 17 versehene Abdeckscheibe ausgetauscht
werden kann. Dadurch, dass die Verstellhebel 27 axial verlau-
fen und die Antriebshebel sich in radialer Richtung erstrecken,
ergibt sich einerseits eine optimale Raumausnutzung und
andererseits eine geringe zusitzliche Biegebelastung der Teile
des Verstellgetriebes. Dadurch, dass der Verstellring mit gros-
sen Fithrungsflichen gleitend im Gehéuse gelagert ist, ergibt.
sich eine niedere Fldchenpressung und ein minimaler Ver-
schleiss.

Die Leitschaufeln 16, die unprofiliert sind und aus verzink-
tem Stahlblech bestehen kdnnen, besitzen, wie erwihnt, eine
radial verlaufende Drehachse 28, zu der die Langsmittelachse
48 der Leitschaufeln 16 um etwa ein bis zwei Grad versetzt ist.
Die Richtung der Versetzung ist derart, dass jeweils die von
der Drehachse 28 aus gesehen breitere Seite der Leitschaufeln
16 zum Radiallaufrad des Ventilators oder Gebléses zeigt.
Dieser Versatz der beiden Achsen 28 und 48 bewirkt, dass die
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Stellkrifte aufgrund der auf die Schaufelfliche wirkenden

Driicke um bis zu etwa 50% geringer sein konnen als bei
symmetrischer Schaufellagerung. Die Anzahl der Leitschaufeln
16 des Drallreglers 11 ist abhingig von der Umfangslénge der
Einstrémdiise 12 bei gegebenem Durchmesser und betrigt
vorzugsweise etwa zwischen 5 und 20.

Das Antriebsgestiinge 38 ist nach ausserhalb des Drallreg-
lers 11 gefiihrt und kann entweder von Hand oder motorisch
verstellt werden. Bei zweiseitig saugenden Ventilatoren, bei

denen in jede Einlaufdiise 12 ein Drallregler 11 eingesetzt ist, 10

konnen die Verstellgetriebe 14 der beiden Drallregler 11 iiber
ein Zusatzgestiinge miteinander verbunden sein, so dass sie
gleichmissig, gegenliufig oder in sonstiger Weise miteinander
von einem einzigen Antrieb aus verstellt werden konnen.

Wie insbesondere aus den Fig. 3 und 4 ersichtlich, bewirkt
ein Schwenken des Hebels 37 des Antriebsgestinges 38
gemiss Doppelpfeil D um die Antriebswelle 17 und um einen
bestimmten Winkel ein Verdrehen des Verstellringes 32 relativ
zum feststehenden Zapfenlagergehduse 24. Zwischen den
beiden Fiihrungsflichen 34 der Schlitze 31 im Verstellring 32
werden die Kugelkdpfe 29 der Verstellhebel 27 in Umfangs-
richtung mitgenommen, was ein Verdrehen der Drehzapfen 23
und damit der Leitschaufeln 16 um die Drehachse 28 bewirkt.
Bei dieser Drehbewegung fithren die Kugelkopfe 29 innerhalb
der Schlitze 31 gleichzeitig eine Verstellbewegung aus. Auf-

grund der Ubersetzung zwischen Verstellring 32 und Leit-
schaufeln 16 konnen diese aus ihrer Schliesstellung um einen
Winkel o bis zu etwa 92° in eine beliebige Offenstellung stu-
fenlos verdreht werden (Fig. 3), wobei nur sehr kleine Ver-
stellkréfte bei einem relativ kleinen Drehwinkel des Verstell-
ringes 32 notwendig sind. Alle Leitschaufeln 16 werden gleich-
missig und miteinander verstellt.

Durch das kompakte, zentral angeordnete Verstellgetriebe
14 ist es moglich, den Drallregler 11 in unterschiedliche Venti-
latoren einzubauen, da das Verstellgetriebe als solches das-
selbe bleibt und je nach Durchmesser der Einstromdiise gege-
benenfalls nur lingere Leitschaufeln auf die inneren Drehzap-
fen gesetzt werden miissen. Da nicht nur die Leitschaufeln 16,
sondern auch das Verstellgetriebe 14 in die Einlaufdiise 12
eingebaut werden kann, verdndern sich die Ausmasse eines
Ventilators oder Gebliises durch diesen Drallregler 11 nicht.
Das Anbringen des Verstellgetriebes 14 an das Lager der
Einlaufdiise ist denkbar einfach und gew#hrleistet insbeson-
dere, dass der Stromungswiderstand nicht erh6ht wird, da es in
Stromungsrichtung hinter dem Lager liegt und einen kleineren
Durchmesser besitzt.

Insgesamt ergibt sich eine Drallregler-Konstruktion, die bei
gegebener Luftleistung — hiermit in Zusammenhang steht die
Grosse des Stellmomentes — einerseits eine optimale Raum-

25 ausnutzung und andererseits giinstigste Festigkeitswerte ergibt.
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