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Rudolstadt, Niemiecka Republika Demokratyczna

Sposéb wytwarzania zastepczych przewodéw naczyniowych
z wiékien synietycznych

Patent. trwa od dnia 21 listopada 1960 r.

Pierwszenstwo: 24 listopada 1959 r. dla zastrz.

Wiadomo, ze w chirurgii stosuje sie sztuczne
arterie z tworzyw syntetycznych., Dotychczas
stosowano do tego celu na przyklad rurki, w
ktérych pomiedzy warstwy tworzywa poliami-
dowego wtapiano cietikg wkladke z materialu
plastycznego. Uzyteczny produkt otrzymano
podobno réwniez, stosujagc tworzywo poliamido-
we z powloka z metakrylanéw metylu. Znane
s3 réwniez rurki wykonane z materialéw tka-
nych. Rurki takie posiadajg wiec szew. Wszyst-
kie te materiaty nie posiadaja dostatecznie wy-
sokiej odpornofci na zginanie tak, Ze przy ru-
chach ciala powstaja w nich zalamania.

*) Wlasciciel patentu ofwiadczyl, ze wspol-
tworcami wynalazku s Helmut Barthold i
Hans-Joachim Walther.

11i2;
10 pazdziernika 1960 r. dla zastrz. 3—5
(Niemiecka Republika Demokratyczna).

Aby otrzyma¢ sztuczne przewody naczyniowe
z pewng odporno$ciag na zginanie, stosowano
plecione wegze wykonane z tworzyw poliamido-
wych, ktére poddawano chemicznej obrébee
kwasem mréwkowym. Rozplatajace sie konce
takich przewodéw musza jednak przed przy-
szyciem ich do naczyn krwionoénych byé sta-
piane na gorgco. Oczywifcie, tego rodzaju za-
biegi utrudniaja stosowanie tych przewodow
przy operacjach. Rowniez ich wytrzymaloéé
na zginanie jest niewystarczajgca. Otrzymywa-
nie tego rodzaju dzianych przewodow jest
wprawdzie znane, jednak nadanie im odpowie-
dniej odpornos$ci na zginanie za pomocg znane-
go dla sztucznych widkien sposobu kedzierza-
wienia, uwazane bylo za trudne.

Chemiczna obrébka plecionych wezy polia-
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midowych kwasem mréwkowym moze byé row-
niez kombinowana z obrébna mechaniczng, za
pomoca ktérej uzyskuje sie szereg pierscienio-
wych karbéw. Karby te utrwala sie pod wply-
wem dzialania ciepla, a po utrwaleniu rozpre-
3a sie je goraca woda aZz do uzyskania stanu
rownowagi. Sposdb ten jest stosunkowo skom-
plikowany. Wymaga on dokladnego uregulo-
wania czasu zanurzania, koncentracji i tempera-
tury kapieli kwasu mréwkowego, a ponadto
konieczne ‘jest bardzo gruntowne przemywanie,
aby usungé wszelkie pozostalo$ci kwasu mrow-
kowego.

Znany jest réwmez sposob _otrzymywania,

sztucznych naczyh krwionoénych _przez_nacig-
ganfe dzi dziéfﬁego Weia na gladki pret i owinigcie
catodei hitka podezas obracania preta. Waz na-
marszcza sie nastepnie recznie przez zsunigcie
obydwu krancéw do siebie i utrwala pod wply-
wem dzialania ciepla. Nitke odwija sig, a waz
zdejmuje z preta.

Oba ‘ostatnie sposoby wymagaja duzego na-
kladu pracy recznej, za§ uzyskanie réwnomier-
nego karbowania, co jest niezmiernie wazne
dla zapewnienia jednolitej odporno$ci na zgi-
nanie gotowego produktu, nie jest rzeczy latwa.

Stwierdzono, ze wymagang rownomiemoéé
karbowania osiaga sie, jezeli na wykonanym
z termoplastycznych wiékien, najlepiej dzianym
wezu, wykonuje si¢ karby za pomoca spirali,
na ktérg nacigga ‘sig uprzednio skurczony waz.
Tak uzyskane karby utrwala si¢ w wyzszych
temperaturach, przy czym najlepiej jest roz-
prezaé produkt w znany spos6b, az do réwnowa-
gi za pomoca goracej wody, po czym gotows
namiastke naczyfhi krwionoénych suszy sie.

Bardzo dobra forma wykonania sposobu we-
diug wynalazku polega na tym, ze waz nacig-
ga sie na sprezyne Sciskajgca lub rozciggajaca
sie. W tym-stanie waz zostaje, w zalezno$ci od
uzytej sprezyny, albo rozciggniety, albo tez
éciéniety. Powstale karbowanie utrwala sie i
poddaje dalszej obrdbce..

Przy produkcji sztucznych naczyh krwiono-
$nych z wldékien poliestrowych, wstepne kur-
czenie nastepuje np. w cieczy, najlepiej w wo-
dzie o temperaturze 75—120°C. Utrwalenie :mo-
zna przeprowadzaé zaréwno na sucho, np. w
temperaturze 125°C lub wyzszej, albo tez w
atmosferze pary nasyconej przy temperaturze
ponad 100°C, np. 115—120°C w ciggu 15—30
minut. We wnetrzu sprezyny Sciskajacej lub

rozciggajacej SteTMOZMA UMIGsCiC staly rdzen,
ktérego grubo$é ustala w sposéb réwnomierny
gleboko$§é karbéw. Szczegbélnie w tym przypad-

ku wskazane jest owiniecie weza nitky wadluz
spiralnych zaglebien. Nitke usuwa sie po utrwa-
leniu, mozna jg jednak réwniez pozostawié na
wezu. Wskazane jest uzywanie nitki z materia-
tu syntetycznego, aby unikngé S§cierania sie
wlokien. Sprezyna, na ktéra nalozony jest waz,
moze by¢ Sciskana w znany sposé6b. Prosty spo-
sOb polega na przyklad na tym, ze na rdzehn
umieszczony we wnetrzu sprezyny nakreca sie
§rube skrzydetkows.

Przez odpowiedni stosunek wymiaru sprezy-
ny Sciskajacej lub rozciggajacej do S$rednicy
weza i przez odpowiedni dobér $rednicy rdze-
nia, jezeli rdzen taki jest stosowany, moina
regulowaé gleboko§é karbéw, zgodnie z Zycze-
niem lub wymaganiami.

Zastepcze naczynia krwiono$ne z optymalnymi
karbami i odpowiednio wysoka wytrzymato-
$ciag na zginanie, mozna wytworzyé za pomoca
innego wariantu sposobu wediug wynalazku.
W tym przypadku karby uzyskane przez na-
ciggniecie uprzednio skurczonego na spirali
weza, utrwala sie wstepnie, zdejmuje waz ze
spirali, nacigga na gladki wiedniej
é:_e_g{)icy i zsuwa oba krance weza ku.sobie do
tego stopnia, aby otrzymaé potrzebng szeroko$é
i wysoko$é karbow. Po tym zabiegu przeprowa-
dza sig_ostateczne utrwalenie. Gotowy utrwa-
lony waz rozpreza sie az do uzyskania stanu
rownowagi za pomocg gorgcej wody i susze-
nia. Wstepne utrwalenie karbéw przeprowa-
dzi¢ mozna na sprezynie rozciggajgcej sie, Sci-
skajacej lub tez na spirali o jednakowej diu-
goscl, ktéra np. jest zwigzana z rdzeniem na
stale.

Protezy rozgalezien tetnicy gléownej otrzymu-
je sig¢ bez szwu z jednego kawaltka przez doro-
bienie do we¢za o duzej Srednicy, dwéch wezy
o mniejszej Srednicy lub tez przez dorobienie
do dwoch wezy o mniejszej $rednicy jednego
weza 0 wigkszej $rednicy, po czym calo$§é obra-
bia sie sposobem wedlug wynalazku.

Wstepne kurczenie weza mozna kombinowaé
z gruntownym oczyszczeniem materiatu, np.
przez wstepne .przemywanie i obrébke alkoho-
lem w aparacie Soxhlet’a. Dla utrwalenia kar-
bowah za pomocs jednostopniowego lub dwu-
stopniowego sposobu obréki (utrwalenie wste-
pne i utrwalenie koncowe), mozna stosowaé za-
réwno cieplo suche jak i pare nasycong. Tem-
peratury dobierane sa w zaleznoSci od rodzaju
surowca i stopnia wstepnego kurczenia uzyte-
go materialu, wykonanego z nitek suroweca.

Dzieki uzyskaniu réwnomierneégo spiralnego
karbowania otrzymuje sig réwniez réwnomierny
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uklad oczek, co nie jest w wystarczancymr_dstm

pniu moiliwe "przy mMarszZentt wqi&m na pre-

cie nawet wotwezas, jeéli waz owiniety byl nit-

Ky przéd namarszesentem. Réwnomiernosé oczek
jest przyczyna korzystnego réwnomiernego prze-
krwienia sztucznego naczynia krwionoénego.
Sposéb wedlug wynalazku mozna modyfiko-
kaé¢ réwniez przez zastosowanie weza, wykona-
nego cze$ciowo z. nitek calkowicie naciggnie-
tych, a cze§ciowo z nitek malo — i nie nacia-
gnigetych. Wykonany z takiego surowca waz,

uzyskuje po obrobce cieplnej gestszy uklad

oczek, a przez to wigksza stalof€ ksztaltu i od-
porno$¢ na zginanie. Ponadto utrwalanie kar-

bowan mozna prowadzié w niZszych tempera-

turach.
Przyklad Ni¢ wykonang czefciowo z cal-

kowicie lub silnie naciggnietych wibkien, a cze-
$ciowo z malo i nie naciggnietych witkien prze-
rabia sie na maszynie dziewiarskiej. Tak samo
mozna obrabiaé dwie nici razem, z ktérych ka-
Zda nalezy do jednego z wyzej wymienionych
rodzajéw nicl. Otrzymany tym sposobem waz
obrabia si¢ dalej w sposéb wyzej opisany,

. Otrzymane sposobem wedlug wynalazku sztu-
czne naczynia krwionoéne, wyrézniajg sie szcze-
gbélnie miekkoscig i wytrzymatoécia na zgina-
nie. Réwnoczesnie wyk one wystarczajaca
trwalo$¢ ksztaltu, aby sprostaé wymaganiom
stawianym sztucznym naczyniom krwiono$nym,
w warunkach istniejagcych w poruszajgcym sie
ciele czlowieka lub zwierzecia. Takie naczynie
sztuczne moze byé ponadto bez trudnoéci przy-
szyte do naturalnego naczynia krwionosnego.
Tym samym spelnia ono wszelkie niezbedne
warunki, aby moglo byé z powodzeniem zasto-
sowane w chirurgii.

Zastrzeienia patentowe -

1. Spos6b wytwarzania zastepczych przewodéw
naczyniowych z wibkien syntetycznych, przy

czym waz wykonany z wibkien termoplasty-
cznych, przede wszystkim dziany, mechanicz-
nie zaopatruje si¢ w karby, ktére utrwala-
ne s3 w wyzszych temperaturach, po czym
nastepuje obrébka w gorgcej wodzie i susze-
nie karboquego weza, ma.mien.n.y tym, ze
karbowania na wezu wykonuje sie¢ za pomoca
spirali, na ktéra nacigga sie wstgpnie zmar-
szczony wasz.,

Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
wstepnie namarszczony wyz nacigga sie na
rozciggajgca lub Sciskajacq sie sprezyne i
w tym stanie, w zaleznoSci od uzytej spre-
Zyny, zostaje on albo rozciagniety albo Sci-
$nigty, a tak wytworzone karbowania utrwa-
la sie w wyzszych temperaturach.

Sposéb wedlug zastrz 1, znamienny tym, ze
karby naciggnietego na spirale weza utrwa-
la si¢ wstepnie, po.czym zdejmuje sie weza
ze” spirali, umieszcza go na precie odpowie
dniej érednicy i spycha krajce ku sobie, az’
do uzyskania karbowan odpowiedniej sze-
rokosci i wysokosci i wreszcie w tej postaci
poddaje koficowemu utrwaleniu.

.. Sposéb wedlug zastrz. 3, znamienny tym,

ze utrwalenie wstgpne przeprowadza sie na
sprezynie rozciggajacej lub $ciskajacej.

. Spos6b wedlug zastrz 3, znamienny tym, ze

utrwalanie wstepne przeprowadza sie na
spirali o stalej dlugoéci.

. Sposéb wedlug zastrz. 1—5, znamienny tym,

ze waz jest wykonany czefciowo z nitek cal-
kowicie lub silnie wyciagnietych, a czeSciowo
z nitek stabo wyciggnietych lub nie wyciq-
gnietych. \
VEB Thiiringisches

- Kunstfaserwerk
#wWilhelm Pieck” Schwarza

Zastepca: dr Andrzej Au
rzecznik patentowy
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