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Pledmétem vynalezu je polarizdtor na ba-
zi opticky auisotropniho ijontového mono-
krystalu. Presngji Feeno, vynédlez se tyké
polarizatord, jejichZ u&innou sloZkou je
dvojlomny imonokrystal ze skupiny zahrnu-
jici napriklad halogenidy rtutné, islandsky
vapenec a dusi¢iian sodny. Rozsah pouzitel-
nosti a celkovd hodnota polarizatoru zavisi
na rozsahu optické propustnosti pouZitého
monokrystalu, na charakteru a hodnoté op-
tického dvojlomu a na hodnotd mezného
Thlu a dhlu S$tépeni. Proto pii vyrobé& pola-
rizatord je vyhodné pouZiti mongokrystald o
Co moZna vysoké hodnotg optického dvoijlo-
mu, to jest rozdilu mezi indexem lomu pa-
prsku raduého n, a paprsku mimo¥Fddného
n,, priCemZ dale jsou zvl&sts vyhodné: posi-
tivni charakter dvojlomu, co nejmensi mez-
ny thel totdlni reflexe a co nejvétsi thel
St€peni paprsku Fadného a paprsku mimo-
Fadného.

Pri zkoumadni, zda urgité dvojlomné krys-
taly jsou vhodné pro vyrobu polarizatora,
se z vy3e uvedenych davodd provéruje ze-
jména rozsah spektralni oblasti optické pro-
pustnosti, velikost a charakter optického
dvojlomu, mezny thel totdlniho odrazu a
thel §tépeni fadného a mimoradného paprs-
ku. Pritom oblast optické propustnosti ma
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byt pokud moZuo Sirokd a ma zasahovat co
nejdale do infratervené oblasti spektra.
Dosud uZivané typy polarizdtord, jejichz
ucinnou souddsti jsou dvojlomné monokrys-
taly, byly aZ do soufasné doby vytvateny
prevadiné ve formé volngch nebo trvale spo-
jenych a nejmén& dvoudilnych optickych
soustav. Tak napriklad je zndm Nicolfiv hra-
nol, sestavajici z dvojlomného monokrysta-
lu islandského vapence (uhlifitanu vdpena-
tého — kalcitu) nebo kiemene, rozdéleny
uhlopfitnym fezem a slepeny kanadsk¢ym
balsamem; ddle je znd&m Glan-Thompsontv
hranol, vyrobeny naptiklad z dusi¢nanu sod-
neho. Je také zndm dvojnikol, vytvoreny z
Nicolova hranolu svislym podélnym Fezem,
Sikmym zbrouSenim takto vznikljch ploch
a spo.enim obou polovin. Kone&né& je zndm
Lippichliv polarizator, sestdvajici ze dvou
¢asti z kalcitového hranolu a pomocného
polohranolu a celd ¥ada dalgich konstrukci,
které se od sebe 1isi krystalografickou orien-
taci. Index lomu mimoFddného paprsku n,
je do znaCné miry zavisly na krystalogra-
fické orientaci, kdeZto index lomu Fddného
paprsku n, je isotropni, z ¢ehoZ vyplyva ne-
vyhodnd zivislost polarizdtortt konstruova-
nych z islandského védpence a dusiénanu
sodného na dané struktufe pouZitého mono-
krystalu. V néasledujici tabulce I jsou uvede-
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ny hlavni fyzikélni veli€iny pouZivanych mo-
nokrystalft islandského vépence (kalcitu) a
dusitnanu sodného, z kterych je ziejmé, Ze

uvedené monokrystaly jsou velmi vhodné
pro prace v ultrafialové oblasti spektra.

TABULKA I:

Fysik4lni vlastnosti ngkterych dvojlomn§ch monokrystall

Vlastnost:

islandsky dusi¢nan
vapenec

Druh monokrystalu:
rtutné sloueniny

sodny chlorid bromid jodid

oblast optické propustnosti
v mikrometrech
opticky dvojlom pro 0,589 mikrometrd
charakter optického dvojlomu
mezny Ghel totdlni reflexe pro
0,589 mikrometrt
paprsek Fadny
paprsek mimofddny
§tépny Ghel pro 0,589 mikrometri

Ve svétové technice se ukézalo jako po-
tfebné, aby byl vyieSen novy druh polari-
zétori, ktery se bude hodit také pro préce
v infrafervené oblasti, p¥ifemZ v podstaté
bude mit vlastnosti podobné polarizdtorim
z monokrystalli islandského védpence (kalci-
tu) a dusifnanu sodného. V &s. pat. gis.
147 476 (1968) a v brit. pat. & 1310432
(1970) je popséna vyroba halogenid@l rtut-
nych v uzaviené soustavé vyhovujici pod-
minkdm pro vyrobu polarizdtord, kompenséa-
tortt a jinych optickych zaFizeni zaloZenych

6,26° 9,82°

0,23—2,3 0,28—3,5 0,38—20 0,42—30 0,53—46

0,251 0,681 0,894 1,640

negativni negativni positivni positivni positivni

39,1° 30,5° 27,9° 23,9°
48,5° 22,1° 19,3° 14,1°
16,75°  19,63°  28,04°

na vyu#iti dvojlomu, vysokého indexu lomu
a vysoké optické disperse. Je také znam
hranolovy polarizator z chloridu rtutného,
sestdvajici ze dvou dild spojenych pFilnutim
vylesténych ploch anebo stmelenym vhod-
nym pojivem.

Zmingné monokrystaly halogenidd rtut-
nych maji vyhodu v pfiznivé vysoké opticke
hustotg. Jejich mezné thly vykazuji mimo-
tadné nizké hodnoty tak, Ze tloudtka pola-
rizatort bZné znamych druht miZe byt ne-
obvykle nizkd, jak je zFejmé z tab. IL

TABULKA II:

Dvoudilny polarizatni Thompsoniiv hranol z halogenid@ rtutnych

Chemické sloZeni Pracovni oblast

Pomdr délky a SiFky

monokrystalu: v mikrometrech: polarizgtoru:

bez imerse  imerse n=1,54 imerse n=1,487
chlorid rtutny 0,38 aZ 20 0,4888 0,933 0,839
bromid rtutny 0,42 aZ 30 0,445 0,781 0,754
jodid rtutny 0,53 aZ 45 0,384 0,649 0,625

Polarizatory na bézi monokrystalt halo-
genidii rtutnych maji proti dosud znamym
polarizdtorim vyhodu ve své mensi tloust-
ce, aviak vzhledem k vysokym hodnotam
indexu lomti nedostatkem je jejich mensi
zorny tGhel a pomdrn& velké ztraty reflexi.

K zlepSeni tohoto stavu miZe se sice pouZit
imerze, ¢imZ se sice zorny thel zvétdi a
sniZi ztraty reflexi, to si v8ak vyZada pfi-
bliZng dvojndsobné prodlouZeni polarizato-
ru, pritemZ ztraty reflexi ziistavaji jesté po-
mérnd vysoké, jak je zfejmé z tab. IIL
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TABULKA Iit:

Ztrata svétla o vinové délce 0,6326 mikrometrii p¥i kolmém dopadu na polarizétor typu
Glan-Thompsonova

Druh polarizatoru:

% svétla proniklého monokrystalem
chlorid rtutny

bromid rtutny jodid rtutny

bez imerse 39,3
imerse n = 1,487 64,8

Pomeérné vysoké ztraty zpiisobené reflexi
jsou spole¢nym znakem vSech dosud znd-
mych dvoudilnych polarizdtorsi, tedy i na
bézi kalcitu a dusi€nanu sodného. Nevyho-
dou dvoudilngch polarizdtorit je také jejich
technicky nédrofna a pomsrn& nékladna vy-
roba. Vyhodou polarizatord z monokrystali
halogeniddi rtutnych je kromé jejich pro-
pustnosti daleko do infradervené oblasti
spektra i skutefnost, Ze jsou opticky posi-
tivni a tedy ménd& néroéné na jakost pouZi-
tych krystal neZ napiiklad opticky nega-
tivni islandsky vépenec {(kalcit) a dusié-
nan sodny. (Viz tab. I.)

Uvedené nevyhody jsou uplné odstranény
anebo alespoii do znatné miry zlepSeny az
timto vynalezem, jeho¥ predmétem je pola-
rizator na bazi opticky anisctropniho ionto-
vého krystalu, jako jsou halogenid rtutny,
napfiklad kalomel, dale islandsky vépenec
a dusitnan sodny. Podstatou vynélezu je pro-
vedeni polarizdtoru, jehoZ d&innou sloZkou
je monolyticky krystal o tvaru daném obec-
nymi rovnicemi:

e S 410 %
CE = AB + BC . tges — 5 0 (1)
— AB  +10 %
- 85 2
BC tger — 5 % (2)
) Ne L
o = arctg Tﬁ = 30 % (3]

0

kde znamena:

AB — pramét vstupni plochy monokrys-
talu,

CE — pramét celkové vystupni plochy mo-
nokrystalu rovny soudtu prémétu vystupni
plochy CD fadného paprsku m, a pramétu
vystupni plochy DE mimoiddného paprs-
ku n,,

BC — délku monokrystalu,

__& — Tthel sevieny plochami o primétu
BC a BD,
_c&¢ — uhel sevieny plochami o primétu
AE a AD,

p — Uhel sevieny hlavni krystalografic-
kou osou C a podélnou osou monokrystalu.

Pri tom 3ikmé bo&n4 sténa monokrystalu
zndzornéna primdtem AE miZe byt smérem
ke spodni vystupni ploSe znazorngné prix-
métem DE sefiznuta rovinou s plochou bog-
neé stény o thel 90° + 15 %, nebho monokrys-

32,7 23,6
58,0 43,1

tal miiZe byt sefiznut rovnobéns s podélnou
osou, prifemZ celkova &irka polarizatoru
znéazornénd primsétem vystupni plochy CG je
dédna obecnou rovnici:
CG = AB + 05BC.tger + 50
(4)

Ke vstupni nebo vystupni ploSe polarizéto-
ru, popfipadé k ob&ma miive byt pomoci
imerze pFipojena destitka ze skla a/nebo
monokrystalu, opatfena antireflekéni vrst-
vou. Pl tom zmin&nd desticka ma byt ne-
bropustnd pro elektromagnetické zafeni, a
to v pripadé monokrystalu chloridu rtufna-
tého ve spekirdlni oblasti pod 0,38 mikro-
metrd, v piipads bromidu rtutného ve spek-
tralni oblasti pod 0,42 mikromet:fi, v p¥ipa-
jodidu rtutného na spektrdlni oblasti
pod 0,53 mikrometrii a naopak mé byt pro-
pusina ve viditeIné a infraervené oblasti
spekira. :

Vynélez je zaloZen na poznatku, Ze mono-
litické krystaly na bazi napfiklad halogeni-
dé jednomocné rtuté, islandského vapence
(kalcitu) a dusiénanu sodného jsou mnohem
vhodnéjsi nezli dvoudilné monokrystaly roz-
d&lené Ghlop¥idnym Fezem a potom stmele-
né nebo slepeng, pFitemZ v celém rozmezi
propusinosti maji vyhodné parametry.

P¥i prozkouméni Udajii z tab. I je ziejme,
Ze k pracim v ultrafialové oblasti spektra se
nejlépe hodi polarizdtory z monokrystali
Isiandského vapence (kalcitu) a dusifiianu
sodného, aviak pro prace v infradervené ob-
lasti jsou nejvhodnéjsi polarizatory z mono-
krystaltt halogenida jednomocné rtutd. Pre-
vaZujici vyhodou polarizédtoru podle vynéle-
zu je pouZiti jeho G&inné sloZky ve tvaru mo-
nolitického monokrystalu, nebot vyroba je
mnohem jednodu$si, nezli je tomu u dosa-
vadnich polarizdtorfi na bazi monekrystald
délenych pritnym Fezem a potom spojenych.
Mimoto u monolitickych polarizdtord ztraty
zpisobené reflexi jsou mnohem niZsi, neZii
jaké se projevuji u znamych dvoudilnych po-
larizatorti. Za dfelem dal§iho sniZeni ztrat
reflexi monoliticky polarizator se miZe na
vstupni a/nebo vystupni ploSe opat¥it anti-
reflexni vrstvou nanesenou bud pfimo na
plochu monolitického monokrystalu, nebo
na destitku ze skla a/nebo 7z monokrystalu
s vhodnou absorpéni charakteristikou, kte-
ra se k uvedenym plocham monolitického
monokrystalu pFipoijf. Vyhody takového opa-
tfeni pro pFipad, kdy monokyrstaly jsou ha-
logenidy rtutng, jsou ziejmé z tidajil uvede-
nych v tab. IV.
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TABULKA 1V

7trata svétla reflexi u monolitického monokrystalu na bazi halogenidu rtutného

Druh polarizatoru:

chlorid rtutny

% propusténého svétla o vinové délce
0,6328 mikrometr
bromid rtutny jodid rtutny

monoliticky polarizator bez antireflexni
lipravy

monoliticky polarizdtor opatfeny na vstupni
i vystupni ploSe sklenénou destit¢kou
s antireflexni vrstvou

Zkoumaji-li se procentudini ztraty svazku
paprsku, které dopadaji na vstupni plochu
polarizatoru na hazi Glan-Thompsonova hra-
nolu z halogenidu rtutnatého, zjisti se tyto
skuteénosti:

a— dvoudilny polarizdtor z monokrystalu
halogenidu rtuf{ného se vzduchovou meze-
rou: ztraty reflexi jsou u monokrystalu chlo-
ridu rtutného 61 %), u bromidu rtutného 67
procent a u jodidu rtutného 76 %, potitano
na celkové mnoZstvi dopadajiciho svétla;

b — dvoudilny polarizdtor z monokrysta-
lu halogenidu rtutného s imerzi o n = 1,487;
ztraty reflexi jsou u monokrystalu chloridu
rtulného 35 %, u bromidu rtutného 42 %
a u jodidu rtutného 57 %, potitano na cel-
kové mnoZstvi dopadajiciho svétla;

¢ — monoliticky polarizdtor z monokrys-
talu halogenidu rtu{ného podle tohoto vy-
ndlezu bez antireflexni vrstvy: ztraty refle-
x{ jsou u monokrystalu chloridu rtutného
20 %, u bromidu rtufného 24 % a u jodidu
rtutného 35 %, poditdno na celkové mnoz-
stvi dopadaijiciho svétla;

d — monoliticky polarizdtor z monokrys-
talu halogenidu rtutného podle tohoto vy-
ndlezu, kde ke vstupni a vystupni plose po-
moci imerze o n = 1,487 jsou plipojeny
sklen®né destitky opattené antireflexni vrst-
vou: ztraty reflexi jsou u monokrystalu chlo-
ridu rtutného 4 %, u bromidu rtutného 6 %
a u jodidu rtutného 11 %, potitdno na cel-
kové mnoZstvi dopadajiciho svétla.

Na pfipojeném vykrese jsou znazornény
dva piiklady provedeni polarizdtoru na b4zi
opticky anisotropniho monolitického mono-
krystalu chloridu rtutného (kalomelu), kde
na obr. 1 je znazornén prifez monolitickym
polarizdtorem, kde Gsetka AB oznaduje prii-
mat vstupni plochy svételneho svazku, tsec-
ka CD predstavuje primeét V}’rit}lpni plochy
fadného paprsku n,, dseCka DE znadéi pri-
mét vystupni plochy mimofddného paprsku
n, a Usetka FG znamena pramst zuZeni po-
larizatoru pro prdaci s jednim paprskem.
Plocha znazornsnd v pramétu tseckou DG
miZe byt popFipadé opatfena Cernym povla-
kem a stejnym zpisobem mohou byt uprave-
ny i plochy zndzornéné v primétu tiseCkami
GF, AF a BC. Usetka DH znazoriiuje pramét
mozného sefiznuti polarizdtoru na plochu,
na ni? kolmo dopadéd mimofddny paprsek n.

80,1 75,9 64,8

96,1 93,6 88,9

a kterou je monokrystal chloridu rtutného
sefiznut v pripads, Ze je tfeba, aby even-
tualni vnit¥ni depolarizace odraZeného mi-
motadného paprsku s indexem lomu ne by-
la sniZena.

Usetka D) zndzorfiuje primét sefiznuti
polarizdtoru na plochu, z niZ mimofradny pa-
prsek n, vystupuje bez ztrét pod tak zva-
nym Brewsterovym uthlem. ei1 predstavuje
tihel sevieny plochami o priimé&tu BC a BD,
¢z je uhel sevfeny plochami o primétu AE
a AD. Uhel p znamend tihel krystalografické
orientace polariza¢nibo hranoly, to jest tihel
sevieny podélnou osou hranolu &i norma-
lou na jeho vstupni plochu a smérem krys-
talografické osy € monolitického monokrys-
talu, z kterého je polarizalni hranol vyro-
ben. Vyhody tohoto Fedenf jsou ziejmé z nd-
sledujicich piikladii provedeni, které objas-
fiuji podstatu vyndlezu, aniZ by ho jakym-
koliv zpisobem omezovaly.

Priklad 1

Monolitick{ polarizdtor se vyrobi z mono-
krystalu chloridu rtutného podle obr. 1 ve
tvaru, jehoZ primét je vymezen znatkami

A BCE, pritem# thel e je roven 14°, thel
ez je 21°, vzddlenost AB je rovna 10 mm,

vzdalenost BC je 39 mm a Ghel p se rovna 54°.
Priklad 2

Monoliticky polarizator se vyrobi z mono-
krystalu bromidu rtutného podle obr. 1 ve
tvaru, jehoZ pramét je vymezen znatkami

A B CDH, pfifemZ thel e1 13_16'3, thel ez je
rovny 22°, vzddlenost bodd AB je 15 mm, BC
je 52,5 mm @ Ghel p se rovna 55°.

Priklad 3

Monoliticky polarizator se vyrobi z mono-
litického monokrystalu jodidu rtutného po-
dle obr. 1 ve tvaru, jehoZ primét je vymezen
znatkami ABCDJ], pFi€emZ uthel e1 je 20°
Ghel ¢2 se rovna 27°, vzddlenost AB je rovna
10 mm, vzddalenost BC &ini 28 mma Ghel p
se rovnd 58°.
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Priklad 4

Monoliticky polarizdtor se vyrobi z mono-
krystalu chloridu rtutného podle obr. 1 o
tvaru, jehoZ priimét je vymezen znatkami

ABCE a ktery se sefizne rovnob&Zné s po-

Py

délnou osou Fezem FG pii celkové $ifce po-
lariztoru 17,5 mm.

Priklad 5

Monoliticky polarizdtor se vyrobi z mono-
krystalu uhli¢itanu vépenatého (kalcitu) po-
dle obr. 1 o tvaru, jehoZ primét je vyme-

zen znatkami ABCDH a ktery md thel &1
rovny 5,5% dhel ¢z rovny 10,7°, vzdalenost

AB rovnou 10 mim, vzdalenost BC rovnou
98,8 mm a thel g rovny —41°,

Priklad 6

Monoliticky polarizdtor se vyrobi z mono-

10

krystalu dusi¢nanu sodného podle obr. 1
0 tvaru, jehoZ primét je vymezen znatkami

ABCE a ktery ma thel ¢1 1 rovny 9,6° thel e2
rovny 10,9°, vzdéalenost AB rovnou 10 min,

vzdalenost BC rovnou 59,1 mm a tGhel p rov-
ny —40°,

Priklad 7

Monoliticky polarizdtor podle obr. 2 se
vyrobi z monokrystalu chloridu rtutného
shodnym zpisobem jako je uvedeno v pii-
kladu 1, avSak s tim rozdilem, Ze se ke

vstupni ploSe o primétu AB monokrystalu 1
na bazi imerze pripoji sklen&néd destitka 2
opatfend antireflexni vrstvou 5 a k vystup-
ni plofe o prtmétu CE monokrystalu 1 se
pomoci imerze p¥ipoji sklen&nd destitka 3
opat¥end antireflexni vrstvou 4.

PREDMET VYNALEZU

1. Polarizator na bdzi opticky anisotrop-
niho iontového krystalu, jako jsou haloge-
nid rtutny, napiiklad kalomel, islandsky vé-
penec a dusiiian sodny, vyznafeny tim, Ze
aginnou sloZkou polarizdtoru je monolitic-
ky krystal charakterizovany obecnymi rov-
nicemi:

ma i +10 %
CE = AB +BC .82 g g (1)
R AB  +10 %
BC = o — 5% (2)
De
p = arctg -——— 30 W (3)

kde znamené:

AB — pramét vstupni plochy monokrys-
taly,

CE — pramét celkové vystupni plochy mo-
nokrystalu rovny souftu primétu vystupni
plochy CD radneho paprsku m, a pramstu
vystupni polohy DE mimo¥ddného paprs-
ku n,,

BC — délku monokrystalu,

_ ¢t — thel sevieny plochami
BC a BD,

g2 — Ghel sevPeny plochami o primétu
AE a AD,

o — uhel sevieny hlavni krystalografic-
kou osou C a podélnou osou monokrystalu

2. Polarizdtor podle bodu 1, vyznadeny
tim, Ze 8ikma boCna sténa monokrystalu
znazornénd primétem AE je smérem ke
spodni vystupni ploSe nzndzorn&nd prims-
tem DE sefiznuta rovinou svirajici s plochou
boéné st&ny thel 90 + 15 04,

3. Polarizdator podle bodu 1, vyznadeny
tim, Ze monokrystal ]e seFiznut rovnob&#ns
S podelnou osou, prlcemz celkova §ifka po-
la117at0ru zndzornénd primétem vystupni

plochy cG je ddna obecnou rovnict:

66=’A—]§+<0‘,5 B—C.tg€2i50/0.

4. Polarizdtor podle bodu I, vyznaﬁeny
tim, Ze ke vstupni ploge o primétu ‘AB a/ne-
bo k vystupni plode o primsétu CG nebo CE
monokrystalu (1) je pomoci imerze pFipo-
jena destitka (2, 3) ze skla a/nebo mono-

krystalu, opat¥end antireflexni vrstvou (4,
5).

2 listy vykresi

Severograffa, n.

P., z&vod 7, Most
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Obr. 1
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