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Zusammenfassung

Dampfungselement (1) zur Dampfung einer Offnungsbewegung eines schlagartig 6ffnenden
Verschlussorgans (2). Das Dampfungselement (1) umfasst Metallschaum, der sich beim
Offnen des Verschlussorgans (2) verformt und dabei Bewegungsenergie des

Verschlussorgans (2) absorbiert.

Fig. 1
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Dampfungselement

Die gegenstandliche Offenbarung betrifft ein Dampfungselement. Weiters betrifft die

Offenbarung eine Explosionsunterdruckungsvorrichtung und ein Verfahren zum Aktivieren

der Explosionsunterdruckungsvorrichtung.

Zur Explosionsunterdruckung kommen schnell auslosende Loschsysteme zum Einsatz,
wobel insbesondere Pulverloscher im Einsatz sind, beil denen das Loschmittel,
beispielsweise Natronpulver, in einem Druckbehalter aufbewahrt wird, der mit Stickstoff auf
einen Systemdruck von ca. 60 bar gebracht wurde. Sobald Drucksensoren eine beginnende
Explosion erkennen, wird ein Verschlusssystem des Druckbehalters geoffnet. Bel der
Auslosung kommt es auf eine sehr hohe Dynamik an, wobei AuslOosezeiten von unter 10 ms
erreicht werden mussen, um eine beginnende Explosion rechtzeitig unterdricken zu konnen.
Dabel muss der Verschluss des Loschsystems sehr schnell und schlagartig geoffnet und aus
dem Weg gebracht werden, um ein schnelles Ausstromen des Loschpulvers aus dem

Druckbehalter zu ermoglichen.

Um die hohe Geschwindigkeit zu erreichen, sollte das Offnen des Verschlusssystems
moglichst ungebremst erfolgen, was zu hohen Geschwindigkeiten des Verschlusselements
fuhrt. Beim Auslosen kann es daher zu Beschadigungen des Verschlusselements, des
(Gehauses oder anderer Bauteille kommen. Nach einer Auslésung sind daher haufig
umfangreiche Serviceeingriffe erforderlich, bei denen beschadigte Elemente ausgetauscht

werden mussen.

Die gegenstandliche Offenbarung hat das Ziele, Vorrichtungen und Verfahren
bereitzustellen, die diese und weitere Nachteile des Standes der Technik lindern oder

vermeiden.

Diese und weitere Ziele werden In einer ersten Ausfuhrungsform durch ein
Dampfungselement zur Dampfung einer Offnungsbewegung eines schlagartig 6ffnenden
Verschlussorgans gelost, wobel das Dampfungselement Metallschaum umfasst, der sich
beim Offnen des Verschlussorgans verformt und dabei Bewegungsenergie des
Verschlussorgans absorbiert. Das entsprechende Dampfungselement mit Metallschaum
verhindert eine Beschadigung des Verschlussorgans und kann dabel als relativ einfaches
und kostengunstiges Verschleil3tell ausgebildet sein. Das verformte Dampfungselement kann

nach einem Einsatz durch ein neues, unverformtes Dampfungselement ersetzt werden.

In vorteilhafter Weise kann das Dampfungselement einen Korper aus Metallschaum,
Insbesondere Aluminiumschaum, und gegebenenfalls eine Umhullung aus Metall oder

Kunststoff aufweisen, was sich kostengunstig herstellen lasst.
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In einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform kann das unverformte Dampfungselement
vorzugsweise formschlussig in eine Aufnahme einer Explosionsunterdruckungsvorrichtung

einsetzbar sein. Dies erleichtert die Montage und die Servicierung.

Die gegenstandliche Offenbarung betrifft in einem weiteren Aspekt eine
Explosionsunterdruckungsvorrichtung mit einem mit Loschmittel gefullten Druckbehalter,
einem schlagartig offenbaren Verschlussorgan fur den Druckbehalter und einem
Ausloseorgan zum Auslosen des schlagartigen Offnens des Verschlussorgans, wobei die
Explosionsunterdruckungsvorrichtung zumindest ein Dampfungselement gemal’ der
gegenstandlichen Offenbarung aufweist, welches die Offnungsbewegung des
Verschlussorgans dampft. Diese Explosionsunterdruckungsvorrichtung erlaubt eine hohe
Sicherheit und lasst sich nach einem Auslésevorgang auf einfache Weise wieder in einen

betriebsbereiten Zustand bringen, was Stehzeiten verringert.

In vorteilhafter Welise kann das Verschlussorgan eine schwenkend offnende
Verschlussklappe aufweisen, wobei das Dampfungselement im Schwenkbereich der

Verschlussklappe angeordnet ist.

In einer vorteilhaften Ausfuhrungsform kann das Dampfungselement eine Stutzflache und
eine Anschlagflache aufweisen, die schrag zueinander angeordnet sind, wobel sich ein Im
Wesentlichen keilformiger Querschnitt des Dampfungselements ergibt. Dadurch lasst sich
eine auf die jeweiligen Geschwindigkeiten der Abschnitte der Verschlussklappe

abgestimmtes Dampfungsverhalten erzielen.

In einer weiteren vortellhaften Ausgestaltung kann die Explosionsunterdruckungsvorrichtung
eine Aufnahme zum vorzugsweise formschlussigen Anordnen des Dampfungselements

aufweisen. Dies erleichtert den Zusammenbau und die Servicierung.

Die gegenstandliche Offenbarung betrifft weiters ein Verfahren zum Aktivieren einer
Explosionsunterdrickungsvorrichtung, welches die folgenden Schritte aufweist: Fullen des
Druckbehalters mit einem Loschmittel, Schlie3en des Verschlussorgans, Sperren der
Verschlussorgans mit dem Ausloseorgan, Vorsehen eines Dampfungselements gemal’ der
gegenstandlichen Offenbarung, Unter Druck setzen des Druckbehalters. Das Verfahren
erlaubt eine einfache Installation, Inbetriebnahme, Servicierung und Reaktivierung der

Explosionsunterdruckungsvorrichtung.

Gegebenenfalls kann das Verfahren weiters den Schritt aufweisen, ein altes, nach einem
vorherigen Auslosevorgang verformtes Dampfungselement aus der
Explosionsunterdriackungsvorrichtung zu entfernen. Dadurch lasst sich auf einfache Weise
eine Reaktivierung einer Explosionsunterdruckungsvorrichtung erzielen, nachdem diese

ausgelost wurde.
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Die gegenstandliche Erfindung wird nachfolgend unter Bezugnahme auf die Figuren 1 bis 3
naher erlautert, die beispielhaft, schematisch und nicht einschrankend vorteilhafte

Ausgestaltungen der Erfindung zeigen. Dabel zeigt
Fig.1 eine Schnittansicht einer Explosionsunterdrickungsvorrichtung,
Fig. 2 eine Schnittansicht eines Dampfungselements und

Fig. 3 eine Schnittansicht eines Dampfungselements gemal} einer weiteren

Ausfuhrungsform.

Die In Fig. 1 dargestellte Explosionsunterdruckungsvorrichtung 7 weist einen mit einem
ublicherweise pulverformigen Loschmittel 8 und Treibgas gefullten und unter Druck
stehenden Druckbehalter 9 auf, der mit einer Offnung 12 an einem Gehause 11 angeordnet
ist. Im Geh&use 11 ist ein Verschlussorgan 2 vorgesehen, welches die Offnung 12 des
Druckbehalters 9 druckdicht verschliel3t. Das Verschlussorgan 2 weist dazu eine
Verschlussklappe 6 auf, welche die Offnung 12 verschlieRt und die mittels eines

Ausloseorgans 10 In der geschlossenen Position gehalten wird.

Das Ausloseorgan 10 umfasst im dargestellten Fall einen Hebel, der uber eine elektronische
Stellvorrichtung 13 betatigt wird und im Auslosefall die Verschlussklappe 6 freigibt. Die
gegenstandliche Erfindung ist jedoch nicht auf diese Form der Auslosung beschrankt, im
Stand der Technik sind zahlreiche weitere Auslosevorrichtungen bekannt, die ebenfalls
verwendet werden konnen, beispielsweise mechanische Systeme, wie sie etwa in EP

1025878 A1 oder WO 2019096639 A1 offenbart sind, oder Auslosesysteme, die zur

schnellen Auslosung Explosivstoffe verwenden.

Wenn das Ausloseorgan 10 beim Auslosevorgang das Verschlussorgan 2 freigibt, schwenkt
die Verschlussklappe 6 aufgrund des Uberdrucks im Druckbehélter 9 in die gedffnete Lage,
was in Fig. 1 durch die mit den Bezugszeichen 6° und 6 bezeichneten Schwenkpositionen
der Verschlussklappe 6 dargestellt ist. Dadurch stromt das Loschmittel 8 mit dem Treibgas
durch die Offnung 12 und das Gehause 11 in den Bereich, in dem die Explosion bekampft

und unterdruckt werden soll.

Um eine Explosion verhindern zu konnen, muss der gesamte Auslosevorgang — von der
Detektion einer Explosion bis zur Freigabe des Loschmittels — aul3erst schnell erfolgen,
Ublicherweise innerhalb von weniger als 10 ps. Dies bedingt beim Offnen auch eine hohe
Beschleunigung der Verschlussklappe 6, die daher auch eine hohe Geschwindigkeit erreicht.
Vor allem am Anfang des Offnungsvorgangs sollte dem Offnen der Verschlussklappe 6

moglichst wenig Widerstand entgegenstehen.

Aufgrund der hohen Geschwindigkeit der Verschlussklappe 6 ist es erforderlich, diese

abzubremsen, um eine Beschadigung der Verschlussklappe 6, des Gehauses 11 oder
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andere Bauteile der Explosionsunterdriickungsvorrichtung 7 zu verhindern. Uberdies muss
ein Abprallen und Zuruckschwenken der Verschlussklappe 6 verhindert werden, damit die

volle Ladung an Loschmittel 8 ungehindert in die Wirkumgebung abgegeben werden kann.

Gemal der gegenstandlichen Offenbarung ist daher im Schwenkbereich der
Verschlussklappe 6 ein Dampfungselement 1 angeordnet, an das die Verschlussklappe ©
nach einem ersten, ungebremsten Offnen in Anlagerung gelangt (in Fig. 1 ist dies durch die
mit dem Bezugszeichen 6° bezeichnete Position der Verschlussklappe dargestellt). Durch die
Bewegungsenergie der Verschlussklappe 6 verformt sich das Dampfungselement 1
Irreversibel und absorbiert dabel die Bewegungsenergie der Verschlussklappe 6, bis diese In
iIhrer Endposition (diese ist In Fig. 1 durch die mit dem Bezugszeichen 6 bezeichnete

Position gekennzeichnet) zum Stillstand gelangt.

Das Dampfungselement 1 ist vorzugsweise formschlussig in eine Aufnahme 5 (strichlierte
Linie) der Explosionsunterdrickungsvorrichtung 7 eingesetzt und weist einen Korper 3 aus
Metallschaum auf, wobel insbesondere Aluminiumschaum bevorzugt ist. Metallschaume
welisen das fur das Dampfungselement 1 erforderliche hohe Energieabsorptionsvermogen
auf. Durch eine gezielte Auswahl der Parameter des Metallschaums, wie etwa dem Material,
der Porengrol3e, dem Herstellungsverfahren etc., kann das Dampfungselement 1 optimal an

die geforderten Eigenschaften angepasst werden.

Gegebenenfalls kann das Dampfungselement 1 eine Kombination unterschiedlicher
Materialien und/oder Metallschaume, gegebenenfalls mit unterschiedlichen Parametern,
aufweisen, etwa einen Schichtaufbaus mehrerer unterschiedlich ausgebildeter

Metallschaume, gegebenenfalls als Verbund in Kombination mit anderen Materialien.

Das Dampfungselement 1 kann beispielsweise ganzlich aus dem Korper 3 aus
Metallschaum bestehen oder es kann eine Umhullung 4 aufweisen. Die Umhullung 4 kann
beispielsweise aus demselben Metall bestehen, wie der Korper 3, wobeil die Umhullung 4
jedoch nicht geschaumt sein muss. Gegebenenfalls kann die Umhullung 4 auch aus einem

anderen Material bestehen, beispielsweise einem anderen Metall oder aus einem Kunststoff.

Das Dampfungselement 1 der Fig. 1 bildet eine aufnahmeseitige Stutzflache 14 und eine
klappenseitige Anschlagflache 15 auf. Die Stutzflache 14 ist nach dem Einbau des
Dampfungselements 1 Iin die Aufnahme 5 der Explosionsunterdruckungsvorrichtung 7 stets
an einer entsprechenden Gegenflache der Aufnahme 5 angelagert, wohingegen die
Anschlagflache 15 erst mit der AuRenwandung der Verschlussklappe 6 in Kontakt gelangt,
nachdem diese sich nach dem Auslosen bereits ein Stuck weit geodffnet hat und eine relativ
hohe Geschwindigkeit aufweist. Aufgrund der rotierenden Bewegung der Verschlussklappe 6
um ein Schwenklager 16 weisen die naher am Schwenklager 16 angeordneten Abschnitte

der Verschlussklappe 6 eine geringere Geschwindigkeit auf, als die ,aul3eren® Abschnitte.
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Um dies bel der Dampfung zu berucksichtigen, ist die Anschlagflache 15 gegenuber der
Stutzflache 14 unter einem Winkel angeordnet, wobei sich fur das Dampfungselement 1 ein
Im Wesentlichen keilformig zum Schwenklager 16 hin zulaufender Querschnitt ergibt.
Dadurch steht im au3eren Bereich des Dampfungselements 1, wo die schnelleren Abschnitte
der Verschlussklappe 6 anlagern, eine hoherer Dampfungsenergie zur Verfugung, als in den
naher zum Schwenklager 16 liegenden Bereichen und die Verschlussklappe 6 wird

gleichmaldiger gedampft.

Nach dem vollstédndigen Offnen der Verschlussklappe 6 (d.h. in der in Fig. 1 dargestellten
Position 6°) hat sich das Dampfungselement 1 soweit verdichtet, dass es im VWesentlichen
nur mehr den Bereich innerhalb der Aufnahme 5 einnimmt (schraffierter Bereich in Fig. 1).
Durch die Energieabsorption wurde weder das Gehause 11, noch die Verschlussklappe 6
beim Offnungsvorgang beschadigt, sodass die Explosionsunterdriickungsvorrichtung 7 auf
einfache Weise wieder in einen funktionsfahigen Zustand gebracht werden kann. Bel dem
entsprechenden Serviceeingriff wird zuerst das alte, komprimierte Dampfungselement 1 aus
der Aufnahme 5 entfernt. Gegebenenfalls konnen in dem Gehause 11 ein oder mehrere von
aulden zu der Aufnahme 5 reichende Durchlasse 18 vorgesehen sein, sodass das
deformierte Dampfungselement 1 mit einem Werkzeug aus der Aufnahme 5 gedruckt und
entfernt werden kann. Gegebenenfalls kann die deformierte Dampfungseinheit 1 auch nach
entfernen eines losbar befestigten Deckelorgans aus Aufnahme 5 entfernt werden. Dann
wird der Druckbehalter 9 mit neuem Loschmittel 8 gefullt, mit der Verschlussklappe ©
verschlossen, die Verschlussklappe 6 mit dem Ausloseorgan 10 gesichert und der
Druckbehalter 9 mit dem Druckmittel gefullt und auf Druck gebracht. Schliel3lich wird ein
neues, unverformtes Dampfungselement 1 in die Aufnahnme 5 eingesetzt. Das
Dampfungselement 1 kann vorzugsweise formschlussig in die Aufnahme 5 eingesetzt
werden, sodass keine welteren Halte- oder Fixiermittel erforderlich sind. Alternativ oder
zusatzlich kann das Dampfungselement 1 auch auf andere Weise fix oder losbar in der
Aufnahme 5 montiert werden, beispielsweise mittels Klebeverbindungen, Schrauben, Nieten,

Klemmen, etc.

Um eine Fehlauslosung wahrend der Wartung bzw. wahrend des Serviceeingriffs
ausschlief3en zu konnen, kann das Ausloseorgan 10 gegebenenfalls in der verriegelten
Position gesperrt und gegen ein Auslosen gesichert werden, beispielsweise mit einem
Sicherheitsbolzen 17. Dies ist insbesondere dann vorteilhaft, wenn das Dampfungselement
bel bereits unter Einsatzdruck stehendem Druckbehalter 9 in die

Explosionsunterdruckungsvorrichtung 7 eingebaut werden soll.

Die exakte Relhenfolge, in der die Schritte zur Reaktivierung einer ausgelosten
Explosionsunterdruckungsvorrichtung 7 bzw. zur Montage oder Servicierung einer

Explosionsunterdruckungsvorrichtung 7 zu geschehen haben, hangt von der Ausfuhrung der
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entsprechenden Systeme, insbesondere des Druckbehalters 9, ab und ist im Hinblick auf die
gegenstandliche Offenbarung von untergeordneter Bedeutung. Insbesondere kbnnen dieses
Schritte auch in einer anderen Reihenfolge ausgefluhrt werden, als hierin beschrieben, wenn
dies Im Zusammenhang mit einer konkreten Ausfuhrungsform einer

Explosionsunterdruckungsvorrichtung /7 technisch moglich und sinnvoll ist.

Die oben dargelegten Lehren der gegenstandlichen Offenbarung konnen auf vielfaltige
Weilse auch auf andere Ausfuhrungsformen angewendet werden. Beispielsweise kann das
Dampfungselement 1 nicht nur zur Dampfung von klappenartig offnenden Verschlussen von
Explosionsunterdriackungseinrichtungen verwendet werden, sondern auch fur
Verschlussorgane 2, die sich auf andere Weise offnen. Allgemein kann das
Dampfungselement 1 zur Dampfung beliebiger schlagartig offnender Verschlussorgane 2

verwendet werden.

Bezugszeichen:
Dampfungselement 1

Verschlussorgan 2
Korper 3

Umhullung 4
Aufnahme 5
Verschlussklappe 6
Explosionsunterdruckungsvorrichtung 7
Loschmittel 8
Druckbehalter 9
Ausloseorgan 10
Gehause 11

Offnung 12
Stellvorrichtung 13
Stutzflache 14
Anschlagflache 15
Schwenklager 16
Sicherheitsbolzen 17

Durchlass 18
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Patentanspruche

1. Dampfungselement (1) zur Dampfung einer Offnungsbewegung eines schlagartig
offnenden Verschlussorgans (2), dadurch gekennzeichnet, dass das Dampfungselement (1)
Metallschaum umfasst, der sich beim Offnen des Verschlussorgans (2) verformt und dabei

Bewegungsenergie des Verschlussorgans (2) absorbiert.

2. Dampfungselemente (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
Dampfungselement (1) einen Korper (3) aus Metallschaum, insbesondere
Aluminiumschaum, und gegebenenfalls eine Umhullung (4) aus Metall oder Kunststoff

aufweilst.

3. Dampfungselemente (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das
unverformte Dampfungselement (1) vorzugsweise formschlussig in eine Aufnahme (5) einer

Explosionsunterdruckungsvorrichtung (/) einsetzbar ist.

4 Explosionsunterdruckungsvorrichtung (/) mit einem mit Loschmittel (8) gefullten
Druckbehalter (9), einem schlagartig offenbaren Verschlussorgan (2) fur den Druckbehalter
(9) und einem Ausléseorgan (10) zum Auslésen des schlagartigen Offnens des
Verschlussorgans (2), wobel die Explosionsunterdruckungsvorrichtung (/) zumindest ein
Dampfungselement (1) gemald einem der Anspruche 1 bis 3 aufweist, welches die

Offnungsbewegung des Verschlussorgans (2) dampft.

5. Explosionsunterdruckungsvorrichtung (/) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dass das Verschlussorgan (2) eine schwenkend offnende Verschlussklappe (6) aufweist,
wobeil das Dampfungselement (1) im Schwenkbereich der Verschlussklappe (6) angeordnet

ISt.

0. Explosionsunterdruckungsvorrichtung (/) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
dass das Dampfungselement (1) eine Stutzflache (14) und eine Anschlagflache (15)
aufweist, die schrag zueinander angeordnet sind, wobei sich ein Im Wesentlichen

keilformiger Querschnitt des Dampfungselements (1) ergibt.

/. Explosionsunterdruckungsvorrichtung (/) nach einem der Anspruche 4 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass eine Aufnahme (5) zum vorzugsweise formschlussigen Anordnen des

Dampfungselements (1) vorgesehen ist.

3. Verfahren zum Aktivieren einer Explosionsunterdruckungsvorrichtung (/) nach einem

der Anspruche 4 bis 7, welches die folgenden Schritte aufweist:
- Fullen des Druckbehalters (9) mit einem Loschmittel (8),

- Schliel3en des Verschlussorgans (2),

g /11"
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- Sperren der Verschlussorgans (2) mit dem Ausléseorgan (10),
- Vorsehen eines Dampfungselements (1) gemald einem der Anspruche 1 bis 3,
- Unter Druck setzen des Druckbehalters (9).

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass das Verfahren den Schritt
aufweist, ein altes, nach einem vorherigen Auslosevorgang verformtes Dampfungselement

(1) aus der Explosionsunterdruckungsvorrichtung (7) zu entfernen.

0/11
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Recherchenbericht zu A 50633/2019 R, '
eSS Datenamy

Klassifikation des Anmeldungsgegenstands gemalf [PC.:
A62C 37/46 (2006.01); Aé62C 35/08 (2006.01); A62C 13/64 (2006.01); A62C 37/36 (2006.01); F16K
15/03 (2006.01); A62C 13/00 (2006.01)

Klassifikation des Anmeldungsgegenstands gemald CPC.:
A62C 37/46 (2013.01); Aé62C 35/08 (2018.08); Aé2C 13/64 (2013.01); Aé2C 37/04 (2016.11); F16K
15/03 (2013.01); Aé62C 13/00 (2013.01)

Recherchierter Prufstoff (Klassifikation):
A62C, F16K

Konsultierte Online-Datenbank:
WPIAP, EPODOC, Volltextdatenbanken

Dieser Recherchenbericht wurde zu denam 11.07.2019 eingereichten Ansprichen 1-9 erstell.

Bezeichnung der Veroffentlichung:
Kategorie” Landercode, Veroffentlichungsnummer, Dokumentart (Anmelder),
Veroffentlichungsdatum, Textstelle oder Figur soweit erforderlich

Betreffend
Anspruch

X CN 1096468368 A (XIAOGAN XIAOTIAN ROAD BRANCH OF WUHAN MIDDL!
CENTURY SYSTEM ENG CO LTD) 19. April 2019 (19.04.2019)
Fig. 1-3, [0010]

L4]
I_‘.
|
o
~
QO
~
O

Y 4, 5

Y DE 3322543 Al (ELTRO GMBH et al.) 22. Marz 1984 (22.03.1984) 4, 5
Fig. 1, 4, Seite 1 Absatz 1 und Absatz 4 - Seite 12 Absatz 3

X 3, 9

Datum der Beendigung der Recherche: Seite 1 von 1 Prufer(in):
02.04.2020 STEINZ-KRISMANIC Claudia

) Kategorien der angefiihrten Dokumente: A Veroftentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert.

X Veréttentlichung von besonderer Bedeutung: der Anmeldungs- P Dokument, das von Bedeutung ist (Kategorien X oder Y), jedoch nach
gegenstand kann allein aufgrund dieser Druckschrift nicht als neu bzw. auf dem Prioritatstag der Anmeldung veréftentlicht wurde.
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden. E Dokument, das von besonderer Bedeutung ist (Kategorie X), aus dem

Y Verdftentlichung von Bedeutung: der Anmeldungsgegenstand kann nicht ein ,alteres Recht” hervorgehen kénnte (friiheres Anmeldedatum, jedoch
als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden, wenn die nachveréffentlicht, Schutz ist in Osterreich moglich, wiirde Neuheit in Frage
Veroffentlichung mit einer oder mehreren weiteren Verdftentlichungen stellen).
dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und diese Verbindung fur & Veroffentlichung, die Mitglied der selben Patentfamilie ist.

einen Fachmann naheliegend ist.
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