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(54) Anlage zur Kithlung und Wérmeriickgewinnung an Drehtrommeln

{57) Die Erfindung betrifft eine Anlage zur Kiihtung und
Wirmerickgewinnung an Drehtrommeln, varzugsweise
Carbidkiihitrommeln, bei konstanter Bereitstellung der
Abwirme an einen Verbraucher mit mdglichst hoher und
konstanter Temperatur. Die Merkmale der Erfindung
bestehen darin, dad ein mit der Drehtrommel fest
verbundener Wdrmetauscher aus einem geschlossenen
Rohr- oder Kamimei system besteht, dessen Zu- und
Ableitungen fir einan flieRfdhigen Warmetrager (iber
mindestens eine Erehverbindung mit feststehend
angeordneten Rohrleitungen verbunden sind, die in einen
weiteren stationdren Warmetauscher manden. Der
stationdre Warmetauscher steht warmeleitend mit einem
Warmespeicher in Verbindung. Mit diesem Warmespeicher
steht noch ein dritter Warmetauscher der Warmeenergie
an einen Verbraucher sowie eine Kiihlvorrichtung
wirmeleitend in Verbindung. Mit dieser Erfindung wird
sowohl eine ausreichende Kiihlung der Drehtrommel
gesichert als auch eine Nutzung der Abwirme fiir
unterschiedliche Zwecke gewahrleistet. Figur
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Patentanspriiche:

1. Anlage zur Kiihlung und Warmeriickgewinnung von Drehtrommeln, gekennzeichnet dadurch,
daf ein mit der Drehtrommel (1) fest verbundener Warmetauscher (6) aus einem geschiossenen
Rohr- oder Kammersystem besteht, dessen Zu- und Ableitungen fiir einen flieRfahigen
Warmetrager tiber mindestens eine Drehverbindung (2) mit feststehend angeordneten
Rohrleitungen verbunden sind, die in einen weiteren stationaren Warmetauscher (6) miinden, daf3
der stationdre Warmetauscher (6) warmeleitend mit einem Warmespeicher (9) in Verbindung
steht, da’ noch ein dritter Warmetauscher (8) zur Abfiihrung der Warmeenergie an einen
Verbraucher sowie eine Kiihlvorrichtung (7) warmeleitend mit dem Warmespeicher (9) verbunden
sind.

2. Anlage nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daf in dem Kuihlkreislauf zwischen dem sich
drehenden Warmetauscher (6) und dem stationdren Warmetauscher (6) eine Pumpe (3)
angeordnet ist.

3. Anlage nach Anspruch 1 und 2, gekennzeichnet dadurch, daf? die Eingangsleitung und die
Ausgangsleitung des stationaren Warmetauschers (6) durch eine Bypaf3-Leitung verbunden sind.

4. Anlage nach Anspruch 1 bis 3, gekennzeichnet dadurch, da® an der Verbindungsstelle der Bypal3-
und der Eingangsleitung Umschaltorgane (4) fiir je eine dieser beiden Leitungen angeordnet sind.

5. Anlage nach Anspruch 1 bis 4, gekennzeichnet dadurch, da® an der Ausgangsseite des mit der
Drehtrommel (1) verbundenen Warmetauschers (5) ein Thermoelement (10) zur Steuerung der
Pumpe (3) angeordnet ist.

6. Anlage nach Anspruch 1 bis 5, gekennzeichnet dadurch, da® an der Eingangsseite des stationaren
Warmetauschers (6) ein Thermoelement (11) zur Steuerung der Absperrorgane (4) an der
Verbindungsstelle der Bypal- und Eingangsleitung angeordnet ist.

7. Anlage nach Anspruch 1 bis 6, gekennzeichnet dadurch, daR an dem Warmespeicher (9} je ein
Thermoelement (12) zur Steuerung der Pumpe (3), der Absperrorgane (4) an der Verbindungsstelle
der BypaR3- und Eingangsleitung und des Kiihlers (7) angeordnet sind.

8. Anlage nach Anspruch 1 bis 7, gekennzeichnet dadurch, daR der mit der Drehtrommel (1)
verbundene Warmetauscher (6) in Langsrichtung der Drehachse der Drehtrommel (1) in mehrere
Sektionen unterteilt ist, die einzeln oder gemeinsam mit dem stationdren Warmetauscher (6)
verbunden sein kénnen,

9. Anlage nach Anspruch 8, gekeimnzeichnet dadurch, daf die Ein- und Ausgangsleitungen der
einzelnen Sektionen des mit der Drehtrommel (1) verbundenen Warmetauschers (5) ir den Zu-und
Ableitungen fiir das flieRfahige Medium miinden.

10. Anlage nach Anspruch 8 und 9, gekennzeichnet dadurch, daf3 an der Ausgangsseite des
Warmetragers aus jeder Sektion des Warmetauschers (5) ein Thermoelement (10) zur Steuerung
von in den Ausgangs- oder Eingangsleitungen angeordneten Absperrorganen (4) angeordnet ist.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgebiet der Efindung

Die Erfindung betrifft eine Anlage zur Kihlung und Warmer{ickgewinnung an Drehtrommeln, vorzugsweise
Catbidkihitrommeln, bei kontinuierlicher Bereitstellung der Abwéarme an einen Verbraucher mit méglichst hoher und konstarter
Temperatur.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Rotierende Kithltrommel zur Abkiihlung der Rohcarbidschmelze von etwa 2000°C auf etwa 300 bis 400°C, wobei der Abstich der
Schmelze in gewissen ZeitabstZnden erfolgt, werden derzeit offen mit Kihlwasser berieselt. Diese Kiihltrommeln haben
bekannterweise eine Lange von etwa 40 bis 45m und einen Durchmesser von 2 bis 3m. Durch die diskontinuierliche Fahrweise
und dem grofRen Kiihiwasseriberschul erfolgt nur eine geringe Erwarmung des Kahlwassers, und eine Riickgewinnung der
vom Kiihiwasser aufgenommenen Warme ist hierbei nicht wirtschaftlich.

Esist bekannt, bei der Kihlung von Drehtrommeln auch geschlossene Kahlkreisldufe einzusetzen. So wird die auf die
Kuhiftissigkeit ibertragene Warme Gber Warmetauscher abgefihrt.

Ein derartiger Kiihimittelkreislauf bei flissigkeitsberieselten Kihitrommeln, insbesondere Kiihitrommeln fir Calciumcarbid, ist
in der DD-PS 217872 dargestell:. Die wesuntlichen Merkmale der Frfindung beziehen sich auf das die Kiihitrommel umgegebene
feststehende Gehduse zur Kithlunig und Warmertckgewinnung sowie die Warmeabfiihrung aus diesem Gehduse durch
Ubertragung der Warme auf einen oder mehrere Sekundarkiihikreisldufe.
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Nachteilig wirkt sich aus, daB der oder die Warmetauscher standig durchstromt werden, auch wenn das sich im Kreisfauf
befindliche flissige und/oder dampfférmige Medium nicht das fir einen Verbraucher gewiinschte Temperaturniveau hat.
E:ne Schaltung von Speicherbehéltern bei einer Zentralheizungsanlage ist in der DE-PS 2558510 beschrieben. Hier werden bei
einem Warmwasserspeicher, der aus zwei oder mehrere in Reihe geschalteten Speicherbehéitern besteht und zwischen einer
Vorlauf- und einer Riicklauflei:.ang liegt, in die Vorlaufleitung eine Umwalzoumpe eingeschaltet und Ventile den
Speicherbehiltern zugeordnet, welche fiir den Ladebetrieb des Speicherbehélters gedffnet werden, bis seine Soll-Temperatur
erreicht ist. Eine derartige Anordnung ist jedoch zur Ausnutzung der anfallenden Abwarme von Kiihltrommein, die mit
Schmelzen ader hei8en Schiitigiitern diskontinuierlich beschickt werden, nicht zweckméRig.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, eine Anlage zur Kiihlung und Warmeriickgewinnung zu schaffen, die bei Gewahrleistung einer sicheren
und ausreichenden Kiithlung eine bessere Ausnutzung der anfallenden Abwéarme und eine fiir unterschiedliche Verbraucher
ginstigere Bereitstellung der Abwarme erméglicht.

Darlegur g des Wesens der Erfindung

Der Erfincung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Anlage zur Kihiung und Warmerickgewinnung zu entwickeln, die die Warme
von der Trommelwand nicat standig bzw. nicht standig von jeder Stelle der Trommelwand abfiihrt, ohne da® die
Maximaltemperatur der Trommelwand Gberschritten wird und unabhéngig von der jeweiligen Abwarmeaufnahme der
Verbraucher ist.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, eine Anlage zur Kihlung und Warmerickgewinnung zu schaffen, die bei Gewéhrleistung einer sicheren
und ausreichenden Kiihlung eine bessere Ausnutzung der anfallenden Abwéarme und eine fir unterschiediiche Verbraucher
gunstigere Bereitstellung der Abwarme ermoglicht.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Anlage zur Kithlung und Warmeriickgewinnung zu entwickeln, die die Warme
von der Trommelwand nicit stdndig bzw. nicht standig von jeder Stelle der Trommelwand abfiihrt, ohne daB die
Maximaltemperatur der Trommelwand Gberschritten wird und die unabhangig von der jeweiligen Abwirmeaufnahme der
Verbraucher ist. Dabei soll die Abwiarme den Verbrauchern mit méglichst hoher und konstanter Temperatur sowie kontinuierlich
bereitgestellt werden.

Erfindungsgemal wird die Aufgabe dadurch gelést, da ein mit der Drehtrommel fest verbundener Wérmetauscher aus einem
geschlossenen Rohr- oder Kammersystem besteht, dessen Zu- und Ableitungen fir einen flieBféhigen Wérmetréger Gber
mindestens eine Drehverbindung mit feststehend angeordneten Rohrleitungen verbunden sind, die in einen weiteren
stationdren Warmetauscher miinden. Der stationdre Warmetauscher steht warmeleitend mit einem Warmespeicher in
Verbindung. Mit diesem Warmespeicher steht nach ein dritter Warmetauscher zur Abfiihrung der Warmeenergie an einen
Verbraucher sowie eine Kiihlvorrichtung wirmeleitend in Verbindung. Es ist dabei zweckmifig, dad zwischen dem sich
drehenden Wirmetauscher und dem stationaren Warmetauscher eine Pumpe angeordnet ist. Zur Vermeidung eines
unerwiinschten Wirmeentzuges aus dem Warmespeicher wird zweckméfigerweise die Eingangs- und Ausgangsleitung des
stationdren Warmetauschers durch eine BypaB-Leitung verbunden.

An der Verbindungsstelle der BypaB- und der Eingangsleitung sind Umschaltorgane fiir je eine dieser beiden Leitungen
angeordnet. Weiterhin zweckmaBig ist es, an der Ausgangsseite des mit der Drehtrommel verbundenen Warmetauschers ein
Thermoelement zur Steuerung der Pumpe anzuordnen. An der Eingangsseite des stationidren Warmetauschers ist dageger: ein
Thermoelement zur Steuerung der Umschaltorgane an der Verbindungsstelle der BypaR- und Eingangsleitung angeordnet. Drei
weitere Thermoelemente sind zur Steuerung der Pumpe, der Umschaltorgane an der Verbindung der Bypal3- und
Eingangsleitung zum stationéren Warmetauscher sowie des Kithlers an dem Warmespeicher vorgesehen. Bei
diskontinuierlicher Beschickung der Drehtrommel ist es vorteilhaft, den Warmetauscher in Langsricqtung der Drehachse der
Drehtrommel in mehrere Sektionen zu unterteilen. Diese werden dann einzeln oder gemeinsam mit dem stationiren
Wirmetauscher veibunden. Die Ein- und Ausgangsleitungen der einzelnen Sektionen ass mit der Drehtrommel verbundenen
Wirmetauschers minden in den gemeinsamen Zu- und Ableitungen fir das flieifahige Medium. Dabei ist es zweckmaBig, an
der Ausgangsseitige des Warmetragers aus jeder Sektion des Warmetauschers je ein Thermoelement zur Steuerung von in den
Ausgangs- oder Eingangsleitungen befindlichen Absperrorganen anzuordnen.

Ausfihrungsbeispiel

Die Erfindung soll an einem Ausfihrungsbeispiel ndher erldutert werden.

In dar zugehérigen Zeichnung ist das Prinzip der erfindungsgeméRen Anlage dargestellt.

Aufeiner Drehtrommel 1 zur Kiihlung von Calciumcarbidschmelze von etwa 2000°C auf 360°C ist ein sich mit der Drehtrommel 1

drehender ‘Warmetauscher 5 festverbur ien. Zur Ubertragung des Kithiwassers von der feststehenden Rohrleitung auf den sich
drehencen Warmetauscher 6 und zuriick werden Drehverbindungen 2 eingesetzt. Der Kihlwasserkreislauf wird mittels der
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Pumpe 3 aufrechtgehalten, wobei die Zuschaltung des stationdren Warmetauschers 6 und damit den in Verbindung stehenden
Speicher 9 iber das Umschaltventil 4 geregelt wird. An der dem drehenden Wirmetauscher 5 ausgangsseitig angeordneten
Drehverbindung 2 ist das Thermoelement 10 und an dem stationaren Wiarmetauscher 6 ist das Thermoelement 11 befestigt. Ist
die mit Thermoelement 10 gemessene Temperatur hoher als die mit Thermoelement 11 gemessene Temperatur, wird (ter das
Umschaltventil 4 die Zuschaltung des stationdren Warmetauschers 6 vorgenommen, ansonsten wird das Kiihlwasser im Bypall
unter Umgehung des stationaren Warmetauschers 6 gefiihrt. An dem stationdren Wirmetauscher 6 ist mit einern
Sekundarkreislauf, welcher mit dem Wérmetrager XW 15 betrieben wird, der Speicher 9 angeschlossen, an welchem auch der
Verbraucher 8 mittels Warmetauscher verbunden ist. Mit dem am Speicher 9 angeschlossenen Thermoelement 12 wird die
Temperatur des Speichers 9 kontrolliert. Beim Erreichen einer eingestellten Maximaltemperatur wird die fir den Verbraucher 8
iberschiissige Warmeenergie mittels des am Speicher 9 angeschlossenen Kihlers 7 abgefiihrt und vernichtet.

Ansonsten wird mit diesem Verfahren trotz diskontinuierlicher Beschickung der Carbidkiihltrommel mit Carbidschme:ze dem
Verbraucher 8 eine Warmeenergie mit geringen Temperaturschwankungen als Abwirme angeboten.

Das Kihlwasser durchstromt mit einer linearen Geschwindigkeit von 2m/s die Rohre des sich drehenden Warmetauschers 5.
Die maximale Austrittstemperatur des Kihlwassers aus dem drehenden Wirmetauscher 5 ist mit 97°C fest vorgegeben, wolbei
eine Abkiihlung des Kiihiwassers im stationaren Wirmetauscher 6 um 7 Grad vorgenommen wird.

Bei stabiler Warmeabnahme durch den Verbraucher 8 wird unter Zuhilfenahme des Kiihlers 7 der Speicher 9 aufein
vorgegebenes konstantes Temperaturniveau von 85°C gehalten.
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