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Ridici systém pro fizeni ¢innosti hlavni spojky vozidla
ovladané pakovim s ty¢i (7) a pruzinou (28) stale
tlatené do prvni polohy s uplnym zabérem a uprave-
né pro pfemisténi do druhé polohy axidlnim pohy-
bem uvedené tyce (7) pracuje jako samonastavovaci.
Ridici systém sestiva z prvniho pistu (1) umisténého
v prvnim valci (8) a vymezujiciho komoru (8A) spoje-
nou se selektivné tlakovanym a od¢erpavanym
potrubim (5). S pistem (1) je proveden v jednom kuse
druhy véalec (10), pfitemz v druhém valci (10) je
kluzné a tésné ulozen druhy pist (2) vymezujici na-
stavovaci komoru (A) naplnénou hydraulickou teku-
tinou, a pficems? ty¢ (7) je axidlné pfipevnéna k dru-
hému pistu (2).

/13

il T o
N ) \éA i— *
\ ® \®
—B8A
77A
ZDVIH | 11 SAMONASTAVEN
SPOUKY 1 1



>4

20

25

30

35

40

CZ 283917 B6

Ridici systém pro Fizeni ¢innosti hlavni spojky

Oblast techniky

Vynalez se tyka fidiciho systému pro Fizeni ginnosti hlavni spojky vozidla ovladané pakovim
s ty¢i a pruznym piedpétim stale tlaené do prvni polohy s upinym zabérem a upravené pro
pohon do druhé polohy axialnim pohybem uvedené ty&e, pri¢emz fidici systém sestava z prvniho
pistu umisténého v prvnim valci a vymezujiciho komoru spojenou s potrubim pro selektivni
pneumatické vytvafeni pietlaku a od¢erpavani. Presnéji fe¢eno, vynalez se tyka fidiciho systému
pro tizeni zapinani a vypinani hlavnich spojek automobild v zavislosti na povelovych vystupnich
signalech z mikroprocesorové Fidici jednotky apod. Ridici systém je samonastavitelny, pfiemz
hodnota parametru udavajiciho relativni axialni polohu pneumatického pistu je relativné
pfesnym adajem o stupni zabéru (jako je "okamzik dotyku") fizené hlavni spojky.

Vynalez narokuje prioritu z pfihlasky vynalezu GB 9205661.3, prihlasené 14. bfezna 1992
a postoupené pfihladovateli této piihlasky a predstavuje pokraCovéni soub&Zné a dosud
nevytizené piihlasky vynalezu US 07/873 260, pfihlasené 24. dubna 1992 (EP 92303169.4)
postoupené piihlasovateli této ptihlasky.

Dosavadni stav techniky

Automatické Fidici systémy pro fizeni zapinani a vypinani hlavnich spojek automobilu jsou
dobfe znamé a jsou &asto za&lenény do automatickych nebo poloautomatickych pfevodovych
systémil. Obvykle jsou tyto Fidici systémy opatfeny mikroprocesorovymi elektronickymi fidicimi
jednotkami, oznatovanymi jako ECU, které zpracovavaji vstupni signaly podle pfedem
stanovenych logickych pravidel pro vydavani povelovych vystupnich signali do riznych fidicich
neboli regulacnich zafizeni, jako jsou solenoidové fidici ventily a podobné. Priklady téchto
tidicich systémt jsou uvedeny v patentech US 4 595 986. 4 081065 a 4 361060.

V automatickych Fidicich systémech hlavnich spojek automobili, zejména pii opé€tovném
zapinani téchto spojek, je dulezitym fidicim parametrem hodnota regulovatelné proménné
veli¢iny v okamziku opétovného zapnuti spojky, znama jako "okamzik dotyku" nebo okamzik
"potatecniho zabéru" spojky. Obvykle se pfi opétovném zapnuti hlavni spojky vozidla, zejména
pii opétovném zapnuti hlavni spojky pro uvedeni do ginnosti z klidu. hlavni spojka rychle
pohybuje ze zcela rozpojené polohy do okamZiku pocate¢niho zab&ru a potom se spojka uvede
do &innosti modulovanym zptisobem podle pfedem stanovenych logickych pravidel. Ridici
zpiisoby a systémy pro stanoveni hodnoty regulovatelnych parametri odpovidajicich okamziku
potateéniho zabéru hlavni spojky vozidla jsou znamé ajsou popsany detailn&ji napiiklad
v patentech US 4 646 891 a 4 899 858.

Systémy pro fizeni hlavnich spojek automobila pouzivajici ovladace sestavajiciho z pevné
vzajemné spojenych pisti pohybujicich se v oddélenych valcich, znichz jeden pist je
pneumaticky pohanén a druhy pist pohani ovladag spojky hydraulickym pfevodem, jsou zname
a jako prikladné feseni se zde uvadi feSeni podle Evropského patentu EP 324 553 B.

Znama Fidici zafizeni viak doposud nebyla zcela Gspésna vzhledem k opotiebeni a neustalému
opétovnému cejchovani riznych zpétnych sighald pro volbu funkénich poloh spojky a/nebo ¢idel
poloh spojky, které vyzaduje instalaci komplikovanych a/nebo nékladnych vedeni a/nebo
elektrické vystroje anavic jsou Eidla vystavena silnym vibracim a nepfiznivym tepelnym
podminkam a podobné a/nebo uvedena tidici zafizeni nejsou vzhledem k opotfebeni
samonastavitelna.
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Podstata vynilezu

Vy3e uvedené nedostatky odstraiiuje nebo minimalizuje fidici systém pro Fizeni ¢innosti hlavni
spojky vozidla ovladané pakovim styéi a pruzinou stile tlatené do prvni polohy s iplnym
zabérem a upravené pro pfemisténi do druhé polohy axialnim pohybem uvedené tyce, pficemz
fidici systém sestava z prvniho pistu umisténého v prvnim vélci a vymezujiciho komoru spojenou
se selektivné tlakovanym a od&erpavanym potrubim, podle vynalezu, jehoz podstatou je, Ze
s pistem je proveden v jednom kuse druhy valec, pfi¢emz v druhém valci je kluzné a té€sn€ ulozen
druhy pist vymezujici nastavovaci komoru naplnénou hydraulickou tekutinou, a pfi¢emz ty€ je
axialné pfipevnéna k druhému pistu.

Ridici systém podle vynilezu je samonastavitelny, takze zohledfiuje opotfebeni a dal3i vile
hlavni spojky a umoziuje pfesné nastaveni funkéni polohy spojky jako funkci axilni polohy
vzdaleného pneumaticky ovladaného ovladaciho pistu spojky.

Ridici systém sestava z pistu, ktery je pohanén pneumaticky proti pfedpéti vytvofenému pruznou
vratnou pruzinou, aktery je pfipojen k pakovi obsahujicimu tlacnou (nebo taZnou) ty¢
samonastavovaci hydraulickym spojenim. PfedloZeny vynalez tedy navrhuje pouziti znamé
schopnosti hydraulické spojky pro opravu mechanické vile a opotiebeni pomoci hydraulického
zasobniku a stalych opravnych vstupnich signald snimajicich mechanické zmény. Pouzitim vyse
zminéné pistové konstrukce mize fidici systém podle vyndlezu uinné dosdhnout pfesnych
funkénich podminek spojky pfesnym nastavenim dalkové pneumaticky ovladaného cela pistu.

Podle vyhodného provedeni obsahuje fidici systém podle vynalezu sestavu valci, ve které je pist
pneumaticky ovladan, aktery obsahuje hydraulicky zasobnik pro provadéni automatické
kompenzace mechanické vile a opotfebeni ovladané hlavni spojky vozidla nastavenim polohy
tazné/tlaéné tyle vici pneumatickému pistu. Jak je dobfe znamo, jsou hlavni spojky vozidel
obvykle pomoci pruziny predepjaty do polohy s plnym zabérem a jsou pohyblivé pomoci
nékolika typd ovladacich zafizeni pisobicich proti tomuto pruznému predpéti do zcela rozpojené
polohy.

S vyhodou tedy obsahuje sestava pneumatického valce snimac alespoii ¢aste¢né umistény uvniti
télesa tohoto valce, ktery vydava signaly oznacujici polohu pistu. Pro vytvafeni fizeného
pneumatického pohonu pistu v zavislosti na signalech snimade oznacujicich jeho polohu jsou
pouzity pneumatické ventily, pracujici podle povelovych vystupnich signali z elektronické tidici
jednotky. Je vyhodné, kdyZz mohou byt pneumatické ventily a/nebo snimaé instalovany
v pfivodnim potrubi a elektrickych pfipojkach télesa pneumatického vilce.

Podle vyhodného provedeni obsahuje fidici systém alespofi dva fidici solenoidové ventily pro
spojeni komory pneumatického valce spojené s ovladacim pistem bud’ ke zdroji vysokého tlaku,
nebo nizkého tlaku (atmosféfe). S vyhodou jsou pro selektivni tlakovani a oderpavéani
pneumaticky ovladané komory upraveny tyto solenoidové ventily, ventil pro pfesny pritok
a ventil pro postupny pratok. Ovladani ventilu muze byt provedeno modulaci §ifky impulsd
a podobné.

Ridici systém podle vynalezu tedy pfedstavuje novy a zlepseny Fidici systém pro Fizeni zapinéni
a vypinani hlavni spojky vozidla a umoziiuje pfesné stanoveni polohy této spojky jako funkci
axialni polohy vzdaleného fidiciho zafizeni, jako je pneumaticky pist, a které je samonastavovaci
vzhledem k opotfebeni a riznym valim spojky, ¢imZ je odstranéna potieba relativné Castého
cejchovani tidiciho systému spojky.

Prehled obrazki na vvkresech

Vynalez bude dale blize objasnén na piikladném provedeni podle pfilozenych vykresii, na nichz
obr. 1 znazorfiuje schematicky Ffidici systém podle vynalezu,

obr. 2 detailn&ji schematicky pneumatické ovladaci ventily podle vynalezu a
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obr. 3 detail pakovi neboli pievodu ovladajiciho spojku a obsahujiciho taznow/tla¢nou ty<.

Piiklady provedeni vynalezu

V nasledujicim popisu konkrétniho provedeni budou pouZzivany z hlediska srozumitelnosti uréité
vyrazy, které viak nejsou dalek nijak omezujici. Vyrazy "nahofe", "dole", "vpravo" a "vlevo"
oznaduji sméry na obrazcich, na né€z je proveden odkaz. Slova "dovniti" a "vn&" se tykaji sméri
do geometrického stfedu zafizeni a jeho oznadenych &asti a ven z ného. Tyto uvedené pfivlastky
blize oznaduji specifické terminy, jejich odvozeniny a slova podobného vyznamu.

Ptedmétem vynalezu je pneumaticky ovlddany fidici systém s mechanickou taznou/tla¢nou ty¢i,
ktery je vhodny pro Fizeni automatickych nebo poloautomatickych hlavnich spojek vozidel.

Cast typického prevodu neboli pakovi 20 s taznou/tla¢nou tyéi 7 je znazornéna obr. 3. Ty¢ 7 je
v zabéru s uvoliiovaci pakou 22 spojky, ktera je upevnéna oto¢né kolem otoéného ¢epu 26,
a s kluznym vedenim 24 spojky. Pro vytvofeni predpéti paky 22 a kluzného vedeni 24 pro tladeni
spojky do zapnuté polohy je upravena vratné pruZina 28.

Ty& 7 podle vynalezu se pohybuje axialné jakymkoli znamym zplisobem, napfiklad pneumaticky
silou piisobici na prvni pist uloZeny ve vélci, v nekterych usporadanich (jako pfi automatickém
nebo poloautomatickém ovladani), kde stupefi zabéru spojky musi byt sniman spolehlivé
a opakovatelng. Tento prvni pist tedy musi udrzovat svoji relativni polohu vzhledem k ¢innému
zdvihu spojky, pfi jakémkoli stupni mechanického opotfebeni spojky nebo tiecich plochach
spojky. Pti fizeni pomoci politate (elektronicka fidici jednotka "ECU") jestli tento pogitad
"nevi", kdy zatina pravé spojka zabirat nebo je v50% zabéru, bude funkce spojky
nepfedvidatelna, povede krychlému opotiebeni pohonu nebo hnaciho zafizeni, napiiklad
vozidla.

Neékteré typy spojek se opotiebi tak, ze poloha potate¢niho zabéru ovladaci tyée lezi i nadale
v tla¢ném sméru; G¢inky opotfebeni u jinych typl (nékdy zvanych tazné spojky) viak zpusobuji

dFivejsi zabér spojek, takze existuje tendence pro odstranéni jakéhokoliv chodu naprazdno.
Predlozeny vynalez ma za kol kompenzovat opotfebeni u jakéhokoliv typu spojky.

Jak vyplyva zobr. 1, pohybuje se prvni pist 1 v pneumatickém prvnim valci 8, kdyz je do
komory 8A ohranigené prvnim pistem 1 dodavéan potrubim 5 pneumaticky tlak a prvni pist 1 se
pohybuje proti sile pruziny 9. Spojka miZze byt rozpojena pneumaticky a uvedena do zabéru
pomoci pruziny 9, nebo naopak. Pruzina 9 muize bud’ dopliiovat, nebo nahrazovat vratnou
pruzinu 28 znazornénou na obr. 3.

Pneumaticky prvni pist 1 je integralni s hydraulickym druhym valcem 10, ve kterém se pohybuje
druhy pist 2, a ktery mize tvofit rovnéz druh pistu, protoZe se pohybuje v hydraulickém tfetim
valci 11. Treti valec 11 je integralni s prvnim valcem 8 a je opatfen otvorem 14 pro ptipojeni
k hydraulickému ptivodnimu potrubi 6 z hydraulického zasobniku. Treti valec 11 v sobé udrzuje
uréité mnozstvi hydraulické tekutiny, které se s kazdym zdvihem druhého vélce 10, a proto
prvniho pistu 1 zvySuje a potom sniZuje.

Uvnitt ma druhy valec 10 nastavovaci komoru A, ktera obsahuje davku hydraulické tekutiny,
ktera je pouzita pro pfevod pohybi druhého valce 10 v tetim valci 11 na tlanou ty¢ 7 druhym
pistem 2, pfidemZ tato ovladaci ty¢ 7 se pohybuje doleva pro rozpojeni nebo pro sepnuti spojky
mechanismem pakovi 20. Desti¢ky spojky a/nebo mechanismus pakovi 20 mohou byt, nebo se
mohou postupné opotiebit. Pohon ty¢e 7 smérem doleva je zpisoben pneumatickym tlakem
a pusobi proti predpéti pomoci vratné pruZiny 28, pusobici na spojku nebo ty¢ 7, a rovnéz proti
pruzing 9 pusobici na prvni pist 1.

Koncova sténa 12 druhého valce 10 je opatfena kanalkem 10A tvoficim otvor do tietiho vélce
11, ve kterém je namontovan normaing zavieny ventil 3, jehoZ diik 15 se opfte, kdykoli vratna
pruzina 9 pohéani prvni pist 1 smérem doprava po vypnuti spojky, a proto je koncova sténa 12
druhého vélce 10 pohanéna k nebo proti koncové sténé 13 tfetiho valce 11. Tento bod je
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uvazovan jako vychozi neboli nulovy bod, v némz je spojka oznatovéana jako plné zabirajici,
takZe tento koncovy bod miize byt cejchovan polohovym ¢éidlem 4. Hydraulické pfivodni nebo
odvadeéci potrubi 6 je nyni pfipojeno k nastavovaci komote A tfetim valcem 11 a kanalkem 10A,
protoze diik 15 je opfen a otevira ventil. Jestlize opotfebeni zpisobi pfedEasné sepnuti spojky,
bude vytékat olej z nastavovaci komory A. Jestlize opotiebeni zpisobilo ptili§ pozdni sepnuti
spojKy, nebo nedoslo k Zddnému sepnuti v oznaCené plné zabirajici poloze, bude proudit tekutina
zpét do potrubi 6 a opouStét nastavovaci komoru A.

Ve vsech popsanych vyhodnych provedenich nastane pohyb prvniho pistu 1 z levé polohy, ktera
je znazornéna, do polohy uplné vpravo, v niz doseda na koncovou sténu 16 prvniho valce 8.
KdyzZ je prvni pist 1 v této poloze, neni spojka jesté zcela i¢inkem pruZiny 9 v zabéru, pfi¢emz
zminéna uvolfiovaci vratna pruzina 28 spojky bude tlacit ty¢ 7 a druhy pist 2 smérem doprava,
aby doslo k vytékani hydraulického oleje z nastavovaci komory A. Ve znazoméné poloze mize
byt mezi prvnim pistem 1 adruhym pistem 2 upravena tlaéna pruZina 17, napomahajici
k vytékani hydraulické tekutiny nebo oleje. Tato tlaénd pruzina 17 mdZe byt stladena
rozpojovacim zdvihem spojky. Jestlize je spojka tlatného typu, kde opotiebeni zpisobi jeji
drivéjsi zabér, mize byt tlatnd pruZina 17 umisténa vGi¢i druhému pistu 2 zprava, ¢imz pisobi
proti vnitiku koncové stény druhého valce 10 (nebo jiné vhodné opéry v tomto druhém valci 10).
Ve skuteCnosti je zminéna oznacena koncova poloha s vyhodou kousek za plnym zabérem, pro
poskytnuti pfedem stanovené malé vile pfed zacatkem rozpojovaciho zdvihu spojky. V tomto
pripadé je tlana pruzina 17 zapotiebi pro dosazeni vychozi polohy druhého pistu 2.

Kdyz se prvni pist 1 a druhy valec 10 pohybuji doleva, tedy jsou pohanény doleva, diik 15
ventilu se jiZ neopira a bude napoméhat uzavieni ventilu 3, fungujiciho tedy jako zpétny ventil,
hydraulickym tlakem v nastavovaci komofe A. Druhy pist 2 a tlaéna ty¢ 7 jsou pohanény doleva
prvnim pistem | O¢inkem tekutiny v nastavovaci komofe A, pfi¢emZ poloha spojky je oznacena
presné polohou prvniho pistu 1 signalizovanou ¢idlem 4.

Hydraulickd samonastavovaci sestava, podobna vySe popsané sestavé, je popsana napfiklad
v patentu US 5 009 299.

Sestava 30 pneumatickych ventild pro selektivni odplyfiovani a od&erpavani pneumatické
komory 8A je fizena mikroprocesorovou elektronickou fidici jednotkou 32, oznatovanou jako
ECU, ktera prfijima vstupni signaly 34 z riznych &idel, jako je polohové &idlo 4 spojky a ¢idla
udavajici rychlost motoru, rychlost vozidla, rychlost pfevodového htidele a podobné.
Elektronicka fidici jednotka 32 zpracovava tyto vstupni signaly 34 podle pfedem stanovenych
logickych pravidel a vydava povelové vystupni signaly 36 do riznych ovladagii, jako je sestava
30 pneumatickych ventila.

Obr. 2 schematicky znazomiuje sestavu 30 vysokotlakych a vyfukovych pneumatickych fidicich
solenoidovych ventild 38, 40, 42, 44. Jak je znazornéno, je piivadén tlakovy vzduch
solenoidovymi ventily 38 a 40, které fidi prubéh plnéni, zatimco vyfuk je podobnym zplsobem
tizen solenoidovymi ventily 42 a 44. Alternativné mohou solenoidové ventily provadét sami
fizeni zapnuti/vypnuti a jemné Fizeni zapnuti/vypnuti. Rizeni solenoidovych ventild maze byt
provedeno §itkou impulsi v zesileném pribéhu obdélnikovych vin impulsid. Tyto ventily
ovladané modulaci Sitky impulsi a jejich pouziti soubézné pro ptesné plnéni nebo pro pfesny
vyfuk, jsou oviem znamé.

Tyto fidici ventily mohou byt takového provedeni, které mize byt vhodné pouze pro fizeni
zapnuti/vypnuti. Tyto fidici ventily ovladané impulsy musi byt rychle reagujiciho typu, ktery
bude tésné a plynule sledovat pracovni cyklus modulace. Casto maze byt vyhodné pouzit pouze
jeden vyfukovy ventil a/nebo jeden vysokotlaky plnici ventil, jestlize pracuji pfi 100% vyuziti
pracovniho cyklu pro ¢innost zapnuti/vypnuti a rovnéz pfi vyuziti pracovnich cykld klesajicim na
5 % nebo dokonce na 0. Tyvto solenoidové ventily, ovladané modulaci $itky impulsd, jsou na trhu
k dostani od firmy Honeywell Corporation.



15

20

25

30

CZ 283917 B6

Pro automatickou ¢&innost hlavnich spojek automobilu existuje mnoho fidicich zpisobu
a systémi, jako naptiklad popsanych ve vySe zminénych patentech US 4 081065, 4 361060,
4 646 891 a 4 899 858.

Obvykle tyto Fidici systémy zahruji cejchovaci procesy, kde se rizné potfebné funkCni polohy
spojky, jako je misto po¢atku zabéru, misto iplného zabéru atd., stanovuji s Casem a pro né se
provadi kalibrovani tizeného nebo monitorovaného ovladace spojky. Tento postup cejchovani
neboli kalibrovani je popsan naptiklad v patentu US 5014 832. Podle vynalezu se funkéni
poloha spojky monitoruje mé&fenim axialni polohy pneumatického prvniho pistu 1/druhého vilce
10 pomoci snimace 4.

Z predchazejiciho vyplyva, ze popsané provedeni fidiciho systému podle vynalezu pfedstavuje
novou koncepci v fidicich systémech hlavnich spojek automobild. I kdyZ bylo feSeni podle
vynalezu popsino pouze na vyhodném provedeni, je zfejmé, Ze v ramci vynalezu je moZno
provadét etné zmény, Upravy anahrazeni ekvivalenty, aniz by doslo k vyboceni z rozsahu
a duchu pfedlozeného vynalezu.

PATENTOVE NAROKY

1. Ridici systém pro fizeni Cinnosti hlavni spojky vozidla ovladané pakovim sty¢i (7)
a pruzinou (28), stale tlatené do prvni polohy s tplnym zibérem a upravené pro pfemisténi do
druhé polohy axi&lnim pohybem uvedené tyge (7), pfi¢emz fidici systém sestava z prvniho pistu
(1) umisténého v prvnim valci (8) avymezujiciho komoru (8A) spojenou se selektivné
tlakovanym a odéerpavanym potrubim (5), vyzmnaéujici se tim, Zespistem (1)je
proveden v jednom kuse druhy valec (10), kde v druhém valci (10) je kluzn€ a tésn€ uloZen
druhy pist (2), vymezujici nastavovaci komoru (A) naplnénou hydraulickou tekutinou, a pfi¢emz
ty¢ (7) je axialné pripevnéna k druhému pistu (2).

2. Ridici systém podle naroku 1, vyzna&ujici se tim, Zev télese prvniho vilce
(8) je alespori ¢astené umistén snimag (4) pro sniméni axialni polohy prvniho pistu (1) v tomto
télese, ktery je spojen sfidici jednotkou (32) pro fizeni tlakovani selektivné tlakovaného
a odgerpavaného potrubi (5).

3. Ridici systém podle niroku 1 nebo 2, vyznaéujici se tim, Ze nastavovaci

komora (A) je v neustdlém spojeni s hydraulickym zasobnikem kanalkem (10A) opatfenym
ventilem (3).

4. Ridici systém podle niroku 3, vyzmnalujici se tim, Ze druhy valec (10) je

kluzné ulozen v téetim valci (11), tvofeném télesem prvniho valce (8), pficemz tieti valec (11) je
stale naplnén hydraulickou tekutinou a spojen s druhym vélcem (10) kanalkem (10A).

1 vykres
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