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A inveng@o refere-se a pré-fabricagio de Esta¢des de Tratamento para efluentes de Lagares de Azeite,
constituidas por médulos cilindricos de eixo horizontal em poliester reforgado com fibra de vidro com
espessura minima de parede de 6 mm, inteiramente construidos em fabrica, e que incluem todos os
6rgdos e componentes necessarias ao completo tratamento destas dguas, assegurando os padrdes de
qualidade exigidos pela legislagio em vigor. O didmetro dos médulos € de 2,50 metros de forma a
limitar a profundidade das escavagdes. Cada médulo é constituido por trogos de 1,00 metros ou de
0,50 metros de comprimento, tendo um comprimento maximo de 12,00 metros por forma a permitir o
transporte facil entre a fbrica e o local de instalagdo. O comprimento exacto de cada médulo e o
nimero de médulos a instalar Idependem da quantidade de azeitonas processadas. As caracteristicas
inovadoras desta invengdo referem-se 2 pré-fabricagio e modulagdo destas ETAR's, 2 sequéncia de
tratamentos fisico-quimicos preconizados, 4 compacidade e rapidez de instalacfo, e ainda ao facto de
permitir o total aproveitamento da superficie de terreno, anulando-se virtualmente quaisquer 1mpactes

paisagisticos negativos, uma vez que as esta¢des ficam enterradas.

i
|

neo 4

B e s



Descricao

Estégﬁo de Tratamento
ultra-compacta pré-fabricada
para efluentes de Lagares de Azeite

o

A presente invengao refere-se a pré-fabricagdo de EstagSes de Tratamento para efluentes de
Lagares de Azeite, constituidas por médulos cilindricos de eixo horizontal em poliester

reforgado com fibra de vidro com espessura minima de parede de 6 mm, inteiramente

construidos em fébrica, € que incluem todos os Orgdos e componentes necessdrias ao
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'completo tratamento destas aguas assegurando 0s padroes de quahdade ex1g1dos pela
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leglslagao em vigor. 'O diametro dos médulos é de 2 50 metros de forma a limitar .

profundldade das escavagdes. Celd/ay_lodulo € constituido por trogos de 1 1,00 metros ou de

0 50 metros de comprlmento tendo um comprimento maximo de 12,00 metros por forma a

N

permitir o transporte fac1l entre a fabrlca €o local de 1nstalagao O comprimento exacto de

cada médulo ¢ o néimero ‘de médulos a 1nstalar dependem da quantidade de azeitonas
N”’WVM

processadas. As %W desta invengdo referem-se a pré-fabricacdo e

modulagdo destas ETAR S, & sequcnma de tratamentos fisico- qu1mlcos precomzados a

compacxdade e rapldez de mstalagao e ainda a0 facto de p perrmtlr 0 total aproveltamento da
superﬁcw de terreno, anulando-se virtualmente quaisquer impactes paisagisticos negativos,

uma vez que as estagdes ficam enterradas.
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A inddstria de producdio de azeite tem tradi¢des muito antigas em toda a bacia do
Mediterrineo e também no nosso Pafs. Os efluentes desta industria, as chamadas Aguas

Rugas, ndo sio normalmente sujeitos a qualquer forma de tratamento a ndo ser, por vezes, a
- .
correc¢cdo ndo controlada de pH. Sendo muito concentrados, opacos, com cheiro

e P AR L e,

caracteristico, levemente adocmado poluem f fortemente os meios_receptores. Face 2

legislagiio em vigor, muito exigente quanto aos pardmetros de qualidade que estabelece para
estes efluentes, a generalidade das empresas do ramo tem sentido grandes dificuldades. Por
um lado porque, sendo normalmente de pequena ou muito pequena dimenséo, ndo t€m
capacidade técnica para enfrentar o problema. Por outro lado porque, mesmo a nivel dos
organismos e entidades oficiais, ainda ndo se chegou a um consenso sobre o/s processo/s
mais adequado/s do ponto de vista técnico e econémico. Destes factos resulta que a laboragao
destas empresas tem sido possivel apenas pelas sucessivas suspensdes da aplicagdo da
legislagfio, o que nfo prestigia a lei e cria um clima de inseguranga e dependéncia de factores
contingentes, que ndo se dominam, prejudicial a qualquer actividade econémica .




A invengdo que agora se apresenta visa trazer uma soluggo para estes problemas. As suas
caracteristicas e vantagens sdo real¢adas pela descri¢do que se segue, na qual se fazem

referéncias frequentes aos desenhos anexos, que representam nomeadamente:

A figura 1 representa, a titulo de exemplo, uma vista em planta de uma ETAR deste tipo,

dimensionada para servir uma empresa que processa 7 toneladas de azeitona por dia.

As figuras 2 e 3 representam cortes longitudinais desta mesma ETAR, respectivamente
segundo as linhas A-B e C-D da figura 1.

A figura 4 representa o corte transversal desta mesma ETAR, segundo a linha E-F da

figura 1, que passa pelo eixo da chaminé de ventilaggo do filtro.

A figura 5 representa, a titulo de exemplo, a implantagfo sugerida para uma ETAR destinada

a servir uma empresa que processa 35 toneladas de azeitona por dia.

Na invengdo apresentada, adopta-se uma sequéncia de tratamento que compreende as
seguintes fases:

19 fase - Correcgao de pH e floculagd@o

2%fase - Decantagdo |

3“fase - Oxidag@o quimica

4° fase - Filtragdo gravitica por argila expandida e carvéo activado granulado

Os efluentes do lagar' sdo conduzidos a um Tanque de Mistura (1) onde lhe serdo adicionadas
as quantidades adequadas de Hidréxido de Cdlcio [Ca(OH),] e Sulfato de Aluminio
[Alé(SO4)3], este dltimo por meio de uma bomba doseadora (2) instalada no dltimo
compartimento da ETAR (3). Este Tanque de Mistura est4 provido dum agitador mecanico
(4) que visa garantir a homogeneizagéo do fluido com os aditivos, assim como o contacto
entre as particulas, de modo a favorecer a formacéo de flocos. O efluente deste Tanque é
canalizado para o Decantador (5) onde, devido  baixa velocidade e ao elevado tempo de
retengdo, ficardo depositados os referidos flocos. A extracgdo das lamas formadas (para
colocagdo em aterro ou reaproveitamento) € efectuada periodicamente por gravidade, por
abertura de uma vélvula (6) que controla o respectivo circuito de remogéo (7). O liquido
decantado escoa para um outro Tanque de Mistura (8), igualmente munido de um agitador
mecénico (9), onde lhe sdo adicionadas as quantidades adequadas de Oxidante Quimico, o
que € efectuado por meio de uma segunda bomba doseadora (10), instalada no dltimo
compartimento da ETAR (3). Em seguida, o efluente atravessa graviticamente um filtro

multimédia de trés camadas, com argila expandida (11 e 13) e carvdo activado granulado (12)



separadas por uma manta de geotextil (14), instalado num compartimento proprio (15),
sendo entdo canalizado para o pogo de bombagem (3). A disposigdo final do efluente tratado
é feita em pressdo, com auxilio de uma bomba hidraulica (16) igualmente incluida. Uma
actuacio adequada sobre trés vdlvulas, com o fechamento de duas vélvulas habitualmente
abertas (17 e 18) e a abertura de uma vilvula habitualmente fechada (19), permite modificar o
circuito de bombagem com vista & lavagem periddica do filtro.

A titulo de exemplo, apresentam-se no quadro seguinte os comprimentos dos vérios 6rgéos,
todos eles com um didmetro de 2,50 metros, para quantidades de azeitona processadas
diariamente variando entre 7 050 Kg e 44 650 Kg:

Quantidade de | Comprimento | Comprimento { Comprimento | Comprimento N° de médulos
azeitonas | dos Tanques de do compartimento |  da Estacéo X

processadas Mistura decantador do filtro Elevatdria Comprimento

[kg/dia] [m] [m] [m] (m) de cada médulo
7050,00 1,00 2,00 1,00 1,00 1 x 6,00 m
11750,00 1,50 3,00 2,00 1,00 1x9,00m
16450,00 2,00 4,50 2,50 1,00 1x12,00m
21150,00 3,00 6,00 3,00 2,00 2 x 8,50 m
25850,00 3,00 7,00 - 4,00 2,00 2x9,50m
30550,00 4,00 8,00 5,00 2,00 2x11,50m
35250,00 4,50 9,00 6,00 3,00 3x9,00m
39950,00 4,50 10,50 6,00 3,00 3x9,50m
44650,00 6,00 12,00 7,50 3,00 3x11,50 m

Por exemplo, uma ETAR para uma unidade que processa 35 toneladas de azeitona por dia
serd constituida por 3 médulos de 9,00 metros de comprimento, tendo cada um deles dois
Tanques de Mistura de 1,50 metros (o que perfaz os 4,50 metros indicados na 2° coluna do
quadro), um decantador de 3,00 metros (o que perfaz os 9,00 metros indicados na 3* coluna
do quadro), um filtro de 2,00 metros (o que perfaz os 6,00 metros indicados na 4* coluna do
quadro) e uma estacdo elevatéria de 1,0 metros (o que perfaz os 3,00 metros indicados na 5°

coluna do quadro).

A instalacio de uma ETAR ultra-compacta pré-fabricada deste tipo resume-se pois:
- A colocagdo da(s) cuba(s) no local previamente escolhido e preparado, o que
se faz com auxilio de uma grua, descarregando-a(s) do camifo que efectuou o transporte
 desde a fabrica;
- 2 colocagdo da(s) bomba(s) de elevagdo (16) no(s) compartimento(s) em que
funciona(m) a(s) estacdo(des) elevatdria(s) (3);
- 2 colocagdo da(s) bomba(s) doseadoras (2 e 10) no mesmo compartimento

(3



- a colocacdo do(s) agitador(es) mecanico(s) (4 e 9) nos Tanques de Mistura
(1 e 8), respectivamente;

- 4 instalacdo do quadro e ligacdo da alimentacao eléctrica;

- 2 colocagdo e-acondicionamento do material filtrante (11, 12 e 13) e do
geotéxtil (14); ‘
- a ligac@o do ultimo trogo do colector de dguas rugas do lagar ao tubo de
entrada da ETAR (20);

- a ligag@o do tubo de saida da ETAR (21) ao local de disposigéo final dos
efluentes tratados;

- a ligagdo do tubo de recolha das lamas (22) ao local de disposigﬁo final;

- & cobertura do(s) médulo(s) de tratamento com material de aterro € ao

respectivo ajardinamento (23).

Para além da facilidade de instalag@o referida, uma ETAR deste tipo apresenta ainda as -
seguintes vantagens:

- permite um tempo de instalagdo extremamente curto, tipicamente da ordem
dos dias. Uma ETAR para uma unidade que processa diariamente, por exemplo, 7 toneladas
de azeitona demora 1 dia a instalar; uma ETAR para uma unidade que processa diariamente
35 toneladas de azeitona, demora 5 dias a instalar. Apresenta-se como ordem de grandeza do
limite méximo do tempo de instalagdo, 1 dia por cada 7 toneladas didrias de azeitona
processada;

- necessita de uma drea muito reduzida. Gragas ao material de que s3o feitas as
cubas e 4 compacidade da solugdo adoptada, s3o apenas necessérios cerca de 40 m2 para
uma unidade que processe diariamente 16 toneladas de azeitona e cerca de 85 m2 para uma
uma unidade que processe diariamente 35 toneladas de azeitona (24). Apresenta-se como
ordem de grandeza do limite méximo da drea de terreno necesséria a instalagdo de uma ETAR
deste tipo, 2,50 m?2 por cada tonelada de azeitona processada por dia. Acresce que, como a
ETAR fica enterrada, este espaco pode ser, por exemplo, ajardinado (23).

Coimbra, 11 de Junho de 1996

NN oy

Fernando Jorge Rama Seabra Santos




Reivindicacdes

1
Estagdo de Tratamento para efluentes de Lagares de Azeite, caracterizada pela seguinte
sequéncia de tratamento: i) correc¢do de pH e floculagdo, efectuadas por adi¢do de hidréxido
de célcio e sulfato de aluminio num tanque de mistura e homogeneizagdo (1); ii) decantagéo,
efectuada em 6rgédo préprio (5); iii) oxidagdo quimica, efectuada num tanque de mistura e
homogeneizagio (8); iv) filtragdo, por passagem gravitica em filtro multimédia de trés
camadas, sendo a pﬁmeira e terceira de argila expandida (11 e 13) e a segunda de carvio

activado granulado (12).

2
Estacdo de Tratamento para efluentes de Lagares de Azeite de acordo com a reivindicaggo 1,
caracterizada por ser de forma cilindrica de eixo horizontal, com 2,50 metros de didmetro e

12 metros de comprimento méaximo.

3
Estacdo de Tratamento para efluentes de Lagares de Azeite de acordo com a reivindicagéo 1,
caracterizada pela sua compacidade, ocupando 4reas inferiores a 2,50 m2 por tonelada de

azeitona processada diariamente (24).

4
Estagio de Tratamento para efluentes de Lagares de Azeite de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizada por ter um tempo de montagem muito reduzido, inferior a 1 dia por cada 7

toneladas de azeitona processada diariamente.

Coimbra, 30 de Jéneiro de 1999

Fernando Jorge Rama Seabra Santos
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