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Opis wynalazku

Przedmiotem zgloszenia jest urzadzenie do zwalczania chwastéw i ich nasion, zwiaszcza
barszczu Sosnowskiego (Heracleum sosnowskyi Manden).

Obecnie w metodach zwalczania chwastéw dominuja herbicydy, jednak w zwigzku z obawami
wynikajacymi z wptywu herbicyddw na srodowisko i zdrowie cztowieka, producenci sg pod stata presja
wywierang przez wymagania prawne i organy kontrolne.

Barszcz Sosnowskiego jest rosling zielng pochodzaca z rodziny selerowatych. Pierwotnie wy-
stepowat w rejonach Kaukazu, z czasem zaczat sie rozprzestrzeniaé na tereny Europy Srodkowej
i Wschodniej. Walka z barszczem Sosnowskiego jest niezwykle trudna. Chwast z tatwosciag i w bardzo
szybkim tempie opanowuje coraz to wieksze obszary, powodujac tym samym degradacje siedliska.
Barszcz Sosnowskiego wykazuje duze zdolnosci regeneracyjne. Moze kietkowaé nawet przez kilka lat.
Ponadto roslina jest niebezpieczna dla zdrowia z powodu wystepujacych w nim zwigzkow, w tym fura-
nokumaryny, ktére w kontakcie ze skéra powoduja bardzo powazne oparzenia. Réwnie niebezpieczne
jest spozycie czesci rosliny, moze powodowaé zapalenie przewodu pokarmowego oraz krwawienia.
W praktyce stosuje sie dwa sposoby zwalczania barszczu Sosnowskiego — chemiczny poprzez stoso-
wanie herbicyddw i mechaniczny poprzez wykopywanie korzeni.

Znane z literatury urzadzenia rozpylaja srodek chemiczny w formie cieczy, ktéra niszczy rosliny,
a ich gtéwna wada jest narazanie obstugi na srodki na kontakt agresywnymi substancjami chemicz-
nymi oraz skazenie gleby. Urzadzenia mechaniczne niszcza chwasty przez wykaszanie, rozdrabnia-
nie, badz wypalanie. Wszystkie te metody i urzadzenia sg mato skuteczne, gdyz predzej czy pdzniej
rosliny odrastaja, niejednokrotnie z wieksza intensywnoscia.

Istota rozwigzania wedtug wynalazku polega na tym, Zze urzadzenie ma obrotowg rame zamo-
cowana na nieruchomym wale, wprawiang w ruch przez koto poruszajace sie po wewnetrznej po-
wierzchni sciany obudowy urzadzenia, potaczonym przez przektadnie zwalniajaca z silnikiem. Do ra-
my przymocowany jest zespot emitera, ztozony z magnetronu potaczonego falowodem z anteng oraz
obrotowy enkoder potaczony z silnikiem ramy i przektadnia pasowa zamocowana do nieruchomego
watu. Ponadto urzadzenie wyposazone jest w sterownik oraz zintegrowany z nim uktad bezpieczen-
stwa skfadajacy sie z wytacznikdéw krarncowych potaczonych z obudowa urzadzenia. W poblizu ma-
gnetronu i znajdujgcego sie przy nim transformatora umiejscowiony jest wentylator chtodzacy.

Korzystnie antena porusza sie po torze o ksztatcie spirali Archimedesa.

W korzystnym wykonaniu wytacznik krahicowy potaczony jest z sitownikiem.

Korzystnie zestaw emitera zamocowany jest do ramy obrotowej za pomoca mechanizmu
srubowego.

Podstawowg zaleta rozwiazania wedtug wynalazku jest mozliwosé kompleksowej eliminacji nie-
pozadanej rosliny oraz jej nasion. Jest to bardzo istotnie w kontekscie faktu, ze stosowane dotychczas
potaczone metody mechaniczne i chemiczne ograniczania populacji roslin inwazyjnych skupiaty sie
na usuwaniu nadziemnej czesci roslin, rzadziej rozro$cie masy korzeniowej. Tymczasem specyfika
tej grupy roslin jest to, iz rosliny moga sie zregenerowac¢ nawet z niewielkiego fragmentu korzenia.
Nalezy tez wspomnie¢ o nasionach zalegajacych w glebie, gdzie zadna z wymienionych metod
nie jest w stanie ograniczy¢ rozwoju roslin z diaspor.

Istotng zaleta rozwigzania jest réwniez to, ze urzadzenie do minimum ogranicza niekorzystne
czy szkodliwe oddziatywanie metody niszczenia roslin na ludzi i otoczenie.

Rozwiazanie wedtug wynalazku przedstawione jest w przykiadzie wykonania na rysunku przed-
stawiajgcym schemat urzadzenia.

Fale elektromagnetyczne o czestotliwosci 2450 MHz emitowane sg przez magnetron 21 przy-
mocowany do falowodu scalonego z anteng 22 i majgcy wtasny uktad zasilania, ktéry stanowi trans-
formator 20 wraz z powielaczem napiecia i przesytane przez antene 22 wyposazong w falowod
w kierunku rosliny 23, w tym korzenia i jej nasion. Uktad zasilania umozliwia wtgczenie urzgdzenia
na okreslony czas przez sterownik 6, mozliwe jest tez wigczenie urzadzenia z wybranym czasem
zwtoki. Obrotowa rama 3, do ktérej przymocowany jest magnetron 21 obraca sie poprzez ruch kota 13
po wewnetrznej powierzchni $ciany obudowy 16 urzadzenia, wymuszony przez silnik 15 potgczony
z kotem 13 przez przektadnie zwalniajaca 14. W wyniku tego antena 22 porusza sie po torze w ksztat-
cie spirali Archimedesa. Dodatkowo obrotowa rama 3 wyposazona jest w tozyska liniowe 17. Do ste-
rownika 6 trafiajg impulsy z enkodera obrotowego 8 napedzanego przektadnig pasowg 9 od nieru-
chomej osi 11 elementu obrotowego w celu zwiekszania promienia w trakcie ruchu obrotowego ante-
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ny 22, tak aby w czasie niszczenia chwastow 23 poruszata sie ona po spirali Archimedesa. Enkoder
obrotowy przymocowany jest do obrotowej ramy i napedzany jest poprzez przektadnie pasowa pota-
czona z nieruchomym watem, na ktérym zamocowana jest obrotowa rama 3. Enkoder generuje impul-
sy do sterownika 6 zasilajgcego silnik 7 sitownika 5 zmieniajgcego promieh obrotowy anteny.

Magnetron 21 i transformator 20 podnoszacy napiecie zasilajace magnetron 21 umieszczone sg
obok siebie i chtodzone sg wymuszonym strumieniem powietrza przez wentylator 19, ktory zimne
powietrze kieruje na chtodzone elementy, a nastepnie podgrzane powietrze trafia do rosliny 23 dodat-
kowo podgrzewajac rosline na powierzchni gleby 2 i wzmagajac dziatanie

Urzadzenie posiada uktad bezpieczenstwa zintegrowany ze sterownikiem 6 skfadajacy sie
z wytgcznika krancowego 4 potaczonego z sitownikiem 5 odpowiedzialny za wylaczenie urzadzenia
po osiggnieciu zatozonego promienia dziatania. Urzadzenie po uniesieniu obudowy 16 réwniez jest wy-
taczane automatycznie poprzez sygnat z czujnikdw 1 kierowany do sterownika 6. Do ustawienia odpo-
wiedniej odlegtosci anteny emitujgcej promieniowanie 22 wykorzystywany jest mechanizm srubowy 18.

Sterownik umozliwia witgczenie urzadzenia z okreslonym czasem zwtoki, dajacym mozliwosé
obstudze na oddalenie sie od urzadzenia — unikniecie przebywania w strefie podwyzszonej emis;ji
mikrofal. Poprzez zmiane predkosci obrotowej oraz zmiany promienia spirali Archimedesa w urzadze-
niu nastepuje zmiana energii promieniowania przypadajacej na jednostke powierzchni odchwaszcza-
nej. Dla uniemozliwienia narazenia obstugi przez podniesienie urzadzenia w czasie pracy na przeby-
wanie w strefie o przekroczonym poziomie promieniowania zastosowano ukitad sktadajacy sie z wy-
tacznikow krancowych 1. Lekkie podniesienie urzadzenia powoduje wyiaczenie urzadzenia. Maszy-
na zasilana jest z sieci jednofazowej, w warunkach terenowych mozliwe jest zasilanie z agregatu pra-
dotwdrczego, prad elektryczny do zasilania magnetronu 21 emitujgcego promieniowanie oraz silni-
kow 7 i 15 wymuszajgcych obrot anteny oraz zmiane promienia spirali Archimedesa kierowany
jest przez pierscienie i szczotki 12.

W przyktadzie wykonania urzadzania emitujgcego mikrofale zostat wykorzystany magnetron wy-
twarzajacy fale elektromagnetyczne o czestotliwosci 2450 MHz.

Srednia powierzchniowa gesto$é mocy dla wymiaréw skonstruowanej anteny dla zastosowane-
go magnetronu wynosi 30 kW/m?.

Poczatkowo antene ustawia sie w taki sposdb, ze emituje ona promieniowanie mikrofalowe do
rosliny centralnie, nastepnie zaczyna wykonywa¢ dodatkowo ruch obrotowy po spirali Archimedesa,
czyli emituje promieniowanie w obszarze zatozonej statej odlegtosci od rosliny. Energia promieniowa-
nia przekazywana do niszczonej rosliny 23 ustalana jest sterownikiem 6 poprzez zmiane predkosci
obrotowej anteny 22 oraz wzrostem promienia spirali Archimedesa.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do zwalczania chwastéw i ich nasion, zwtaszcza barszczu Sosnowskiego
(Heracleum sosnowskyi Manden), znamienne tym, ze ma obrotowg rame (3) zamocowana
na nieruchomym wale (11), wprawiana w ruch przez koto (13) poruszajace sie po wewnetrz-
nej powierzchni sciany obudowy (16) urzadzenia, potaczonym przez przektadnie zwalniaja-
ca (14) z silnikiem (15), przy czym do ramy przymocowany jest zespdt emitera, ztozony
z magnetronu (21) potaczonego falowodem z anteng (22) oraz obrotowy enkoder potaczony
z silnikiem ramy (7) i przektadnig pasowg zamocowang do nieruchomego watu (11), ponadto
urzadzenie wyposazone jest w sterownik (6) oraz zintegrowany z nim ukfad bezpieczenstwa
sktadajacy sie z wylacznikow krancowych (1) potaczonych z obudowa urzadzenia (16), na-
tomiast w poblizu magnetronu (21) i znajdujacy sie przy nim transformator (20) umiejscowio-
ny jest wentylator chtodzacy (19).

2. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze antena (22) porusza sie po torze o ksztat-
cie spirali Archimedesa.

3. Urzadzenie wediug zastrz. 1 lub 2, znamienne tym, ze wytacznik krancowy 4 potaczony jest
Z sitownikiem 5.

4. Urzagdzenie wediug zastrz. 1 lub 2 lub 3, znamienne tym, ze zestaw emitera zamocowany
jest do ramy obrotowej (3) za pomocg mechanizmu srubowego
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Rysunek
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