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Uprava povrchl pro zvySeni povrchového napéti
‘ |

Obldst techniky
Vynalez se tykd zplUsobu vyroby povrchovy
pouziti povrchovych povlakd pro zvy3eni poﬁrc

predméti.

Dosavadni stav techniky

Povrstvovani povrchl pevnych predmé&td be
nym prost¥edkem pro cilenou zmé&nu povrchovyph
pfedm&td. M&lo by se tu pouze poukdzat na n@s
ochrany proti korozi pro kaidoaenni pfedmét&
lych kovl nebo lakovani predmété s cilem zm?n

I

opticky vzhled. '
Pod povrstvovénim se rozumi obecné& vyrobi
Lx o - o . 214
nanasenl pevné lpici vrstvy z beztvaré latky
pfedmét nebo nosny pas. Principidlné& se mohpu
. . . , L. . e
skupiny zpisobl povrstvovani, které se odli3u

1

pro ochrannou vrstvu pred nanaSenim: ;
1. nanédSeni z plynného nebo parniho stav
napriklad napafovani nebo pokovovani;

2. nandSeni z kapalného, kadovitého nebo

ch povlakd a

hového napéti

velmi rozs$ire-
vlastnosti
cislné metody

z neudlechti-

it jejich

11 postup pro
na opracovavany
rozliSovat 4

j1 stavem latky

h, jako

pastovitého

stavu, jako napfiklad lakovéani, nandeni dispérze nebo

taveniny; .

3. nanasSeni z ionizovaného stavu elektrolytickym nebo

: , i
chemickym vyluCovanim, jako je mezi jinym eloxovéani nebo -

elektroforetické lakovani;




»

‘kapaliny, zejména biologické vzorky. Tato vlas

4. nand3eni z pevného, to znamena ze zrnitého nebo

praskového stavu, nap¥iklad nanaSeni prasku nebo povrstvo-

‘vani pomoci sintrovani.

o . ciie o S
f*Pro oblasti pouZiti, ve kterych se pouzivaji levné

jednorazove vyrobky, zejména take \% medlclnske diagnostice

nebo v analytice Zivotniho prostredl, se ukazaly plasty jako

vyrobni materidl dobré jakosti.

hromadné vyrdbéné plasty, sestavajl zprav1dla
organickych polymerd, vétdinou se tyto nedajl

Spatné se daji smacet poldrnimi medll, jako: je

Protoze plasty, zejména
levné, snadno zpracovatelné, témé&r libovolné £

ormovatelné

z nepolarnich
nebo jen

voda a vodné

tnost se stava

. Cr s — - ! . s .
uzitecCnou pro jista pouZiti, napriklad tam, !kde neni Z&douci

pfilnuti kapaliny na ptedmét z plastu, jakoﬁna
Spickach jednocestnych pipet. Na druhé straﬁé
oblasti pouZiti pro predméty z plastd, p¥i Kte
ci smacivost polarnimi kapalinami, jako napﬁik
rychlodiagnostik, p#i kterych mohou plasty #lo
materidly pro pf¥ijem biolodicchh kapalnYchf V]

Proto nechybéji rozlié&né zpusoby, kterych
rofilni uprava povrchu plasta. Hydrofllnl pqu
Cuji vysokym povrchovym napé&tim, které ma hodn

hodnot& povrchového nap&ti vody. (72 mN/m) . Nap

priklad pti
existuji Cetné
rych je Zadou-
lad v oblasti
uzit jako

zorku.

cilem je hyd-
chy se vyzna-
otu bliZici se

riklad by se

méla pro hydrofilni upravu povrchi plast&_u%ést Uprava "

korénovou plazmou, Plasma Chemical Vapor Deposfition (PACVD,

napfiklad firma Antec, Kelkheim)

, kovalentni navazani foto- .

reaktivné upravenych hydrofilnich; polymera ﬁa povrch plastu

(Photo Link Surface, firma BSI Corporation,éEdsn Prairie,

Minnesota, USA),
vrstev obsahujicich smacedla na povrch plast@

firma Adhesive Research, Glen Rock, PA, USAH

popsané naptiklad v US 4,975,493,

nanaseni

(napfiklad

nebo nanaseni




anorganicko-organickych nanokompozitt pomoc

bricken) .

"Pro hydrofilni modifikaci povrchu plastu,

nebo tvarovanych vyliskl, se mohly mezi jlnym

; technologie
sol-gel na upravované povrchy (napfiklad fi % a INM, Saar-

at jiz folii

etablovat vyse

uvedené zpusoby, které vykazuji vyhody 1 nevyhody.

Uprava pomoci korénové plazmy vede ke Zvy
vého napéti, které po Upravé kontinualné v kré
nékolika dni aZ né&kolika tydni klesa. Kromé ta
povrchova napéti jsou pom&rné nigké. i

v v oz

Nepatrné vyssSich povrchovych napéti nez U
novou plazmou mozZno dosdhnout technlkou PACVD
metoda vede k Zasové stabllne331m povrchovym jo

zde zvysenl mozno sledovat pokles povrchoveho

Casové stabilni vzhledem ke svému povrcho

jsou povrchy, které jsou opatfehy.takzvanYmi B

faces nebo na kterych je uskutecneno povrstq

obsahujlc1m1 smacedla. Obé varlanty viak neved

oV

vysokym povrchovym napétim. Nanesenivvrstev‘ob
smagedla v sobé dodatecné skryva principiélﬂi

smacedlo v kapalném vodném vzorku, ktery pfﬂch
tu s vrstvou, se mlZe koncentrovat, a tim tént

znehodnocovat. , !

Nanaseni anorganicko-organickych nanoko%p
technologie sol-gel na upravované povrchy véde
povrchovym napétim. Nevyhodou je pfi tom toﬂ z
sam je nadkladny a Easov& naro&ny, &imZ se n%je
Upravu plastovych hromadné‘vyrébénYch erobﬁﬁ

!

Seni povrcho-
tké dobé

ho dosazitelna

pravou kord-
PfestozZe tato
ovlaklm, také

napéti v case.

vému napéti
hoto Link Sur-
ani vrstvami
ou kioptimélné
sahujicich
nevyhodu, Ze
azi do kontak-

o ménit nebo

0zitl pomoci
ke .zvySenym
e tento zpusob

vi vhodnym pro
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Ukolem predlozeneho vynalezu bylo odstral

dosavadniho stavu techniky. Zejména by se m@l
Casové stabilni povrchové povlaky s vysokYm{p

pétim, napfiklad pro pouziti pro hydrofllnﬂ Uy

|
Krome toho by se povrstvovani m&lo provadetfje

P
i

spolehllve, aby bylo vhodné pro Upravu hromadx
vyrobka.

i
v |
Tento Gkol se fe3i pomoci predm&tu vyn ale

charakterizuje v patentovych narocich.

Podstata vynélezu

Predmétem vyndlezu je zpisob vyroby povra
pro zvyS$eni povfchového napéti predmétq, vy%ne
Ze se vylouli vrstva alesponl jednoho prvku,‘kt
oxidovat vodou, nebo slltlny, kterou je mozno

vodou, na predmét a naslednym pusobenlm vrouci

vodni pé&ry na vyloudenou vrstvu se tato alespo

oxiduje.

Pfedmétem vynélezu je dale pouziti povirch

pro zvySeni povrchového napéti predm&ty, vyzna

néni nevyhod
Y poskytnout

bovrchovym na-

=dnoduse a

1€ vyrdbénych

rzu, ktery se

hového povlaku
Cujici se tim,
ery je mozZno
oxiddvat o
vody nebo

n povrchové

ového povlakﬁ

¢ujici se tim,

Ze povrchovy povlak se ziskéa vyloucCenim vrstvy alespon .

jednoho prvku, ktery je moZno oxidovat vodoq,
slitiny, kterou je moZno oxidovat vodou, a dés

i
benim vrouci vody nebo vodni pary na vylouceno

K tpravé vylouceného povrchového povlaku
zejména vrouci voda nebo vodni péra, obzvlé§té

deionizovand voda.

\
|
:
|

nebo jedné
lednym puso-

u vrstvu.

se pouziva

prfednostné

bravu predmé&ta.




o
® -
sscees

sece
YY)

[\
<

ZvySeni povrchového napéti vyplyva ze !

filnost je afinita povrchu k vodé&.

v této souvislosti hygroskopické plochy. Vodné vzorky,

’ Q@
, ~
t
|
|

nlch odvozené vzorky, jako plazma a sérum, se

nlmL take biologické vzorky, jako krev, mod]

povrsich dobfe rozvrstvuji do Jednomolekuloye
i

plochy jsou mezi jinym charakterizovéany tim; 2
|

plo3e vytva#i kapka vody na nich .ostry Ghel | da

dolehnuti (srov.

k tomu napf¥iklad uvedeni péd
netzung" (smé&ceni) v CD Rémpp Chemie Lexikoﬁ,
1995) .

‘povrSich,

Naproti tomu na hydrofobnich, tj. naivc
na hrani¢ni ploSe mezi kapkou vod§ a
vytvari tupy uhel dotyku. | ’

Uhel dotyku jako vysledek povrchovych nap
kapaliny a zkoumaného povrchu je vhodny ]ako m
filnost povrchu Voda ma naprlklad povrchove n

Jestlize hodnota povrchového napetl pozorovane

velmi nizsi vice ne? d 2

nezZ tato hodnota, tj.
Je smé&ceni 3Spatné a vysledny ﬁhelvdotyku jeltu
plocha se oznaduje jako hydrofobni. Jestlize s
napéti bliZi hodnoté&, kterd byla zglstena pro
smaceni dobré a thel dotyku je ostry. JestlilZe
tomu povrchové napéti rovné nebé vy88i nez hod
pro vodu, potom se kapka rozpusti a uskute&ni
rozvrstveni kapaliny na hladiné& do jednomoleku
Uhel dotyku se potom ji% neda mé&fit. Plochy,; k

reji s kapkou vody ostry thel dotyku nebo se u

ruje Uplné rozvrstveni kapaliny 'na hladiné& do

lové vrstvy, se ozna&uji jako hydrofilni.

ySeni polarity
7 2z v ’ . 3 ~ . ; o
a odpovida zvy3ené hydrofilnosti uvazovanych povrchu.

Hydro-

Hydrofilhimi povrchy jsou

mezi
Iiny, pot a od
na takovych
vrstvy. Takové
€ na hraniéni
tyku nebo uhel
heslem ,Be-
Version 1.0,
doodpudivych

povrchem se

eti zkuSebni
ira pro hydro-
apéti 72 mN/m.
plochy je

0 mN/m, potom
py. Takova

e povrchové
vodu, potom je
je naproti
nota zjisténa
se Uplné

lové vrstvy.
teré vytva-
nich pozo-

jednomoleku-
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Podle vynadlezu se ma povrstvovani povrbhu uskutecénit

vylouCenim vrstvy alespon jednoho prvku, ktery je mozno

oxidovat vodou, nebo jedne slltlny, kterou je
vodou, na predmétu. Jako predméty, které se ms
va prlchazejl v uvahu vSechny takové predme1
povrchy vV nepovrstvovaném stavu vykazuji anS-
nez v povrstvovaném, dodate&né upraveném stavl
meély napfiklad plasty, kovy, sklo, keramikai Jo
textilie, kartén atd., pri&em? tvar pfedmétﬁ by
volny, naprlklad plochy, trOJrozmerny, porov1t

|

Pro vyluCovani vrstvy prichézeji principi
vSechny 4 vy3e uvedené zplUsoby nanaseni, toézr
z plynného stavu nebo parniho stavu, z kapalné
nebo pastovitého stavu, z ionizovaného stavu r
stavu. Provadi se. zejména nanééeﬁi z plynnéﬁo
zvlasté pfrednostné se na upravovany povrch Aan
vém napatfovacim zatizeni vrstva‘vbdou'oxido%at

nebo slitiny. Tento zplisob se pouziva napfiﬁla

mozno oxidovat
1ji povrstvo-

C Y,
. hydrofilnost

kterych

1. Uvést by se
papir, netkané
niZe byt libo-
[y atd.

alné v avahu
lamend nandasSeni
ho, kaSovitého
ebo z pevného
Ob-

431 ve vakuo-

stavu.

elného prvku

d s hlinikem

jako prvkem, ktery je mozZno oxidovat vodou,flevné na velkych

plochach v primyslu obalovych materlalu a vxel

kém primyslu.

Vrstvy se mohou na povrstvovany predm&t n

souvisléa celoploéné vrstva, ale také ve formé

dvojrozmérného vzoru.

Pro predmét vyndlezu je podstatné to, Ze
vrstva prvku, ktery je moZno oxidovat vodou,: n
kterou je moZno oxidovat vodou, se v névaznost
proces povrstvovani upravuje pusobenim vrouc@
vodni pary. Pritom je postacujici nechat vrouc
vodni paru pusobit pfi normdlnim tlaku. Pfedbo

|
I

ektrotechnic-

anaset jako

libovolného

vyloucend
ebo slitiny,
i na vlastni
vody nebo
i vodu nebo

stné se v3ak




vodni péarou.

(X AN 3

sSeee

pracuje s prehfatou vodni parou, protoze se[pl
pisobeni vyrazné& sniZit. Napfiklad 30 nm tlpst

niku se mGZe bé&hem priblizné 45 s uplné oxidoy

'

1

i

\ . ' )
Pfi této upravé se vylou&ena vrstva pr&kL

mozno oxidovat vodou, nebo slitiny, kterou je

vodou, oxiduje alespon povrchovg. Alespon pévr
. vrstvy prvku, ktery je moZno oxidovat vodoué 1
kterou je mozZno oxidovat vodou, pritom ztré?i
Pro kovy nebo jejich sliti@y

o

tarni charakter.
znaméné ztratu lesku a vodivosti. Oxidace pévr
‘pfesahuje popfipadé se vyskytujici vrstvu jékc
ochrannou vrstvu. Tenké kovové vrstvy se pf% 4
vodou nebo vodni pdrou oxiduji do takové mi%y,
ztraceji svlj kovovy vzhled a za jisthh okéln

P

ji dplné transparentni. _ ' o

Zpracovani vrouci vodou nebo vodni p'rdu
zejména Cistou vodou, obzvlaste pfednostné dei
|
vodou (naptfiklad Aqua purificata podle DAB){ P

povrchy nevykazuji Z&dné zatiZeni chemikaliemi

“itom daji doby
rd vrstva hli-

rat prehréatou

, ktery je
mozZno oxidovaﬁ
ch vyloucdené
epo slitiny,
sv(j elémen—
to mezi jinym
chu pritom
prirozenou
pravé vroucil
Ze Uplné

osti se stava-

se provadi
onizovanou
Fitom ziskané

, které je

mozno zjistit u jinych, zejména oxida&nich prokest za mokra,

i
Jako je napfiklad oxidace oxidujicimi kyselinami. Proto

odpadaji kroky ¢isténi a promyvani a proces |se

dussi a levnéjsi. :

Podle vynéalezu je‘moino k povrstvovani p
uSlechtilé prvky, které je moZno oxidovat vrou
vodni pdrou. Pfednostnimi jsou prvky.Al, Si,éT
Fe, Co, Ni, Zn, Ga,
pfednostni jsou Al,

‘Si, Ti, Zr. Zcela obzvléﬁt
je Al. ' :

b

Ge, Zr, Nb, Cd, In, Sn, iSb|

stdva jedno-

ouzit ne-

ci vodou nebo
i, V, Cr, Mn,
Obzvlasté

& prednostni
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Podle vynadlezu je moZno rovnés pouzit neyiSlechtilé

slitiny, které je moZno mo?no oxidovat vrouci

vodni péarou.

vodou nebo

Zejména jsou to slitiny,»které{obsahuji alespon

dveé slozky z nasledujici skupiny prvki sestavajici z Al,

Si, Tl, VvV, Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Zn, Ga, Ge, Zr

Nb, Cd, 1In,

Sn a Sb. Vhodna je napfiklad slitina skladajlc1 se z 99 %

hmotn. Al a 1 % hmotn. Si.

i
1
i

Vhodnymi jsou rovné?z slitiny, které‘ob$ahuji alespon

Jednu sloZku z néasledujici prvni skupiny pr%ki
Al, si, Ti, V, Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Zn, Ga, Ge,
In, Sn a Sb, které jsou legovany alespon jednl
‘nasledujici druhé skupiny prvkl sestava]1c1!z
Ba, jako napfiklad slitina sklada31c1 se z ?5
5 % hmotn. Mg. Obvzlasté& pfednostni jsou sliti
obsahuji alespofi jednu sloZku z:nésledujiciépr
'prvkﬁ sestavajici z Al, Si, Ti a 2r, které jSO
alespon jednim prvkem z nédsledujici druhé sﬁup
sestavajici z Mg, Ca, Sr a Ba. Zcela obvzlaste
jsou slitiny, které se skladaji z Al, ktery ]e
alespon jednim prvkem z nasledujici skupiny ! pr

ci z Mg, Ca, Sr a Ba. \ :

VylouCend vrstva podle vynalezu vykazujk
tloustku 1 nm aZ 500 nm. PUsobeni vrouci Voiy
pary na vyloucenou vrstvu vede k tvorbé& oxidov
keré maji tloustku pfednostné mezi 0,1 nm a{SO

té prednostné mezi 10 nm a 100 nm.

Povrchové povlaky vytvorené podle vynale
homogenni, anorganické oxidové vrstvy, které m

povrchové napéti a vysokou polaritu, které j%o

sestdvajici z
Zr, Nb, Cd,
m prvkem z
Mg, Ca, Sr a
% hmotn. Al a
ny, které
vni skupiny
u legovany.
iny prvka
pfednostni
legovéan

vkl sestavaji-

obzvlasté
nebo vodni
ych vrstev,

0 nm, obzvlas-

u predstavuji
aji vysoké

U po dlouhou
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dobu stabilni, a vykazuji dobrou pfilnavosﬁ na povrstvovaném

predmété pri soudasné elasticitd.

Charakterizace povrchu S vysokym povrchonm napetim

(vysoce energetické povrchy) zpusobuje leQe-

TN . L,
m&feni. PFi raznych zptsobech mé&feni, jako ije

meéfeni stykového thlu, se povrchové jevy povrichu,

ma zkoumat, pfibli?uji relativné ke zkuéebﬁim

ProtoZe zkuSebni kapaliny s povrchovym napetlm,

vyrazné vy$3i ne? hodnota pro vodu (72 mN/m)
vytvorit, kladou se extrapolovatelnostl nad

jisté meze.

do jednomolekulové vrstvy, typicky za méné be5

se v kratké dbbé

7 1,5 s.

problémy p¥i

napriklad
ktery se
kapalinam.
které je

se stézZzi daji

tuto hodnotu
Prité&Zujic k tomu se prldruzujl;klnetické jevy.

‘Kapalina, kterd smacéi povrch,

rozvrstvuje

Pro

stanoveni povrchového napé&ti vzhledem ke kapilarni aktivité&

je v8ak dileZité spontdnni smadeni.
' ]

stykového Ghlu se mluvi o progresivnim thlul sma&eni stéale se

zvét3Sujici kapky. Av3ak pro zde pfedstavovahé

P¥i dynémickém postupu

hydrofilni

povrchové povlaky je davkovani kapky a proméfovani kapky

b
pomoci komer¢né dostupnych mé&#icich automatg pro méreni

+

stykového Ghlu p#ili3 pomalé k tomu, aby seijednoznacné

popsaly povrchové povlaky podle vynalezu. :
i

Prot

o se jako

proveditelné ukédzalo mé&feni povrchového povlaku podle vyna-

lezu prostfednictvim zjidtovani doby plnenl . PT

kapiléru.
?
» Valcovitd testovaci kapiléara je zkonstruo
navzajem paralelné protilelech‘félii,'které S
pomoci pfesné& definované rozpérky ve formé ébc
ci pasky, kterd urCuje rozméry kapiléary, dé%kL
vySku, v definované vzajemné vzdalenosti. i
obou £61ii jsou opatfeny povlakem, kery se ‘é

Rozméry kapildry jsou: vydka 0,1 mm,

Prot:

o testovaci

vana ze dvou

e udrzuji
ustranné lepi-
, Sirku a
ilehlé povrchy

testovat.

m
3ifka 2 mm a délka 15




mm, pficemZz délka kapiléry odpovidi pouZitelné draze pfenosu

kapaliny a vyS$ka kapilary je tim rozm&rem, ktery zplsobuje

kapilaritu. Kapilara m& otvor slouZici pro bfi
prifezovou plochou 0,1 mm x 2 mm, ktera odpovz

valcov1te kapllary Na protllehlem konci kapll

jem kapaliny s
da podstavé

ary je umistén

odvzdusnovac1 otvor, ktery slou21 k.unikani-: vytlaceného

vzduchu v kapiladfe pf¥i nasavani zkuSebni kapa]
kapalinou je prednostné destilovand voda, népi
purificata podle DAB, moZné jsou vSak jiné ékL
podle oblasti pouZiti, naptriklad krev nebo ﬁir
tiny. Doby plnéni pro zkudebni kapaliny se %éf
vi¢nim (drdha pfenosu 7,5 mm) a Uplném naplﬁén
‘nosu 15 mm). Srovnavaci vysledky jsou popséﬁy

Obzvlasté prednostni je pouziti povrchdvy
podle vynalezu v analytickych testovacich p%vc
Seni hydrofilnosti. Pfedm&tem vynalezu jevpﬁot
ticky testovaci prvek, napfiklad testovaci‘§ro
kterém se kapalny vzorek pfenééi z mista prﬁ P
na misto urc€eni, pficemZ ve sméru pfenosu p@ jo
pro podavani vzorku leZi misto detekce. Podﬁta
Ze aﬁalyticky testovaci prvek vykazuje ale%po
povrch, ktery se skladéd alespon z jednoho prvk
mozno oxidovat vodou, nebo jedné slitiny, kﬂer
oxidovat vodou, ktery byl upraven nebo které b
plsobenim vrouci vody nebo 'vodni pary. Jako pr

pfichazeji v uvahu vyse popsané latky.

Zejména pro takzvané testovaci prvky s ka
binou jsou hydrofilné upravené povrchy nezbykn
prvky s kapilérni 3térbinou jsou testovaci p&v
rych se kapalny vzorek pohybuje z mista pro @o

k mistu pro detekci vzorku, vzdaleného od né&j,

"
|

iny. Zku3ebni
iklad Aqua
Sebni kapaliny
é télni teku-
i pri polo-

i (dréha pre-

v prikladu 1.

ch povlaku

ich pro zvy-

o také analy-
uzek, pri
odavani vzorku
roudu od mista
tné pritom je,
i} jedeQ

u, ktery je

ou je mozZno
vla upravena

vky a slitiny

pilarni 3tér-
e. Testovaci
ky, pri kte-
davani vzorku

pomoci kapi-
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larni sily v pfenosovém kanalku (kapilarni Fanélek,

ni 3Stérbina), aby tam doZlo k dukazové reak%i

Schopnost kapilary nasavat kapalinu souvi

-
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si se smaci-

vost1 povrchu kapildrniho kanalku kapallnoui Pro vodné

vzorky to znamena, Ze kapildra by m&la byt zhg

kového materidlu, kterého povrchové napéti dos

né 72 mN/m nebo tuto hodnotu pfekraduje.

Dostate¢né hydrofilnimi materidly pro’k
lary, kterd rychle nasavd vodné vzorky, jsou
kovy nebo keramika. Pro pouZiti v testovac1ck

tyto materidly vykazuji nektere nevwho

nebezpe&i zlomeni p#i skle nebo keramice iPz
ke zhotoveni testovacich prvka pou21vajl plast

Vyllsky z plastu. PouZité plasty témé&# pr;tc

zpravidla povrchové nap&ti 45 mN/m.‘Dokonde

hydrofilnich plastickych 1latek, relativné h
napriklad polymethylmethakrylatu (PMMA) neb# J¢
se daji - pokud vlbec - konstruovat jen velmi
jici kapiléry. Kapildry z hydrofobnich plaﬁtu
priklad polystyren (PS),

(PE),

(PP)ine
}
vodnég v

polypropylen
v podstaté nenasévaji Zadné
vyplyva nutnost hydrofilné upravit plasty pr
konstrukéni materidl pro testovaci prvky s ika
nimi kanédlky, to znamena hydrofilizovat.

V analytickych testovacich pfvcich s kapi
binami je proto zejména hydrofilizovana ales@o
vSak dvé, zcela obzvlasté pfednostné dvé navké
plochy z ploch vytvafejicich vnit#ni povrch ka
beneého ke kapildrnimu pfenosu kapallny Jestﬁl

lizuje vice neZ jedna plocha, potom se mohougp

tovena z ta-

ahuje pfibliz-

onstrukci kapi-
napriklad sklo,
1 nosidich vsak
dy,
oto se obvykle

napriklad

rové fdlie nebo
m neprekracuji
pomoci nejvice
jako
(PA),

pomalu naséava-

odnoceno,
polyamidu
, jako je na-
bo polyethylen
rzorky. 72 toho
O pouzZiti. jako

pildrné aktiv-

larnimi Stér-
n jedna, lépe
jem protilehlé
ndlku uzpuaso-
ze se hydrofi-

lochy hydro-

kapiléar-




i
Hyd
nezbytna predevsim tehdy, kdy?z materidly, Hte

filizovat stejnymi nebo riznymi metodami.

larné aktivni kanalek, jsou samy hydrofobnﬂ

malo hydrofllnl, napriklad protoZe sestavajh

.plastu Nepolarnl plasty, jako naptiklad pol

(PE),
(PVC),

polyethylen polyethylentereftalat (PET)
nylchlorid
protozZe neabsorbuji zkoumané kapaliny, a tih
vzorku efektivné Vyuéit pro dﬁkazovou reakcg
povrchu kapildrniho kandlku se dosahuje toho,

pfednostné vodna zkouSena kapalina ochotné vst

ystyren

jsou vyhodné jako podkladbve

rofilizace je
re tvori kapi-
nebo jen velmi

z nepolarnich

(PS),
nebo polyvi-

materidly,

$e miZe objem

Hydrofilizaci
Ze poléarni,

upuje do kapi-

larniho kandlku a tam se rychle pfenédsi na mlsto testovaciho

prvku, na kterém se uskutecnuje detekce.

Zcela obzvlasté prednostné& se dosahuje%hydrofilizace

pouZitim tenkych vrstev oxidovaného hliniku@

nanaSeji pfimo na Z&douci konstrukéni prvky|te

- . . | .
prvku, naptriklad vakuovou metalizaci zpracovav

kovovym hlinikem a naslednou oxidaci kovu, net
ve formé& kovovych folii nebo plastovych fOlll
kovem pro konstrukci testovaciho podkladu, kte
k dosaZeni zadouci hydrofilnosti rovné?z oxi&ov
Jsou postacujici tloudtky kovovych vrstvev i 3
i
Vrstva kovu se nasledné oxiduje pro tvorbu ox
priCemZz se podle vynalezu jako obzvlaité Vhédn
projevila predev3im oxidace v pfitomnosti V%dn
oxidace varem ve vodé. Takto. ziskané oxidové Y
tloudtku podle metody mezi 0,1 a 500 nm, pf%dn
a 100 nm. V&tsi tloustky povlakll z vrstvy kévu
veé vrstvy se sice daji principidlné braktic%y
neukazuji vdak Zadné dalsi vyhodné d&inky. |

|
/
|
i
!

r]1

yto vrstvy se
stovaciho
anych predmé&tl
0 se pouZivaji
potazZenych

ré se musi

at. Pritom

Z 500 nm.
dované formy,
4 metoda

i pary nebo
rstvy maji
ostné mezi 10
a také oxido-

realizovat,
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jsou

Dalsi formy pouzZiti povrchovych povlakﬁ[podle vynalezu
| t
|
i

- hydrofllnl, bezdetergentova uprava polymeronch f6lii,

|

tkanln, rouna nebo trojrozmé&rnych tvaro&a1YCh téles

pro zlepSeni adheznich vlastnost1 pro lbkavané,

lepené nebo plastové vrstvy,

- adsorpéni spojovéani polarnich molekul n%b: latek, zej-

ména pro adsorpci biologicky aktivnich ﬁollekul, jéko

napfiklad proteinli, enzymi, protilétek,inukleovych

kyselin atd. (srov.

41 (1993) 1055),

k tomu nap¥iklad Chém

stupuje spolu se zvySenim polarity povréhu,

- vyroba povrchovych vzort (,pattern“), n%pf’

Pharm. Bull.

protozZe zvy3ené povrchbve napéti vy-

iklad pri-

hradek pro pfenos polarnich kapalin, k &ymezenému

ohranicCeni polarnich a nepolédrnich oblaétj
tyto vzory se mohou vytvéfet;pomoci strﬁkt
ného materialu samotného nebd dodateéné%pt
selektivniho pokryti jistych oblasti vyiOL
materialu, naptriklad voskem, pfi'apravégvr

nebo vodni pé&rou.

Vynalez se bliZe objasfiuje pomoci nésle&uj
du.

Priklady provedeni vynalezu

Priklad 1 i
Srovnani dob plnéni pro zkuSebni Kapilaru

Valcovitd testovaci kapilara se zkonstrdov

navzadjem paraleln& protilehlych f6lii, které 'se

pomoci presné definované rozpérky ve formé& obos

. |

|

i
i

., pficemz

ury vylouce-

moci
cené vrstvy

ouci vodou

iciho pfikla-

ala ze dvou
udrzovaly

tranné lepici
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pasky, kterd urcovala rozméry képiléry, délku,
vySku, v definované vzajemné vzdalenosti. P%ot

obou f6lii se opatfily povlakem, ktery se mé 4

Poui;tymi féliemi byly polyesterové fdlie (&el
které byly rozliéné modifikovany takto: ﬂ

1. félie, kterd se povrstvila fotoreaktvné @pr
filnim polymerem (BSI), : i

2. félie, kterd se podrobila zpracovani korong
(Antec), E
3. félie, na kterou se nanesla vrstva bbsah?ji
(A.R.), - : |

4. fdélie, na kterou se nanesly anorganicko~¢rg

t
i

pomoci technologie sol-gel (INM), |

kompozity
5. félie, na kterou se napa¥il oxid hlinityJ k
nebyla nasledné& upravena vrouci vodou nebo %oo
(Alu-0x), | :
6. foélie, na kterou se nejdfive napafila vrsty
tloudtce 30 nm, kterd se nasledn& b&hem 45 s U

(Alu-0x/H,0) .

vodni parou

~

_Rozméry kapilary byly: vYéka 0,1 mm, 3if

délka.15 mm, pricemZz délka odpovidala draze |pf

a vyska kapilary byla tim rozmérem, ktery zgﬁs
laritu. Kapildra méla otvor slouZici pro pfije
prafezovou plochou 0,1 mm x 2 mm,-které'odpévi
valcovité kapildry. Na protilehlém konci kapil

1

umistén odvzdudiovaci otvor, ktery slouZzil k u

-~

vytlaceného v kapilare p¥i nasavani zkudebni
zkusSebni kapalinou byla jednou destilovana Qod
ficata podle DAB a jednou lidska krev (s EDTA
hemokrit 44 %).

gulanciem, Doby: plnéni pro %ku

se mérily pf¥i poloviénim (drdha prenosu 7,5 i

naplnéni (drdha pfenosu 15 mm). Kapildra se jud

1
i
z

e e

§ifku a
ilehlé povrchy
estovat.

inex®, ICI),
avenym,'hydro—
vou plazmou

ci smééedlo
anické nano-

terd vsak

ni péarou

a hliniku o

plné oxidovala

ka 2 mm a
encsu kapaliny
oboval kapi-

m kapaliny s
dala podstavé
ary byl

nikani vzduchu
apaliny.

a Aqua puri-
jako antikoa-
Sebni kapaliny
) a Uplném

rzovala prti
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plnéni svisle, takZe zkuSebni kapalina museya
t

tihové sile drahu plné&ni 15 mm. Srovnavaci vys
i

zachyceny v tabulce 1.

I
Tabufka 1 i
. t

urazit proti

ledky jsou

Povlak ‘DOba plnéni pro:krev‘[s] Dbba plnéni
pro| vodu [s]

po 7,5 mm po 15 mmm po L5 mm

BST 0,5 - 0,6 2,1 - 2,1 b,s - 0,9

Antec 1,4 - 2,3 4,7 - 8,4 4,0 - 7,0

A.R. 0,4 - 0,5 1,8 - 2,1 0,4 - 0,5

INM 1,0 - 3,0 :

Alu-Ox - 1,2 |-

Alu-0x/H,0 0,2 - 0,3 0,7 0,2

Povlak podle vyndlezu (Alu-O0Ox/H,0) je n?jv
vSech zkouSenych vrstev. Povlak (Alu—Ox/HZO)épc
vyrobeny po naneseni kovu puUsobenim vodni pé&y
erazﬂé zlepSenou hydrofilnost ve srovnani sEp
Ox) potazZenym pfimo oxidem hlinitYm, avsak n%o:
pusobenim vodni pary. Vyrobni zptsob podle vyns
pomeérné jednoduchy, dobfe ovladatelny a vede: k

povlakim s ¢asové konstantnim stokYm,povrchQVj

ice smacivy ze
dle vynéalezu,
vykazuje .
(Alu-

xidovanym

bvrchem

alezu Jje
stabilnimi

ym napétim.
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1. Zpusob vyroby povrchovéﬁo povlaku pﬁ

povrchového napetl pfedmétli, vy zn a & u j i
t i m , Ze se vylouc¢i vrstva alespoii jednohq P
moZno ox1dovat vodou, nebo jedné slitiny, kber
oxidovat vodou, na predmé&t a naslednym pusoben

nebo vodni pary na vyloucenou vrstvu se tatq a
povrchové oxiduje. ! i

2. Zplsob podle ndroku 1, vy zna&upu
t 1 m , Ze povrchovy povlak se ziské& vylouééni

alespon jednoho prvku, ktery je moZno oxidovat

jedné slitiny, kterou je moZno oxidovat vodou,

plisobenim pfeh#até vodni pary.

6
i

3. Pou21t1 povrchového povlaku pro zvy§
napéti predmétd, vy znaduijici s !
povrchovy povlak ziskéa vyloucenlm vrstvy aleﬁp

prvku, ktery je moZno oxidovat vodou, nebo jbd
vkterou je moZno oxidovat vodou, .a naslednym pu
vody riebo vodni pary na vyloudenou vrstvu.

4. PouzZiti povrchoveho povlaku podle naio
vyznacuijicdi s e t i m , Z2e se po
ziskd vyloucenim vrstvy alespon‘jednoho prvkh[
mozno oxidovat vodou, nebo jedné slitiny, ktkr

{
oxidovat vodou, a naslednym plisobenim pfehraté

5. PouZitil povrchového povlaku podle né%o
vyznadcuijici s e tim, Ze prvkk
nadsledujici skupiny prvk: Al, si, Ti, V, Cr
Ni, Zn, Ga, Ge, Zr, Nb, Cd, In, Sn, Sb.

.
poeoe

Mn,

c i

rvku,

o0 e

t im

ku 3,

Fe,

zvySeni

o .. f(/

e

S e
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ktery je
ou je mozZno

im vroucil vody

lespon

b 1 c i s e
m vrstvy
vodou, nebo

a naslednym

ni povrchového

Ze Se

aﬁ\jednoho
né slitiny,

sobenim vrouci

vrchovy povlak
ktery je
pu je moZno

vodni péry.

ku 3 nebo 4,

pochézi z

Co,

L690-20/ 1
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6. PouzZiti povrchového pov;aku podle n%ro

vyznacdcuijici s e tim, Ze pr%ek
[

nédsledujici skupiny prvku: Al, Si, Ti, Zr. {

-

7. PouzZiti povrchového povlaku podle 6,

vyznacuijici s e t'im, Ze pr%ke
!

8. PouZiti povrchového povlaku podle n&ro

vyznac¢ujici se tim, Ze sliti

alespoini dvé sloZky z nédsledujici skupiny prﬁkﬁ:

v, Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Zn, Ga, Ge; Zr, Nb, Qd,

9. Pouziti povrchového povlaku podle néﬁo
vyznadcuijici s e tim, Ze slﬂti
alespon jednu sloZku z nasledujici prvni sk@pi
$i, Ti, V, Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Zn, Ga, Ge, Zr,
Sn, Sb, kterd je legovana alespoﬁ}jednim'prﬁka
|

!

ci druhé skupiny prvka: Mg, Ca, Sr, Ba.

10. Pouziti povrchového povléku podle nér
vyznaduijici s e t'im, Ze sliki
alesponn jednu slozku z nésledujici prvni sku&i
Al, Si, Ti, zr,
ktera je legovana alespon jednim prvkem z né%l
skupiny prvka:

Mg, Ca, Sr, Ba.

11. PouZiti povrchového povlaku podle nér
vyznadc¢cuijicdi s e t im , Z2€ slitir
hliniku, ktery je legovan alespofi:jednim prvk@

ci skupiny prvka: Mg, Ca, Sr, Ba. i

o9 e »e
] . [ 3] .
'y [ LN ] L4
. ¢ o (X} [
* [ o0 L]
ce e oo A

ku 5,

pochéazi z

m je Al.

ku 3 nebo 4,
na obsahuje
Al, si, Ti,
In, Sn, Sb.

ku 3 nebo 4,
na obsahuje
ny prvka: Al,
Nb, Cd, In,

m z nasleduji-

oku 9,
na obsahuje

ny prvka:

cdujici druhé

bku 10,
na se sklada z

n z nasleduji-
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12. Pouziti poVrchového povlaku podle

3 az 11, vyznacuijici s e t
vyloudend vrstva ma tloustku 1 nm aZ 500 nmé
| |

gﬁ3. Pouiiti_povrchového povlaku podle #ér

< - . o < {
vyznadcuijicli s e t'im, Ze povrd

vrstva ma tloudtku 0,1 nm aZ 500 nm. %

14. Pouziti povrchového povlaku podle ﬂér
vyznacuijilci s e t:im, Ze po%rc
vrstva ma& tloustku 10 nm aZz 100 nm. |

15. Analyticky testovaci prvek, pfi kt%ré
vzorek prendsi od otvoru pro podé?éni Vzorkﬁ n
ni, pricemZz ve sméru pfenosu po’ proudu od mist
vzorku leZi misto detekce, vy zn a & u j £ a
tim, Zze analyticky testovaci prvek vykazdje
povrch, ktery sestava alesponn z. jednoho prv%u,
mozno oxidovat vodou, nebo jedné slitiny, kﬁer
oxidovat vodou, ktery byl upraven nebo které b

]

ptsobenim vrouci vody nebo vodni péary.

|

1
i
i
i
i

noho z naroku

, Ze

oku 3 az 11,

hova oxidova

oku 13,

hovéa oxidova.

m se kapalny

a misto urce-
a podavani
i S e
alespon jeden
ktery je

ou je mozZno

yla upravena
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