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OZET

BiR VIDEO GORUNTUSU ILE ILISKIiLI BIR AUDIO SINYALINi
ISLEMDEN GECIRMEK iCIN YONTEM VE CiHAZ

Bir audio sinyali islemden gegirme cihaz1 bir {g-boyutlu goriintii ile
iliskilendirilmis en az bir birinci audio nesnesi i¢in audio verisini igeren bir audio
sinyalini alan bir alict (101) i¢erir. Audio sinyali aymi zamanda, birinci audio
nesnesi igin bir hedefderinlik konumunun gdstergesi derinlik konumu verisini
igerir. Bir belirleyict (107) itig-boyutlu gériintlivii sunmak igin bir hedef {ig-
boyutlu gosterim ekranina yonelik bir gorsel olusturma derinlik araligint belirler
ve bir haritalandirict (109) hedef derinlik konumunu audio nesnesi igin bir audio
derinlik konumuna haritalandinr ve burada, haritalandirma gorsel olusturma
derinlik arah@ina baghdir. Gorsel olusturma derinlik arahi@ spesifik olarak, i¢inde
lic-boyutlu gdsterim ekranmin nesneleri dogru olarak olusturabildigi bir derinlik
araligy olabilir ve haritalandirict (109) bunlarin {ig-boyutlu gésterim ekran
tarafindan sunulmus karsilik gelen gdérsel nesnelerin derinlik konumlariyla

eslasacegi sekilde, audio nesnesi ses kaynaklarinin konumlarim degistirebilir.
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ISTEMLER

1. Asagidakileri iceren bir audio sinyali islemden gecirme cihazi:

bir ig-boyutlu goriintii tarafindan gorsel olarak temsil edilmis bir sahnede
bir audio kaynagimi temsil eden en az bir birinci audio nesnesi i¢in audio
verisini i¢eren bir audio sinyalini almak i¢in bir alict (101), audio sinyali
ilave olarak birinci audio nesnesi i¢in bir birinci derinlik konumunun
gostergesi derinlik konumu verisini 1lave olarak icerir; karakterize edici
ozellik, audio sinyali islemden gecirme cihazinin ilave olarak asagidakileri
igermesidir:

lic-boyutlu gdriintiiyli sunmak iizere bir birinci lig-boyutlu gosterim ekrant
i¢in bir derinlik olugturma 6zelligini belirlemek {izere bir belirleyici (107),
birinci iig-boyutlu gosterim ekranmmin bir gérsel olusturma derinlik
araligimi belirten derinlik olusturma 6zelligi,

birinci derinlik konumunu birinci audio nesne igin bir olusturma derinlik
konumuna haritalandirmak i¢in bir haritalandirict (109); haritalandirma

gorsel olusturma derinlik araligina bagh olur.

2. Audio sinyalinin ilave olarak, iic-boyutlu gériintii icin bir ikinci gdsterim
ekranina yonelik bir derinlik olusturma ézelliginin bir gostergesini igerdigi; ve
burada, haritalandiriciun (109) ikinci gdsterim ekrani i¢in derinlik olusturma
ozelligine yanit olarak haritalandirmay1 uyarlamak iizere diizenlendigi, Istem

I’in audio sinyali iglemden gegirme cihazi.

3. Haritalandirmanin ikinci gosterim ckram igin bir gorsel olusturma derinlik
araliginin birinci lig-boyutlu gésterim ekram igin gorsel olusturma derinlik
aralifina bir monotonik haritalandirilmasi oldugu, Istem 2’nin audio sinyali

islemden ge¢irme cihazi.
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. Haritalandiricinin bir birinci gosterim ekrani biiyiikliigiine sahip olan birinci

lig-boyutlu gosterim ekrani igin bir birinci gérsel olusturma derinlik araligin
belirten gorsel olusturma derinlik aralifi igin birinci gosterim ekrani
biiyiikliigiine sahip olan birinci Ug¢-boyutlu gdsterim ekram i¢in bir ikinci
gorsel olusturma derinlik araligim belirten gorsel olusturma derinlik arahig
i¢in farklr olarak birinci derinlik konumu haritalandirmak tizere diizenlendigi,
birinci goérsel olusturma derinlik araliginin ikinei gorsel olusturma derinlik

araligindan farkli oldugu, Istem 1’in audio sinyali islemden gecirme cihazi.

. Haritalandirmanin bir ekran derinlik sevivesi ¢evresinde asimetrik oldugu,

ekran derinlik seviyesinin sol ve saf gdz gorinisleri arasinda bir sifir
uyumsuzluga karsilik geldigi, Istem 1°in audio sinyali islemden gecirme

cihaz.,

. Haritalandirmanin bir lineer-olmayan haritalandirma oldugu, Istem 1’in audio

sinyali islemden geg¢irme cihazi.

. Audio sinyalin, audio nesnenin bir ekranla ilgili audio nesne olup olmadigin

belirten birinci audio nesnesi i¢in bir bayrak icerdigi, bir ekranla ilgili audio
nesnenin, onun i¢in bir olusturma isleminin birinci lic-boyutlu godsterim
ekraninin bir gorsel olusturma 6zelligine bagh olan bir audic nesnesi oldugu;
ve burada, haritalandiricinin (109), sadece eger bayrak en az bir audio
nesnesinin bir ekranla ilgili audio nesnesi oldugunu belirtirse, haritalandirmay:
birinci audio nesnesinin birinci derinlik  konumuna uygulamak {zere

diizenlendigi, Istem 1”in audio sinyali islemden gegirme cihaz1.

. Ilave olarak, iki-boyutlu gorintiilerin bir ¢ogullugundan iig-boyutlu gdriintiiyl

olusturmak icin bir doniistiiriicii iceren Istem 1’in audio sinyali islemden
gecirme cthazi ve burada, ii¢-boyutlu goriintiiniin olusturulmasi Ug¢-boyutlu

gorlintii igin bir derinlik haritasinin belirlenmesini igerir; ve belirleyici (107)
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9.

10.

11.

12.

13.

derinlik haritasina yanit olarak derinlik olusturma 6zelligini belirlemek iizere

diizenlenir.

Audio sinyalin ilave olarak, derinlik olusturma &6zelliginin gostergesi gosterim
verisini igerdigi ve belirleyicinin gosterim verisini ekstrakte etmek ve
gdsterim verisine yanit olarak derinlik olusturma &zelligini belirlemek {izere

diizenlendigi, Istem 1’in audio sinyali islemden ge¢irme cihaz1.

flave olarak, birinci iic-boyutlu gésterim ekraninin bir tam gdsterim alam
izerinde sunum i¢in lig-boyutlu gdériintii tarafindan temsil edilmis bir lig-
boyutlu sahnenin bir alt-setini segmek {izere diizenlenmig bir secici (401)
icerdigi; be burada, haritalandiricinin (109) alt-setin bir derinlik 6zelligine
yamit olarak haritalandirmay1 uyarlamak iizere diizenlendigi, Istem 1’in audio

sinyali islemden gegirme cihazi.

Haritalandiricinin  (109) haritalandirmanin  alt-setin  bir gdrsel olusturma
derinligi aralifinin birinci lig-boyutlu gosterim ekrani igin goérsel olusturma
derinlik araligina bir monotonik haritalandirma olacagi sekilde uyarlamak

iizere diizenlendigi, istem 10’un audio sinyali islemden gecirme cihaz1.

Birinci nesne igin birinci derinlik konumunun alt-setin disinda oldugu, Istem

11’°1n audio sinyali islemden gegirme cihazi.

Bir audio sinyalini islemden gecirmenin bir yontemi, yontem asagidakileri

igerir:

bir Uig-bovyutlu goriintii tarafindan gorsel olarak temsil edilmis bir sahnede
bir audio kaynagini temsil eden en az bir birinci audio nesnesi igin audio
verisini i¢eren bir audio sinyalinin alinmasi, audio sinyali ilave olarak
birinci audio nesnesi igin bir birinci derinlik konumunun géstergesi

derinlik konumu verisini igerir;
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karakterize edici 6zellik, yontemin ilave olarak, tic-boyutlu gériintiiyii
sunmak i¢in bir birinci lic-boyutlu gosterim ekrami ig¢in bir derinlik
olusturma &zelliginin belirlenmesini  igermesidir, derinlik olusturma
ozelligi birinci tig-boyutlu gosterim ekranmin bir gorsel olusturma derinlik
araligini belirtir;

birinct derinlik konumunun birinci audio nesne i¢in bir olusturma derinlik
konumuna haritalandirilmasi; haritalandirma goérsel olusturma derinlik

araligina bagh olur.
14. S6zii edilen program bir bilgisayar lizerinde ¢alistirildigr zaman, istem 13iin
tim adimlarin1 gergeklestirmek iizere uyarlanmms bilgisayar programi kodu

araglarimi igeren bir bilgisayar programi tiriinii.

15. Asagidakileri iceren bir audio sinyali;

15

20

25

30

bir tig-boyutlu goriintii tarafindan gorsel olarak temsil edilmis bir sahnede
bir audio kaynagini temsil eden en az bir birinci audio nesnesi igin audio
verisi,

birinci audio nesnesi i¢in bir birinci derinlik konumunun gostergesi
derinlik konumu verisi,

audio nesnenin bir ekranla ilgili audio nesne olup olmadigini belirten
birinci audio nesnesi igin bir bayrak, bir ekranla ilgili audio nesne, onun
icin bir olusturma isleminin birinci {ig-boyutlu gésterim ekraninin bir
gorsel olusturma 6zelligine bagli olan bir audio nesnesi olur;

karakterize edici 6zellik, audio sinyali ilave olarak asagidakileri
icermesidir:

gOsterim verisi Ui¢-boyutlu gorlintil i¢in li¢-boyutlu gésterim ekranina
yonelik bir derinlik olusturma 6zelligini igerir, derinlik olusturma &zelligi
Ug-boyutlu gosterim ekraminin bir gdrsel olusturma derinlik araligini

belirtir.
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TARIFNAME
BIiR VIDEO GORUNTUSU ILE ILISKIiLI BIR AUDIO SINYALINI
ISLEMDEN GECIRMEK ICIN YONTEM VE CiHAZ

TEKNIK ALAN

Bulus bir audio sinyaliislemden gecirmek igin, 6zellikle fakat tek basina olmayan
sekilde, bir iliskili Gi¢-boyutlu video ile sunum igin bir Gig-boyutlu audio sinyalin

islemden geg¢irilmesi i¢in bir yontem ve chaz ile ilgilidir.

ONCEKIi TEKNIiK

Audionun olusturulmasi artan sckilde degistirilmis hale gelmis bulunmaktadir ve
olugturma yaklagimlarinin ve kullamct deneyimlerinin bir arahf tamtilmig
bulunmaktadir. Ornegin, bir isitsel gdrsel deneyimin parcast olarak uzamsal audio
ve Ozellikle, ¢evresel sesin bigiminde yaygin hale gelmistir. Boylesi sistemlerde,

bir goriintii veya video yaratilan bir iliskili uzamsal audio ortami ile sunulur.

Uzamsal audio olusturmada degiskenligi ve esnekligi desteklemek i¢in, uzamsal

audioyu temsil etmek i¢in formatlarin bir sayisi gelistirilmis durumdadir.

Bir yakin gegmis format MPEG Surround formatidir. Ancak, her ne kadar bu
birgok uygulama i¢in bir uygun format saglarsa da, o hala diger uygulamalar i¢in
istenilen kadar esnek olmaz. Omegin, bir ITU 5.1 hoparlér kurulumu gibi bir
spesifik hoparlér kurulumu igin, audio hala iiretilir iletilir. Farkli kurulumlar
tizerinden standart-olmayan (6rnegin, esnek veya kullanici-tammlamali} hoparlor

kurulumlari tizerinden yeniden-iiretim belirtilmezler.

Audiconun daha esnek bir temsilini saglamak i¢in, bireysel audio nesneler1 olarak
bireysel audio kaynaklarini temsil eden formatlar gelitirilirler. Dolayisiyla,

spesifik (nominal veya referans) konumlara karsilik gelen audio kanallan
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tarafindan bir audio sahneyi temsil etmekten ziyade, her biri bir spesitik audio
kaynagim temsil eden (Ornegin, arka plan, difiize ve ortam ses kaynaklarini
iceren) bireysel audio nesneleri saglanmasi teklif edilmis bulunmaktadir. Tipik
olarak, audio nesneleri ses sahnesinde audio nesnenin bir hedef konumunu
belirten (istege bagl) konum bilgisi ile saglanabilirler. Dolayisiyla, boylesi
yaklagimlarda, bir audio kaynagi, spesifik, dnceden-belirlenmis konumlar ile
iliskilendirilmis audio kanallarina onun yaptigi katki araciligiyla olandan ziyade,

bir ayn ve tekil audio nesne olarak temsil edilebilir.

Béyle bir yaklasimi desteklemek icin, MPEG "Uzamsal Audio Nesne Kodlamasi’
(ISO/IEC MPEG-D SAOC) olarak bilinen bir standartlagtirilmig formata sahiptir.
DTS, Dolby Digital ve MPEG Surround gibi ¢ok-kanalli audio kodlama
sistemlerine karsit olarak, SAQC audio kanallarindan ziyade, bireysel audio
nesnelerinin verimli kodlanmasim saglar, MPEG Surround iginde, her hoparldr
kanali ses nesnelerinin  bir farkli  karisimindan  kaynaklanan  sekilde
diisiiniilebilirken, SAOC bir ¢ok-kanalli karigimda bireysel ses nesnelerinin

lokasyonunun interaktif manipiilasyonuna izin verir.

MPEG Surround’a benzer sekilde, SAOC aym zamanda, bir mono veya stereo
kanal sayis1 azaltilmasi yaratir. Ilave olarak, nesne parametreleri hesaplanirlar ve
igerilirler. Kod c¢oziicli tarafinda, kullanici, konum, seviye, organizasyon gibi
cesitli Ozellikleri kontrol etmek iizere veya hatta yank:i gibi etkileri uygulamak

lizere bu parametreleri manipiile edebilir.

SAQOC bir daha esnek yaklagima izin verir ve dzellikle, sadece yeniden-liretim
kanallarma ilave olarak audio nesnelerin iletilmesi aracilifiyla daha fazla
olusturma bazli uyarlanabilirlige izin verir. Bu durum kod ¢0ziicii tarafinin,
boslugun hoparlérler tarafindan yeterli olarak kapsanmasi kosuluyla, bosluklarda
keyfi konumlara audio nesnelerin yerlestirilmesine izin verir. Bu yolla, iletilmis
audio ve yeniden-iiretim veya olusturma kurulumu arasinda higbir iliski yoktur ve

bu nedenle, keyfi hoparlér kurulumlart kullanilabilirler. Bu 6rnegin, hoparlérlerin
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hemen hemen highir zaman niyetlenilen konumlarda olmadiklart bir tipik oturma
odasi i¢inde drnegin ev sinemasi kurulumlari i¢in avantajlidir. SAOC iginde, buna
nesnelerin ses sahnesinde yerlestirildikleri kod ¢dziicli tarafinda karar verilir.
Ancak, audio nesnelerin olusturma yani manipiilasyonu desteklenirken, audionun
bir uygun ses sahnesi saglanirken kullanici girdilerine gerek olmadan
olusturulabilirligi tipik olarak istenir. Ozellikle, audio bir baglanmis video sinyali
ile beraberce saglandigi zaman, audio kaynaklarimin goriintiideki konumlara
karsilik gelen konumlarda olusturulmalar istenir. Buna bagli olarak, audio
nesneler sikhikla bireysel audio nesne icin bir Onerilmis olusturma konumunu

belirten hedef konum verisi ile saglanabilir.

Audio nesne bazl formatlarim diger 6rnekleri asagidakileri igerirler: MPEG-H 3D
Audio [ISO/IEC 23008-3 (DIS): Information technology - High efficiency coding
and media delivery in heterogencous environments - Part 3: 3D audio, 2014.],
ADM [EBU Tech 3364 "Audio Definition Model Ver. 1.0", 2014] and proprietary
standards such as Dolby Atmos [SMPTE TC-25CSS10 WG on "Interoperable
Immersive Sound Systems for Digital Cinema", 2014] and DTS-MDA [ETSI
document TS 103 223, "The Multi-Dimensional Audio (MDA) Content Creation

Format Specification with Extensions for Consumer Environments", 2014].

Nesne-bazli audio iiretiminin ve yeniden-liretiminin konsepti geleneksel kanal-
bazli vaklasima kiyasla birgok avantaj sunar. Ozellikle, bireysel ses nesnelerine
uzayda bir spesifik konum atama olanklilid1 esnekligin, 6l¢eklendirilebilirligin ve

interaktivite igin yeni olanaklarin bir biiyiik derecesini sunar.

Eger uygun audio olusturma teknikleri kullamlirlarsa, nesne-bazl audio, azimutun
dogru lokalizasyonu, dinleyicive gore ylikseltilmesi ve mesafesini igeren 3D
uzaydaki herhangi bir konumda bir algisal olarak gercekei yolla bir nesnenin
konumlandirilmasina olanak tanir. Béylesi olusturma tekniklerinin bazi érnekleri

asagidakilerdir: stereofonik kulaklikta ses yeniden-iiretimi, transaural hoparldrde
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yeniden-iiretim, Dalga Alani Sentezi hoparlérde yeniden-iiretin ve belirli boyutta,

VBAP hoparlér yeniden-iiretimi.

Tipik olarak, nesne-bazli audio igerik bir video gostericisi iizerinde olusturulmus
kargilik gelen video igerigi ile beraberce sunulur. Eger bir audio nesnesi ekran
tizerinde mevcut bir gérsel nesneye karsilik gelirse, genel olarak, algilanmisg isitsel
ve gorsel nesne konumlan arasinda, 6rnegin nesnenin goriintiisiinlin ve sesinin
uzayda eslesmesinde, bazi uzamsal senkronizasyonun veya uygunlugun olmasi
istenebilir. Eger bdylesi senkronizasyon yoksa, ornegin eger isitsel ve karsilik
gelen gorsel nesnelerin algilanmis konumlar 6nemli derecede farkli olurlarsa, bu
kullanict igin kafa karigtirict olabilir ve audio-gorsel sunumun toplam algilanmis

kalitesi veya daldirilmasi bozunmaya ugrar.

Ancak, oluslturma kurulumlart ve bilhassa video olusturma kurulumlan tipik
olarak oOnemli derecede degistiginden dolayi, siki uzamsal senkronizasyon
basarmak zor olabilir ve bu bir¢ok durumda bir bozunmaya ugramis kullanici
deneyimi ile sonuglanir. Ozellikle, farkli gdsterim ekranlarinin yetkinlikleri ve
olusturma karakteristikleri 6nemli dferecede degisebilir ve bu farkli senaryolarda

farkll gorsellestirmeye neden olabilir.

US 2013/010969 Al dokiiman iig-boyutlu sesi yeniden-iiretmek i¢in bir yontemi
ve cihazi agiklar. Stereofonik ses bir goriintli sinyalindeki en az bir nesne ve bir
referans lokasyon arasinda bir mesafeyi belirten goriintii derinlik bilgisinin
edinilmesi, bir ses sinyalindeki en az bir ses nesnesi ve goriintii derinligi bilgisi
izerine temellendirilmis olarak bir referans lokasyon arasinda bir mesafeyi
belirten ses derinligi bilgisinin edinilmesi ve ses derinligi bilgisi lizerine
temellendirilmis olarak en az bir ses nesnesine ses perspektifinin saglanmasi

araciligiyla yeniden-tiretilir.
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[0015] Document US 2014/308024 Aldokiimani dinamik olarak optimize edilmis
audio 3D uzay algilama ipuglar kullanmilarak 3D audio kaonumlandirilmasinin

olusturulmasti igin bir yontemi ve cihazi agiklar,

Bu nedenle, olusturma igin uzamsal audio sinyalleri islemden gecirmek iizere bir
gelistirilmis  yaklasim  avantajli  olacaktir ve oOzellikle, artan esneklige,
kolaylastirilmis operasyona, azaltilmis karmasiklifa ve/veya kaynak talebine,
iligskili videoya gelistirilmis uzamsal senkronizasyona ve/veya bir gelistirilmis

kullanic1 deneyimine izin veren bir yaklasim avantajli olacaktir.

BULUSUN KISA ACIKLLAMASI

Buna bagh olarak, bulus tek basina veya herhangi bir kombinasyon iginde,
yukarida sdzii edilmis dezavantajlarin birini veya daha fazlasim tercihli olarak,

azaltmayi, hafifletmeyi veya ortadan kaldirmay1 arar.

Bulusun bir hususu uyarinca, asagidakileri igeren bir audio sinyali islemden
gecirme cihazi saglanir: bir lic-boyutlu gériintii tarafindan gorsel olarak temsil
edilmis bir sahnede bir audio kaynagim temsil eden en az bir birinci audio nesnesi
icin audio verisini igeren bir audio sinyalini almak i¢in bir alict (101), audio
sinyali birinci audio nesnesi igin bir birinci derinlik konumunun gostergesi
derinlik konumu verisini ilave olarak igerir; lig-boyutlu goriintliylli temsil etmek
i¢in bir birinci fig-boyutlu gdsterim i¢n bir derinlik olusturma 6zelligini belirlemek
tizere bir belirleyici (107), derinlik olusturma 6zelligi birinci tig-boyutlu gdsterim
ekrani gdsteriminin bir gorsel olusturma derinligi araligimi belirtir; birinei audio
nesnesi i¢in bir olusturma derinligi konumuna birinci derinlik  konumunu
haritalandirmak lizere bir haritalandirici (109); haritalandirma goérsel olusturma

derinlik araliZina bagl olur.

Bulus bir iig-boyutlu gériintii ile beraberce audio nesneler olusturulduklar: zaman,

bir gelistirilmis kullanict deneyimine izin verebilir. Spesifik olarak, bir sahne bir
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tic-boyutlu goriintliniin (veya bir tig-boyutlu video dizini saglayan goriintiilerin bir
seti) ve sahnedeki audio kaynaklarina karsilik gelen audionun bir isitsel-gdrsel
olusturulmasi olarak sunulabilir. Kombine edilmis video ve audio sunumu bir
gelistirilmis kullanict deneyimi saglayabilir ve audio nesnelerin konumlarmi
haritalandirmanin yaklagimi bir gelistirilmis uzamsal senkronizasyon ve spesifik
olarak, izleyicinin audso ve gorsel algilarinin daha yakin bir uyumlulugu ile

sonu¢lanabilir.

Mucitler, dzellikle lig-boyutlu gdsterim ekranlarinin olusturma yetkinliklerinde
onemli derecede degisebildiklerinin ve spesifik olarak, c¢ok farklt olusturma
derinliklerme sahip olabilirliklerinin farkina varmis bulunmaktadirlar. Mucitler
ilave olarak, bdylesi derinlik olusturma varyasyonlarmin algilanmis kullanict
dencyiminde Onemli varyasyonlar ile sonuglanabildiklerinin farkina varmis
bulunmaktadirlar, Ozellikle, onlar audio ve video arasindaki algilanmms uzamsal
senkronizasyon iizerine derinlik olusturma varyasyonlarmin algisal etkisinin
onemli oldugunun ve énemli derecede bozunmaya ugramus isitsel-gdrsel kullanici
deneyimi ile sonuclandiginin farkina varmig bulunmaktadirlar. Onlar ilave olarak,
bunun gosterim ekraninin uzamsal derinlik olusturma karakteristiklerine bagl
olan audio nesne derinligi konumlarmma bir yeniden-haritalandirma uygulanmasi
araciligiyla azaltilabilirliginin - ve/veya hafitletilebilirliginin  farkina varmug

bulunmaktadirlar.

Haritalandirma, ayni zamanda bir hedet derinlik konumu olarak atifta bulunulacak
bir birinci derinlik konumunun bir fonksiyonu olarak bir olusturma derinligi
konumu saglayabilir. Birinci iig-boyutlu gosterim ekranina ayni zamanda, hedef
(lig-boyutlu} gosterim ekram olarak atifta bulunulacaktir. Haritalandirma
fonksivonu derinlik olusturma 6zelligi tarafindan belirtilmis gorsel olusturma
derinligi aralifina yanit olarak belirlenebilir. Birgok uygulamada, fonksiyon bir
monotonik  fonksiyon olabilir ve Ornegin, haritalandirma hedef derinlik
konumunun monotonik fonksiyonu olarak olusturma derinlik konumunu

saglayabilir.
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Birinci‘hedef derinlik konumu birinci audio nesnesinin olusturulmasi icin bir
onerilmis konumu saglayabilir. O spesifik olarak, audio nesnenin olusturulmasi
igin bir nominal konum olabilir. Nominal konum olustyrma igin bir istege bagh
konum olabilir ve olugturucu buna bagl olarak bu konumu degistirebilir.
Onerilmis konum &megin, bir sahne yakalandifi zaman, émegin igerik iiretiminin
pargast olarak olusturulabilir ve belirlenebilir. Dolayisiyla, audio sinyali onda
birinci audio nesnesinin olusturulmas: gerektigi bir derinligi 6neren veriyi
igerebilir. Konum verisinin tipik olarak, aymi zamanda, bir x veya y konumu
(derinlik konumunun bir z-konumu olarak temsil edilmesiyle) veya bir azimut ve
yiikselme konumu gibi, derinlik-olmayan konumun belirlenmesine izin veren
konum bilgisini igerebilirligi tatmin edici olacaktir. Birgok uygulamada, hedef
derinlik konumu birinci audio nesnesi igin bir Gi¢-boyutlu hedef konumu belirten

bir hedef konumun pargasi olarak saglanabilir.

Herhangi bir uygun referansin derinlik konumu i¢in kullanilabilirligi tatmin edici
olacaktir. Ornegin, bircok uygulamada, derinlik konumlarina ekran seviyesi
derinligine gore atifta bulunulabilir ve spesifik olarak, farkli izleme acilan icin,
omegin sag ve sol goz goriniisleri i¢in, gorintilerde gosterim ekram (x, y)
konumlar1 arasinda hi¢ uyumsuzluk olmamasina karsilik gelen bir derinlik

konumuna referans olabilir.

Olusturma derinlik konumu benzer sekilde, birinci audio nesne igin bir
amaglanms Ug-boyutlu olusturma konumunu belirten bir hedef olusturma
konumunun parcasi olabilir. Qlusturma derinlik konumu bir modifiye edilmis
hedef konum olarak diistinlilebilir ve dolayisiyla, birinci audio nesnenin bir
olusturulmasi igin bir modifiye edilmis hedef konum olabilir. Olusturma derinlik
konumu, bir uzamsal audio olusturucu aracilifiyla olusturuldugu zaman birinci
audio nesnenin kaynaklanmak lizere algilanmasi gerektigi yerden bir derinlik
konumunun bir gostergesini saglar. Olugsturma derinlik konumu birinci derinlik

konumunun haritalandirilmas1 aracilifiyla olusturulmus bir ikinei  derinlik
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konumu olabilir. Bu spesifik olarak, birinci audio nesnesi igin bir modifiye

edilmis istege bagli, nominal konum olabilir.

Hedef tig-boyutlu gosterim ekrani érnegin bir lig-boyutlu deneyim saglamak igin
senkronize edilmis gozlikler kullanilarak 6rnegin oto-stereoskopik gosterim
ckranlarin1 veya stereoskopik gosterim ekranlarimi igeren bir ig-boyutlu
gbriintliyli olusturmak/sunmak i¢in uygun herhangi bir gosterim ekrani olabilir.
Hedef iig-boyutlu gdsterim c¢krami onun i¢in haritalandirmanin gergeklestirildigi
gosterim ekranidir ve iig-boyutlu gériintiinlin olusturulmasi igin kullanilacagi
varsayilan bir gosterim ekranina karsilik gelebilir. Dolayisiyla, eger iig-boyutlu
goriintii hedef tig-boyutlu gdsterim ekrani tarafindan sunulursa, ve birine1 audio
nesnensi olusturma derinlik konumuna karsilik gelen bir konumda olusturulursa,
algilannus audio ve gorsel derinlik konumu arasinda bir daha yakin karsilik
basarilabilir. Gergektende, yaklasim gorsel ve isitsel alanlar uzamsal olarak
baglantilandirabilir veya senskronize edebilir. Ornegin, birinci audio nesne
tarafindan temsil edilmis bir ses kaynagina karsilik gelen bir goriintli nesnesinin
gorsel konumu, birinci audio nesnesi olusturuldugu zaman, audionun konumu ile

daha yakin hizalanabilir.

Derinlik olusturma 6zelligi lig-boyutlu gosterim ekrani tarafindan derinligin
olugturulmasinin gdstergesi olan bir goérsel olugturma derinligi arali§ igerir.
Bir¢ok uygulamada, o 6rnegin bir kullanilabilir derinlik araligr gibi, lig-boyutlu
gisterim ekraninin bir derinlik olusturma vetkinliginin gdstergesi olabilir.
Omegin, gorsel olusturma derinligi aralig: i¢inde iig-boyutlu gésterim ekranimn,
bunun kabul edilemez yorgunluk, kalite bozulmasi, bulaniklik, vb. ile sonuglanma
olmadan, gorliinti kisimlarmi olusturma yetkinliginde oldugu, bir arahg (olasi
olarak sadece Uc-boyutlu gosterim ekranimin Oniinde veya arkasinda) belirtebilir.
Aralik siklikla, 6rnegin, metre olarak olgiilmiis (veya herhangi bir diger mesafe

Ol¢iimiinde) bir fiziksel aralik (ger¢ek uzayda) olarak verilebilir.
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Belirleyici 6rnegin, bir harici kaynaktan veya bellekten uygun verinin alinmasi
veya geri getirilmesi aracilifiyla bir derinlik olusturma 6zelliginin yetkinliginde

olan drnegin, herhangi bir kontrol edici, islemci, iinite, islem, alt-varlik olabilir.

Haritalandirici 6rnegin, bir hedef derinlik konumundan bir olusturma derinligi
konumunu belirleme yetkinliginde olan herhangi bir kontrol edici, islemci, iinite,
islem, alt-varlik olabilir, 6rnegin o bir birinci konumu belirten veriyi bir ikinci
konumu belirten veriye haritalandirma yetkinliginde olur. Haritalandirici goérsel
olusturma derinligi araligina yanit olarak haritalandirmay1 uyarlamak/modifiye

etmek i¢in bir adaptdr igerebilir.

Bazi uygulamalarda, audio igslemcisi olusturma derinligi konumuna yanit olarak
birinci audio nesnesini olusturmak igin bir olusturucu igerebilir, Olusturucu
olusturma derinlik konumuna (spesifik olarak, bir nominal konumdaki bir nominal
dinleyicinin birinci audio nesnesinin olusturma derinligi konumunda oldugunu
algilayacag: sekilde} karsihk gelen bir konumdan algilanacak birinci audio

nesnesini olusturabilir.

Bir¢ok uygulamada, birinci audio nesnesi bir lig-boyutlu goriintiiniin bir gortinti
nesnesi i¢in audioyu temsil edebilir. Dolayisiyla, bircok uygulamada, birinci audio
nesnesi tig-boyutlu gériintiide spesifik olarak goriilebilir olan bir spesifik goriintii
nesnesi i¢in audio saglayabilir. Ancak, diger senaryolarda, birinci audio nesnesi
bir goriintii nesnesine dogrudan dogruya karsilik gelmeyen sahnede bir audio
kaynag icin bir tammlama saglayabilir. Omegin, asin kiigiik oldugundan veya
kapanmis oldugundan dolayi, 6rnegin o, goriintiide dogrudan dogruya goriilebilir

olmayan bir varliktan bir audio kaynagini tanimlayan audip verisini saglayabilir.

Bulusun bir istege bagh 6zelligi uyarinca, audio sinyali ilave olarak, lic-boyutlu
gdriintii i¢in bir ikinei gosterim ekranina yoOnelik bir derinlik olusturma dzelliginin

bir goéstergesini igerir; ve burada, haritalandiricr ikinci gésterim ekrani igin



10

15

20

25

30

28834.1663

derinkil olusturma &zelligine yanit olarak haritalandirmayr uyarlamak iizere

diizenlenir.

Bu durum birgok senaryoda ve uygulamada bir gelistirilmis kullanic1 deneyimine
izin verir ve spesifik olarak, audio ve video arasinda gelistirilmis uzamsal
senkronizasyonu saglayabilir. Aym zamanda referans gosterim ekrani olarak atifta
bulunulacak ikinci gésterim ekrani tipik olarak, tig-boyutlu gériintii igin bir {iretim
gosterim ¢kran1 veya bir nominal gdsterim ckrami olabilir. Referans gdsterim
ekran1 kaynak veya icerik lretim yam tarafindan olusturma i¢in kullanilacagi
varsayillmis bir gésterim ekrani olabilir. Birinci audio nesnesi i¢in hedef derinlik
konumu, eger bu olusturma referans gosterim ekrant olarak aym 6zellikler ile bir
gdsterim ekranini kullantyorsa, ii¢-boyutlu gériintiiniin bir karsilik gelen goriintii
segmentinin olusturuldugu bir derinlik konumuna karsihk gelebilir, Referans
ghsterim ekram i¢in derinlik olusturma ozelligi spesifik olarak bir referans

derinlik olusturma aralig olabilir,

Bulusun bir istege bagli 6zellifi uyarinca, haritalandirma birinci {i¢-boyutlu
gosterim ekrani i¢in gorsel olusturma derinligi araligina ikinci gosterim ekrani

icin bir gdrsel olusturma derinligi araligimin bir monotonik haritalandirnlmasidir.

Bu birgok uygulamada, diisiik karmagikhi§i muhafaza ederken, bir gelistirilmis
kullanict deneyimini saglayabilir. Haritalandirma hedef derinlik konumunun bir
monotonik fonksiyonu olarak olusturma derinligi konumunu saglayabilir.
Haritalandirma hedef derinlik konumunun olusturma derinligi konumuna bir

lineer veya parcabasi lineer haritalandirilams: olabilir.

Derinlik olusturma oOzelligi hedef ii¢-boyutlu gdsterimin bir olusturma derinligi

aralifinin bir géstergesini igerir.

Bu bir¢ok uygulamada bir 6zellikli olarak verimli ve kullanislt derinlik olusturma

ozelligi  saglayabilir. Derinlik  olusturma araligi  gelistirilmis  uzamsal
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senkronizasyon saflamak iizere konumlar uyarlamak i¢in o6zellikli olarak
avantajhi bilgiyi saglayabilir. Olusturma derinligi arahigi iig-boyutlu gosterime
gore fiziksel uzayda bir aralik belirtebilir. Aralik 6rnegin, metre olarak veya
uzunlugun bir karsilik gelen Olgiimil olarak belirtilebilir. Olusturma derinligi
araligi spesifik olarak, ekranin Oniindeki nesneler i¢in saglanabilir ve iginde
goriintii segmentlerinin yeterli kaliteyle ve izleyicide (yorgunluk gibi) istenmeyen

etkilere neden olunmasi olmadan olusturulacak sekilde diisiiniliir.

Bulusun bir istege bagli Ozelligi uyarmnca, haritalandincit bir birinci gosterim
biiylikliigline sahip olan ii¢ birinci boyutsal gdsterin icin bir birinci gorsel
olugturma derinligi aralifint belirten gorsel olusturma derinligi aralif ve birinci
gdsterim biiyiikligline sahip olan birinci ilig-boyutlu gésterim 1¢in bir ikinei gorsel
olugturma derinlik araligim belirten gorsel olusturma derinligi arahig i¢in birinci
derinlik konumunu farkli olarak haritalandirmak {lizere diizenlenir, birinci gorsel

olusturma derinligi aralif ikinci gorsel olugturma derinligi aralifindan farklidir.

Ayni gosterim bliyiikliigiine sahip olan farkli gosterim ekranlari farkli gorsel
olusturma derinligi araliklarina sahip olabilirler. Haritalandiric1 bdylesi gosterim
ekranlar icin farkli olarak birinci konumu haritalandirmak iizere diizenlenebilir ve
ornedin, haritalandirict aynmi gosterim buyiikliigline, fakat farkli gérsel olusturma
derinligi araliklarina sahip olan gosterim ekranlart igin farkli olarak birinci
konumu haritalandirmak iizere diizenlenebilir. Bir gosterim ekrani i¢in derinlik
aralif1 ornegin, ¢oziinirlik/piksel biiyiikliigii, olusturulmus gdriiniislerin sayisi,
optik bilesenlerin kalitesi, goriinlis olusturan elemanlarin o6zellikleri gibi
ozellikleri igeren ozelliklerin bir ¢esitliligine bagli olabilir. Dolayisiyla, ayni
gosterim bityiikliigline sahip olan gosterim ckranlant i¢in bile, desteklenmis
operasyonel derinlik aralig:i farkli olabilir ve bu haritalandirma tarafindan

yansitilabilir.

Haritalandiric1 birinci lic-boyutlu gdésterim ekranimna yonelik bir ayni gdsterim

biiyiikliigi i¢in farkli olarak birinci konumu haritalandirmak tizere diizenlenebilir,
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fakat farkl: gérsel derinlik olusturma araliklarimi belirten gorsel derinlik olusturma

ozelligi i¢in bu farkli olur.

Bulusun bir istege bagh ozelligi uyarinca, haritalandirma bir ekran derinligi
seviyesi ¢evresinde asimetrik olur, ekran derinligi seviyesi bir sifir uyumsuzluga

(sol ve sag gbz goriinisleri arasinda) karsilik gelecek sekilde olur.

Bu durum bircok uygulamada gelistirilmis performans saglayabilir. Ozellikle,
haritalandirma  ekranin/gosterimin ~ Oniinde ve arkasinda farkli  olabilir.
Haritalandirma spesifik olarak, iig-boyutlu gosterimin gdésterim/ekran diizlemi
oniinde ve arkasinda olusturulmusg goriintii segmentlen i¢in ii¢-boyutlu gosterim
ekraninin olusturma yetkinlifindeki farklar1 yansitir. Bir¢cok uygulamada,
haritalandirma bir gosterim diizlemi derinliginin Oniindeki sadece derinlik

degerlerini modifiye etmek iizere diizenlenebilir,

Ekran derinligi sevivesi onun i¢in farkli gérlinlisler (farkli goézler ig¢in
niyetlenilmis) arasindaki piksel konumunda hi¢ uyumsuzlugun olmadigi derinlige
karsilik gelir ve 6rnegin, o ekran seviyesinde (ve ekranin onilinde veya arkasinda

degil) olacak sekilde algilanmis derinlige karsihk gelir.

Bulusun bir istege bagh o6zelligi uyarinca, haritalandirma bir lineer-olmayan

haritalandirmadar.

Bu bircok uygulamada gelistirilmis performans saglayabilir. Ozellikle,
haritalandirma hedef derinlik konumunun haritalandirilmasimi saglayabilir ve
burada, gdsterim diizlemi derinliginden olusturma derinligi konumuna bir mesafe

bir maksimum degeri asmayan sekilde sinirlandirilir.
Bulusun bir istege bagl dzelligi uyarmca, audio sinyali audio nesnenesinin bir

ekranla ilgili audio nesnesi olup olmadigini belirten birinci audio nesnesi igin bir

bayrak igerir, bir ekranla ilgili audio nesnesi onun i¢in bir olusturma isleminin
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birinci iig-boyutlu gosterimin bir gorsel olusturma ozelligine bagh oldugu bir
audio nesnesi olur; ve burada, haritalandiric1 (109), eger sadece bayrak en az bir
audio nesnesinin bir ekranla ilgili audio nesnesi oldugunu belirtirse, birinci audio

nesnesinin birinei derinlik konumuna haritalandirma yapmak tizere diizenlenir.

Bu durum bir¢ok uygulamada, gelistirilmis igslemden gecirmeye izin verebilir ve
spesifik olarak, audionun farkli tiplerini desteklemek ig¢in bir verimli yaklagim
saglayabilir. Yaklasim gelistirilmis audio olusturulmasi saglayabilir ve bu, bir
karsilik gelen gdriintiiniin gorsel olusturulmasini yansitmak Uzere uyarlanabilir.
Ozellikle, o olusturulmus audio ve video arasinda daha yakin bir korelasyona izin

verebilir,

Bulusun bir istege bagh 6zelligi uyarinca, audio sinyali islemden gegirme cihazi
ilave olarak, iki-boyutlu gériintiilerin bir ¢ogullugundan ti¢-boyutlu goriintiiyl
olugturmak i¢in bir doniistliriicli igerir, lig-boyutlu gdriintliiniin olusturulmasi Gig-
boyutlu goriintii i¢in bir derinlik haritasi belirlenmesini igerir; ve burada,
belirleyici derinlik haritasina vanit olarak derinlik olugturma 6zelligini belirlemek

iizere dlizenlenir.

Bu &zellikle etkili bir sistem ve &zellikle, audio nesnelerin haritalandirilmasini
uyarlamak igin uygun bir derinlik olusturma ozelligi olusturmanin bir verimli

yolunu saglayabilir.

Bulusun bir istege bagl ozelligi uyarinca, audio sinyal islemden gegirme cihazi
ilave olarak, derinlik olusturma &zelliginin gdstergesi gOsterim verisini igerir ve
belirleyici gosterim verisini ekstrakte etmek ve gosterim verisine yamit olarak

derinlik olusturma &zelligini belirlemek iizere diizenlenir.
Bu durum birgok uygulamada, audio islemcisine derinlik olusturma o&zelligini

saglamak i¢in bir 6zellikli olarak verimli yaklasim saglayabilir ve dzellikle, diger

fonksiyonelliklere arayiiz yapmayi kolaylastirabilir.
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Bulusun bir istege bagl 6zelligi uyarinca, audio sinyali islemden gegirme cihazi
ilave olarak, birinci lig-boyutlu gosterim ekraninin bir tam gdsterim alanmi izerinde
sunum igin iig-boyutlu goértintii tarafindan temsil edilmis bir {ig-boyutlu sahnenin
bir alt-setini segmek {izere diizenlenmis bir segici igerir; ve burada, haritalandiric
alt-setin bir derinlik 6zelligine yamit olarak, haritalandirmay1 uyarlamak iizere

diizenlenir.

Bu durum olusturmada bir ¢ekici kullanici deneyimi ve ilave esneklik
saglayabilirken, uzamsal senkronizasyona tabi olabilirligin bir ¢ekici derecesini
saglar. Yaklasim ozellikle, 6rnegin bir kullanicinin bir sahneyt yakinlagtirmasi
uzaklagtirmasi gibi, bir olusturulmus audio sahnesi ve sunulmus goriintii arasinda

daha yakm bir karsilik gelmeye izin verebilir,

Bulusun bir istege bagli ozelligi uyarinca, haritalandirict birinci iig-boyutlu
gosterim ekrant igin goérsel olusturma derinlik aralifina alt-setin bir gorsel
olusturma  derinlik araliginin  bir monotonik  haritalandirilmasi  olacak

haritalandirmaya uyarlama yapmak {izere diizenlenir.

Bu durum &zellikle verimli opearasyon ve/veya birgok uygulamada avantajh
performans saglayabilir. Gorsel derinlik arahig alt-set i¢indeki gériintii nesneleri
gibi gorlintli bilesenlerinin bir derinlik arahigi olabilir. Gérsel derinlik araligi
spesifik olarak, alt-set igindeki uyumsuzluklarin veya derinlik degerlerinin bir

aralig1 olabilir veya araligin gostergesi olabilir.

Bulusun bir istege bagh ozelligi uyarinca, birinci audio nesnesi igin birinci

derinlik konumu alt-setin disindadir.

Bu durum o6zellikle verimli operasyon ve/veya birgok uygulamada avantajli

performans saglayabilir.
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Bulusun bir hususu uyarinca, bir audio sinyali islemden geg¢irmenin bir ydntemi
saglanir, yontem asagidakileri icerir: bir {ig-boyutlu gériintli tarafindan gorsel
olarak temsil edilmis bir sahnede bir audio kaynagini temsil eden en az bir birinci
audio nesnesi igin audio verisini igeren bir audio sinyalinin alinmasi, audio sinyali
ilave olarak, birinci audio nesnesi igin bir birinci derinlik konumunun géstergesi
derinlik konumu verisini igerir; {ig-boyutlu goriintiiyii temsil etmek igin bir birinci
ic-boyutlu  gosterim  ekranina  yonelik bir derinlik olusturma ozelliginin
belirlenmesi, derinlik olusturma 6z¢lligi birinci iig-boyutlu gdsterim ekraninin bir
gorsel olusturma derinlik araligini belirtir; birinci audio nesnesi igin birinci
derinlik konumunun bir olusturma derinligi konumuna haritalandirilmasi;

haritalandirma gorsel olusturma derinligi aralifina bagl olur.

Bulusun bir hususu uyarinca, asagidakileri igeren audio sinyali saglamir: bir iig-
boyutlu goriintii tarafindan gorsel olarak temsil edilmis bir sahnede bir audio
kaynagin temsil eden en az bir birinci audio nesnesi igin audio verisi, birinci
audio nesnesi i¢in bir birinci derinlik konumunun goéstergesi derinlik konumu
verisi, audio nesnesinin bir ekranla ilgili audio nesnesi olup olmadifini belirten
birinci audio nesnesi igin bir bayrak, bir ekranla ilgili audio nesnesi onun i¢in bir
olusturma isleminin bir iig-boyutlu gdsterim ekranmnin bir gorsel olusturma
ozelligine bagh oldugu bir audic nesne olur; ve gisterim ekrani verisi lic-boyutlu
goriintii i¢in {i¢-boyutlu gdsterim ekranma yonelik bir derinlik olusturma
ozelligini igerir, derinlik olusturma o6zelligi {i¢c-boyutlu gosterim ekraninin bir

gorsel olusturma derinlidi araligini belirtir.
Bulusun bu ve diger hususlari, ozellikleri ve avantajlari buradan itibaren
tamimlanmis uygulamaya(lara) atifta bulunulmasiyla acik hale gelecek ve

aciklanacaktir,

SEKILLERIN KISA ACTKLAMASI
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Bulusun uygulamalari, sadece 6rekleme yoluyla, ¢izimlere atifta bulunulmasiyla

tanimlanacaktir ve burada:

Sekil 1 bulusun bazi uygulamalan uyarinca bir audio sinyali islemden
gegirme cihazini igeren bir igitsel-gorsel olusturma sisteminin bir érneginin
bir gosterilisidir;

Sekil 2 bulusun bazi uygulamalarn uyarinca bir audio sinyali islemden
gecirme cihazini iceren bir igitsel-gorsel olusturma sisteminin bir érneginin
bir gdsterilisidir;

Sekil 3 bulusun bazi uygulamalart uyarmnca bir audio sinyali islemden
gegirme cthazinin bir 6rneginin bir gdsterilisidir; ve

Sekil 4 bulusun bazi uygulamalart uyarmnca bir audio sinyali islemden
gegirme cihazini igeren bir igitsel-gorsel olusturma sisteminin bir drneginin

bir gdsterilisidir,

BULUSUN BAZI UYGULAMALARININ DETAYLI ACTIKLAMASI

Asagidaki tanimlama bir tli¢-boyutlu gdsterim ekrani lizerinde bir iligkili tig-
boyutlu videonun sunumu ile baglantili olarak uzamsal audionun olusturulmasi
icin bir sisteme uygulanabilir bulusun uygulamalar {izerine odaklanir. Ancak,
bulugun bu uygulama ile sinirh olmamasi, fakat 6megin, duragan goriintiilerin
veya audio verisinin kod ¢Ozlimiiniin ve trans-kodlamasinin sunumunu igeren
birgok diger uygulamaya gecirmeye, sistemlere ve dirlinlere uygulanabilirligi

tatmin edici olacaktr.

SEKIL 1 bulusun baz1 uygulamalari uyarinca bir audio sinyali islemden gegirme

cihazini igeren bir isitsel-goérsel olusturma sistemini gosterir.
Isitsel-gérsel olusturma sistemi ve audio sinyali islemden gecirme cihaziaudio

verisini ve video verisini iceren bir dijital isitsel-gdrsel sinyali almak tlizere

diizenlenmig bir alic1 101 igerir. Video verisi en az bir 3D goriintiiyl temsil eden
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veriyi igerir ve spesifik ornekte, video verisi bir 3D video akismin karelerinin

temsil edilmesini icerir.

SEKIL 1’in sisteminde, 3D video akisi bir 3D gosterim ekram 103 {izerinde
sunulur. 3D video akis1 sunulacak 3D gortintiilere neden olmak tizere 3D gosterim
ekrani i¢in bir uygun siiriis sinyalini olusturan bir gbsterim ekram slriiciisiine 105
beslenir. Ornegin, 3D gdsterim ekrani 103 bir standart 3D bilgisayar monitdrii
veya TV gibi bir komple gdsterim ekrani olabilir ve gdsterim ekrani siirlictisii 105
3D gosterim ekranma 103 uygun olarak kodlanmis video verisini saglayabilir.
Ornegin, bazi uygulamalarda, gdsterim ekrani siiriiciisii 105 basit olarak, alicidan
101 video verisini alabilir ve bunu bir uygun format 1¢inde 3D gdsterim ekranina
103 1iletebilir. Bazt uygulamalarda, gosterim ekrant siiriictisii 105 basit olarak, 3D
gosterim ekraninin 103 bireysel piksellerini dogrudan dogruya kontrol eden bir
dogrudan elektrikli ve/veya mekanik arayiiz saglayabilir. Baz1 uygulamalarda,
gdsterim ekrani siirliciisii 105 bir trans-kodlama fonksiyonu igerebilir. Bazi
uygulamalarda, 3D gosterim ekram1 103 basit olarak, gosterim ekram siiriiclisii
105 tarafindan dogrudan dogruya siiriige tabi tutulan bir 3D gosterim ekrani paneli
olabilir. Ornegin, gosterim ekran1 siiriiciisi 105 bazi uygulamalarda, video
verisinin kodunu ¢dézmek ve 3D gosterim ekranminin 103 bireysel pikselleri igin
uygun siiriis degerlerini olusturmak {izere diizenlenebilir. Ornegin, bu SEKIL 1’in
tim isitsel-gorsel olugturma sisteminin bir televizyon gibi bir tekli gdsterim
cithazinda uygulamaya gegirildigi uygulamalar i¢in olan durum olabilir. Béylesi

durumlarda, 3D gosterim ekrani 103 gdsterim ekrani panelini temsil edebilir.

Ug-boyutlu gosterim ekranlarinin birgok farkli tipinin bilinmesi ve bir gorsel 3D
gorsellestirme saglamak i¢in herhangi bir uygun yaklasnmin kullanilabilirligi
tatmin edici olacaktir. Spesifik olarak, 3D gosterim ekranlar izlenilen bir
sahnenin farkli goriiniislerinin izleyicinin iki géziine saglanmasi aracilifiyla
izleme deneyimine bir ligiincii boyut ilave edebilir. Bu gosterilen iki goriiniisii
ayirmak lizere kullanicinin gézliik takmasi araciligiyla basarilabilir. Ancak, bu

kullanict igin goreceli olarak rahat olmadigindan dolayi, bircok senaryoda, farkh
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goriiniisler1 dogrudan dogruya olusturan ve onlart kullanicinin gézlerine yansitan

oto-stereoskopik gésterim ekranlari istenebilir.

Video verisine ilave olarak, isitsel-gorsel sinyal aym zamanda, video verisi ile
iligkili audioyu temsil eden audio verisini igerir. Dolayisiyla, audio verisi onun
icin video wverisinin bir gorsel tamimlama sagladigi sahnenin bir audio
tanimlamasini saglayabilir. Dolayisiyla, audio verisi video akisinin sunumu ile

beraberce sunulmasi amaglanmuis audio i¢in veriyi igerebilir.

Ornekte, audio verisi sahnedeki ¢esitli audio kaynaklari igin farkli audio
nesnelerimin bir sayisini belirten audio verisini igerebilir. Bu audio nesnelerinin
bazilar1 herhangt bir spesifik konum ile iligkili olmayan yayilmali veya genel
sesler olabilirler. Omegin, bir veya daha fazla audio nesnesi arkaplan veya ortam
seslerini temsil eden ortam veya arkaplan audio nesneleri olabilir, Ancak, diger
audio nesneleri spesifik konumlara karsilik gelen spesifik ses kaynaklan ile
iliskilendirilebilirler. Buna bagli olarak, isitsel-gérsel sinyal ayni zamanda,
spesifik audio nesneleri icin istenilen konumlarin gostergelerini saglayan konum
verisini igerebilir ve Ornegin, o audio nesneleri ic¢in hedef konum wverisini

icerebilir.

Dolayisiyla, audio sinyali bir sahnedeki en az bir (fakat tipik olarak daha fazla)
ses kaynag icin audio verisini icerir. Ilave olarak, sahne aym zamanda, bir 3D
goriintii tarafindan gorsel olarak temsil edilir ve dolayisiyla, audio nesnesi ayni

sahneyi temsil eden bir 3D goriintii ile iliskilendirilir.

Bazi senaryolarda, bir veya daha fazla audio nesnesi spesifik goriintli nesnesi ile
iliskilendirilebilir. Ornegin, bir audio nesnesi gorintideki bir insandan
konusmaya karsilik gelebilir. Dolayisiyla, bu audio nesnesi insana veya daha
spesifik olarak (Ornegin yakin ¢ekimler i¢in), insanm agzina karsilik gelen bir
goriintii nesnesi ile iliskilendirilebilir. Isitsel-gdrsel sinyal bdyle bir érnekte, 3d

goriintiideki  karsilik gelen goriintii nesnesinin  (6rnegin, konusmact (veya
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konusmacinin agzi1)) konumunu belirten konugma ve konum verisini tammlayan
audio verisini igerebilir. Dolayisiyla, birgok uygulamada veya senaryoda, alinmis
audio sinyalinin en az bir birinci audio nesnesi ii¢-boyutlu goriintliniin bir gdriintii
nesnesi i¢in audioyu temsil eder. Dolayisiyla, goriintii sahnedeki bir nesnenin bir
gorsel temsilini saglar ve birinci audio nesnesi bu nesnenin bir audio temsilini

saglayabilir.

Diger audio nesneleri i¢in, li¢-boyutlu goriitiiye olan iliski bir spesifik goriintii
nesnesine iliski olmayabilir, fakat 3D gdériintii tarafindan temsil edilmis sahneyle
daha dolayli olarak ilgili olabilir. Ornegin, audio olusturulmus goriintiide
(6rnegin, engellemeden, mesafeden veya bilyiikliikkten dolay1) gériilebilir olmayan
bir audio kaynagindan kaynaklanabilir. Bir spesifik érnek olarak, birinci audio
nesnesi aym zamanda 3D gorintid tarafindan gorsel olarak temsil edilen bir
manzara sahnesinde 6ten bir kusun bir tamimlamasim saglayabilir. Ancak, kusun
kendisi temsil edilmis gdriintiide goriilebilir olmayabilir, ¢iinkil drnegin, o basit

olarak, sahnede gériilmek iizere asirt kiiglik olacaktir.

Goriintii nesnesi teriminin bir lig-boyutlugoriintiide herhangi bir kisma, bolgeye,
segmente, alana veya varliga atifta bulunabilirligi ve bunun bir ayr1 nesne olarak
ifadesel sekilde kimliklendirilmis veya karakterize edilmis olmayabilirligi tatmin
edici olmalidir. Oregin, bir 3D gdriintii piksel degerleri harig, igerigin herhangi
bir kimligi olmadan, bir kullaniciya sunulan bir sol ve sag goz gorlntiisii olarak
alinabilir. Ancak, sahnedeki bir varlia veya varligin bir kismina karsilik gelen
piksellerin ¢esitli gruplari goriintli nesneleri olarak dusiinilebilirler. Dolayisiyla,
gbriintil nesnesi terimi basit olarak, goriintiiniin bir kismima karsilik gelecek
sekilde diisiintilebilir (tipik olarak, aym karakteristiklere sahip olan veya sahnenin

ayni nesnesine ait olan).
Ancak, bazi uygulamalarda, 3D goriintiiniin bir kisminin veya tamaminin

olusturulacak ayri, bireysel nesneler olarak ve 3D goriintiinin bu bireysel

nesnelerin  kombine edilmis olusturulmasi  aracih@iyla  olusturulmasiyla
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saglanabilirligi aynt zamanda tatmin edici olacaktir. Boylesi nesneler ayni
zamanda, gériintli nesneleri olarak diisiiniilebilirler, fakat tanimlanmis yaklasim

agik sekilde bdylesi uygulamaya gegirmelerle siurh degildir.

Konum verisi istenilen konumda konumlandirilacak audio nesnelerin
olusturulmasina izin verebilir ve burada, o goériintlideki konusmaciminkiyle eslesir.
Buna ek olarak, videonun bir 3D gosterim ekrani 103 tarafindan olusturulan bir
3D video akisi oldugu spesifik durumda, konum bilgisi sadece azimut ve
yiikselme hakkindaki bilgiyi igcermez (veya veya gosterim ekraminin diizlemindeki
konum, ve bu nedele, x (vatay icin) ve y (dkey i¢in) yénler olarak atifta
bulunulur). Daha ziyade, enindan birinci audio nesnesi 1¢in konum verisi derinlik
yoniinde (aynt zamanda, gdsterim ekram paneli tarafindan olusturulmus diizleme
dik olan z-yonii olarak atifta bulunulur) konumun bilgisini igerir. Dolayisiyla,
konum verisi birinci audio nesnesi i¢in bir hedef derinlik konumunun gostergesi
derinlik konumu verisini igerebilir (hedef derinlik konumu &rnegin, x, y, z konum

degerlerini igeren bir setin z-degeri olarak saglanabilir).

Kisalik ve aciklik icin tanimlama birinci audio nesnesi olarak atifta bulunulan bir
audio nesnesi i¢in islemden gecirme iizerine odaklanirken, audio verisinin tipik
olarak, eszamanli olarak olusturulacak, onun i¢in spesifik konum verisinin ve
bunun yam sira, herhangi bir spesitik konum ile iligkilendirilmeyen ortam veya
arkaplan audio nesnelerinin saglandigi her iki audio nesnesini igeren audio
nesnelerinin bir goreceli olarak biiyiik sayisi igin veriyi saglayacak olmasi tatmin
edici olacaktir. Bir birinci audio nesnesi i¢in konum verisi bir birinei derinlik
konumunu, aym zamanda bu nedenle, hedef derinlik konumu olarak atifta
bulunulmus olani, icerir. Bu spesifik olarak, birinci audio nesnesi icin bir derinlik
degerini tanimlavan veri olabilir (teknikte iyi bilinecek sekilde herhangi bir uygun
referans bakimindan, érnegin, her ne kadar herhangi bir diger uygun referans

kullanilabilirse de, gésterim ekranm dizlemi / ekran seviyesi kullanilarak).

20



10

15

20

25

30

28834.1663

Derinlik bilgisi audio nesnesinin sadece uygun azimut ve yiikselmede degil, fakat
ayni zamanda bir uygun derinlikte konumlandirilmasmna izin verir. Ornegin,
konusan insana karsilik gelen audio izleyiciye konusan insanin gdriintii nesnesinin

mesafesine karsilik gelen bir derinlikte konumlandinlabilir.

Ancak, bir iligkili lig-boyutln goriintiiyii uygun olarak eslestirmek tizere bir audio
kaynagimin konumlandirilmasi bir 3D gosterim ekrani i¢in 6zellikle sorun veridir
ve dzellikle, o derinlik ydénii i¢in sorun ¢ikanicidir. Gergektende, X ve y yoniinde
bir verilmis konuma karsilik gelen bir audio nesnesi i¢in bir uygun olusturma
konumu goreceli olarak kolay olurken, audio derinligi tonlarinin insan algist
dnemli derecede daha karmagiktir. Ozellikle, x, y diizleminde bir uygun konumun
belirlenmesi tipik olarak sadece basit lineer analitik geometrinin bir durumu
olurken, bir 3D gosterim ekranindan derinlik tonlarimin insan derinlik algis1 daha
karmasik olur ve tipik olarak, basit lineer geometrik analiz aracilifiyla yeterli

sekilde dogru olarak belirlenemeyebilir.

Mucitler, buna baglh olarak, bir iliskili 3D goriintiiniin  bir {i¢-boyutlu
olusturulmasina eslesmek lizere audionun olusturulmasinin o gosterim ekraninin
spesifik derinlik olusturma karakteristiklerine yiksek dercede bagli oldugunun

farkina varmig bulunmaktadirlar.

Daha detayli olarak, 3D gosterim ekranlart onlarin gdrsel nesnelerin gorsel
mesafesini olusturmak iizere yetkinliklerinde sinirlidirlar. Pratikte, iginde gorsel
nesnelerin etkili olarak olusturulabildikleri gosterim ekram diizlemine gore bir
maksimum derinlik aralign vardir. Gosterim ekraninin 6niindeki (gdsterim ckrani
ve kullanici1 arasinda) derinlik arahig 6zellikle pratikte simirht olabilir. Gosterim
ekranindan mesafeleri bu araliZ1 asan nesneler ¢arpilmus veya izlemesi rahatsiz
olarak algilanirlar. Buna bagl olarak, birgok 3D video sisteminde, bir sinirlama
tipik olarak, gorsel sahnelerin veya nesnelerin olusturma mesafesi iizerine zorlanir

ve burada, olusturulmus derinlik araligi ekranin yetkinliklerini asmaz.
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Gorsel sahnelerin derinlik olugturulmasini bu sinirlanmasi karsilik gelen audio
nesnelerin olusturulmasindan bagimsiz olarak gergeklestirilir ve dolayisiyla bu,
bir isitsel-gérsel uzamsal senkronize olmayan duruma gotiiren sekilde, karsilik
gelen gorsel nesne olarak kullamcidan farkli bir mesafede etkili olarak
olusturulabilir. llave olarak, derinlik olusturma yetkinligi farkli gdsterim ekranlar
arasinda 6nemli derecede degisebildiginden dolayl, tiim 3D gésterim ekranlan

i¢cin uygun olan bir kaynak sinyali olusturmak olanakli degildir.

Bu sorun SEKIL 1’in yaklasimi aracilifiyla azaltilabilir ve burada, isitsel-gorsel
olusturma sistemi 3D gdsterim ekraninin 103 derinlik olusturma 6zelliklerine (ve
spesifik olarak, derinlik olusturma yetkinliklert) bagh olan olugturma konumlar
i¢ine audio nesneleri i¢in alimmis hedef derinlik konumlarini haritalandirmak igin
fonksiyonelligi icerir. Spesifik olarak, audio nesnelerin derinlik konumunun
yeniden-haritalandmlmas: bir gelistirilmis algilanan uzamsal senkronizasyonu
bagsarmak {izere kullanilabilir. Spesifik olarak, SEKIL 1’in audio islemcisi bir
audio nesne ig¢in alimmis bir derinlik konumunu (e.g. a distance parameter,
disparity value, or direct z-axis value) 3D gdsterim ekraninin 103 derinlik
olusturma karakteristiklerine bagli olan bir olusturma derinligi konumu haline
dontsturmek veya haritalandirmak i¢in fonksiyonelligi icerir. Bir gdsterim
ekraninin derinlik olusturma Kkarakteristikleri gériintiiniin ¢esitli  kisimlarinin
gercek olusturma derinligini etkileyecektir ve haritalandirma audio nesnelerinin
konumunu spesifik olarak doniistlirebilir ve burada, onlar 3D gésterim ekrani 103
iizerindeki karsilik gelen gorsel nesne igin beklenilen algilanmis gorsel mesafeye

karsilik gelirler.

Daha detayh olarak, audio islemcisi ii¢-boyutlu goriintiiyli sunmak i¢in bir hedef
tic-boyutlu gésterim ekranina yonelik bir derinlik olusturma 6zelligini belirlemek
izere diizenlenen bir gosterim ozelligi belirleyicisi/islemcisi 107 igerir, ve

ornegin, bu 3D gosterim ekrant 103 i¢in spesifik 6rnekte vardir.
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Derinlik olusturma &zelligi spesifik olarak, 3D gésterim ekraninin 103 bir derinlik
olusturma yetkinliginin bir gdstergesi olabilir. Ornefin, gdsterim 6zelligi
belirleyicisi 107 iginde 3D gosterim ekraninin 103 goriintii nesnelerini temsil
edebildigi derinlik araligimi belirleyebilir. Derinlik aralify icinde gosterim
ekraninin gdriintli nesnelerini olusturabildigi olusturma ortaminda bir fiziksel
mesafe olarak saglanabilir ve 6megin, icinde 3D gosterim ekraninin 103 bir
izleyicinin nesnenin niyetlenilen konumda olmasi ile sonuglanan gorsel derinlik
tonlarini olusturabildigi bir fiziksel aralik (6rnegin, metre olarak 6l¢iilmiis) olarak

saglanabilir.

Derinlik olugturma 6zelligi 3D gosterim ekram igin bir gorsel olugturma derinligi
araligini belirtir (veya gergekten o olabilir). Gorsel olusturma derinligi araligi 3D
gosterim ekram1 igin bir operasyonel derinlik aralifini belirtebilir. Dolayisiyla,
girsel olusturma derinligi aralifn i¢inde gdsterim ekranmin  dzelliklerinin
gosterilecek gbriintil nesnelerinin konumlarina izin veren bir derinlik araligim
tanimlayabilir.  Gorsel olusturma  derinlik  aralifn  gosterim  ekraninin
yetkinlikleri/karakteristikleri/6zellikleri tarafindan desteklenmis bir derinlik
aralig1 olabilir. BOyle bir araligin ug noktalarinin se¢ilmesi veya belirlenmesi igin
tam kriterin veya gerekliliklerin bireysel uygulamanin tercihlerine ve
gerekliliklerine bagh olacag tatmin edici olacaktir. Dolayisiyla, gérsel olusturma
derinligi aralif1 i¢inde goriintii nesnelerinin bir olusturulmasinin bir kalite kriterini
karsilayacag bir izin verilebilir derinlik araligini yansitmak iizere (6rnegin, imalat
veya tasarim asamasi sirasinda) belirlenebilir. Tam kriter farkli uygulamalar veyva

senaryolar i¢in farkli olabilir.

Bir 6mek olarak, baz1 uygulamalarda, bir gérsel olusturma derinlik araligi imalat
veya tasarum islemi sirasinda bir miihendis tarafindan elle belirlenebilir. Sonugtaki
derinlik aralign 3D gosterim ckraninda sert kodlamali (8rnegin, depolanmis)
olabilir. Boyle senaryolarda, belirleyici 107 spesifik gOsterim ekram igin gorsel
olusturma derinlik araligini tanimlayan veriyi almak i¢in bir 3D gosterim ekrant

ile iletigim aracilifiyla gorsel olusturma derinlik araligini belirleyebilir. Gérsel
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olugturma derinlik aralif1 dolayisiyla, 3D gésterim ekraninin bir kalitsal 6zelligini
yansitabilir ve spesifik olarak, derinligi olusturmak lizere 3D gdsterim ekraninin
yetkinligini yansitabilir. Gérsel olusturma derinlik araligi dolayisiyla, tipik olarak,
omegin ekran biiylikligiinii, ¢oztnirliigi, gosterim ekranmmin optik 6zelliklerini,
gosterim ekraninin geometrik &zlliklerini, vb.’ni igeren gosterim ekranmin farkl

parametrelerinin ve 6zelliklerinin bir sayisinin sonucu olacaktir.

Bir¢ok uygulamada, gosterim ckrami ozelligi belirleyici 107 gésterim ekrani
suriiclisiibe 105 (ve/veya 3D gosterim ekranina 103) ¢iftlenebilir ve gosterim
ekraninin olusturma yetkinliklerini belirten veriyi dogrudan dogruya alabilir.
Béylesi veri drmegin, bir 3D gdsterim ekramt 103 i¢in tasarim agamasi sirasinda
belirlenebilir ve imalat agsamasi sirasinda gésterim ekrani siiriiciisiinde 105 (veya
3D gosterim ¢kranminda 103) igerilebilir. Diger uygulamalarda, gdsterim ekram
ozelligi belirleyicisi 107 belirlenecek bir gorsel olusturma derinligi aralifina izin
veren dolayli gdstergeleri alabilir, Ornegin, gosterim ekram &zelligi belirleyici
107, 6rnegin ¢oziiniirliikk, bir lentikiiler ekranin geometrik ozellikleri, gosterim
ekrani biiyiikligli gibi, gosterim ekrant i¢in uygun derinlik araligini etkileyen

Ozellikleri belirten bilgi ile saglanabilir.

Bir spesifik 6rnek olarak, gésterim ekraminin derinlik olusturma yetkinliklerini
etkileyen bir gosterim ekram 6zelligi esas olarak gdosterim ekram biiyiikliigi ve
piksel ¢oéziintirliigii ile 1lgili olan (fakat tiimlesik olarak her ikisine birden bagli
olan} gosterim ekraninin nominal izleme mesafesidir. Bir stereoskopik gdriintiiyii
izlemede, derinligin illiizyonu sol ve sag goz i¢in niyetlenilen goriintiiler arasinda,
ornegin sol ve sag goz i¢in gorintiilerin gosterim ekram zerinde yanal olarak yer
degistirmis konumlarda projeksiyona tabi tutulmalanyla, bir uyumsuzluk
tanitilmasi araciigiyla elde edilir. Gosterim ekrani arkasindaki bir gorsel hedef
icin, uyumsuzluk pozitiftir ve O6rnegin, sol géz i¢in goriinti sag gbéz igin
gorlintiiniin soluna yansitilir. Gosterim ekrami diizleminde bir gorsel hedef i¢in,
uyumsuzluk sificdir ve her iki goriintii ¢akisirlar, Gosterim ekraninin dniindeki bir

gorsel hedef icin, uyumsuzluk negatiftir ve 6rnegin, sol gdz i¢in goriintl sag goz
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i¢in gdriintiiniin saginda gdsterilir ve bu nedenle, kullanic1 kendi gozlerini “sast”
yapmak zorundadir. Gézlerin izleme yonleri arasindaki a¢1 bakimindan, eger bu
negatif uyumsuzluk asir1 biiyiik hale gelirse, bu rahatsizlik ve yorgunluk verir. Bir
daha kiigiik nominal izleme mesafesi ile bir gosterim ekrani igin, tolere edebilir
negatif uyumsuzlugun bu sinirina ekran oniinde, bir daha biiyiik nominal izleme
mesafesi ile bir gdsterim ekranmi igin olandan daha kiigiik bir mutlak hedef

mesafesine ulasacaktir.

Ilave olarak, kullanima konulan stereoskopik gdsterim ekranimn tipi rahat olarak
ve/veya yeterli kaliteile olusturulabilen maksimum derinlik araligin etkileyebilir
(6ornegin, asirt kuvvetli bulaniklik veya “hayalet etkisi” yapayliklar olmadan).
Ormegin, bir oto-stereoskopik lentikiiler gdsterim ekrani igin kullamlabilir derinlik
aralif aktif kepenk camlar ile bir stereoskopik gosterim ekrani i¢in olandan farkli
olabilir ve bu sonug olarak, pasif (polarize) gozliikler ile bir stereoskopik gdsterim

ekraninda olandan bir farkli kullanilabilir derinlik aralifina sahip olabilir.

Gosterim ekrani 6zelligi belirleyici 107 ondan onun bir veya tipik olarak daha
fazla audio nesneler igin audio verisini ve hedef konum verisini alan aliciya 101
ilave olarak ¢iftlenen bir haritalandiriciya 109 ciftlenir. Haritalandirnict 109 bir
alinmis audio nesnesinin hedef derinlik konumunun bir olusturma derinlik
konumuna bir haritalandirilmasini gerceklestirmek iizere diizenlenir. Dolayisiyla,
haritalandiric1 109 birinci audio nesnesi i¢in z-degerini bir farkli degere
degistirebilir ve bu ondan sonra, birinci audio nesnesinin olusturulmast igin
kullanilabilir. Haritalandirma gosterim ekrani 6zelligi belirleyiciden 107 alinan
gorsel olusturma derinligi arahigina baghdir ve dolayisiyla, haritalandirma 3D

gdsterim ekramnin 103 derinlik olusturma karakteristiklerine baglidir.

Spesifik  olarak, haritalandirma, haritalandirmadan  sonuc¢lanan  derinlik
konumunun, bu 3D gosterim ekrant 103 {izerinde sunuldugu zaman, 3D goriintiide
bir karsilik gelen gériintli nesnesinin bir derinlik konumuna karsilik gelecektir.

Konumlar érnegin gergek fiziksel uzay gibi, olusturma uzayinda eslenebilir.
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Baz1 uygulamalarda, haritalandirma, 3D gosterim ekrani 103 iizerinde
olusturuldugu zaman, 3D gériintii i¢in derinlik degerleri ve bir algilanmig derinlik
mesafesi (6rnegin, ekran seviyesine gore) arasindaki bir haritalandirmaya karsilik
gelmek {izere haritalandiricinin 109 olusturulmasi aracih@iyla gercgeklestirilir.
Spesifik olarak, derinlik olusturma &6zelligi baz1 uygulamalarda, gériintii nesneleri
3D gosterim ekrani 103 tarafindan olusturuldugu zaman, goriintli nesnesi derinlik
degerleri ve karsibk gelen algilanmis derinlik konumlart arasindaki  bir
haritalandirmayr  yansitabilir. Haritalandirma haritalandirica 109 tarafindan
gergeklestirilir ve ondan sonra, haritalandirict alinmis audio nesnesi derinlik
konumlarinin - ve olusturulmusg  derinlik  konumlarmm bir  karsihk  gelen

haritalandirilmasim gergeklestirebilir.

Omegin, 3D gosterim ekram 103 gdsterim ekranimin éniinde drmedin 2 metre
uzanan bir derinlik olusturma araligina sahip olabilir. Sunulacak bir gdriintii
ornegin 0-255 araliginda derinlik konumu degerlerine sahip olan bir derinlik
haritasiyla ve 128’lik bir degere karsilik gelen gosterim ekrant diizlemi
derinligiyle alinabilir. Bu durumda, buna bagli olarak, 0-128 arasindaki aralik
ekranin oniindeki iki metreye gosterim ekrani diizlemi deriligi/ekrant seviyesinden
aralifa haritalandirilabilir. Dolayisiyla, 64°liik bir derinlik degeri ile bir gériintii
nesnesi ekranm oniindeki bir metredeki bir konumda olusturulabilir. Ekran
seviyesinden ekranin Oniindeki iki metreye olan olusturma araliginin gostergesi
haritalandiriciya 109 saglanabilir ve bu audio kaynaklarnnin bir karsilik gelen
haritalandinlmasm gerceklestirmek iizere ilerleyebilir. Ornegin, efer gdsterim
ekrani 6niindeki audio nesneleri igin hedef derinlik konumu (z-degeri) 6rnegin 0-5
metr araligl iginde bir deger tarafindan verilirse, haritalandirict 109 ekran
oniindeki 0-5 metreden -2 metre araligina kadar olan aralikta bir deger
araciligiyla verilir. Boyle bir érnekte, bazi derinlik sikistirmalan ve sinirlamalari
haritalandiric 109 tarafindan audio nesnelerine tamitilabilir. Ornegin, 0-2.5 metre
araliginda audio nesneleri i¢in alinmis tiim z-degerleri (ekran seviyesine gore)

haritalandiric1 109 tarafindan 0.8 ile ¢arpima tabi tutulabilir ve onlarin 0-2 metre
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araligina haritalandirilmasi ile sonuglanir. Ekranin 6niindeki 2.5 metreden daha
fazla olan tiim audio nesneleri 2 metrelik bir mesafe ile sinirlanabilir. Dolayisiyla,
0-5 metre aralig1 ekranin dniindeki o ila 2 metre aralifina lineer-olmayan sekilde

haritalandirnlir.

SEKIL 1’in &megindeki haritalandirer 109 hoparldrlerin bir seti igin  siiriis
sinyallerini olusturmak iizere diizenlenen ve boylece, alinmis audio nesnelerinin
3D gosterim ¢krami 103 tzerindeki 3D videonun olusturulmasi ile beraberce
olusturulmasina i1zin veren bir audio sirticlisiine 111 ¢iftlenir. Dolayisiyla, audio
sirticiisii. 111 birinci audio nesnesi i¢cin alinmis hedef derinlik konumunun
haritalandirilmas1 araciligiyla belirlenmis olusturma derinligi konumuna karsilik
gelen bir konumdan algilanacak birinci audio nesnesini olusturmak iizere

diizenlenen bir olusturucuyu meydana getirir.

Audio siiriiclisii 111 bir uzamsal audio islemcisini igerir ve olusturulacak audioya
neden olmak iizere uygun siirlis sinyallerini olusturmak iizere diizenlenir ve
burada, onun istenilen konumlardan kaynaklandigi algilanir. Tam fonksiyonellik
ve hoparlor konfigiirasyonu bireysel uygulamanin tercihlerine ve gerekliliklerine
bagh olacaktir ve uzamsal audio olusturulmasi icin birgok farkli teknik ve

yaklasim teknikte uzman kisi tarafindan bilinir.

Bir 6rnek olarak, hoparldrler 113 bir tipik bes veya yedi hoparlor cevreleyen ses
seti olusturabilir ve audio siiriictisli 111 bir gezdirme algoritmasi (6rnegin, VBAP
uygulanmasi aracilifiyla) kullanilarak her ¢evresel ses kanalina katkilarin sinyal
degerinin belirlenmesi araciligryla spesifik konumlarda (yeniden-haritalandirilmis
konumlara karsilik gelen) aqudio nesneleri konumlandirabilir. Uzamsal olusturma
icin uygun tekniklerin diger 6rnekleri 6rnegin, Dalga Alami Sentezini, trans-aural

audioyu ve ambisonikleri igerebilirler.
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SEKIL 1’in sistemi bir gelistirilmis kullanici deneyimi saglayabilir ve spesifik
olarak, bir 3D isitsel-gOrsel sunum i¢in audio ve video arasinda gelistirilmis

uzamsal senkronizasyon saglayabilir.

Bazi uygulamalarda, audio ve video islemden gegirilmesi ayn olabilir ve bireysel
olarak gerceklestirilebilir. Omegin, baz1 uygulamalarda, audio sinyali bir isitsel-
gorsel icerik 6gesinin gérsel icerigi ile ilgili herhangi bir bilgi icermeyen bir ayri
audio veri akisi olabilir. Ger¢ektende, bircok durumda, audio sadece audio igerigi
ile ilgili olan ve video verisi igermeyen bir audio formati veya standartt uyarinca

saglanabilir.

Tipik olarak, isitsel-gorsel i¢erik her temel akisin tipik olarak bir video akigi veya
bir audio akisi olabildigi bir veya daha fazla temel akisi igeren bir nakletme
akisinda saglanir. Gergektende, tipik olarak, her temel akis isitsel-gérsel icerigin
(6rnegin, ya video veya audio} sadece bir tipi igin veriyi igerir ve tipik olarak, bir
temel akis bir tekli audio veya video kod ¢6zme islemi araciligiyla kod ¢éziimiine
tabi tutulabilir. Dolayisiyla, her temel akis kendisi aracilifiyla onun kodunun
¢Oziilmesine izin veren ve nakliye akisinin herhangi bir diger temel akisinin
dikkate alinmasi olmadan bir format veya standart uyarmca olusturulur. Spesifik
olarak, bir audio temel akisi herhangi bir diger temel akis dikkate alinmasi
olmadan bir tekli audio kod ¢éziicli aracilifiyla kod ¢dziimiine tabi tutulabilir.
Benzer sekilde, bir video temel akis herhangi bir diger temel akis dikkate alinmasi

olmadan bir tekli video kod ¢dziicii aracilifiyla kod ¢dzlimiine tabi tutulabilir.

Dolayisiyla, birgok pratik sistemde, her temel akig bir tekil icerik tipi, ayrt olarak
kodu ¢oziilebilir audio akigidir. Buna ek olarak, her temel akig tipik olarak bir
standartlastirilmis format olan bir spesifik audio veya video kodlama formati
uyarinca kodlanir. Dolayisiyla, her temel akis bir tekil standartlastirilmis format

kod ¢oziicii aracilifiyla bireysel olarak islemden gegirilir.
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Bdyle bir diizenlenmis format kullanilan bir igerik dagitiminin yaklagiminin bir

Ornegi yaygin ve popiiler MPEG standartidir.

Bazi uygulamalarda, icerik tammlanmig sekilde temel akislarin bir ¢ogullugunu
iceren bir nakletme akisinin bigiminde ahnabilir. Boyle bir uygulamanm bir
omegi SEKIL 2°de gosterilir ve bu, asagida tanimlanms farklar harig, SEKIL 1’in

sistemine karsilik gelir.

SEKIL 2’nin sisteminde, bir nakletme akis1 alicist 201 en az bir temel video akist
ve bir temel audio akisi igerir. Temel video akisi gdsterim ekranu siirticiisiine 105
beslenir ve burada, o bir uygun video kod ¢bziicii aracilifiyla kod ¢éziimiine tabi
tutulur ve kodu ¢oziilmiis veriye yanit olarak, 3D gosterim ekram 103 3D
goriintiiyll sunmak zere siiriise tabi tutulur. Temel video akigimin kodunun
¢Ozlilmesi ve islemden gecirilmesi temel audio akismin kod ¢oziimiinden,

islemden gegirilmesinden ve olusturulmasindan tamamen bagimsizdir.

Temel audio akist 6rnekte bir audio kod ¢éziicli olan audio islemciye beslenir.
Buna bagli olarak, islemci bir audio veri akisini alir. Bu audio akisi onun audio
akigi tarafindan temsil edilmis audio bilesenlerini olusturmak icin gerek duyulmus
tim verileri icermesi anlaminda tamamlanmistir. Buna ek olarak, audio akisi
kargilik gelen 3D goriintiileri/videoyu olusturmak igin gerekli herhangi bir veriyi
igermez. Dolayisiyla, her ne kadar audio akisinin audiosu 3D gdsterim ekrani 103
iizerinde sunulan 3D video ile iliskili olsa da, o bu videoyu temsil eden herhangi

bir video verisini igermez.
Audio islemcisine saglanmig audio akigi1 verilerin en azindan ¢ farkh tipini igerir.
[k olarak, o bir iig-boyutlu gériintii ile iliskili olan tipik olarak énemli derecede

daha fazla audio nesnleri olan bir audio verisi igerir. Dolayisiyla, audio

nesnelerinin 3D videonun olusturulmast ile beraberce olusturulmas: ve video
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tarafindan temsil edilmis sahnenin audiosunun bir tanimlamasinin saglanmasi

amaglanir.

Audio nesneleri bir spesifik Onceden-belirlenmis veya referans konum igin
saglanmis audio kanali bilesenleri (6rnegin, sol kanal, sag kanal ve merkez kanal)
degillerdir, fakat daha ziyade, tipik olarak sahnedeki bireysel ses kaynaklarina
karsilik gelirler. Ozellikle, audio nesnelerinin biri veya daha fazlasi 3D
gorlintiideki bir gériintli nesnesi ile dogrudan dogruya ilgili olabilir (6rnegin, bir
konusma audio nesnesi konusmaciyr temsil eden bir goriintii nesnesi ile

iliskilendirilebilir).

Buna bagli olarak, audio akisi ikinei olarak, audio nesnelerinin biri veya daha
fazlas1 i¢in bir hedef derinlik konumunun géstergesi derinlik konumu verisini
icerebilir, Bir audio nesnesi i¢in hedef derinlik konumu 3D gésterim ekraninin
103 ekran/gdsterim diizlemine dik olan bir eksen (tipik olarak, z-ekseni seklinde
atifta bulunulur) boyunca bir konum ile ilgilidir. Audio akisinin ekran diizleminde
(6rnegin, X ve vy yonleri boyunca) konum degerlerini icerebilirligi ve tipik olarak

aynl zamanda i¢erecegi tatmin edici olacaktir.

Dolayisiyla, bir verilmis audio nesnesi i¢in konum verisi audio nesnesi tarafindan

temsil edilmis ses kaynaginin sahnesindeki konumun géstergesi olabilir.

Konum verisinin tiim audio nesneleri i¢in igerilme ihtiyacinin olmamasi tatmin
edici olacaktir. Ozellikle, baz1 audio nesneleri spesifik konumlara sahip olan ses
kaynaklarina karsilik gelmeyebilir, fakat daha ziyade, yayilmah veya yayilmis ses
kaynaklarma sahip olabilir. Ornegin, baz1 audio nesneleri spesifik konumdan

olusturulmalarina niyetlenilmeyen ortam veya arkaplan sesine karsilik gelebilir.
Ugiincii olarak, audio akisi onunla audionun iliskili oldugu 3D gériintiiniin

sunumu i¢in hedef tig-boyutlu gosterim ekranina ydnelik bir derinlik olusturma

ozelliginin bir gostergesini igeren verileri icerir. Spesifik ornekte, buna bagl
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olarak, audio akisi bir derinlik olusturma o6zelligini ve spesifik olarak, 3D
gdsterim ekranminin 103 bir gorsel olusturma derinlik araligini temsil eden verileri
icerir. Dolayisiyla, derinlik olusturma 6zelligi, énceden tamimlanmis sekilde,

gdsterim ekrani igin bir gorsel olusturma derinlik araligim belirtir.

Dolayisiyla, sinyalde, bir audio sinyali/akisi alinir ve bu asagidakileri igerir:

- bir {ig-boyutlu gdriinthi ile iliskilendirilmis en az bir birinci audio nesnesi i¢in
audio verisi,

- birinci audio nesnesi i¢in bir hedef derinlik konumunun goéstergesi derinlik
konumu verisi ve

- lig-boyutlu goriintiiyli sunmak i¢in bir hedef ii¢-boyutlu gosterim ekranina

yonelik bir derinlik olusturma 6zelligini igeren gdsterim verisi.

SEKIL 3’de gosterildigi gibi, the audio processor of SEKIL 2’nin audio islemcisi
buna bagh olarak, audio nesneleri i¢in audio verisini, audio nesneleri i¢in konum
verisini ve bir hedef gdsterim ekrani i¢in bir derinlik olusturma &zelligini belirten

gdsterim verisini i¢eren bir audio akisini alan bir aliciyi 101 igerebilir.

Derinlik olusturma 6zelligi gdsterim 6zelligi belirleyicisi 107 aracilifiyla gésterim
verisinden belirlenir ve ayn1 zamanda, audio nesnesi verisini ve konum verisini
alan haritalandiricitya 109 beslenir. Ondan sonra, haritalandirici 109 derinlik
olusturma ozelligi ve spesifik olarak, gorsel olusturma derinlik aralif1 iizerine

temellendirilmig olarak derinlik konumunun haritalandirilmasim gergeklestirir.

SEKIL 2’nin sisteminde, buna bagh olarak, derinlik olusturma 6zelligi audio
islemcisi ve gosterim veya video fonksiyonelligi arasinda dogrudan karsilikli
etkilesim aracilifiyla saglanmaz. Daha ziyade, audio islemcisinde ihtiya¢ duyulan
tek girdi audio akisinin kendisidir. Audio akist bir uygun audico formati uyarinca
saglanabilir ve dolayisiyla, bir jenerik veya standat audio islemcisi veya kod

¢Oziictsii olabilir ve bu audio formatt uyarinca ¢ahsabilir. Buna bagli olarak, ayni

31



10

15

20

25

30

28834.1663

jenerik audio islemcisi onun bireysel uygulamaya gecirme ig¢in spesifik olarak
Ozellestirilmesine veya uyarlanmasina veya tasarlanmasina gerek olmadan farkli

aplikasyonlarin ve sistemlerin bir gesitliliginde kullanilabilir.

Derinlik olugturma &ézelligini belirten veri bazi uygulamalarda nakliye akigi alicisi
201 tarafindan audio akisi igine sokulabilir. Spesifik olarak, gosterim ekram
siiriictisii 105 3D gosterim ekranmin derinlik olusturma karakteristiklerini
tamimlayan nakliye akis alicisina 201 ilgili veriyi besleyebilir ve nakliye akis
alicist 201 bu veriyt audio akisimin uygun alanlart igine sokabilir. Diger
uygulamalarda, derinlik olusturma o6zelligi audio sinyvali modifiye eden nakliye
akis alicist 201 (veya herhangi bir diger islemci) olmadan bir aynt yerel arayiiz
araciligtyla dogrudan dogruya audio islemcisine saglanabilir. Dolayisiyla, birgok
uygulamada, alinmig audio akigi (&megin, bir MPEG-H temel akis) audio
iglemcisine dogrudan dogruya beslenebilir. Ancak, bdylesi uygulamalarda, yerel
arayliz 0rnegin, derinlik olugturma &zellifinin bilgisini saglamak lizere MPEG-

H’ve karsilik gelen bir formati kullanabilir.

SEKIL 2’nin sisteminde, gdsterim ekran1 6zelligi belirleyicisi 107 audio akisindan
gosterim verisini ekstrakte etmek lizere ve gosterim verisine yanit olarak derinlik
olusturma o6zelligini belirlemek {izere diizenlenir. Ornegin, o hedef gésterim
ekrant (spesifik ornekte, 3D gosterim ekram 103°diir) i¢in gorsel olusturma
derinlik araligini tanimlayan audio akisinin ilgili veri alanlarini ekstrakte edebilir

ve bunu haritalandiriciya 109 besleyebilir.

Ondan sonra, haritalandirict 109 girdi derinlik konumlarindan ¢iktt derinlik
konumlarima bir haritalandirmay1 belirlemek {izere bu bilgiyi kullanir ve spesifik
olarak, bir girdi derinlik konumundan bir ¢ikti derinlik konumunu hesaplamak
icin bir fonksiyonu belirlemek {izere gérsel olusturma derinlik araligini kullanar.
Dolayisiyla, haritalandirict 109 gorsel olusturma derinlik araliina yanit olarak
haritalandirmayr  uyarlamak iizere dilizenlenir. Ondan sonra, belirlenmis

haritalandirma bir modifiye edilmis derinlik konumu belirlemek igin audio
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nesnelerine yonelik almmug hedef derinlik konumlarina uygulanir. Baz
uygulamalarda, alinmis hedef derinlik konumlarimin haritalandirma Oncesinde
(6rnegin bir kullanici tarafindan) modifiye edilebilirlii tatmin edici olacaktir.
Benzer sekilde, bazi uygulamalarda, sonugtaki olusturma konumlari olusturma

oncesinde (6rnegin bir kullanici tarafindan) moditiye edilebilir.

Haritalandirmanin baska parametreleri hesaba katabilirligi ve aym1 zamanda bazi
senaryolarda, Gmegin ckran diizlemindeki bir konuma bagli olabilirligi (ve
spesifik olarak, audio nesnesine karsihk gelen bir goériintii nesnesinin bir

azimutuna veya tiikselme konumuna bagli olabilirligi) tatmin edici olacaktir.

Birgok uygulamada, haritalandirma sadece alinmis audio nesnelerinin bir alt-
setine uygulanabilir ve spesifik olarak, audio akist bir bireysel audio nesnesinin
yeniden-haritalandirnlmas: gerekip gerekmedi@ini tanimlayan bilgiyi icerebilir.
Yeniden-haritalandirma tipik olarak, sahnedeki bir nesne ile ilgili olan ve tipik
olarak, 3D goriintiideki bir goriintii nesnesi ile ilgili olan audio nesneleri ile sinirlt

olabilir.

Birgok uygulamada, audio akisi, onun tic-boyutlu goriintiide bir gorsel nesne ile
ilgili olup olmadigimi belirten her audio nesnesi i¢in bir bayrak icerebilir. Eger
oyleyse, audio nesnesi igin derinlik konumu yeniden-haritalandirilacaktir ve aksi

sekilde, orijinal derinlik konumu kullanilacaktir.

Bazi uygulamalarda, bir bayrak sadece audio nesnelerinin biri veya bazilan igin
saglanabilir, fakat diger uygulamalarda, bir bayrak tiim audio nesneleri igin
saglanabilir. Bir audio nesnesi i¢in bayrak audio nesnesinin ekranla ilgili nesne
olup olmadigini belirtebilir. Bir ekranla ilgili audio nesnesi onun igin bir
olusturma isleminin ti¢-boyutlu gdsterim ekraninin bir ézelligine bagh oldugu bir
audio nesnesidir. Dolayisiyla, sinyalin audio nesnesi ya ekranla ilgili audio
nesneleri  olarak veya ekranla ilgili olmayan audio nesneleri olarak

siniflandirilabilirler veya atanabilirler. Ekranla 1lgili olarak atanmis audio
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nesneleri i¢in, audio olusturulmasi, 3D goriintii olusturuldugu zaman, 3D gdsterim
ekraninin bir veya daha fazla 6zelligine yanit olarak uyarlanir. Dolayisiyla, bu
nesneler igin, audio olusturulmas: gosterim ekraninin derinlik olusturma &6zelligi
izerine temellendirilmis olarak uyarlanir ve spesifik olarak, gorsel olusturma
derinlik araligi {izerine temellendirilmis haritalandirma bdylesi nesnelere
uygulanir. Ancak, haritalandirma ekranla 1lgili olmayan audio nesneleri olarak

atanmis audio nesnelerine uygulanmaz.

Dolayisiyla, haritalandirict 109 bayraga yanit olarak haritalandirma
gergeklestirmek tlizere diizenlenebilir ve spesifik olarak, eger bayrak bunun
gercekten bir ekranla ilgili audio nesnesi oldugunu belirtirse, o sadece, bir audio
nesnesine haritalandirmayr uygulamak iizere diizenlenebilir. Dolayisiyla, eger
bayrak audio nesnesinin bird ¢kranla ilgili audio nesnesi oldugunu belirtirse, o
zaman, konum audio olusturulmasindan 6nce haritalandinlir ve aksi sekilde,
herahngi bir haritalandirma uygulanmasi olmadan, konum dogrudan dogruya

kullamilabilir.

Birgok uygulamada, bayrak esas olarak audio nesnesinin 3D goriintiideki
gortlebilir bir sey ile iliskilendirilip iliskilendirilmedigini belirtebilir. Bu bayragin
ayarlanmasi audio nesnesine uygulanacak, gosterim ekraninin bliyiikliigii iizerine
temellendirilmis olarak 2D yeniden-haritalandirmay1, yaklastirma ig¢in yeniden-
haritalandirmay1 veya goésterim ekranmin derinlik olusturma ozelliklen {izerine
temellendirilmis olarak tamimlanmis derinlik yeniden-haritalandirilmasini igeren,
herhangi bir ekran-ilgili islemden gegirmeye izin vermek igin bir en yiiksek-

seviye on gereklilik olarak kullanilabilir.

Bayrak ic¢erik yaratma yaninda kurulumlanacaktir ve iletilmis bit akisinn ve

spesifik olarak, alinmis temel audio akisinin bir pargasi olur.

Ornegin, MPEG-H"de, bir tekli bayrak ("bsIsEkranGéreceliNesne"), ekranla ilgili

igslemden gecirmenin cesith tipleri i¢in adaylar olan nesneler ve bdylesi islemden
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gecirmenin uygulanmamasi gereken nesneler arasinda ayird etme yapmak iizere
kullanilabilir. Onun igin bayragin kurulumlandigi audio nesnelerine uygulanan
ekranla ilgili islemden gecirmenin spesifik tipi spesifik bireysel islemler i¢in ilgili
meta-verinin mevcudiyetine baglh olabilir. Spesifik olarak, eger yerel gésterimin
derinlik olusturma o6zelligi {izerine bilgi saglanabilir durumda ise, tanimlanmis

derinlik yeniden-haritalandirilmasi uygulanabilir.

Bir spesifik drnek olarak, audio akisi derinlik olusturma 6zelligi bilgisini igermek

tizere modifiye edilmis bir MPEH-H 3D audio akisi olabilir.

Dolayisiyla, spesifik olarak, bazi uygulamalarda, “ekranla 1lgili” nesneler olarak
isimlendirilen nesneler ig¢in azimutun ve yilkselme verisinin yeniden-
haritalandirilmasi igin MPEG-H 3D Audio’da varolan mekanizmalar iizerine insa
edilme aracih@iyla uygulamaya gegirilebilir, Spesifik olarak, yaklagim baz1 halen
varolan MPEG-H 3D Audio meta-veri dgelerinin  yeniden-kullanilmasi

araciligiyla uygulamaya gegirilebilir. Bir spesifik érnek olarak:

- Bir audio nesnesinin yeniden-haritalandirma i¢in bir aday olup olmadigini
tanmimlayan bilgi MPEGH 3D Audio Audio Object Meta-veri’de (OAM) varolan
bayrak "isEkranlallgiliNesne" olarak uygulamaya gecirilebilir.

- Derinlik olusturma 6zelligini tanimlayan bilgi varolan MPEG-H 3D Audio yerel

kurulum bilgisi elemaninin bir uzantisi olarak uygulamaya gegcirilebilir.

Y erelEkranBiiyiikliigiiBilgisi () " 6rnegin, yeni alanlar ile:

bsYerelEkranDerinligi, yerel ekran derinligi aralifinm bir toplam gostergesini
saglar, 0rnegin metre olarak veya

bsYerelEkranDerinligiOn ve/veya bsYerelEkranDerinligiArka, yerel ekranm
oniinde ve arkasinda gorsel nesnelerin derinlik araligint ayri olarak belirlemek

icin.
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Buna ek olarak, béyle bir MPEG-H 3D Audio igerik bazli 6rnekte, haritalandirma
fonksiyonu tarafindan doniistliriilmiis derinlik konumu (audio nesne mesafe
parametresi) varolan audio nesne konum verisi alan1 konum_varigapma [ ] karsilik

gelebilir.

Derinlik olugturma o6zelliginin tanimlamasimin her iki uygulamada birden bu
formati takip edebilirligi tatmin edici olacaktir ve burada, bilgi audio akisinda
icerilir ve bunun yam sira burada, bilgi bir alternatif dogrudan yerel arayiiz

araciligiyla saglanir.

Bazi uygulamalarda, audio akis1 aym zamanda, ii¢-boyutlu gdriintli i¢in, referans
gdsterim ekrami olarak atifta bulunulacak, bir ikinci gosterim ekram igin bir
derinlik olusturma ¢zelliginin bir gdstergesini igerebilir, Referans gosterim ekran
Omegin, 3D videonun/gérintiiniin {iretimi i¢in kullamlmis spesifik gdsterim
ekrani olabilir veya 3D gdrlintlinlin/videonun olusturulmas: igin kullanilmasi

beklenilebilen bir nominal veya standart gdsterim ekrani olabilir.

Gosterim  ekran1 6zelligi belirleyicisi 107 bu referans olusturma o6zelligini

ekstrakte edebilir ve ondan sonra, ona bagh olarak haritalandirmay1 uyarlayabilir.

Dolayisiyla, baz1 uygulamalarda, haritalandirma hem 3D gdsterim ekraninin 103
derinlik olusturma o6zelligine ve hem de alinmis 3D goriintli i¢in bir referans
derinlik olusturma 6zelligine bagli olabilir. Diger uygulamalarda, haritalandirma
sadece 3D gosterim ekraminin 103 derinlik olusturma 6zelligini hesaba katabilir.
Boyle bir yaklasim ozellikle, orjjinal iretim ekranmin bir 2D ekran oldugu

senaryolar i¢in uygun olabilir.

Ozellikle, audio akisi Ornegin, ya anlatimsal olarak sinyallenmis veya bir
varsayilan referans mesafe/derinlik araligini sinyalleyen bir bayrak olarak, icerigin
tretimi sirasinda kullanilmis ekranin mesate/derinlik araliginin bir istege bagl

gdstergesini igerebilir. Istege bagl gdsterge drnedin, metre olarak iiretim ekram
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derinlik araligimin bir toplam gostergesi olabilir veya iiretim ekraninin &niinde

ve/veya arkasinda gérsel nesnelerin derinlik aralifini ayri olarak belirleyebilir.

Bir spesifik ornek olarak, gosterge 6rnegin yeni alanlar ile varolan MPEG-H 3D

Audio meta-veri audio elemani "mae UretimEkramBiiyiikliikVerisi ()" nin bir

uzantisi olarak uygulamaya gegirilebilir:

hasStandartOlmayanEkranDerinligi, varsayilan referans ekrani derinliginden bir
tretim gosterim ekram derinlik farkinin sinyallendigini sinyallemek iizere,
bsEkranDerinligi, metre olarak iiretim gosterim ekrant derinligi aralifinin bir
toplam gdstergesini saglayan veya

bsYerelEkranDerinligiOn ve/veya bsYerelEkranDerinligiArka, yerel ekranm
oniinde ve arkasinda gorsel nesnelerin derinlik aralifim ayn olarak belirlemek

i¢in.

Dolayisiyla, birgok uygulamada, asagidakileri iceren bir audio sinyali

kullanilabilir:

- bir lic-boyutlu goriintliniin bir goriintli nesnesi i¢in audioyu temsil eden en az bir
birinci audio nesnesi i¢in audio verisi,

- birinci audio nesnesi igin bir hedef derinlik konumunun gostergesi derinlik
konumu bilgisi,

- en az bir audio nesnesinin bir konumunun {ig-boyutlu goriintiide bir gdriinebilir
nesneye karsilik gelip gelmedigini belirten en az bir audio nesnesi (olas1 olarak
birinci audio nesnesi) igin bir bayrak; ve

- lig-boyutlu goriintii i¢in bir referans {lig-boyutlu goésterim ekranina yonelik bir
derinlik olusturma &zelligini igeren gosterim ekranmi verisi, derinlik olusturma
ozelligi lig-boyutlu gésterim ckraninin bir goérsel olusturma derinlik araligini

belirtir.
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Ornegin, bir MPEG-H audio bit-akisi nesnenin ekranla ilgili olup olmadigint
belirten bir bayragi ve referans ekranini tanimlayan meta-veriyi igerebilir. Bu

ozellikler igerik yaratma yaninda tanimlanan meta-veri elemanlar olabilirler.

Ancak, aym zamanda hedef {ic-boyutlu gosterim ekranimi (3D g6sterim ekrani
103) tamimlayan nakliye akisi alicist 201 tarafindan igeri sokulan meta-veriyi
icermek audio akisi i¢in olanakli olurken, bu bilgi tipik olarak birgok uygulamada,
audio islemcisine ayri olarak ve harici olarak saglanir ve audio akisinin parcasi
olmaz. Spesifik olarak, SEKIL 1'de gdsterildigi gibi, veri audio akisimda
icerilmekten ziyade, olusturma sisteminin diger elemanlarindan dogrudan dogruva

saglanabilir.

Dolayisiyla, yerel kurulumu tanimlayan meta-veri, Omegin yerel c¢kran
biiyiikliigii, kullamici-tammlamali yaklastirma alam, gosterim ekrami derinlik
olusturma &zelligi, vb. ilizerine bilgi, bir ayn yerel arayiiz araciligiyla audio
islemcisine (spesifik olarak bir MPEG-H kod ¢6ziicli olabilir} dogrudan dogruya
beslenebilir. Ancak, yerel arayiiz i¢in sdzdizim kurallart ve bu yerel arayliz
tizerinde kullanilmis meta-veri elemanlar bir standartlastirilmis yaklasim takip
edebilirler ve Dboylece, farkli varhiklar arasinda karsihikli  ¢alismayi

kolaylastirabilirler.

Kullanilmis spesifik haritalandirmanin ve bunun derinlik olusturma &zelligine
bagli olmasinmm yolunun bireysel uygulamanin spesifik tercihlerini ve
gerekliliklerini yansitmak i¢in farkhh uygulamalar arasinda degisebilirligi tatmin

edici olacaktir.

Bir¢ok uygulamada, haritalandirma referans goésterim ekrani i¢in bir olusturma
derinlik araliginin hedef Gig-boyutlu gosterim ekrani igin bir olusturma derinlik
araligina bir monotonik haritalandirilmasit olabilir. Gerc¢ektende, haritalandirma
referans gosterim ekrant derinlik araligi ve 3D gosterim ekrani 103 derinlik araligt

arasindaki, 6rnegin bir sinyallenmis tiretim gosterim ekrant derinlik arahig ve bir
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yerel ekran derinlik arali1 arasindaki, orana bagli bir lineer fonksiyon olmak

lizere uyarlanabilir.

Omegin, eger audio akisi, 3D goriintiiniin ekran &niinde 3 metreye kadar bir
derinlik arahg: ile bir gosterim ekram kullamlarak olusturulduysa ve burada,
derinlik olusturma 6zelligi 3D gosterim ekram 103 igin derinlik araligimin sadece
1.5 metre oldugunu belirtirse, haritalandirma 1.5/3 = 0.5 kadar bir faktorle z-
konumundan ekrana mesafenin bir carpimina karsilik gelmek izere ayarlanabilir.
Eger bunun yerine, derinlik olusturma 6zelligi 3D gosterim ekraninin 103 derinlik

araliginin 2 metre oldugunu belirtirse, haritalandirma fakeorii 2/3 = 0.67 olacaktir.

Dolayisiyla, bir¢cok uygulamada, derinlik olusturma &zelligi 3D gosterim ekrani
103 tarafindan saglanabilen derinlik olusturma araligmin bir gostergesi olabilir.
Bu 6zellikle avantajhi bir kullamic1 deneyimi saglayabilir ve spesifik olarak, bir¢ok
senaryoda, sunulmus audio ve video arasinda bir gelistirilmis uzamsal

senkronizasyon saglayabilir.

Bir 06rnek olarak, haritalandirma audio nesnesi derinlik degerinin
sinirlandirilmasini icerebilir ve burada, audio nesnesi daima yerel ekranin gorsel
derinlik aralimin smirlar i¢inde olusturulacaktir ve bu aralik disindaki orijinal

derinlik konumlari ile audio nesneleri bu araligin sinirinda olusturulurlar.

Bir¢cok uygulamada, haritalandirma bir gdsterim ekrani derinlidi cevresinde
avantajli olarak asimetrik olabilir. Bazi uygulamalarda, haritalandirma gosterim
ekraninin oniindeki konumlar i¢in ve gosterim ekranmmnin arkasindaki konumlar
igin farklh olabilir ve 6megin, ekranm 6niindeki ve arkasindaki haritalandirma

fonksivonlar: farkli olabilirler.
Mucit bir asimetrik haritalandirmanin bir gelistirilmis kullanici deneyimi ve

algilanmis daha yakin uzamsal senkronizasyon saglayabildiginin farkina varmis

bulunmaktadir. Bu durum ekranin éntindeki derinlik araliinin tipik olarak énemli
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derecede daha algisal sekilde duyarli oldugunu ve gdésterim ekranlarinin tipik
olarak, nesnenin ekran Onilinde oldugu zaman onun ekranin arkasinda oldugu
zamana kiyasla algilanmis bozunma olmadan olusturma biiyiik derinlik

sapmalarinda verimli olmadigini yansitabilir.

Birgok muygulamada, derinlik olusturma 6zelligi bir derinlik olusturma arali
olabilir ve bu ekran Oniindeki nesneler i¢in ve ekran arkasindaki nesneler igin
farkli olabilir. Ornegin, derinlik olusturma &zelligi ekran &niindeki saglanabilir
derinlik olusturma aralifinin 3 metre ve ekran arkasinda onun 20 metre

olabilirligini belirtebilir.

Ondan sonra, haritalandirma ekran éniindeki nesneler igin ekran arkasmdaki
nesneler icin olandan farkh bir haritalandirma belirleyebilir, Ornegin, bireysel
haritalandirma  faktérleri ekran Oniindeki ve arkasindaki mnesneler igin

belirlenebilir,

Bir¢ok uygulamada, haritalandirma sadece gosterim ekraninin oniindeki derinlik
degerlerini modifive etmek, fakat bir gdsterim/ekran diizlemi arkasindaki derinlik
degerlerini  modifive etmemek izere diizenlenebilir. Dolayisiyla, bazi
uygulamalarda, haritalandirma sadece ekranin &nilindeki nesnelerin derinlik
degerlerini degistirebilir. Bu durum 3D video goriintlisiine uygulanan bir karsilik
gelen asimetrik derinlik haritalandirmasina karsilik gelebilir. Gozlerin izleme
yonleri arasindaki ag1 bakimindan, eger bu negatif uyumsuzluk asin biiyiik hale
gelirse, bu rahatsizlik ve yorgunluk verir. Bir daha kii¢ik nominal izleme
mesafesi ile bir gosterim ekram igin, tolere edebilir negatif uyumsuzlugun bu
siniria ekran dniinde, bir daha biiylik nominal izleme mesafesi ile bir gosterim

ekrani i¢in olandan daha kii¢iik bir mutlak hedef mesafesine ulasacaktir.
Ancak, asimetyrik haritalandirma aym zamanda, sadece audio nesnelerine

uygulanabilir. Bu durum ekran dntindeki audio nesneleri ve karsilik gelen gdriintii

nesnelen arasinda tam uzamsal senkronizasyona izin verecektir ve burada, boylesi
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senkronizasyon en kritik olurken, karsilik gelen goriintii nesneleri gosterim ekram
diizlemine daha yakin olacak sekilde yeniden-haritalandirilasalar bile, gdsterim
ekraninin arkasinda “uzak™ audio nesnelerine sahip olmak olasihgi muhafaza

edilir.

Bir¢ok uygulamada, haritalandirma bir lineer-olmayan haritalandirma olabilir.

Omegin, gosterim ekraninn fiziksel derinlik aralipinin étesinde hedef mesafeler
ile audio nesnelerine gosterim ekranmi derinlik araligi iginde olanlardan farkli
olarak muamele edilebilir. Ornegin, nesnelerin énceki kategorisi i¢in derinlik
konumlar1 gésterim ekrant derinlik aralifinin sinirlarina kirpilabilirken, gosterim
ekrant derinlik aralif: icindeki audio nesnelerinin derinlik konumlar1 degismeden
kalirlar, Bir bagka &rnek olarak, audio verisi sahnedeki ¢esitli audio kaynaklar
icin farkli audio nesnelerinin bir sayisimi belirten audio verisini igerebilir, Bu
audio nesnelerinin bazilan herhangi bir spesifik konum ile iliskili olmayan
yayilmali veya genel sesler olabilirler. Ornegin, bir veya daha fazla audio nesnesi
arkaplan veya ortam seslerini temsil eden ortam veya arkaplan audio nesneleri
olabilir. Ancak, diger audio nesneleri spesifik konumlara karsilik gelen spesifik
ses kaynaklan ile iliskilendirilebilirler. Buna bagh olarak, isitsel-gbrsel sinyal
ayni zamanda, spesifik audio nesneleri i¢in istenilen konumlarin gostergelerini
saglayan konum verisini igerebilir ve 6rnegin, o audio nesneleri i¢in hedef konum

verisini i¢erebilir.

Tekrar, bu lineer-olmayan haritalandirma 3D goriintiiye uygulanan bir karsilik

gelen lineer-olmayan haritalandirmaya karsilik gelebilir.

Bazi uygulamalarda, haritalandirma bir algisal olarak agirliklandirilmis
haritalandirmadir. Spesifik olarak, bazi uygulamalarda, haritalandirma insan
derinlik gdriisii igin bir algisal model {lizerine temellendirilmis olarak
belirlenebilir. Model bir izleyicinin derinlik algisinin 3D gosterim ekraninin 103

derinlik olusturma 6zelligine nasil bagl olacagim yansitabilir. Boyle bir yaklasim
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bir daha yakin algilanmis uzamsal senkronizasyon ile bir gelistirilmis kullanic

deneyimi saglayabilir.

Spesifik olarak 3D televizyonlar gibi birgok 3D gosterim ekram alinmig 2D
videodan 3D video icerigi olusturmak igin fonksiyonellik icerir. Gergektende, bir
2D’den-3D’ye video doniistiirme islemi gergeklestirmek ig¢in  birgok farkli
algoritmanin ve teknigin teknikte uzman kisi tarafindan bilinecegi tatmin edici
olacaktir. Ornefin, farkli gdriinti nesnelerinin goreceli hareketlerini ve

paralakslarini dikkate alan teknikler bilinirler.

Baz1 uygulamalarda, sistem, ornegin 2D’den-3D’ye déniistiirme gerceklestirmek
icin, iki-boyutlu gériintillerden Ue¢-boyutlu goriintii  olusturmak igin  bir
doniistiiriicii igerebilir, Donistiirme farkh gorintli nesneleri veya pikselleri igin
derinlik degerleri igeren bir derinlik haritasinin - olugturulmasini igerir.
Gergektende, déniistiirme, doniistiirmenin pargasi olarak tahminlenmis derinlik
degerlerini vyansitan bir derinlik haritasi olusturan bir varolan algoritma

kullanabilir.

Bazi uygulamalarda, gosterim ekram Ozelligi belirleyici 107 bdyle bir derinlik
haritasinin degerlerine yanit olarak derinlik olusturma 6zelligini belirlemek tlizere
diizenlenebilir. Bir spesifik &rnek olarak, gosterim ekranm 6zelligi belirleyici 107
derinlik haritasimin  derinlik araligi olarak derinlik olusturma &zelligini
belirleyebilir ve Ornegin, o bunu en yiiksekten en diisiik degere aralik olarak
belirleyebilir. Bazi uygulamalarda, derinlik degerleri goreceli degerler olarak
dogrudan dogruya kullanilabilirler veya gosterim ekraninin bilinen fiziksel
olugturma karakteristiklerini hesaba katan bir ddniistiirme aracilifiyla spesifik

fiziksel mesafelere dontsltiiriilebilir.

Ornegin, derinlik haritas: bilgisi derinlik haritasinin ug degerlerine karsilik gelmek

tizere harntalandirmanin sinir degerlerini kurmak tizere kullamilabilir.
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Bu yaklasim gelistirilmis uzamsal senkronizasyonun diger amaglar igin halen
kullanilan bazi fonksiyonellikler yeniden-kullanilirlarken, basarilabildigi bir
verimli sistem saglayabilir. Ozellikle, yaklasim bir gésterim ekraninda bir derinlik
haritalandirilmasinin bir yerel olusturulmasinin tipik olarak bir gosterim ekraninin
derinlik olusturma &zelliklerini hesaba katmasim yarara kullanabilir ve buna bagh
olarak, sonucgtaki derinlik haritasimin  dikkate ahnmasi ses nesnelerinin  z-

konumunun haritalandirilmasini kontrol etmenin bir verimli yolunu saglayabilir.

Bazi uygulamalarda, isitsel-gdrsel olusturma sistemi 3D goriintii veya daha genel
olarak 3D sahne ig¢in fonksiyonellik igerir ve burada, (3D gériintli tarafindan
temsil edilen bunun 6tesinde saglanabilir olmast durumunda) yakinlastirilmasi
sunulan ve oOrnegin, tim 3D gorintiiniin mutlaka sunulmasmmdan ziyade,
goriintiiniin bir alt-seti segilebilir ve 3D gdsterim ekram 103 iizerinde sunulabilir.
Dolayisiyla, goriintiiniin sadece bir alt-seti, 3D gosterim ekrami 103 iizerinde

sunuldugu zaman, goriilebilecek sekilde segilir,

SEKIL 4 bdyle bir sistemin bir drnegini gdsterir. Ornek SEKIL 2’nin sistemine
karsilik gelir, fakat bu sistem ilave olarak, 3D gdsterim ekranimnin 103 tam bir
gosterim alam ilizerinde sunum icin 3D gérintiiniin bir alt-setini segmek Ulzere
diizenlenen bir segici 401 igerir. Secici 401 spesifik olarak, érnegin bir kullanici
arayiizii 403 aracilifiyla saglanabilen bir kullanict girdisine yanit olarak alt-seti
secmek lizere diizenlenebilir. Ornegin, kullanic1 arayiizii 403 sunulmus tam 3D
goriintiiniin alt-alnlarinin veya hacimlerinin bir &nceden-belirlenmis sayisinin

birini segmek i¢in kullaniciya izin vermek tizere kullanici ile arayiiz yapabilir.
Secici 401 alt-set secimine beslenen ve buna yanit olarak, 3D goriintiiniin karsilik
gelen kismini secen ve bunu 3D gosterim ekranmin 103 tam saglanabilir ekran

alam lizerinde sunan gdsterim ekrani siirliclistine 105 ¢iftlenir.

Segici 401 3D goriintli i¢in derinlik bilgisini (6rnegin, bir derinlik haritasi gibi)

ilave olarak alir ve sunum icin se¢ilen 3D gOrintiiniin spesifik alt-seti 1¢in bir
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derinlik 6zelligini belirlemek iizere diizenlenir. Spesifik olarak, o spesifik se¢ilmis
alt-set tarafindan kapsanan derinlik araligini temsil edebilir. Ornegin, eger toplam
aralik [0, 1023] ik araligindaki z-degerleri tarafindan verilirse, fakat segilmis alt-
set icindeki sadece z-degerleri [612, 784] araliginda olurlarsa, derinlik 6zelligi bu
aralik olarak belirlenebilir. Ondan sonra, aralik 3D gosterim ekraninin 103
derinlik olusturma arahgimin bilgisi kullamlarak haritalandiric1 109 tarafindan bir

gercek fiziksel aralifa doniistiiriilebilir.

Sistemde, haritalandirict 109 alt-set i¢in bir derinlik ozelligine yamit olarak
haritalandirmayr uyarlamak tizere diizenlenir. Oregin, o audio nesnesi konum
haritalandirmasini uyarlayabilir ve burada, sec¢ilmig alt-set icin olugturma araligi
3D gosterim ekram 103 i¢in tiim saglanabilir derinlik olusturma araligina
haritalandinlir, Dolayisiyla, boyle bir yaklagim x ve y ydnlerinde nesnelerin
biiyiikliigiinii sadece etkilemekle kalmayan, fakat aymi zamanda, gOriintii
nesnelerinin  derinlik  konumlarimi  da  etkileyen sekilde gdriintiinlin  bir
yakinlagitilmasini  yansitabilir.  Buna bagh olarak, yaklasim  gdriintii
yakinlastirilmasi desteklense bile, daha iyi muhafaza edilebilen bir gelistirilmis

uzamsal senkronizasyon saglayabilir.

Yaklasim artan éneme ve ilgiye sahip olan bircok aplikasyonda énemli derecede
gelistirilmis performans saglayabilir. Ornegin, kullanici kargihikli etkilesimi
birgok sanal gerceklik ve artirilmis gergeklik multimedya aplikasyonunda bir
artan sekilde onemli elemandir. Bdylesi aplikasyonlarda, kullanicilar bir sanal
veya artirilmig igitsel-gorsel sahne i¢cinde navigasyon yapma yetkinliginde olurlar
ve ayni zamanda, sahneyi aktif olarak manipiile etme yetkinliginde olurlar.
Kullanicimin izleme noktasmm dénmesinin ve cevirilmesinin yan sira, boylesi
manipiilasyon ayni zamanda, ilgilenilen bir spesifik bolge icine yakinlastirma

yapilmasini igerir.
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Boylesi yakinlastirma karsilikli aktivitenin ilgili drnekleri halihazirda 6rnegin
MPEG-DASH’s "Spatial Relationship Descriptor (SRD)" ozelligi ve ayni
zamanda MPEG-H 3D Audio (3DA) da bulunabilir.

SRD’de, bir yiiksek-¢oziiniirlikli gorsel sahne (6rnegin, bir futbol oyununun
Ozeti) dosemelerin bir biiylik sayisindan meydana getirilir ve kullanici sahnenin
bir kismi ig¢ine (6rnegin, togun halen bulundugu alanin kismui) vakinlastirma
yapma yetkinligindedir. Bu durumda, se¢ilmis yakinlastirma alanm (désemesi) tiim
ekran1 doldurmak Ulzere “biiylitiiliir”. SRD’de, aym zamanda, godrsel sahnenin
(désemenin) uzamsal bolgelert ve audio nesnelert arasinda bir uzamsal iliskinin
belirlenmesinin olasiligi vardir. Kullanier bir secilmis alan igine yakinlastirma
yaptift zaman, bu uzamsal iligkiler yakinlastirilrms perspektifi yansitmak iizere

audio yeniden-liretimi igin azimutu ve yiikselmeyi uyarlamak {izere kullamlabilir.

3DA’da, kullanicinin ekran {izerinde ne gordiigii ile ilgili olan audio nesneleri
iceren bir isitsel-gorsel sahne i¢ine yakinlastirma yapmak iizere kullaniciya olanak
taniyan bir benzer mekanizmay: saglar. Bir vyakinlagtirma alani secilmesi
araciligiyla, secilmis video alani tiim ekrami doldurmak iizere genisletilir ve
yakinlastinlmis alanda icerilmis audio nesnelerin konumlarn ayni zamanda ekran
alanii doldurmak iizere yeniden-haritalandirilir ve 6rne8in, x ve y konumlari

degistirilebilirler.

Ancak, bu vyaklasimlar disik karmasikhikli 2D aplikasyonlar igin
temellendirilirler ve gelistirilirler ve derinlik yakinlagtirllmasini dikkate almazlar.
Derinlik yakinlagtirilmasi, o (sadece gosterim ekrani bityiikliigiine bagh olan
gelencksel 2D yakinlastirmaya karsit olarak) bireysel 3D gosterim ekraninin
spesifik karakteristiklerine yiiksek derecede bagli oldugundan dolayi, oOzellikle
zordur. SEKIL 4iin sistemi ancak, uzamsal senkronizasyonun bir yiiksek derecesi

muhafaza edilirken, bdylesi gdrsel derinlik yakinlastirilmasini destekleyebilir.
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Gergektende, SEKIL 1’in haritalandiricist 109 bir verilmis gdsterim ekrani
biiyiikliigline sahip olan bir {ig-boyutlu gdsterim ekrami i¢in bir birinci gorsel
derinlik olusturma araligim belirten ve ayni gdsterim ekrani biiyiikliigii icin bir
ikinci, farkli gérsel derinlik olusturma araligim belirten gorsel olusturma derinlik
araligi i¢in konumlar1 farkh olarak haritalandirmak {izere diizenlenir. Ayni
zamanda, SEKIL 17in haritalandincis1 109 farkli gésterim ekram biiyiikliikleri icin
saglannmig goérsel olusturma derinlik aralifinin  aymi  gOstergesi igin ayni

haritalandirmayi uygulamak tlizere diizenlenebilir.

Dolayisiyla, yaklasim sadece audionun bir gdsterim ekrani biiviikliigi bagimli
ayarlanmast degildir, fakat derinlik olusturuldugu zaman, goésterim ekraninin
spesifik yetkinliklerine haritalandirmanin bir uyarlanmasin1 saglar. Bdylesi
olusturma yetkinlikleri gosterim ekrani biiylikligiine kismi olarak bagl olabilir,
fakat ilave olarak, bir¢ok baska parametreye ve dzellige bagh olabilir. Dolayisiyla,
farkli biiyiikliiklerin gdsterim ekranlart ayni derinlik olusturma yetkinlikllerine
sahip olabilirler veya ayni bilyiikliigiin gosterim ekranlari farkli derinlik olugturma
yetkinliklerine sahip olabilirler. Bu durum haritandiricinin 109 haritalandirmasi
tarafindan yansitilabilir ve dolayisiyla, spesifik gosterim ekrani karakteristiklerine

olusturulmusg audionun bir gelistirilmis uyarlanmasi basarilabilir.

Birgok uygulamada, haritalandiric1 109, érmegin 3D gosterim ekram 103 igin,
hedef lig-boyutlu gésterim ekranmina yonelik bir olusturma derinligi araligina
secilmis  alt-sette temasil edilmis derinlik arahfimin bir monotonik
haritalandirilmasi olacak haritalandirmaya uyarlama yapmak iizere diizenlenebilir.
Daha oOnceden s6z edilmis sekilde, derinlik aralii secici 401 tarafindan
belirlenebilir ve haritalandiricr bunu 3D gosterim ekrammnmm 103 derinlik
olusturma ozelligi ile iligskilendirebilir ve 3D gésterim ekraninin 103 tiim derinlik
aralifina alt-set i¢in derinlik araliginin bir haritalandirilmasina karsilik gelmek
tizere audio  nesnelerinin  haritalandirilmasint = modifyeedebilir.  Bazi
uygulamalarda, haritalandirmanin sadece araligin bir alt-setine uygulanabilirligi

tatmin edici olacaktir (alt-setin ve 3D gosterim ekranimin 103 olusturma aralifiin
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her ikinin birden). Ornegin, sadece ekran &niindeki nesneleri igin deerler

haritalandimlabilirler.

Haritalandirma spesifik olarak, secilmis alt-set igindeki konumlara karsilik gelen
audio nesnelere uygulanabilir. Dolayisiyla, segilmis gorsel alt-set ile
iligkilendirilmis audio kaynaklan, yakinlagtirma uygulandigi zaman, bu
konumlarin olusturma konumunu yansitan konumlara yeniden-haritalandirilabilir.
Spesifik olarak, eger bir audio nesnesi secilmis alt-set iginde olan bir spesifik
gorlintli nesnesine baglantilandirtilirsa, audio nesnesi, yakinlastirilmis goriiniis
olusturuldugu zaman, bu gériintli nesnesinin konumuna karsilik gelen bir konuma

haritalandirlabilir.

Ancak, birgok uygulamada, haritalandirma alternatif olarak veya ilave olarak,
secilmig alt-setin diginda olan bir konuma sahip audio nesnelerine uygulanabilir,
Dolayisiyla, haritalandirma sadece goriilebilir se¢ime karsilik gelen audio
kaynaklarina uygulanmakla kalmaz, fakat aynm zamanda diger audio nesnelerine

uygulanir.

Boylesi uygulamalarda, yaklastirilmig alt-setin disinda yerlesik olan veya video ile
ilgili oldugundan dolay1 belirtilmemis olan audio nesneleri, onlarin olusturulmus
konumlarinin - yakmlastinlous  alt-sete  gdre  uyarlandiklart  sekilde
olusturulabilirler. Ornegin, yakinlastirlmanis sahnenin kullanicinin  izleme
noktasi ve se¢ilmis alt-set arasinda oldugu bir nesne yakinlagtirlmis olusturmada

kullanicinin arkasinda olan sekilde olusturulabilir.

Baz1 uygulamalarda, haritalandirma alternatif olarak veya ilave olarak, videoda
spesifik 6zellikler ile baglantilandirilmamis olan ortam veya arka plan sesleri gibi
audio nesnclerine uygulanabilir. Ancak, bir¢ok uygulamada, audio ortam
bilesenleri (yankilanlanma, kalabaligin sesleri, vb.) uyarlanmadan olusturulacaktir

ve Ornegin, eger kullanici aymi zamanda yakinlastirilmis alam déndiiriirse, olasi
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olarak sadece bir donme ile yakinlastinlmamis sahnede olanla aym

olusturulacaktir.

Asiklik bakimindan yukaridaki tamimlamanin farkli fonksiyonel devrelere,
iinitelere ve islemcilere atifta bulunulmasiyla bulusun uygulamalarini tanimlamis
bulunmasi tatmin edici olacaktir. Ancak, farkli fonksiyonel devreler, iiniteler veya
islemciler arasindaki fonksiyonelligin herhangi bir uygun dagitiminin bulustan
uzaklasmadan kullamlabilirligi actk olacaktir. Omegin, ayn islemciler veya
kontrol ediciler tarafindan gerceklestirilecegi gosterilmis fonksiyonellik ayni
islemci veya kontrol ediciler tarafindan gerceklestirilebilir. Bu nedenle, spesifik
fonksiyonel devrelere veya iinitelere referanslar, bir kesin mantiksal veya fiziksel
yapt veya organizasyonun gostergesi olmaktan ziyade, tanimlanmis

fonksiyonelligi saglamak i¢in uygun araglara referanslar olarak goriileceklerdir.

Bulug donammi, yazilimi, fabrika yazilimii veya bunlarin herhangi bir
kombinasyonunu iceren herhangi bir uygun bicimde uygulamaya gegirilebilir.
Bulus istege bagli olarak, bir veya daha fazla veri igslemcisi ve/veya dijital sinyal
islemcisi Uzerinde ¢alisan en azindan kismi sekilde bilgisayar yazilimi olarak
uygulamaya gegcirilebilir. Bulusun bir uygulamasinin elemanlar1 ve bilesenleri
fiziksel olarak, fonksiyonel olarak ve mantiksal olarak herhangi bir uygun yolla
uygulamaya gegirilebilir. Gergektende, fonksiyonellik bir tekli tinitede, {initelerin
bir ¢cogullugunda veya diger fonksiyonel iinitelerin parcasi olarak uygulamaya
gegirilebilir. Béylece, bulus bir tekli Ginitede uygulamaya gegirilebilir veya farkli
tiniteler, devreler ve islemciler arasinda fiziksel olarak ve fonksiyonel olarak

dagitima tabi tutulabilir.

Her ne kadar mevcut bulus bazi uygulamalar ile baglanti icinde tanimlanmis
bulunmaktaysa da, o burada ortaya konulmus spesifik bigim ile sinirli olmak lizere
niyetlenilmez. Daha ziyade, mevcut bulusun kapsami sadece eslik etmekte olan
istemler tarafindan simrlanir. Ilave olarak, her ne kadar bir 6zellik belirli

uygulamalar ile baglanti i¢inde tanimlanmis gibi gérinebilirsede, teknikte uzman
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bir kisi tnimlanmis uygulamalarin g¢esitli 6zelliklerinin bulus uyarinca kombine
edilebilirliklerini tamyacaktir. Istemlerde, igermek terimi diger elemanlarin veya

adumlarin mevcudiyetini disarida birakmaz.

Buna ek olarak, her ne kadar bireysel olarak listelenirse de, araglarin, elemanlarm,
devrelerin veya yontem adimlarmin bir ¢ogullugunun 6megin bir tekli devre,
iinite veya islemci tarafindan uygulamaya gecirilebilir. ilave olarak, her ne kadar
bireysel ozellikler farkli istemlerde igerilirlerse de, bunlar avantajli olarak olasi
sekilde kombine edilebilirler ve farkli istemlerde icerilme ozelliklerin bir
kombinasyonunun elverigli olmadigini ve/veya avantajli olmadigini isaretetmez.
Aynt zamanda, 1stemlerin bir kategorisinde bir 6zelligin 1¢erilmesi bu kategori ile
bir sinirlamay1 belirtmez, fakat daha ziyade, 6zelligin esit olarak uygun oldugunca
diger istem kategorilerine uygulanabilir olugunu belirtir, Buna ek olarak,
istemlerde Ozelliklerin swras1 icinde ozelliklerin  ¢alisitlmak zorunda oldugu
herhangi bir spesifik sirayi isaret etmez ve 6zellikle, bir ydntem isteminde bireysel
adimlarin siras1 adimlarin bu sira i¢inde gergeklestirilemk zorunda olduklarini
isaret etmez. Daha ziyade, adimlar herhangi bir uygun sirada
gergeklestirilebilirler. Ilave olarak, tekil referanslar bir c¢ogullugu disarida
birakmaz. Dolayisiyla, “belgisiz belirtme edatma”, “birinci”, “ikinci” ‘ye
referanslar bir dogullugu olanaksizlastirmaz. Istemlerdeki referans isaretleri
sadece bir agikliga kavusturucu 6rnek olarak saglanirlar ve herhangi bir yolla

istemlerin kapsamini sinirlayici olarak yorumlanmayacaklardir.
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