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(54) Steckverbinder.

(57) Die Erfindung betrifft einen Steckverbinder, insbesondere
einen Steckverbinder mit hoher elektrischer Isolation. Dieser war
so weiterzuentwickeln, dass eine mechanisch stabile und dichte
Steckverbindung erreichbar ist, die zudem ein schnelles und ein-
faches Verbinden und Lésen auch unter rauen industriellen Um-
gebungsbedingungen erméglicht. Hierzu umfasst der Steckver-
binder ein mannliches Steckerteil (1) und ein weibliches Kupp-
lungsteil (2), wobei das mannliche Steckerteil (1) mit einer Rast-
nocke (3) auf der Umfangsflache versehen ist und am weiblichen
Kupplungsteil (2) eine Rastnut (4) zur Herstellung einer Bajonett-
Steckverbindung vorgesehen ist. Dabei ist entweder auf dem
Umfang des méannlichen Steckerteils (1), der Rastnocke (3) vor-
gelagert oder auf dem Innenumfang des weiblichen Kupplungs-
teils (2) zur Rastnocke (3) ruckverlegt ein Dichtring (5) vorgese-
hen, der bei geschlossener Steckverbindung dichtend zwischen
dem Umfang des méannlichen Steckerteils (1) und dem Innen-
umfang des weiblichen Kupplungsteils (2) anliegt.

Die Erfindung betrifft ebenfalls eine Anordnung einer Viel-
zahl der Steckverbinder in einer Summierbox.
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Beschreibung

Technisches Gebiet

[0001] Die Erfindung betrifft einen Steckverbinder, insbesondere einen Steckverbinder mit hoher elektrischer Isolation,
geeignet zum industriellen Einsatz unter rauen Umgebungsbedingungen. Er weist ein ménnliches Steckerteil und ein
weibliches Kupplungsteil auf, wobei das mannliche Steckerteil mit einer Rastnocke auf der Umfangsflache versehen ist
und im Mantel des weiblichen Kupplungsteils eine Rastnut zur Herstellung einer Bajonett-Steckverbindung vorgesehen ist.

Stand der Technik

[0002] Steckverbinder werden in vielféltigen Bereichen der Elektrotechnik, zum Beispiel der industriellen Mehrkanalmess-
technik eingesetzt. Sie missen unterschiedlichen Einsatzkriterien genligen.

[0003] Bekannt sind Steckverbinder mit Gewinde, bei denen eine Uberwurfmutter auf ein Gegenstlick mit Aussengewinde
geschraubt wird. Das Lésen und Verbinden kann sehr aufwandig werden und der Verschlusszustand ist nicht eindeutig und
einfach Uberprifbar. SMC-Steckverbinder mit Schraubverriegelung sind gegeniiber rauen Umwelteinflissen sehr emp-
findlich. BNC-Stecker weisen dagegen wesentlich gréssere Abmessungen auf. Sie sind flir Laboranwendungen geeignet.
Ein solcher BNC-Stecker fiir Radio Frequency-Anwendungen wird in der US-A-2003/0129 870 gezeigt, der zusétzlich Uber
einen Bajonettverschluss verfligt. Ein Steckerteil mit Rastnut ist zusatzlich mit einem drehbaren Réndelring versehen, was
den Aufbau verkompliziert und die Abmessungen erhéht.

Darstellung der Erfindung

[0004] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, bestehende Steckverbinder so weiterzuentwickeln, dass eine
mechanisch stabile und dichte Steckverbindung erreichbar ist, die zudem ein schnelles und einfaches Verbinden und Lésen
auch unter rauen Umgebungsbedingungen erméglicht. Zudem soll eine hohe elektrische Isolation flr piezoelektrische
Anwendungen gewahrleistet sein.

[0005] Die Aufgabe wird durch eine Steckverbindung mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1 gelést. Die erfindungs-
gemaésse Steckverbindung weist ein mannliches Steckerteil mit einer Rastnocke und ein weibliches Kupplungsteil mit einer
Rastnut auf. Er-findungsgemass ist entweder das mannliche Steckerteil auf dem Umfang und der Rastnocke vorgelagert
oder auf dem Innenumfang des weiblichen Kupplungsteils der Rastnocke ruckverlegt ein Dichtring angeordnet. Der Dicht-
ring liegt bei geschlossener Steckverbindung dichtend zwischen dem Innenumfang des weiblichen Kupplungsteils und
dem Umfang des méannlichen Steckerteils an.

[0006] Mittels der erfindungsgeméssen Bajonett-Verbindung sind die Stecker- resp. Kupplungsteile mechanisch robust,
dicht und unter Beibehaltung bestehender Abmessungen der Stecker verbindbar. Solche Bajonettverschlliisse sind als
Steckverbindung fir elektrische Stecker unter rauen Umgebungsbedingungen, bis 150 °C Umgebungstemperatur, unter
Gewahrleistung einer hohen elektrischen Isolation geeignet.

[0007] Vorteilhafte Ausgestaltungen sind in den abhéngigen Ansprichen offenbart. Der Dichtring ist bevorzugt ein O-Ring,
insbesondere aus temperaturbestandigem EPDM. Weiterhin bevorzugt ist das méannliche Steckerteil mit einem Dichtring
auf dem Umfang und der Rastnocke vorgelagert versehen, dessen Aussen-durchmesser an den Innendurchmesser des
weiblichen Kupplungsteils angepasst ist. Das weibliche Kupplungsteil kann insbesondere eine innenliegende Druckfeder
aufweisen.

[0008] Der erfindungsgemasse Bajonett-Steckverbinder erméglicht ein schnelles und sicheres Lésen und Verbinden, da
einerseits nur eine Drehbewegung von ca. 90° auszufiihren ist und andererseits der Rastnocken am Ende der Drehbewe-
gung in einer vorversetzten Endstelle der Rastnut einrastet, was einen eindeutigen, sicheren Verschlusszustand ermdg-
licht.

[0009] Ein Verbinden und Ldsen ist auch unter beengten Raumverhaltnissen unkompliziert méglich.

[0010] Die Verbindung ist zudem infolge der integrierten Dichtung mittels Dichtring staubdicht und wasserdicht nach IP-
Code IP 67.

[0011] Die erfindungsgemasse Steckverbindung ermdglicht zugleich die Lésung einer Teilaufgabe, die darin besteht, die
kompakte Anordnung vieler derartiger Steckverbindungen zu erméglichen.

[0012] Diese Teilaufgabe ist mittels einer Summierbox nach Patentanspruch 9 geldst, in der viele Steckverbindungen mit
gerader Kabelflihrung und ohne Verguss von Komponenten angeordnet sein kénnen. Die ménnlichen Steckerteile sind
auf einer Anschlussplatte in einer Ebene fixiert sind.

[0013] Die Anschlussplatte ist bevorzugt in einem Flansch eines zentralen Rundsteckverbinders aufgenommen, wahrend
die weiblichen Kupplungsteile durch einen Ringstopfen hindurch verlegt sind.

[0014] In bevorzugter Ausgestaltung sind die mannlichen Steckerteile auf einer, bevorzugt Iésbaren Anschlussplatte des
Flanschs fixierbar.
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Kurze Beschreibung der Zeichnungen
[0015] Im Folgenden wird die Erfindung unter Beizug der Zeichnungen néher erklért. Es zeigen die

Fig. 1: erfindungsgemass gestaltete Steckerteile einer Bajonett Verbindung,
Fig. 2: eine erfindungsgemésse Bajonettverbindung der Steckerteile der Fig. 1,

Fig. 3: eine Summierbox flr eine Mehrfachanordnung von Bajonettverbindungen nach Fig. 2.

Wege zur Ausfithrung der Erfindung

[0016] Fig. 1 zeigt ein mannliches Steckerteil 1 sowie ein weibliches Kupplungsteil 2 zur Herstellung einer Bajonettver-
bindung mit geringem Kraftaufwand, die auch ein ungewolltes Lésen der Verbindung vermeiden lasst. Ein Mantel 22 des
weiblichen Kupplungsteils 2 ist mit einer kurvenférmigen, bevorzugt J-férmigen Rastnut 4 versehen und das méannliche
Steckerteil 1 mit einer entsprechenden Rastnocke 3. Der Rastnocke 3 vorgelagert ist eine Nut angebracht, in der sich ein
elastischer Dichtring 5, beispielsweise in Form eines O-Rings aus temperaturbestdndigem EPDM befindet. Der Rastno-
cken 3 am ménnlichen Steckerteil 1 korrespondiert mit der Rastnut 4 am weiblichen Kupplungsteil 2. Im Mantel 22 des
weiblichen Kupplungsteils 2 ist eine Druckfeder 6 vorgesehen.

[0017] Die Rastnut 4 weist eine vorversetzte Endstelle 18 auf (Fig. 1), in der die Rastnocke 3 einrastet, was eine unbeab-
sichtigte Offnungsbewegung verhindert. Somit ist eine anhaltend sichere Kopplung zwischen dem Steckerteil 1 und dem
Kupplungsteil 2 gegeben. Der Steckverbinder weist vorzugsweise einen Durchmesser von héchstens 6 mm auf.

[0018] Ein Pin 9 im weiblichen Kupplungsteil 2 ist mit einem rauscharmen Kabel 7 mit eingebauter Zugentlastung 21
verbunden. Mittels eines weiteren O-Rings 17 ist eine Dichtung zwischen Kabel 7 und Kupplungsteil 2 gegeben. Eine
entsprechende Dichtung kann auch am Steckerteil 1 vorgesehen sein.

[0019] Beim Eindrehen des Rastnocken 3 um ca. 90° in die Rastnut 4 wird eine Stirnflache 19 des mannlichen Steckerteils
1 indirekt gegen die Druckfeder 6 gedrlickt und diese wird gespannt. In gespanntem Zustand halt die Druckfeder 6 zugleich
den Rastnocken 3 in der vorversetzte Endstelle 18.

[0020] Bei hergestellter Bajonett-Steckverbindung wird ein elektrischer Kontakt zwischen einem Pin 8, im Beispiel einem
Létanschlusspin und dem Pin 9 des weiblichen Kupplungsteils 2 gebildet.

[0021] Beim Losen der Verbindung entspannt sich die Druckfeder 6 und driickt das méannliche Steckerteil 1 aus dem
weiblichen Kupplungsteil 2.

[0022] Der Steckverbinder ist elektrisch hochisolierend ausgebildet mit einer Isolation von mindestens 1012 Ohm. Die
Verbindung zwischen Kupplungsteil 2 und dem Kabel 7 ist ebenfalls abgedichtet. Ein Einsatz des Steckverbinders bei
hohen Umgebungstemperaturen ist gewahrleistet, da alle verwendeten Komponenten, insbesondere die Dichtung 5, min-
destens 150°C tragen kénnen, was durch Auswahl geeigneter Materialien und Abmessungen erfolgen kann.

[0023] In Fig. 3 ist in einer weiteren Abbildung eine Summierbox fir eine kompakte Anordnung vieler Stecker eines Mehr-
kanalsystems, zum Beispiel fir Planheitsmessungen in Maschinen oder Anlagen dargestellt.

[0024] Hierbei kdnnen bis zu 100 méannliche Stecker- oder weibliche Kupplungsteile, in Fig. 3 mannliche Steckerteile 1
auf einer Anschlussplatte 14 fixiert werden. Die in Fig. 3 nur strichliert dargestellten weiblichen Kupplungsteile 2 und die
zugehdrigen, lediglich angedeuteten Kabel 7 werden durch Bohrungen 16, die umfanglich in einem Aufnahmeteil 15 eines
Ringstopfens 20 angebracht sind durchgezogen und zu den méannlichen Steckerteilen 1 geflihrt.

[0025] Vor oder nach Herstellung der erfindungsgemassen Bajonett-Steckverbindungen wird die Anschlussplatte 14 mit
einem Flansch 11 eines vielpoligen Rundsteckverbinders 10 verbunden. Auf der Umfangsflache des Flanschs 11 ist wie-

derum eine Nut fir einen weiteren O-Ring 12 vorgesehen, zwecks dichter Anordnung in einer nicht dargestellten Basis.
Die Anschlussplatte 14 sitzt auf einem Dicht- und Ausgleichsring 13 am Flansch 11 auf.

[0026] Der Flansch 11 und der Ringstopfen 20 sind zum Beispiel mittels Klemmverbindung verbindbar.

[0027] Bei einer solchen kompakten Steckeranordnung ist eine gerade Kabelflihrung gegeben und es ist kein Verguss
von Stecker oder anderen Komponenten erforderlich. Sémtliche Steckverbindungen kdnnen schnell und sicher hergestellt
und auch wieder geldst werden. Es ist eine bessere Dichtigkeit gegeben. Das System ist kostengiinstig in Herstellung
und Handhabung.

Bezugszeichenliste
[0028]
1 Steckerteil, ménnlich

2 Kupplungsteil, weiblich
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3 Rastnocke

4 Rastnut

5 Dichtung

6  Druckfeder

7  Kabel

8  Pin, Létanschlusspin
9 Pin

10 Rundsteckverbinder
11 Flansch

12 O-Ring

13 Dicht- und Ausgleichsring
14 Anschlussplatte

15 Aufnahmeteil

16 Bohrung

17 O-Ring

18 vorversetzte Endstelle
19 Stirnflache

20 Ringstopfen

21  Zugentlastung

22 Mantel

Patentanspriiche

1. Steckverbinder mit hoher elekirischer Isolation, der ein mannliches Steckerteil (1) und ein weibliches Kupplungsteil
(2) aufweist, wobei das méannliche Steckerteil (1) mit einer Rastnocke (3) auf der Umfangsflache versehen ist und
wobei im Mantel des weiblichen Kupplungsteils (2) eine Rastnut (4) zur Herstellung einer Bajonett-Steckverbindung
vorgesehen ist, dadurch gekennzeichnet, dass entweder auf dem Umfang des méannlichen Kupplungsteils (1), der
Rastnocke (3) vorgelagert oder auf dem Innenumfang des weiblichen Kupplungsteils (2) zur Rastnocke (3) rlickverlegt
ein Dichtring (5) angeordnet ist, wobei der Dichtring (5) bei geschlossener Steckverbindung dichtend zwischen dem
Innenumfang des weiblichen Kupplungsteils (2) und dem Umfang des mannlichen Steckerteils (1) anliegt.

2. Steckverbinder nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass auf dem Umfang des mannlichen Steckerteils (1),
der Rastnocke (3) vorgelagert ein Dichtring (5) vorgesehen ist, dessen Aussendurchmesser dichtend am Innendurch-
messer des weiblichen Kupplungsteils (2) anliegt.

3. Steckverbinder nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Dichtring (5) ein O-Ring aus temperatur-
bestandigem EPDM ist.

4. Steckverbinder nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Rastnut (4) J-formig
mit einer vorversetzte Endstelle (18) ausgebildet ist.

5. Steckverbinder nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dass im weiblichen Kupplungsteil (2) achsfluchtend eine
Druckfeder (6) vorgesehen ist, gegen die bei hergestellter Bajonettverbindung eine Stirnflache (19) des méannlichen
Kupplungsteils (1) indirekt gedrickt ist.

6. Steckverbinder nach einem der vorhergehenden Ansprliche, dadurch gekennzeichnet, dass er elektrisch hochisolie-
rend mit einer Isolation von mindestens 1012 Ohm ausgebildet ist.

7. Steckverbinder nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass all seine Komponenten

derart temperaturbestandig sind, dass der Steckverbinder bis zu einer Umgebungstemperatur von 150°C einsetzbar
ist.
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Steckverbinder nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass er einen Durchmesser
von héchstens 6 mm aufweist.

Anordnung einer Vielzahl von Steckverbindern nach einem der vorhergehenden Ansprliche in einer Summierbox,
dadurch gekennzeichnet, dass méannliche Steckerteile (1) oder weibliche Kupplungsteile (2) auf einer Anschlussplatte
(14) in einer Ebene fixiert sind.

Anordnung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dadurch gekennzeichnet, dass die Anschlussplatte (14) Be-
standteil eines Flansches (11) mit einem Rundsteckverbinder (10) ist.

Anordnung nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass auf der Anschlussplatte (14) mannliche Ste-
ckerteile (1) fixiert sind und dass Kabel (7) mit den jeweils zugehdrigen weiblichen Kupplungsteilen (2) zur Herstel-
lung einer Bajonett-Steckverbindung durch einen Ringstopfen (20) fiihrbar sind und dass nach erfolgter Verbindung
der Ringstopfen (10) mit dem Flansch (11) verbindbar ist, wobei die Anschlussplatte (14) zwischen Flansch (11) und
Ringstopfen (20) angeordnet ist.
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