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TECHNIKOS SRITIS

Sis iSradimas susijes su automatiskai istraukiama lova, ir ypaé su $ios lovos

valdymo metodu.
TECHNIKOS LYGIS

Siai dienai prietaisas, kuris vadinamas mikrokompiuteriu  valdoma
iStraukiama lova, yra sudarytas i§ lovos korpuso ir traukimo sistemos. Lovos
korpusas - tai kojelés, karkasas ir lovos plokste. Lovos ploksté turi karkasa, ir $ios
plokstés gali bdti virSuting ir apatiné. VirSutiné lovos plok$te yra nejudamai
uZfiksuota, o apating galima iSilgai stumdyti. Traukimo sistema sudaro linijiné pavara
ir elektrinis prietaiso valdymo mechanizmas. Linijiné pavara yra jrengta lovos
plokSteés apatingje dalyje, todél Sios pavaros déka plokste gali judéti iSilgai.
Naudojimo metu Zmogui gulint lovoje aukstielninkam, vir§utiné lovos plokste veikia
kaip vir§utinés kino pusés jtvaras, o apatiné ploksté - kaip apatinés kiino dalies
jtvaras. Centriné dalis yra traukiama judant apatinei lovos plokstei j iSore ir iSilgai.
Elektrinis prietaiso valdymo mechanizmas yra daugeliu atveju sudarytas i§ valdymo
grandinés ir jegos jutiklio. Mikrokompiuteriu valdomos istraukiamos lovos linijines

pavaros veikimo valdymas vykdomas suprogramavus valdymo grandine.

Siai dienai mikrokompiuteriu valdomos i$traukiamos lovos programavimo
valdymo granding sudaro pagrindiné grandinés ploksté ir valdymo grandinés plokste.
Pagrindiné grandinés ploksté yra naudojama linijinés pavaros operacijy valdymui.
Valdymo grandinés ploksté yra prijungta prie pagrindinés grandinés plokstes ir
naudojama veikimo parametry jveséiai. Valdymo grandinés ploksté turi membraninj
perjungiklj arba silikono klaviatlirg valdymo ekrano sukidrimui. Valdymo ekrane
galima nustatyti traukimo jéga, traukimo laika, intervalo laika, bendrg operacijos laikg
arba ciklo indeksg. Paleisties metu istraukiamg lova galima valdyti pagal nustatytus
parametrus. Traukimo ciklo metu apatiné lovos ploksteé, varoma linijinés pavaros,
juda | iSore, o elektrine dalimi yra nustatomas traukimo laikas, kai pasiekiama
nustatyty traukos jega. Tada linijiné pavara varo lovos plokste atgal ir pirmyn, kad
palaikyty intervalo laikg jveséiai j naujg traukimo ciklg kol is pasibaigs.

Siai dienai mikrokompiuteriu valdomos i$traukiamos lovos naudojimo etapai
apima nuoseklius traukimo jegos testo veiksmus, parametry nustatymo veiksmus ir
traukimo veiksmus. Traukimo jégos testo veiksmai apima Zmogaus kiino atlaikomos
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traukimo jégos reikS8me, vykdant operacijas rankiniu bldu. Parametry nustatymo
veiksmai apima traukimo jégos nustatyma, traukimo laika, intervalo laikg, visg laika
arba traukimo ciklo indeksa.

Artimiausias rastas analogas aprasomas patento dokumente US
20050043663 A1 (publikuotas 2005 02 24). Tame dokumente pateikiamas i§radimas
skirtas iStraukiamos lovos valdymui, naudojant elektros variklj, valdiklj ir kitas
technines priemones, tagiau nieko neminima apie lovos i§traukimo etapy eiliskuma ir
skirtingas ty etapy charakteristikas, kurios batinos siekiant uztikrinti lovos naudotojo
komforta.

Problema yra tai, kad Pirmojo mikrokompiuteriu valdomos lovos traukimo
proceso metu, traukimo jega, kurig atlaikyty Zmogaus kinas, yra nustatyta traukimo
jéga. Kiekvieno traukimo ciklo metu traukimo jegos yra vienodos. Tokiu bddu gali
ivykti traukimo jégos konfliktas, ir naudotojas jausty nedidelj triik&iojimg prasidéjus
antrajam traukimo jégos procesui.

ISRADIMO ESME

Pirmojo mikrokompiuteriu valdomos lovos traukimo proceso metu, traukimo
jega, kurig atlaikyty Zmogaus kinas, yra nustatyta traukimo jéga. Kiekvieno traukimo
ciklo metu traukimo jégos yra vienodos. Tokiu bidu gali jvykti traukimo jégos
konfliktas, ir naudotojas jausty nedidelj trik&iojimg prasidéjus antrajam traukimo
jegos procesui. Siekiant pasalinti $iuos trikumus, $ios automatiskai istraukiamos
lovos valdymui taikytinas progresyvusis metodas. Traukimo jéga yra didinama
laipsniskai kol galiausiai pasiekia nustatytg traukimo jéga. Naudojant
mikrokompiuteriu valdomg iStraukiamg lova, tai padeda efektyviai pasalinti esama
trikuma.

Siame i$radime pateikiamas techninis sprendimas: Automatiskai
iStraukiamos lovos valdymo metodas daZniausiai apima nuoseklius traukimo jégos
testo veiksmus, parametry nustatymo veiksmus ir traukimo veiksmus. Minétos
traukimo jégos testo veiksmai apima Zmogaus kiino atlaikomos traukimo jégos
reikSmes nustatyma, atliekant operacijas rankiniu badu. Minéti parametry nustatymo
veiksmai apima traukimo jégos fy nustatyma, traukimo laikg s, intervalo laikg p, visg
laikg arba traukimo ciklo indeksg 2. Minéti traukimo veiksmai apima pirminj
automatinj traukimg ir antrinj automatinj traukima. Tai charakterizuojama tuo, kad



LT 6301 B

pirminio ir antrinio traukimo procesy metu, traukimo jéga didinama laipsniskai.
Pirminio traukimo proceso metu, traukimo jéga fi, kurig atlaiko Zmogaus kinas yra
lygi traukimo jégai fo, padaugintai i$ koeficiento k. Antrinio traukimo proceso metu,
traukimo jéga f2, kurig atlaiko Zmogaus kiinas yra lygi traukimo jégai fo.

Optimizuotas iSradimo formavimas:Koeficiento k reik§mé yra nuo 0,64 iki
0,95.

Koeficientas k yra nustatomas valdymo grandinés. Operacijy grandinés yra
ftraukiamos j valdymo grandine. Po to kai naudotojas jveda nustatytg traukimo jéga
fo, programa automati$kai valdo ir apskai¢iuoja pirmajg traukimo jéga f;, antraja
traukimo jegg f, ir tre€igjg traukimo jega, kol paskutiné traukimo jéga pasiekia
nustatytg jega fo Traukimo jéga fo, traukimo laikas s, intervalo laikas p ir traukimo
ciklo indeksas bus nustatyti naudotojo pagal jo reikalavimus.

Kitas Siame iSradime pateikiamas techninis sprendimas: Automatigkai
iStraukiamos lovos valdymo metodas daZniausiai apima nuoseklius traukimo jégos
testo veiksmus, parametry nustatymo veiksmus ir traukimo veiksmus. Minétos
traukimo jéegos testo veiksmai apima Zmogaus kiino atlaikomos traukimo jegos
reikSme, atliekant operacijas rankiniu bidy. Minéti parametry nustatymo veiksmai
apima traukimo jégos f nustatyma, traukimo laikg s, laiko intervalg p, visg laikg arba
traukimo ciklo indeksg n. Traukimo ciklo indeksas n yra didesnis arba lygus 3. Minéti
traukimo veiksmai apima pirminj automatinj traukima ir antrinj automatinj traukima,
kol Nr. n traukimas baigiamas automatiskai. Tai charakterizuojama tuo, kad
ankstesniame traukimo procese, traukimo jega, kurig atlaiko Zmogaus kinas, yra
didinama laipsni$kai ir pasiekia nustatytg traukimo jega o Po to traukimo jéga yra

palaikoma pagal nustatyt reik§me f, paskutinio traukimo proceso metu.

Optimizuotas i$radimo formavimas:Pirmojo, antrojo ir tre€iojo traukimo
procesy metu traukimo jéga, kurig atlaiko Zmogaus kiinas, yra didinama laipsniskai
kol pasiekia nustatytg jega f, treiojo traukimo proceso metu. Po to traukimo jéga yra
palaikoma pagal nustatyta traukimo jéga f, paskutinio traukimo proceso metu.

Optimizuotas iSradimo formavimas:Pirminio traukimo proceso metu, traukimo
jéga f1, kurig atlaiko Zmogaus kiinas, yra lygi nustatytai traukimo jégai fo, padaugintai
i§ koeficiento ki2.

Optimizuotas i§radimo formavimas: antrojo traukimo proceso metu, traukimo
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jega fy, kurig atlaiko Zmogaus kinas, yra lygi nustatytai traukimo jegai fo, padaugintai
i$ koeficiento kj.

Optimizuotas iSradimo formavimas:Koeficiento k reik§mé yra nuo 0,85 iki
0,95.

Koeficientas k yra nustatomas valdymo grandinés. Operacijy grandines yra
jtraukiamos j valdymo grandine. Po to kai naudotojas jveda nustatytg traukimo jéga
fo,, programa automati$kai valdo ir apskaiiuoja pirmajg traukimo jéga fi, antrajg
traukimo jegag f, ir tredigjg traukimo jéga, kol paskutiné traukimo jéga pasiekia
nustatyty jéga fo, Traukimo jega fo, traukimo laikas s, intervalo laikas p ir traukimo
ciklo indeksas bus nustatyti naudotojo pagal jo reikalavimus.

Sio i$radimo privalymas yra tas ,Sios automatidkai iStraukiamos lovos
valdymui taikytinas progresyvusis metodas. Traukimo jéga yra didinama laipsni$kai
kol galiausiai pasiekia nustatyta traukimo jega.Prietaisg galima naudoti saugiau ir
kiekvieng kartg iStraukti daug patogiau.

TINKAMIAUSI |GYVENDINIMO VARIANTAI

Ankstesniuose iSradimuose operaciné grandiné néra pridéta prie valdymo
grandines, traukimo jéga néra progresyvi proceso metu, tadiau viskas atliekama
vienu etapu. Traukimo jéga kiekvieno traukimo proceso metu yra nustatyta reikSmeé.
PavyzdZiui, naudojimo metu, traukimo jegos testas atlieckamas Sitaip: naudotojas
rankiniy operacijy metu testuoja Zmogaus kino atlaikoma traukimo jéga, darydamas
prielaidg, kad testuojama traukimo jega yra 15 kg. Tada parametry nustatymo
veiksmai atliekami taip: naudotojas gali nustatyti traukimo jeéga 15KG, traukimo laikg
2 minutes, intervalo laikg 5 sekundes ir traukimo ciklo indeksa 3. Pagaliau, traukimo
veiksmai atliekami taip: paleidus programa, ji automatiskai suaktyvina pirmajj
traukimo procesa, ir suveikia linijiné pavara. Kai traukimo jéga pasiekia 15 kg, linijine
pavara sustoja ir ilaiko traukimo laikg 2 minutes. Tada linijine pavara veikia atbuline
kryptimi, kad atpalaiduoty traukimo jéga ir i$laiko laiko intervalg 5 sekundes. Tada
baigiami antrasis ir tregiasis traukimo procesai, ir programa baigia darbg. Apskritéi
traukimo jéga, kurig atlaiko Zmogaus kinas, pirmojo traukimo proceso metu néra
pakankama, kad bty didZiausia, arba deél jos gali jvyti traukimo jegy konfliktas. Jei
kiekvieng kartg traukimo jégos yra lygios, naudotojas gali pajusti, kad pirmajj karta
jéga yra per didele, o vélesniais kartais ji yra nepakankama, dél ko susidaro nezymus
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trikteléjimo efektas.
Pirmasis $io iSradimo jgyvendinimo variantas

Koeficientas k yra nustatomas valdymo grandinés ir patvirtinamas
modeliuojant granding. Mastelio grandiné yra jtraukiama j programuojamg valdymo
granding, ir valdymo grandiné automatiSkai apskaiciuoja traukimo jégg kiekvieno
traukimo proceso metu. Operacijy grandiné arba grandinés operacijy stiprintuvas yra
daznai naudojami grandinés modelyje, kas priklauso ankstesniems i§radimams.
Einamajame prietaise operacijy grandinés operacine dalis (t.y. koeficientas k) pagal
konstruktyvg yra lygus 0,8. Naudojimo metu traukimo jéga fy, traukimo laikas s,
intervalo laikas p ir traukimo ciklo indeksas bus nustatyti naudotojo pagal jo
reikalavimus.

Naudojimo metu, traukimo jégos testas atliekamas $itaip: naudotojas rankiniy
operacijy metu testuoja Zmogaus kino atlaikoma traukimo jega, darydamas prielaida,
kad testuojama traukimo jéga yra 15 kg. Tada parametry nustatymo veiksmai
atliekami taip: naudotojas gali nustatyti traukimo jégg 15KG, traukimo laikg 2
minutes, intervalo laikg 5 sekundes ir traukimo ciklo indeksg 2,Pagaliau traukimo
veiksmai atliekami $itaip: suaktyvinus programa, programuojamoiji valdymo programa
automatiSkai apskaiCiuoja traukimo jégg fi=15KGx0,8=12KG pirmojo traukimo
proceso metu ir traukimo jégg f,=15KG antrojo traukimo proceso metu. Pagaliau,
traukimo veiksmai atliekami taip: paleidus programa, ji automati$kai suaktyvina
pirmajj traukimo procesa, ir suveikia linijiné pavara. Kai traukimo jéga pasiekia 12 kg,
linijiné pavara sustoja ir i$laiko traukimo laikg 2 minutes. Tada linijiné pavara veikia
atbuline kryptimi, kad atpalaiduoty traukimo jegg ir i§laiko laiko intervalg 5 sekundes.
Antrojo traukimo proceso metu veikia linijiné pavara. Kai traukimo jega pasiekia 15
kg, linijiné pavara sustoja ir i$laiko traukimo laikg 2 minutes. Po to kol pasibaigia

programa, linijiné pavara veikia priesinga kryptimi.
Antrasis $io iSradimo jgyvendinimo variantas.

Koeficientas k yra nustatomas valdymo grandinés. Operacijy grandines yra
jtraukiamos | valdymo granding. Po to kai naudotojas jveda nustatyta traukimo jega
fo,, programa automatiskai valdo ir apskaitiuoja pirmajg traukimo jega fi, antrajag
traukimo jegg f, ir treciajg traukimo jéga, kol paskutingé traukimo jéga pasiekia
nustatyta jega fo, Einamajame prietaise operacijy grandings operacine dalis (ty.
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koeficientas k) pagal konstruktyva yra 0,9. Traukimo jéga fp, traukimo laikas s,
intervalo laikas p ir traukimo ciklo indeksas bus nustatyti naudotojo pagal jo

reikalavimus.

Naudojimo metu, traukimo jégos testas atliekamas $itaip: naudotojas rankiniy
operacijy metu testuoja Zmogaus kino atlaikoma traukimo jéga, darydamas prielaida,
kad testuojama traukimo jéga yra 15 kg. Tada parametry nustatymo veiksmai
atliekami taip: naudotojas gali nustatyti traukimo jégg 15KG, traukimo laika 2
minutes, intervalo laikg 5 sekundes ir traukimo ciklo indeksg 5, Pagaliau traukimo
veiksmai atliekami $itaip: suaktyvinus programa, programuojamoji valdymo programa
automatiSkai apskaiciuoja traukimo jéga f;=15KGx0.9°=12.15KG pirmojo traukimo
proceso metu, traukimo jéga f,=15KGx0.9=13.5KG antrojo traukimo proceso metu,
traukimo jéga f;=15KG trecias traukimo proceso metu, traukimo jega f=15KG
ketvirtas traukimo proceso metu ir traukimo jégg fs=15KG penktas traukimo proceso
metu, Pagaliau, traukimo veiksmai atliekami taip: paleidus programa, ji automatiskai
suaktyvina pirmajj traukimo procesa, ir suveikia linijiné pavara. Kai traukimo jéga
pasiekia 12.15 kg, linijiné pavara sustoja ir i$laiko traukimo laika 2 minutes. Tada
linijiné pavara veikia atbuline kryptimi, kad atpalaiduoty traukimo jégaq ir iSlaiko laiko
intervalg 5 sekundes. Antrojo traukimo proceso metu veikia linijiné pavara. Kai
traukimo jega pasiekia 13.5 kg, linijiné pavara sustoja ir i§laiko traukimo laikg 2
minutes. Tada linijiné pavara veikia atbuline kryptimi, kad atpalaiduoty traukimo jéga
ir iSlaiko laiko intervalg 5 sekundes, Tredias traukimo proceso metu veikia linijiné
pavara. Kai traukimo jega pasiekia 15 kg, linijiné pavara sustoja ir i$laiko traukimo
laikg 2 minutes. Tada linijiné pavara veikia atbuline kryptimi, kad atpalaiduoty
traukimo jega ir iSlaiko laiko intervala 5 sekundes, Tada vykdomi ketvirtasis ir
penktasis traukimo procesai, kol programa baigia darbg. Ketvirtasis ir penktasis
traukimo procesai yra tokie patys, kaip ir tregiasis traukimo procesas.

Kaip matoma i$ prie$ tai pateiktos informacijos, einamasis i§radimas pateikia
automatiSkai iStraukiamos lovos valdymo metoda. Esant integruotam progresyviniam
metodui, traukimo jéga tampa progresyvi, ji gali bdti daug saugesné ir traukimo
procesas daug patogesnis.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Automatiskai iStraukiamos lovos valdymo metodas apima

nuoseklius traukimo jégos testo veiksmus, kurie apima Zmogaus kiino

atlaikomos traukimo jégos reik§més nustatyma, atliekant operacijas rankiniu bidu;

parametry nustatymo veiksmus, kurie apima traukimo jégos f, nustatyma,
traukimo laikg s, intervalo laikg p, visg laikg arba traukimo ciklo indeksg 2;

ir traukimo veiksmus, kurie apima pirminj automatinj traukima ir antrinj

automatinj traukima;

besiskiriantis tuo, kad pirminio ir antrinio traukimo procesy metu,
traukimo jéga didinama laipsniSkai, t.y. pirminio traukimo proceso metu, traukimo
jega fy, kurig atlaiko Zmogaus kinas yra lygi traukimo jégai f,, padaugintai i$
koeficiento k, o antrinio traukimo proceso metu, traukimo jeéga f,, kurig atlaiko
Zmogaus kiinas yra lygi traukimo jégai fo,

2. Automatiskai iStraukiamos lovos valdymo metodas pagal 1 punkta, be s i
skiriantis tuo, kad koeficiento k reikéme yra nuo 0,64 iki 0,95.

3. Automatigkai iStraukiamos lovos valdymo metodas pagal 1-2 punktus, b e
siskiriantis tuo, kad apima

nuoseklius traukimo jégos testo veiksmus, kurie apima Zmogaus kiino

atlaikomos traukimo jégos reik8me, atliekant operacijas rankiniu bady;

parametry nustatymo veiksmus, kurie apima traukimo jégos f nustatyma,
traukimo laikg s, laiko intervalg p, visg laikg arba traukimo ciklo indeksa n, kai
traukimo ciklo indeksas n yra didesnis arba lygus 3;

ir traukimo veiksmus, kurie apima pirminj automatinj traukimg ir antrinj
automatinj traukima, kol Nr. n traukimas baigiamas automatiskai.
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4. AutomatiSkai iStraukiamos lovos valdymo metodas pagal 3 punktg b e s i
skiriantis tuo, kad ankstesniame traukimo procese, traukimo jéga, kurig atlaiko
Zmogaus kiinas, yra didinama laipsni$kai ir pasiekia nustatytg traukimo jega fo 0 po to
traukimo jéga yra palaikoma pagal nustatytg reikSme fy paskutinio traukimo proceso
metu.

5. Automatigkai iStraukiamos lovos valdymo metodas pagal 3-4 punktus, b e
siskiriantis tuo, pirmojo, antrojo ir tre¢iojo traukimo procesy metu traukimo
jega, kurig atlaiko Zmogaus kinas, yra didinama laipsniskai kol pasiekia nustatytg
jéga fO trediojo traukimo proceso metu, o po to traukimo jéga yra palaikoma pagal
nustatytg traukimo jéga f0.
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