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(57) Abstract: Disclosed is a method for regulating the brake pressure in an electronically controlled brake system for a motor
vehicle, especially in an integral brake system for a motorcycle (30). According to said method, an activation event results in an
active pressure increase in a brake circuit (2) while the activation event results in no active pressure increase in a brake circuit (2),
particularly by means of the integral function of the motorcycle brake system, in certain situations in which the braking effect of the
active pressure increase is not required. Also disclosed is an electronic brake system.
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(57) Zusammenfassung: Verfahren zur Regelung des Bremsdruckes in einem elektronisch gesteuerten Bremssystem fiir ein Kraft-
fahrzeug, insbesondere in einem Integralbremssystem fiir ein Motorrad (30), wobei ein Aktivierungsereignis zur Durchfithrung eines
aktiven Druckaufbaus in einem Bremskreis (2) fithrt, und wobei in bestimmten Situationen, in welchen die Bremswirkung des aktiven
Druckaufbaus nicht benétigt wird, das Aktivierungsereignis zu keinem aktiven Druckaufbau in einem Bremskreis (2), insbesondere
durch die Integralfunktion des Motorradbremssystems, fiihrt, sowie elektronisches Bremssystem.
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Verfahren zur Regelung des Druckes in einem elektronisch

gesteuerten Bremssystem und elektronisches Bremssystem

Die Erfindung betrifft ein Verfahren gemal Oberbegriff von
Anspruch 1 sowie ein elektronisches Bremssystem gemdl Ober-

begriff von Anspruch 8.

Das Kraftrad hat sich im Laufe der letzten Jahrzehnte wvon
einem kostenglinstigen Fortbewegungsmittel zu einem Frei-
zeitgefahrt entwickelt, bei welchem vermehrt sowohl die Si-
cherheit als auch der Komfort des Fahrers in den Vorder-

grund gerltckt wird.

Ahnlich wie bei den Automobilen vor einigen Jahren werden
zunehmend auch Kraftrader mit Anti-Blockiersystemen (ABS)
ausgerlstet. Aus der EP 0 548 985 Bl ist beispielsweise ei-
ne Blockierschutzvorrichtung fiir Kraftrader bekannt. Ferner
ist aus der DE 40 00 212 Al ein Verfahren zum blockierge-
schiitzten Bremsen eines Kraftrades und zum Bestimmen des

Haftbeiwertes bekannt.

Traditionell haben Kraftrader je ein Betdtigungselement fir
jeden der beiden Bremskreise. Meist wird die Vorderradbrem-
se durch einen ,Handbremshebel™ und die Hinterradbremse

durch einen ,FuBbremshebel™ betatigt.

Im Zusammenhang mit Motorrdadern versteht man unter einer
~Integralbremsanlage™ eine Bremsanlage, bei der bei Betati-

gung des Handbremshebels bzw. des FulRbremshebels zusdtzlich
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die Bremse des zweiten Bremskreises durch einen aktiven
Druckaufbau eingebremst wird. Durch Betdtigen eines einzi-
gen Betatigungselements kdnnen also beide Bremsen angesteu-
ert werden. Werden bei Betdtigung des Hand- und des Ful-
bremshebels Jjeweils beide Bremsen angesteuert, so bezeich-
net man dies als Vollintegralbremse. Es sind jedoch auch
Kombinationen m&glich, bei denen ein Bremshebel auf ein Rad
und der andere Bremshebel auf beide Rader wirkt (Teilinteg-
ralbremse). Integralbremsanlagen fir Kraftrader sind bei-
spielsweise aus der DE 38 03 563 Al und DE 103 16 351 Al
bekannt.

Aufgrund der erhdhten Sicherheit und/oder des gesteigerten
Komforts ist es zu erwarten, dass es 1in Zukunft in immer
stdrkerem MaBe zum Einsatz von Teil- und Vollintegralbrem-
sen bei Motorradern kommen wird, welche durch aktiven
Druckaufbau am Vorder- und/oder Hinterrad den Fahrer beim
Bremsvorgang unterstitzen und damit fir einen optimierten

Bremsweg sorgen.

Ein aktiver Aufbau von Bremsdruck geht immer einher mit ei-
ner Gerduschentwicklung sowie mit Verschleil. Fir einen ak-
tiven Druckaufbau werden Ventile und eine Pumpe des elekt-
ronischen Bremssystems (EBS) bendtigt und diese sorgen so

fiir eine nicht unerhebliche Geraduschentwicklung. Gerade im
Stand mit ausgeschaltetem oder leerlaufendem Motor ist das
Gerdusch fir den Fahrer durchaus wahrnehmbar und kann sto-

rend wirken.

Daher liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein Verfah-
ren zur Regelung des Bremsdruckes in einem elektronisch ge-
Steuerten Bremssystem, insbesondere in einem Integralbrems-
system fiir ein Motorrad, und ein elektronisches Bremssys-

tem, insbesondere ein Integralbremssystem flir ein Motorrad,



WO 2007/118760 PCT/EP2007/052817

zur Verfligung zustellen, welches eine mdglichst geringe Ge-
rauschentwicklung aufweist und bei welchem der Verschleif}

der Komponenten mdglichst gering ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemafl durch das Verfahren ge-
mal Anspruch 1 sowie das elektronische Bremssystem gemal

Anspruch 8 geldst.

Der Erfindung liegt der Gedanke zugrunde, einen aktiven
Druckaufbau in einem Bremskreis zu vermeiden, wenn er nicht

notwendig ist.

Unter ,Druckaufbauten ist der Plural von ,Druckaufbau“ zu

verstehen.

Es ist bevorzugt, dass ein aktiver Aufbau von Bremsdruck in
einem Bremskreis nicht notwendig ist, wenn sich das Fahr-
zeug, insbesondere das Motorrad, im Stillstand befindet o-
der mit sehr geringer Geschwindigkeit bewegt, da in diesem

Fall keine erhohte Bremswirkung bendtigt wird.

Bevorzugt betrifft die Erfindung ein Verfahren zur Regelung
des Bremsdruckes in einem Integralbremssystem fir ein Mo-
torrad und ein Integralbremssystem fiir ein Motorrad. Dabei
umfasst das Integralbremssystem mindestens eine Pumpe zum
aktiven Aufbau von Bremsdruck an mindestens einer Radbrem-

se.

Bevorzugt ist das Aktivierungsereignis eine Betatigung ei-
nes Bremsbetdtigungselements eines Kraftrades ist, mit wel-
chem eine Vorderrad- und eine Hinterradbremse angesteuert
werden. Gemal dem Stand der Technik wird bei einer Betati-
gung eines Bremsbetdtigungselementes, welches mit einer In-

tergralfunktion ausgestattet ist, immer ein aktiver Druck-
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aufbau in dem anderen, nicht direkt dem Betatigungselement
zugeordneten Radbremskreis durchgefihrt. Dies wird erfin-
dungsgemall unterbunden, wenn die Bremswirkung nicht bend-

tigt wird.

Gemal einer bevorzugten Ausfihrungsform des erfindungsgema-
Ben Verfahrens wird erkannt, dass das Fahrzeug stillsteht
oder annadhernd stillsteht, wenn eine GroRe, welche ein Mal
fiir die Geschwindigkeit des Fahrzeugs oder ein MaR fir eine
Raddrehgeschwindigkeit ist, einen vorgegebenen Grenzwert
unterschreitet. Durch geeignete Wahl des Grenzwertes ist
eine variable Stillstandserkennung oder ,fast Stillstands-
erkennung® mdéglich. Besonders bevorzugt wird der Grenzwert
in Abhangigkeit von der Art und/oder dem Modell des Fahr-
zeug gewahlt. So ist eine fahrzeugspezifische Anpassung des
erfindungsgemaben Verfahrens méglich. Ebenso ist es bevor-
zugt, den Grenzwert zusadtzlich oder alternativ entsprechend
eines Fahrerwunsches zu wahlen. Damit wird eine Anpassung
des erfindungsgeméfBen Verfahrens an das Fahrverhalten, die
Fahrgewohnheiten und/oder die Fahrvorlieben des einzelnen

Fahrers erreicht.

Bevorzugt wird anhand mindestens eines Raddrehzahlsignals
von einem Vorderrad oder von einem Hinterrad festgestellt,
ob das Fahrzeug stillsteht oder anndhrend stillsteht. Die
Raddrehzahlsignale liegen iUblicherweise im Rahmen eines An-
tiblockiersystems im Kraftfahrzeug vor und kdnnen leicht
flir das erfindungsgeméfBe Verfahren genutzt werden. Beson-
ders bevorzugt wird die Stillstandserkennung oder ,fast
Stillstandserkennung® anhand je eines Raddrehzahlsignals
von einem Vorderrad und einem Hinterrad durchgefihrt. So

ist eine zuverlassige Erkennung moglich.
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Vorteilhafterweise wird der Stillstand oder anndhrende
Stillstand des Fahrzeugs daran erkannt, wenn fir ein vorge-
gebenes Zeitintervall die Anzahl der Signalflanken mindes-
tens eines Raddrehzahlsignals kleiner ist als ein vorgege-
bener Schwellenwert. So ist eine sensible BRewegungserken-

nung méglich.

Bevorzugt umfasst das erfindungsgemidle Bremssystem eine
Vorderradbremse und eine Hinterradbremse sowie mindestens
ein Betatigungselement, mit welchem gleichzeitig die Vor-

derradbremse und die Hinterradbremse ansteuerbar sind.

Es ist weiterhin bevorzugt, dass das Integralbremssystem
eine elektronische Regeleinrichtung zur Regelung der Brems-
driicke an der Vorderradbremse und an der Hinterradbremse

umfasst.

AuRerdem umfasst das Integralbremssystem bevorzugt Raddreh-
zahlsensoren zur Messung der Raddrehzahlen des Vorderrades
und/oder des Hinterrades, wobeil die Raddrehzahlsensoren an

die Regeleinrichtung angeschlossen sind.

Gemal einer ersten bevorzugten Ausfihrungsform des erfin-
dungsgemaBen Bremssystems handelt es sich um eine Integral-
bremse mit einem ersten Bremsbetdtigungselement zur Betati-
gung eines ersten Hauptbremszylinders, welcher iber eine
hydraulische Bremsdruckregeleinrichtung an einer ersten
Radbremse angeschlossen ist, welche entweder am Vorder- o-
der am Hinterrad angeordnet ist, und mit einer zweiten Rad-
bremse, welche an demjenigen Vorder- oder Hinterrad ange-
ordnet ist, welches nicht die erste Radbremse aufweist, wo-
bei durch Betatigung des ersten Bremsbetatigungselements
gleichzeitig die erste und die zweite Radbremse ansteuerbar

ist. Bei Betatigung des ersten Bremsbetdtigungselements
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wird durch eine Pumpe und eine geeignete Beschaltung der
Ventile des Bremssystems ein aktiver Druckaufbau an der

zweiten Radbremse durchgefihrt.

Gemal einer zweiten bevorzugten Ausfihrungsform des erfin-
dungsgemalBen Bremssystems umfasst die Integralbremse zu-
satzlich zu den Komponenten der ersten bevorzugten Ausfiih-
rungsform einen zweiten Bremshebel zur Betdtigung eines
zweliten Hauptbremszylinders, der {ber eine zweite hydrauli-
sche Bremsdruckregeleinrichtung an der zweiten Radbremse
angeschlossen ist. Durch Betdtigung des zweiten Bremsbeta-
tigungselements wird gleichzeitig die erste und die zweite
Radbremse (Vollintegralbremse) oder nur die zweite Radbrem-

se (Teilintegralbremse) angesteuert.

Ein Vorteil der Erfindung liegt darin, dass durch eine sen-
sible Bewegungserkennung entschieden werden kann, ob das

Motorrad in Bewegung ist oder nicht, und folglich kann eine
Entscheidung, ob ein aktiver Druckaufbau zur Unterstitzung

des Fahrers ndtig ist oder nicht, getroffen werden.

Ein weiterer Vorteil der Erfindung liegt in der Verminde-
rung der Gerauschentwicklung des elektronischen Bremssys-
tems. Gerade in Stillstandsituationen ist das erfindungsge-
male elektronische Bremssystem sogar nicht mehr wahrnehm-
bar. Vorteilhafterweise wird erfindungsgemdll ebenso der Ma-
terialverschleil im elektronischen Bremssystem vermindert,
ohne dass dafir ein funktionaler Nachteil in Kauf genommen

werden muss.

Weitere bevorzugte Ausfihrungsformen der Erfindung ergeben
sich aus den Unteransprichen und der nachfolgenden Be-

schreibung anhand von Figuren.
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Es zeigen

Fig. 1 schematisch eine beispielsgemidlbe Teilintegral-
bremsanlage eines Motorrades zur Durchfihrung ei-

nes erfindungsgemalen Verfahrens, und

Fig. 2 eine schematische Darstellung eines Motorrades.

Das erfindungsgemaBe Verfahren wird im Folgenden anhand ei-
ner Motorrad-Bremsanlage mit Teilintegralbremsfunktion
(siehe Fig. 1) beschrieben, es kann jedoch auch in jeder
anderen Bremsanlage durchgefilhrt werden, in welcher bei
Vorliegen eines Aktivierungsereignisses ein aktiver Aufbau
von Bremsdruck durchgefithrt wird. Z.B kann das Verfahren in
einer Motorrad-Vollintegral-Bremsanlage oder in einer Pkw-

Bremsanlage durchgefihrt werden.

In Fig. 1 ist eine beispielsgemaRe Teilintegralbremsanlage
flir ein Kraftrad schematisch dargestellt. Diese besteht aus
zwel Bremskreisen 1, 2, einem fir das Vorderrad VR und ei-
nem fir das Hinterrad HR mit Jjeweils einem Hauptbremszylin-
der 3, 4. Mit einem Handbremshebel 5 betdtigt der Fahrer

direkt die Vorderradbremse 6 und mit einem FuBpedal 7 wird

die Hinterradbremse 8 betatigt.

Zur Bremsschlupfregelung sind sowohl im Vorderrad- als auch
Hinterradbremskreis 1, 2 elektromagnetisch betadtigbare Ein-
und Auslassventile 9, 10 angeordnet, wobei jeweils ein in
Grundstellung gebtffnetes Einlassventil 9 in die Bremslei-
tung des Vorder- und des Hinterradbremskreises 1, 2 einge-
setzt ist, welche den jeweils zugehdrigen Hauptbremszylin-
der 3, 4 mit der Vorderrad- oder der Hinterradbremse 6, 8
verbindet. Im Hinterradbremskreis 2 befindet sich zusatz-

lich ein in Grundstellung gedffnetes Trennventil 11. Das in
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Grundstellung geschlossene Auslassventil 10 ist Jjeweils in
eine Ricklaufleitung 12 eines jeden Bremskreises einge-
setzt, welche die Vorder- oder Hinterradbremse 6, 8 mit Jje-
wells einem Niederdruckspeicher 13 und dem Saugpfad 14 ei-
ner zweikreisig aufgeteilten Pumpe 15 verbindet, die nach
dem Rickforderprinzip arbeitet. Die Pumpe 15 steht druck-
seitig mit den Bremsleitungen 16 beider Bremskreise in Ver-
bindung, sodass in einer Bremsschlupfregelphase eine be-
darfsgerechte Rickfdrderung des jeweils von der Vorder-
bzw. Hinterradbremse 6, 8 abgelassenen Bremsfliissigkeitsvo-
lumens in die Bremsleitungen 16 beider Bremskreise gewdhr-
leistet ist. Die Pumpkolben der beiden Pumpenkreise werden

gemeinsam von einem Elektromotor 17 angetrieben.

Beide Bremskreise 1, 2 sind entsprechend ihrem schaltungs-
technischen Aufbau gemeinsam als auch unabhdngig voneinan-
der betdtigbar, mit der Besonderheit, dass bei einer manu-
ellen Betatigung des am Vorderradbremskreis 1 angeschlosse-
nen Hauptbremszylinders 3 nicht nur ein Bremsdruckaufbau in
der Vorderradbremse 6, sondern gleichzeitig auch ein elekt-
rohydraulischer Bremsdruckaufbau (aktiver Druckaufbau) in
der Hinterradbremse 8 erfolgt, indem der Elektromotor 17
die Pumpe 15 in Betrieb setzt, sobald infolge der im Hin-
terradbremskreis 2 elektrisch initiierten Offenstellung des
Umschaltventils 18 die Pumpe 15 Druckmittel vom Hauptbrems-
zylinder 4 entnimmt und zur Hinterradbremse 8 fordert, wah-
rend das Trennventil 11 im Hinterradbremskreis 2 die Pum-

pendruckseite vom Hauptbremszylinder 4 trennt.

Fig. 2 zeigt eine schematische Darstellung eines Motorra-
des. Motorrad 30 mit Steuergerdt 31 und je einem Raddreh-
zahlsensor 32 an Vorderrad VR und Hinterrad HR bewegt sich
in die durch den Pfeil angegebene Richtung. Steuergerat 31

ist beispielsgemal fir die Steuerung von Bremsdruckregelun-



WO 2007/118760 PCT/EP2007/052817

gen zur Antiblockierregelung und/oder Integralbremsfunktion

ausgelegt.

Ein aktiver Aufbau von Bremsdruck geht immer einher mit Ge-
rauschentwicklung und Verschleil. Die Ventile 11, 18 und
die Pumpe 15 des elektronischen Bremssystems werden fiir den
aktiven Druckaufbau bendtigt und sorgen so flir eine nicht
unerhebliche Gerduschentwicklung. Gerade im Stand mit aus-
geschaltetem oder leerlaufendem Motor ist das Geradusch fir

den Fahrer durchaus wahrnehmbar und kann stdrend wirken.

Da bei der beispielsgemaBen Integralbremse (Fig. 1) mit je-
der Betdtigung des Handbremshebels 5 durch den Fahrer ein
aktiver Druckaufbau in dem Hinterradbremskreis 2 stattfin-
det, welcher nicht dem betadatigten Bremshebel 5 direkt zuge-
ordnet ist, werden erfindungsgemafl, auch im Hinblick auf
den Materialverschleil, nur solche Druckaufbauten durchge-
fihrt, die flr ein Erzielen der Bremswirkung auch notwendig

sind.

Erfindungsgemal werden daher unndtige Druckaufbauten im
Hinblick auf die oben beschriebenen Probleme der Gerausch-
entwicklung und des Verschleill vermieden. So sind unter an-
derem Druckaufbauten, wadhrend sich das Motorrad 30 im
Stillstand befindet, nicht notwendig, da im Falle des

Stillstandes keine Bremswirkung benttigt wird.

Es ist nun zu bestimmen, ob sich das Motorrad 30 im Still-
stand befindet oder nicht, um einen méglicherweise nicht
notwendigen Druckaufbau zu vermeiden. Um festzustellen, ob
das Motorrad 30 in Bewegung ist (und dadurch nicht im
Stillstand) werden z.B. die Radsignale der Raddrehzahlsen-
soren 32 von Vorderrad VR und Hinterrad HR analysiert. Die

Anzahl der ankommenden Radsignale (Ticks) pro Berechnungs-
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zyklus (Loop) werden in Bezug zur vergangenen Zeit gesetzt.
Werden ausreichend Ticks in einem bestimmten Zeitfenster
gezdhlt, gilt das Motorrad 30 als nicht im Stillstand. Wer-
den weniger als gefordert bzw. keine Ticks gezdhlt, dann
ist das Motorrad 30 per Definition im Stillstand. Als
Grenzwert, ab dem das Motorrad 30 per Definition als im
Stillstand betrachtet wird, kann z.B. eine Fahrzeugge-
schwindigkeit von 2 km/h oder kleiner gewahlt werden, oder
eine entsprechende Raddrehgeschwindigkeit oder eine ent-
sprechende Anzahl von ankommenden Radsignalen (Ticks) pro

Berechnungszyklus (Loop).

Ist das Motorrad 30 im Stillstand, dann wird der Bremsdruck
nur noch ,passiv’ verwaltet. Das bedeutet beispielsgemal,
dass das Aktivieren von Pumpe 15 und elektrischem Umschalt-
ventil 18 (EUV) zum aktiven Aufbau von Bremsdruck im Hin-
terradbremskreis 2 verhindert wird. Es wird beispielsgemal
nur noch der schon zur Verfiigung stehende Druck im Brems-
kreis 2 verwaltet. Damit ist es nur noch méglich, dem Fah-
rerwunsch folgend Bremsdruck zu halten oder abzubauen. Dem
Fahrer ist es auBerdem moglich, durch Betdtigung des Fub-
bremspedals 7 den Druck im Bremskreis 2 manuell aufzubauen.
Dieser manuell aufgebaute Druck kann dann ebenfalls vom e-
lektronischen Bremssystem, wie oben beschrieben, passiv

verwaltet werden.

Wird durch das Aufsummieren ausreichender Ticks der Rad-
drehsignale eines Raddrehzahlsensors 32 im geforderten
Zeitfenster eine Bewegung des Motorrads 30 erkannt, so wird
der passive Modus verlassen und das elektronischen Brems-
system kann wieder (dem Fahrerwunsch folgend) aktiv Brems-
druck am Hinterrad HR aufbauen. Durch geeignete Wahl der
Anzahl der bendtigten Ticks und des Zeitfensters ist damit

eine beliebig sensible Bewegungserkennung mdéglich. Somit
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ist sichergestellt, dass schon kleinste Bewegungen des Mo-
torrads 30 (bei entsprechendem Fahrerwunsch) zu aktiven
Druckaufbauten fihren, die geeignet sind das Fahrzeug un-

mittelbar wieder zum Stillstand zu bringen.

Speziell in Situationen, in denen das Motorrad 30 an stei-
len Hangen gehalten bzw. mandvriert werden soll, kann somit
am Hinterrad HR eine optimale Bremswirkung erzielt werden.
Dies ist besonders in dem MaRe von Bedeutung, da, gerade in
solchen Situationen, die groBte Bremswirkung mit dem Hin-

terrad HR erzielt werden kann.

Durch die beschriebenen MaBnahmen wird die Gerduschentwick-
lung des elektronischen Bremssystems erheblich vermindert
und ist in den beschriebenen Stillstandsituationen sogar
nicht mehr wahrnehmbar. Ebenso wird der Materialverschleif
im elektronischen Bremssystem vermindert, ohne dafiir einen

funktionalen Nachteil in Kauf zu nehmen.
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Patentanspriiche:

1. Verfahren zur Regelung des Bremsdruckes in einem elekt-
ronisch gesteuerten Bremssystem fir ein Kraftfahrzeug,
insbesondere in einem Integralbremssystem fir ein Motor-
rad (30), wobeil ein Aktivierungsereignis zur Durchfih-
rung eines aktiven Druckaufbaus in einem Bremskreis (2)
fihrt, dadurch gekennzeichnet, dass in bestimmten Situa-
tionen, in welchen die Bremswirkung des aktiven Druck-
aufbaus nicht bendtigt wird, das Aktivierungsereignis zu
keinem aktiven Druckaufbau in einem Bremskreis (2), 1ins-
besondere durch die Integralfunktion des Motorradbrems-

systems, fihrt.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
das Aktivierungsereignis eine Betdtigung eines Bremsbe-

tdtigungselements (5) ist.

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass
das Aktivierungsereignis eine Betdtigung eines Bremsbe-
tdtigungselements (5) eines Kraftrades ist, mit welchem
eine Vorderrad- und eine Hinterradbremse (6, 8) ange-

steuert werden.

4. Verfahren nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass die Bremswirkung nicht be-
ndtigt wird, wenn das Fahrzeug stillsteht oder annadhrend

stillsteht.

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass
erkannt wird, dass das Fahrzeug stillsteht oder annah-
rend stillsteht, wenn eine Grdbe, welche ein MaB fur die

Geschwindigkeit des Fahrzeugs oder eine Raddrehgeschwin-
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digkeit ist, einen vorgegebenen Grenzwert unterschrei-

tet.

6. Verfahren nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeich-
net, dass anhand mindestens eines Raddrehzahlsignals wvon
einem Vorderrad (VR) oder von einem Hinterrad (HR), ins-
besondere anhand je eines Raddrehzahlsignals von einem
Vorderrad und einem Hinterrad, festgestellt wird, ob das

Fahrzeug stillsteht oder annahrend stillsteht.

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass
erkannt wird, dass das Fahrzeug stillsteht oder annah-
rend stillsteht, wenn fir ein vorgegebenes Zeitintervall
die Anzahl der Signalflanken mindestens eines Raddreh-
zahlsignals kleiner ist als ein vorgegebener Schwellen-

wert.

8. Elektronisches Bremssystem, insbesondere Integralbrems-
system fir ein Motorrad, in welchem ein Verfahren gemal

einem der Anspriiche 1 bis 7 durchgefihrt wird.
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