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ou estas, PDU (s) RLC. O dispositivo pode ser configurado para pré-gerar PDUs RLC para a transmissdo em um TTI posterior.
Esta abordagem evita que exista a necessidade de grandes picos de processamento, devido a exigéncia de atraso extremo se
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aos erros residuais H-ARQ permanecam baixos. Esta abordagem pode ser designada como "ciente de semi-radio”, ou "ciente de
radio com atraso".
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Método e dispositivo para selecionar o tamanho de unidade de dado de protocolo
de controle de conexio de radio.
CAMPQ TECNOLOGICO

A presente invengao se relaciona as comunicagdes sem fio.
ANTECEDENTES

O Projeto de Parceria para a Terceira Geragao (3GPP) é
uma colaboragéo entre grupos de associagées de telecomunicagéo para que se faca de
forma global a aplicagdo de sistema de comunicagao sem fio de terceira geragéo (3G).

O sistema de telecomunicagdo mével universal (UMTS)
inclui um né do centro da rede (CN), uma Rede de Acesso de Radio Terrestre (UTRAN)
€ ao menos um equipamento de usuario (EU). O CN interconectado com a UTRAN por
meio de uma interface |u.

A UTRAN é configurada para propiciar comunicacdo sem fio
para os UEs, referidos como unidade de transmissdo e de recepgao sem fio (WTRU)
nesta aplicagéo, por meio de uma interface de radio Uu. Uma interface definida aérea
comumente empregada € a norma sistema de telecomunicagdo mével universal (UMTS),
onde a norma é o acesso com multiplo com divisdo de cédigo de banda larga (WCDMA).

A UTRAN compreende uma ou mais controladoras de rede
de radio (RNCs) e estagdes base, referidas como Nos-B pelo 3GPP, o qual propicia de
forma coletiva, para a area de cobertura geografica para as comunicagdes sem fio com
ao menos um equipamento do usuario. Um ou mais Nos-B estio conectados com cada
RNC por meio de uma interface lub. As RNCs dentro da UTRAN se comunicam por meio
da interface lur.

A figura 1 exibe um diagrama de blocos de uma UE 200. A
UE 200 pode incluir uma entidade controle de recurso do radio (RRC) 205, uma entidade
protocolo de controle de conexao de radio (RLC) 210, uma entidade para o controle de
acesso ao meio (MAC) 215 e uma entidade de camada fisica (PHY) 1, 220. A entidade
protocolo de controle de conexdo de radio (RLC) 210 inclui uma sub-montagem de
transmissdo 225 e uma sub-montagem de recep¢éo tunel 230. A sub-montagem de
transmissao 225 inclui um buffer de transmisséo 235.

A figura 2 exemplo um diagrama de blocos de uma UTRAN
300. A UTRAN 300 pode incluir uma entidade RRC 305, uma entidade RLC 310, uma
entidade MAC 315 e uma entidade L1 PHY 320. A entidade RLC 310 inclui uma sub-
montagem lateral de transmissdo 325 e uma sub-fnontagem lateral receptora 330. A sub-
montagem lateral de transmissao 325 inclui um buffer de transmiss&o 335.

A verséo 6 do 3GPP traz o enlace ascendente de alta
velocidade para acesso de pacotes (HSUPA) para poder propiciar maiores taxas de
transmissées em enlace ascendente. como parte do HSUPA, um novo canal de
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transporte, o canal dedicado melhorado (E-DCH) foi introduzido para propiciar aos dados
em enlace ascendente uma maior velocidade.

As sub-camadas MAC é configurada para definir o nimero
de bits que devem ser transmitidos em um intervalo de tempo de transmissao (TTI), para
cada canal de transporte E-DCH. A sub-camada MAC pode ser configurada para
executar um formato de transporte E-DCH combinado com o processo de selegédo E-
TFS. A concessdo relativa e a concessdo absoluta recebida no E-RGCH e E-AGCH
ajustam o méximo possivel E-DPDCH para a relagdo de poténcia DPCCH a qual a
WTRU pode transmitir.

A figura 3 exibe uma visdo geral de sub-camadas RLC. A
sub-camada RLC consiste em entidades, as quais possuem trés tipos: modo
transparente (TM), modo nao reconhecido (UM) e modo reconhecido (AM). Um UM e um
RLC TM podem ser configurados para ser transmissores de entidade RLC ou um
receptor de entidade RLC. A entidade transmissora RLC transmite PDUs RLC e a
entidade receptora RLC recebe os PDUs RLC. Uma entidade AM RLC consiste de um
lado transm.issor para transmitir as PDUs RLC e um lado receptor para receber as PDUs
RLC. '

Cada entidade RLC é definida como um emissor ou um
receptor, dependendo dos procedimentos elementares. No UM e no TM, a entidade
transmissora € um emissor e a entidade RLC par é um receptor. Uma entidade RLC AM
tanto pode ser um emissor quanto pode ser um transmissor, dependendo dos
procedimentos elementares. O emissor é o transmissor de um de PDUs modo de
reconhecimento de dados (AMD) e o receptor é um receptor de PDUs AMD. Um emissor
ou um receptor pode tanto fazer parte de uma UE como de uma UTRAN.

Existe uma entidade transmissora RLC e uma outra
entidade receptora RLC para cada servico TM e para cada servico UM. A despeito disto,
existe uma entidade combinada, tanto para transmissdo como receptora para o servico
AM.

Ambas as entidades RLC UM quanto a entidade RLC TM
usam um canal légico tanto para enviar como para receber PDUs de dados. Uma entdo
RLC AM pode ser configurada para usar um ou dois canais légicos para enviar ou para
receber tanto dados PDUs como PDUs de controle. Se um canal l6gico € configurado,
entdo a entidade transmissora RLC AM transmite tanto dados PDUs e controles PDUs,
no mesmo canal légico.

A entidade RLC AM pode ser configurada para criar PDUs,

onde o tamanho da PDU RLC é o mesmo tanto para PDUs de dados como para PDUs
de controle.

Atualmente, uma entidade RLC & “desconhecedora de
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radio”, ou néo percebe as condi¢des de radio no dado momento. No entanto, em direcao
de enlace ascendente, uma entdo RLC pode ser “consciente do radio”, ou consciente das
condicbes de radio, pois, devido tanto ao protocolo RLC quanto ao protocolo MAC
residirem no mesmo nd. Como um dos resultados, o tamanho da PDU RLC pode ser
definido com base em uma velocidade instantanea de dados.

No entanto, quando uma entidade RLC é designada como
sendo “desconhecedora do radio”, a entdo RLC gera PDUs RLC de um tamanho
maximo. Dependendo das condigdes do radio no dado momento e a uma concess3o
dada, isto pode resultar na geracido de mais de uma PDU por TTI. Infelizmente, se a
PDU RLC gerada for maior do que o tamanho da combinagdo de formato de transporte
E-DCH (E-TFC), entdo a PDU RLC gerada pode ser segmentada.

Tanto a RLC de “conhecimento de radio” quanto a RLC
“desconhecimento de radio” tem as suas vantagens e desvantagens. As maiores
desvantagens da falta de conhecimento de radio s3o: (a) Uma grande sobrecarga para
0s casos nos quais um tamanho fixo e pequeno de PDU RLC venha a ser utilizado e (b)
grande quantidade de erros devido aos erros de requisigdo por repeticdo hibrida
automatica (H-ARQ) no caso em que a segmentagcdo MAC seja usada com tamanho
grande e fixo de PDU RLC (Deve-se notar que erro H-ARQ residual = a transmiss3o da
PDU da MAC melhorada (MAC-ifis) falhou. Caso tenha um numero grande de
segmentos, a chance de qualquer uma das PDUs MAC-ilis carregando um segmento
falho é grande, desta forma a taxa de erro de PDU RLC aumenta)

Como foi supra descrito, uma entidade RLC “ciente do
radio” gera PDUs RLC como uma fungdo do tamanho do E-TFS de uma PDU MAC
(tamanho do bloco de transporte). Como resultado existe uma sobrecarga minima e a
taxa de erro baixa PDU RLC devido aos erros H-ARQ uma vez que as PDUs RLC néao
necessitam de sofrerem segmentacéo & MAC. No entanto uma entidade RLC “ciente do
radio” pode nao ser capaz de gerar um PDU RLC a um dado TTI pois as geracéo da
PDU RLC dentro de uma pequena ciente de radio em tempo pode requerer muito uso de
processamento.

Uma entidade RLC “ciente de radio, ira gerar PDUs RLC as
quais combinam o tamanho do bloco de transporte com otimizagéo para a minimizagao
de taxa de erro PDU RLC, devido a erros H-ARQ residuais, no entanto a entidade RLC
‘ciente de radio” tera uma sobrecarga muito grande para tamanhos reduzidos de E-TFS
€ uma baixa sobrecarga para grandes tamanhos de blocos de transporte. Devido ao fato
que uma RLC “ciente de radio” gera uma grande PDU RLC quando existe uma grande
selecdo E-TFS, existem problemas quando a grande PDU RLC necessita de ser
retransmitida e a selecdo E-TFS diminui de tamanho. Além do mais, a retransmisséo de
uma grande PDU requer a geragdo de um grande nimero de segmentos MAC. Como um
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resultado, pode haver um incremento na taxa de erros do PDU RLC devido a erros
residuais H-ARQ.

Da mesma forma, existe a necessidade para um método
para o uso em uma entidade RLC a qual gera a redugao residual de estagées repetidoras
tanto para a sobrecarga PDUs RLC devida aos erros residuais H-ARQ.

Assim sendo, métodos para selecionar o tamanho adequado
do PDU RLC dentro de limites especificos, sdo desejaveis. De uma forma mais
especifica, métodos para que se determinem quando o tamanho do PDU RLC deva ser
calculado a qual valor do tamanho do PDU deve ser definido, também & desejavel.
SINTESE

Um método e um dispositivo sdo usados para criar PDUs
RLC antes da selecdo E-TFS para a PDU MAC a qual inclui esta ou aquela PDU (s) RLC.
A WTRU deve ser configurada para pré-gerar PDUs RLC para transmissdo em um TTI
posterior. Esta abordagem possui o beneficio de evitar a necessidade de um grande pico
de processamento o qual ira existir devido a imposi¢des para atrasos justos se qualquer
PDU RLC a ser inclusa no PDU MAC tenha que ser criado depois da definicdo do
tamanho da PDU MAC, isto ¢, depois da sele¢do E-TFS. O método e o dispositivo
descritos deste ponto em diante permitem estes beneficios enquanto que ao mesmo
tempo mantém, a maior parte do tempo, uma combinagéo aproximada entre o tamanho
de um PDU RLC e o tamanho de um PDU MAC o qual esteja incluido. Manter estas
aproximagdes de tamanhos garante que a taxa de erro PDU RLC devido aos erros
residuais H-ARQ permaneca baixa. Esta abordagem pode ser designada como “semi-
ciente de radio”, ou entéo “ciente de radio com atraso”.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

Uma compreensdo mais apurada da presente invencgao
pode ser obtida das descrigbes que se seguem, e que sio dadas por meio de exemplos,
com os desenhos que acompanha o presente trabalho, onde:

- Afigura 1 exibe um diagrama de blocos exemplar de uma UE;

- Afigura 2 exibe um diagrama de blocos exemplar de uma UTRAN:

- Afigura 3 exibe uma visdo geral de uma sub-camada RLC:

- Afigura 4 exibe um sistema de comunicagio sem fio o qual inclui diversas WTRUs,
um n6-B, um CRNC, e um SRNC, e o cerne da rede:

- Afigura 5 exibe de um modo diagrama de blocos funcional de uma WTRU e do n6-B
do sistema de comunicagao sem fio da figura 4;

- Afigura 6 exibe um diagrama de blocos de um método para uso em uma unidade de
transmisséo e de recepgdo sem fio (WTRU) para que se pré-gere um protocolo de

unidade de dados (PDU) de um protocolo de controle de conexao de radio (RLC)
para a transmissdo em um TTI posterior; e
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- A figura 7 exibe um exemplo de uma combinagdo de formas de realizagdo para a
presente invengéo, dos diversos passos descritos na figura 6.
DESCRICAO DETALHADA

Quando for referido a partir deste ponto em diante, a
terminologia “unidade de transmissdo e de recepgdo sem fio (WTRU)" inclui, mas ndo
esta somente limitada a: a um equipamento de usuario (EU), a uma estagdo mével, a
uma unidade assinante fixa ou mével, a um Pager, a um telefone celular, a um assistente
digital pessoal (PDA), a um computador, ou a qualquer outro tipo de dispositivo de
usuario o qual seja capaz de operar em um ambiente sem fio. Quando for referido a
partir deste ponto em diante, a terminologia "estacdo base", inclui, mas n3o esta somente
limitada a: um n6-B, um controlador de sitio, um ponto de acesso (AP), ou qualquer outro
tipo de dispositivo de interface capaz de operar em um ambiente sem fio.

A figura 4 exibe um sistema de comunica¢do sem fio 400 o
qual inclui diversas WTRUs 410, um né-B 420, um CRNC 430, um SRNC 440 e o cerne
de rede 450. Da forma como é exibida pela figura 4, as WTRUs 410 estdo em
comunicagdo com o n6-B 420, o qual se comunica com o0 CRNC 430 e o SRNC 440.
Apesar que 4 WTRUs 410, um n6-B 420, um CRNC 430 e um SRNC 440 sejam exibidos
na figura 4, deve se ressaltar que qualquer combinagdo de dispositivos sem fio e
cablados podem ser incluidos no sistema de comunicagao sem fio 400.

A figura 5 apresenta um diagrama de blocos funcional 500
de uma WTRU 410 e do né-B 420 do sistema de comunicacio sem fio 400 da figura 4.
Como exibido na figura 5, a WTRU 410 se encontra em comunicagao com o0 no-B 420 e
ambos séo configurados para executar um método para selecionar um tamanho de PDU
RLC.

Em adicdo aos componentes que podem ser encontrados
normalmente em uma WTRU, a WTRU 410 inclui um processador 415, um receptor 416,
um transmissor 417, e uma antena 418. O processador 415 configurado para executar
um método para efetuar a selegdo do tamanho dispensa PDU RLC, o receptor 416 e o
transmissor 417 estdo em comunicagio com o processador 415. A antena 418 esta em

comunicag&o com o receptor 416 e o transmissor 417 para facilitar a transmisso e a
recepgao de dados sem fio.

Em adigcéo aos componentes o qual podem ser encontrados
e, uma tipica estacéo base, 0 n6-B 420 inclui um processador 425, um receptor-426 um
transmissor 427, e uma antena 428. O processador 425 configurado para executar um
método para efetuar a selegdo do tamanho dispensa PDU RLC, o receptor 426 e o
transmissor 427 estdo em comunicagdo com o processador 425. A antena 428 estid em

comunicagdo com o receptor 426 e o transmissor 427 para facilitar a transmiss3o e a
recepgao de dados sem fio.
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Deste ponto ém diante a terminologia “bloco de transporte”
pode se referir a qualquer um dos seguintes elementos: um PDU MAC-e, um PDU MAC-
i, um PDU MAC-es, um PDU-MAC-id secundario ou um PDU MAC. A terminologia
‘numero de bits em um bloco de transporte” ou “blocos de transporte (TB) selecionados”
€ usada como referéncia para qualquer uma das seguintes quantidades: o tamanho total
de um bloco de transporte; o tamanho total do bloco de transporte, menos o numero de
bits que sdo necessarios no cabecalho MAC: o numero de bits disponiveis no fluxo MAC-
d ou canal légico ao qual o PDU RLC pertence, de acordo com a combinagao para o
formato de transporte do E-DNH, processos de selegdo (E-TFC); o numero de bits
disponiveis para uma combinagdo de fluxos MAC-d ou canais légicos, de acordo com o
procedimento E-TFS; e o nimero de bits que sdo requisitados a partir de um dado canal
l6gico como uma parte do procedimento de selegéo E-TFS.

A figura 6 exibe um diagrama de blocos de um método 600p
0 uso com uma unidade de transmissdo e de recepcio sem fio (WTRU) para pré-gerar
um protocolo de controle de conexao de radio (RLC) de protocolos de unidade de dados
(PDUs) para a transmiss@o posterior em um TTI. Fazendo-se referéncia a figura 6, a
WTRU executa o calculo do tamanho do PDU RLC (ou o tamanho do campo de dados
do PDU RLC) e cria os PDUs RLC em um tempo pré-determinado 610. A WTRU executa
o procedimento de atualizagdo de servigo de concess&o, ou usa o resultado da ultima
atualizagdo de concessdo de servico (620). A WTRU calcula um “numero de bits no
bloco de transporte” (G) 630 com base no resultado de processo de atualizagdo de
concessdo de servigo, e outros fatores possiveis. A WTRU pode entdo recalcular o
tamanho (S) do PDU RLC 640 com base no numero de bits do bloco de transporte e
outros possiveis fatores e parametros. A WTRU pode entdo ser configurada para
atualizar a quantidade de dados se sobrepujar os PDUs RLC 660. A seguir, a WTRU
pode ser configurada para definir se PDUs RLC adicionais podem ser criadas com base
na quanto de dados NAS PDUs RLC que se sobressaem, a quantidade de dados em um
novo PDU RLC tal como PDU RLC deve ser criado, e o limite na quantidade total de
dados se sobressaem nos PDUs RLC 670. Se a WTRU definir que nenhum PDU RLC
adicional precisa ser criado a WTRU pode se refrear da criagdo de PDU RLC e esperar o
proximo tempo que o procedimento seja executado. Por outro lado, a WTRU pode ser
configurada para criar uma PDU RLC 680 adicional. A WTRU pode entdo ser
configurada para verificar se ainda existem dados disponiveis (nos SDUs RLC), para
criar PDUs RLC a partir de 690. Se este for o caso, entdo a WTRU pode ser configurada
para esperar o proximo intervalo e o procedimento é executado. Deve ser destacado que
antes de reiniciar o procedimento de atualizagéo de concessao de servigo, para poupar
tempo, a WTRU pode ser configurada para verificar a este ponto se existe qualquer dado
disponivel para que se criem PDUs RLC. Caso também n&o existam dados para a
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criagcdo, @ WTRU pode ser configurada para saltar e esperar o proximo momento de
execucao.

As seguintes formas de realizacdo para a presente
invengéo, descrevem o tempo quando o tamanho do PDU RLC pode ser calculado (ao
passo 610), pode ser usado em “combinagao”, no sentido que o calculo pode acontecer
se qualquer um desses eventos venha a ocorrer. Em uma 12 forma de realizacéo para a
presente invengdo, a WTRU pode ser configurada para definir o tamanho do PDU RLC
de forma periédica, por exemplo, com base no intervalo de tempo de transmissao (TTH,
ou sobre todos N TTls. A WTRU pode também ser configurada para definir o tamanho do
PDU RLC a cada selecdo de ocorréncia E-TFC. A WTRU pode também ser configurada
para definir o tamanho do PDU RLC a cada novo tempo em que um PDU RLC a partir da
segmentacao e/ou da concatenagdo de servigos RLC para unidades de dados de servigo
(SDUs). A WTRU também pode ser configurada para definir o tamanho do PDU RLC
cada vez que o RLC recebe novos dados a partir das camadas superiores (isto €, SDUs
RLC), ou sobre qualquer tempo que sirva a concessao que é atualizada. A WTRU pode
também ser configurada para definir o tamanho do PDU RLC com base em um
procedimento de ajuste de atualizagdo. Como opgao, o tamanho do PDU RLC pode ser
definido sempre que uma célula de servigo muda, ou quando do ajuste, configuragao ou
reconfiguragéo das portadoras do radio, do canal de transporte ou do canal fisico. Os
tamanhos PDU RLC podem ser calculados quando da recep¢do de valores minimos /
maximos da sinalizacido RRC.

De uma forma alternativa, a WTRU pode ser configurada
para definir o tamanho do PDU RLC com base em um evento de acionamento. Em uma
das formas de realizagdo para a presente invencdo, a WTRU pode ser configurada para
definir o tamanho do PDU RLC quando ocorrem mudangas no numero disponivel de bits
para o transporte do bloco, indice da combinagdo do formato de transporte (E-TFCD), a
folga na poténcia da WTRU, ou na concessio dos servigos. A quantidade de alteragdes
necessarias para qualificar como um evento de acionamento pode ser baseado em um
limite pré-determinado.

De uma forma alternativa, a WTRU pode ser reconfigurada
para atualizar a informag&o usada no célculo do tamanho do PDU RLC a cada selegéo E-
TFC na qual os dados a partir deste canal légico estéo incluidos na PDU MAC-i. Em uma
outra forma alternativa de realizagdo para a presente invengédo, a WTRU pode ser
configurada para atualizar a informagdo usada no calculo do tamanho do PDU RLC a
cada selegdo E-TFC sendo que estes processos H-ARQ s3o configurados de modo a
transmitir os dados agendados e/ou ndo agendados, se a entidade RLC estiver

transportando os fluxos de agendamento ou os fluxos que n&o os de agendamento, de
forma respectiva.
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Ou a WTRU pode ser configurada para atualizar a
informagéo usada no calculo do tamanho do PDU RLC, a cada sele¢cdo E-TFC na qual os
dados a partir de fluxo MAC-d do canal l6gico € incluso no PDU MAC-i ou na qual o fluxo
MAC-d do canal légico é permitido de ser multiplexado.

De uma forma opcional, a WTRU pode ser configurada para
definir o tamanho do PDU RLC quando umas das seguintes quantidades mudar por mais
do que um determinado valor, ou se torna abaixo de um limite, ou se torna acima de um
limite, as quantidades incluindo: 1) A medicdo da perda de caminho, medi¢ao do sinal
recebido de poténcia de codigo (RSCP), ou o canal piloto de medigbes de grandes
variagdes (CPICH) Ec/No para a célula servente, e a poténcia de transmiss3o da WTRU;
2) A taxa de erro para a n-ésima transmissdo H-ARQ (para qualquer n) ou a media da
taxa de erro sobre todas as transmissées H-ARQ; o atraso da transmissao (tempo entre
a transmisséo inicial do bloco de transporte e o ACK seguinte); 3) O atraso total da
transmissédo PDU RLC (transmissdo H-ARQ mais o tempo entre a criagdo do PDURLC e
a transmiss&o); 4) A taxa de erro residual H-ARQ (isto &, a probabilidade de que um erro
H-ARQ venha a ocorrer), ou o nimero de falhas H-ARQ; 5) A percentagem do numero
de PDUs RLC que necessitam de retransmissdo; 6) A qualidade do canal de enlace
descendente percebido pela WTRU, ou relatado pela informagéo de qualidade de canal
(CQl); 7) O numero de percentagem que os comandos do controle de poténcia de
transmisséo (TPC) "UP” recebidos a partir da rede dentro de um certo periodo de tempo,
possivelmente condicionado @ WTRU transmitindo sobre certas poténcias absolutas de
transmiss&o; O numero de retransmissdes necessarias para que se transmita com
sucesso um PDU RLC, a percentagem sobre o numero de SDUs RLCq tenham sido
descartadas; ou 8) Qualquer fungéo (por exemplo, a meédia) de uma combinagio das
quantidades acima.

De uma forma alternativa, a WTRU pode ser configurada
para definir o tamanho do PDU RLC quando uma falha por uma requisi¢ao por repeticao
hibrida automatica (H-ARQ) ocorra (todas as transmissées H-ARQ do bloco de transporte
falharam), ou quando o nimero de retransmissées H-ARQ requeridas para a entrega
com sucesso exceda um limite, ou um numero configurado de tais eventos venha a
ocorrer. Em uma outra forma alternativa. A WTRU pode ser configurada para calcular o
tamanho do PDU RLC quando um PDU RLC necessita ser retransmitido, ou um numero
configurado de transmissées RLC ocorrem ou uma percentagem pré-configurada de
PDUs RLC sao retransmitidas. Em uma outra forma de realizagcdo para a presente
inveng&o, o tamanho do PDU RLC: pode ser recalculado quando um numero de
retransmissées PDU RLC exceder, ou descartar os temporizadores com o tamanho
vencido ou uma porcentagem de nimero de PDU RLC / SDUs s3o descartadas. O
tamanho do PDU RLC pode também ser calculado quando um temporizador tenha o seu
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tempo totalmente decorrido. O valor desse temporizador pode ser configurado. Para
tamanho do PDU RLC pode ser calculado por meio da camada MAC e propiciado para a
camada RLC em uma base de TTI, ou ainda de uma forma periddica. De uma forma
alternativa, a camada RLC pode ser calculada pelo tamanho do PDU RLC com base na
informac¢éo da camada MAC.

Em uma outra forma de realizagdo, o tamanho do PDU é
definido para o “nimero de bits no bloco de transporte” calculado ao passo 630, ou é
definido para uma fungdo que dai derive. Em outras palavras, o tamanho do campo de
dados no PDU RLC ¢ definido de tal forma que o tamanho de um PDU RLC completo
(incluindo o cabegalho) se iguale ao “nimero de bits no bloco de transporte” o tamanho
pode ser re-ajustado se o valor € maior do que um maximo ou um minimo do que o no de
rede valor como sera descrito posteriormente. O calculo do “nimero de bits” depende de
se o canal l6gico ao qual o PDU RLC pertence, pertencer a um fluxo agendado ou a um
fluxo ndo agendado.

Para os canais logicos, os quais pertencem a fluxos
agendados, o “numero de bits no bloco de transporte” pode se referir & maior carga que
pode ser transmitida com base em uma concessao de servigo (agendada) e de energia
disponivel, por exemplo, a WTRU usa o minimo/maximo E-TFC que pode ser enviado
pela WTRU, de acordo com os procedimentos de restricbes E-TFC, a maior carga que
pode ser transmitida de acordo com uma concessdo de servico e a variagéo de energia
selecionada); a maior carga a qual possa vir a ser transmitida de acordo com a
concessao de servico somente; a maior carga que pode ser transmitida de acordo com a
concessao de servigo e o ajuste do desvio de energia, sem que se leve em consideracao
a energia que € necessaria versus a maxima poténcia de transmissio da WTRU (isto &,
presumindo-se que a poténcia de transmissdo da WTRU seja sempre o suficiente); e a
maior carga que pode ser transmitida considerando o agendamento concedido (SG) e a
méxima poténcia de transmissdo da WTRU (por exemplo, a WTRU usa um minimo
{mago E-TFC o qual pode ser enviado pela WTRU de acordo com o procedimento de
restricdo E-TFC, maior carga a qual pode ser transmitida de acordo com a concessao de
servico, sem que se leve em consideragéo o desvio de energia selecionado}). A “maior
carga que pode ser transmitida de acordo com a concesséo de servi¢co”, também pode
ser referida como “a maior quantidade de dados permitidos para serem transmitidos pela
concesséao aplicavel para o TTIl do dado instante”.

O “numero de bits em um bloco de transporte” pode incluir
qualquer uma das combinagdes descritas acima menos o tamanho do cabec¢alho MAC-i /
is. Pode-se incluir qualquer uma das combinacdes descritas acima menos o tamanho do
campo da informagédo de agendamento (Sl), caso este campo seja transmitido.

Quando for referido deste ponto em diante, o desvio do
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ajuste de energia corresponde ao desvio de energia a partir do perfil H-ARQ do fluxo
MAC-d o que permite maior prioridade nos dados a serem transmitidos, ou no caso onde
o perfil de um fluxo MAC-d permite dados da mesma prioridade alta a ser transmitido, e
que corresponde ao desvio de energia para o fluxo MAC-d selecionado pela
implementacdo. De uma forma alternativa, para desvio de energia pode se referir ao
desvio de energia a partir do perfil H-ARQ do perfil MAC-d ao qual pertence o canal
l6gico.

Quando houver referéncia, deste ponto em diante, o valor
da concessado agendada (SG) pode se referir ao valor Service_Grant fornecido pela
funcdo Serving Grant Update, ou de uma forma alternativa, escalonando para baixo a
concessdo de servigo no caso onde TT! de 10 ms é configurado e o TTI para as
sobreposi¢des de transmissdo porvir, com um modo gap comprimido.

Para o caso no qual a transmissao inicial se encontrasse nha
selecdo E-TFC tenha sido executada, ou caso n3o, se nenhuma selecdo de E-TFC
tomou lugar para uma dada quantidade de tempo, a WTRU pode executar um dos
seguintes elementos, ou uma combinagdo entre esses: 1) Para canais logicos
pertencendo a um fluido agendado — Use o valor do elemento de informacéo (IE)
“Serving Grant value”, se fornecido pela mensagem RRC. Este elemento de informagéo é
fornecido pela rede e é usado como uma concessdo inicial quando o E-DCH é
configurado, de outra forma a concessdo servente se inicia com o valor zero. 2) Por
canais logicos que pertencem a um fluxo ndo agendado — a WTRU pode simplesmente
usar a concess&o de ndo servico como um valor inicial para iniciar a criagdo de PDUs
RLC. 3) Quando nenhuma concessao de servico for configurada (isto &, néo é fornecido
nenhum valor para o elemento de informagdo “Serving Grant value”) ou de forma
alternativa, sempre para a situagdo mencionada acima, o tamanho do PDU RLC pode ser
definido por meio do uso e uma, ou uma combinacio dos seguintes valores: i) Definir o
tamanho e criar a PDU RLC ou o “nimero de bits no bloco de transporte (isto &, definir a
um dado TTI); ii) O tamanho do PDU RLC ¢ definido para que seja um minimo tamanho,
ou um maximo PDU RLC ou max / N; 4) O tamanho do PDU RLC ¢ escolhido a partir dos
menores tamanhos dos conjuntos E-TFC. De fato, se a WTRU escolher 0 menor valor
permitido, ou o maior valor. 5) O protocolo de controle de conexdo de radio (RLC) usa
um valor pré-configurado especificado pela rede, ou configurado na WTRU.

Em uma forma alternativa de realizacdo para a presente
invengdo, o numero de bits em um bloco de transporte” pode ser um, ou uma
combinagéo de: 1) O numero de bits em um bloco de transporte” o qual ira conter o PDU
RLC sendo criado (isto ir4 implicar que o UE nunca criard mais PDUs RLC do que é
capaz de entregar no dado TTI); 2) O “niimero de bits em um bloco de transporte” (TB)
resultante de uma selegdo E-TFC definindo um ou mais TTls anteriormente. O nimero
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de TTIs devido ao tamanho do bloco de transporte (TB) é definido com antecipacgao e
pode ser configuravel, ou pode ser de acordo com as capacidades da WTRU. 3) A média
do “numero de bits em um bloco de transporte” resultando em uma selecdo E-TFC a qual
foi calculada anteriormente ou este TTI. Neste caso, o tamanho resultando do tamanho
do TB pode ser guantificado para que se iguale a um tamanho E-TFC permitido. O
periodo mediano pode ser configurado. 4) O “nimero de bits em um bloco de transporte”
0 qual pode ser transmitido por meio de selecdo E-TFC toma lugar no célculo de tempo
(mesmo que ele realmente ndo tome o lugar), dadas certas condicdes presumidas, em
termos da concessdo de servigo, possibilidade de incremento de energia, concessodes
ndo agendadas e outros parametros usados durante os procedimentos de selecao E-
TFC. Essas condigbes presumidas podem ser baseadas em: i) os valores prevalentes da
concessao de servico no dado momento, a disponibilidade de energia, a concessdes nio
agendadas, e outros parametros. i) Os valores da concessdo de servico, a
disponibilidade de energia, concessdes nio agendadas, e outros parametros, os quais
foram experimentados no passado; iii) valores da concessio de servigo, disponibilidade
de energia, concessdes nao agendadas, e outros parametros, os quais sao esperados
para que sejam localizados em um futuro préximo, dadas certas medigGes (tal como a
perda do caminho, CPICH Ec / No, CPICH RSCP, poténcia de transmisso, qualidade do
canal, etc.) ou iv) Qualquer combinagio ou fun¢do acima. 5) O “nimero de bits em um
bloco de transporte” como por uma das definicbes acima, ou médica que disso
transcorra, multiplicado por um fator e arredondada para cima ou para baixo para o
proximo inteiro, ou ao valor mais préximo de um conjunto finito de provaveis valores. O
fator pode ser maior do que 1, ou menor do que 1. 6) O “numero de bits em um bloco de
transporte” como o € por uma das seguintes definicdes, ou uma médica conseqliente do
parametro da multiplexagdo de um “numero maximo de segundos MAC por PDU RLC” o
qual ou € sinalizado, ou entdo é pré-determinado (o parametro real pode ser diferente; 7)
O “numero de bits em um bloco de transporte” como por uma das definicbes acima, ou a
média que dai advenha, dividida por um nimero maximo de parametros de SDUs MAC-is
por PDU MAC-i, o que pode taxa de transferéncia ser sinalizado quanto pré-determinado,
ou qualquer parametro equivalente (0 nome do referido pardmetro pode ser diferente); e
8) Qualquer fungéo acima.

Em uma das formas de realizagdo para a presente
invencéo, a Rede de Acesso de Radio Terrestre (UTRAN) 300 pode definir o tamanho
maximo RLC PDU e comunicar esse valor maximo de tamanho de PDU RLC para a
WTRU 200 por meio do uso de sinalizagdo L2 ou L3 (RRC). Por exemplo, a UTRAN 300
pode configurar a WTRU 200 a usar um tamanho minimo de PDU RLC e um tamanho
maximo usando RRC do elemento de informag@o (IE) "RLC informag&o". A sinalizagao

do valor maximo para o PDU RLC pode ocorrer durante a configuragdo de uma portadora
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de radio, ou re-configuragdo de uma portadora de radio. Além do mais, a sinalizagao do
maior valor do PDU RLC pode correr quando da configuragio do canal de transporte, ou
quando da re-configuragdo do canal de transporte.

De uma forma alternativa a WTRU pode ser configurada
para derivar o menor tamanho de PDU RLC a partir de um minimo permitido para
tamanhos de segmentos MAC, se este tamanho for definido. Por exemplo, o menor
tamanho PDU RLC podem ser um muiltiplo de um minimo do tamanho do segmento
MAC. De uma forma alternativa, o menor tamanho PDU RLC. pode ser um valor estatico
o0 qual é pré-configurado na WTRU 200.

Fazendo-se referéncia a figura 6, a WTRU pode ser
configurada para criar um numero limitado de PDUs RLC. Por exemplo, ao passo 650, a
WTRU define um limite na quantidade de dados para os dados PDUs RLC ja criados
mas que ainda nao foram transmitidos (isto €, ainda n3o inserido em um bloco de
transporte). Essas PDUs recebem a referéncia de PDUs RLC “diferenciadas”, deste
ponto em diante. De uma forma opcional, a quantidade de dados em PDUs RLC
“diferenciadas” podem também incluir o contetido de uma entdo de segmentacao para o
canal légico correspondente. Em uma outra forma de realizagdo para a presente
invencédo, a WTRU pode ser configurada para criar um numero limitado de novas PDUs
RLC, de tal forma que a quanto total de dados em procedimento PDUs RLC
“diferenciadas” ndo excede o limite pré-determinado. Deve ser destacado que o numero
de PDUs RLC criados pode ser zero, se quantidade de dados em PDUs RLC
“diferenciadas” ja estiver excedendo o limite no inicio do procedimento. Neste caso, a
WTRU néo cria PDUs RLC adicionais, mas também nao descarta as PDUs RLC ja
criadas. O limite dos dados pré-determinados pode ser pré-definido, sinalizado por uma
camada superior, ou com base no E-TFC do dado momento, ou 0 numero no do dado
momento, de bits em um bloco de transporte para o canal légico (como € indicado pela
camada MAC), ou o tamanho do novo PDUs RLC que serdo criados. Em uma forma de
realizagéo para a presente invencao, o limite em passos pode corresponder a quantidade
de dados que deve ser transmitida a partir desse canal l6gico, multiplicado por um fator
pré-definido dado concess&o e condigio de energia no do dado momento. Em outras
palavras, o limite corresponde & maxima quantidade de dados permitas para ser
transmitida pela aplicagdo da concess3o corrente (agendada ou nao agendada) para o
TTI do dado momento, o qual foi calculado ao passo 630.

De uma forma alternativa, a WTRU pode ser configurada
para criar tantas PDUs RLC quanto possivel dada uma quantidade de dados em um
buffer (SDUs RLC). Ou a WTRU pode ser configurada para criar um nimero maximo
(Nc) de novos PDUs RLC (até a quanto possivel dado uma quantidade de dados
armazenados em buffer). Este numero maximo pode ser pré-definido, sinalizado por
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meio de camadas superiores, ou com base no E-TFC do dado momento, ou o0 numero de

bits em um bloco de transporte para este canal logico (como indicado pela camada MAC)
do dado momento.

Em uma outra forma de realizagdo para a presente

5 invengdo, a WTRU pode ser configurada para criar um nimero limitado de novos PDUs
RLC com base em uma quantidade de dados pré-definidos, expressos em bits ou bytes.

Esta quantidade pode ser pré-definido, sinalizada por meio de camadas superiores, ou

com base no E-TFC do dado momento, ou o nimero, do dado momento, de bits em um

bloco de transporte para este canal l6gico ou fluxo MAC-d (da forma como é indicada

10 pela camada MAC). De fato, a quantidade pode corresponder a quantidade de dados que
podem ser transmitidos a partir do canal légico ou do fluxo MAC-d (muiltiplicado por um
fator) dado a concessao para o do dado momento ou condigdes de poténcia.

Desta forma, canais légicos aos quais pertencem os fluxos
ndo agendados, podem nado possuir restricdes quanto ao nimero gue eles se adiantam

15 em criar. Este pode ndo ser o caso quando a definicdo do tamanho do PDU RLC & com
base no valor de uma concesséo nao servida, somente. Nesta situagéo, PDUs RLC de
tamanho correspondente as concessées nao serventes (opcionalmente menos a parte do
cabegalho MAC) sempre podem ser criadas.

A figura 7 exibe um exemplo de uma combinagdo de formas

20 de realizagdo para os diversos passos descritos na figura 6. Os passos diferentes
exibidos sdo conseguidos e algumas das tarefas como as correspondentes aos passos
na figura 6, mas sdo mais especificas.

Ao passo 740 correspondente ao passo 740, o tamanho S
do PDU RLC é definido como 0 maximo entre um tamanho minimo para o PDURLC e 0

25 minimo entre um maximo tamanho PDU RLC e o ntmero de bits no bloco de transporte
(G) definido ao passo 730 (correspondente ao passo 630). Ao passo 750, a maior
quantidade de dados em PDUs diferenciadas (M) é calculada como uma constante (tal
como 4) vezes o numero de bits no bloco de transporte (G) definido ao passo 730. Ao
passo 770, a quantidade maxima de dados nos PDUs diferenciados (M) é comparado a

30 soma da quantidade nos PDUs diferenciados (D) e o tamanho S definido ao passo 740.
De uma forma alternativa, pode ser comparado com a soma D e do tamanho T < S, se
nao houver dados suficientes nos RLC SDUs para criar PDU RLC adicionais para o
tamanho S. ao passo 710, a WTRU aguarda até que o proximo TTI antes de executar o
procedimento da proxima vez.

35 Apesar do fato de que todas as caracteristicas e elementos
da presente inveng&o estao descritos na forma das formas preferenciais de realizacio, e
em combinagdes em particular, cada caracteristica ou elemento podem ser usados

sozinhos, sem outras caracteristicas e elementos das formas preferenciais de realizagéo,
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ou entdo em diversas combinagdes, com ou sem outras caracteristicas e elementos da
presente invengdo. Os métodos ou os graficos de fluxos oferecidos na presente invengao
podem vir a ser implementados por meio de programa de computador, software, ou
firmware que sejam tangivelmente incorporados em um meio de armazenamento capas
de ser lido por meio de computador, para a execugéo por meio de um computador de
proposito geral ou um processador. Exemplos para meio de armazenamento capas de
ser lido por meio de computador incluem as memérias de somente leitura (ROM), as
memdrias de acesso aleatorio (RAM), um registrador, uma memoéria cache, um
dispositivo semicondutor de meméria, meios magnéticos tais como um disco rigido
interno, um disco removivel, meios dptico-magnéticos, e meios opticos tais como discos
CD-ROM, e discos versateis digitais (DVDs).

Como processadores adequados pode-se incluir, mas nio
limitar, por meio de exemplos, um processador para proposito geral, um processador
para propdsito especifico, um processador convencional, um processador de sinal digital
(DSP), uma grande variedade de processadores, um ou mais processadores em
associagdo com um nucleo DSP, um controlador, um micro controlador, um circuito
integrado para aplicagbes especificas (ASIC), um circuito Gate Array programavel em
campo (FPFA), ou qualquer outro tipo de circuito integrado (Cl), e/ou magquina de estado.

Um processador em associagdo com software pode ser
usado para que se implementes os transceptores de radio freqiéncia para o uso em uma
unidade de transmisséo e de recep¢do sem fio (WTRU), um equipamento de usuario
(EU), um terminal, uma estacdo base, um controlador de rede de radio (RNC), ou
qualquer computador hospedeiro. A WTRU pode ser usada em conjunto com moddulos
implementados por meio de hardware e/ou software, tais como uma camera, um modulo
de cadmera de video, um videofone, um telefone de fala, um dispositivo de vibragao, um
alto-falante, um microfone, um transceptor de televisdo, um auricular de maos livres, um
teclado, um moédulo Bluetooth®, uma unidade de radio freqiéncia modulada (FM), uma
unidade de visor de cristal liquido (LCD), uma unidade de exibigéo diodo emissor de luz
organico (OLED), um reprodutor de musica digital, um reprodutor de midias, um modulo
para video-game, um navegador para a Internet, e/ou qualquer médulo de rede de area
local sem fio (WLAN).

FORMAS DE REALIZAGAO PARA A PRESENTE INVENCAO
1. O método para o uso de uma unidade de transmissao e de recep¢ao sem
fio (WTRU) para que se gere e transmita um protocolo de unidade de dados (PDU) de
um protocolo de controle de conex&o de radio (RLC) o método compreendendo:
- definir se existem dados para incluir em um PDU RLC:
- calcular o tamanho para o campo de dados em um PDU RLC, onde o tamanho do
campo para dados é definido de tal forma que o tamanho do PDU RLC, incluindo o
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cabecalho e o campo de dados, se equivale a uma quantidade de dados para a
transmissao permitido por uma concessao para o intervalo de tempo de transmissao
(TTI) do dado momento;

- gerar ao menos um PDU RLC com base na quanto de dados para a transmiss3o: e

- armazenar ao menos um PDU RLC na memoéria para a inclusdo em um PDU MAC
para a transmissdo em um intervalo de tempo de transmissio (TTl) do dado
momento, ou de TTI futuro.

2. O método de acordo com a forma de realizagdo 1, no qual a quantidade de
dados para a transmissdo é baseada no numero de bits de uma com combinacao de
formato de transporte canal dedicado (E-DCH) melhorado (E-TFC).

3. O método de acordo com qualquer uma das formas de realizacdode 1 a2
no qual a quanto de dados para a transmissdo é uma quantidade maxima de dados
permitidos para a transmiss&o por um valor corrente de concessio.

4. O método de acordo com qualquer uma das formas de realizagao
precedentes adicionalmente compreendendo a contagem para um desvio de energia
selecionado.

5. O método de acordo com a forma de realizagdo 4, no qual o desvio de
energia selecionado corresponde ao ajuste de poténcia de um perfil de uma requisi¢cao
por repeticdo hibrida automatica (H-ARQ) do fluxo MAC-d de maior
prioridade.selecionado do TTI corrente.

6. O método de acordo com a forma de realizagao 5, no qual o fluxo MAC-d
selecionado no TTI para o do dado momento é definido por um procedimento de formato
de transporte canal dedicado (E-DCH) melhorado (E-TFC).

7. O método de acordo com a forma de realizacdo 4, no qual o desvio de
energia selecionado corresponde ao desvio de energia de um perfil de requisicdo por
repeticdo hibrida automatica (H-ARQ) de um fluxo MAC-d do canal l6gico ao qual os
dados pertencem.

8. O método de acordo com a forma de realizagio 3, no qual a concesséo é
uma concesséo agendada, quando O dispositivo de acordo com a forma de realizagao
dados pertencendo a um canal légico mapeado a um fluxo MAC-d mapeado.

9. O método de acordo com a forma de realizacdo a3, onde a concessdo e
uma concessao néo agendada quando os dados pertencem ao canal l6gico mapeado a
um fluxo MAC-d ndo agendado.

10. O Um método de acordo com qualquer uma das formas de realizacao
antecedentes, no qual o tamanho do PDU RLC é ajustado para um valor maximo PDU
RLC quando a quantidade de dados para a transmissio permitida por uma concessao do
momento para um TTI corrente exceder o tamanho maximo de PDU RLC.

11. O método de acordo com qualquer uma das formas de realizagao
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anteriores, no qual o tamanho do RLC PDU é definido a um tamanho minimo, quando a
quanto de dados para a transmisséo permitida pelo TT| do dado momento & abaixo do
menor tamanho PDU RLC.

12. O método de acordo com qualquer uma das formas de realizacao
anteriores, no qual um PDU RLC de um menor tamanho do que o tamanho calculado
para o PDU RLC é gerado onde ndo existem dados suficientes disponiveis.

13. O método de acordo com a forma de realizagio 12 adicionalmente
compreendendo contabilizar por um desvio na energia selecionado.

14. O metodo de acordo com a forma de realizagdo 13, no qual o desvio
selecionado de energia corresponde ao ajuste de energia de um perfil requisigdo por
repeticdo hibrida automatica (H-ARQ) da mais alta prioridade de fluxo MAC-d
selecionado na TTIl do dado momento.

15. O método de acordo com a forma de realizagéo 13, no qual o fluxo MAC-
d selecionado no TTI do dado momento é definido por um procedimento combinacgao de
formato de transporte de canal dedicado melhorado (E-DCH) (E-TFC).

16. O método de acordo com a forma de realizagéo 13, no qual o desvio de
poténcia selecionada corresponde ao desvio de poténcia de um perfil de requisicao por
repeticéo hibrida automatica (H-ARQ) de um fluxo MAC-d do canal l6gico para o qual os
dados pertencem.

17. O método de acordo com qualquer uma das formas de realizacao de
anteriores, no qual a quantidade de dados para a transmiss&o & o menor valor entre uma
quantidade maxima de dados permitidos para a transmissio, pelo valor do dado
momento de uma concessdo, e uma maxima quantidade de dados permitida para a
transmissdo com base em uma méaxima poténcia de transmissao da WTRU.

18. O método de acordo com a forma de realizagdo 17, no qual a concessao
€ uma concessdo agendada quando i dado pertence a um canal l6gico mapeado para
um fluxo MAC-d agendado.

19. O método de acordo com a forma de realizagéo 17, no qual a concessao
€ uma concessdo n3o agendada quando os dados pertencem a um canal légico
mapeado a um fluxo MAC-d ndo agendado.

20. O método de acordo com a forma de realizacdo 17, no qual a maxima
quantidade de dados para a transmissido baseada no maximo de poténcia de
transmiss&o da WTRU ¢é definido por um combinaco de formato de transporte (TFC) em
restricGes de procedimentos de canal dedicado melhorado (E-DCH).

21. O método de acordo com qualquer uma das formas de realizacao
anteriores adicionalmente compreendendo:

- definir um limite pré-determinado para que se gere ao menos um PDU RLC; e

- gerar ao menos um PDU RLC com base no limite pré-determinado, a nio ser que o
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limite pré-determinado esteja excedendo.

22. O método de acordo com a forma de realizagdo 21, no qual o limite pré-
determinado é sobre a quantidade total de dados em todos PDUs RLC em trabalho, onde
o limite pré-determinado é a soma de todos os PDUs RLC em trabalho e todos os PDUs
RLC gerados.

23. O método de acordo com a forma de realizagdo 22, no qual a quantidade
total de dados em ao menos um PDU RLC em trabalho também inclui dados em uma
entidade de segmentagéo correspondente a um canal légico.

24. O método de acordo com a forma de realizagéo 21, no qual o limite pre-
determinado corresponde a um fator multiplicado por uma quantidade maxima de dado
para a transmissé&o, permitida pela concessio do dado momento para o TTI do momento
dado.

25. O método de acordo com a forma de realizagao 24 no qual a concessdo é
uma concessao agendada quando o dado pertence a um canal légico mapeado para um
fluxo MAC-d agendado. _

26. O método de acordo com a forma de realizagdo 24, adicionalmente
compreendendo a contabilizagdo para um desvio de poténcia selecionado.

27. O método de acordo com a forma de realizagdo 26, no qual o desvio de
poténcia selecionado corresponde ao desvio de poténcia de um perfil requisicao por
repeticao hibrida automatica (H-ARQ) de maior prioridade de fluxo MAC-d selecionado no
TT! do dado momento.

28. O método de acordo com a forma de realizagdo 27, no qual o fluxo MAC-
d selecionado no TTI corrente é determinado por um de um procedimento combinagao
de formato de transporte canal dedicado melhorado (E-DCH) (E-TFC).

29. O método de acordo com a forma de realizagdo 26, no qual o desvio de
energia selecionado corresponde ao desvio de energia de um perfil requisicdo por
repeticao hibrida automatica (H-ARQ) de um fluxo MAC-d do canal légico ao qual os
dados pertencem.

30. O método de acordo com a forma de realizagdo 24, no qual a concesséo
para uma concessao néo agendada quando os dados pertencem a um canal l6gico
mapeado para um fluxo MAC-d ndo agendado.

31. O método de acordo com a forma de realizagdo 21, no qual o limite pré-
determinado corresponde a um fator multiplicado pelo menor valor entre uma quantidade
maxima se dados, permitidas para a transmissdo, pela concessido do dado momento
para o TTl do dado momento, e a maxima quantidade de dados permitidos para a
transmisséo com base no maximo de poténcia da WTRU.

32. O meétodo de acordo com a forma de realizagao 31, no qual a concessao
€ uma concessao agendada quando os dados pertencem a um canal légico mapeado a
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um fluxo MAC-d.

33. O método de acordo com a forma de realizagdo 31 adicionalmente
compreendendo contabilizar pelo desvio de energia selecionado.

34. O método de acordo com a forma de realizagdo 33, no qual o ajuste de
poténcia selecionado corresponde ao desvio de poténcia do perfil requisicdo por
repeticao hibrida automatica (H-ARQ) de fluxo MAC-d de maior prioridade selecionado da
TTI do dado momento.

35. O método de acordo com a forma de realizagdo 34, no qual o fluxo MAC-
de selecionado na TT! do dado momento é determinado por um processo combinagao de
formato de transporte de canal dedicado melhorado (E-DCH) (E-TFC).

36. O método de acordo com a forma de realizagdo 33, no qual o desvio de
poténcia selecionado corresponde apresenta desvio de poténcia de um perfil requisicéo
por repeticdo hibrida automatica (H-ARQ) de um fluxo MAC-d do canal légico ao qual os
dados pertencem.

37. O método de acordo com a forma de realizagéo 31, no qual a concesséo
€ uma concess&o nao agendada, quando os dados pertencem ao canal l6gico mapeado
a um fluxo MAC-d.

38. O método de acordo com a forma de realizagdo 31, no qual a maior
quantidade de dados para a transmissdo é baseada em um canal dedicado melhorado
(E-DCH) com combinagao de formato de restricdo de procedimento (E-TFC).

39. O método de acordo com qualquer uma das formas de realizagdo de
anterior, no qual se gere ao menos um PDU RLC o qual compreende:

- gerar ao menos um PDU RLC com base nos dados armazenados em buffer, quando
os dados gerados no PDU RLC é menor do que, ou igual a, um limite pré-
determinado, a ndo ser que o limite pré-determinado exceda: e

- incluir a0 menos um PDU RLC gerado em ao menos um PDU MAC para a
transmiss&o dos do dado momento ou os TTls futuros.

40. O método de acordo com qualquer uma das formas de realizagao
anteriores, adicionalmente compreendendo receber um sinal, no qual o sinal indica o
tamanho do PDU RLC.

41. O método de acordo com a forma de realizagdo 40, no qual o tamanho
indicado desvio de poténcia PDU RLC é um tamanho minimo de PDU RLC.

42. O método de acordo com a forma de realizagdo 40, no qual o tamanho
indicado desvio de poténcia PDU RLC é o tamanho maximo para um PDU RLC.

43. O método de acordo com qualquer uma das formas de realizacao
anteriores, no qual os calculos sdo executados de forma periddica.

44. O método de acordo com a forma de realizagdo 43, no qual a
periodicidade inclui a0 menos um dos tomar como base um seguintes elementos: o
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intervalo de tempo de transmissao (TTI), uma base devida a um TTi em especial, cada
selecdo E-TFC, quando um novo PDU RLC é gerado a partir de segmentagbes ou
concatenagGes das unidades de dados de servigo (SDUs) RLC, quando o RLC recebe
novos dados, quando a concessio de servico é atualizada, quando de um procedimento
de ativagéo de atualizagdo, quando uma célula servente muda, quando da configuragao,
configuragéo ou reconfiguragio da portadora de radio, canal de transporte, ou canais
fisicos, e quando da recepcéo de valores maximos se minimos para a sinalizagdo RRC.

45. O método de acordo com qualquer uma das formas de realizagao
anteriores, no qual o célculo é e do com base em um evento de acionamento.

46. O método de acordo com a forma de realizaggo 45, no qual o evento de
acionamento inclui a0 menos um dos seguintes elementos: uma mudan¢a no nimero
disponivel de bits disponiveis em um bloco de transporte, uma mudang¢a em um canal
dedicado melhorado (E-DCH) do indice de combinagéo de formato de transporte (E-
TFCI), uma mudanga na disponibilidade de energia na WTRU, e uma mudan¢a na
concessao do servico.

47. O método de acordo com qualquer uma das formas de realizagao
anteriores adicionalmente compreendendo a atualizagio do célculo do tamanho do PDU
RLC a cada selegdo E-TFC no qual dados a partir do canal l6gico sdo inclusos em um
PDU MAC evoluido.

48. O método de acordo com qualquer uma das formas de realizagao
anteriores a atualizagdo do tamanho do PDU RLC a cada sele¢cdo E-TFC no qual os
processos H-ARQ s&o configurados para transmitir ao menos dados agendados e dados
nao agendados.

49. O método de acordo com qualquer uma das formas de realizagcéo
anteriores adicionalmente compreendendo o calculo de um tamanho do PDU RLC a cada
selecdo E-TFC, onde os dados a partir de um fluxo MAC-d de um canal l6gico esta
incluido em um PDU MAC, ou no qual o fluxo MAC-d do canal l6gico é permitido para ser
multiplexado.

50. O método de acordo com qualquer uma das formas de realizagao
anteriores, no qual o tamanho do PDU RLC ¢é definido para o maior tamanho do PDU
RLC quando a quantidade de dados para a transmissao permitida por uma concessdo do
dado momento para um TTI excede o tamanho do PDU RLC maximo.

51. O método de acordo com qualquer uma das formas de realizacao
anteriores, no qual para tamanho do PDU RLC é definido a um tamanho minimo do PDU
RLC quando a quantidade de dados para a transmissdo permitida por uma concessio
corrente para o TTI do dado momento esta abaixo de um minimo tamanho do PDU RLC.

52. O método de acordo com qualquer uma das formas de realizacao
anteriores, no qual um PDU RLC de menor tamanho do que o tamanho do PDU RLC
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calculado € gerado quando nao existe memoéria suficiente, para dados, disponivel.

53. Uma unidade de transmissdo e de recepgdo sem fio (WTRU)
compreendendo:

- um processador configurado para:
o definir se existem dados o incluir em um protocolo de unidade de dados
(PDU) de um protocolo de controle de conex&o de radio (RLC);
o calcular o tamanho para um campo de dados no PDU RLC, no qual o
tamanho do PDU RLC se iguala & quantidade de dados para a
transmissdo permitida por uma concessdo para o intervalo de tempo de
transmissao (TTI); e
o gerar ao menos um PDU RLC com base na quantidade de dados para a
transmissao; e
- uma meméria configurada para armazenar ao menos um PDU RLC para a inclus&o
em um PDU RLC para a transmiss&o no TTI do dado momento, ou um TTI futuro.
54. A WTRU de acordo com a forma de realizagdo 53, na qual o processador
€ adicionalmente configurado para:
- @gjustar um limite pré-determinado para gerar ao menos um PDU RLC: e
- gerar ao menos um PDU RLC com base em um limite pré-determinado, a ndo ser
que o limite pré-determinado seja excessivo.
55. A WTRU de acordo com a forma de realizagéo 53, na qual o processador
€ adicionalmente configurado para:
- atualizar o célculo do tamanho do PDU RLC a cada intervalo de tempo de
transmisséo (TTI).

56. A WTRU de acordo com a forma de realizagéo 53 na qual o processador

e adicionalmente configurado para:

- fazer a atualizagdo do tamanho do PDU RLC a cada selecéo combinagéo de formato
de transporte E-DCH (E-TFC) de canal dedicado melhorado (E-DCH) no qual os
dados a partir do canal légico s&o incluidos em um PDU RLC melhorado.

57. A WTRU de acordo com a forma de realizagdo 53, na qual o processador
€ adicionalmente configurado para:

- atualizar o calculo do tamanho do PDU RLC a cada selegao combinagao de formato
de transporte canal dedicado melhorado (E-DCH) (E-TFC), na qual os processos H-
ARQ sé&o configurados para transmitir ao menos um dado agendado e um dado nao
agendado.

58. A WTRU de acordo com a forma de realizagdo 53, no qual o processador

€ adicionalmente configurado para:
- atualizar o célculo do tamanho do PDU RLC em cada canal dedicado melhorado (E-
DCH) de seleg¢do de combinagao de formato de transporte E-DCH (E-TFC) no qual
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dados a partir de um fluxo MAC-d de um canal légico esta incluso em um PDU MAC
melhorado, ou no qual o fluxo MAC-d de canal légico tem a permissao para que seja
multiplexado.
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Reivindicagbes

1. Método para uma unidade de transmissdo e de recepgao
sem fio (WTRU) para gerar e transmitir um protocolo de unidade de dados (PDU) de
protocolo de controle de conexdo de radio (RLC), o método sendo caracterizado pelo
fato de compreender:

- definir se existem dados disponiveis para a transmiss3o;

- selecionar um tamanho do campo de dados de um PDU RLC de tal forma que o
tamanho do PDU RLC iguale uma quantidade de dados permitidas para a
transmiss&o pela concessdo do corrente intervalo de tempo de transmissao (TTI),
sendo a concesséo corrente usada para calcular o numero de bits que é permitido na
inclusdo em um PDU controle de acesso ao meio (MAC) para o TT! do dado
momento;

- gerar um PDU RLC com base na quantidade de dados permitida para a transmissao;
e

- armazenar o PDU RLC em uma memodria para a transmisséao.

2. Método, de acordo com a reivindicagéo 1, caracterizado
pelo fato de que a quantidade de dados permitidos para a transmiss3o é definida com
base no numero de bits da combinagdo de formato de transporte canal dedicado
melhorado (E-DCH) (E-TFC) selecionados no do dado momento.

3. Método, de acordo com a reivindicacéo 1, caracterizado
pelo fato de que a quantidade de dados permitidos para a transmissdo é a quantidade
maxima de dados permitidos para a transmiss&o pela concessdo do dado momento para
o TTl do dado momento.

4. Método, de acordo com a reivindicagéo 1, caracterizado
pelo fato de que o PDU RLC é gerado para a transmissdo em um TTI| posterior em uma
condi¢do que a quantidade total de dados em todos os PDUs RLC que se destacam, so
gerados para a transmissdo em um TTI posterior dentro de um limite pré-determinado.

5. Método, de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado
pelo fato de que o tamanho do campo de dados do PDU RLC é selecionado em uma
base periddica, na qual a base periddica inclui a0 menos um dos seguintes elementos:
uma transmiss&o com base de um intervalo de tempo de transmisséo (TTI), uma base
em TTI pré-determinado, a cada selegéo E-TFC, quando um novo PDU RLC é gerado a
partir da segmentagdo, ou da concatenagio dos servicos das unidades de dados de
servigo (SDUs), quando do procedimento de ajuste de atualizagao estiver ativo, quando
do ajuste, quando da configuragéo, ou quando da reconfiguragdo de uma portadora de
radio, do canal de transporte, ou do canal fisico, e quando da recepcao de sinalizacédo de
valores minimos e maximos RRC.

6. Método, de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado
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pelo fato de que o tamanho do PDU RLC ¢ definido a cada selecdo E-TFC na qual os
dados a partir do canal légico estao incluidos em um PDU RLC.

7. Método, de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado
pelo fato de que o tamanho do PDU RLC é definido a cada selecdo E-TFC maquina os
processos H-ARQ s&o configurados para transmitir ao menos um conjunto de dados
agendados e n3o agendados.

8. Método, de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado
pelo fato de que o tamanho do PDU RLC ¢é definido a cada selegdo E-TFC na qual o
fluxo de um fluxo MAC-d do canal légico tem a permissao de ser multiplexado.

9. Unidade de transmissao e de recepgdo sem fio (WTRU)
configurada para gerar e transmitir um protocolo de unidade de dados de protocolo de
controle de conex&o de radio, a WTRU sendo caracterizada pelo fato de compreender:

- um processador configurado para:
o definir se existem dados disponiveis para a transmiss3o;
o escolher um tamanho para um campo de dados para um PDU RLC de tal
forma que o PDU RLC se iguala a uma quantidade de dados permitidas para
a transmissdo por uma concessdo do dado momento para uma transmissao
no intervalo de tempo de transmisséao (TTl), a concessdo do dado momento
sendo usada para calcular um numero de bits o qual é permitido a inclusdo
em um PDU controle de acesso ao meio (MAC) para o TTI do dado momento;
e
- uma memoria configurada para armazenar o PDU RLC para a transmisséo.

10. WTRU, de acordo com a reivindicacdo 9, caracterizada
pelo fato de que o processador é configurado para gerar o PDU RLC em uma condi¢do
que a quantidade total de dados em todos os PDUs RLC que se sobressaem é gerada
para a transmiss&o em um TTI posterior, & dentro de um limite pré-determinado.

11. WTRU, de acordo com a reivindicagéo 9, caracterizada
pelo fato de que o processador é configurado para definir o tamanho do PDU RLC a cada
intervalo de tempo de transmissao (TTI).

12. WTRU, de acordo com a reivindicagédo 9, caracterizada
pelo fato de que o processador é configurado para definir o tamanho do PDU RLC a cada
combinagéo sistema de acesso selegdo de formato de transporte canal dedicado
melhorado (E-DCH) (E-TFC) na qual dados de canal légico sdo inclusos em um MAC
PDU melhorado.

13. WTRU, de acordo com a reivindicagéo 9, caracterizada
pelo fato de que o processador é configurado para definir o tamanho do PDU RLC a
sele¢do para cada combinagéo de formato de transporte canal dedicado melhorado (E-
DCH) (E-TFC), na qual os processos H-ARQ sao configurados para transmitir ao menos
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um conjunto de dados agendados e ndo agendados.

14. WTRU, de acordo com a reivindicacdo 9, caracterizada
pelo fato de que o processador é configurado para definir o tamanho do PDU RLC a
seleca@o para cada combinagéo de formato de transporte canal dedicado melhorado (E-
DCH) (E-TFC) na qual os dados de um fluxo MAC-d de um canal légico s&o incluidos em
um PDU RLC melhorado, ou cada fluxo MAC-d do canal I6gico tem a permisséo para a
multiplexacao.

15. WTRU, de acordo com a reivindicagéo 9, caracterizada
pelo fato de que a quantidade de dados permitidos para a transmissdo é a quanto

maxima de dados permitidos para a transmissdo pela concessio do dado momento do
TTI do dado momento.
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Resumo

Método e dispositivo para selecionar o tamanho de
unidade de dado de protocolo de controle de conexdo de radio.

Um método e um dispositivo sdo usados para criar PDUs
RLC a frente da sele¢do E-TFS para a PDU MAC a qual ira incluir esta, ou estas, PDU
(s) RLC. O dispositivo pode ser configurado para pré-gerar PDUs RLC para a
transmissdo em um TTI| posterior. Esta abordagem evita que exista a necessidade de
grandes picos de processamento, devido a exigéncia de atraso extremo se qualquer PDU
RLC deve ser incluida em um PDU MAC deva ser criado depois da determinagédo do
tamanho dessa PDU MAC, isto &, depois da selecao E-TFS. O método e o dispositivo
mantém uma igualdade aproximada entre o tamanho de um PDU RLC e o tamanho do
PDU MAC no qual se encontra incluso. Manter essa préxima igualdade garante que os
erros PDU RLC devido aos erros residuais H-ARQ permanegam baixos. Esta abordagem
pode ser designada como “ciente de semi-radio”, ou “ciente de radio com atraso”.




