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특허청  

청  1 

i) 탄 원  미생  포  여  생  생산  것  포 , 여

a) 상  포  지 산 신타  억  포 거나  상  미생  체  지 산 신타  경

에  감      변 어  말 닐-CoA  지 산  감   가 게

고;

b) 상   생  상  미생 에  말 닐-CoA에  폴리 티드  생 지  사 경  통

 생산  폴리 티드 ,

 생  생산 .

청  2 

i) 탄 원  미생  포  여 택   생  생산  것  포 , 여

a) 상  포  지 산 신타  억  포 거나  상  미생  체  지 산 신타  경

에  감      변 어  말 닐-CoA  지 산  감   가 게

고;

b) 상   생  상  미생 에  말 닐-CoA에   생 지  사 경  도 시  

 변  통  생산  것 ,

 생  생산 .

청  3 

1   2 에 어 , 상  탄 원   1.0 x 10
-14
 상  탄 -14  탄 -12   갖  것  .

청  4 

1   2 에 어 , 상  탄 원   루 , , 룩 , 트 , 락 , 들

거나,  상  탄 원  50％ 미만  리  .

청  5 

2 에 어 ,  생  3- 드 시 산  그   릴계   닌 것

 .

청  6 

1   2 에 어 , 상  포  지 산 신타  억  포 거나  상  미생  

체  지 산 신타  경 에  감      변  것  .

청  7 

6 에 어 , 상  지 산 신타  억 가 티 락 마 신, 트리 산, 룰 닌, 티에 보린, 

니 지드  들  사체  루어진  택  것  .

청  8 

1   2 에 어 , 상  미생  말 닐-CoA에   생 지  나 상    단계

 가      변  것  .

청  9 

8 에 어 , 나 상  폴리 티드가 사 경  라  단계  매  폴리 티드  

 미생  포 내에 공  것  .
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청  10 

1   2 에 어 ,  생  트라시 린, 에리트 마 신, 틴, 마 리드, 마

신계 생    II 폴리 티드  루어진  택  것  .

청  11 

1 에 어 ,  생   1B  택  것  .

청  12 

2 에 어 ,  생   1C  택  것  .

청  13 

1  내지 12   어    재  미생 .

청  14 

미생  포 에   탱 ;

내   탱   /  리  시   라 ; 

포  폐   생  거 에   /  리 

 포 , 1  내지 12   어   에  택   생  생산   시 .

청  15 

폴리 티드 생산  가시  나 상   변  포 , 0.05 g/gDCW-hr 과, 0.08 g/gDCW-hr,

0.1  g/gDCW-hr  과,  0.13  g/gDCW-hr  과,  0.15  g/gDCW-hr  과,  0.175  g/gDCW-hr  과,  0.2  g/gDCW-hr

과, 0.25 g/gDCW-hr 과, 0.3 g/gDCW-hr 과, 0.35 g/gDCW-hr 과, 0.4 g/gDCW-hr 과, 0.45 g/gDCW-hr

과  0.5 g/gDCW-hr 과  도  택  도(specific rate)  생산     변

 미생 .

청  16 

15 에 어 , 틸-CoA 복실라   가시   변 ,  에 -ACP 리 타  , 락

트 드 게나    트 나   감 시   변  포   변

 미생 .

청  17 

15 에 어 , 틸-CoA 복실라   가시   변 ,  에 -ACP 리 타  , 락

트 드 게나    틸포 트 트랜 라   감 시   변  포  

 변  미생 .

청  18 

15 에 어 , 틸-CoA 복실라   가시   변 ,  에 -ACP 리 타  , 락

트 드 게나  , 트 나    틸포 트 트랜 라   감 시  

 변  포   변  미생 .

청  19 

15 에 어 , 틸-CoA 복실라   가시   변 ,  에 -ACP 리 타  , 락

트 드 게나    루 트 포 트 리   감 시   변  포  

 변  미생 .

청  20 
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15 에 어 , 틸-CoA 복실라   가시   변 ,  에 -ACP 리 타  , 락

트 드 게나    루 트 시다   감 시   변  포   변

 미생 .

청  21 

15 에 어 , 틸-CoA 복실라   가시   변 ,  에 -ACP 리 타  , 락

트 드 게나    틸 리 살 신타   감 시   변  포   변

 미생 .

청  22 

15 에 어 , 틸-CoA 복실라   가시   변 ,  β- 실-ACP 신타  ,

락 트 드 게나    틸 리 살 신타   가시   변  포  

변  미생 .

청  23 

15 에 어 , 틸-CoA 복실라   가시   변 ,  에 -ACP 리 타  , 

신 3'- 포 트 5'-트리포 트 신타    신 3'- 포 트 5'- 포 트 신타

 감 시   변  포   변  미생 .

청  24 

15  내지 23   어   에 어 , NADH/NADPH 트랜 드 게나   가시  가  

변  루어진  변  미생 .

청  25 

24 에 어 , 트랜 드 게나   가   변  미생 .

청  26 

24 에 어 , 트랜 드 게나   막 결  것   변  미생 .

청  27 

15  내지 26   어   에 어 , 시 나   가시  가   변  루어진 

 변  미생 .

청  28 

15  내지 27   어   에 어 , 탄산 드라   가시  가   변  루어

진  변  미생 .

청  29 

15  내지 28   어   에 어 , 루 트 드 게나   가시  가   변

 루어진  변  미생 .

청  30 

3-HP 내  복 체 (3HPTGC) 복 체  나 상   포 , 여  상  3- 드 시 산에

 내  가가 3HPTGC   A   B 각각  나 상   변  공  생  것  

 변  미생 .

청  31 

30 에 어 , 나 상  3HPTGC 리    가  포   변  미생 .
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청  32 

31 에 어 , 상  리  가 tyrR, trpR, metJ, purR, lysR, nrdR  들  상동체  택

 것   변  미생 .

  

   

 원에  상 -참[0001]

본원  2010  1월  27  원  미  가 원  61/298,844,   2010  4월  6  원  미  가 원[0002]

61/321,480  우  주 다.  각 원  체 내  그  본원에 참  포 다.

 지원 개 에  [0003]

본  미  에 지 에  여  DE-AR0000088   지원,  립 과  재단에  여  연 지원[0004]

BES0228584  BES0449183   지원  루어 다.  미   본 에  특  리  갖 다.

 [0005]

본  폴리 티드 질  포     생  생산   말 닐-CoA   가  [0006]

사   미생 , 컨  리  균주에  것 다.  , 미생 에  나 상   생

 ( 컨 , 폴리 티드) 생  경  공 도   변  루어질  다.

열 [0007]

본원  EFS-웹  통  ASCII 포맷   열   그 체 내  본원에 참  포 다.[0008]

2011  1월 27  생  상  ASCII  OPXX20111    2,236,123 트 다.

 경  

계 탄  공  감 고 그   극  가 다  것  차 , 질  연료[0009]

 생산   산업  미생  시  개   개 에  심  가 다.  러  산업  미생  시

 특  질  생산   계 탄  사     체   다.

상  단  통  생   -말라리  에  고 질 질 내지 에탄 과 같  연료에 지[0010]

많  질  생산 다.  미생   상업     생  역가, 생산    

가  포 다.   사건에  체 생산 (specific productivity)  상승  경우,  생산   

본 과 같  다  경  에 여 에   미   다.

상  생산   나  후보 질  3- 드 시 산 ("3-HP", CAS  503-66-2) ,  [0011]

 산업    에 사  체   다       다.  게도,

3-HP  미생  여 상업  실 가  역가  달   들 , 사  미생  상

업  실 가 다고 결  역가에 훨  못미  도  3-HP에  억  드러냈다.

다  심 질  나 상    단계에  말 닐-CoA가 질  다  질  포 다.[0012]

특   생 에   /  생산  개 시킴  미생   경  개 시  강  [0013]

심에도 고,  미생  포에  상업  실 가    여    생

   ( 체  생산 실   그  다  간에 걸쳐 득  량   )  가

시킬  남 다.  가 , 결  여지가    에 ,  생  미생  생산

경 에  말 닐-CoA가  질   생 ,  컨  다  폴리 티드   생  ( 에  지

)  생산 도   변  미생 에  생산    생산 , 컨  경   

개 시    다.

 내

 실시 태에 라, 본  i) 탄 원  미생  포  여  생  생산  것[0014]

포 , 여  a) 상  포  지 산 신타  억  포 거나  상  미생  체
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지 산 신타  경 에  감      변 어 말 닐-CoA  지 산  감  

 가 게 고; b) 상   생  상  미생 에  말 닐-CoA에  폴리 티드  생

지  사 경  통  생산  폴리 티드 ,  생  생산 에  것 다.   상  미생

말 닐-CoA  간체  ( , 생    단계  나에  질 ) 포  체   생

 생  경 에    가 도   변  것  실시 태  포   다.

 다  실시 태에 , 본  i) 탄 원  미생  포  여 택   생  생산[0015]

 것  포 , 여  a) 상  포  지 산 신타  억  포 거나  상  미생  

체  지 산 신타  경 에  감      변 어 말 닐-CoA  지 산  감

  가 게 고; b) 상   생  상  미생 에  말 닐-CoA에   생 지

사 경  도 시   변  통  생산  것 ,  생  생산 에  것 다.  

러  실시 태에 ,  생  3- 드 시 산  그   릴계   

니다.

다  에 , 탄 원   1.0 x 10
-14
 상  탄 -14  탄 -12   갖 다.  ,  상  실시[0016]

태에 , 탄 원   루 , , 룩 , 트 , 락 , 들  거나, 

상  탄 원  50％ 미만  리 다.  , 상   다  실시 태에 , 미생  말 닐-CoA에

 생 지  나 상    단계    가 도   변 ,  러

 실시 태에  나 상  폴리 티드가 사 경  라  단계  매  폴리 티드  

 미생  포 내에 공 다.

상  실시 태  에 , 포  지 산 신타  억  포 거나  상  미생  체[0017]

지 산 신타  경 에  감      변 다.  후  실시 태  에 , 지

산 신타  억  티 락 마 신, 트리 산, 룰 닌, 티에 보린, 니 지드,  들  

사체  루어진  택 다.

상   다  실시 태에 ,  생  트라시 린, 에리트 마 신, 틴, 마 리드,[0018]

마 신계 생    II 폴리 티드  루어진  택 다.  , 상   생  폴

리 티드  상  재   다  실시 태에 , 러   생   1B  택 다.  상  

 생  상  미생 에  말 닐-CoA에   생 지  사 경  도 시   변

통  생산  것  상  재   다  실시 태에 ,  생   1C  택 다.

가 ,  상  실시 태에 라  재  미생  본   다.[0019]

, 다  실시 태에 , 미생  포 에   탱 ; 내   탱   /  [0020]

리  시   라 ;  포  폐   생  거 에   /

리  포 , 상  실시 태   나에  택   생  생산   시  

공 다.  상  시  다    생 , 컨   탱 에   사건당 10 킬 그램 상,

100 킬 그램 상,  1,000 킬 그램 상   생  ( 에 지  )  생산   다.

다  실시 태에 ,  변  미생  공 다.  러  미생  폴리 티드 생산  가시[0021]

나  상   변  포 ,  0.05  g/gDCW-hr  과,  0.08  g/gDCW-hr,  0.1  g/gDCW-hr  과,  0.13

g/gDCW-hr  과, 0.15  g/gDCW-hr  과, 0.175  g/gDCW-hr  과, 0.2  g/gDCW-hr  과, 0.25  g/gDCW-hr  과,

0.3 g/gDCW-hr 과, 0.35 g/gDCW-hr 과, 0.4 g/gDCW-hr 과, 0.45 g/gDCW-hr 과  0.5 g/gDCW-hr 

과  도  택  도(specific rate)  생산   다.

가 , 러  미생 , 틸-CoA 복실라   가시 고, 에 -ACP 리 타  , 락 트[0022]

드 게나    틸포 트 트랜 라   감 시 고/거나; 틸-CoA 복실라  

 가시 고, 에 -ACP 리 타  , 락 트 드 게나    트 나   감

시 고/거나; 틸-CoA 복실라   가시 고, 에 -ACP 리 타  , 락 트 드 게나

 , 트 나    틸포 트 트랜 라   감 시 고/거나; 틸-CoA 

복실라   가시 고, 에 -ACP 리 타  , 락 트 드 게나    루 트 포

트 리   감 시 고/거나; 틸-CoA 복실라   가시 고, 에 -ACP 리 타  ,

락 트 드 게나    루 트 시다   감 시 고/거나; 틸-CoA 복실라  

 가시 고, 에 -ACP 리 타  , 락 트 드 게나    루 트 시다   감
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시 고/거나; 틸-CoA 복실라   가시 고, 에 -ACP 리 타  , 락 트 드 게나

   틸 리 살 신타   감 시 고/거나; 틸-CoA 복실라  , β- 실-ACP 신

타  , 락 트 드 게나    틸 리 살 신타   가시 고/거나; 틸-CoA 복

실라   가시 고, 에 -ACP 리 타  , 신 3'- 포 트 5'-트리포 트 신타  

  신 3'- 포 트 5'- 포 트 신타   감 시  나 상   변  포

 다.  가 , 들  변  포   미생 , 컨  가  트랜 드 게나  /

막-결 어  트랜 드 게나  공 고/거나  가시킴 , NADH/NADPH 트랜 드 게나

 가시  가   변 (들)  포   다.   러  미생   : 시 나 ;

탄산 드라 ;  루 트 드 게나   나 상  가시   변  가  포  

다.

본   3-HP 내  복 체 (3HPTGC) 복 체  나 상   포 , 여  상  3- 드[0023]

시 산에  내  가가 3HPTGC   A   B 각각  나 상   변  공  

생  것   변  미생 에  것 다.  러  미생  나 상  3HPTGC 리  

  가  포   고,  러  실시 태에  들 리   tyrR, trpR, metJ, purR,

lysR, nrdR  들  상동체  택 다.

, 본  다  실시 태에 , 달   생산  시간 당 리  당 0.25 g 폴리 티드 (  다[0024]

 생 ) (g (  생 )/L-hr)   거나, 0.25 g 폴리 티드 (  다   생 )/L-hr 

과   거나, 0.50 g 폴리 티드 (  다   생 )/L-hr 과   거나, 1.0 g 폴리 티드 (

 다   생 )/L-hr 과   거나, 1.50 g 폴리 티드 (  다   생 )/L-hr 과  

거나, 2.0 g 폴리 티드 (  다   생 )/L-hr 과   거나, 2.50 g 폴리 티드 (  다

 생 )/L-hr 과   거나, 3.0 g 폴리 티드 (  다   생 )/L-hr 과   거나,

3.50 g 폴리 티드 (  다   생 )/L-hr 과   거나, 4.0 g 폴리 티드 (  다   생

)/L-hr 과   거나, 4.50 g 폴리 티드 (  다   생 )/L-hr 과   거나, 5.0 g 폴

리 티드 (  다   생 )/L-hr 과   거나, 5.50 g 폴리 티드 (  다   생 )/L-

hr 과   거나, 6.0 g 폴리 티드 (  다   생 )/L-hr 과   거나, 6.50 g 폴리 티드

(  다   생 )/L-hr 과   거나, 7.0 g 폴리 티드 (  다   생 )/L-hr 과

 거나, 7.50 g 폴리 티드 (  다   생 )/L-hr 과   거나, 8.0 g 폴리 티드 (  다

  생 )/L-hr 과   거나, 8.50 g 폴리 티드 (  다   생 )/L-hr 과   거

나, 9.0 g 폴리 티드 (  다   생 )/L-hr 과   거나, 9.50 g 폴리 티드 (  다  

 생 )/L-hr 과   거나, 10.0 g 폴리 티드 (  다   생 )/L-hr 과   다.

본원에 공  특허청  도    여 에 재  특  , 특징  에  것[0025]

다.  그러나,   3- 드 시 산 (3-HP), 릴산  그   다  질, 뿐만

니라 릴산- 재   생 과  다  시  개시 다.   단락  주 , 그러나 

타 , 후 에  것 다.

본  미생  -   -  말 닐-CoA 리 타   갖  폴리 티드   [0026]

산 열  도 에  체  말 닐-CoA 리 타  (mcr) 경 에    가 도   변

  다.  다  실시 태에 , 말 닐-CoA 리 타  NADPH- 다.

다  실시 태에 , 3- 드 시 산  시간 당 건  량  미생  포 그램 당 0.05 그램 [0027]

과  생산   시간 당 리  당 0.05 그램 과   생산  본 에 라 생 다.

포   변  미생  포  실시 태가 본 에 포 다.   변  미생[0028]

 체  지 산 신타  경 에  감   , 체  말 닐-CoA 리 타  경 에  가  

, 3- 드 시 산에  가  내 , 체  NADPH-  트랜 드 게나  경 에  가

 ,  가  포내  보 트  ,  체  틸-CoA  복실라  경 에  가  

,  들   택  질  변   다.   들어,  변  미생  체

 지 산 신타  경 에  감     변   다.  , 감    타

- 실-ACP 리 타 , 3- 드 시 실-CoA 드라타 , 에 -ACP 리 타   티 에 라  루어

진  택  에    감 다.  다  에 , 체  지 산 신타  경 에

감    지 산 신타  경 에    그  상동체   열에 동가 게 연결
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도     산 열,  감   갖  지 산 신타  경 에    그

 상동체    산 열  도  통  어난다.  다  에 , 지 산 신타  경 에

  그  상동체  도-민감  타- 실-ACP  도-민감  에 -ACP 리 타   갖

폴리 티드 다.  다 게,  변  미생  체  말 닐-CoA 리 타  경 에   

가 도  변 다.

특  실시 태에 , 말 닐-CoA 리 타  (mcr) 경 에    가  -  말 닐-CoA 리 타[0029]

   -  말 닐-CoA 리 타   갖  폴리 티드    산 열  도 에

 어난다.   산 열  열 783-791  택  열과 70％ 상  동  갖  열

택   다.

다  실시 태에 ,  변  미생  3- 드 시 산에  내  가 도  변 다.[0030]

3- 드 시 산에  내  가  3-HP 내  복 체 (3HPTGC) 복 체  나 상  에  

어날  거나,  상  3- 드 시 산에  내  가  3HPTGC  A   B  각각  나 

상   변  공  생 다.  나 상   CynS, CynT, AroG, SpeD, SpeE, SpeF, ThrA,

Asd, CysM, IroK, IlvA,  들  상동체  택   다.  다  실시 태에 , 변  나 상

3HPTGC 리   다.  리   tyrR, trpR, metJ, purR, lysR, nrdR,  들  상

동체  택   다.

체  NADPH-  트랜 드 게나  경 에  가    열 780  782  택  [0031]

열과 70％ 상  동  갖  폴리 티드    산 열  도 에  어날  다.  다

 실시 태에 , 가  포내 보 트  시 나  /  탄산 드라   갖  폴리

티드    산 열  도 에  어난다.   산 열  열 337  택  열과 70

％ 상  동  갖  열  택   다.

다  실시 태에 , 체  틸-CoA 복실라  경 에  가    열 772, 774, 776[0032]

 778  택  열과 70％ 상  동  갖  폴리 티드    산 열  도 에 

어난다.

 변  리  락 트 드 게나 , 포 트 틸트랜 라 , 루 트 시다[0033]

 루 트-포 트 리 ,  들    감 시 도  가  변   다.

본 에   3  민  재 에 상  포  3- 드 시 산   상[0034]

 포  3- 드 시 산  리 /   단계  가  포   다.  다

게, 3- 드 시 산  시간 당 건  량  미생  포 그램 당 0.05 그램 과  생산  

시간 당 리  당 0.50 그램 과   생산  생산 다.

본    , 컨  귀, 펫, 트, 착 ,  릴 리  생산  포   [0035]

다.  본  본  에 라 생산 , 생  생산  3- 드 시 산  포 다.  러

 3- 드 시 산  몰리  /  나듐 재 매    매  본질  지

  다.  3- 드 시 산  본  에 라 생산  탄 -14  탄 -12  가  1.0 x

10
-14

 상   다.  다  에 , 3- 드 시 산   10％ 미만   래 탄  다.

, 본 에  3- 드 시 산  그  생산 과  량   질    다.

다  실시 태에 , 3- 드 시 산  3- 드 시 산  1 내지 1,000 ppm   량  

 질  다.

0.05  g/gDCW-hr  과,  0.08  g/gDCW-hr,  0.1  g/gDCW-hr  과,  0.13  g/gDCW-hr  과,  0.15  g/gDCW-hr  과,[0036]

0.175  g/gDCW-hr  과,  0.2  g/gDCW-hr  과,  0.25  g/gDCW-hr  과,  0.3  g/gDCW-hr  과,  0.35  g/gDCW-hr

과, 0.4 g/gDCW-hr 과, 0.45 g/gDCW-hr 과  0.5 g/gDCW-hr 과  도  택  도  3-

드 시 트  생산     변  미생  본  주 내에 다.

 변  미생  말 닐-CoA 리 타    틸-CoA 복실라   가시  [0037]

변 ,  에 -ACP 리 타  , 락 트 드 게나    트 나   감 시

 변  포   다.  다 게, 상  미생  말 닐-CoA 리 타    틸-CoA 복실라

  가시   변 ,  에 -ACP 리 타  , 락 트 드 게나    틸포

트 트랜 라   감 시   변  포 다.  , 상  미생  말 닐-CoA 리 타
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  틸-CoA 복실라   가시   변 ,  에 -ACP 리 타  , 락 트 

드 게나  , 트 나    틸포 트 트랜 라   감 시   변

 포   다.  다  에 , 상  미생  말 닐-CoA 리 타    틸-CoA 복실라

 가시   변 ,  에 -ACP 리 타  , 락 트 드 게나    루 트

포 트 리   감 시   변  포 다.  다  실시 태에 , 상  미생  말 닐-

CoA 리 타    틸-CoA 복실라   가시   변 ,  에 -ACP 리 타  ,

락 트 드 게나    루 트 시다   감 시   변  포 다.  , 말

닐-CoA 리 타    틸-CoA 복실라   가시   변 ,  에 -ACP 리 타

, 락 트 드 게나    틸 리 살 신타   감 시   변  포  미생

 포 다.  가 , 본 에  미생  말 닐-CoA 리 타    틸-CoA 복실라  

 가시   변 ,  β- 실-ACP 신타   가시 고 락 트 드 게나   

틸 리 살 신타   감 시   변  포   고/거나, 상  미생  말 닐-CoA 리 타

   틸-CoA 복실라   가시   변 ,  에 -ACP 리 타  , 신

3'- 포 트 5'-트리포 트 신타    신 3'- 포 트 5'- 포 트 신타  

감 시   변  포   다.  ,  미생 에  에 -ACP 리 타   에 -CoA

리 타  신에 감 거나 에 -CoA 리 타 에   감 에 가 여 감 다.

다  실시 태에 ,  NADH/NADPH  트랜 드 게나   가시  가   변  루어진다.[0038]

 들어, 트랜 드 게나   가   고/거나, 막 결   고/거나, 시 나   가

시  가   변  가질  고/거나, 탄산 드라   가시  가   변  포

  고/거나, 루 트 드 게나   가시  가   변  포   다.

다  실시 태에 , 신 3'- 포 트 5'-트리포 트 신타  ,  신 3'- 포 트[0039]

5'- 포 트 신타   감 시  가   변  루어진다.  , 통  경에  NADH/NAD+

 가시   변  루어진 경우가 포 다.  가 , β- 실-ACP 신타   감 시

고/거나, 3- 드 시 트 리 타   감 시 고/거나, NAD+  3- 드 시 트

드 게나   감 시 고/거나, NAD+  3- 드 시 트 드 게나   감 시

고/거나, 3- 드 시 산에  내  가시 고/거나, 3-HP 내  복 체에    

 가시 고/거나, 루 트 드 게나   가시 고/거나, 시 나   가시 고/거나,

탄산 드라   가시 고/거나, 트 나   가시 고/거나, 트 닌 드라

타   가시 고/거나, 2- 드 -3- 시포 포헵 트 돌라   가시 고/거나, 시

 신타   가시 고/거나, 리보 -포 트 포 포 나   가시 고/거나, 리보

시드- 포 트 리 타   가시 고/거나, L-시  드라   가시 고/거나, 리

신 복실라   가시 고/거나, 시  트랜 틸라   가시 고/거나, 드 폴

트 리 타   가시 고/거나, N- 틸 루타 포 트 리 타   가시 고/거나, 

틸 루타 트 나   가시 고/거나, 니 시 트 리   가시 고/거나, 틸

니틴 틸라   가시 고/거나,  리 트 타   가시 고/거나,  트

드라타   가시 고/거나, 트 드 게나   가시 고/거나, 2- 드 -3-

시포 포헵 트 돌라   가시 고/거나, D-3-포 포 리 트 드 게나   가

시   변  루어질  다.

다  실시 태에 , 본   지  탄 원  청   어     상  재  실시 태에[0040]

  변  미생  포 , 상   변  체 , 컨   지  가 5

mL 과, 100 mL 과, 0.5 L 과, 1 L 과, 2 L 과, 10 L 과, 250 L 과, 1000 L 과, 10,000 L

과, 50,000 L 과, 100,000 L 과  200,000 L 과  택 고 컨   지  가 250 L

과  강철 에  경우에,  0.05  gDCW/L  과,  0.1  gDCW/L,  1  gDCW/L  과,  5  gDCW/L  과,  10

gDCW/L  과,  15  gDCW/L  과   20  gDCW/L  과  택   재  것   시

포 다.

다 게, 상   시   탄 원  트 , , , 폴리 , 헥 , 헥   [0041]

  다,  들   택 고,  지  pH  7.5 미만 고,  시  컨  i) 산  5

mmol/L-hr 과 내지 산  200 mmol/L-hr 미만; ii) 산  5 mmol/L-hr 과 내지 산  100 mmol/L-hr 미만;

iii)  산  5  mmol/L-hr  과 내지 산  80  mmol/L-hr  미만;   iv)  산  5  mmol/L-hr  과 내지 산  50

공개특허 10-2012-0136349

- 9 -



mmol/L-hr 미만  택  산  달 도  통 다.

다  실시 태에 , 본  i) 5 g/L 과, 10 g/L 과, 15 g/L 과, 20 g/L 과, 25 g/L 과, 30[0042]

g/L 과, 35 g/L 과, 40 g/L 과, 50 g/L 과, 60 g/L 과, 70 g/L 과, 80 g/L 과, 90 g/L 과 

 100 g/L 과  3- 드 시 트  택  도  3- 드 시 트;  ii) 30 g/L

미만; 20 g/L 미만; 10 g/L 미만; 5 g/L 미만; 1 g/L 미만;  0.5 g/L 미만  택  도  1,3-

 포 ,  다  재  실시 태에   시  득   쓰(broth) 다.

 에 ,  쓰  20 gDCW/L 미만  매 , 15 gDCW/L 미만  매 , 10 gDCW/L 미만

매 , 5 gDCW/L 미만  매   1 gDCW/L 미만  매  택   매  포

다.  , 본 에   쓰  3-HP/ 시 트  (g 3-HP/g 시 트)가 3 과, 10

과, 30 과, 60 과, 100 과, 150 과  200 과 도  다.  다  에 , 3-HP/ 마 트

 (g 3-HP/g 마 트)  3 과, 10 과, 30 과, 60 과, 100 과, 150 과  200 과 거나,

3-HP/ 리   (g 3-HP/g 리 )  3 과, 10 과, 30 과, 60 과, 100 과, 150 과  200

과 거나, 3-HP/ 트  (g 3-HP/g 트)  1.5 과, 3 과, 10 과, 30 과, 60 과, 100

과, 150 과  200 과 거나, 3-HP/ 라닌  (g 3-HP/g 라닌)  3 과, 10 과, 30 과, 60 

과, 100 과, 150 과  200 과 거나, 3-HP/ 타- 라닌  (g 3-HP/g 타- 라닌)  1.5 과, 3 

과, 10 과, 30 과, 60 과, 100 과, 150 과  200 과 거나, 3-HP/ 루타 트  (g 3-HP/g

루타 트)  3 과, 10 과, 30 과, 60 과, 100 과, 150 과  200 과 거나, 3-HP/ 루타민

 (g 3-HP/g 루타민)  3 과, 10 과, 30 과, 60 과, 100 과, 150 과  200 과 거나, 3-

HP/3- 드 시 드  (g 3-HP/g 3- 드 시 드)  1.5 과, 3 과, 10 과, 30

과, 60  과, 100  과, 150  과  200 과 거나, 3-HP/1,3-   (g 3-HP/g 1,3-

)  1.5 과, 3 과, 10 과, 30 과, 60 과, 100 과, 150 과  200 과 고/거나, 3-HP/ 락

트   (g  3-HP/g  락 트)  3  과,  10  과,  30  과,  60  과,  100  과,  150  과   200

과 다.

도  간단  

본  신규 특징  특허청 에  체  다.  본  특징  에  보다 나  [0043]

, 본  원리   시  실시 태  재 고   상  ,    도  참

여 얻어질 것 다:

도 1  본  과 , 보다 체  3-HP 생산   미생  사 경  도시 , 여

 . 라 (E. coli)   특   단계에 나타나 나 시  에  미 지 

다.

도 2a  본  과  미생  사 경  도시 , 여  . 라   특  

단계에 나타나 나 시  에  미 지 다.

도 2b  도 2a에 보다  도시  지 산 신 타  시      시  . 라

  보다 상  도시  공 다.

도 3  탄산 드라  폴리 티드   시  다  열  공 다 (탄산 드라  폴리 티

드  CLUSTAL 2.0.12 다  열 ).

도 4a  fabIts  DNA  열 (JP1111  ( 열 769))과 .  라  fabI   DNA  돌연변  C722T  생

(BW25113 ( 열 827))   시  열  공 다.

도  4b  fabI
ts

 단 질  열  (JP1111  ( 열  770))과  .  라  fabI   미 산  S241F  생

(BW25113 ( 열 828))   시  열  공 다.

도 5, 6  7  실시  11    결과  공 다.

도 8  본  과 , 보다 체  3-HP 생산   다   변  갖  미생  

사 경  도시 , 여  . 라   특   단계에 나타나 나 시  에 

미 지 다.  들  변  다   3-HP   생  생산  실시 태  

공    다.
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도 9a, 시트 1-7  . 라 에  3-HP 내  복 체 (3HPTGC)  께 포  사 경  (경  생 과

 나타냄)   다 -시트 도 다.  시트 1  나 지 시트 열  개  개략도  공 다.

도 9b, 시트 1-7  실루  틸리 (Bacillus subtilis)에  3HPTGC  다 -시트 도  공 다.  시

트 1  나 지 시트 열  개  개략도  공 다.

도 9c, 시트 1-7  사 미  지 에(Saccharomyces cerevisiae)에  3HPTGC  다 -시트 도

공 다.  시트 1  나 지 시트 열  개  개략도  공 다.

도 9d, 시트 1-7  쿠 리  (Cupriavidus necator) ( 에  랄 니  트 (Ralstonia

eutropha))에  3HPTGC  다 -시트 도  공 다.  시트 1  나 지 시트 열  개  개략도  

공 다.

도 10  리신 단 경   공 다.

도 11    헌 , 루 에  루 트 내지 틸-CoA 내지 말 닐-CoA 내지 3-HP에 

 공지  3-HP 생산 경   공 다.

도 12    헌 , 루 에  포 포에 루 트 (PEP) 내지 살 트 (직

  루 트  통 ) 내지 트 내지 β- 라닌 내지 말 트 미 드 내지 3-HP에

 공지  3-HP 생산 경   공 다.

도 13    헌 , 공지  3-HP 생산 경   공 다.

도 14a  b  . 라 에  천연   경  개략 다 어그램  공 다.

도 15a-o  3-HP에   미생   그래   3-HP에게 공 고, 도 15p  3HPTGC   

 변 과   공 다.

도 16a  엠. 쿨 시 (M. tuberculosis)  kgd 에   - 루타 트에 

 매  공지    도시 고, 도 16b  kgd  변 에  달  살 트

말 트 미 드  탈 복실  도시 다.

도 17   택 근   생   다.

도 18  kgd 돌연변 체에   택 근  보여 다.

도 19a-c  도 18에 도시   택 근 과  리닝  보여 다.

도 20  IroK 티드 열에   공 다.

도 21  HPLC   3-HP에  보  곡  공 다.

도 22  GC/MS   3-HP에  보  곡  공 다.

도 23  3-HP에   검    곡  공 다.

도 24a, b  c,  도 25a  b  매  , 컨  귀  시  체 공  개략도  보

여 다.

가  본원에 공 ,   다.

 실시   체  내

본  다  생산  /  다   생   생산에   변  미생 ,[0044]

들 미생  집단  에   상   생  생산 ,  들 미생    

 생산 시 에  것 다.  본  , 상  미생   사건  주  동  

생  생산  경우에 가  생산  다.  본  말 닐-CoA에  지  실  ( 후 지 산,

 들어 지  실-ACP    )    나 상  단  여 심 

 생 , 컨  폴리 티드  생산   생산  /   변  미생  공 , 여

 생산 경  질  말 닐-CoA  사    단계  포 다.  말 닐-CoA에  지  실 ,

컨  지  실-ACP    단  미생  매  탄  과  생
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탄   균  맞   과 , 랍게도 상승  생산   달  다.

공통  들  갖   다  특허 원에 재   같 ,    생  3- 드 시 산[0045]

(CAS  503-66-2, "3-HP")   다.  3-HP  생산  들  다   생 에    것처럼

본  특징    본원에    다.

특  폴리 티드  생 에 여, 들  트라시 린; 에리트 마 신; 틴; 마 신-[0046]

 생 ;    II 폴리 티드  포 나, 에 지  다.  본 에  

   생   다   마 리드 다.

다  특  폴리 티드  생  1,3,6,8- 트라 드 시나 탈  (THN)  그  도체 라 린[0047]

(CAS  479-05-0)  포 다.  다  폴리 티드  다   생   1B  1C  것들  포 다.

들   것  택   생   심  생  본원에 재   다.  , 상[0048]

   (   포 )  " 택   생 ", " 심  생 " 등에  지

것  간주   다.   들  생 에 , 미생   러   생  생

 달  , 러   생  생  경  천  포   고/거나 러  생  경

 공    나 상   산 열  첨가    다.

본원에 나타낸  같 , 본  다   말 닐-CoA에  심  생 , 컨  상  재[0049]

것들  사 경  포  미생  포에  것 , 말 닐-CoA에  지  실  ( 후 지 산

  )    단   공 다.  , 상   단  상   감 시 도

  경우,  보다 많   말 닐-CoA 가 1) 생산 고/거나 2) 말 닐-CoA에   생

 사 경  통  다.  다  실시 태에 , 컨  1) 탄산 드라  가시킴  

포내 보 트  가시 고, 2) 틸-CoA 복실라 ,  NADPH-  트랜 드 게나

  가시  가   변  루어질  다.

 변  미생  집단에   못  생산  가 , 미생  말 닐-CoA  택  [0050]

 생  미생  생산 경  가질 뿐만 니라 미생  지 산 신타  시  택   (보다 

체 , 그  지 산 연  )    감  갖    시 에  달   다.  다

실시 태에 , 상    시   개 시   상  미생  집단  포  생  에 

 특  보   공   다.

다  가   변  다  실시 태  본원에 개시 어 다.[0051]

 본원에 나타낸  같 , 본  다   말 닐-CoA에  3-HP  사 경  포  미생[0052]

 포에  것 , 말 닐-CoA에  지  실  ( 후 지 산    )   

 단   공 다.  , 상   단  상   감 시 도   경우,  보다

많   말 닐-CoA 가 1) 생산 고/거나 2) 말 닐-CoA에  3-HP  사 경  통  다.  다

 실시 태에 , 컨  1) 탄산 드라  가시킴  포내 보 트  가시 고, 2)

틸-CoA 복실라 ,  NADPH-  트랜 드 게나    가시  가   변

 루어질  다.

가 , 나   생 , 3- 드 시 산 (3-HP)에 , 생산 경   변  공 고, 3-[0053]

HP에  미생  내  가시   변  /   시  변  루어질   내  복

체가 재 다.  게다가, 탄산 드라  /  시 나   /    가시   변

 3-HP 생산  3-HP 내   다  리 게 개 시    공   다.

[0054]

  특허청 에  사  단  태  맥상 게 달리 지시 지   복  지시 상  포[0055]

다.  라 ,  들어 "  "에  언  단    뿐만 니라 동 거나 (  들어,

동  ) 상  다    포 고; "미생 "에  언  단  미생  뿐만 니라 다

미생 ; 타  것  포 다.

본원에 사   같 , . 라  균주에  건  포 량 (DCW)  OD600 에   DCW  [0056]

,  OD600 값  0.33  계산 다.
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본원에 사  "감   ", "   감 " 등  미생  포  단리  가 가  동[0057]

 포  그  본래 에    보다 낮    나타냄  미 다.  , 당 

에  공지   건 에 나타낸 질(들)에  나타낸 생 (들)    특   건

에 본래 ( -변 ) 에  동  생  에    보다 10％ 상, 20％ 상, 30％ 

상, 40％ 상, 50％ 상, 60％ 상, 70％ 상, 80％ 상,  90％ 상 다.  상  어   

 거  포   다.   감    갖  포  당업계에 공지    사

여   다.    들어,    검  사 여 감    갖  포   

다.   들어, 헌 [Enzyme Nomenclature, Academic Press, Inc., New York 2007]  참 다.

본원에 사  어 "  DNA", "  산 열" 등    나 상에 당  산 열  지 다:[0058]

(a) 산 열   주 미생 에  질 거나 ( , 천연  견 지 거나); (b) 열  

주 미생 에  천연 , 그러나 천연  (  들어 상  것보다 많 )  견   거나; 

(c) 산 열  천연에  에  동  계  견 지   상  열  포 다.   들

어, (c)  경우, 재  생산   산 열  새 운  산  생산 도  열   

  상  열  가질 것 다.  

어 " "  어 " "  포  것  도 ,  후  어가 당업계에   사 다.[0059]

 산 열  도   주 미생  게 과 여,   산 열  (  산 열  상

 게 에 도 든지 든지 간에) 다.

본원에 사  어 "  "    동 어 (  "   ", "   "[0060]

등) , 변 지  미생  포에   그  폴리 티드 과 여 감  폴리 티드 

갖    생  만드  미생 에   변  미  것  도 다.   변 ,

 들어 체  결실, 사  역에   열  결실  다  변 , 단   생

 (  들어, )  생산    결실,    생   감 시

(검   없    감  포 )  다  돌연변  략   다.    

 산 열     결실  포 ,  다    변 ,  들어 지 돈

도 ,  트 돌연변 ,   도   거,   신  도  포 나, 에 

지  고, 상   변  mRNA 사  /  에  주     상

   리  변경시 다.

다  맥에 ,   DNA, DNA   mRNA,  상  미 산 열에 , 폴리 티드[0061]

 감 시    변  미  것  여겨진다.  많  다   여, 감

폴리 티드  갖  포  생산   다.   들어, 포  통상  돌연변   - 웃 

여,   열  폴리 티드-  열  갖도    다.   들어, 헌 [Methods

in Yeast Genetics (1997 edition), Adams et al., Cold Spring Harbor Press (1998)]  참 다.   특

      결실 , 것  본   변  미생 에  

복귀  생  감 시 거나 거  다.  라 , 그  생     그   

  다.  , 티   여 특  폴리 티드   감 시킬  다.

 들어, 포  폴리 티드가 역  것  지  티    cDNA  도  

 다.  ,   여 특  폴리 티드   감 시킬  다.

본원에 사  어 " 티  "  내  폴리 티드   가닥에 상  열    [0062]

산   산 사체 (  들어,  티드 산)  포 다.   티     열 (

들어,  열)  가질  다.  라 , 티   리보   티  리고 티드  

다.

본원에 사  리보  헤어 , 헤드  헤드  포  ( 에 지  )  [0063]

 가질  고, 단  RNA  단 다.

어 "감 "  "감 시 "  러    그   동 어  사  경우에 상  (들)  [0064]

 거  포  것  도 다.

본원에 사  생 생산  , 미     다.[0065]

본원에 사  어 "  상동 "  단 질    본원에  공  미 산 열 ( 열 [0066]
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/ 열  포 )  미 산 열과 시 동   동등  미 산    포 여 단 질

 그   각각    /  다   달   도  게  지 다.  특  단

질  그    상동 지 여  결  것 , 컨  당업계에 통상  공지  

 검 에  결   다. 

열 동   상동 에  재   시  것  도 고, 들 개  당업계에  리 [0067]

 것  식 다.  , 산 열  변   고,   나타내    다  폴리 티

드   도 , 러  변  본   내에 다고 다.  , 어  "그  등가 "

 ,  등  지  것   등가  나타내도  도  것  도 다.  러  등가

동     다  , 컨   다  미생  에  것   다.

산 열에 여, " "  2개  단  가닥 폴리 티드가 -공 결  결 여  [0068]

가닥 폴리 티드   과  지 다.  어 " "   삼  가닥  지   

다.  생  (통상 )  가닥 폴리 티드  " 리드"  "듀 " 다.  "  건"

  1 M 미만, 보다 통상   500 mM 미만   200 mM 미만  염 도  포  것 다.

 도  5℃만  낮   나,  22℃ 과, 보다   30℃ 과 고, 

 37℃  과 다.   통상  엄격  건,  가 그   열에  건 

에 다.  엄격  건  열-  다  경에  상 다.  보다  단편  특   

 보다   도     다.  염    상보  가닥  ,  매  재  염

 도   다  가  엄격 에  미   므 , 라미   

 라미  단독   보다 다.  , 엄격  건    도  pH에  특

열에  Tm보다  5℃  낮도  택 다.  시  엄격  건  pH 7.0 내지 8.3  25℃ 상  

도에  0.01 M 상 내지 1 M  Na  도 (  다  염)  염 도  포 다.   들어, 건 5

X SSPE (750 mM NaCl, 50 mM Na포 트, 5 mM EDTA, pH 7.4)  25-30℃  도  립 -특  

 에 다.  엄격  건에 ,  들어  에  참  본원에 포  

헌 [Sambrook and Russell and Anderson "Nucleic Acid Hybridization" 1
st
 Ed., BIOS Scientific Publishers

Limited (1999)]  참 다.  "특  ~에 "  "~에 특  " 등   

열  복 체  (  들어, 체 포)  DNA  RNA에 재  경우에 엄격  건 에  실질

특  티드 열  열들에  직 특  티드 열  열들에만 가 결 거나,

듀  거나,  것  지 다.

어 "    변 체"  심     특  갖지만 상  심  상  [0069]

미 산 열  갖 다고 결  폴리 티드  미 다.  상     변 체  다고 결

상  "변  산 열"    다.  미생 에  3HPTGC    단계  나 상  단계에

  가시   변  통  3-HP에  내  가시  것과 같  체   ,

나 상   3HPTGC   변 체(들)   나 상   산 열(들)  공  

나 상   변  루어질  다.  , 상  산 열 각각   3HPTGC   공지  폴리

티드  니지만 그럼에도 고 상     나타낸다고 진 폴리 티드  다.  상

 산 열,  것   폴리 티드  포에  그  공  직 특  계  상동   동

 내에   없지만 그럼에도 고     특  공 다.  상  변  산 열

    변 체  득     생 보   단 질 공    에  근

 진보,  들어 컴퓨     고-처리량 에  진보에  지지 다.   변 체

 보다    변 체,  들   산 열, 뿐만 니라 -  폴리 티드

변 체 (여  변 체  본래 ( ) 열   나타냄)  포 다.

어  " 심 편"  사  심    다  산 열 편  다  포 도  도 다.  심[0070]

편  득   사     미생   득  것 , 여  상  미생  게

 심   산 열 편  포 다.

 생 ,    변  청   본원에  언  경우, 그  변  언[0071]

 생 ,   통상    같    포  산 열 라고 다.

 실시 태에 , 단  각각  폴리 티드  각각  본래   산 열에   폴리[0072]

티드 체   90％ 상, 보다 특  각각  본래   산 열에   폴리
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티드 체  95％ 상  갖 다.  폴리 티드  참  미 산 열에  들어 95％ 상 "동 " 

미 산 열  갖  폴리 티드 , 청  폴리 티드  미 산 열  참  열과 동  청  폴리

티드 열  폴리 티드  참  미 산  각 100개 미 산 당 5개  미 산 변경  포   다

고 도 다.  다시 말 , 참  미 산 열과 95％ 상 동  미 산 열  갖  폴리 티드  득

 , 참  열 내 미 산  5％ 가 결실 거나  다  미 산    거나,

 참  열 내  미 산  5％  개  미 산  참  열  삽   다.  참  열

 러  변경  참  미 산 열  미   복시 말단 에   들 말단 사   

에  어나, 참  열   사 에 개별  거나  참  열 내에  나 상   

  다.  다  실시 태에 , 단  본원에 재   같  보다 실질   다.

  다  계통   미생   당업 에게 공지  에 다.[0073]

본원에 재    단계가 특   어나  특  사건  나타내  경우에, 당업  특  단계  [0074]

가 변   고 상  변  본  변 에  식  것 다.  가 , 특  단계  가 다  병

 공  동시에    뿐만 니라 차    다.

본원에  공   실시  게  시  것  미  어  식 든   미 지[0075]

다.   3-HP  리  ,  3-HP에    에  에 ,  상  단

계  에  많  가  근  (본원에   포  참  헌에 개시  근  포 )  재

다.

어  미   같다: "C"  그    것처럼    도  미 고, "DCW"[0076]

건  포 량  미 고, "s"   미 고, "min"   미 고, "h", "hr"  "hrs"  시간  

미 고, "psi"  평   당 운드  미 고, "nm"  나 미  미 고, "d"   미 고, "μL"

 "uL"  "ul"  마 리  미 고, "mL"  리리  미 고, "L"  리  미 고, "mm"

리미  미 고, "nm"  나 미  미 고, "mM"  리몰 도  미 고, "μM"  "uM"  마

몰 도  미 고, "M"  몰 도  미 고, "mmol"  리몰  미 고, "μmol"  "uMol"  마

몰  미 고, "g"  그램  미 고, "μg"  "ug"  마 그램  미 고, "ng"  나 그램  미

고, "PCRn"  폴리 라  연쇄  미 고, "OD"   도  미 고, "OD600"  600 nm   

에    도  미 고, "kDa"  킬 달  미 고, "g"   상  미 고, "bp"  염

(들)  미 고, "kbp"  킬 염 (들)  미 고, "％ w/v"  량/  트  미 고, "％ v/v"

/  트  미 고, "IPTG"  -μ-D-티 갈락 라 시드  미 고, "RBS"  리보  결

  미 고,  "rpm"   당  미 고,  "HPLC"  고  체 마 그래  미 고,

"GC"  체 마 그래  미 다.  본원에 개시  "3-HP"  3- 드 시 산  미 고, "3HPTG

C"  3-HP 내  복 체  미 다.  , 10^5 등  10
5
 등  미 다.

I. 탄 원[0077]

본 에  사 , 3-HP에  생  경  갖  재  미생  갖  생 생산 지  도  사 경[0078]

에  탄 원  질  여  다.   질  사 라 드, 컨  루   룩

, 리고사 라 드, 컨  락   , 폴리사 라 드, 컨    룰   들

   재생가  공 원료, 컨    과 ,  , 사탕  당   보리 맥

   포   나, 에 지  다.  가 , 탄  질    생  

간체  사   산 탄 , 산 탄   탄 과 같  1-탄  질   다.  탄

체  1  2 탄  질 에  다  다  탄   , 컨  틸 민, 루 사민  사

  각  미 산  다고  다. 

상  언  탄  질  들   가 본 에  탄 원  다고 고 지만, 탄 원[0079]

 사  통상  탄  질  루 ,  룩   ,  뿐만  니라  들  당  

다.  다   질  상업    같  실 , 라 , 다  룰 - 재

C-5  당,  고- 룩   시럽,   다  다  당   당   포 다.    사탕 ,

사탕 , 사 , 나나  다  과 ,  단  같  공 원료  얻   다.  루   트

 ,  ,  ,  보리  귀리  같  곡  포   재 공 원료  당  통  얻  

다.  ,  실시 태에  탄 원     리   다.  , 리  첨
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가  탄 원    다.

 실시 태에 , 탄 원  루 , 룩 , , 트 , 락 , 리 ,  들  [0080]

 택 다.  다 게, 탄 원  들   탄 원   50％ 과,  60％ 과,  70％ 과,

 80％ 과,  90％ 과,  그 과, 100％   본질  100％   다.

, 탄  체  다  다  탄   , 컨  틸 민, 루 사민  사  [0081]

각  미 산  다고  다.   들어, 탄   틸 민  탄  여

트   리  다고  다 ( 헌 [Bellion et al., Microb. Growth C1 Compd. (Int.

Symp.),  7th  (1993),  415-32.  Editor(s):  Murrell,  J.  Collin;  Kelly,  Don  P.  Publisher:  Intercept,

Andover, UK] 참 ).  사 게, 다(Candida)  다   라닌  산  사  것 다 ( 헌

[Sulter et al., Arch. Microbiol. 153:485-489 (1990)] 참 ).  라 , 본  실시 태에  탄 원

  탄 -  질  포   다고 고 다.

, 가  당   들어 미  특허 공보  2007/0031918A1 (본원에 참  포 )에 재  [0082]

같 , 처리  당  공  통  룰   리그 룰  매  얻   다.  매

 룰   리그 룰  질  지 , 룰    헤미 룰 , 리그닌, , 

리고사 라 드 /  사 라 드  가  포  질  포 다.  매   가  ,

컨  단 질 /  지질  포   다.  매  단  공 원  래   거나,  

매  나 과  공 원  래   포   ;  들어, 매  

   ,  과   포   다.  매  생 에 지 , 업

, 도시 고  폐 , 산업  고  폐 , 지  슬러지, 원 폐 , 재  산림 폐  포

나, 에 지  다.  매    낟 ,  ,  , 컨  

 껍질,  , , , 짚, 보리, 보리짚, 건 , 벼짚, 그래 , 폐  , 사탕  가 ,

, , 낟 , 나 , 가지, 뿌리, , 재 , 톱 ,    쇄  득  , 채 , 과 ,

  동  퇴  포 나, 에 지  다.  러   매  생 생산   시

에 사 여 탄 원  공   다.  룰  매  보다  고 가  탄  

,  들어 당     다  근   포 다: 진    산 (  들어,

< 1％ 산)  재 에 가열; 니  처리;  염  처리;  ;  들  .  들 

 통상  계  리  쇄  ,  리 공  어진다.

다  실시 태에 , , 루 , 실 , 룰   헤미 룰  포  ( 에 지[0083]

)  당   당 , 컨   지 ( 컨  M9  지, 산   지,  

 지  다  타 지  들  변  지  포  ( 에 지  )  염 지), 나

상  3-HP 생  경   공  미생  ,  탄 원  어     

포  산업  시 에  미생 에 공 다.  탄 원  포에 도 , 포 포에 루 트 (PEP)  

 통상  사 간체  생  리 공지  통상  사 경 에  다.  (당에   

사  경  시에  참  포  헌 [Molecular Biology of the Cell, 3rd Ed., B. Alberts et

al. Garland Publishing, New York, 1994, pp. 42-45, 66-74]; 주  사 경  시에  참  포

헌 [Principles of Biochemistry, 3rd Ed., D. L. Nelson & M. M. Cox, Worth Publishers, New York, 2000,

pp 527-658];   주  사 경  도시에  참  포  헌 [Biochemistry, 4th Ed., L. Stryer,

W. H. Freeman and Co., New York, 1995, pp. 463-650]  참 다.)

생 - 재 탄  ASTM D6866  포  ( 에 지  ) 각    타 다  에 라 -[0084]

재 탄  별   다.   들어, 탄 -14  탄 -12  생 - 재 탄 원  - 재 공 원

에  상 , 생 - 재 탄 원에  보다  탄 -14 가 견 다.  다  실시 태에 , 탄 원  

- 재가 니거나,  - 재가 니다.  다  실시 태에 , 탄 원   50％ 과  -  재,

 60％ 과  -  재,  70％ 과  -  재,  80％ 과  -  재,  90％ 과  

-  재,  그 과 다.  다  실시 태에 , 탄 원  탄 -14  탄 -12   1.0 x 10
-14
 상

다.

다   탄 원    다.   들어,  실시 태에 , 릴산, 1,4- 탄 , /[0085]

 리  탄 원  거나 본질  다.  라 , 본   실시 태에 

탄 원   50％ 미만  리 ,  40％ 미만  리 ,  30％ 미만  리 ,  20％ 미만  리
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,  10％ 미만  리 ,  5％ 미만  리 ,  1％ 미만  리 ,  그 미만   다.

 들어, 탄 원  본질  리 -   다.  본질  리 - 란 량에 재

   리     에 실질  여 지  미 다.

II. 미생[0086]

본원에 재  청  특징  본원   택  미생 ,  나 상  천연, 도   개[0087]

3-HP 생 생산 경   포   다   미생 에  공   다.  라 ,  실시 태에

미생  내  3-HP 생산 경  (상   실시 태에  개   )  포  , 다  실시 태에

 미생  내  3-HP 생산 경  포 지 다.

각  상   변  미생  1  상  본 (들)  다  특허 원 /  본 특허 원[0088]

에게 도  다  특허 원에 재 어     변  /  다  시  변경  포

 다.

실시  특  리    미생 에  특  변   평가  재 다.  본   상  [0089]

 미  것  니라,   미생 에     미 다.  

, 본 에 사  미생  리 , 시 리 , 사상 진균   택   다.

 실시 태  경우, 3-HP 내  생 생산    택  미생  주   루  포[0090]

당  고   것 다.   미생  탄    다.  그러나, 특  경  미생

 탄  고    없 므 , 첨가  주  탄 원  루   다  탄  

도  상  실시 태에   주가 닐 것 다.

다   게  공지 어  에, 본  지 - 가    미생 에 게 [0091]

 다.  ,  낮    열  에 , 심   열  게 결 여,

(공지  게  열  갖  체에   변    ) 본    보다

게 얻   도    다.

보다 체 , 본원에 재  다   , 본원에 공  내   포  3-HP  생 생산[0092]

   미생  주    그람  체, 보다 체  엔 리 에

(Enterobacteriaceae)  과,  컨  .  라 ,   리고트  복시도보란 (Oligotropha

carboxidovorans),  도 나 (Pseudomononas)  원;  그람  미생 ,  들어 실

루  틸리 , 락 실루 (Lactobaccilus)   락 쿠 (Lactococcus) ; ,  들어 사

미  지 에,  리 (Pichia pastoris)   티 티 (Pichia stipitis);  다

  미생   포   나, 에 지  다.  보다 체 , 3-HP  생 생산에 

미생  주   트리 움(Clostridium), 지 나 (Zymomonas), 에 리 (Escherichia),

살 라(Salmonella),  도 쿠 (Rhodococcus),  도 나 (Pseudomonas),  실루 ,  락 실루 ,  엔

쿠 (Enterococcus),  리게 (Alcaligenes),  시엘라(Klebsiella),  에니 실루

(Paenibacillus),  트 (Arthrobacter),  리 리움(Corynebacterium),  리움

(Brevibacterium),  (Pichia),  다,  라(Hansenula)   사 미   원  포 나,

에 지  다.  특  심    주  다  포 다: 리고트  복시도보란  (

컨 , 균주 OM5), 에 리  라 (Escherichia coli), 리게  트 (Alcaligenes eutrophus)

(쿠 리  ),  실루  리 니포 미 (Bacillus  licheniformis),  에니 실루  마 란

(Paenibacillus  macerans),  도 쿠  에리트 폴리 (Rhodococcus  erythropolis),  도 나  티다

(Pseudomonas  putida),  락 실루  란타룸(Lactobacillus  plantarum),  엔 쿠  에시움

(Enterococcus  faecium),  엔 쿠  갈리나리움(Enterococcus  gallinarium),  엔 쿠  에 리

(Enterococcus faecalis), 실루  틸리   사 미  지 에.

보다 체 , 3-HP  생 생산에  미생  주   트리 움, 지 나 , 에 리[0093]

,  살 라,  도 쿠 ,  도 나 ,  실루 ,  락 실루 ,  엔 쿠 ,  리게 ,

시엘라, 에니 실루 , 트 , 리 리움, 리움, , 다, 라 

사 미   원  포 나, 에 지  다.

특  심    주  다  포 다: 리고트  복시도보란  ( 컨  균주 OM5
T
), 에 리[0094]

 라 , 리게  트  (쿠 리  ), 실루  리 니포 미 , 에니 실루
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마 란 , 도 쿠  에리트 폴리 , 도 나  티다, 락 실루  란타룸, 엔 쿠  에시움, 엔

쿠  갈리나리움, 엔 쿠  에 리 , 실루  틸리   사 미  지 에.  ,

들   공지  균주가  미생    , 그  각각  균주  포     어

 나   다  -  쿠 리  실 시 (Cupriavidus  basilensis),  쿠 리  시

(Cupriavidus  campinensis),  쿠 리  라 (Cupriavidus  gilardi),  쿠 리  라 시

(Cupriavidus laharsis), 쿠 리  탈리 란 (Cupriavidus metallidurans), 쿠 리  살라티

쿠 (Cupriavidus  oxalaticus),  쿠 리  우쿨루 (Cupriavidus  pauculus),  쿠 리  나 보

시 (Cupriavidus pinatubonensis), 쿠 리  라쿨리(Cupriavidus respiraculi),  쿠 리

 타 시 (Cupriavidus taiwanensis).

 실시 태에 , 재  미생  그람-  리 다.   실시 태에 , 재  미생  지 나[0095]

, 에 리 , 도 나 , 리게   시엘라  택 다.   실시 태에 , 재

 미생  에 리  라 , 쿠 리  , 리고트  복시도보란   도 나  

티다  택 다.   실시 태에 , 재  미생  . 라  균주 다.

 실시 태에 , 재  미생  그람-  리 다.   실시 태에 , 재  미생  트[0096]

리 움, 살 라, 도 쿠 , 실루 , 락 실루 , 엔 쿠 , 에니 실루 , 트 , 리

리움  리움  택 다.   실시 태에 , 재  미생  실루  리 니포

미 , 에니 실루  마 란 , 도 쿠  에리트 폴리 , 락 실루  란타룸, 엔 쿠  에시움,

엔 쿠  갈리나리움, 엔 쿠  에 리   실루  틸리   택 다.  특  실

시 태에 , 재  미생  . 틸리  균주 다.

 실시 태에 , 재  미생  다.   실시 태에 , 재  미생  , 다, [0097]

라  사 미   택 다.  특  실시 태에 , 재  미생  사 미  지 에

다.

본 개시내 에 어,  상  미생  3-HP   생  생산에 사     [0098]

다.

주   변 시킬     재  미생  생산에 다.   달 [0099]

식  천공, , 질도 ,  천연 질 에   다.   주  라 미드 

 내  마커가 가 다.  닝  상  주에     생  내  마커  질  

 주 체에 맞게   다.

III. 지   건[0100]

본원에 개시   탄 원  택  것과 같   탄 원 에, 생 생산 지  당업 에게 공[0101]

지 , 3-HP 생산에   경  진   에  미 랄, 염, 보 ,   타

,  본  에  다  생  여  다. 

본   다   본   변  미생    보  포  지   [0102]

건에  것 다.

 포   지에   25℃ 내지  40℃ , 뿐만 니라 열  미생  경우 70℃ [0103]

 도에  시 다.  본 에   지  시   통상  지, 컨  루리  

타니(Luria Bertani, LB) 쓰, M9  지, 사 라우드 트 (Sabouraud Dextrose, SD) 쓰, 

 지 (YM) 쓰, (Ymin)    지,  본원에 재   같   지, 컨  M9  

지 다.  다      지가  사   , 특  미생  에  지  미생

  생 생산 과   당업 에  공지  것 다.  다  실시 태에 , 보다 낮   첨

가  각  ,  들어 10, 5, 2  1 g/L 미만  복  질  공 원 (  , , 트립 , 

가루,     포 나, 에 지 )  포 지 거나 갖   지가 개

 사   다.  들  지   틴, 타민 B12  타민 B12  도체, 티 민, 

트  다  타민  포  타민   보  가질  다.   지   28, 17 

2.5 mM 미만  포 트, 25  4 mM 미만  트,  130  50 mM 미만   질   

 단    공 원  가질  다.

 변  미생   본  실시 태에  사  생 생산 지  도  사 경 에 [0104]
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 탄  질  여  다.  상  재   같 ,  탄  질  산 탄 , 산 탄 ,

 다  단량체  리고  당  포 다.

생 생산에  pH  pH 3.0 내지 pH 10.0 , 여  pH 6.0 내지 pH 8.0   건에  [0105]

 pH 다.  그러나, 특  실시 태에  실   건  들 pH   미 지 다.

생 생산    없  , 미    건 에    다.[0106]

생 생산 지에  생  3-HP,  폴리 티드   다  생 (들)    당업계에 공지[0107]

 많  ,  들어 고  체 마 그래  (HPLC), 체 마 그래  (GC), GC/질량 

 (MS)   여   다.

IV. 생 생산   시[0108]

본 에   /     시   본  주 내에 다.[0109]

본원에 재 고/거나 언   재  미생 , 미생  상업  실 가  업에 어  탄 원[0110]

 택   생 , 컨  3-HP  본원에 (  헌(들) 포 ) 재   같  폴리 티드  

시  산업  생 생산 시 에 도   다.  생 생산 시  상  재  미생  생  

에  도 시  것  포 ,  여  탄 원  질   생 생산  지  재  미생  시

고,  질 에  3-HP    얻 에  시간 동   도  (  

   미  경우  산  도 ) 내에  생 생산 시  지시 에 다.

산업  생 생산 시   그  동   공   생 공  공   당업 에게 리 공지 어 다. 

생 생산    없  , 미    건 에    다.  ,[0111]

미    건  달   미생  집단   운  당업계에  고,  지

 상  미생  집단  포  체   산    , 미    

건  지 거나   니 링   다.  가 가 공 원료  사  경우에, , 미

   건    다.  당  사  경우에, ,   미  건

다  실시 태에    다.

본원에 재 고/거나 언   재  미생 , 미생  상업  실 가  업에 어  탄 원[0112]

 3-HP  시   다  실시 태에   3-HP  나 상    시  산업

 생 생산 시 에 도   다.  생 생산 시  상  재  미생  생  에 도 시

 것  포 , 여  탄 원 질  생 생산 지  재  미생  시  고,  질

에  3-HP    얻 에  시간 동   도  (     미

 경우 산  도 ) 내에  생 생산 시  지시 에 다.

다  실시 태에 , 가    당 , 컨   지 ( 컨  M9  지, 산   지,[0113]

   지  다  타 지  들  변  지  포 나, 에 지   염 

지), 본원에 시  생  경 (들)  실시 태  공  미생  ,  탄 원     

  포  산업  시 에  미생 에 공 다.  탄 원  포에 도 고, 리 공지  통상

 사 경 에  어 포 포에 루 트 (PEP)   통상  사 간체  생 다.  (당

 사  경  시   참  포  헌 [Molecular  Biology  of  the  Cell,  3
rd
 Ed., B.

Alberts et al. Garland Publishing, New York, 1994, pp. 42-45, 66-74]; 주  사 경  시   참

 포  헌 [Principles of Biochemistry, 3
rd
 Ed., D. L. Nelson & M. M. Cox, Worth Publishers, New

York, 2000, pp. 527-658];  주  사 경  시   참  포  헌 [Biochemistry, 4
th
 Ed., L.

Stryer, W. H. Freeman and Co., New York, 1995, pp. 463-650] 참 ).

산업  생 생산  에 여, 본  다  실시 태    산업  생   [0114]

다.    생  시 ,  지   각각  생 생산 사건 시 시에 고 실질

 생 생산 사건  말 에 료  시간 동  공  변   첨가에 공 지  미  "폐쇄 "

 여겨진다.  라 , 생 생산 사건  시 시에, 지   체  체들  고, 생 생

산  시 에  질  첨가 지 고 어나도  허 다.  그러나, , 생 생산 사건  "

"  탄 원  첨가   고,  pH  산  도  같  어 에  시도가 루어진

다.   시 에 , 시  사 질  매   생 생산 사건  단  시간 지 게
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변 다.    내에 , 포   도 에  고   어, 마 내  감 거

나 단  지 에 다.  처리 지  경우, 지 에  포  결  사  것 다.  에

포     생   간체   생산  담당 다.

  시 에  변  공 -  시 다.  공 -  생 생산 공   본 에 ,[0115]

질    생 생산  진 에 다라  첨가  것  고    시

포 다.  공 -  시  질 억 가 포  사  억  고 지에   질  재

 것  람직  경우에 다.  공 -  시   실   도  , 컨  상  시간에

 샘  에  직    거나, 가  , 컨  pH,  산   CO2  같  폐  가

  변   평가   다.    공 -  근  당업계에 통상  리 공지 어

고,  실시  생 생산에      본원에  참  포  헌  [Thomas  D.  Brock  in

Biotechnology: A Textbook of Industrial Microbiology, Second Edition (1989) Sinauer Associates, Inc.,

Sunderland, Mass., Deshpande, Mukund V., Appl. Biochem. Biotechnol., 36:227, (1992)]  [Biochemical

Engineering Fundamentals, 2
nd
 Ed. J. E. Bailey and D. F. Ollis, McGraw Hill, New York, 1986]에  찾

 다.

본  실시 태가  드  공 -  드    지만, 본  연  생 생산 에 [0116]

가  것 라고 생각 다.  연  생 생산   생 생산 지가 생 에 연  첨가 고 동

  컨 닝 지가 공  동시에 거  "개 " 시  여겨진다.  연  생 생산  

, 포가 주  식  에  어  도  내에   지시 다.   가지  연

 생  업  탯(chemostat)  포 , 여  신  지가 에 공  동시에 동

   내  거 다.  러  근  계  포가 실    포 도가 달

  없다  것 다.  실 ,  공 -  공  여 훨   포 도  얻   

다.   다  연  생    ,   거  트림  생 가  포

 다시  재 시  리 에 공 다  것  고  탯 근 과 사 다.  러

 연  생  업  공 - 보다 게  포 도  생  것  나타났  연

 동   다.  연  생 생산  특  산업  업에 리 ,  다  생 생산 사건   

, 척    시간  감 시  다.  ,   같   단  

업  연   것  그   드   것보다 훨  경 다.

연  생 생산  포 나  생  도에  미  나       [0117]

다.   들어,    , 컨  탄 원  질   고   지시  든 다

라미  당 게 만들 것 다.  다  시 에 , 에  미  많  들  지 탁도에 

  포 도가 게 지  동  연  변경   다.  연  생 생산 공   

      뿐만 니라 생   도     산업  미생  

에 리 공지 어 , 각   상  (Brock)  헌에 상 게 재 어 다.

본  실시 태  , 공 -   연  공  사 여 실시     공지  생 생산[0118]

드가  것 라고 고 다.  포  포 매   폴드 상에 고    3-HP 생산

   생 생산 건에 공 거나   같   내 체 지에    다고 고

다.  라 , 상  공   들 공  사  생 생산 시 에   실시 태들  본  

 변  미생  집단, 상  집단    포  지 내 상  집단  포   시 ,

 3-HP  후 3-HP   생  생산  포 다.

본  실시 태  생 생산 시 에  3-HP  생산  포 , 들    상  생 생[0119]

산 사건 후에 3-HP  득  것  포   다.   들어, 3-HP  생산    포

 지   에 공  것; 본원에 재   변  포   변  미생  

  에 공 여 상  미생  가  /  당  3-HP  생산 도   것;  

 변  미생  3-HP  생산 에  건  에    지시  것  포  

다.

나 상  변  결   미생 에  3-HP에  내  (   실시 태에   3-HP 생 생[0120]

산)  20  트  상  가시   나  상   변 도    재

미생 , 3-HP  생산   산업  생 생산 시   생 생산   시 에  생산  
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 것  본   내에 다.

다  실시 태에 , 본 , 미생  포 에   탱 ;  탱  내   /[0121]

 리  시   라 ; 포  폐  3- 드 시 산  거 에 

 /  리 ; 3- 드 시 산  탈   달   라 ;  3- 드 시 산에

 릴산  에  탈   포 , 본원에 재   같  릴산  생 생산  

시 에  것 다.  다  실시 태에 , 상  시  나 상  -  탱 ,  럼, 원심

리 , 역  럼,  ,  들   포 다.

, 나 상  변  결   미생 에   생  생 생산  20 트 상 가시[0122]

 과  나 상   변 도    재  미생 , 택   생  ( 컨

, 폴리 티드 ( 에 지  ))    산업  생 생산 시   생 생산   시

에  생    것  본  주 내에 다.

다  실시 태에 , 본 , 미생  포 에   탱 ;  탱  내   /[0123]

 리  시   라 ; 포  폐   생  거 에   /

 리  포 , 본원에 재   같   생  생 생산   시 에  것 다.

다  실시 태에 , 상  시  나 상  -  탱 ,  럼, 원심 리 , 역  럼, 

 ,  들   포 다.

 공개  헌 , 들     나타내고, 에 라  당 공 원  3-HP [0124]

본  에 생  다  생 (들)  산업  생 생산  생산   사  ,   본  

 재  미생  여 상   달  사    산업  시  시  개시내  지

지   각각  시   본원에 참  포 다 ( 헌 [Biochemical Engineering Fundamentals, 2
nd

Ed.  J.  E.  Bailey  and  D.  F.  Ollis,  McGraw  Hill,  New  York,  1986]  (나타낸 에  체 )  

[Chapter  9,  pages  533-657]  (특  생   에   것);  [Unit  Operations  of  Chemical

Engineering, 5
th
 Ed., W. L. McCabe et al., McGraw Hill, New York 1993] (나타낸 에  체  

특  공   리  에  것); [Equilibrium Staged Separations, P. C. Wankat, Prentice Hall,

Englewood Cliffs, NJ USA, 1988] ( 리  시에  체 )).  , 개시내 에 어, 

 상    시  3-HP   생  생산에 사   다고  다.

V.  변 , 티드 열,  미 산 열[0125]

본  실시 태 , 주 미생 에  통상  견 거나 견 지    산 열  [0126]

   주 미생 에 도 시  것  래   다.

주 포   변 시킬      변  (재 ) 미생  생산에 [0127]

다.   달  식  천공, , 질도 ,  천연 질 에   다.  

주  라 미드   내  마커가 가 다.  닝  상  주에     

생  내  마커  질   주 체에 맞게   다.  , 본원에 개시   같 , 

 변  (재 ) 미생  라 미드 도  통  변  에 그  게  DNA에  변   변

 포   다.

미 산 열   미 산  단 질    에    없  변   다  것  [0128]

래  당업계에  식 어 다.  포  변 체 , 나타낸   게 리   지 

  결실, 삽 , 역 , 복      다.  어  미 산 변 가 상  것 같

지에  지  특  헌 [Bowie,  J.  U.,  et  al.,  "Deciphering  the  Message  in  Protein  Sequences:

Tolerance to Amino Acid Substitutions," Science 247:1306-1310 (1990)]에  찾   다.   헌  상

시   참  포 나,   당업 에게  공지 어 다.

다  실시 태에 , 본  폴리 티드  에  득  폴리 티드 , 3-HP 내 -[0129]

 생  경 에  본원에 재   /  산 열에   나 상  마 산 열과

어도 략 50％, 60％, 70％, 80％, 90％, 95％, 96％, 97％, 98％, 99％  100％  동  가질  

다.

실  ,  특  폴리 티드가 본원에 재   폴리 티드   참  미 산 열[0130]
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(본원에 재  특  산 열에 상   )과 어도 50％, 60％, 70％, 80％, 85％, 90％, 92％, 95％,

96％, 97％, 98％  99％ 동 든지 간에, 상  특  폴리 티드 열  통상  공지  컴퓨  그

램, 컨  트 (Bestfit) 그램 ( 신 열  지,  8 포 닉 (Wisconsin Sequence

Analysis Package, Version 8 for Unix), 미  53711 신주  사 언  드라  575 니 시티 리

처시  재  틱  컴퓨  그룹(Genetics Computer Group))  사 여 결   다.  특  열

본 에  참  열과  들어 95％ 동 지 여  결   트    다  열

 그램  사  경우, 동   참  미 산 열  체 에  계산 고 참  열

 미 산  체 개 에  5％  상동  차 가 허 도  라미 가 다.

 들어, 체  실시 태에  참  열 (  열,  본  열)과 사  열 사  동[0131]

 체  열   지 ,  루틀래그  등(Brutlag  et  al.)  고리  ( 헌  [Comp.  App.

Biosci. 6:237-245 (1990)])    FASTDB 컴퓨  그램  여 결   다.  FASTDB 미

산 에  사 , 동  게  특  실시 태   람직  라미  다 과 같다: 

어링 계=PAM (돌연변  허  ) 0, k- =2, 미 매  티=1, 연결 티=20,   =0,

컷  어=1, 도우 = 열 , 갭 티=5, 갭  티=0.05, 도우 =500  사

미 산 열   (  에   짧  것).  러  실시 태에 라, 사  열  내  결실  니라

N-  C-말단 결실    열보다  짧  경우에, FASTDB 그램  체  동   계산시

에 사  열  N-  C-말단 단  지 못 다  사실  고 여 결과가 동  보 다.  

열에  N-  C-말단에  단  사  열에 , 동   상  사   매 /

지 , 사  열  N-  C-말단에   열     열   염  

 계산  보 다.   가  매 / 지  여  FASTDB  열   결과에  

결 다.  어 , 상    동   어  얻   특  라미  사  FASTDB

그램에  계산  동   차감 다.  상   동   어  본 실시 태  

  사  것 다.   열과 매 / 지 , 사  열  N-  C-말단에  

만  동   어  동     고 다.  , 사  열  가   N- 

C-말단  쪽    만  상  동 보   고 다.   들어, 90개 미 산 

사  열  동   결   100개   열과 다.  결실  사  열

N-말단에  생 고, 라  FASTDB  N-말단에  처  10개   매 / 지 다.  10개  짝

 루지   열  10％ (매 지  N-  C- 말단   /  열 내   )

고, 라  10％  FASTDB 그램  계산  동   어  차감 다.  나 지 90개  가

벽 게 매 다 ,  동   90％  것 다.   다  에 , 90개  사  열

100개   열과 다.   결실  내  결실 고, 라  사  열  N-  C-말단에

 열과 매 / 지  가 없다.   경우에, FASTDB  계산  동   동  보

지 다.  다시 말 ,  열과 매 / 지 , FASTDB 에  시  상 열  N-  C-말단

끝 쪽   만  동  보 다.

보다 , 어 열과 상 가  건 에 . 라  같  미생 에   열   지시[0132]

 나 상  (여러) 어 열에 동가 게 연결    갖  폴리 티드   단리  폴리

티드  포  산    다.  단리  폴리 티드  폴리 티드  시 도

   다.  폴리 티드  열   내  삽  에  것   에 라 

람직 거나   다.  재  DNA  여 폴리 티드 열  변   당업계에

리 립 어 다.

어 열  본  폴리 티드   폴리 티드    주 포에  식  [0133]

티드 열    열   다.   열  폴리 티드   매개  사 

어 열  다.   돌연변 , 단    포 , 택  주 포에  사 

 나타내   티드 열   , 주 포에  동    포   포내

폴리 티드    득   다.  특 , . 라  주 포에  산  사

지시      lac  ( 헌 [Gronenborn, 1976, MoI. Gen. Genet. 148: 243-

250]), tac  ( 헌 [DeBoer et al., 1983, Proceedings of the National Academy of Sciences USA

80: 21-25]), trc  ( 헌 [Brosius et al, 1985, J. Biol. Chem. 260: 3539-3541]), T7 RNA 폴리 라

  ( 헌 [Studier  and  Moffatt,  1986,  J.  MoI.  Biol.  189:  113-130]),  지  pL  ( 헌
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[Elvin  et  al.,  1990,  Gene  87:  123-126]),  tetA   ( 헌 [Skerra,  1994,  Gene  151  :  131-135]),

araBAD  ( 헌 [Guzman et al., 1995, J. Bacteriol. 177: 4121-4130]),  rhaPBAD  ( 헌

[Haldimann et al., 1998, J. Bacteriol. 180: 1277-1286])가 다.  다   헌 [Useful proteins

from  recombinant  bacteria"  in  Scientific  American,  1980,  242:  74-94];   [Sambrook  and  Russell,

"Molecular  Cloning:  A  Laboratory  Manual,"  Third  Edition  2001  (volumes  1-3),  Cold  Spring  Harbor

Laboratory Press, Cold Spring Harbor, N.Y.]에 재 어 다.

어 열   사  결 도  주 포에  식  열   사 결  열   다.[0134]

결  열  폴리 티드   티드 열  3' 말단에 동가 게 연결 다.  . 라  

포에    결 가 본 에 사   다.  , 주 포  에  폴리 티드  

   열  가  것  람직   다.   시  ,   재  

   리  극에  에 어    지거나 꺼지도   시 다.  원

생 계에   시  lac, tac,  trp  시  포 다.

본  다  실시 태에 어 ,    각 경 에       ,[0135]

 그에    변 시 도  지시    다    포  것  재

 다.  상   변  택 /    건 에   /  택  변  

 사, 역  역-후 변 , /  3-HP 생산      /  돌연변 체  가시

 것과 같  가  산 열  공에  것   다.  상   변  달   특  

 근  당업 에게 리  공지 어 ,  내     가;  리   

감 ;    도 ; 3-HP  생산 도    단계  매  폴리 티드   산 

열    가; 특    가시 도  돌연변  단 질  공     돌연변

시  것; 과다 ; ; 샤  과다 ;  웃; 드  억  변경  변 ; 리

 /  경쟁  억 에  나 상  상  결   포   변 체  공; 리

 웃;   개  달        갖  라 미드  사  뿐만

니라 mRNA  개 시   진 , 택 /  다  근  포 나, 에 지  다.

 상   다  재 근 에     변  공 도   돌연변  실시

 다.   변   게 , 심 산에  나 상  산  가 (삽  포 ), 결실 ( 컨

 돌연변 에 )   다.  다  실시 태에 ,  변    /  

   개 시 다.  지 , 변    나 상    다: KM; Kcat; 

Kavidity.

다  실시 태에 , 보다   , 미생  나 상   결실  포   다.[0136]

 들어, . 라 에 , 락 트 드 게나  (ldhA), 포 트 틸트랜 라  (pta), 루

트 시다  (poxB),  루 트-포 트 리  (pflB)   가  (결실 포 )   

다.  러    (결실 포 )  에  미 지  다  실시 태에  다  

  다.   결실 , 돌연변   결실 근 에 거나, /  나 상   

 감 시 거나 시 지  돌연변 체 균주  여 시 거나, /  당업 에게 공지  다

에    다.   결실  진 릿지 (Gene Bridges) (진 릿지  게엠 (Gene Bridges

GmbH), 독  드 , <<www.genebridges.com>>)에  시  트  타 시  사 여 RED/ET 

  ( 에 지  ) 많  공지  특     에    다.

후  에 여 보다 체 , Red/ET 재   당업 에게 공지 어  미  특허 [0137]

6,355,412  6,509,156 ( 어트 등(Stewart et al.)에게 허여 고   시   본원에 참  포

)에  재 어  다.   상    질   트  진  릿지  (진  릿지  게엠 ,  독

드 , <<www.genebridges.com>>)  가 고, 상    업체 에 라 진  

다.  상   λ- 지  리 나 에   상동  재  통    택가

 마커  체  것  포 다.  λ-red 리 나   주 체    상동

결 역 (  ~50 bp,    ~300 bp )   택가  마커   

DNA 생  질 다.  어 , 마커  FLP-리 나   Cre  같   다  재   보

라 미드 에    다  재  단계에  거   다.

미생  염색체 DNA   결실  미생  염색체에  래  질  가  실시 여 주 포[0138]

공개특허 10-2012-0136349

- 23 -



 사  변경  지  사 산   감 시 거나 거   다.   본원  

실시 에 재   같  다   변 과 어 사   다.  본 상  에 , 다  실시

태  참 고, 본  실시    특  시  실시 태  시  통  나타낸 첨  도  참

다.  들 실시 태  당업 가 본  실시   도   상 게 재 어 고, 다  개시 실시

태에  변  당업 에  루어질  다고  것 다.

가 , 3-HP 생산  , 상   변  각 3-HP 생산 경  내  특    단계  통  보다 [0139]

 달 도   /  택   , 라   식 /  주  식   

포 사에  미   다.

미 산 "상동 "  보  ,   폴리 티드에   미 산  사  특   다  미 산[0140]

 체  것  포 다고  것 다.    체가 보   여겨진다: 지  미

산, 컨  Ala, Val, Leu  Ile   다  지  미 산  체; Ser  Thr  체 거나  그

; 산  , 컨  Asp  Glu   다  산   체; 미드  갖  , 컨  Asn 

Gln  미드  갖   다   체; 염  , 컨  Lys  Arg   다  염   

;   , 컨  Phe  Tyr   다    체.

본원에 공  든 산  미 산 열  경우, 들 열  보  변  변 체가 포 , 그[0141]

다  실시 태  본   내에 다고 다.  보  변  변 체 뿐만 니라 보다 

게 변  열  포     동등  산  미 산 열 (  변 체) ( 들  당업

  내에 ),  들  포  미생   본  다  실시 태   내에 고, 상

 열 /  미생  포    시 도 마찬가지 다.  다  실시 태에 ,  상동

단 질  그    산 열  본   내에 다.  보다 , 본 에

 특  미 산 열   산 열   드    변   나, 그럼에도 

고 본   내에 다.    보     보       미

산 사  사  ,   상    다  돈 복  공 다.

<  1A>[0142]

[0143]

:   다   특 : A=산 ; B=염 ; Ali=지 ; Ami= 민; Aro= ; N= 극 ; PU=극  [0144]

; NEG=  ; POS=  .

, 본원에  특  산 열  변 체    각각   미 산 열 , 상  산 열 변[0145]

체 /   본원에  산 열에 재   15개  티드 열 ( 티드 

1에  시 여 티드  15에  료  열, 티드  2에  시 여 티드 

 16에  료  열, 티드  3에  시 여 티드  17에  료  열 등  포

나, 에 지 )과 동  15개  티드 열   경우,  ,  들
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어 택     나타낼  다.  본  , 15개 과  티드 (  들어, 16,

17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30개 상  티드)  본원에  

산 열에 재  열   과 동  티드 열   단리  산  공 다.  

들어, 본  본원에   나 상 (   포 )  산 열에 재   25개  

티드 열 ( 티드  1에  시 여 티드  25에  료  열, 티드 

 2에  시 여 티드  26에  료  열, 티드  3에  시 여 티드

 27에  료  열 등  포 나, 에 지 )과 동  25개  티드 열  

 단리  산  공 다.  가   50개 상  티드 (  들어, 100, 150, 200, 250, 300개

상  티드)  본원에 개시   열   과 동  티드 열  

 단리  산  포 나, 에 지  다.  러  단리  산 , 컨  3-HP 생산 경 , 지

산 신타  시    산 열,  3-HP 내 에   /     에

나타낸 산 열   단리  산  포   나, 에 지  다.   들어, 본 

 단  삽 , 단  결실, 단  , 복  삽 , 복  결실, 복  ,  들    (  들어,

단  결실과 께 복  삽 )  , 본원에 열거  산 열   단리  산 열  공 다.

러  단리  산  본원에 열거  ( , 열  내) 산 열과 어도 60, 65, 70, 75, 80, 85,

90, 95, 97, 98,  99％ 열 동  공   다.

가   , 50개 상  미 산  (  들어, 100, 150, 200, 250, 300개 상  미[0146]

산 )  본원에 열거 거나  개시  미 산 열   과 동  미 산 열  

 산 열   단리  산  포 다.

, 본  본원에 열거 거나  개시  미 산 열  변  갖  미 산 열   산[0147]

열   단리  산  공 다.    들어,  본  단  삽 ,  단  결실, 단  ,  복

삽 , 복  결실, 복  ,  들    (  들어, 단  결실과 께 복  삽 )  ,

본원에 열거 거나  개시  미 산 열   산 열   단리  산  공 다.  

러  단리  산  본원에 열거 거나  개시  미 산 열과 어도 60, 65, 70, 75, 80, 85, 90,

95, 97, 98,  99％ 열 동  공  미 산 열   산 열    다.

보   다  미 산   염  공  질  가 상   1A에 시 어 다.  라 , 당[0148]

업    나타내  미 산 열 변 체  얻   많   만들  다.  BLASTP,

CLUSTALP,  다     도  사 여, 거   루어지지    고도  보  역

평가   다 ( 택    변경 도  지시 지   복      ).  

   다  결    티   없다고 식 거나 생각  역에  보다 많   

루어질  다.  상   1A에 ,  들어,  / 량  고 , 열거  열  극  

 (PU) 미 산 신  극   미 산  사   다 ( , 트 닌 신 린  사 ).  어

 미 산  변 가  상   것  같 지에   지  특  헌  [Bowie,  J.  U.,  et  al.,

"Deciphering  the  Message  in  Protein  Sequences:  Tolerance  to  Amino  Acid  Substitutions,"  Science

247:1306-1310 (1990)]에  찾   다.   헌  상  시   참  포 나,   당업 에

게   다.  식  보  미 산   포   다 (  트  각  가

가  미 산 ):  ala:ser;  arg:lys;  asn:gln   his;  asp:glu;  cys:ser;  gln:asn;  glu:asp;

gly:pro; his:asn  gln; ile:leu  val; leu:ile  val; lys: arg  gln  glu; met:leu 

ile; phe:met  leu  tyr; ser:thr; thr:ser; trp:tyr; tyr:trp  phe; val:ile  leu.  

특  에  돈 도  돈 사   그 특   돈 사  도   단리  산 [0149]

 사    주 다.   들어, 본원에 공  단리  산  특  심 체에  우

 사  돈  갖도    다.  많  트웨어  열  가 상  열 돈

- 에 가 다.

본  본원에 열거 거나  개시  미 산 열  체 미 산 열   폴리 티드  공[0150]

다.  , 본  본원에 열거 거나  개시  미 산 열    폴리 티드  공

다.   들어, 본  본원에 열거 거나  개시  미 산 열   15개  미 산 열

( 미 산   1에  시 여 미 산   15에  료  열, 미 산   2에  시

여 미 산   16에  료  열, 미 산   3에  시 여 미 산   17

에  료  열 등  포 나, 에 지 )에 동  15개  미 산 열   폴리 티
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드  공 다.  본   15개 과  미 산  (  들어, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23,

24, 25, 26, 27, 28, 29, 30개 상  미 산 )  본원에 열거 거나  개시  미 산 열

  과 동  미 산 열   폴리 티드  공 다고  것 다.   들어, 본

 본원에 열거 거나  개시  미 산 열   25개  미 산 열 ( 미 산   1에

 시 여 미 산   25에  료  열, 미 산   2에  시 여 미 산  

 26에  료  열, 미 산   3에  시 여 미 산   27에  료  열 등

포 나, 에 지 )과 동  25개  미 산 열   폴리 티드  공 다.  가  

 , 50개 상  미 산  (  들어, 100, 150, 200, 250, 300개 상  미 산 )

 본원에 열거 거나  개시  미 산 열   과 동  미 산 열   폴

리 티드  포 다.  , 상 에 라, 15개  티드 열  5개  미 산 열  공  것 고,

후   보다  미 산 열  본원에 공  열과 동  갖  상  재  티드 열 에

   다고 다.

, 본  미 산 열  본원에 열거 거나  개시  미 산 열에 재  미 산 열  변[0151]

 갖  것  폴리 티드  공 다.   들어, 본  단  삽 , 단  결실, 단  , 복  삽 ,

복  결실, 복  ,  들    (  들어, 단  결실과 께 복  삽 )   본원에

열거 거나  개시  미 산 열   폴리 티드  공 다.  상  폴리 티드  본원에 열거

거나  개시  미 산 열과 어도 60, 65, 70, 75, 80, 85, 90, 95, 97, 98  99％ 열 동

공  미 산 열    다.  특  변  미 산 열    변  뿐만 니라 변  

   포   다.

본  다  실시 태에  본원에 개시   폴리 티드  폴리 티드 열  변  갖  [0152]

미 산 열  포 다.   , 열 544에 재  탄산 드라  ( . 라  cynT) 미 산 열에

 변 가 시 다.  도 3  BLASTP 에  낮  E 값     상동  갖  다  11

탄산 드라   . 라  탄산 드라  CLUSTAL 다  열  공 다.  열 544  도

시  5 열 다.  당업 에  가  변  도    여러 보    보   도시 어

다 ( , 각각 ":"  "." 시에 ).  라 , 열 544에 재  열  변    도 3

에 재  열   변  포 다.  상  변 , 열 544에 재  열  특  에  미 산

 (   결 )  도 3  다  11개 미 산 열   열  동   에  미 산

 (   결 )  가 열 544에 재  열에  특  변   공 다  에  도 3에

공 어 다.   들어, 열 544   14에  "E" 루탐산  도 3에 나타낸 "D" 트산 

"N" 라    다.  열 544에 재  열    변  뿐만 니라 변   

    다고  것 다.  도 3에 공  미 산 열  탄산 드라   갖

폴리 티드    주 다.

본원에 나타낸  같 , 변 체 미 산 열  갖  폴리 티드    보   다.  상  폴리[0153]

티드   차, 컨  -지  돌연변   다  PCRn  사 여 폴리 티드  

티드 열   생   다.  본원에 나타낸  같 , 변    1개 상

미 산  사   /  생  질  갖  미 산   것  포 다.  

들어, 폴리 티드  나 상  보   포 , 본원에 열거 거나  개시  미 산 열에 

재  미 산 열  가질  다.

 보   택 고/거나, 보다    열  역에 ,  들어 (a)  역에  [0154]

 들어 트   나  열  폴리 티드 본 ; (b)  에  폴리 티드    

;  (c) 쇄   지시  과에 어  매우 게 상   택 , 보다 실

질  변  얻   다.   폴리 티드   변  가  것  상   (a)

 ,  들어 린  트 닌   ,  들어 신, 신, 닐 라닌, 린 

라닌 신 사 거나 (  들  거나); (b) 시   린   다   신 사

거나 (  들  거나); (c)  쇄  갖  ,  들어 리신, 닌  티  

 ,  들어 루탐산  트산 신 사 거나 (  들  거나);  (d) 

가  쇄  갖  ,  들어 닐 라닌  쇄  갖지  ,  들어 리신 신 사  것

(  들   것) 다.  들 미 산  (  다  결실  가)  과    갖

폴리 티드에 , 그 폴리 티드가  본래  폴리 티드  동  질에   본래  폴리 티드
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동  생   매    평가   다.  라 , 5, 10, 20, 30, 40, 50개

 보   갖  폴리 티드가 본 에  공 다.

폴리 티드  폴리 티드   산   DNA 돌연변  ,  들어 M13 라  돌연변[0155]

에  생   다.  들  상  헌 [Sambrook and Russell, 2001]에  공 다.  산

 가 도  특  체  돈 사  경 에 맞   역  변    다.

,  역 , 산 열  실질  변경 지만 그럼에도 고 본래  미 산 열과 동[0156]

거나 실질  사  미 산 열  갖  폴리 티드  도   식   열  변경 도

  드    변경   다.   들어, 라닌   리  에  

티드 돈 트리  GCT에  다.   드   에, 3개  다  티드 돈 트리

--GCA, GCC  GCG--도  라닌  다.  라 ,  리   산 열   에 , 

 폴리 티드  미 산 열  폴리 티드  특 에  미 지  상  3개  돈  

 돈에  변   다.   드   , 산 변 체  본원에 재   같  

DNA 돌연변   사 거나  산 열  에  본원에 개시  산 열  래  

다.  라 , 다  실시 태에 어 , 본  동  폴리 티드  지만  드  에

 산 열  변  산  포 다.

본  , 어도  12개 염   (  들어, 어도  13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 25, 30,[0157]

40, 50, 60, 100, 250, 500, 750, 1000, 1500, 2000, 3000, 4000,  5000개 염  )   건 

에  본원에 열거 거나  개시  열  갖  산    티  가닥에  단리  산

공 다.   건  보통  고도  엄격   건   다.  ,  실시 태에  미생

 내  3-HP 생산 경  (  상  실시 태에  개   )  포  , 다  실시 태에  미생

 3-HP 생산 경  포 지 지만, 본원에 재  경  여 3-HP      

들  갖  폴리 티드   나 상  산 열  공 다.   실시 태에 , 본원에 개시  특

열  그  보  변  변 체 , 컨  나 상       본원에 열거  다  

  택  미생 에 여 공 다.

VI. 지 산   생  말 닐-CoA 재지시 [0158]

본  , 컨   변  미생  말 닐-CoA가 질   생 에  생산 경[0159]

포 ,  나 상  지 산 신 타  시  에     감 시  나 

상   변  포   다.   본    시 에 사   다.

심  다  상업   미생 에 어  많   생  미생   여, 말 닐-CoA[0160]

통상   건 에  지 산  그  도체, 컨  지질   다  포 막  다   포

에 사  사 간체 다.   들어, 에 리  라 에 , 지 산 신타  시   II 

  지 산 신타  시 다.   시 에 , 지 산 생산 경   별개  에  

고, 많   사 경 에  공통 ,  들어 상   억   생 에   

다.

다  미생 에 , 사 간체 말 닐-CoA에  지 산  시  ( , 경   복 체)  통  지 산[0161]

  말 닐-CoA    주  도 다.  미생 에 다   생  생산 경 가 재

 경우, 상  말 닐-CoA에  지 산   감 시  것  그 다   생  (  들어, 폴

리 티드  3-HP)    계량  개 시킬  다고 결 었다.   들어, 다  미생  포에

,  지 산  신타  시     갖  폴리 티드  포 다:  말 닐-CoA- 실  운  단 질

(ACP)  트랜 실라 ;  β- 실-ACP  신타 ;  β- 실-ACP  리 타 ;  β- 드 시 실-ACP

드라타 ; 3- 드 시 실-(acp) 드라타 ;  에 - 실 운  단 질 리 타  (에 -ACP 리 타

).  다  실시 태에 , 들 폴리 티드  도-민감  태   산 열  본래  신

도   고, 상   변  미생  승 에   경우 (여  들 열  폴리 티

드  단 질  변경   변      ), 3-HP THN  라

린과 같  생  가가 찰 다.  다  실시 태에 , 컨  나 상  상  폴리 티드  보다 낮

   도   다    변  루어질  다.  다  실시 태에 , 상  

 변  결과  말 닐-CoA  동시 , 매  체에 걸쳐 말 닐-CoA에  지 산  감

 가 게 고, 에 여 탄 원에  3-HP  같   생   가시 다.  다
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실시 태에 , 미생    생  생산  상  게 다.  , 컨  말 닐-

CoA  가시  것과 같  가   변  특  실시 태에  루어질  다.

  에 ( 실 운  단 질) 리 타  (EC  1.3.1.9, 에 -ACP 리 타 라고도 지 )  말 닐-[0162]

CoA  지 산 생    다.  에 리  라 에    FabI   fabI에 

 다 (fabI  지 산 신타  시    참  포  헌 ["Enoyl-Acyl Carrier Protein

(fabI) Plays a Determinant Role in Completing Cycles of Fatty Acid Elongation in Escherichia coli,"

Richard J. Heath and Charles O. Rock, J. Biol. Chem. 270:44, pp. 26538-26543 (1995)] 참 ).

본   사건 동     에 -ACP 리 타    갖  폴리 티드   산[0163]

열 (폴리 티드)  공  미생    다.   들어, 도-민감  에 -ACP 리 타

  산 열  본래  에 -ACP 리 타  신에 공   어, 상승   도가  

감 시 도   다 , 말 닐-CoA    생  생산에 도  동시 다.  러  승 에

,  도  마찬가지  -허  여겨진다.   상  열  . 라  돌연변 체 도-민감

fabI (fabI
TS
) , DNA에  열 769, 단 질에  열 770 다.

. 라   에  에 -ACP 리 타 에  산  미 산 열  공지  게  , [0164]

컨  BLASTN  BLASTP에  상동  사   게 얻어진다고 다.  다  에  상동체

  동등 열  얻  근  본원에 재 어 다.  라 , 본  당업 에  심  다

 상업  미생  에  실시   다고 다.

도-민감  에 -ACP 리 타   다  근 , 컨  본래  에 -ACP  에 -CoA 리 타[0165]

 에  도   포  산 열  체 여,  도 후 다  도가 재 지 

게 , 택  포 도가 달  후 에 -ACP  에 -CoA 리 타    감 시  

 ( 에 지  )  당업 에게 공지   같    다.

 에 , 본  ,   시 , 지 산 신타  시  나 상  , 컨  에[0166]

- 실 운  단 질 리 타  (에 -ACP  리 타 )  에 -보  A  리 타  (에 -CoA  리 타

), β- 실-ACP 신타   β- 실-CoA 신타  말 닐-CoA-ACP  포 고, 가  미생  포에

 보 트  가시  탄산 드라   산 열  나 상   변  /

 보 트 /  보 트    지  보  포   , 가  나 상

 틸-CoA 복실라   NADPH-  트랜 드 게나    가시  나 상  

 변  포     변  미생 에  말 닐-CoA   동시 다.  보다 , 보

트 /  보 트  첨가  사 여  쓰에  보 트  가시킬  다.

 에 , 본 , 말 닐-CoA  3-HP  시   3-HP 생산 경  공 거나 거나[0167]

개 시  나 상   변  포 고, 가  미생  포에  보 트  가시

탄산 드라   변  /  보 트 /  보 트    지  보

포 , 가  나 상  틸-CoA 복실라   NADPH-  트랜 드 게나    

가시  나 상   변  포     변  미생  포 다.     시

 상   변  미생  다.

 에 , 본 , 말 닐-CoA  3-HP  시   3-HP 생산 경  공 거나 거나[0168]

개 시  나 상   변  포 고, 가  지 산 신타  시  나 상  , 컨  에

- 실 운  단 질 리 타  (에 -ACP 리 타 )  에 -보  A 리 타  (에 -CoA 리 타

), β- 실-ACP 신타   β- 실-CoA 신타 , 말 닐-CoA-ACP  포 , 가  미생  포에

 보 트  가시  탄산 드라   변  /  보 트 /  보

트    지  보  포   ,  가  나 상  틸-CoA  복실라  

NADPH-  트랜 드 게나    가시  나 상   변  포    

 변  미생  포 다.     시  상   변  미생  다.

다  실시 태에 , 본  말 닐-CoA   생  생산   생산 경  포  [0169]

 변  미생  집단  택  포 도  에 공  단계;   변  미생  지

산 신타  경  나 상     감 시  단계  포 ,  생  생산 에

 것 다.
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다  실시 태에 , 미생  주 포에  에 -ACP 리 타    감 시  것  상승  생[0170]

산    생산  3-HP  생산 도  다.   다  실시 태에 , 미생  주 포에  에 -CoA

리 타    감 시  것  상승  생산    생산  3-HP  생산 도  다.

들    감 시   변 에   다  근  상    진  도  [0171]

, 컨  에 -ACP 리 타   (  들어, . 라 에  fabI)  공  것 다.  상  에

, 상   본원   1 단계 동  ( 컨  -μ-D-티 갈락 라 시드 (IPTG))에

 도   , IPTG가 고갈 거나 거 거나  후, 에 -ACP 리 타    감

시  2 단계가 시   다.  본원에 재 고/거나 당업 에게 공지   같  다  근  

   어    다.

에 -CoA 리 타 가 지 산 신타  시    고  동 , 본원에 열거   같  상[0172]

시    나타내  폴리 티드   폴리 티드 ( 산 열)   에 

변  루어질  다.   들어, β- 실- 실 운  단 질 신타  I  FabB  포   포  지

산  다    생 에  . 라 에  다.  FabB   지 산 연  억

고 포  감 시킬 뿐만 니라 말 닐-ACP  말 트  다시 틸-CoA  재 시  쓸 없

 사  거 다.  β- 실- 실 운  단 질 신타  II  FabF  포  지 산    포에

막 동  어에 다.     룰 닌에  억 다.

FabF  과다  지 산 생  감 시 다고 보고 다.  FabF  말 닐-CoA:ACP 트랜 실라  FabD[0173]

 결 에  FabB  경쟁 다고 시 다.  FabB  FabD  결  지 산 연  개시   에 

다  ( 헌  [Microbiological  Reviews,  Sept.  1993,  p.  522-542  Vol.  57,  No.  3;  K.  Magnuson  et  al.,

"Regulation of Fatty Acid Biosynthesis in Escherichia coli," American Society for Microbiology; W. Zha

et  al.,  "Improving  cellular  malonyl-CoA  level  in  Escherichia  coli  via  metabolic  engineering,"

Metabolic Engineering 11 (2009) 192-198] 참 ).  상  지 산 신타   감 시   변 에 

  나 상  상    억   시 에 공  것 다.  러  근  독립

   변  근 과 어 실시   다.  나 상  지 산 신 타  시  에 

    감 시 도  지시   변   룰 닌, 티 락 마 신  트리 산

(  에 지 )과 같  억  단독      다. 

특  에 얽매 지 , 미생 에  에 -ACP  리 타  ( /  지 산 신타  시  다  [0174]

)    감 시  것   상  사 간체  말 닐-CoA   /   도 고,

후 상  말 닐-CoA  미생  포가 말 닐-CoA   사 경  포   생  

 다고 생각 다.  본  특  ,   시 에 ,  변  미생   포

도가 달  후 에 -ACP 리 타  (  보다  지 산 신타  시 )    감 가 

어난다.  러  2 단계  근  특  생산  지지  포 매 에   매 과 

 간에 균  맞 어, 에 -ACP 리 타   ( /  지 산 신타  시  다   )  감

 후 탄 가 포 매 에   지시 도    여   다.   말 닐-CoA   

 동시 ,   생  보다 많  탄 가 도  다.

본  다  실시 태에 , 생산  상승 여 체  신 고  미생     시[0175]

 생 다.  다  실시 태에 ,  생산   실질  상승 다.

다  실시 태에 ,  변  미생  말 닐-CoA에    생  3- 드 시[0176]

산 (3-HP)   포  사 경  포 다.   상업  3-HP 생산 경 상  리  것

보 , 보다  경   갖  진보  보 다.

다  실시 태에 ,  변  미생  말 닐-CoA에  다  폴리 티드, 컨  본원에 재[0177]

것들  택  택   생   포  사 경  포 다.   러  폴리 티드

 생 에  상업   경 상  리  것  보 , 보다  경   갖  진보

보 다.  다   생   본원에 개시 어 다.

생산    생산  라미   다  개  상  못  것   진보시 다.[0178]

에 -ACP 리 타   /  지 산 신타  시  다   감  본원에   같  많[0179]

 식  달   다.
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말 닐-CoA에  지  실-ACP  지  실-CoA   지 산   "  단"   [0180]

어  나  미 다: 1) 지 산 신타  시   ( 컨  본원에  것)  나   갖  나

상  폴리 티드   나 상  폴리 티드  미생  포 내에 공  것 (여  

폴리 티드  ( 컨  돌연변  /    등에 ) 보다 낮    갖거나  ( 컨

도 민감도, 도   등에 ) 감    갖도    ); 2) 나 상  지 산

신타  시   ( 컨  본원에  것)    억  억  들 나 상   

  감 시   량 , 미생  포  집단  포  에 공  것.  들 단

  어 공   다.   단   사건 동 , 컨  도-민감  지 산 신 타  시

폴리 티드 (  들어, 에 -ACP 리 타 )  포   변  미생  집단  포   

 도  가시 거나 억  첨가 , 보다   지 산 신 타  시 에  보다 낮  

 지 산 신 타  시   포  경우,  가지 드,  상  지 산 신 타  시

보다   재  1 드  상  지 산 신 타  시  보다 낮   재  2 드가

상 다.  보다 낮   드 동 , 말 닐-CoA에  택   생  보다 많   동

진   다.

 사실상 나타낸  (들)  감 시 ,  각각    본래  -   [0181]

( 컨  포  단리  포에 )과 여 10％ 상, 20％ 상, 30％ 상, 40％ 상, 50％ 상, 60

％ 상, 70％ 상, 80％ 상  90％ 상 감   다.  사 게, 말 닐-CoA에  지  실-ACP 

 지  실-CoA   -  포  다  시 에  상  과 여 10％ 상,

20％ 상, 30％ 상, 40％ 상, 50％ 상, 60％ 상, 70％ 상, 80％ 상  90％ 상 감   

다.  마찬가지 , 말 닐-CoA에  지 산   -  포  다  시 에  상  과

여 10％ 상, 20％ 상, 30％ 상, 40％ 상, 50％ 상, 60％ 상, 70％ 상, 80％ 상  90

％ 상 감   다. 

VII. 말 닐-CoA에  3-HP  생산 경[0182]

다  실시 태에 , 본  ,   시  말 닐-CoA  심  생  시  [0183]

사 생산 경  포 과 다.

 , 3-HP가 심  생  택 다.[0184]

, 3-HP 생산 경 에  특  열에 여, . 우란티 쿠 (C. aurantiacus)  말 닐-CoA 리[0185]

타  (mcr)가  DNA  2.0  에    고  돈  었다.   FASTA  열  열  783

(gi|42561982|gb|AAS20429.1|  말 닐-CoA  리 타  (  우란티 쿠 (Chloroflexus

aurantiacus))에 도시 어 다.

Mcr  NCBI  에  매우  열 상동체  갖 다.  Blast 사  체 단 질 사 시 8개[0186]

상  열  견 다.  라 , -업 열  개   보  생  것  상 다.  그러

나, 본  실시 태  그럼에도 고, 본원에 도시 어  열 784 내지 791   상  8개

열   열  포   고, 들  상   에 여 -  것  상 나 직

지 지  다.  다  실시 태  열 784 내지 791  돌연변  태  다  변 체 태  포

  뿐만 니라, 컨  택  미생  내  도 어 그 에  3-HP 생산  공 거나 가시  폴리

티드 (보    다   갖  변 체 태 포 )  포   다.

CLUSTAL 2.0.11 다  열   상  8개  열   각각  열 783 내지 791   에[0187]

나타낸  같다.
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<  2>[0188]

[0189]

말 닐-CoA    나 상  포  미생 에  3-HP    다:[0190]

-  말 닐-CoA 리 타  컨   우란티 쿠   다  미생   얻  [0191]

다.   여 - 란 말 닐-CoA 리 타 가 말 닐-CoA에  말 트 미 드  

 말 트 미 드에  3-HP    다  매  미 다.

3-HP 드 게나   -  말 닐-CoA 리 타 .  - 란 말 닐-CoA 리 타 가 말[0192]

닐-CoA에  말 트 미 드   매  미 다.

 상  폴리 티드  NADH-  NADPH-   고, 당업계에 공지   사 여 특  [0193]

어   태  시킬  다.  보다 체 , WO 2002/042418에 나타낸  같 , "   사

여 보  NADPH  사  폴리 티드  보   NADH  사  폴리 티드  시킬 

, 컨  들  다  헌 [Eppink et al., J Mol. Biol., 292 (1) : 87-96 (1999), Hall and Tomsett,

Microbiology,  146  (Pt  6):  1399-406  (2000)]   [Dohr et al., Proc. Natl. Acad. Sci., 98 (1) : 81-86

(2001)]에 재 어 다".

지 , -  말 닐-CoA 리 타   우란티 쿠  ( 컨  ATCC 29365[0194]

 것)  다  열  말 닐-CoA 리 타  택   다.  , 지 , -  말

닐-CoA 리 타  폴  다 (Sulfolobus tokodaii) ( 열 826)  말 닐-CoA 리 타  

택   다.  . 우란티 쿠  말 닐-CoA 리 타  경우, 그 열  다   열    

에  -   다.

-  말 닐-CoA 리 타 가 미생  포에 공  경우, 3-HP 드 게나     공[0195]

어 말 트 미 드  3-HP  시킬  다.  실시 에 나타낸  같 , -  말 닐-CoA

리 타  -  -  말 닐-CoA  단에  득   고, 균주에  말 트 미 드

 3-HP  시     다.

,  다  말 닐-CoA 리 타  탈 에라 라(Metallosphaera sedula) (Msed_709, 말 닐-CoA[0196]

리 타 / 시닐-CoA 리 타  )에  짐  주 다.

상    갖  폴리 티드   산 열  공 ,  변  미생  본 [0197]

 실시 태에 라 말 닐-CoA  3-HP  시   3-HP 경  포   다.

컨  미 트랜 라  포  다  3-HP  경  (  들어,  2010  1월  18  공개  WO[0198]

2010/011874 참 )가  본   변  미생  실시 태에  공   다.

본 에 포   같 , 본  택   생 , 컨  3- 드 시 산 (3-HP)  에[0199]

여 상승  생산    생산  계량  공 다.  다  실시 태에 ,  생 , 컨  3-

HP  생산  과 연결 지 다.

다  실시 태에 , 3-HP   본원에 재   같  그   생   나  생산 , [0200]

컨  본원에 개시    나  사 여 어도 1, 어도 2, 어도 5, 어도 10, 어도 20, 어도

30, 어도 40,  어도 50 g/리  역가에 도달   다.

택   생  상업  에  본원 개시  진보   달     같 , 본[0201]

 실시 태  다   변  /    시  과 어,  (  들어 ) 
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 쓰 1 리  당  생  ( 컨 , 3-HP) 10 그램 상, 20 그램 상, 30 그램 상, 40 그램 상,

45 그램 상, 50 그램 상, 80 그램 상, 100 그램 상  120 그램 상  생 에  미생

(  상  )  얻도    께 본원에 개시  생산  /   생산   달 도

   다. 

 실시 태에 , 미생   생산 사건 ( , 미생   집단  사   사건)  본원에 재[0202]

  같   변  미생  사 여 진 , 여  생산  시간 당 건  량 

미생  포 그램 당 생산  3-HP 0.01 그램 내지 0.60 그램 (g 3-HP/g DCW-hr) 다.  다  실시 태에 ,

생산  0.01 g 3-HP/g DCW-hr 과, 0.05 g 3-HP/g DCW-hr 과, 0.10 g 3-HP/g DCW-hr 과, 0.15 g 3-

HP/g  DCW-hr  과, 0.20  g  3-HP/g  DCW-hr  과, 0.25  g  3-HP/g  DCW-hr  과, 0.30  g  3-HP/g  DCW-hr  과,

0.35  g  3-HP/g  DCW-hr  과, 0.40  g  3-HP/g  DCW-hr  과, 0.45 g 3-HP/g DCW-hr 과  0.50 g 3-HP/g

DCW-hr 과 다.  생산  특  미생   생산 사건에  2, 4, 6, 8, 12  24시간  간에 걸쳐

평가   다.  보다 체 , 3-HP  다   생 에  생산  0.05 내지 0.10 g 3-HP/g

DCW-h, 0.10 내지 0.15 g 3-HP/g DCW-h, 0.15 내지 0.20 g 3-HP/g DCW-h, 0.20 내지 0.25 g 3-HP/g DCW-h,

0.25 내지 0.30 g 3-HP/g DCW-h, 0.30 내지 0.35 g 3-HP/g DCW-h, 0.35 내지 0.40 g 3-HP/g DCW-h, 0.40 내지

0.45 g 3-HP/g DCW-h,  0.45 내지 0.50 g 3-HP/g DCW-hr, 0.50 내지 0.55 g 3-HP/g DCW-h,  0.55 내

지 0.60 g 3-HP/g DCW-hr 다.  다  실시 태  상  생산    시  포 다.

, 본  다  실시 태에 , 달   생산  시간 당 리  당 0.25 g 3-HP (  다  [0203]

생 ) (g (  생 )/L-hr)   거나, 0.25 g 3-HP (  다   생 )/L-hr 과   거

나,  0.50  g  3-HP  (  다   생 )/L-hr  과   거나,  1.0  g  3-HP  (  다   생

)/L-hr 과   거나, 1.50 g 3-HP (  다   생 )/L-hr 과   거나, 2.0 g 3-HP (

 다   생 )/L-hr 과   거나, 2.50 g 3-HP (  다   생 )/L-hr 과   거

나,  3.0  g  3-HP  (  다   생 )/L-hr  과   거나,  3.50  g  3-HP  (  다   생

)/L-hr 과   거나, 4.0 g 3-HP (  다   생 )/L-hr 과   거나, 4.50 g 3-HP (

 다   생 )/L-hr  과   거나,  5.0  g  3-HP  (  다   생 )/L-hr  과  

거나,  5.50  g  3-HP  (  다   생 )/L-hr  과   거나,  6.0  g  3-HP  (  다  

생 )/L-hr 과   거나, 6.50 g 3-HP (  다   생 )/L-hr 과   거나, 7.0 g 3-HP

(  다   생 )/L-hr 과   거나, 7.50 g 3-HP (  다   생 )/L-hr 과   

거나, 8.0 g 3-HP (  다   생 )/L-hr 과   거나, 8.50 g 3-HP (  다   생

)/L-hr 과   거나, 9.0 g 3-HP (  다   생 )/L-hr 과   거나, 9.50 g 3-HP (

 다   생 )/L-hr 과   거나, 10.0 g 3-HP (  다   생 )/L-hr 과   다. 

 실시 태에 , 24-시간  ( ) 간에 걸쳐  생산  (24-시간 간  료시  DCW [0204]

) 미생  그램 DCW 당  생  0.01, 0.05, 0.10, 0.20, 0.5, 1.0, 2.0, 3.0, 4.0, 5.0, 6.0,

7.0, 8.0, 9.0, 10.0, 11.0  12.0 그램 과   다.

본  다    실시 태에 , 3-HP ( 에 지  )  같  미생   생산   [0205]

 상업  경  실 가  진보시  미생  생산  실질  가가 재 다.

 다  식  , 다  실시 태에 , 생산  0.01 g  생 /g DCW-hr 과 ( 상) 거[0206]

나, 0.05 g  생 /g DCW-hr 과 ( 상) 거나, 0.10 g  생 /g DCW-hr 과 ( 상) 거나,

0.15 g  생 /g DCW-hr 과 ( 상) 거나, 0.20 g  생 /g DCW-hr 과 ( 상) 거나, 0.25

g  생 /g DCW-hr 과 ( 상) 거나, 0.30 g  생 /g DCW-hr 과 ( 상) 거나, 0.35 g 

 생 /g DCW-hr 과 ( 상) 거나, 0.40 g  생 /g DCW-hr 과 ( 상) 거나, 0.45 g 

생 /g DCW-hr 과 ( 상) 거나, 0.50 g  생 /g DCW-hr 과 ( 상) 거나, 0.60 g  생

/g DCW-hr 과 ( 상) 다.

보다 ,  본원에 재  보 과  본원에 재   변  다   [0207]

, 3-HP  본원에 재  다   생 에  생산  값  0.01 g  생 /g DCW-hr 과

 고, 0.05 g  생 /g DCW-hr 과   고, 0.10 g  생 /g DCW-hr 과   고,

0.15 g  생 /g DCW-hr 과   고, 0.20 g  생 /g DCW-hr 과   고, 0.25 g 

 생 /g DCW-hr 과   고, 0.30 g  생 /g DCW-hr 과   고, 0.35 g  생 /g

DCW-hr 과   고, 0.40 g  생 /g DCW-hr 과   고, 0.45 g  생 /g DCW-hr 과
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  고, 0.50 g  0.60 g  생 /g DCW-hr 과   다.  상  생산  특  미생  

 생산 사건에  2, 4, 6, 8, 12  24 시간  간에 걸쳐 평가   다.

본  실시 태에  달  개 , (미생  집단  포  에 첨가  본원 시  보  재[0208]

 재 에) 본원에 시  특   변   결    미생 과 여, 생산

  가   생산   감 에  결   다.  특  실시 태  그  에 ,

상  생산  /   생산  개  상    미생  각각  생산  /   생산

에  10％ 상, 20％ 상, 30％ 상, 40％ 상, 50％ 상, 100％ 상, 200％ 상, 300％ 상, 400

％ 상,  500％ 상 다.

본  특    시, /  참  포   헌  실시 에 포   다.  , 3-HP [0209]

 본원에 재   같  그   생   나  생  다  실시 태에  어도 1, 어도 2, 

어도 5, 어도 10, 어도 20, 어도 30, 어도 40,  어도 50 g/리  역가에 도달   다.

계량   들어  변  미생  ,  들어 3-HP  다   생  생산 , [0210]

 들어 본원에 개시   변  미생  /     시 에   다.

본원에 공  략   사  경 들  경  들  상  견    복  개[0211]

, 3-HP 생 생산 사건  결과보다 많  3-HP 생산  내 과 보다 상승  3-HP 역가  도   다고 

다.

 개  략  3-HP 생산 경 에  사 에  변   개  도   다.  말 닐-[0212]

CoA-리 타  여, 컨     열에      변 여 미생  균주

에  3-HP 생산 량    달   다.

VIII. 3-HP에  내  가[0213]

많  상  사 경     포  복 체가 었 , 여  3-HP 내  복[0214]

체 ("3HPTGC")  지  상  복 체     가시    변  3-HP에  

에  어  미생  내  가시  것  나타난다.   3HPTGC  2010  1월  28  공개  WO

2010/011874에 재 어 , 상  특허  3HPTGC,  3HPTGC  내  에  내   3HP 생산과 

  변   그  시에 여 본원에 포 다.

본원에 재 고 상   같 , 본  폭 게  미생 -  상업  생 생산 , 시   [0215]

에   결과  달    변  /  지  (  들어,   생   다

 특  질  첨가)   변경에  것 다.  내  에 여, 본  (  산 열

   가  ) 가   3-HP에  미생  내  가   것   포

특  사 경   포  3HPTPC  상   견에  생겨난다.

3HPTGC  변경에  실   /   실시 가 본원에 공 다.  들 실시  ( 가  3-HP 내[0216]

 나타내  3HPTGC   다  게   ) 가  도,  3-HP에  내  가  달

   특  근  보여주  도 다.  근  3-HP 내 에  상가  상승  개

 달     고,   -  변경 (  들어, 특  질  사  시  보

,  상업 시 에   변경에 )  포   다.   특  생산 략  개시 고 시

다.

라 , 상  재   변  에도, 3-HP 생산 경  공  것  에 -ACP 리 타  [0217]

 어  가 게  상     포 고/거나 어  산 열  공  것

에 여, /  본원에 재  지 산  시  다  변 , 다  실시 태에  나 상

 변  3-HP (  다   생 )에  그  내  가시    변  미생

에 여 루어질  다.

라 , 본   실시 태에 ,  변  미생  나 상   변  포 여 나[0218]

상  3-HP 생산 경  공 거나 거나 개 시킬  고/거나 나 상   변  포 여 에

-ACP 리 타    공   고/거나  포 도에  상   감 시 도  어

   지 산 신 타  시  다  변   3HPTGC  그  1, 2  3개  그 과   나

상   변  포 여 3-HP에   변  미생  내  가시킬  다.
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라 , 본    3- 드 시 산 ("3-HP") 생산  가시   과  나 상  [0219]

 변  포   변  미생 에  것 , 여  3-HP 생산  가   생  미생

 3-HP 생산 보다  고, 사 복 체  나 상   변  3-HP 내  복 체 ("3HPTG

C")  본원에  었다.   특  건  ( 컨 ,   지  에  )  에,  3HPTGC  

변 (들) , 3-HP가 변  미생 에  찰  독  과 없  상    도    도 ,

특   건 에   변  미생  3-HP  생산  것  가 게 다.  3-HP 생산 경

나 상   변  생  미생 에  견  3-HP 생산 경  3-HP  /  생산  개 시

것   거나,  3-HP가 생 생산 도  상  3-HP  지  미생 에    

 공  것   다.   러   변  미생    재 ,  본 

상   다.

본   다   리 트, 트 닌/ 시 , 폴리 민 , 리신 ,  3HPTGC  [0220]

티드    2가지 상  나 상   변  포   변  미생 에

 것 다.  다     본  상    시 다.  가   변

3HPTGC  다  에  것 다.  3-HP  생 생산     변 에   변

  미생 에 가   다.  상승  3-HP 내  달  미생  공   변  

,  상  에   미생  본  상  에  것 다.

본   다   미생 에  3HPTGC  나 상    단계에    가시[0221]

 3HPTGC에  나 상   변  포 , 3- 드 시 산 ("3-HP")  생산    

 변  미생 에  것 , 여  나 상   변   변  미생  3-HP 내

  변  결   미생  3-HP 내  과  가시 다.

, 러   변  미생    재 ,  본  상   다.  본[0222]

  다   3HPTGC  특   변 (들)  다  어 트  포   변  미생

에  것 다.  다  실시 태에 , 상   리 트, 트 닌/ 시 , 폴리 민 ,

리신 ,  3HPTGC  티드    1가지 상  2가지 상  나 상  

변  가  포 다.   러   변  미생    재 ,  본  상

  다.

, 본  3-HP 생산  갖  미생  ( 것  연 생  것 지,  변 에  개 고/거[0223]

나 도  것 지 여 에 상  없 ) 내에   , 3-HP에  미생  내  개   사  

 포 다.

, 본   다   3-HP에  미생  과  내  가 도  미생   여,[0224]

3HPTGC  질 ( , ) /  생  (집  본원에  "생 "    단계   든

질   3HPTGC  생  나타냄)  나 상  보  공  것에  것 다.

본   다   IroK  본원에   짧  폴리 티드     도  [0225]

 변  고 다.  상  짧  폴리 티드     도  미  건 에 . 라

에  3-HP 내  개 시  것  었다.    변  본  다   변  /  보

 첨가    다.

본  시에 라 3-HP     3-HP  생산   변  미생 에 여, 나 [0226]

상   변  3-HP에  내  가시   미생 에게 공   다.  , 열 001 내지 189

가 상  에 포 고, 열 190 내지 603  . 라  3HPTGC  산 열 ( , DNA)   미

산 열 (단 질)  공 고, 열 604 내지 766  사 미  지 에 3HPTGC  산 열  열

 공 다.

가 , 탄산 드라   가시  특별   변  (  들어, DNA  경우 . 라  cynT[0227]

열 337, 단 질 열  경우 열 544)    식  여, 리 게  3-HP 생산  3-HP 내

 다 개   다.   특  3-HP 생산   말 닐-CoA 리 타 가 공  경우 다.  도 1  

 말 닐-CoA 리 타   본원에 재  다     경  포 , 말 닐-CoA  3-HP

생산 경  도시 다.  탄산 드라  고  도  없다.   들어, . 라 에  탄산 

드라  2가 공지 어 고,  can  yadF  다 게 시 , 본  실시 태   변  
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에  상    다    그   가 사   다.  can에  열  열 767

(EG12319  "탄산 드라  2 단량체" (보체 (142670..142008)) 에 리  라  K-12 균주 MG1655

 )  열 768 (EG12319-MONOME 탄산 드라  2 단량체 (보체 (142670..142008)) 에 리  라

 K-12 균주 MG1655)  공 다.

, 3-HP 내  가시    변  3HPTGC  특  각각   라 지   변[0228]

 가    식 다.   들어,  변  3HPTGC  특   라  

매  폴리 티드   폴리 티드에  루어질  고, 라  각각  미 산

(tyr  phe), 트립  (tip), -8, 나 , 엔 틴, 트라 드 폴 트 (각각  A 시트 (

내  보)    참 ), 극   미 산 (gly, ser, cys, 시 )  나 상, 

신, 티 닌 (  B 시트 (  내  보)    참 ), 루타민, 닌, 트 신, 

미 , 미 다 린 (  C 시트 (  내  보)    참 ), 다 린 (  D 시트 (  내

 보)    참 ), 신-5-포 트, 산 신-5-포 트, 닐 - 시 트, 

티 -5'-포 트,  그  득가   -, -  트리-포 트 시드 ( , 

신, 신, 시 신, 우리 ) (  E 시트 (  내  보)    참 ), 루타 트, 시

트, 시 트 미 드, 살 트  트 (각각  F 시트   ,  들어

 라 나타낸  참 )  생산  가시 , 러   변 (들)  결과  3-HP 내  가  것

 상 다.     -  택  미생  에  3-HP 내  가시   변 에

 택   다.

나타낸  같 , 다  실시 태에  상  에 재   변   지 산 신타  시  [0229]

에  본  과 여 실 다.

VIIIA. SCALES [0230]

2010  1월 28  공개  WO 2010/011874에 재   같 ,  보  득  ,  3-HP-[0231]

   SCALES   게 -라 러리 집단    평가에  득

다.  들  상승  도  3-HP가 과  택  경에  다 (3-HP 내  신뢰 가  시험

라  것  보여 ).

보다 특 , 상승  3-HP 내 과     재    득  ,[0232]

5개   . 라  K12 게  라 러리   집단  당업 에게 공지  에  생산 다.  5

개  라 러리  각각 . 라  K12  질  500, 1000, 2000, 4000, 8000개 염   ("bp") 삽

포 다.  체 . 라  K12 게  본질  포  각각  들 라 러리  각각 MACH1™-T1

. 라  포  질 고, 미  건 (OD600  0.2)에 당  지   다.  

달 시간  가변 었고,   택 경    ( ,  지  들어가  것  지

 ) 에 라 다.   도  없지만,  근 , 3-HP  재 에  

택  60시간에 걸쳐 3-HP  감   여 8개  연  달 에  다.  보다 체

, 3-HP 도  연   1  2  경우 20 g 3-HP/L, 연   3  4  경우 15 g 3-HP/L, 연   5

 6  경우 10 g 3-HP/L  연   7  8  경우 5 g 3-HP/L 다.  연   7  8  경우, 

지  근 에 라      지  체 다.

택에  각각    동   에  샘  채취 고, 신  강도   마 어  [0233]

에 다.  라 러리    개별   실험실 , 포  질 ,  어  

  에 SCALES 에 사  다   실험실  당업계에 리 공지 어 ,  들어

헌 [Sambrook and Russell, Molecular Cloning: A Laboratory Manual, Third Edition 2001 (volumes 1-3),

Cold  Spring  Harbor  Laboratory  Press,  Cold  Spring  Harbor,  N.Y.  (hereinafter,  Sambrook  and  Russell,

2001)]에 시  에  지지 다.  개별    실시 ,  SCALES  특허 원 , 

  "Mixed-Library  Parallel  Gene  Mapping  Quantitation  Microarray  Technique  for  Genome  Wide

Identification of Trait Conferring Genes" ( 후 "SCALES Technique")  2005  9  20  원  미

특허 공보  2006/0084098A1에 보다 상 게 어 , 상  특허  상   가  상 게

시   본원에 참  포 다.

마 어    당업계에 리 공지 어 다 (  들어, <<www.affymetrix.com>> 참 ).  어[0234]
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 3-HP에  다   간에 보다 우 지   득  , 트릭  . 라  

티    어  ( 트릭 , 리포니 주 산타 라라)  사 고, affymetrix.cel  생

 트릭  . 라   에 라 닝 다.  3-HP에  주어진  후  강

 마 어  신 ,  열  포  라 미드에  도   열  3-HP 내  여

다  것  나타낸다.  러   당업계에 공지  다  마 어  에    다.

,  미 에    같  참  도    ,  헌  ["A  genomics  approach  to[0235]

improve the analysis and design of strain selections," T. E. Warnecke et al., Metabolic Engineering

10(2008)154-165] , SCALE  가 3-HP에  가  내 과 고 그   사  

  그  가  특  시에 여 본원에 참  포 다.   결   동 특

(ROC) 곡   사   다.  ROC  질  실  재  재에  진단 시험에 

상  계  평가    진단 에  상  사 다.  ROC  공   

에  계   재  진단 시험  질  재  재   상  사 다.

다  미생    택  감   특  평가   3-HP 내 에  신뢰가  시험

 값  생 도  상   시 다.  특  감   3-HP  갖  연    

   택  3-HP 내 에  민감 고 특  시험  었다.  결과 , 상  택

에  0  보다     갖   3-HP에  내  여   다.

 에, 상승   값  갖  것  나타나고 본원에  3-HP에  내  여  것  나타난 [0236]

 (라 러리  에  도 )   다.

 3: SCALES  [0237]

[0238]
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[0239]

VIIIB. SCALES  [0240]

 2010  1월 28  공개  WO 2010/011874에 재   같 , 3-HP 내  SCALE   다[0241]

  경   그   사  상 계   어 다.  3HPTGC  그 체가 상승   값  갖

  사  상 계   것  주 다.  3HPTGC  든 가 SCALES 에   

 값  갖  것  나타나지  다.  것  상  SCALES  득   사  상업  어 에

 특  결   것   다.  라 , SCALES    그  같  생 지 

. 라  3HPTGC   원  3HPTGC   것  었다.  그러나, 3HPTGC 내   

   값  갖고 본원에 공 , 보 과  체      변  

3HPTGC가 3-HP 내 과 다     체    것  주 다.

본원에 재   같 , 3HPTGC  당  경 , 트리 복실산 사 , 리 실 트 경 ,  [0242]

포 트 경   포  "상  ",  리 트 상 -경 , -포 트에  

트  경 , 트 닌/ 시  상 -경 , 티드  경 ,  폴리 민  경   

   포  "  "  나 어진다.
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다  실시 태에  미생  컨  미생  3-HP 생   포  산업 시 에  3-HP에  상승[0243]

 내  달   도  3HPTGC  나  상   에   미 도   변 다.

,  변  3-HP 내  복 체에  나 상   변  포  미생 에  나 상

 3-HP 생  경  공 고/거나 개 시  상승  3-HP 생산  가 게   다.  러  후  재

미생  3-HP-신타-내  재  미생  ("3HPSATG" 재  미생 )  언   다.

. 라 에  3HPTGC  도 9a, 시트 1-7에 개시 어 다 ( 체 도시  3HPTGC  보   러  시트[0244]

  가 드가 도 9a  시트 1에 공 다).  도 9, 시트 1-7에  찰     같 , 3HPTGC

     다  지   포 다: 리 트 상 -경 , -포 트에  

트  경 ,  트 닌/ 시  상 -경 ;  포 트 경  ;  티드 

경 ; 당 /트리 복실산 사 / 리 실 트 우  상 -경 ;  폴리 민  경 .  리 트

경   트 닌 경  그들  각각 많  보다  공지  경  포  에 상 -경  

 것  주 다.  그러나, 체 3HPTGC  통상  리 트 상 -경   트 닌/ 시

상 -경  연 지  상  뿐만 니라 다  경 ,  그   포 다.

보다 체 , 시트 1-7  포  도 9a가  A-E  가      단   F  [0245]

 상   다.     다 과 같  다:  A,  리 트 상 -경

 지  주   포  " 리 트" (시트 3);  B,  트 닌/ 시  경  지

 포  "트 닌/ 시 " (시트 7);  C,  닌  단계   -포

트에  트  경  포  폴리 민 경  지   포  "폴리 민 " (시트

5);  D,  리신  경  지   포  "리신 " (시트 6);  E,  티드 

 경  지   포  " 티드 " (시트 4).   F (시트 2)  3HPTGC  상   포

고, 당  경 , 트리 복실산 사   리 실 트 우  경 ,   포 트 경  지

  포 다.

특   도 9a, 시트 1-7에  3HPTGC    단계에  것  주 다.  러  [0246]

 .  라  균주  K12,  균주  MG1655에   것 고;  산   들  상  미 산  열

<<http://www. ncbi.nlm.nih.gov/sites/entrez>>에 ,  다 게  <<www.ecocyc.org>>에  가 다.  당

업 에게 공지   같 ,    내, 단   어 에,  다  상 계에 

염색체 상에  견   다.  본원에  산 열  , 컨  sucCD  cynTS  지  ,  

산 열  각각 sucC  sucD  다  cynT  cynS  다  포  것  미 다.  가  어  다

    변 에 가    "  "  지   고 단   

가   변  포 도  도  러  산 열에 재   다.

그러나, 사 게  가 도 9a, 시트 1-7에 나타낸  같  동   갖   [0247]

상    균주에  게 견 고 러  다    균주  3HPTGC  본  실시에    다.

것  고  도 지   에  달   다.

. 라  3HPTGC 내   트  경우, 단 질 열  NCBI  다.  에 . 지 에[0248]

에  사 게    , <<www.biocyc.org>>에  경    . 라  3HPTGC

에    사 여 었다.  . 틸리  경우, 러  주  단 근  

었고,  근 에  득    경   상동   근 에  다.  상동

근  경우,  . 라  단 질  실루  단 질 열 (4096 열)  택  트    balst

(<<www.ncbi.nlm.nih.gov/Tools/>>)  (blastp)   다  역

(<<www.ncbi.nlm.nih.gov/gemones/lproks.cgi>>)  여 다.  상동  보 (E
-10
  E-값  갖

 상동  매 )  여 나 지    실루  틸리 에  3HPTGC   다.

,  후  상동  근  쿠 리  (Cupriavidus  necator)에   사 었고,   [0249]

3HPTGC    단계  매  것  공지    . 라  에   상

동  갖  .   에  상동  계    공 다.  것  E
-10

 미만  E-값

 갖  상동  열    다.   에  득  다  상동  (850 과)  만

 공 다.  . 에  든 상동  열  . 에  3HPTGC    단계에 

   것  상 지  다.  그러나,     것  공지
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  택    나 상  통 , 가     러  에  3HPTGC  

택 다.

<  4> .   에  상동  계[0250]

[0251]

[0252]
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도 9b, 시트 1-7  실루  틸리 에  3HPTGC  나타내고, 도 9c, 시트 1-7   사 미  [0253]

지 에에  3HPTGC  나타내고, 도 9d, 시트 1-7  쿠 리  에  3HPTGC  나타낸다.

후 에     3HPTGC   단계  매  것  공지  . 라  에 

 여 E
-10
 미만  E-값  갖    상동  열   시  께 도시 다.

상  근   어  나  공  미생   게  보  얻    상    낮  [0254]

 여, 상  근   나   다  택  미생   ( 것에  그  게  열  공지 거나

었 )에      고, 러  동  매 고   택  

변  3-HP 내 에  상  개  평가 고, 에  3-HP에  개  내  포  재  택

미생  생산     다.

가 , 다  미생 에   경 가 3HPTGC  생  생산   , 그  가  생산  재[0255]

가 가  3-HP 내   것  본원에 어  것  지 다.   들어,  에   D

내에  생  리신에   경 가 다.  라 , 러   경  변경   청

(들)   내에 달리 포  러  미생  에  본   내에 다.  라 , 다  실시

태에  본  도 9a-d에 도시  체  경 에 지  다.  , 도 9a-d에 나타낸 생  생산

 다  경   그   본   내에  고   다.

2가지 상   특    단계에  나타내  경우, 들  단  다 -  복 체  [0256]

  거나, 그들  어  다  어  갖    나타낼  거나, 상 게 도

 것  주 다.  , 당업 에   같 , 주   ( , 질)  생    단

계에  나타낸다.  것  미 복  도 에     것 다.   들어,  운 체

 에 지 달 , 컨  NAD(P)(H)  ADP/ATP  나타내지 고 들 (  3HPTGC 도 에 나타내지  다

  )  그 어가 본원에 사   3HPTGC  "생 "  고 지 다.  , 어도 2단계

( 드 린 포 트에  7,8- 드 -D- 린  1,4- 드 시-2-나 -CoA 내지 1,4-

드 시-2-나 에 트)에  원시 러  단계에   것  공지  가 없었  에 어

 도 나타내지 다.  라 ,  실시 태에  3HPTGC  들 단계에 , , 산 열 등

 것  고/거나 들여진다.  , 본원에   같 ,  본원에 재   같

3HPTGC       변 체   산 열 변 체   복 체  그

 ,  본원에 청  ,   시 에  그  도가  본 에 포 다.

 3에 공     3HPTGC  도 에  시 지 라도, 3-HP 내  개 시   [0257]

 변  /  보  지지  것  고 다.   들어, 리신 단 시 과 , gcvH, gcvP 

gcvT에  상  상승   .  들  도 10에 도시  리신/5,10- 틸 - 트라 드 폴

트 ("5,10mTHF")   경 에 다.   도 10에 나타난 ,  3가지  매  리신

(3HPTGC 생 , 도 9a, 시트 4 참 )  탈 복실 , 트라 드 폴 트 ("THF")  5,10- 틸 -THF

 생산  NAD
+

 NADH  생산  다.  러  복 체  5,10- 틸 -THF 생  다  

 매 에  다: 폴 트 폴리 루타 ; 트 생 ; 포 THF 생 ;  

리미  시리보 티드  신생 생 .  체 ,  3에  나타내지만 도 9, 시트 1-7에  나타내

지  에  지시  미생 에   변   그   매 단계  본   고 고

(다  에  그   등가 도 같 ), 여  러   변  3-HP 내  가  다.

VIIIC. 3HPTGC   변   보[0258]

본  다  실시 태에  3HPTGC   경   경     3-HP 생 생산 경 에 [0259]

 변     각각  경 에      변  ,  라   

에  지시    포  다    포 도  재   다.  러  

변  택 고/거나   건  에    /  체    변 ,  /

3HPTGC     /  돌연변 체  가시 도  가  산 열 (  실시 에 공   같

)  공  다.

러   변  달   체    근  당업 에게 리 공지 어 , 내  [0260]

   가; 리    감 ;    도 ; 3HPTGC    단계

매  폴리 티드   산 열    가; 특    가시 도  돌연변  단
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질  공     돌연변 ; 과 ; ; 샤  과 ;  웃; 드

억  변경  변 ; 리  /  경쟁  억 에  나 상  상  결   포  

 변 체  공; 리   웃; mRNA  개 시   진 , 택 /  다  근

 포 나, 에 지  다.   상   다  재 근 에    3HPTGC  

변  공 도   돌연변  실시   다.   변   게  심 산에

나 상  산  가 (삽  포 ), 결실 ( 컨  돌연변 에 )   다.  다  실시

태에 ,  변  개   특   /     다.   없 , 변

  나 상    다: KM; Kcat;  Kavidity.

러   변  체  그 게 변  미생  3-HP 내  가시   3HPTGC  나 상  [0261]

 단계에    가시 도  지시 다.  , 도 9a-d에 나타낸   단계  컨  도

9a-d에  특    단계에   에 상    탐색 고, 어  다  에

동     갖    당업 에  게  에  매 다.  후

 상    단계에  각각 (들)  각각  생 (들)  시킬   것 다.  공공

 사 트,  컨  <<www.metacyc.org>>,  <<www.ecocyc.org>>,  <<www.biocyc.org>>  

<<www.ncbi.gov>>  러  사     연 다.

, MIC  지  시간 동  다  3-HP 도에   미생  에  차  나타내   [0262]

 게 본원에 라도, 것  차 , 컨  본     미생  내 에

개  결  단지  계량  것  간주  단에 지 다.  없 , 다    

근   도 결 , 지체 시간 결 , 지   지 시간에    도 변 , 주어진 간에

 집단  가 ,  3-HP 생산  포  미생  경우에, 3-HP가 3HPTGC  나 상   

 단계에    가시   변  결여   미생 에 억    

 시 에  체  3-HP 생산  포   다.  것  가  생산 ,      

다.

3-HP 내  가  평가    계량  지  간에 걸쳐 3-HP에  동   미생[0263]

 미생   과    것   지 다.  것  특  본원에 개시 고 

  같  3-HP 내 -   변 (들) /  보  결여   어에  에  다

 량 /     에  결   다.  러  평가에  시간 주  12시간; 24시간;

48시간; 72시간; 96시간;  96시간  과  주   나, 에  것  니다.  3-HP  변

  도  보다 게 3-HP 내  개    평가   다.   단락  본  시

가 미생  /   시 에  경우에 3-HP  재 에 고/거나 생  미생  에

 차   사    근    공 다.

도 15 a-o  다   미생  에  다  3-HP 도 지   공 다.  러  도 에[0264]

    도 (μmax)에  변 ,  도 ("OD")에  변 ,  주어진 간, 여  24시

간에 걸  상  가 시간  다 게 나타낸다.

 도  결 , 지체 시간    도   계량  개   통상   다.[0265]

도 l5a, 15d, 15g, 15j  15m  지     시험 건 에 지  에  24-시간 시험 

간에 걸    도에  변  다.  에  독  /  억  것  간주  심

질  도  에  러    경우에, 러   본원에  "내 도 "  린

다.  여 ,  내 도  3-HP  변 량  포   건에  미생  특   도  

 생 다.

, 도 15p   미생  과  변  (3HPTGC   C에 ) cynTS   가시 도  루[0266]

어진 미생 과   내 도  다.  . 라  cynTS  변   커  각각 3-HP 도

 24-시간 평가 간에 걸쳐  3-HP 도  가시  것  갖    도  가시  것  보여

다.  것   시각  찰    차  공 다.  그러나, cynTS  변 에  보다 

곡    량  차  공 ,  3-HP 내  개 시 도  도  다   변  갖

 에 사   다.  러  곡  평가   변  /  보   그   보다 과

  도   다.
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도 15b, 15e, 15h, 15k  15n  24-시간에  도 (600 나 미 에   "OD")가 사  계량  다[0267]

 3-HP 도에   미생   다.  OD600  미생    포 도  통상  

다.   건  . 라 에 , 도 15b  30 g/L 3-HP에  여 24시간에 포 도  극  감

 다.  도 15d   건  . 라 에  상  격 고 보다  강  보여

다.

도 15c, 15f, 15i, 15l  15o  24-시간 주  동  포 가 가 시  다  3-HP 도에  [0268]

미생   다.

상  3-HP 내  개  평가   다  식  -  재  도 다.  ,  /[0269]

생 에   개  컨  3-HP에  내 에  가  평가   식  간주 다.

본  실시 태 , 주 미생 에  통상  견 거나 견 지    산 열  [0270]

   주 미생 에 도 시  것  래   다.   산 열  도   주 미

생  게 과 여,   산 열  (  산 열  상  게 에 도 든지 든지 간

에) 다.

, 본원에 재  근    나 상에  3-HP에  재  미생  내  가시[0271]

  나 상   변  공  것  본  내에 다.  라 , 각각    결과, 

3-HP에  가  내  득  것에  지  1가지 상, 2가지 상, 3가지 상 등   변

 포   변  미생   상  재    그  실시 태   내에 다.

, 택  미생  포    에 , 3HPTGC  간체   생  (포 , "생[0272]

")  나 상  보  공  것  본   내에 다.   5  3HPTGC /  3-HP 생산 경

에  나 상   변  포   변  미생  포   에 첨가  

 보    열거 다.   들어,  나 상  리신, 티 닌  보

트가 공   다.  러  보  첨가  택  미생  본원에 재   같   변 과 

  다.
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<  5>[0273]

[0274]

보 에  가 , 폴리 민 과   C에 , 실시  결과  . 라  3-HP 내  지[0275]

에 폴리 민 트 신, 미   다 린  가  가 었다고 다.    보  

지에  . 라  K12에   억  도 (MIC)  다 과 같다: 트 신 40g/L  보  M9  지

에 , 미  40g/L  보  M9  지에 , 다 린 30g/L  보  M9  지에 .  M9  

지에  첨가  탄산나트 에   억  도 (MIC)  30g/L 다.  1OOg/L 원  3-HP  . 라  K12에

  억  도 (MIC)  20 g/L 다.

가 , 탄산나트  보  경우에  MIC에  가  것  고 여, 다  변경, 컨  탄산 [0276]

드라   /   변 , 컨   산 열  탄산 드라   보  폴리 티드  

 심 포에게  산 열  공  것  3-HP에  내  가시  값  간주 다 ( 컨

3HPTGC  다  변경과 ).  사 게,  다  에  지지   같 , 컨   닌, 

트 신, 다 린  미  도  3HPTGC 경    (들)   변 (들)에  

  변경  3-HP에  내  가시  값  간주 다 ( 컨  3HPTGC  다  변경과 ).

보  평가  결과   지  직  보  ,   본원   실시 에 공   같  [0277]

 변  경 에  3-HP 내  개 시  것  거  공  것  지 다.  컨   변 에

 3HPTGC   단계  생  도  가시  것 , 보  /   변 (들)에  것

든지 니든지, 미생 에  /  러  미생   지에  나 상  3HPTGC 생  포내
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도  가시   과    것  지 다.

께,  변  /  3HPTGC에  보 에  실시     후  득[0278]

  3HPTGC  경  라   가시   러  변경과 미생  포   시

에  3-HP 내  생   가 사   계  개  지지 다.  것  그    체

  들  내에   들  에  3HPTGC에  찰가 다.

가 ,  에 포   47, 48, 50, 52, 53  56   보  첨가,  변 ,  보  첨가[0279]

  변   공 다.  가  보 ,  변 ,  그   심 미생 에  3-HP에 

상승  내  달 도    변   상  실시   재   고 여 만들어질 

다.  특   그 에 5개  (각각 보  첨가 /   변  포 )  2개 상, 3개 상 

 4개 상  포   , 3HPTGC  만  포   고, 다  실시 태에  들 

 것   3HPTGC 상  에 여 나 상   변   보  첨가  포 다.  실시

 주  미 재 지    에 포 다.

러  결과  ,  본  다  실시 태에  든 든, 3HPTGC    변[0280]

 /  보  결과 , 3HPTGC에  변경(들)  상  나 상  3HPTGC  변  결여  

미생  3-HP 내 보다 어도 5 트, 어도 10 트, 어도 20 트, 어도 30 트  어도

50 트만  3-HP 내  가시   과 다.

실시 에  지   같 , 본    변  미생   시 에 공   [0281]

고, 컨  3-HP  생산     다.   실시 태에 , 나 상  보  (3HPTGC  

단계  생 )  러   시 에  체  3-HP 내  가  가시    시 에 공

다.

3-HP에  가  내 , 미생 든지   시 든지, 본원에 재  것들  포 나 에 [0282]

지  , 당업 에게 공지     근 에  평가   다.

3HPTGC 상    변     단계  포   다.  나    트리[0283]

복실산 사  고 다.  상  사 에  1 단계  매   시트 트 신타  (E.C. 2.3.3.1

( 에  4.1.3.7))  재   체  사  도  어  것 ( , 도- )  공지

어 다.  라 ,   /   /  다   특  ( 컨  드  억   다  어

 보다 낮  과)  가시 도   미생   변  시트라  신타  변  포   

다.  시트 트 신타 에  러  변     컨  3HPTGC  다    단계에

 본원에 재  근  여 당업계에 공지    실험실    다.  가 ,

가지  통상  공지   미  특허  6,110,714  7,247,459에 재 어 고,  다 지

 니, .(Ajinomoto Co., Inc.)에 도 고, 들  다  시트 트 신타   시  것에

여 그들 각각  시에  참고  본원에 포 다 ( 체 , 미  특허  6,110,714  럼 3 

4,  실시  3  4, 미  특허  7,247,459  럼 11  12 ( 체  실시  (1)  (2)).

다  실시 태에  3HPTGC에    가시 고 라  3-HP에  미생  내  가시 도  지[0284]

시  택   결실  포  . 라  균주가 공 다.   들어, 지  3HPTGC 에  경

억    가 결실   다:  A - tyrR, trpR;  B - metJ;  C - purR;  D - lysR;

 E - nrdR.  . 라 에  것  재 고 그것  상   다   등가  리   고

 변   당업 에  공지 고 결 가 다.

  가    , 여  산 열에    통상   미생[0285]

포    생산  감 거나 거 도  변경 다.   게  결실  포   고,

 mRNA 사  /  에  미 고, 폴리 티드      리

 상  변경   변  (  들어, 지 돈  도 ,  동 돌연변 ,   도

 거,  신  도 )  포 나 에 지  다.   실시 태에 ,   DNA,

DNA   mRNA,  미생  포에      어도 50 트 감  

미 산 열에    변  미  것  들 다.

가 , 본  체 에   다  실시 태에 , 상    실시  시 고 지[0286]

고   것  식 다.    DNA 사  RNA 역 니  어에  변경, 개  mRNA
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, 뿐만 니라 개    달   과      갖  라 미드  사

 포 , 컨  드  억   어  다   감 에  체     변경  달

도  만들  다.  러   변  3HPTGC 내에 특  본  경  통  보다  럭  

도  달 도    별 고/거나 택   고 라   /  주  식   포

사에  미   다.  라 , 특  에   변  3HPTGC  다  에 , 보다 택

 루어진다.

,     단계  특 , 드  억 ,  다    에 여, 다  실시 태에[0287]

나 상   변  3HPTGC     나에  체    가시 도  다: 2-

드 -3- 시포 포헵 트 돌라  (  들어, aroF, aroG, aroH); 시 나  (  들어, cynS); 탄산

드라  (  들어,  cynT);  시  신타  B  (  들어,  cysM);  트 닌  미나  (  들어,

ilvA);  니틴  복실라  (  들어,  speC,  speF);  실 티 닌  복실라  (  들어,

speD);  미  신타  (  들어, speE).   변  러    산 열   

 가시  것,  감 거나 거  드  억 , 에  어, 질에  가  도  다

 변  갖  변  산 열  공  것  포   다.  라 , 본    럭  

가시 고/거나 달리 3-HP  내  가 도  에 3HPTGC  통    변   나 상

3HPTGC   단계에    가시   식  나 상  들   변

 것 다.  aroH  시 나  (탄산 드라  께)에 각각 여  변 에  실시  

에,  실시 가 공 다.  . 라 에  2 탄산 드라  가 공지  것  주 다.  것  Can

 yadf  다 게 다.

, 본  다  실시 태가 (본원에 재   같 , 미생 에 공     같 ) 3HPTGC[0288]

 변  / ,  나 상  지    단계, 생  첨가 /  체   

 그  보  포    것  지 다.   들어, 본  실시 태  미생 에  3HPTGC  

 변  (본원에 재   같  미생 에 공     같 )  포   나,  A , 

 A  B   변 ,  3HPTGC (3HPTGC 원   트   )   나 상 

원   변  포   다.

 들어, 없 , 변  3HPTGC  닌 복실라   태 (과  질  재 에 [0289]

건 에   pH에   지  에  도  것  공지  adiA)   본원에 도시   같

3HPTGC  든 원,  러   닌 복실라   다  택   단계   다  

트  포   다.  다  변  3HPTGC 복 체   다  실시 태에  실   다.  adiA

주  도  , 닌 복실라   태  사   건 에 실   같

3-HP 내  개   3HPTGC   내에 지 다.

가 , 본  다     포   나, 에 지  다:[0290]

3-HP 내 - 거나 생  경    85％ 상 미 산 열 동  갖  폴리 티드  [0291]

 산 열  포   변  (재 ) 미생  (여 , 폴리 티드  각각  3-HP 내 -

거나 생  경  ,  재  미생      과     특

가짐)  러  산  열  결여    미생 보다   3-HP  내  /  3-HP  생 생산

나타낸다.

3-HP 내 - 거나 생  경    90％ 상 미 산 열 동  갖  폴리 티드  [0292]

 산 열  포   변  (재 ) 미생  (여 , 폴리 티드  각각  3-HP 내 -

거나 생  경  ,  재  미생      과     특

가짐)  러  산  열  결여    미생 보다   3-HP  내  /  3-HP  생 생산

나타낸다.

3-HP 내 - 거나 생  경    95％ 상 미 산 열 동  갖  폴리 티드  [0293]

 산 열  포   변  (재 ) 미생  (여 , 폴리 티드  각각  3-HP 내 -

거나 생  경  ,  재  미생      과     특

가짐)  러  산  열  결여    미생 보다   3-HP  내  /  3-HP  생 생산

나타낸다.   실시 태에 , 나 상  폴리 티드  3-HPTGC 경  /  3-HP 생  경  나 상

 에 99％ 상  100％ 열 동  갖 다.
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본   에  상  단락에  동  값  FASTDB 트웨어 그램에  상  재  라미[0294]

트,   BLASTP   BLASTN,  컨  폴트  라미  사   2.2.2  여  결 다.

가 , 본원에   체   열에  그  보  변  변 체가 본 에 포

것  다.  본 개시내 에 라, 다  실시 태에  본   3-HP 내 -  경   경

    ( , 3HPTGC  것),  본원에 개시  다   (  들어, 3-HP 생산 경  것)

   변 체  폴리 티드    산 열  포   변  (  들

어, 재 ) 미생  고 , 여  폴리 티드  각각  3-HP 내 - 거나 다    

  과     특  가  재  미생  러  산 열  결여   

 미생 보다  3-HP 내   다   나타낸다.  본       

변 체  그들   산 열에  것  도 다.  실시 태   다   변 체  포

 다.

 실시 태에 , 본  3- 드 시 산 ("3-HP") 생산  가시   과  나 상  [0295]

 변  (여  3-HP 생산  가   생  미생 에  3-HP 생산  보다  )  3-HP 내

 복 체  ("3HPTGC")  나  상   변  포  재  미생  고 다.   

실시 태에 , 생  미생  3-HP  생산 다.   실시 태에 , 생  미생  3-HP  생산 지 

다.   실시 태에 , 재  미생  나 상  , 컨  나 상  라 미드  포 , 여

 나 상  가 나 상   산  포 다.

본   실시 태에 , 3HPTGC  나 상   변   미생  3-HP 내 보다  재[0296]

미생  3-HP 내  가시   과 , 여   미생  나 상  3HPTGC  변

결여 다.   실시 태에 , 재  미생  3-HP 내   5％, 10％  20％만   미생  3-

HP 내 보다 가 다.   실시 태에 , 재  미생  3-HP 내   30％, 40％, 50％, 60％, 80％ 

 100％만   미생  3-HP 내 보다 가 다.

, 다  실시 태에 , 3HPTGC  나 상   변  3HPTGC  나 상   나 상  [0297]

  나타내  나 상  폴리 티드  , 여  재  미생  3HPTGC  나 상  

 변  결여   미생  3-HP 내 보다 어도  5, 10, 20, 30, 40, 50, 60  100 트 거

나  그 과  가  3-HP 내  나타낸다.  러  내  개 에   평가   지에  

 억  도 평가     다.

 실시 태에 , 미생  가  3HPTGC  1   변 과 다  2  나 상   나[0298]

상    나타내  나 상  폴리 티드   나 상  가   변  포

, 여  3HPTGC  나 상   변  결여   미생  3-HP 내 보다 어도  5, 10, 20,

30, 40, 50, 60  100 트 거나  그 과  가  3-HP 내  나타낸다.  다  실시 태에 ,

나 상  가   변  가   A-F  2개 상  3개 상  각각   변

포 다.

 들어,  변   A  나 상   변 과  B  나 상   변 ,  A  나 [0299]

상   변 과  C  나 상   변 ,  A  나 상   변 과  D  나 상

 변 ,  A  나 상   변 과  E  나 상   변 ,  B  나 상  

변 과  C  나 상   변 ,  B  나 상   변 과  D  나 상   변 ,

 B  나 상   변 과  E  나 상   변 ,  C  나 상   변 과  D

나 상   변 ,  C  나 상   변 과  E  나 상   변 ,   D  

나 상   변 과  E  나 상   변  포   다.   러    F 

 변  가  실시   다.

 실시 태에 , 재  미생  tyrR, trpR, metJ, argR, purR, lysR  nrdR  택  3HPTGC 리[0300]

  나 상    포 다.

 실시 태에 , 3HPTGC  나 상   변  열 129 (Irok 티드)   가시   [0301]

단  포 다.   실시 태에 , 재  미생  . 라  균주 다.   실시 태에 , 재  미생

 쿠 리   균주 다.

 실시 태에 , 나 상   변  3-HPTGC 경 , 3-HP 생  경 ,   열 129 (Irok)[0302]
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85％ 상  미 산 열 동  갖  나 상  폴리 티드  다.

본   실시 태   시  고 다.   실시 태에 ,  시  본원에 재  [0303]

같   변  미생    지  포 다.  러   변  미생  3HPTGC  단

 변   본원에 재    포   고, 가  3-HP 생산 경  나 상  

변  포 다.   실시 태에 ,  지  어도  1 g/L, 어도  5 g/L, 어도  10 g/L, 

어도  15 g/L  어도  20 g/L  3-HP  포 다.   실시 태에 ,  시  각각  도 

컨  본원에 시  도에  3HPTGC 보  포 다.

 실시 태에  본   미생   에 거쳐  변  미생   [0304]

가시   나 상   변  공  것  포   변  미생  생산 

고 , 여   미생  3- 드 시 산 내  복 체 ("3HPTGC")    단계에

나 상   변  결여 고,  변  미생  3-HP  다.   실시 태에 , 

 미생  3-HP  다.   실시 태에 , 나 상   변   미생  3-HP 내 보다

  변  미생  3-HP 내  가시 다.

 실시 태에 ,  변  미생  3-HP 내   미생  3-HP 내 보다 어도  5 [0305]

트, 어도  10 트, 어도  20 트, 어도  30 트, 어도  40 트, 어도  50 

트  어도  100 트  다.   실시 태에 ,  변  미생  3-HP 내  

지에   억  도  ,  미생  3-HP 내 보다  50 내지  300 트 다.  

실시 태에 ,  변  미생  tyrR, trpR, metJ, argR, purR, lysR  nrdR  택  3HPTGC

리   나 상    포 다.   실시 태에 ,  미생  3-HP  

지 다.   실시 태에 , 나 상   변  공  것  나 상   공  것

포 다.   실시 태에 , 나 상   나 상  라 미드  포 다.   실시 태에 ,

나 상   변  공  것  나 상  산  공  것  포 다.   실시 태에

, 나 상  산  다.   실시 태에 , 나 상  산  열 129 (Irok)  

다.

 실시 태에 ,  변   3에  /  실 에  평가  상승   어  갖  것  [0306]

   단계에    가시 도  다.  러   매   다 고,

시 나   탄산 드라  포 다.

, 본  다  실시 태가  에  3HPTGC    단계  매   미[0307]

산 열에  것    것  지 다.  보다 체 , 도 9a-d에  3HPTGC  미 산 열

그 내에    단계에  각각    통상  사  생 보  

(  들어, <<www.ncbi.gov>>; <<www.metacyc.org>>)  나 상  게 가 다.

IX.  변  [0308]

본  다  실시 태 ,  들어 본원에 공  말 닐-CoA-리 타   등가  시  폴[0309]

리 티드  도 여, 말 닐-CoA-리 타    도 거나 가시  나 상   변

 포   변  미생  포 다.  말 닐-CoA-리 타     등가  말 닐

-CoA에  말 트 미 드  , 말 트 미 드에  3-HP  ,  들  다

에    가시킬  다.

 실시 태에 , 말 닐-CoA-리 타  미 산 열  열 783  포 다.  다  실시 태에 , 말 닐[0310]

-CoA-리 타  말 닐-CoA-리 타    나타내  열 783 내지 791   변 체  포 다.

말 닐-CoA-리 타  미 산 열  열 783 내지 791  어  나  열과 어도 50％, 60％, 70％,[0311]

80％, 85％, 90％, 92％, 95％, 96％, 97％, 98％  99％ 열 동  갖  미 산 열  포   

다.

 실시 태에 , 나 상   변  열 783 내지 791   나    포[0312]

 미 산 열   폴리 티드  공  것  포 다.  다  실시 태에 , 나 상

 변  열 783 내지 791   열과 어도 50％, 60％, 70％, 80％, 85％, 90％, 92％, 95％,

96％, 97％, 98％  99％ 열 동  갖  미 산 열   폴리 티드  공  것
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포 다.

시  실시 태에 , 폴리 티드  열 783 내지 791  어  나    택  미생  [0313]

에  돈- 다.  다  실시 태에 , 폴리 티드  열 783 내지 791  어  나  어

도 50％, 60％, 70％, 80％, 85％, 90％, 92％, 95％, 96％, 97％, 98％  99％ 열 동  갖  미

산 열  도  돈- 다.  폴리 티드   들어 . 라 에  돈-  

다.

 실시 태에 , 말 닐-CoA-리 타   변 (들)  갖   변  미생  가 , [0314]

 변  미생 에   6A  단 질  ( 루  체  ( 컨  galP에 ), 루 트 드

게나  E1p, 드 리포 미드 틸트랜 라 ,  루 트 드 게나  E3)  택  단

질  가시  나 상   변  포 다.  특  실시 태에 ,  변  미생

  6A  단 질  택  2, 3  4가지  단 질  가시  나 상   변

 포 다.

 실시 태에 , 상   변  미생  가 ,  6B  단 질 ,  락 트 드 게나[0315]

,  루 트 포 트 리 , 루 트 시다 , 포 트 틸트랜 라 , (PTS )  티

포 포릴  단 질, (PTS ) 포 포릴 달 단 질  (PTS ) 폴리 티드 쇄  택  단 질  감

시  나 상   변  포 다.

다  실시 태에 , 상   변  미생   6B  단 질  택  2, 3, 4, 5, 6 [0316]

 7가지  단 질    감 시  나 상   변  포 다.  , 다  실시

태에 ,  7  에 라  7  단 질  변 시  나 상   나 과   변  

루어진다.

다  실시 태에 , 말 닐-CoA-리 타  단 질  ( ,  )  공 거나 가시  나 상[0317]

 변  포   변  미생 에   6A  나 상  단 질  가   6A  

나 상  단 질  감  가   다 가 재   다.   단 질  독립  변  

고, 본원  6A, 6B  7에  단 질   변    ( , 체 )  시  에 

 고 상   변  미생  내  공   다.

 실시 태에 ,   감 시  나 상   변   다.   실시 태에 ,[0318]

  감 시  나 상   변   결실 다.

다  실시 태에 ,  생  3- 드 시 산 (3-HP)  얻  ,  변  미생[0319]

 말 트 미 드  3-HP  시   단 질  포 다.  말 트 미

드  3-HP  시   단 질  미생 에게 고   지만 드시  단  니다.

 실시 태에 , 말 트 미 드  3-HP  시   단 질  도 나  에루[0320]

사 에 (Pseudomonas aeruginosa s)  mmsB  본래 태  돌연변  태,    등가

다.  ,  가 , 상  단 질  ydfG  본래 태   돌연변  태,  

 등가   다.

본  특  실시 태  보  NADPH  가  가시   변  가  포 , 라[0321]

 같  NADPH/NADP+   가시킬  다.   상   변 에  -   pgi  (E.C.

5,3.1.9, 돌연변  태), pntAB (E.C. 1.6.1.2), 과다 , gapA(E.C. 1.2.1.12):gapN (E.C. 1.2.1.9, 트

쿠  탄 (Streptococcus mutans)  것) / 체,  가  트랜 드 게나 , 컨  sthA

(E.C. 1.6.1.2)    변 , /  나 상  zwf (E.C. 1.1.1.49), gnd (E.C. 1.1.1.44)  edd

(E.C. 4.2.1.12)   변  다.  들  열  www.metacyc.org에  가 다.  , 

6A, 6B  7에 나타낸 . 라   에     단 질  열  미  가특허 원 

61/246,141  (그   상  열에   본원에  포 )에  공 어  ,   www.ncbi.gov  

www.metacyc.org  www.ecocyc.org에  가 다.

 실시 태에 ,  변  3-HP  생산  상  나 상   변  결   미생[0322]

  역가  과 여 상  3-HP  미생   가시 다.   실시 태에 ,  변  그 

 변  결   미생   보다  5％ 상,  10％ 상,  20％ 상,  30％ 상
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  50％ 상 3-HP    가시   다.

<  6A>[0323]

[0324]

<  6B>[0325]

[0326]

<  7>[0327]

[0328]

,  7  시     감 시  것과 여, 본원에 재  다   변 과 [0329]

 특  실시 태에      어  나   감   다: β- 실-ACP 신타  I,

3- 실-ACP-신타  I; 말 닐-CoA-ACP 트랜 실라 ; 에  실 운  단 질 리 타 ;  β- 실

- 실 운  단 질 신타  III.

라 , 상  다  에 재   같 , 본   ,   시  택   생[0330]

, 컨  3-HP에  생산 경 ,  감   나타내  지 산 신타  시    변

 폴리 티드  다  포   변  미생  공  것  포 여, 상  변  결

 가  ( ) 미생 과 여 말 닐-CoA   생산 경 쪽  동 도  다.  상  

  지가 공  에  상   변  미생  집단  사 여  생  

것  포 다.  다  , 컨  틸-CoA 복실라  /  NADPH-  트랜 드 게나 에 

본원 재  다   변   상  실시 태에 재   다.  들   나타내  폴리 티

드   폴리 티드  가   공  것  3-HP 생산  가시  것  보 다.  들

각각    가시  다  식  당업계에 공지 어  본  다  실시 태에  

다.  . 라  상  폴리 티드  폴리 티드에  열  다 과 같다: 틸-CoA 복실라

 (accABCD, 열 771-778);  NADPH-  트랜 드 게나  ( 열 779-782, . 라 에  리  

티드 트랜 드 게나 , pntAB라고도 지 ).
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,  생    다 -상  실시 태에  1 단계  상  미생 , 컨  균, [0331]

보다 특  내 균  원, 컨  . 라  집단  공   , 컨    생

 에,  지, 컨  당업 에게 공지   같   지,   변  미생  

 공  시   나, 에 지  , 여   변  미생  말 닐-CoA

 3-HP  시  사 경  포 다.   들어,  변   말 닐-CoA 리 타  

  그  -  태  나  거나,  -  말 닐-CoA 리 타   NADH- 

 NADPH-  3- 드 시 트 드 게나  (  들어, . 라  ydfG  mmsB,

 도 나  에루 사  mmsB)     나 상  산 열  공

포   다.  어  경우에 든, . 라  주 포 내에 공  경우, 들  변  말 닐-CoA

3-HP  시  사 경  시 다.    포 도가  다  단계  고   생

산  계량  만 시  3-HP  생산  에     포  도  가   에

다.  다   실시 태에 , 들  변  미생  집단  1,  에  1

포 도    , 어  택  포 도  공   언   달   다.  

많  다 -   략  당업 에게 공지 어 다.   상  실시 태   1  언  단계에

라 택  포 도  공 다.

 다  실시 태에  어 실시    후  단계가  2가지 근 에  시   지[0332]

만,  지  다.  1 근  그  에 -ACP 리 타      도  

 변  미생 에  변  공 다.  나  ,  변  천연 에 -ACP 리 타 가 도

-민감  돌연변 체  에 -ACP  리 타  (  들어,  .  라 에  fabI
TS
)  체 도  만들어질  

다.  후   도   들어, 34℃, 35℃, 36℃, 37℃  심지어  42℃  가시  것 , 에

-ACP 리 타    감 시 도  30℃ 과  도에  감    나타내지만, 30℃에

상   나타낼  다.  상  경우에,  많  말 닐-CoA  30℃에 보다 3-HP   다  

 생  , 여  말 닐-CoA  지 산    과  에 -ACP 리 타 에 

지 다.

2 근  , 에 -ACP 리 타  억 ,   다  지 산 신타  가 말 닐-CoA  지 산[0333]

  감 시   첨가 다.   들어, 억  룰 닌  지 산 신타  시  나 상

 억  도에  첨가 다.  도 2a   경  도시 , 들  억   에 3가지 억

 - 티 락 마 신, 트리 산  룰 닌  나타낸다.  원  러싼 . 라    에

  폴리 티드에  도-민감  돌연변 체    다  것  나타낸다.  도 2b  도 2a에

  도시  지 산 신 타  시      시  . 라    상

 도시  공 다.  미생  지 산 신 타   억     도  없다.   생

 사  다  억  당업계에 공지 어 , 보린, 컨  티에 보린  니

지드  포 나, 에 지  다.

 실시 태에 ,  변  3-HP  생산  상  나 상   변  결   미생[0334]

  역가  과 여 상  3-HP  미생   가시 다.   실시 태에 ,  변  그 

 변  결   미생   보다  5％ 상,  10％ 상,  20％ 상,  30％ 상

  50％ 상 3-HP    가시   다.

본원에 재   같   변  다    나 상    감 시  변  포  [0335]

다: β- 실-ACP 신타  I, 3- 실-ACP-신타  I; 말 닐-CoA-ACP 트랜 실라 ; 에  실 운

단 질 리 타 ;  β- 실- 실 운  단 질 신타  III.

라 , 상  다  에 재   같 , 본   ,   시  택   생[0336]

, 컨  3-HP에  생산 경 ,  감   나타내  지 산 신타  시    변

 폴리 티드  다  포   변  미생  공  것  포 여, 상  변  결

 가  ( ) 미생 과 여 말 닐-CoA   생산 경 쪽  동 도  다.  상  

  지가 공  에  상   변  미생  집단  사 여  생  

것  포 다.  다  , 컨  틸-CoA 복실라  /  NADPH-  트랜 드 게나 에 

본원 재  다   변   상  실시 태에 재   다.  들   나타내  폴리 티

드   폴리 티드  가   공  것  3-HP 생산  가시  것  보 다.  들
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각각    가시  다  식  당업계에 공지 어  본  다  실시 태에  

다.  . 라  상  폴리 티드  폴리 티드에  열  다 과 같다: 틸-CoA 복실라

 (accABCD, 열 771-778);  NADPH-  트랜 드 게나  ( 열 779-782, . 라 에  리  

티드 트랜 드 게나 , pntAB라고도 지 ).

,  생    다 -상  실시 태에  1 단계  상  미생 , 컨  균, [0337]

보다 특  내 균  원, 컨  . 라  집단  공   , 컨    생

 에,  지, 컨  당업 에게 공지   같   지,   변  미생  

 공  시   나, 에 지  , 여   변  미생  말 닐-CoA

 3-HP  시  사 경  포 다.   들어,  변   말 닐-CoA 리 타  

  그  -  태  나  거나,  -  말 닐-CoA 리 타   NADH- 

 NADPH-  3- 드 시 트 드 게나  (  들어, . 라  ydfG  mmsB,

 도 나  에루 사  mmsB)     나 상  산 열  공

포   다.  어  경우에 든, . 라  주 포 내에 공  경우, 들  변  말 닐-CoA

3-HP  시  사 경  시 다.    포 도가  다  단계  고   생

산  계량  만 시  3-HP  생산  에     포  도  가   에

다.  다   실시 태에 , 들  변  미생  집단  1,  에  1

포 도    , 어  택  포 도  공   언   달   다.  

많  다 -   략  당업 에게 공지 어 다.   상  실시 태   1 언  단계에 

라 택  포 도  공 다.

 다  실시 태에  어 실시    후  단계가  2가지 근 에  시   지[0338]

만,  지  다.  1 근  그  에 -ACP 리 타      도  

 변  미생 에  변  공 다.  나  ,  변  천연 에 -ACP 리 타 가 도

-민감  돌연변 체  에 -ACP  리 타  (  들어,  .  라 에  fabI
TS
)  체 도  만들어질  

다.  후   도   들어, 34℃, 35℃, 36℃, 37℃  심지어  42℃  가시  것 , 에

-ACP 리 타    감 시 도  30℃ 과  도에  감    나타내지만, 30℃에

상   나타낼  다.  상  경우에,  많  말 닐-CoA  30℃에 보다 3-HP   다  

 생  , 여  말 닐-CoA  지 산    과  에 -ACP 리 타 에 

지 다.

2 근  , 에 -ACP 리 타  억 ,   다  지 산 신타  가 말 닐-CoA  지 산[0339]

  감 시   첨가 다.   들어, 억  룰 닌  지 산 신타  시  나 상

 억  도에  첨가 다.  도 2a   경  도시 , 들  억   에 3가지 억

 - 티 락 마 신, 트리 산  룰 닌  나타낸다.  원  러싼 . 라    에

  폴리 티드에  도-민감  돌연변 체    다  것  나타낸다.  도 2b  도 2a에

  도시  지 산 신 타  시      시  . 라    상

 도시  공 다.  미생  지 산 신 타   억     도  없다.   생

 사  다  억  당업계에 공지 어 , 보린, 컨  티에 보린  니

지드  포 나, 에 지  다.

본  3-HP 내   그 체가 3-HP  연  든  3-HP  생산    [0340]

에   변 었든 3-HP    미생 과 께 사   다.

산업  생 생산에  3-HP  상승  역가     본  3-HP 생산 가 에 , [0341]

 변  미생 에  나 상  산 열  도  포 , 여  나 상  산 열  나 상

생산 경   (  생산 경    )  고 다.  다  실시 태에 , 들 개

 라 , 3-HP  산업  생 생산     가시  , 그리고 결과  에 

 낮   진다.

 나 상  많  3-HP 생산 경  미생 에 , 컨  3-HP 내  개 시    변 과[0342]

어 사   다.  다  실시 태에 ,  변  나 상  상  3-HP 생산 경  실  

   공   만들어진다.  다  3-HP 생산 경  당업계에 공지 어 다.   들어, 미

 특허  6,852,517  탄 원  리  3-HP 생산 경  시 , 그 경  그  시에 
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 참  포 다.   참  시엘라 니 에 (Klebsiella pneumoniae)  dhaB   

드 드 게나 에      공  것  시 다.  들  리

 3-HP  생산  매   다고 언 었다.  그러나,  실시 태에 , 3-HP  생 생산에 

탄 원  리  탄 원  주   다  것  식 다.

WO 2002/042418  다  3-HP 생산 경  시 다.   PCT  상  경  그  시에  참[0343]

포 다.  ,   도 44  루 에  루 트에  틸-CoA에  말 닐-CoA에  3-HP

3-HP  생산  경  ,  본원에  포 다.     도  55 ,  루 에  포 포에 루 트

(PEP)에  살 트 (직   루 트  통 )에  트에  β- 라닌에  말

트 미 드에  3-HP  3-HP 생산 경  , 본원에 포 다.  다    

   들 도 에 나타낸다.

2008  8월 21 에  미  특허 공보  US2008/0199926  도 13  본원에 참  포 , 본[0344]

원에 재  3-HP 생산 경   다  진 천연 경  다.   , 연에  많  견 지

   달  특  사  경 에  ,  마니 티  등(Hatzimanikatis  et  al.)   헌

["Exploring  the  diversity  of  complex  metabolic  Networks,"  Bioinformatics  21(8):1603-1609  (2005)]에

다.   헌  사 트워  복 에  그  시   참  포 다.

도 에  3-HP  생산 경 에 가 , 헌 [Strauss  and  Fuchs  ("Enzymes  of  a  novel  autotrophic  CO2[0345]

fixation  pathway  in  the  phototrophic  bacterium  Chloroflexus  aurantiacus,  the  3-hydroxyproprionate

cycle," Eur. J. Bichem. 215, 633-643 (1993))]  3-HP  생산  천연  리  경  다.  그

 들  말 닐-CoA  말 트 미 드   NADP-  실  말 트 미 드

드 게나 에  것 었 ,  말 트 미 드  3-HP   3- 드 시 리 트

드 게나 에  매 었다고 언 다.  그러나, 그  후에, 어도  우란티 쿠

에  ,  단    단계   매   다  것  었다  ( 헌  [M.  Hugler  et  al.,

"Malonyl-Coenzyme A Reductase from Chloroflexus aurantiacus, a Key Enzyme of the 3-hydroxypropionate

Cycle for Autotrophic CO2 Fixation," J. Bacter, 184(9):2404-2410 (2002)]).

라 , 본  다  실시 태  나  생산 경  말 닐-CoA에  말 트 미 드에  3-HP[0346]

  달  말 닐-Co-A 리 타    포 다.  본원  나  에 공   같 , 미생

에    (   )  공  폴리 티드   산 열  도  가  3-HP 생

공   과 다.

 다  3-HP 생산 경  도 14b에 공  (도 14a  천연   경  나타냄), 본 단락   단락[0347]

에 어 다.   다  3-HP 생산 경  께  독립     3-HP 생산 경 가다.

재  미생 에  상  생  경  립   가  식 , 살 트 - 복실라

(oad-2)  (  러   갖  각각    )   나 상  산 열  미생

에 도 고 다.  실시 에 시   같  (   도가 님),  진   

 사  질에   매 역  갖  에 어, 미생 에     특

  매  나타내  개량  (  들어, 돌연변 )  (  것   상  산

열(들))  득 다.

라 , 본  다  실시 태에  3HPTGC   경    3-HP 생 생산 경 에  [0348]

    각각  경 에      변  ,  라   에 

 지시    포  다    포 도  재   다.  상   변  

택 고/ 거나   건 에   /  택  변   사 , 역   역-후

변 에  지시   다.  라 , 다  실시 태에 ,     미생  나 상

  결실  포   다.   들어, 도 14b에   같 , . 라 에  특  실시 태에

, 락 트 드 게나  (ldhA), 포 트 틸트랜 라  (pta), 루 트 시다  (poxB) 

루 트-포 트 리  (pflB)    결실   다.  상   결실  특  실시

태에  도 14b  단에 어 ,   도  없다.  ,   감 시  

다  2- -3- 시 루 트 6-포 트 돌라   2- -4- 드 시 루타 트 돌라  

살 트 복실라  ( . 라 에  eda)  가  결실  다  변  다  균주에 

공   다.   후 에 가 ,  다  2- -3- 시 루 트 6-포 트 돌라   2- -
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4- 드 시 루타 트 돌라   살 트 복실라  ( . 라 에  eda)   

상  감   다  실시 태에 , 가   변  루  체 (  들어, . 라 에

 galP)  가시 고/시 거나 나 상  열  티  산 가  단 질 (PTS ) ( . 라 에

 ptsH (HPr)), 포 포릴 달 단 질 (PTS ) ( . 라 에  ptsI)  PTS ( . 라 에  Crr)

폴리 티드 쇄   감 시   만들어질  다.

 결실  돌연변   결실 근  /  감 거나  지  나 상  들 [0349]

 갖  돌연변 체 균주  고/ 거나 당업 에게 공지  다  에  달   다.

본    택  탄 원   생 , 컨  3-HP  시  미생   과[0350]

개 시   다   변  공  고 다.  컨  실시 에 ,  변    보

다 실질  생산 ,  생산 , 역가   가시   특   나타낸다.

도 9   변 에 가 ,  가   변  가  개  생산 계량  공   다.  [0351]

들어,  변  균주  도 8에 도시 다.   균주  3-HP 생산에   변  ( 컨 , 상  

 VII에 재 ), 3-HP 내  ( 컨 ,  재 )  본원에 개시   같  가   변  (지 산

신타  시 에  특   변  포 , 지 고, 상  변   VI  포 여  

 본원  다  에 개시 )  포 다.   도 에    나타낸   /  상

  (mcr  - . 라  말 닐-CoA 리 타  나타낸다  것  )  갖  단 질   

 . 라   식별 에  나타내 , 결실  각각   식별    "Δ"에  나타

내 , 가    에  나타낸다 (변 에  가   도  매립  에 나타낸 

 같다  것  주 ).   내    각각  경  단계에 라 나타낸  다  에  

 에  가    보 다.  , fabI
TS

 사  천연 - 도-민감  에 

 나타낸다.    도  없 ; 다  에 재   같  지  실-ACP에  동  

고  많  근  다.

도 8  실시 태   많   변  도시 지만, 본  다  실시 태에   생[0352]

 생 생산에  원   가  도, 역가   달   들    변

 다   공   다.

가   변  본  미생  균주에  공   다.  많  상  변  특   주  [0353]

 공   다.

나  , 다  2- -3- 시 루 트 6-포 트 돌라   2- -4- 드 시 루타[0354]

트 돌라   살 트 복실라  ( . 라 에  eda)  결실  다  균주에  공  

다.

 들어,     공   ,  3-HP  다   생  생산[0355]

     공  원   다.  . 라   실험실  산업  균주, 컨

본원에 재  균주   탄 원   지 못 다.    -  공  원

, 컨  당  고,  미생  에    공  원  사  에, 

 취  사  허     변  가  것  본원에 공   같  다  특징

갖  균주에  실시   다.   다   취  사 시  당업계에 공지 어  (

들어, 미  특허  6,960,455), 상  시   참  포 다.  들  다  근  본  균주

에  공   다.  실시  어도 2가지 근  공 다.

,  변   복  탄 원, 컨  룰  매   그  생  , 상  탄 원[0356]

 취 /     가   공   다.   들어, 많  룰라   룰라

- 재 룰   시  연 고, 특징규 었다 (  들어, 상  시   본원에 참  포

 헌 [Beguin,  P  and  Aubert,  J-P  (1994)  FEMS  Microbial.  Rev.  13:  25-58;  Ohima,  K.  et  al.  (1997)

Biotechnol. Genet. Eng. Rev. 14: 365414]  참 다).

상  재   변 에 가 , 다  실시 태에  보  NADPH /  결과 , NADPH/NADP
+
 [0357]

   가  가시    변   공 다.   들어, . 라 에  다

실시 태에 ,   가시킴 , 컨  나 상  다  -  과다  pgi (돌연변  
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태),  pntAB   변 ,  gapA:gapN  / 체   가  트랜 드 게나 ,  컨  sthA   

변 , /  나 상  zwf, gnd  edd   변 에    다.

 상   변  상   갖지 거나  상   원   미만  갖  에 [0358]

공   다.

 , 그리고  변   택  미생  특  사 경 에 라,   변  [0359]

집단  트, , , 릴, 말 트, 지 산 에틸 에 , 드, 리 ,

에틸  리 , 에틸 , , 틸 , 틸 , 에틸 트, 닐 트, 다  트,

1,4- 탄 , 2,3- 탄 , 탄 , 탄 , sec- 탄 , 티 트, 티 트, 2-OH- 티

트, 3-OH- 티 트, 에탄 , , D-락 트, L-락 트, 루 트, 타 트, 리

트, 루 트, 루타 트, 락탐, 산, , , 퓨  ,  1,2-

, 1,3- , 포 트, 마 산, 산, 신산, 산,  말 산  루어진 

 택   생 (들)  포 생산  감 시 도  루어질  다.   결실  본원에 

 개시   같  만들어질  , 다  근   택   생  포  생산  원  감

 달   사   다.

X.  생  3-HP  리  [0360]

3-HP가  생  경우, 3-HP  리   많   당업계에 공지 어 , 다  개시[0361]

 도가  없다  것  고 여  다  단락에  재  근 에   리     다.   다

들, 컨  pH   열 처리 사 에, 삼  격, 처리, 균질  /  복  냉동- 동 주

에 어  여과 /  원심 리가 상 포  포  생   사   다.  

 나 상  들    단계  포  3-HP    사   다.

3-HP  포  생 생산 쓰   처리에 가 , 매  거 고/ 거나 3-HP   [0362]

쓰  그   리   다   실시   다.  3-HP  리 /   

다  태  원심 리, 여과, ,  , 컨  에 ,  (  -  건 에 

 , 컨  릴산  탈    ), 결 , 마 그래   -  포 다.

가 , 포 열  컨  처리, 균질 , pH   가열에  에 라 3-HP  포 매

     다.  3-HP  가 , 원심 리, , 컨  매 ,  , 2-상

   2-상 매  포  체- 체 리, 막 리 , , , -  마 그래

, 착 마 그래 , 역상 마 그래   결  나 상    포  당업계에 공

지  에  리 /    다.   상   생 생산 쓰 ( , ,  

 미  건 에 었든 니든 간   쓰)  에   , 컨  생 생산

사건  차  주 ,  생 생산 사건  결에  쓰  거   다.  컨 , 본

원에 재   생  3-HP   리   후에 잰   거나,    

리 단  컨 , , 막   드-막  진   다.

다  들 근  , 당업  역  략,  차   복  략, 컨  다 -통과  [0363]

시킬  다.   들어, 3-HP  포  주어진   다    달   민

포  -극  상  복    다.

 사건 (  사건)   시 에  경우,  쓰  리 탱 에 달   거나  [0364]

에 남   고, 어  경우에 든 도  미생  사 시   60℃ 상   1시간 동  상승

  다.  ( , 미생  사 시   다  근  실시   다).   쓰  

 지, 미생    포 (  가    원래  포  포 ), 3-HP  

   지  공, 컨  가  탄 원 등  공   주  첨가 후 만들어진 체 첨가

 포   체  미 다.   쓰  3-HP   산, 컨  트산 /  락트

산  포   다  것  언 었다.

원심 리 단계  어  매  고체 (  들어, 미생  포)  여과   실시   다.   연[0365]

   원심 리에  달   , 고체 거  단  에    2  상  

 원심 리 후  80％, 85％, 90％  95％ 상   다.

 단계  원심 리  체  , 컨  마 여과  미 여과  통  연마  것 , [0366]
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  보 , 컨  규 가 첨가     다    포   다.  에 

  원심 리에    보  근  포가 고 가라   게  에  포

 거,  체  내거나  그 지  거  것  포   다.   질  가라  것

 얼마 동  허  후  쓰에 첨가   고, 어  원심 리  포 지만 에 지  

리가   다.

상  단계 후, 3-HP  포 , 실질  고체가 없   쓰가 가  처리   득 다.  "실[0367]

질  고체가 없 "  고체  98％, 99％  99.5％ 과가 거  것  미 다.

다  실시 태에 ,   쓰  염  다  , 컨  Na, Cl, SO4  PO4  포 다.   실[0368]

시 태에 , 들  상   쓰    럼  통  통과시 거나,  그 지  

 쓰     질과 시킴  거   다.  여   본  다  에, "

시 "  언    컨 , 럼에 ,  당업  결   내   건  당업 에

게 공지   에  시  것  미 다.  나  , 들      질

(  ),   /  질  차  시  것  포   다.   탈미

랄  단계  3-HP  거 지 고  상    거  것 다.    들어, 3-HP  사

  산  시   들 산    질에 결 지 도  pH   낮  달

  , 상  pH에  여   띄  , 컨  Cl  SO4가 지에 결  

 거 다.  사 게,  띄     질과 시킴  거 다.   상  

거   도  감 에  평가   다.  상    질  당업 에게 공지  에  재

생   다.

 실시 태에 ,  쓰 ( 컨 ,  탈미 랄  단계 후   없 )    럼  통[0369]

 통과 거나,  그 지   pH에    산  연  , 컨  민  포

  지   후 pH 상승에 다.   pH (6.5 과, 7.5 과, 8.5 과, 9.5 과, 10.5 

과    pH   )에  민과 연 지  다   컨 , 상승  pH 헹  

  단계에   산  리   다.  후   낮  pH /  상승  염 량 헹

   산  거   다.  감  pH   /  가  염 량 헹  

 다   산  3-HP    리  가 게 , 후  가  처리  간 다.

 산  -  지 보  상  후  단계  탈미 랄  단계   후에 실시   다.  그러나,[0370]

다  2가지 근  -  지 단계에  다.

1  근   단락  다  단락에 시   같    ( 체- 체  태)  포[0371]

다.   상  탈미 랄  단계    후     쓰  3  민,  컨  라민

336(Alamine336)  ( 그니  포 (Cognis Corp.), 미  주 신시내티)  과 낮  pH에  

진다.  라민336  다  3  민에  공- 매  첨가   고, , 사염 탄 , 포 , 시

헥산, 틸 , 에탄 , #2 연료 , , 신, n- 탄 , 탄 , 탄   

민과  경우  계  가시  n-  포 나, 에 지  다.    후 상

리   간  생 고, 후  라민336  다  3  민과 연  3-HP  포  -극  상

  상  리 다.

3-HP/3  민보다  낮   갖  공- 매가 사  경우, 공- 매  거    단계가 사[0372]

 고, 라  -극  상에 3-HP-3  민 복 체  남 다.

러   단계가 든  없든, 트리    단계가 3-HP  3  민  리   사[0373]

  다.   염, 컨  산 , 염 나트   탄산나트 ,  염 , 컨  산 나트  

산  민   시   3-HP/3  민에 첨가 고, 2 상    (

 염  공     )  첨가에  공 다.    후, 2개 상  생 고, 

3  민 재생   재사  가 게 ,  에  3-HP  공 다.  ,   

민  3HP    염  염  없  사   다 .

상  근 에 ,  상에  3-HP  상 리   3-HP   역    다.  각각  [0374]

산  마 그래  리   상  산, 컨  3-HP    역     것  언 었다.

사  근 에  3  민 신 /   여 1 , 2   4  민  포    다  ,
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-극  민  사   다.

2  근  결 다.   들어,  쓰 ( 컨 , 매  고체가 없 )  강염 ,[0375]

컨  산 과   고,  3-HP   염   다.     고, 

어  -3-HP 결  고, 컨 , 여과에 ,  상  리   다.  집 , 

-3-HP 결  산, 컨  산  처리   고, 라  산  재생 , 라  3-HP  산

 생 다.

, 다   2-상    쓰  후 득   원   생  리[0376]

고/ 거나     다.   에  체, 컨  트란  리  체, 컨

 폴리에틸  리  (PEG)  폴리  리  (PPG)  첨가  2개  상     다

것  공지 어 다.  상  시 에 , 원   생  1개 상에 리   , 포  다  

 다  상에 고, 라   매  사 지 고 리  가 게 다.   근   

 생 에  었지만, 체   생    낮  택 과 연  도

식 다 ( 헌 ["Extractive  Recovery  of  Products  from  Fermentation  Broths,"  Joong  Kyun  Kim  et  al.,

Biotechnol. Bioprocess Eng., 1999(4)1-11] 참 ,    그  든 시에  참  포 ).

상  단계  차  다     상   3-HP  득   만들어질  다.[0377]

, 2003  3월 18 에  미  특허  6,534,679에 개시 고,  개시   본원에 참  포

 리    특  처리 계   여 고   다.  ,   사건에  체

  주  거가 만들어질  고, 상  개시    근 에  처리  포  상

 (들)  처리가 3-HP    만들어질  다.

언   같 , 매   다  다.   , 에 ,   다   매  포[0378]

  많  매 /  매   사   다.  지 , 상 리 후 3-HP   상

 리    단계  2차  사   다.

다   원  들  업계에    나타내  , 그리고 3-HP  산업  생  [0379]

 어떻게 만들고 사 지  시  개시,   본   재  미생  상  

달   사    산업  시  지지   에 라 그들  각각  시   본원

에 참  포 다 ( 헌 [Biochemical Engineering Fundamentals, 2
nd
 Ed. J. E. Bailey and D. F. Ollis,

McGraw Hill, New York, 1986], 나타낸 에  체 헌,  특  생   계에  챕  9,

pp. 533-657; 헌 [Unit Operations of Chemical Engineering, 5
th
 Ed., W. L. McCabe et al., McGraw Hill,

New York 1993], 나타낸 에 ,  특  차  리  에  체 헌; 헌 [Equilibrium

Staged Separations, P. C. Wankat, Prentice Hall, Englewood Cliffs, NJ USA, 1988], 리  시에 

 체 헌).

XI. 3-HP  릴산   생  [0380]

본원에   같 , 본원에 재  다  실시 태  특   생 , 3- 드 시 산 (3-[0381]

HP)  생산에 다.    산, 3-HP  산업  도  갖  다  다  생 , 컨  지만 들에

지   릴산, 릴산  에   "  생 " 라고 지  3-HP  득  다  

   다.   근  에 3-HP  릴산, 릴 미드 /  다    생

  ,  경우에  리 /   단계  연 다.  상   생  많  

 본원에 재 다.  본   3-HP   생  생산   단계  포 다.

C3  , 3-HP  상업   간체, 산업  말단 생     다  [0382]

 에   재  공 다.   들어, 3-HP  릴산, 릴 트 (  들어, 릴산 염 

에 ), 1,3- , 말 산, 에틸-3- 드 시 트, 에틸 에 시 트, 락

, 릴 미드  릴 니트릴    다.

 들어, 틸 릴 트  3-HP  탈   에  통  만들어질  , 후  틸 [0383]

( 컨 , 탄  사 )  첨가   것 고; 릴 미드  3-HP  탈   미드   통

만들어질  ; 릴 니트릴  탈   통  만들어  니트릴 어티    ; 

리 락  3-HP  고리-  내  에   (   거 )  통  만들어질  ; 에
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틸-3-HP  3-HP  에탄 과  에  통  만들어질  ; 말 산  3-HP  산   통

 만들어질  ; 1,3-  3-HP  감   통  만들어질  다.  ,  3-HP

 탈 에   릴산 ,  과 에 어 틸 릴 트, 에틸 릴 트,

틸 릴 트, 2-에틸헥실 릴 트, 틸 릴 트  라우릴 릴 트  포 지만, 들

에 지   많  상업   릴 트- 재 에    다.  ,

3HP  에 어 3HP  에    고, 어  탈 어 릴 트 에   

다.

가 , 3-HP  리고   어 폴리(3- 드 시 트) 단독 체    거나, [0384]

 나 상  다  단량체  공 어 다  공 체    다.  3-HP  단  체 질체만

갖  에, 3-HP   쇄   단량체  체-특 에  복 지지 다.   그  

에 고 어   2개 (D, L) 체 질체  갖  (S)-2- 드 시 산 (  락트산 도 짐)

과 다.

가  재   같 , 3-HP  (i) 실질  3- 드 시 산   태 ; (ii) 실질[0385]

 탈  태, 3- 드 시 트 ;  (iii)   탈  태   

여 도체    다.  , 산  염  재  3-HP   pH, 에  다

  재, 도 (산  염 태   평  상  변 시킴)  어  도 지  에  것

다.  많    3-HP 태    ,  공  경   

에  3-HP  태  우  것 다.

, 리   , 컨  민  라민 336  사  본원에 개시   단계에  민[0386]

염 태  3-HP  3-HP 민 염  포   탈  매, 컨  산 루미 과 상승  도, 컨  170

내지 180℃,  180 내지 190℃,  190 내지 200℃에  시 고, 집   상    상에

통과시킴  릴산    다.  3-HP 도,  민, 공- 매 (만 에 ), 도, 동

도, 탈  매   도  포   건  상업    평가 고 개 다.  3-HP  

릴산   단   사건에  어도 80 트  어도 90 트  과  것  상 다.

민    후 재사   다.  본원에 공   같  다  탈  매  평가   다.  미

특허  7,186,856   본원  시  상   염- 릿  지만   근 에 

  개시 다  것  언 다.  그러나, 미  특허  7,186,856   염- 릿  포  그

  참  포 , 후  3-HP가 미생   쓰     다   가

나타내   것 다.

미생  주 포에    생  본원에 공   같  만들어지고,  에 택  [0387]

도    3-HP  실시 태에 가 , 본    3-HP  래  " " , 컨

 -3-HP (폴리-3-HP), 릴산, 폴리 릴산 (다  태   릴산), 틸 릴 트,

릴 미드, 릴 니트릴, 락 , 에틸 3-HP, 말 산  1,3-  생   사

 다.  상      , 매  ( 매  사    차), 열  들

 (원    가     포 )  포  많  근  사   

다.

언   같 , 3-HP  생     산업   생  릴산 다.  , 3-[0388]

HP에  탄 -탄  단  결   나  탈   거쳐  ,  탄 -탄   결  고,

  거 다.  3-HP  탈  원  체 상  체 상에    다.   실시 태에

, 탈   동    매  재 에 어난다.   탈  매  산  리  매 

다.  탈  후, 릴산-  상  득 고,  경우 가   단계, 컨   ,  

 결  ,  들  에    다.

탈   통  3-HP  릴산   것  리    고, 매  산 /  [0389]

  포     차  포  많  상업  에  달   다.   폭 게, 3-HP

 다  β- 드 시 보닐  릴산  다      그  시   

재  포  2007  9월 20 에  미  특허 공보  2007/0219390 A1  본원에 포 다.   

많  매  열거 고, 체  본원에 포    공 다.   릴산  생   3-

HP  탈   다  체    미  특허  2,469,701 ( 드몬(Redmon))에 재   래  
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 다.   참  탈  매, 컨  산  산  재 에 감  에 130 내지 190℃  도

3-HP  가열에  릴산    시 다.  미  특허 공보  2005/0222458 A1 ( 라시운 등

(Craciun et al.))   3-HP  그  도체  가열에  릴산    공 다.  3-HP  

-상 탈  탈  매, 컨  실리 , 루미나  티타니  킹  드  재 에 생 다.  들

특허  3-HP에  릴산  에  들    참  포 다.

탈  매  나 상   시드, 컨  Al2O3, SiO2  TiO2  포   다.   실시 태에 ,[0390]

탈  매    Al2O3    실리 고, 여  실리  실질  SiO2 다.  본 

      50, 75, 100 m
2
/g  그 과   미 다.   실시 태에 ,

탈  매  루미 실리 트, 컨  라 트  포   다.

 들어, 상  포  참  시   포 여, 3-HP  각각  나 상  탈  매에 여[0391]

 다  특   통  릴산  탈   다.  특  나타난 값  1개 매  컨 , 산 티타

, TiO(2)  태  티타 다.  산 티타  매  3-HP  포     탈  시 에

 공   , 여  3-HP  컨 ,  후 탈 어 릴산  고, 릴산   상

 에  집 다.

 체  , 3-HP    170 내지 190℃  도에  지  산 티타  매  킹  [0392]

 럼  통  주  에  통과 다.   럼에  나   릴산  집   

상에  통과 다.    동 도  시  계       30℃ 

, 2℃     도에  냉각   다.  ,  럼 도   들어, 주  

보다 낮  에   경우  낮   다.  재  포  2007  9월 20 에  미  특허

공보   2007/0219390  실시  1    근  사  특  라미  공 다  것

언 다.  언   같 ,    시  , 그리고  3-HP에  릴산  탈  에

 사    매  그    참  포 다.

탈  매에 가 , 다   3-HP (  그  에 )에  릴산 (  릴 트 에 )[0393]

탈  에  사    많  매 (  래  포 )  다.   고체, 체  

체 태에  사     상  매  개별     사   다.  매  

  도  없 , 많  열거 지  체  매  체  탈    사   다.

가  매 택  3-HP가 산  태  경우 산  매가 사   고, 3-HP   염  릴산

 경우 염  매가 사   도   pH /  특  에  3-HP  태에   

나, 에 지  다.  ,  매    지  태   다.

<  8> 탈  매[0394]

[0395]

들 매  나  사   다  특  에 , 3-HP  포   산    150 내지[0396]

165℃에  100 mm Hg  감 에  지  에 별도  었다.   동  릴산  포

 다.  US2009/0076297  실시  1에 개시    체  실시 태  본원에 참  포 ,

95 트  과  릴산   나타낸다.

  탈   당업계에   가  매  지식  , 많  다  체  탈  [0397]
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 상업    평가 고, 실시   다.

3-HP  탈   탈  매 없  어날  다.   들어,   상에  상   킹,[0398]

컨  리, 라믹, 지, , 라 틱,   벽돌 지 킹     도  틸 태

릴산  재 에   다.  매   실시 태에 ,  질량- 달- 거나 

동역  도  가 여 고   다.  매  말, 릿, 갱 , 드,  등

태   다.  매 지지체가  사  경우, 지지체   리  태, 컨  릿, , 리

식 채  등  취   다.  지지체    과 동시-   거나;  지지체  매   

 처리 어, 어  그  사 거나  상  언     거나;  지지체  상

언   어, 어  매   처리   다.

3-HP  탈    많  다     실시   다.   실시  연 , -연[0399]

    다.  실질  연 고  상태  실시  실시  경   리 다

것  지 다.  동  실질  러그 동 거나, 실질  - 거나  들 극단 사

동   다.  " "  실  다   다   시리   트워   다.

 들어, 지 , 릴산   차  포  많  상업  에  달   [0400]

탈   통  3-HP    ,  리    고, 매  산 /  

 포   다.    폭 게,  재  포  2007  9월  20 에   미  특허  공보  

2007/0219390 A1  3-HP  다  β- 드 시 보닐  릴산  다     

 그  시   본원에 포 다.    많  매  열거 ,   공 고, 

체  본원에 포 다.

 들어, 상  포  참  시   포 여, 3-HP  다  특   통  릴산  탈[0401]

  , 들 각각   나 상  탈  매  포 다.  특  나타난 값  나  매  컨

, 산 티타 , TiO2  태  티타 다.  산 티타  매  3-HP  포     탈

시 에  공   , 여  3-HP  컨 ,  후 탈 어 릴산  고, 릴산  

 상  에  집 다.

 체  , 3-HP    170 내지 190℃  도에  지  산 티타  매  킹  [0402]

 럼  통  주  에  통과 다.   럼에  나   릴산  집   

상에  통과 다.    동 도  시  계       30℃ 

, 20℃ , 2℃     도에  냉각   다.  ,  럼 도  

들어, 주  보다 낮  에   경우  낮   다.  재  포  2007  9월 20 에 

 미  특허 공보  2007/0219390  실시  1    근  사  특  라미  공 다

것  언 다.  언   같 ,    시  , 그리고  3-HP에  릴산  탈

에  사    매  그    참  포 다.

3-HP  탈 에  득  릴산  결   리/  단계  나  사   다.  에[0403]

결  포  결 에  다  근  당업계에 공지 어 다.

상  언   같 ,  실시 태에 , 3-HP  염  릴산  그  에   염  다.[0404]

 들어, 미  특허  7,186,856 (Meng et al.)  3-HP   염  릴산    

시 ,  과 지   민  매  재 에 3-HP   염  1 단계 가열  포

, 어  3-HP    상에   상  달  건 에 2-상  고 3-HP 염  그

 각각    나 어, 니      상에 남 다.   상  어  3-HP

리   역 고, 어  릴산  생산   탈  매  재 에 3-HP-   2 단

계 가열 다.  미  특허  7,186,856  3-HP  염  릴산  그  생산   참  포

다.   특허에 개시  특  근 에  다       차   개  

다.

틸 릴 트  3-HP  탈   에  통  만들어질  , 후  틸  ( 컨 , [0405]

탄  사 )  첨가   것 고, 릴 미드  3-HP  탈   미드   통  만들어질 

, 릴 니트릴  탈    니트릴 어티   통  만들어질  , 리 락

3-HP  고리-  내  에   (   거 )  통  만들어질  , 에틸-3-HP  3-HP
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 에탄 과  에  통  만들어질  , 말 산  3-HP  산   통  만들어질 

, 1,3-  3-HP  감   통  만들어질  다.

말 산  본원에  생   같  3-HP  산  생산   다.  미  특허  5,817,870 (Haas et[0406]

al.)  Ru, Rh, Pd, Os, Ir  Pt  택  귀 에  3-HP  매  산  개시 다.  들  

 매  지지 매   다.  매  산  탁 에  탁 매  사 여   거나

 고 - 드 에  고 - 드 매  사 여   다.  매, 컨  지지 매가 고 - 드

에  경우, 후  트리 - 드 차   체-상 차에  실시   다.  트리 - 드 차

에  3-HP  질  3-HP  질  산  생   pH   단,  산   산 -  체  포

  상  평  동  역- 동    다.  체-상 차에  체 상  체 상  평

동  편리 게 다.

 짧   시간  달  ,  6 상  pH, 컨  7 상,  특  7.5 내지 9에  [0407]

다.  산    특  실시 태에 라, 염 , 컨  리  리  드 시드  첨가

 pH  게, 컨  7.5 내지 9   pH  지 다.  산  10℃ 상   70℃  도

에  게 다.  산  동  지 다.  탁 에 , 체  체 상  강 게 

  것  다.  말 산  거  량   득   다.  미  특허  5,817,870

3-HP  말 산  산 시   그    본원에 참  포 다.

1,3-  본원에  생산   같  3-HP   생   다.   미  특허 공보 [0408]

2005/0283029 (Meng et al.)  체  매  재 에 1,3-    체 상에  3-HP,

 산   에   그    본원에 참  포 다.  가  매  지지

거나  지지 지  루  ,  루   단독   몰리 , , 티타 ,

지 , 니 , 나듐   택  나 상  가  (들)과 여 포 다.  루

   그   /  가  (들)  그   지지 거나  지지 지  태

  다.  지지  태  사  경우, 지지 매    지 ,  , 컨

지지체  포   지지체 상  착   다.    지지체가   다.  사   

지지체  루미나, 티타니 , 실리 , 지 니 , 탄 , 본 랙, 연, 실리 트, 라 트, 루미

실리 트 라 트, 루미 실리 트  등  포 나, 에 지  다.

 차  체 상에    다.  체 상  , 가 지   매, 컨   지[0409]

   탄 , , 에 , 루엔, 린, 산, 림, n-헵탄, 헥산, 실 , , 

트라 드 란, 시 헥산, 틸시 헥산 등,     매(들)   포 다.   차

  , -연   연    다.   차    에   

다.  시  상    탱  , 트리 - 드 , 고    등 다.

 차    20 내지  250℃, 보다 특   100 내지  200℃   도에  다.[0410]

가 ,  차    20 psi 내지  4000 psi   에  다.   차에

   체  , 상업   다.    체  질 , 체상 탄  

탄  시드,  사  질    체에 재  경우에 사  가 다.   들어,  가

(   산 탄 )  가 사   , 상   가  재  산 탄 ,   다

  가  포 다.

당업계에 공지   같 , 생   사 여 3-HP  1,3-  시  것   가[0411]

다.   들어, 1,3-    갖  폴리 티드  사  통  3-HP-CoA  3-HP  나

 생   다.  들 폴리 티드  시험 내  생체내  나에  사   다.  3-HP-CoA

1,3-  시  경우, 시도리 타    리 타   (  들어, 1.1.1.- 래  

 )  갖  폴리 티드가 사   다.  , 3-HP  1,3-  생

경우, 드 드 게나   (  들어, 1.1.1.34 래  )  갖  폴리 티드  

드 게나   (  들어, 1.1.1.32 래  )  갖  폴리 티드   사   다.

 다  3-HP   생산에 , 릴 니트릴  릴산    산업에 진 단 -단계 생산[0412]

 (Sohio) 릴 니트릴 차  포 지만 에 지   다   에  

  다.
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, 첨가 에  보닐 드 실 에  킬  릴  갖  릴산  릴 트 도[0413]

체가 득   다.  상  첨가  , 컨  , 겐 , 시   마 (Michael)

첨가에  리  건 에  염  매  재 에 매   다.  , ,  

티  염  건 에 첨가  것   다.   민  미드,   탄  산

건 에 첨가   다.  들  다   헌 [Ulmann's  Encyclopedia  of  Industrial  Chemistry,

Acrylic Acid and Derivatives, WileyVCH Verlag GmbH, Wienham (2005)]에 재 었 ,  릴산  그

 도체에    그  시   참  포 다.

본 에  만들어진 3-HP  득  릴산    실시 태에   생  고  체[0414]

 포  다   가    다.  릴산 에  릴산  (  3-HP

 직 ),  컨  과   에  에    시    다.   헌

[Monomeric Acrylic Esters, E. H. Riddle, Reinhold, NY (1954)]에 재    그  에  시

 참  포 다.   에  에  틸 릴 트, 에틸 릴 트, n- 틸 릴 트,

드 시  릴 트, 드 시에틸 릴 트, 틸 릴 트  2-에틸헥실 릴 트

가 , 들 /  다  릴산 /  다  릴 트 에  어 (다  과  

 포 ) 다  진 릴산- 재 체    다.   릴 미드  릴 니트릴

에   에  생 지만, 본원  에  릴산  릴 미드  미드 에  

 다.

본 에  만들어진 3-HP  득  릴산    실시 태에   생  고  체[0415]

 포  다   가    다.  릴산 에  릴산  (  3-HP

 직 ), 컨  과   에  에   시    다.   헌

[Monomeric Acrylic Esters, E. H. Riddle, Reinhold, NY (1954)]에 재 었 , 그  에  시  

 참  포 다.   에  에  틸 릴 트, 에틸 릴 트, n- 틸 릴 트,

드 시  릴 트, 드 시에틸 릴 트, 틸 릴 트  2-에틸헥실 릴 트

가 , 들 /  다  릴산 /  다  릴 트 에  어 (다  과  

 포 ) 다  진 릴산- 재 체    다.   릴 미드  릴 니트릴

에   에  생 지만, 본원  에  릴산  릴 미드  미드 에  

 다.

릴산  직  에  당업 에게 공지  에  에  3-HP 탈  득  릴산[0416]

나 상  , 컨  탄 , 에탄 , 1- , 2- , n- 탄 , tert- 탄   탄 과

시 고, 50, 75, 100, 125  150℃ 상  도  가열  어날  다.  에  에 

   , 컨   리 보  첨가  통  공  에 ,  리   다

단에  거   다.  95％   과   당업계에 공지   같  달   다.

다   에  매  상업 , 컨  다우 미 (Dow Chemical) (미  미시간주 미드랜드)[0417]

   다.   들어, 리 트(Amberlyst)™ 131웨트 (131Wet Monodisperse) 겔 

매  개      여 고, 고  드 에  다.  리 트™ 39웨트

거 그  매 , 특    슬러리 루  에  다.  리 트™ 46  래  매보

다   에  산  생  거 다공  매 다 (   (Rohm  and  Haas)  미  특허 

5,426,199에 재   같고,  특허  에  매   택 고  사  그  시   참

 포 ).

릴산   그  에  다  체  가    다.   릴산  릴산[0418]

에  원  체  생    열,   에 지  다  사 ,   라  생

, 컨     과산 에  진   다.  나  ,  개시  것

진 도   릴산  도가 상승 고 (   릴산 도   ), 

진 고, 차     열  고 여 열 거에 여 다.   많  다   당업

계에 공지 어 다.   헌 [Ulmann's Encyclopedia of Industrial Chemistry, Polyacrylamides and

Poly(Acrylic Acids), WileyVCH Verlag GmbH, Wienham (2005)]에 재 었 ,   그  시  

참  포 다.

 들어, 릴산  -라   당업 에게 공지   에  어나고,    [0419]
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다  매  에   탁   나에    다.  개시 , 컨 , 지만 에 지  

  과산   에  보   첨가 다.  개시  사     과산  래

 에  실, 시 보 트, 시 보 트, 시 탈, 시에 , 킬  

드 과산  다.  개시   다  래  다  단량체  릴 트   공   사

    개시 다.  미  특허  5,470,928; 5,510,307; 6,709,919;  7,678,869   과산

,    다    포  많  개시  사  에  다  근  시

, 본원에 재  체에    같  상  시   참  포 다.

라 ,  에 공단량체, 컨  가 가 재  것  가  가 다.  어도   [0420]

태  가  재  본원에 생   같  3-HP  탈  득  릴산  -라  

특  실시 태에  실시 다.    드 겔    , 어  고, 쇄 고,  경

우, 공지  에  -변   다.

폴리 릴산   상업  도   체   것 다.      헌  [Modern[0421]

Superabsorbent Polymer Technology, Buchholz and Graham (Editors), Wiley-VCH, 1997] 그   

체 ,    도에  그  시   참  포 다.   체  주  귀, 

실  , 여  생   사           사 다.  상

 ,  질  통   질, 컨  천, ,    룰   체

 다.   체  경미  계  에 25    체에  그  량    보 다.

 겔  고체, 고 같  상태  체  보 , 체가  것  지 다.   체 

 많  가    생   -변   다.     균 ,    겔-차단

에  내  개 시 다.   체  업, 원    포     에  도

 갖 다  것  식 다.

 체    탁 에  릴산 ( 컨 , 본원에 공  3-HP  래  릴산)[0422]

 가  다.  시   미  특허  5,145,906; 5,350,799; 5,342,899; 4,857,610;

4,985,518; 4,708,997; 5,180,798; 4,666,983; 4,734,478;  5,331,059  포 , 들 각각   

체에  들  시   참  포 다.

  , 귀, 여  생    실   그 체가 본 에 라 만들어진 3-HP[0423]

 릴산  실질  만들어진  체  만들어진다.

본원  시에  생 생산  3-HP   릴산  만들어진  체   [0424]

귀  다  개  생 생  생   다.  다  상   체   귀  만드  

 참고  공 다.   체   다  질, 컨   질 (  들어, 재 )  첨가

  드   진공   다.   드  어  릭  시트(들),  직

릭 (  들어, 나 상  나 , 폴리에 , 폴리에틸   폴리  라 틱  만들어

짐)  립 어 귀  다.

보다 특 , 상  나  -  차에 , 컨 어 트 다   가 진    [0425]

체  ( 컨 ,  400 마 미    그 과),  질 /  들   지  공간/간

격에  컨 어 트 상에 다.  컨 어 트  래  진공 에 통 어,  질  편평

 드    트   당겨진다.  다  실시 태에 ,  체가 드  간에

도   질   트 상에 고, 어   질   체   

, 어   질  다.  평  러가 균  께  드  득   트 경  말단 

 사   다.  각각 드  후 , 컨  귀에    단   가

처리   거나,  드  다  귀에     태   다.  후 , 드  

릭  상  시트   시트 사 , 컨  컨 어 트 상에 샌드  ( 나   체 고,

다  나  체 ) 고, 들  컨 , 루 , 가열   에  께 착 고, 

귀-  단  ( 에 그 게 단 지  경우)  단 다.  가  특징, 컨  탄  , 

각 등  사람  착  고 도    공   다.

 질  체    특징에  주  것   다.   실시 태에 ,  [0426]

75:25 내지 90:10 ( 귀  그  시   참  포  미  특허  4,685,915  참 ) 다.

다     컨 ,  실 , 여  생 ( 생 냅 ), 탐폰 등에  사   
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  다  (  들어,  생 냅   들  시   참  포  미  특허  5,009,653,

5,558,656  5,827,255  참 ).

량 폴리 릴산      포  다    처리, 집    [0427]

 도  갖 다.  들  , 체  특  에 라 가 거나  간 가   다.

량    200 내지  1,000,000 g/몰 다.  들 량 폴리 릴산 체   미

특허  3,904,685; 4,301,266; 2,798,053;  5,093,472에 재 었 , 들 각각  들 체  생

  에  그  시   참  포 다.

릴산    들어, 릴 미드, 2- 릴 미도-2- 틸 폰산, N,N- 틸 릴 미드, N-[0428]

릴 미드, 타 릴산  타 릴 미드  택  나 상  다  단량체  공  

다.  단량체  상   마 에  주 , 라  체  리  에  다.

공단량체  3-HP  래   거나,  그 지  공 체  생   공   다.  

헌 [Ulmann's Encyclopedia of Industrial Chemistry, Polyacrylamides and Poly(Acrylic Acids), WileyVCH

Verlag GmbH, Wienham (2005)]  체  공 체 처리  그  시   본원에 참  포 다.

릴산  원  티 , 타 엔, 릴 니트릴, 릴산 에 , 말 산, 말 산 , 닐[0429]

라 드, 릴 미드, 타 산 등  포  거  든 -라   단량체  공   다.

- 도   공 체  우 ,  에  다.  릴산   그에

많    가질  고, 상   후   공    단량체  사   다.

 규 , 릴산 (  그  공  단량체  나)   차  지   

, 컨  킬, 시, 릴, 헤 릴, 질, 닐, 릴, 드 시, 에폭시, 미드, 에 , 에 ,

, 말 미드, 신 미드, 폭시드, 리시   실릴에    다 ( 가    상

참  포  미  특허  7,678,869  참 ).  다  단락  공    -   공

다.

릴산  그  에  체  공 체  포  트  산업     폭 게 사[0430]

다.  상  트      미  특허  3,687,885  3,891,591에  찾   

,  상  트  그  시   참  포 다.  , 릴산  그  에

단독 체   공 체  그들  사 에   다  단량체,  컨  미드,  타 릴 트,

릴 니트릴, 닐, 티   타 엔과   다.  트 산업에  ' ' (  '결 ')

지  단독 체 /  공 체  원    에 첨가 ,  진탕 어 마 미

  미만  체  포   산  다.  트     다  매가 에

라 들 ' '  착에  경 다.   산에  다  첨가  건, , 도   등

에 라 색 ,  (  들어, 탄산 , 규산 루미 ), 매 (특  -VOC 트에  견 지 ,

 들어, , ,  등),   가  첨가  포   다.  많  트에 , 

 량 트   9 내지  26 트    지만, 다  트에  량 트   

 과 여 변   다.

릴계 체  트에 가  많    사 다.   들어,   라 에 , [0431]

릴산  에  결  진시 고, 동 , 냉동- 동   단  변 시   티  

타 엔과 께 0.1-5.0％  사 다.   맥락에 , 미  특허  3,875,101  3,872,037  상  라

에  그들  시   참  포 다.  릴 트- 재 체   많  , 특  UV 경

린트 에  사 다.  처리  , 릴 미드 /  드 시 에틸 릴 트  

량  체  생   릴산과 공 다.   맥락에 , 미  특허  4,431,547 

4,029,577  상  체  그들  시   참  포 다.  말 산  타 산과  릴산  공

체   미  특허  5,135,677에 재   같  처리   생 ,  그 시  

참  포 다.  나트  릴 트 (  릴산  나트  염)  릴 미드 ( 미드   통  

릴산  래   )  공 어 처리에  집  사   공 체  만들  

다.

 , 컨  미  특허  4,268,641  3,915,921에 재  다  공단량체가 사   ,[0432]

들  들 공단량체  재   참  포 다.  미  특허  5,135,677  릴산  생산  

 체  사    많  공단량체  재 , 상  재   참  포 다.
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 언   같 ,  생     만들어질  다.   들어, 3-HP  3-HP-[0433]

CoA    , 어  폴리 드 시산 신타   (EC 2.3.1.-)  갖    3-HP  

  다.  , 1,3-  시도리 타    리 타   (  들어,  EC 1.1.1.-

래 에  )  갖  폴리 티드  사 여 만들어질  다.  , 3HP  1,3-

 생  경우, (1) 드 드 게나   (  들어, 1.1.1.34 래  )  갖  폴리

티드  (2)  드 게나   (  들어, 1.1.1.32 래  )  갖  폴리 티드  

 사   다.  리   갖  폴리 티드가 에    사   다.  

, 컨  들  시험 내, 컨  포  사 거나,  생체내에    다.

라 , 본  다  실시 태, 컨     본원에 재    포  참 에[0434]

 (후   허  에 )  포 지만, 들에 지   미생  생산  3-HP

 상  언   생   단계  포 다.   들어,  실시 태  본원  시에  3-

HP  만들고, 3-HP  -3-HP (폴리-3-HP)  릴산, 컨  릴산  가  

시 고, 어  3-HP  폴리 릴산 (다  태   릴산), 틸 릴 트, 릴

미드, 릴 니트릴, 락 , 에틸 3-HP, 말 산, 1,3- , 에틸 릴 트, n- 틸 릴

트, 드 시  릴 트, 드 시에틸 릴 트, 틸 릴 트, 2-에틸헥실 릴

트  릴산  릴산 에   나  생  것 , 에 킬  릴 첨가가 만들어지

고/지거나 에 겐,  민  미드   탄 가 첨가 다.

 언   같 ,  생     만들어질  다.   들어, 3-HP  3-HP-[0435]

CoA    , 어  폴리 드 시산 신타   (EC 2.3.1.-)  갖    3-HP  

  다.  , 1,3-  시도리 타    리 타   (  들어,  EC 1.1.1.-

래 에  )  갖  폴리 티드  사 여   다.  , 3HP  1,3-

생  경우, (1) 드 드 게나   (  들어, 1.1.1.34 래  )  갖  폴리

티드  (2)  드 게나   (  들어, 1.1.1.32 래  )  갖  폴리 티드  

 사   다.  리   갖  폴리 티드가 에    사   다.   

, 컨  들  시험 내, 컨  포  사 거나,  생체내에    다.

라 , 본  다  실시 태, 컨     본원에 재    포  참 에[0436]

 (후   허  에 )  포 지만, 들에 지   미생  생산  3-HP

 상  언   생   단계  포 다.   들어, 나  실시 태  본원  시에 

 3-HP  고, 3-HP  -3-HP (폴리-3-HP)  릴산, 컨  릴산  가

시 고, 어  3-HP  폴리 릴산 (다  태   릴산), 틸 릴 트, 

릴 미드, 릴 니트릴, 락 , 에틸 3-HP, 말 산, 1,3- , 에틸 릴 트, n- 틸 

릴 트, 드 시  릴 트, 드 시에틸 릴 트, 틸 릴 트, 2-에틸헥실 

릴 트  릴산  릴산 에    나  생산  것 , 에 킬  릴 첨가

가 루어지고/거나 에 겐,  민  미드   탄 가 첨가 다.

 , 컨  릴 트  릴 미드       억  사[0437]

과 께 어 체  가  감 시킬  다.   들어, 미  특허 공보  2007/0219390

A1  참 다.   /  억   들어,   (  들어, 시  (DMP)  

킬   , 컨  -tert- 틸 ),  (  들어, t- 틸 드   드  

틸 에  (MEHQ)), /   리  리 염 (  들어, 산 리, 염 리  트산 리)  포

나, 에 지  다.  억  /   당업 에  질   개별  

어 사   다.  , 다  실시 태에 , 나 상     100 트  몰

,   70 트 내지  90 트   몰 ,   80 트 내지  100 트  

 몰 ,   90 트 내지  100 트   몰 에  다.  상   특  차

에  단 -통과 (   연 )  복  리   단계  결과   다.

릴산  다   생  상  , 컨  귀, 타 , 펫, 트, 착   릴[0438]

리  포   상  에  다.

XII. 말 닐-CoA에  폴리 티드   택   생  생산 경[0439]

다  실시 태에 , 본  ,   시  말 닐-CoA  심   생  시[0440]
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사  생산 경  포 시  것  포 다.   1B  말 닐-CoA에  택   생  사  생

산  경  포 고/거나  포 도  변  미생 에   만들어질     생  

공 다.  체 경 에  보  www.metacyc.org   다  원  가 다.  

 것  간주 지 ,  1B에 열거   생  다  리 공지  폴리 티드  포 다.   1B

  말 닐-CoA가  ( 질)  특    공 다.  본  시   러  

도 /  럭  가시   사   다.

[0441]
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[0442]
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[0443]
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[0445]

,  ,  1C   변  미생      시  에    시  폴리[0446]

티드 신타  (PKS)   상    그  시   각각 본원에 참  포  참고 헌

 열거 다.  들   것  본  실시 태에 , 컨  폴리 티드  생 고  지 산 신타

    감 시  변  포  미생 에  사   다.    다  폴리 티

드  에  그  시   참  포  미  특허 공보 US2009/0111151 A1  득 다.

<  1C>[0447]

[0448]
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[0449]

공개특허 10-2012-0136349

- 70 -



[0450]

 상  폴리 티드  NADH-  NADPH-   고, 당업계에 공지   사 여 특  [0451]

어   태  시킬  다.  보다 체 , WO 2002/042418에 나타낸  같 , "   사

여 보  NADPH  사  폴리 티드  보  NADH  사  폴리 티드  시킬 

, 컨  들  다  헌 [Eppink et al., J Mol. Biol., 292 (1): 87-96 (1999), Hall  Tomsett,

Microbiology,  146  (Pt  6):  1399-406  (2000)]   [Dohr  et  al.,  Proc.  Natl.  Acad.  Sci.,  98  (1):  81-86

(2001)]에 재 어 다."

다  실시 태에 , 택   생  생 생산 , 컨  본원에 개시    나  사 여 [0452]

어도 1, 어도 2, 어도 5, 어도 10, 어도 20, 어도 30, 어도 40,  어도 50 g/리  역가에 도달

  다.

택   생  상업  에  본원 개시  진보   달     같 , 본[0453]

 실시 태  다   변  /    시  과 어,  (  들어 ) 

 쓰 1 리  당  생  10 그램 상, 20 그램 상, 30 그램 상, 40 그램 상, 45 그램 상,

50 그램 상, 80 그램 상, 100 그램 상  120 그램 상  생 에  미생  (  상  

)  얻도    께 본원에 개시  생산  /   생산   달 도    다.

 실시 태에 , 미생   생산 사건 ( , 미생   집단  사   사건)  본원에 재[0454]
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  같   변  미생  사 여 진 , 여  생산  시간 당 건  량 

미생  포 그램 당 생산   생  0.01 그램 내지 0.60 그램 (g  생 /g DCW-hr) 다.  다

 실시 태에 ,  생산  0.01  g   생 /g  DCW-hr  과,  0.05  g   생 /g  DCW-hr  과,

0.10 g  생 /g DCW-hr 과, 0.15 g  생 /g DCW-hr 과, 0.20 g  생 /g DCW-hr

과, 0.25 g  생 /g DCW-hr 과, 0.30 g  생 /g DCW-hr 과, 0.35 g  생 /g

DCW-hr 과, 0.40 g  생 /g DCW-hr 과, 0.45 g  생 /g DCW-hr 과  0.50 g 

생 /g DCW-hr 과 다.  생산  특  미생   생산 사건에  2, 4, 6, 8, 12  24시간  

간에 걸쳐 평가   다.  보다 체 ,  생 에  생산  0.05 내지 0.10 g  생

/g DCW-hr, 0.10 내지 0.15 g  생 /g DCW-hr, 0.15 내지 0.20 g  생 /g DCW-hr, 0.20 내

지 0.25 g  생 /g DCW-hr, 0.25 내지 0.30 g  생 /g DCW-hr, 0.30 내지 0.35 g  생

/g DCW-hr,  0.35  내지 0.40  g   생 /g DCW-hr,  0.40  내지 0.45  g   생 /g DCW-hr, 

0.45 내지 0.50 g  생 /g DCW-hr, 0.50 내지 0.55 g  생 /g DCW-hr,  0.55 내지 0.60 g

 생 /g DCW-hr 다.  다  실시 태  상  생산    시  포 다.

, 본  다  실시 태에 , 달   생산  시간 당 리  당 0.25 g 폴리 티드 (  다[0455]

 생 ) (g (  생 )/L-hr)   거나, 0.25 g 폴리 티드 (  다   생 )/L-hr 

과   거나, 0.50 g 폴리 티드 (  다   생 )/L-hr 과   거나, 1.0 g 폴리 티드 (

 다   생 )/L-hr 과   거나, 1.50 g 폴리 티드 (  다   생 )/L-hr 과  

거나, 2.0 g 폴리 티드 (  다   생 )/L-hr 과   거나, 2.50 g 폴리 티드 (  다

 생 )/L-hr 과   거나, 3.0 g 폴리 티드 (  다   생 )/L-hr 과   거나,

3.50 g 폴리 티드 (  다   생 )/L-hr 과   거나, 4.0 g 폴리 티드 (  다   생

)/L-hr 과   거나, 4.50 g 폴리 티드 (  다   생 )/L-hr 과   거나, 5.0 g 폴

리 티드 (  다   생 )/L-hr 과   거나, 5.50 g 폴리 티드 (  다   생 )/L-

hr 과   거나, 6.0 g 폴리 티드 (  다   생 )/L-hr 과   거나, 6.50 g 폴리 티드

(  다   생 )/L-hr 과   거나, 7.0 g 폴리 티드 (  다   생 )/L-hr 과

 거나, 7.50 g 폴리 티드 (  다   생 )/L-hr 과   거나, 8.0 g 폴리 티드 (  다

  생 )/L-hr 과   거나, 8.50 g 폴리 티드 (  다   생 )/L-hr 과   거

나, 9.0 g 폴리 티드 (  다   생 )/L-hr 과   거나, 9.50 g 폴리 티드 (  다  

 생 )/L-hr 과   거나, 10.0 g 폴리 티드 (  다   생 )/L-hr 과   다.

 실시 태에 , 24-시간  ( ) 간에 걸쳐  생산  (24-시간 간  료시  DCW [0456]

) 미생  그램 DCW 당  생  0.01, 0.05, 0.10, 0.20, 0.5, 1.0, 2.0, 3.0, 4.0, 5.0, 6.0,

7.0, 8.0, 9.0, 10.0, 11.0  12.0 그램 과   다.

본  다    실시 태에 , 폴리 티드 ( 에 지  )  같  미생   생산  [0457]

   상업  경  실 가  진보시  미생  생산  실질  가가 재 다.

 다  식  , 다  실시 태에 , 생산  0.01 g  생 /g DCW-hr 과 ( 상) 거[0458]

나, 0.05 g  생 /g DCW-hr 과 ( 상) 거나, 0.10 g  생 /g DCW-hr 과 ( 상) 거나,

0.15 g  생 /g DCW-hr 과 ( 상) 거나, 0.20 g  생 /g DCW-hr 과 ( 상) 거나, 0.25

g  생 /g DCW-hr 과 ( 상) 거나, 0.30 g  생 /g DCW-hr 과 ( 상) 거나, 0.35 g 

 생 /g DCW-hr 과 ( 상) 거나, 0.40 g  생 /g DCW-hr 과 ( 상) 거나, 0.45 g 

생 /g DCW-hr 과 ( 상) 거나, 0.50 g  생 /g DCW-hr 과 ( 상) 거나, 0.60 g  생

/g DCW-hr 과 ( 상) 다.

보다 ,  본원에 재  보 과  본원에 재   변  다   [0459]

, 3-HP  본원에 재  다   생 에  생산  값  0.01 g  생 /g DCW-hr  과

 고, 0.05 g  생 /g DCW-hr 과   고, 0.10 g  생 /g DCW-hr 과   고,

0.15 g  생 /g DCW-hr 과   고, 0.20 g  생 /g DCW-hr 과   고, 0.25 g 

 생 /g DCW-hr 과   고, 0.30 g  생 /g DCW-hr 과   고, 0.35 g  생 /g

DCW-hr 과   고, 0.40 g  생 /g DCW-hr 과   고, 0.45 g  생 /g DCW-hr 과

  고, 0.50 g  0.60 g  생 /g DCW-hr 과   다.  상  생산  특  미생  

 생산 사건에  2, 4, 6, 8, 12  24시간  간에 걸쳐 평가   다.
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본  실시 태에  달  개 , (미생  집단  포  에 첨가  본원 시  보  재[0460]

 재 에) 본원에 시  특   변   결    미생 과 여, 생산

  가   생산   감 에  결   다.  특  실시 태  그  에 , 상

 생산  /   생산  개  상    미생  각각  생산  /   생산 에

 10％ 상, 20％ 상, 30％ 상, 40％ 상, 50％ 상, 100％ 상, 200％ 상, 300％ 상, 400％

상,  500％ 상 다.

본  특    시, /  참  포   헌  실시 에 포   다.  , [0461]

생  생산  다  실시 태에  1 g/리  상, 2 g/리  상, 5 g/리  상, 10 g/리  상, 20 g/리

 상, 30 g/리  상, 40 g/리  상  50 g/리  상  역가에 도달   다.

계량   들어  변  미생  ,  들어  생  생산 ,   들어 본원[0462]

에 개시   변  미생  /     시 에   다.

본원에 공  략   사  경 들  경  들  상  견    복  개[0463]

, 생 생산 사건  결과에  훨   많   생  생 생산  도   다고 다.

XIII. 3-HP   생  생산[0464]

상   본원  다  곳에 언   같 , 3-HP   개시   도가 니 , 다   생[0465]

 러   생  생산 경  포  미생  주 포에  본  여 말 닐-

CoA  생    것  다.  본원에 개시  다  시   변   본원에 개시

  변  다  시  ,  경우에, 3-HP   미생 ,   시 에 

 다.

다  실시 태에  미생  포  본원에 특  재   같  말 닐-CoA에  택   생 , 컨[0466]

 3-HP  사 경  포 , 말 닐-CoA에  지  실-ACP  ( 후 지 산    )

  단   공 다.   ,  상   단  러   감 시 도  

경우에,  보다 많   말 닐-CoA 가 1) 생산 고/거나 2) 말 닐-CoA에  택   생

 사 경  통  다.

말 닐-CoA에  3-HP  사 경  본원에 재 어 ,  도가 니다.  본원에 재  [0467]

 같 , 3-HP  다  경  당업계에 공지 어 고, 내   변    께 포 여 3-

HP  생산     다.  본원에  실시 에 나타낸  같 , 3HPTGC   러   변

 가  뜻 에도 독   미만  3-HP 에  생산  가시 다.  3-HP  생산   생산 경

 3-HPTGC   변 과   고, 본원에 개시  생산  /   생산  계량  달  

다.

3-HP   생   다  사 경 에 , 말 닐-CoA  생   생   다[0468]

 사 경 가 특  체에 재  것  공지 어 고 (  들어, <<www.metacyc.org>> 참 ), 

 재   각각  사 경  라  매  다  폴리 티드   폴리 티드

 택  미생  포에 공     다.  특   재   본원에 개시 어 고,

러   시   참고 헌도  당업계에 공지 어 고  본원에 언 어 고, 라  

 공   당업  리  들 시   여 러  미생  포    다.  

, 러  사 경  포  생  미생  포가 본 에  사  , 컨  본원에 개시 

청   변  /    시    포    다.

XIV. 개시  실시 태  - 다[0469]

본  다  실시 태  본원에 나타내고 재 었지만, 상  실시 태  만 공 다  것  강[0470]

었다.  많  변 , 변    본  다  실시 태  어나지 고 만들어질  다.  

체 , 그리고  든,   에 , 산 열,  , 사 경   

간체,   다   포  체  단 질  포  폴리 티드,  언  도  그

지  본원에 열거 어 시    다   ( 컨 , 나  도 에 나타낸 사 경  ) , 달리

 언 지  , 각각 상   다  집  실시 태, 상   든 집  각각  언

  나 상  원 (  집 )  에  포  그들  가  폭  에  집
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실시 태   공 고,    것  도 다.  게다가,  가 본원에 재  경우,

달리  언 지  , 그  그  든 값  그  든 -  포 다.

, 그리고  , 본원  개시, ,   실시 태에 라, 당업계   내  래   생[0471]

, 포 생 , 미생   재  DNA  사   다.  상   헌에  다.

(  들어, 헌 [Sambrook and Russell, "Molecular Cloning: A Laboratory Manual," Third Edition 2001

(volumes 1-3), Cold Spring Harbor Laboratory Press, Cold Spring Harbor, N.Y.]; [Animal Cell Culture,

R. I. Freshney, ed., 1986] 참 .)  들  원  그에 결   실험실  그  각각  시

 본원에 참  포 다.  상  참  , 본원  참   경우 언    특  시

/  다    것 다.  특  시 /  다   언 지  경우,  원  나

상  ,  /  참  에  나타낸 시(들)   체  포 다.  상  체

  시 /  다    없  경우,  원    지  지만, 본

  신    재 고/ 거나  당업 에게 공지   같  상  시

공   포 다.  그러나, 본원에  원   본 에   라  것  시

 것  어  다  것  체  언 다.  ,  어, 어 사 , 재   등

 포 지만, 들에 지   포  나 상   원  본원과 상 거나  본원  

 경우, 본원  어 다.  실시 에  상  미 재 지  도 지  에 포 다.

본  다  실시 태  본원에 나타내고 재 었지만, 상  실시 태  만 공 다  것  강[0472]

다.  많  변 , 변    본  다  실시 태  어나지 고 만들어질  다.  체

, 그리고  든,   에 , 산 열,  , 사 경    

간체,   다   포  체  단 질  포  폴리 티드,  언  도  그 지

 본원에 열거 어 시    다   ( 컨 , 나  도 에 나타낸 사 경  ) , 달리 

 언 지  , 각각 상   다  집  실시 태, 상   든 집  각각  언  

 나 상  원 (  집 )  에  포  그들  가  폭  에  집  실시

태   공 고,    것  도 다.   들어, 지 , 본원에 재

3HPTGC  닌 복실라   든 원,  닌 복실라   다  러

트  포   다.  게다가,  가 본원에 재  경우, 달리  언 지  , 그

 그  든 값  그  든 -  포 다.  라 , 본  단지 첨  특허청 , 

후  특허청 ,  진  동  보    러  특허청  취지  주에 만 

것  도 다.

실시[0473]

본원  실시 ,  변   보  첨가     공 ,   도  없다.  [0474]

실시  실  실시    실시   포 다.

달리 나타내지  , 도   도 고,   략 5,340 트 (1,628 미 )에    [0475]

에 근  다.      에     략 5,340 트 (1,628 미 )에

  에 근  에  지 다  것  언 었다.  실시  11A  11C  나타낸 상승에

 닌 계  실험실에  었다.  든 시 , 달리 나타내지  , 상업  득 다.   

다  계통 생  식별  미생  당업 에게 공지  에  것 다.

주  공 업체    도시  주 가  본원에  공 다.   ,  (Qiagen)  생 에  ,  엔 지[0476]

(DNeasy)    직 트,  탈 그  69506  게  DNA    에  사 ; 

(QIAprep)  (Spin) ("미니 "), 탈 그  27106  라 미드 DNA   사 , 

(QIAquick)  겔  트, 탈 그  28706  본원에 재   같  겔   사 다.

실시  1: 말 닐-CoA 리 타  (mcr)   라 미드  [0477]

 우란티 쿠  말 닐-CoA  리 타  에  티드 열  상업  DNA[0478]

  공  DNA2.0 (미  리포니 주  )  에 라 . 라 에  돈

- 다.    열 ( 열 803)   돈 에 EcoRI   고, 어  HindIII

  다.  , 리보  결    돈 에 다.     DNA2.0에 
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 고, pJ206   본 ( 열 804)에  공 다.   mcr    라 미드 DNA

pJ206  업체  에 라  랜드 랩  (New England BioLabs) (미  매사 주 

)  득   EcoRI  HindIII    단에 시 다.  단  가  겔

동에  리 고,  DNA 단편    에 재   같  다.  pKK223-aroH

갖  . 라  닝 균주  볼  재  라도 (University of Colorado)  라 언 티. (Ryan

T. Gill)  실험실   득 다.  라 미드  갖   균주   시 고, 

라 미드 DNA    에 재   같  다.  라 미드 DNA   랜드 랩

(미  매사 주 )  득   엔도  EcoRI  HindIII  업체  에 

라 단 다.   단  pKK223 본  aroH 리   리  역  다.  단 

가  겔 동에  리 고, pKK223 라 미드  본에 상  DNA 각   가

겔 각    에 재   같  다.

mcr   pK223  본에 상   DNA 단편  라 게 고, 라 게  생  업체[0479]

 에 라 질 고 천공 다.  pKK223-mcr  지  생   열  상업  공

( 열 003)에   상  열 에  다.  pKK223-mcr  . 라  주에  IPTG에

 도가  Ptac   에 실린에  내  여 고, . 우란티 쿠  mcr 

 다.

pKK223 상  Ptac  다    에 mcr   ,  mcr  다  라[0480]

미드에 달 다.  라 미드 pTrc-Ptrc-mcr  pTrcHisA ( 트  (Invitrogen), 리포니 주 드;

탈 그  V360-20)   고, mcr   Ptrc IPTG- 도  에  지시 었다.  도

-  PtalA  . 라  talA  상  열   다.    

티드 열  열 805  열거   mcr  개시  ATG 돈   상 에 다.

PtalA:mcr  PCRn에  pSC-B  ( 트라타진 포  (Stratagene Corporation), 미  리포니[0481]

주 라 라)에 고,  . 라  원 에  식 고, 본원  다  에 재  에 라 라

미드 DNA  다.  pSC-B-PtalA:mcr에  PtalA:mcr 역에 라 미드  pSMART-HCamp (루시  포

(Lucigen Corporation), 신주 미들 , 탈 그  40041-2, GenBank AF399742)  PCRn에 

 라  M13F  M13R  사 여 달 다.  PCRn에  생  단편  업체  에 라

pSMART-HCamp에 닝 고, 라 미드 pSMART(HC)Amp-PtalA-mcr ( 열 806)  생 고, 여  mcr 

IPTG  도  지 다.

실시  2: 트랜 드 게나  (pntAB)   라 미드  [0482]

tpiA  (PtpiA)  리  티드 트랜 드 게나   pntAB ( 열 779  열 781)[0483]

래  도 -  . 라   체   연쇄 에  게  . 라  K12 DNA

 tpiA  역  pntAB 역  폭  다.  pntAB 에 , 역  pntA 

pntAB 역  라  GGGTTACAGAGCTTTCAGGATTGCATCC ( 열 808)  단 질 열에  개시  Met  

 NcoI   pntAB  라  GGGAACCATGGCAATTGGCATACCAAG ( 열 807, 본원에 개시  든

라  공  열 라  것에 주 )  사 여 폭시 다.  사 게, PtpiA 역  NcoI  

   라  GGGAACGGCGGGGAAAAACAAACGTT  ( 열  809)   역  라

GGTCCATGGTAATTCTCCACGCTTATAAGC ( 열 810)  사 여 폭시 다.   연쇄  생  업체

 사 여  포  (미  리포니 주 시 )  PCRn  트  사 여 

다.   후, 생   NcoI    단에 시 다.     랜드 

랩  (미  매사 주 )  득 고, 업체  에 라 사 다.  단  

가  겔 동에  리 고,   에 재   같  UV 과 에 가시 다.  

폭  pntAB  생   PtpiA 생 에 상  DNA 단편   가  겔 각  겔  라

내고, DNA  업체  에 라 사   겔  트  다.   생

T4 DNA 리가  (  랜드 랩 , 미  매사 주 )  께 업체  에 라 라

게 다.
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라 게   다  상  생    므 , pntAB 에 라 게  PtpiA 단편에 상[0484]

 원  생   연쇄 에  폭 고, 2 겔 에  단리 다.    연쇄

에    라  GGGAACGGCGGGGAAAAACAAACGTT  ( 열  809) 고,  역  라

GGGTTACAGAGCTTTCAGGATTGCATCC ( 열 808) 고, 라 게   주  사 다.  단 

가  겔 동에  리 고,   에 재   같  UV 과 에 가시 다.

폭  PtpiA-pntAB 체에 상  DNA 각   가  겔 각  겔  라내고, DNA  

  겔     업체  에 라 다.     DNA

pSC-B 에 트라타진 포  (미  리포니 주 라 라)  득  런트 PCRn 닝 트

사 여 업체   사 여 삽 다.  니  니  연쇄 에  리닝

다.  맞   삽  나타내  니  라 미드 DNA  고,   미니

    사 여 업체  에 라 미니 다.  단리  라 미드   단에

 검 고, 열 에  다.    생  열 고-  단리  라 미드

pSC-B-PtpiA:pntAB  지 다.

pSC-B-PtpiA:pntAB에  PtpiA:pntAB 역  복   람 니  택 마커  폭  주  원  공[0485]

 pBT-3  ( 열 811)  달 다.    달  , pBT-3  단편   라

 AACGAATTCAAGCTTGATATC ( 열 812)  역  라  GAATTCGTTGACGAATTCTCT ( 열 813)  사 여,

pBT-3  주  사 여 폴리 라  쇄 폭에  생 다.  폭  생  틸  주  DNA

  DpnI  처리에 시 고,  가  겔 동에  리 고,   

에 재   같  UV 과 에 가시 다.  폭  pBT-3  생 에 상  DNA 단편  

 가  겔 각  겔  라내고, DNA    겔     업

체  에 라 다.  pSC-B-PtpiA:pntAB에  PtpiA:pntAB 삽   연쇄  사 여 

 라  GGAAACAGCTATGACCATGATTAC  ( 열 814)   역  라  TTGTAAAACGACGGCCAGTGAGCGCG ( 열

815)  폭시 다.   라   5' 산 었다.

PCRn 생  가  겔 동에  리 고,   에 재   같  UV 과 에 가[0486]

시 다.  폭  PtpiA:pntAB 삽 에 상  DNA 단편   가  겔 각  겔  라내고,

DNA    겔     업체  에 라 다.   삽

DNA  본원에 재   같   랜드 랩  (미  매사 주 드포드)  득  T4 DNA 리

가  업체  에 라 pBT-3 에 라 게 다.  라 게   루시  포

 득  . 라  10G 포에 업체  에 라 질 다.  니  니 

연쇄 에  리닝 다.  맞   삽  나타내  니  라 미드 DNA  고,

  미니     사 여 업체  에 라 다.  단리

라 미드   단에  검 고, 열 에  다.    생  열 -

 단리  라 미드  pBT-3-PtpiA:pntAB ( 열 816)  지 다.

실시  3: 틸-CoA 복실라  (accABCD)   라 미드  [0487]

. 라   틸-CoA 복실트랜 라  복 체     2개   [0488]

라 미드  상업  DNA   공  DNA2.0 (미  리포니 주  )에  다.  

 . 라  tpiA  래  도 -    에 accA  accD 

DNA 열,  . 라  rpiA  래  도 -    에 accB  accC 

 DNA 열  다.  각각   열에 리보 -결  열  다.  계   pJ251 

 본에  공 었고, pJ251:26385 ( 열 817)  지 다.

pJ251:26385 라 미드  tpiA   나   공   변경 다.   변  pJ251:26385[0489]

라 미드   라  GCGGGGCAGGAGGAAAAACATG  ( 열  818)   역  라

GCTTATAAGCGAATAAAGGAAGATGGCCGCCCCGCAGGGCAG ( 열 819)  폭  다.  각각  들 라

 5' 산  변  다.  생  PCRn 생  가  겔 동에  리 고,  DNA

단편    에 재   같  다.   생   랜드 랩  (미  매사

주 )  득  T4 DNA 리가  가-라 게 고, 업체  에 라 DpnI  

단 다.  맞   삽  나타내  니  라 미드 DNA  고,  
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미니     사 여 업체  에 라 다.  단리  라 미드   단

에  검 고, 열 에  다.    생  열 -  단리  라 미드

pJ251(26385)-PtpiA:accAD-PrpiA:accBC ( 열 820)  지 다.

실시  4: 3-HP 내  복 체     라 미드  [0490]

3HPTGC    나타내  폴리 티드    포  라 미드   라 미드 [0491]

 실시  2010  1월 28  공개  WO 2010/011874  포 다.  많  3HPTGC  단   변

  변   특  실시 태에  공 어 3-HP 내  가시킬  지라도, 단지 만

본 실시 에  공 다.    도가 니다.

실시  5: 3- 드 시 산  생산  체  균주  [0492]

다  에 나타낸 각각  에 라, 본원에 재  라 미드  각각   균주에 도 다.  든[0493]

라 미드  동시에 천공  통    사 여 도 다.  질  포  생  보  

 지  상에  시 고,  니  택  지  상에  들     여

택 다.  mcr  라 미드 pKK223-mcr  . 라  DF40 (Hfr, garB10, fhuA22, ompF627, fadL701,

relA1, pitA10, spoT1, rrnB-2, pgi-2, mcrB1, creC527)  . 라  JP1111 (Hfr, galE45(GalS), LAM-,

fabI392(ts, 도-민감 ), relA1, spoT1, thi-1)에   에 재   같  질 다.  당

업계에 공지   같 , 균주 DF40  JP1111   . 라  균주에    ,  라

 틱   (Yale Coli Genetic Stock Collection) (미  티컷주  헤 )  포  공

원    다.  다   라 미드   균주  천공에  질   

격  포    에 재   같  고, 가  라 미드  질  들 mcr 

질 체  다.  질 체  후   생    지 상에  택

다.

<  9> 균주   특[0494]

[0495]

실시  6: 3- 드 시 산  [0496]

KX3_0001에  3-HP 생산  공 -  ( )  AM2 (  염) 지에  100-mL 규 에  다.[0497]

 50 mL  LB 지  100 μg/mL 실린   실시 ( 헌 [Sambrook and Russell, 2001])에

 냉동 원  고, 새 37℃에  225 rpm   지 상  시 다.  5 ml   

 100 ml  공 -   AM2 지  40 g/L 루 , 100 μg/ml 실린, 3  250-ml  라

 내  1 mM IPTG에 달 고, 37℃, 225 rpm에  다.  들 에  포   3-HP

생산  니 링  , 샘  (2 ml)  지  시 에  600nm (OD600, 1 cm 경 )에   도 

  내고, 12,000rpm에  5  동  원심 리에  릿 고, 상청    에  "3-HP

생산    " 에 재   같  3-HP 생산    집 다.  건  포 량 (DCW)

  DCW에  OD600 결   0.33 곱   OD600 값  계산 다.  든  3

 평균 다.   , 생산  24시간 시 에  평균  계산 고, gDCW 당 생산  g

3-HP  다.  공 -  지에  균주 KX3_0001에  3-HP  생산  다  에 나타낸다.  들 건

에, 24시간 후  생산  gDCW 당 0.0041 g 3-HP 다.
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<  10> 공 -  지에  KX3_0001에  3-HP  생산[0498]

[0499]

실시  7: 지 산  억 에  가  말 닐-CoA 체  3-HP 생산에  과[0500]

본원에 재   같 , 지 산 신타  시  다   억  특   공지 어 , [0501]

들   막 지  ,  미생  에  지 산  역  고 여 생  사 다.  

들 억   KASI β- 실-ACP 신타  (  들어, . 라 에  fabB)  억  룰 닌  다.

택   생 , 여  3-HP (말 닐-CoA가 그 경 에  질 )에  생산 경  포  미생

에  말 닐-CoA    동   근   평가  ,   룰 닌  첨가  평가

다.

말 닐-CoA   경  지 산 생   3HP 에  다 (말 닐-CoA  통  후 에  경[0502]

가 포에 재 거나  공  경우).   실험  3HP  균주에  말 닐-CoA  사  어떻게 결

지  3HP  도  어떻게  개 시 지  결   계 었다.  지 산 생  억 고

말 닐-CoA  , 경  통  동  3HP   동  것 라  것  가 었다.  재

 3HP 생산 경 에  말 닐-CoA  통  가  탄  동  다 어그램  도 9에 나타낸다.  지 산 연

 뿐만 니라, 틸-CoA 에 말 트 어티도 다시 탈 시   주 에 지  주  

 억 가 택 었다.

10 μg/ml 룰 닌  재 에 공 -  지에  균주 KX3_0001에  생산   11에 나타낸다.  억[0503]

 재 에, 말 닐-CoA 체  내   가  것  시 고, 라  3-HP  가  생산  

어진다.  룰 닌  없  결과  에  볼  듯  (  5), 실질   많  3-HP가 매 시 에

생 고, 24시간에  생산  gDCW 당 0.128 g 3-HP ,  룰 닌  없  결과에 여 31  

가 다.

<  11> 공 -  지  10 μg/ml 룰 닌  재 에  KX3_0001에  3-HP  생산[0504]

[0505]

실시  8: 도-민감  지 산  돌연변 체  사  가  말 닐-CoA 체  3-HP 생산에  [0506]

과

내  말 닐-CoA  가시   근   억 보다   변  사  것 다.  지[0507]

산    에   돌연변  개 고, 라  득   없지만, 건

 돌연변 체, 컨  도-민감  돌연변 체  재 었다 ( 헌 [de Mendoza, D., and Cronan, J. E., Jr.

(1983) Trends Biochem. Sci., 8, 49-52]).   들어, 균주 JP1111 (  fabI392(ts))  에 -ACP 리

타   fabI 에  도-민감  돌연변  감  도, 컨  30℃에  상  상 

가지 , 마 변    통  상승  도에  -허  , 라  37 내지 42℃에   경

우 그  에 -ACP 리 타   도-민감  돌연변 체만  포  미생  실질    지

산  지질  생  것 다.   감     지  것  어진다.  그러나, 상  돌

연변 체가  컨 , 말 닐-CoA  3-HP  생산 경  포   변  미생 에  공

 경우,  도  가시  것에 여  과    가  3-HP 생산    다

 것  가 었다.

30℃   도에  공 -  지에  균주 JX3_0077  30℃에  42℃  도 동에  [0508]

에  3-HP  생산   12에 나타낸다.  도 동  에 -ACP 리 타    계 었

, 라  지 산   거 고, 어  내  말 닐-CoA  가시 다.  실질   많  3-HP가

매 시 에  생 었고, 도- 동  에  24시간에  생산  3-HP gDCW 당 1.15 g 고,  30
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℃에  상 지  에  gDCW 당 0.011 g 3-HP  생산 에 여 100  과  가 다.  상승

 도에  에 -ACP 리 타 가  에  3-HP   가  생산  말 닐-CoA 

 동  가  3-HP 생산  어진다   지지 다.

<  12> 공 -  지에  JX3_0077에  3-HP  생산[0509]

[0510]

 13  트랜 드 게나   과다  라 미드에 가  mcr   라 미드[0511]

 균주 JX3_0087에  3-HP 생산  나타낸다.  30℃   도에  지  에 , 24시간 내

 gDCW 당 0.085 g 3-HP  생산  득 다.   과다  트랜 드 게나   지

 JX3_0077  생산 보다 미 게  다 (  7).  JX3_0087  도- 동   생산  gDCW

당 1.68 g 3-HP ,  에 -ACP 리 타 가 지  30℃에  게 지   생산

에  20  가  것 었다.

<  13> 공 -  지에  JX3_0087에  3-HP  생산[0512]

[0513]

 14  틸-CoA 복실라  복 체    과다  라 미드에 가  mcr [0514]

 라 미드   균주 JX3_0097에  3-HP 생산  나타낸다.  30℃   도에  지

에 , 24시간 내에 gDCW 당 0.0068 g 3-HP  생산  득 다.   생산  틸-CoA 복

실라 가 과다 지  균주 JX3_0077에  득  생산 과 사 다.  JX3_0097  도- 동  

 생산  gDCW 당 0.29 g 3-HP ,  에 -ACP 리 타 가 지  30℃에  게 

지   생산 에  42  가  것 었다.

<  14> 공 -  지에  JX3_0097에  3-HP  생산[0515]

[0516]

 지  공 -  지  지 산 체  역      고, 라  말 닐-CoA에[0517]

  감 시킬  다.  라   지  AM2에  JP1111  래  균주에  3-HP  생산

 다.   15에 나타낸  같 , AM2 지에  JX3_0077에  3-HP  생산 다.  24시간 내에

gDCW 당 0.024 g 3-HP  생산  30℃에  게 지  에  득 ,  공 -  

지에  득  값  략 2 다.  도- 동   24시간에 걸쳐 gDCW 당 1.04 g 3-HP  생산  득

,  30℃에  게 지   생산 에 여 44  가  것 었고,  다시 에

-ACP 리 타  건   내  말 닐-CoA  가시 다  것  나타냈 , 라  본 

들에  계   같  3-HP 생산  가시 다.
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<  15> AM2 지에  JX3_0077에  3-HP  생산[0518]

[0519]

트랜 드 게나   과다  라 미드에 가  mcr   라 미드  [0520]

균주 JX3_0087에  AM2 지에  3-HP  생산  나타낸다.  30℃   도에  지  JX3_0087 

에 , 24시간 내  gDCW 당 0.018 g 3-HP  생산  득 다.  공 -  지에  득  결과  

여,  값  AM2에  과다  트랜 드 게나   지  균주 JX3_0077  득  생산

보다  지 다 (  15).  JX3_0087  도- 동   생산  gDCW 당 0.50 g 3-HP , 

에 -ACP 리 타 가 지  30℃에  게 지   생산 에  27  가  것

었다.

<  16> AM2에  JX3_0087에  3-HP  생산[0521]

[0522]

 17  틸-CoA 복실라  복 체    과다  라 미드에 가  mcr [0523]

 라 미드   균주 JX3_0097에  AM2 지에  3-HP 생산  나타낸다.  30℃  

도에  지  에 , 24시간 내  gDCW 당 0.021 g 3-HP  생산  득 다.   생산  

틸-CoA 복실라 가 과다 지  균주 JX3_0077에  득  생산 과 사 다.  JX3_0097

도- 동   생산  24시간 내  gDCW 당 0.94 g 3-HP , 에 -ACP 리 타 가 지 

 30℃에  게 지   생산 에  45  가  것 었다.

<  17> AM2에  JX3_0097.0에  3-HP  생산[0524]

[0525]

동  체에  mcr (말 닐-CoA 리 타 ), pntAB (트랜 드 게나 )  accABCD ( 틸-CoA 복실[0526]

라  복 체)   라 미드   과  균주 JX3_0098   시험 다.  상  

AM2 지에   균주에  3-HP  생산  나타낸다.   24시간 내  gDCW 당 0.54 g 3-HP  생산  30

℃에  게 지  에  득 ,   mcr  단독  거나  mcr  pntAB  

accABCD  나  께 ( 지만 들  님)  균주에  >20  가  나타냈다.  에 -ACP

리 타    도  동  24시간 내  gDCW 당 2.01 g 3-HP  생산  고, 

가  3.8  가 다.  라  pntAB  accABCD  과다    도-민감  fabI
ts
 립  통

 에 -ACP 리 타   mcr-  포에  3-HP  생산  략 500  가  다

(2.01  생산   24시간 내  gDCW 당 0.0041 g 3-HP).
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<  18> AM2 지에  JX3_0098.0에  3-HP  생산[0527]

[0528]

실시  9: fabI
ts
 돌연변  열[0529]

균주 JP1111에  fabI
ts
 립 에   열 변  질  재 다.   변   [0530]

 상  도 민감도  갖  균주  생   fabI392 도-민감  립  간 사  

갖  돌연변 체  생    돌연변  가 게 ,  30℃ 과   도에

 가 게 고, 가  내  말 닐-CoA   공 다.  생  (BW25113)  JP1111 돌연변

체 . 라  염색체   편  DNA 열   , 염색체 DNA  들 균주  다.

들 DNA  라  PCRn 에  주  사 다:

FW043 ATGGGTTTTCTTTCCGG 열 821[0531]

FW047 TTATTTCAGTTCGAGTTCG 열 822[0532]

PCRn에  열  건  95℃,  10 ;  95℃,  10  30  주 ;  47℃에  58℃  가,  30 ;  72℃,[0533]

1 ; 어  72℃에  5  동   .  PCRn 생  가  겔 상에  리 고,  

 단편    에 재   같  고, 라  사 여 열 다:

FW044 CTATCCATCGCCTACGGTATC 열 823[0534]

FW045 CGTTGCAATGGCAAAAGC 열 824[0535]

FW046 CGGCGGTTTCAGCATTGC 열 825[0536]

fabI392 ( 열 769)  생  균주  득  DNA 열   생    722에  C  립[0537]

 T 사  단  차   (도 4a 참 ),  돈 241에  Ser에  Phe  단 질 변

어 다  (도  4b  참 ).   들  변  헌  [Bergler,  H.,  Hogenauer,  G.,  and  Turnowsky,  F.,  J.  Gen.

Microbiol. 138:2093-2100 (1992)]에  진 변  동 다.

돈 241에      돈에   돌연변 ,  들어, 미 산 , 컨[0538]

 Trp, Tyr, His, Ile  Ser  Phe  닌 다  미 산에   돌연변  JP1111에  원래

단리  fabI392에  상   갖  fabI 립    다  것  나타낸다.  돈 241에

근  돈에   돌연변   변경   갖  원  fabI 돌연변 체  득  

고   다.

실시  10: 3-HP 내  복 체   과다  3-HP 생산에  과[0539]

mcr   라 미드 (pTrc-Ptrc-mcr  pSMART(HC)Amp-PtalA-mcr)  단독   3-HP 내  복[0540]

체    보  상  라 미드 (pJ61-aroG,  pJ61-thrA,  pACYC177-cynTS,  pJ61-

cynTS)  께 보  균주 시리  다.    19  균주  그  특  다.
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<  19> 내  복 체  지닌 라 미드  보  균주  균주   특[0541]

[0542]

3-HP 내  복 체 (3HPTGC)   보  라 미드  갖지 거나 갖 , pTrc-Ptrc-mcr  보[0543]

 균주에  3-HP  생산    20에 나타내었다.  3-HP 생산   게 30℃  지

것  고  실시  6에  같  고, 균주  24시간 후에 그  생산   여 평가

다.   20에 나타낸  같 , 균주 JX3_0077과 단지 IPTG- 도가  라 미드  질에 만 상  균주

JX3_0118  생산 , JX3_0077에  gDCW 당 0.011 g 3-HP  여 24시간째에 0.19 g 3-HP/gDCW 다.

게 30℃  지  에  생산  17  가 , 가    pTrc-Ptrc-mcr에  mcr 

에    다.

3-HP 내  복 체    3-HP  생산  가  가시 다.  24시간째에 생산 에[0544]

JX3_0110에  aroG   2.3  가  고, JX3_0111에  thrA   2.2  가  

고, JX3_0112에  cynTS   10.6  가  다.

<  20>[0545]

[0546]

pSMART (HC)Amp-PtalA-mcr에   mcr  3-HP 내  복 체   보  가  [0547]

라 미드  보  균주에  사  결과  얻었다.  3-HP 생산   게 30℃  지  것  

고  실시  6에  같  고, 균주  24시간 후에 그  생산   여 평가 다.  mcr

 라 미드  단독  보  균주  (JX3_0104),   어    께  보  균주

(JX3_0119)  각각 24시간째에 gDCW 당 0.062  0.068 g 3-HP  생산  가 다.  균주 JX3_0119  

여 24시간째에 생산 에  JX3_0114에  aroG   2.4  가  고, JX3_0115에  thrA

 2.6  가  고, JX3_0116  JX3_0117에  cynTS   2.1  가  다.  

라 , 3-HP 내  복 체    과다 , 심지어 들  내  과가 처
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 보다 훨   낮   3-HP 에 도 3-HP  생산  게 가시 다.   뜻

 결과 다.

<  21> pSMART (HC)Amp-PtalA-mcr  3-HP 내  복 체   지닌 라 미드  보  균주[0548]

에  3-HP  생산

[0549]

실시  11: 도 민감  지 산  돌연변 체  사  가  말 닐-CoA 체  1L 에  [0550]

 3-HP 생산에  과.

4개 1 L 공    실험  균주 JX3_0098  사 여 다.  간단 , 시드  시 고, 새[0551]

LB 지 (루리  쓰)에  시 고, 4개 1 L  런 (New Brunswick)   사 여 

다.  1  30℃에   AM2 지  고, 2 mM에  2  OD600nm에  IPTG 도  첨가 고,

루 가 1-2 g/L 사  고갈 었   가  루  공  개시 다.  도  37℃  1시간에 걸쳐

10   OD에  동시 다.  루 가 1 g/L 과  도에   시  지 > 3 g/L/시간  

 루  공  도  지 ,  공  도  여 루  1 내지 10 g/L  지   변

다.  2  30℃에   AM2 지  고, IPTG 도  2 mM에  2  OD600nm에  첨가

고, 루 가 0 g/L  고갈 었   가  루  공  개시 다.  도  37℃  1시간에 걸쳐 10

  OD에  동시 다.  루  공  도  3 g/L/시간 상  지 다.  3  30℃에

 지  고, IPTG 도  2 mM에  2  OD600nm에  첨가 고, 루 가 1-2 g/L  고갈 었  

가  루  공  개시 다.  도  37℃  1시간에 걸쳐 10   OD에  동시 다.  루 가

1 g/L 과  도에   시  지 > 3 g/L/시간   루  공  도  지 , 

공  도  여 루  1 내지 10 g/L  지   변 다.  4  30℃에   지

고, IPTG 도  2 mM에  2  OD600nm에  첨가 고, 가  루  공  루 가 0 g/L  고갈

었   개시 다.  도  37℃  1시간에 걸쳐 10   OD에  동시 다.  루  공  도  3

g/L/시간  지 다.

  도 5에 나타내었 , 살  도 동  개시  나타낸다.  든   50％ v/v [0552]

산  (  사 언티 (Fisher Scientific))   첨가에  pH = 7.4에  지 다.  든 

 살포   공  에  어도 20％  산  지 다.  샘   도   3-HP

도에  HPLC   채취 다.  (   참 ).    생산  2.99 g/L/시

간에 달 다.  , 도  3-4시간 평균 매  도  들 4개 에  3-4시간 평균 

생산   사  연  다.

실시  11A: 250 리  에  3-HP  생산[0553]

250 리    틸 에  2개 공     균주 BX3_0240  사 여 [0554]
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,   본원  다  에 재 었다.  2개 단계 시  차  250 L 에   생

  사 다.  1 단계에 , 균주  1 ml  리  원  진탕 라 에  100 ml  TB 지

( 리 (Terrific) 쓰)에 고, 30℃에  OD600  3  4 사  지 다.  2 단계에

, 85 ml  진탕 라   8 L  TB 지   14 L  런  에 균  달 고,

30℃에  시 고, OD600  5 내지 6  지 500 rpm  다.  14 L   사

여  FM5 지   250 L  생  (    참 )에 30℃에  후 가 155

L가 도  균  다.

1 에 , 도  20  OD600에  2 mM   도  IPTG  첨가  다.  루  공[0555]

(700 g/L 루   루어짐)  에  여 루 가 10-15 g/L   개시 다.  공  

도  3-HP  진   거에  여 루 가 <1 g/L 도  여 루    마지막

6시간 지 공  도가 감 었   10 내지 15 g/L  지   다.  도 3시간 후, 도  37

℃  1시간에 걸쳐 동시 다.  도 동  개시  ,  산  (DO)  20％  공  포 에

지  DO가 2-4％ 사  공  포   변 시 다.   쓰   48시간 후 거 다.  

쓰  169.5 리 다.

2  다  차  고 상  재  1 시  에 동 게 다: IPTG  도  15[0556]

 OD600에  고, 여 루  ( 루  공  개시  후) 3-30 g/L 사  고,  

쓰   여 루  도가 25 g/L 도   후 38.5시간에  거 다.   쓰  167 리

다.

각각  쓰  략 7.4  pH에   니  체   첨가에  지 다.   산  살[0557]

포 , 균-  공  에  원   지 다.  샘   도   3-HP 도에

 HPLC   채취 다.  1 에 ,  매  도  12.0 g 건  포 량/L 고, 

거에  매  도  11.4 g 건  포 량/L 다.   에   3-HP 역가  20.7 g/L 다.

2 에 ,  매  도  10.2 g 건  포 량/L 고, 거에  매  도  9.5 g 건

 포 량/L 다.   에   3-HP 역가  20.7 g/L 다.

실시  11B: 1 L 에  3-HP 생산에   지  과[0558]

8개 1 L 공    실험  균주 BX3_0240  사 여 다.  시드  진탕 라 에  400 ml[0559]

 TB 지 ( 리  쓰)에  균주  1 ml  리  원  개시 고, 30℃에  OD600  5 내

지 6  지 다.  진탕 라   사 여 각각 에  후 가 653 ml

도  각각 1 L  생  균  다.

 1  2   FM3 지  다.   3-5   FM4 지  다.   6-8[0560]

 FM5 지  다.  든 지    에 열거 다.  각 에 ,  도

30℃ 다.

도  2 mM   도  15-16  OD600 값에  IPTG  첨가  다.  루  공  (FM3  FM5[0561]

지에  500 g/L 루    500 g/L 루   FM4에  75 mM MgSO4  루어짐)  에

 여 루 가  10 g/L   개시 다.  공  도  여 루  >3 g/L (  공  도가

가  에 여 루 가 시  0.1  g/L에 도달   8 었 )  지   다.

도 3시간 후, 도  37℃  1시간에 걸쳐 동시 다.  도 동  개시 었  ,  산  (DO) 

 20％  공  포 에  1％  공  포  변 시 다.    48시간 후 단 다.

각  쓰  pH   첨가에  략 7.4  pH  지 다.  FM3 지에  pH [0562]

 5 M NaOH 었고, FM4  FM5에  pH   산    50:50 었다.  

산  균-  공  살포  원   지 다.  샘   도   3-HP 도에

 HPLC   채취 다.   매  도  거에  매  도  각 에

 3-HP 역가    22에 었다.
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<  22>[0563]

[0564]

실시  11C: 1 L 에  3-HP 생산에   포 트 도  과.[0565]

4개 1 L 공    실험  균주 BX3_0240  사 여 다.  시드  진탕 라 에  400[0566]

ml  TB 지 ( 리  쓰)에  균주  1 ml  리  원  개시 고, 30℃에  OD600  5 내

지 7  지 다.  진탕 라   사 여 후 가 각각 에  653 ml 도

 각각 1 L  생 에 균  다.

든   FM5  지  지만, 각각  1염   2염   포 트  상  [0567]

 도  가 다.  각 에   지에  포 트 도   23에 었다.  FM5 지 

   에 열거 다.

<  23>[0568]

[0569]

각 에 ,  도  30℃ 다.  도  OD600 값  다  값  경우 2 mM   도  IPTG  첨가[0570]

 다:  1, 15.3;  2, 16.0;  3, 18.1;  4, 18.4.  루  공  (FM3 

FM5 지에  500 g/L 루    500 g/L 루   FM4에  75 mM MgSO4  루어짐)  

에  여 루 가  10 g/L   개시 다.  공  도  여 루  >6.5 g/L  지  

다.  도 3시간 후, 도  37℃  1시간에 걸쳐 동시 다.  도 동  개시  ,  산

(DO)  20％  공  포 에  1％  공  포  변 시 다.    48시간 후 단 다.

각   쓰   산    50:50    첨가에   7.4  pH[0571]

지 다.   산  균-  공  살포  원   지 다.  샘   도

  3-HP 도에  HPLC   채취 다.   매  도  거에  매  

도  각 에   3-HP 역가    24에 었다.

<  24>[0572]

[0573]

실시  11D: 1 L 에  3-HP 생산[0574]

2개 1 L 공    실험  균주 BX3_0240  사 여 다.  시드  원  진탕 라 에[0575]

100 mL  TB 지 ( 리  쓰)에  균주  1 ml  리  개시 고, 30℃에  OD600  5 내

지 6  지 다.  진탕 라   사 여 후 가 각각 에  800 mL 도

 각각 1 L  생  균  다 (5％ / ).   실험에  사   다  

(Das Gip) 공 -   평   시  다  게 (DASGIP AG, 독  리 ,  SR0700ODLS) 었다.

 시   산  (％DO), pH, 도,   공  실시간 니 링   포 다.   1

 2  시트 산  2.0 g/L  첨가 고, MgSO4  0.40 g/L  첨가  것  고 ,   에 나타낸

 같  만들어진  FM5 지  다.  각 에 ,  도  30℃ 다.  도  IPTG  2
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mM   도  17-19  OD600 값에  첨가  고,  후 14.5시간에 상 다.  루

 공  (500 g/L 루   루어짐)  에  여 루 가  1 g/L   개시 다.

공  도  여 루  >3 g/L  지   다.  도 3시간 후, 도  37℃  1시간에 걸

쳐 동시 다.  도 동  개시  , OTR  공 동   각각 1.08 vvm  1000 rpm  

 40 mmol/L-hr  다.  2 bar에   공  공  공  사 다.  각  

쓰  pH   첨가에  략 7.4  pH  지 다.  IPTG 도 2시간 후, pH  50％

NH4(OH)에  7.4 M NaOH  변 시 다.  샘   도   3-HP 도에  HPLC   채취

다.   매  도  거에  매  도  각 에   3-HP 역가    25

에 었다.

<  25>[0576]

[0577]

  26  시간  나타낸 시간에   쓰에  득  사 산  도   공 다.[0578]

<  26>[0579]

[0580]

[0581]

실시  11E: 1 L 에  3-HP 생산[0582]

4개 1 L 공    실험  균주 BX3_0240  사 여 다.  시드  진탕 라 에  100[0583]

mL  TB 지 ( 리  쓰)에  균주  1 ml  리  원  개시 고, 30℃에  OD600  5 내

지 6  지 다.  진탕 라   사 여 가 각각 에  800 ml 도  각각

1 L  생  균  다 (5％ / ).   실험에  사   다   공 -

  평   시  (다  게, 독  리 ,  SR0700ODLS) 었다.   시   산  (％

DO), pH, 도,   공  실시간 니 링   포 다.  든  시트 산  2.0 g/L

첨가 고, MgSO4  0.40 g/L  첨가 다  것  고 ,   에 나타낸  같  만들어진 

 FM5  지  다.  각 에 ,  도  30℃ 다.  도  2 mM   도  15-19

OD600  값에  IPTG  첨가  ,  후 15.75시간에 상 다.  루  공  (500

g/L 루   루어짐)  에  여 루 가  3 g/L   개시 다.  공  도  

여 루  >3 g/L  지   다.  도 3시간 후, 도  37℃  1시간에 걸쳐 동시 다.

각  쓰  pH  50％ NH4(OH)   첨가에  략 7.4  pH  지 다.  도 동

 개시  , OTR   27에 라   공 동  변  각 에  변 시 다.  

 공  샘  (공  공  2 bar  사 )   도   3-HP 도에  HPLC  

채취 다.   매  도  거에  매  도  각 에   3-HP 역가  
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 27에 었다.

<  27>[0584]

[0585]

실시  11F: 1.8 L 에  3-HP 생산[0586]

1.8 L 공    실험  균주 BX3_0240  사 여 다.  시드  진탕 라 에  105 ml[0587]

 TB 지 ( 리  쓰)에  균주  1 ml  리  원  개시 고, 30℃에  OD600  5 내지

7  지 다.  90 ml  진탕 라   사 여, 포 트 도가 0.33 g/L K2HPO4

고,   지에  0.17  g/L  KH2PO4  것  고 ,  1.71  L  FM5   지  균  다.

FM5 지 에  다     에 열거 다.  에   도  30℃ 다.  도

IPTG  2 mM   도  OD600 값  15.46   첨가  다.  루  공  (500 g/L 루

 루어짐)  에  여 루 가  10 g/L   개시 다.  공  도  여 루

 >6.5 g/L  지   다.  도 3시간 후, 도  37℃  1시간에 걸쳐 동시 다.  도 

동  개시  ,  산  (DO)  20％  공  포 에  1％  공  포  변 시 다.  각 

 쓰   산    50:50   첨가에  7.4  pH  지 다.  

산  균-  공  살포  원   지 다.  샘   도   3-HP 도에

 HPLC   채취 다.    매  도  9.84 g/L 고, 0.53g 3-HP/ g 루  

루    갖   3-HP 역가  48.4 g/L 다.

실시  12: 3-HP 생산  가  평가   균주 [0588]

  28에 나타낸 각각  에 라, 본원에 재  라 미드 (  들어, 실시  1  참 )  각각[0589]

균주에 도 다.  든 라 미드    사 여 천공  통  동시에 도 다.  질

 포  생 가 보   지 상에  시 고, 니  택  지 상에  그들   

  여  택 다.    28에    같 ,  mcr   라 미드  pTrc-ptrc-mcr  

pACYC(kan)-ptalA-mcr  . 라  BW25113 (F-, Δ(araD-araB)567, ΔlacZ4787(::rrnB-3), lamba-, rph-1,

Δ(rhaD-rhaB)568, hsdR514)  래  2개 균주에 질 시 고,   에 재   같  진

릿지  (Gene  Bridges)   사 여 가  염색체 변  포  들 균주  도 다.   균주

BX_0590  ldhA, pflB, mgsA  poxB  가  결실  포 다. 균주 BX_0591  균주 BX_0590  가

 결실  ack_pta  가  결실  포 다.  질 체  생     지

상에  후  택 다.

<  28>[0590]

[0591]

실시  12A: 평가   가  균주  [0592]

 1:  결실[0593]

본원  다  에 재   같  Red/ET 재  사  상동  재   . 라  균주에  [0594]

 결실   사 다.    당업 에게 공지 었 , 어트 등에게  미  특허 

6,355,412  6,509,156에 재 었 ,   그  시   본원에 참  포 다.  상  

 질   트  진  릿지  게엠 (Gene  Bridges  GmbH,  독   ( 에  드 ),

<<www.genebridges.com>>)    ,  업체  에 라 진 다.   λ-

지  리 나 에   상동  재  통  택가  마커에    체 다.

λ-red 리 나   주 체      열과 상동  말단 역 (
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 ~50 bp,    ~300 bp )  에  택가  마커    DNA 생

질 시 다.  마커  후  FLP-리 나    다  리 나 , 컨  Cre   라

미드 에    다  재  단계에  거 다.

 시   같  라  사  특  결실   (Keio) 균주  PCRn  사  폭[0595]

에  특  결실  다.   집   시 (Open Biosystems) (Huntsville, AL USA

35806)  득 다.  개별   틱  (Yale Genetic Stock Center) (미  06520 

티컷주  헤 )    다.  들 균주  각각 결실   신 나마 신 마커  다.

원  결실   균주에  없  경우,  들어 ackA-pta, 결실  열  체   나마 신 내

마커  사 고, 어  결실  갖  나마 신 내   택 여 상  언  재  에  결실

 다.  PCRn 생  상  언  재   사 여  균주에 도 다.  결실  

 실시  다  에 재   같  균주  득   차  생 다.

<  29>[0596]

[0597]

 31    에  결실  포   갖  균주  나타낸다.[0598]

 2: fabI 돌연변  갖  균주 BX_595  BX_651  [0599]

. 라  균주 JP1111에  fabI
ts
 돌연변  (Ser241→Phe)  포가 허  도 (37℃)에   경우[0600]

말 닐-CoA 도  미 게 가시 , 라   도에   많  3-HP  생산 다.  그러나, JP1111

NTG 돌연변  생  에   상업  규    상  균주  니 , 라

 지지  돌연변    고, 엄격   relA  spoT에  돌연변  , Hfr 

 재   개   경  갖 다.  라  fabI
ts
 돌연변  가  돌연변  ΔldhA, ΔpflB, Δ

mgsA, ΔpoxB, Δpta-ack   -특징  BW23115  개  균주  균주 BX_591에 동시 다.  

들 돌연변  상   1에 재   결실  차   에  생 다.

600 bp  상    DNA 열  갖  fabI
ts
   라  사 여 PCRn에  JP1111 게[0601]

DNA  단리 다.

열 855 FW056: 5'-CCAGTGGGGAGCTACATTCTC; [0602]

열 856 FW057: 5'-CGTCATTCAGATGCTGGCGCGATC.[0603]

FRT::kan::FRT 트  어  라 미드 pSMART(HC)amp_fabI
ts
_FRT::kan::FRT  생   fabI

ts
 [0604]

 SmaI 에  삽 다.   라 미드  주  DNA  사 고,  라  사  역  KOD HS

DNA 폴리 라  ( (Novagen))  사 여 PCRn에  폭시 다.

열 857 FW043: 5'- ATGGGTTTTCTTTCCGG [0605]

FW057 ( 열 856)[0606]

 라 미드 주  단편 시   DpnI  처리 고, 폭 단편  겔- 고, DNA 린  컨[0607]

트 (Clean and Concentrator) 트 (  리 (Zymo Research), 리포니 주 지)  사 여 

다.  균주 BX_591  pSIM5  질 시 고 ( 헌 [Datta, S., et al., Gene 379:109-115, 2006]), 

라 미드 상에   람다 red   42℃에  15  동   도 다.
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격 포   에  만들었다.  들 포  fabI
ts
_FRT::kan::FRT 트  갖  폭 단편[0608]

질 시 고, 질 체 니  35 μg/ml 나마 신   LB 트 상에  30℃에  단리

다.  개별 니  다시 펴  고, 도 민감도에  체 지에  30℃  42℃에  

에  시험 다.  생   균주  여, fabI
ts
 립  갖  균주  42℃에   지 못

지만, 30℃에   만   나타냈다.  FRT::kan::FRT 마커  맞  삽  니 PCRn에  

고, fabI
ts
 kan

R
 균주  BX_594  지 다.

라 미드 상에  kan
R
 마커  사  허  , fabI

ts
에  염색체에  마커  신에 [0609]

 내   DNA 단편  체 다.  zeoR  PCRn에  라 미드 pJ402 (DNA 2.0, 리포

니 주  )   라  사 여 폭시 다.

열 858 HL018:[0610]

5'-CAGGTTTGCGGCGTCCAGCGGTTATGTAACTACTATTCGGC[0611]

GCGACTTACGCCGCTCCCCGCTCGCGATAATGTGGTAGC; [0612]

열 859 HL019:[0613]

5'-AATAAAACCAATGATTTGGCTAATGATCACACAGTC[0614]

CCAGGCAGTAAGACCGACGTCATTCTATCATGCCATACCGCGAA.[0615]

 DpnI  처리 고  상  같  겔- 다.   균주  BX_594  pKD46  질 시 고  ( 헌[0616]

[Datsenko and Wanner, Proc. Natl. Acad. Sci. USA 96: 6640-6645, 2000]),  라 미드 상에  람다

red  1 mM  2시간 동  L- 라  첨가  도 다.  격 포   에 

만들었다 (  들어, 헌 [Sambrook and Russell, 2001]).  들 포  zeoR 단편  질 시 고, 

질 체  NaCl 없 , 그리고 25 μg/ml 신   LB 트 상에  택 다.  트  

루미   싸  어 에 고, 30℃에  다.  신-내 , 나마 신-민감  균주   

에  단리 고 BX_595  지 다.  fabI
ts
 립  보  에  상  같  다.

균주 BX_651  fabI
ts
-zeoR 트  BX_595에  사 에 돌연변  지  균주 BW25113  달[0617]

 다.   트   DNA 단편  PCRn에  BX_595 염색체 DNA  라  FW043

(상  참 )  열 860 FW65: 5'-GAGATAAGCCTGAAATGTCGC  사 여 득 다.

PCRn 생  고, DNA 린  컨 트  트 (  리 , 리포니 주 지)  사 여 [0618]

다.  균주 BW25113  pRedD/ET  질 시 고 (진 릿지  게엠 , 독  ),  라

미드 상에  람다 red  5 mM  2시간 동  L- 라  첨가  도 다.  격

포   에  만들고, fabI
ts
-zeoR DNA 단편  질 시 다.  질 체  상  같  신

상에  고, 도-민감  립  갖   30℃  42℃에  에  상  재  

 같  다.

 3: 염색체에  택  에   체[0619]

본원  다  에 재  상동  재   다    체   사 다.  언[0620]

  같 ,  Red/ET  재  사  당업 에게 공지 었고,  어트 등에게  미  특허 

6,355,412  6,509,156에 재 었 ,   그  시   본원에 참  포 다.  상  

 질  트  진 릿지  (진 릿지  게엠 , 독  , <<www.genebridges.com>>)

  고,  업체  에 라 진   다.   λ- 지  리 나 에 

 상동  재  통  택가  마커에    체  ( ,   경우에  

역)  여 다.  λ-red 리 나   주 체      열과 상동

말단 역 (  ~50 bp,    ~300 bp )  에  택가  마커  

 DNA 생  질 시 다.  마커  어  FLP-리 나 ,   다  리 나 , 컨  Cre

 라 미드 에    다  재  단계에  거   다.    업체

에 라 사 다.  각각 심  나타낸 에  천연  체   재  달
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  말단 열, 원  체   생  마커 열  포  주  열   업체 (

그 티드 DNA 지 (Integrated DNA Technologies), 주 랄 )에  다.  들

열  들   천연  T5  체   계 다.  T5-aceEF 트 ( 열

863)   loxP  에  신 내  트  포 다.  T5-pntAB ( 열 864), T5-udhA (

열 865)  T5-cynTS ( 열 866) 트  각각 loxP  에  라 티시  내  트  포

다.  , T5-cynTS ( 열 866)  헌 [Lambert et al., AEM 73(4) p1126-1135]에  변  loxP 

포 다.

각 트   라   CAGTCCAGTTACGCTGGAGTC ( 열 861)  ACTGACCATTTAAATCATACCTGACC ( 열 862)[0621]

사 여 PCRn 생  생산   PCRn 폭   주  사 다.   PCRn 생  상  재

 진 릿지  Red/ET 재  에 어  게 에  천공 ( 컨 , 본원  다  에 재  

 사 )  재   사 다.  질  후  재 체  신  라 티시  생

  지 상에  택 다.  내  마커  경   에 라 Cre-리 나  에  달

다.    31  체   포   갖  균주  나타낸다.  들   

(들)에 어  "T5"  나타낸다.

 4: 라 미드  [0622]

다    재  균주에  사  라 미드   다.  라 미드  만들  , 각각  [0623]

심     역  PCRn 폭    (RE) 단     공 원

직    단  나에  단리 다.  단리   어  원  에 라 게 고,

. 라  10G (루시 , 신주 미들 ) 격 포에 질 시 고,  맵 에  리닝 고, 

  생  차  사  DNA  열 에  다 (  들어,  헌 [Sambrook  and  Russell,

2001]).

들 라 미드  -  말 닐-CoA  리 타   포  라 미드가 다  것  언 었다.[0624]

특 , . 우란티 쿠  말 닐-CoA 리 타  말단 단   pTRC-ptrc-mcr-amp  돈-

 말 닐-CoA 리 타  미 산  366  1220,  496  1220   티드 염 에 각

각  PCRn 라  사 에  다.  , 에리트   말 닐-CoA 리 타

 다  라 미드에 다.  다  라 미드에 , 들  균주에 고,  재   같

평가 다.
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<  30>[0625]

[0626]

[0627]

 5: pACYC-cat-accABCD-PT5-udhA  닝.[0628]
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pACYC-cat-accABCD-udhA에  udhA   도  PtalA    강  T5   체 다.[0629]

균주 BX_00635  게  PT5-udhA  라  AS1170 (udhA 300 bp 상 )  사 여 폭시 다.

udhA  열에  열 886  참 다.  상  득  PT5-udhA  PCRn 단편  PmeI  NdeI (  랜드 

랩 , 매사 주 )  단 다.   pACYC-cat-accABCD-Ptal-udhA  사 게 SwaI  NdeI

(  랜드 랩 )  단 다.  2개 단  DNA  단편  라 게 고, 질 시  pACYC-cat-

accABCD-PT5-udhA ( 열 887)  생 다.  맞  열    라 미드 단  사 다.  

라 미드   31에 나타낸 균주에 시 다.

 6: 균주 [0630]

상  에  만들어진  사 여, 나타낸 균주  고 여  31에 나타낸 균주  생 고[0631]

 공 다.    도  없 , 다  균주  내 에  상     역

공 고/ 거나 지 산 신타  시    3-HP 생산  변  포  본원에 공  들 

  다  시  사 여 만들  다.  후 에 가 , 상  균주  -염색체 도 , 컨  라 미드

염색체 변  /  도 에  생   다.

후 에 ,   38에 나타낸 각각  에 라, 상  재  라 미드  각각  균주에 도 다.[0632]

든 라 미드    사 여 천공  통  동시에 도 다.  질  포  생  보

  지 상에  시 고, 니  택  지 상에  그들     여 택

다.

<  31>[0633]

[0634]

실시  12B:  . 라  포에  3-HP 생산  가 , 다   변 과 께 말 닐-CoA-리 타[0635]

 (Mcr)  포   변  . 라  주 포   ( )

 변  컨  도 나  에루 사  mmsB  포   도 여 루어 고,  [0636]

가  . 라 에  돈- 었다.  , galP  천연  돌연변  ppc  포   당업

계에 공지   (  들어, 헌 [Sambrook and Russell, Molecular Cloning: A Laboratory Manual, Third

Edition 2001 (volumes 1-3), Cold Spring Harbor Laboratory Press, Cold Spring Harbor, N.Y., "Sambrook
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and Russell, 2001"] 참 )에  도   고, 가  돌연변  업  지시에 라  ( 트라

타진 체 지(Stratagene QuikChange) 돌연변  트 ( 트라타진, 미  리포니 주 라 라))  

에  택 거나   에 리닝   질  사 여 XL1-Red 돌연변  

 균주   에  어날  다  것  다.

,  변  . 라     원   감 시 거나 거 여 루어 다.  러[0637]

  변  진 릿지  (진 릿지  게엠 , 독  드 , www.genebridges.com)에  공  

트  업  지시에 라 사  RED/ET 상동  재   여 루어 다.

,  실시 태에 ,  변  NADPH 포  가시  루어 다.   변 에   [0638]

  가 본원에  공 다.  들  pgi (돌연변  태), pntAB, 과다  gapA:gapN 

/ 체,  가  트랜 드 게나 , 컨  sthA    변 ,  zwf, gnd  edd  나 상

 변  다.

 러   실시 태  상  같   변  미생  평가 고, 들  상   변[0639]

 없   . 라 에  보다  3-HP  생산  나타내  것  다.  생산   

, 컨  사   건   생산  (시간 당 3-HP  그램)  다.

실시  12C: 택  폴리 티드  돌연변  생 ( )[0640]

택   열, 컨  열 783-791   것   산 열 , -  PCRn -지[0641]

돌연변   여 천연  미 개  /  돈-  폴리 티드  돌연변 체

라 러리   시  돌연변  생 에 다.

택     나타내  폴리 티드 (  본원에 개시   것,  들어 미 트[0642]

랜 라   mmsB   )  . 라 에   시  닝 다.  상  열  돈-

  다.  돈-  폴리 티드  닝  그      여 상업

 공  공    통  루어질 것 다.   도에  단 질  가

게  8개  미 산 C-말단 태그  께  것 다.    여  득  후, 

   여  시  닝  것 다.

상  재  폴리 티드   라 미드    돌연변 시  돌연변 체 (>10
6
개)  [0643]

 라 러리  득  것 다.  돌연변 체 열  상  라 미드  거 여   다시 닝

, 후  리닝   10
6
개 과    라 러리  생  것 다.  러  개 , 라

러리가 열에   든 미 산에  돌연변    99％가 게 다.  . 라

돌연변  균주  질 , -  PCRn,    지  돌연변   각각  돌연변

라 러리    그 체  경  갖 다  것  다.

 실시 태에 , 다   고   , 가 게    동시에 사   다.  러[0644]

  나  XL1-Red 돌연변  균주 ( 들   DNA 복 에   복  니 에 결  

고, 생  돌연변  도  5,000  도  라 미드에  돌연변  생 )  사 ,  업

 지시에 라  질  여 사   다 ( 트라타진 체 지 돌연변  트 ( 트라타진,

미  리포니 주 라 라) 참 ).  상    당업계에 공지  다     , 어 ,

 들어 라 러리 내 러  돌연변 체  집단  컨  리닝  택  평가 여 거

나 리  돌연변  갖   다.

돌연변 체 라 러리  공  과 께, 상  라 러리  가  , 컨  가  말 닐-CoA 리[0645]

타  에  리닝  것  가  것 다.  러  리닝  10
6
개 과  돌연변 체  

체 라 러리  리닝 도  고  것 다.   특   에  리닝 에  

다.

실시  13: 실시  12  균주   3-HP 생산  평가:[0646]

BX3_0194에   3-HP  생산  SM3  (  염)  지  내  100-mL  규 에  다.    차  ( 헌[0647]

[Sambrook and Russell, 2001])에  냉동  원  50 mL  LB 지  100 μg/mL 실린

 개시 고,  새 37℃에  225 rpm  시  고 상  시 다.  상   5 ml
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3  250-ml  라  내 100 ml  SM3 지  40 g/L 루 , 100 μg/ml 실린  1 mM IPTG

고, 37℃, 225 rpm에  다.  상  에  포   3-HP 생산  니 링  

,  샘  (2  ml)  600  nm에   도  (OD600,  1  cm  경  )   진 시 에 고,

12,000 rpm에  5  동  원심 리 여 릿 고, 상청  공통   "3-HP 생산에   

" 에 재   같  3-HP 생산    집 다.  건  포 량 (DCW)  OD600 에 

 DCW에 여 0.33 ×  OD600 값  계산 다.  든  3   평균 었다.

  , 24시간 시 에  평균  생산  계산 고, gDCW 당 생산  g 3-HP  나타

내었다.  상  건 에, 24시간 후 략 1.0 gDCW에 당  OD600 지  에  3-HP  생산 지

다.  SM3 지에  균주 BX3_0194에  3-HP  생산    32에 나타내었다.

<  32> SM3 지에  BX3_0194에  3-HP  생산[0648]

[0649]

10 μg/ml 룰 닌  재 에 SM3 지에  균주 BX3_0194에  생    33에 나타내었다.  지[0650]

산 신타  시  억  룰 닌  재 에 말 닐-CoA 체  내   가 도  고 여 3-

HP  생산  가시 다.  룰 닌  재 지  결과 (  32)  에      같 , 매

시 마다 실질   많  3-HP가 생 었다.  상  건 에, 24시간 후  생산  gDCW 당 1.3 g 3-

HP 다.

<  33> SM3 지  10 μg/ml 룰 닌  재 에  BX3_0194에  3-HP  생산[0651]

[0652]

BX3_0195에   3-HP  생산  SM3  (  염)  지  내  100-mL  규 에  다.    차  ( 헌[0653]

[Sambrook and Russell, 2001])에  냉동  원  50 mL  LB 지  100 μg/mL 실린

 개시 고,  새 37℃에  225 rpm  시  고 상  시 다.  상   5 ml

3  250-ml  라  내 100 ml  SM3 지  40 g/L 루 , 100 μg/ml 실린  1 mM IPTG

고, 37℃, 225 rpm에  다.  상  에  포   3-HP 생산  니 링  

,  샘  (2  ml)  600  nm에   도  (OD600,  1  cm  경  )   진 시 에 고,

12,000 rpm에  5  동  원심 리 여 릿 고, 상청  공통   "3-HP 생산에   

" 에 재   같  3-HP 생산    집 다.  건  포 량 (DCW)  OD600 에 

 DCW에 여 0.33 ×  OD600 값  계산 다.  든  3   평균 었다.

  , 24시간 시 에  평균  생산  계산 고, gDCW 당  g 3-HP  나타

내었다.  상  건 에, 24시간 후 략 1.65 gDCW에 당  OD600 지  에  3-HP  생산

지 다.  SM3 지에  균주 BX3_0195에  3-HP  생산    34에 나타내었다.

<  34> SM3 지에  BX3_0195에  3-HP  생산[0654]

[0655]

10 μg/ml 룰 닌  재 에 SM3 지에  균주 BX3_0195에  생    35에 나타내었다.  지[0656]

산 신타  시  억  룰 닌  재 에 말 닐-CoA 체  내   가 도  고 여 3-

HP  생산  가시 다.  룰 닌  재 지  결과 (  34)  에      같 , 매

시 마다 실질   많  3-HP가 생 었다.  상  건 에, 24시간 후  생산  gDCW 당 0.54 g 3-
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HP 다.

<  35> SM3 지  10 μg/ml 룰 닌  재 에  BX3_0195에  3-HP  생산[0657]

[0658]

BX3_0206에   3-HP  생산  SM3  (  염)  지  내  100-mL  규 에  다.    차  ( 헌[0659]

[Sambrook and Russell, 2001])에  냉동  원  50 mL  LB 지  35 μg/mL 나마 신

 개시 고,  새 37℃에  225 rpm  시  고 상  시 다.  상   5 ml

3  250-ml  라  내 100 ml  SM3 지  40 g/L 루   35 μg/ml 나마 신  고,

37℃, 225 rpm에  다.  상  에  포   3-HP 생산  니 링  , 샘

(2 ml)  600 nm에   도  (OD600, 1 cm 경  )   진 시 에 고, 12,000 rpm에

 5  동  원심 리 여 릿 고, 상청  공통   "3-HP 생산에   " 에 

재   같  3-HP 생산    집 다.  건  포 량 (DCW)  OD600 에   DCW

에 여 0.33 ×  OD600 값  계산 다.  든  3   평균 었다.   

 ,  24시간 시 에  평균  생산  계산 고, gDCW 당 생산  g 3-HP  나타내었다.

상  건 에, 24시간 후  생산  gDCW 당 0.05 g 3-HP 다.  SM3 지에  균주 BX3_0206에  3-

HP  생산    36에 나타내었다.

<  36> SM3 지에  BX3_0206에  3-HP  생산[0660]

[0661]

10 μg/ml 룰 닌  재 에 SM3 지에  균주 BX3_0206에  생    37에 나타내었다.  지[0662]

산 신타  시  억  룰 닌  재 에 말 닐-CoA 체  내   가 도  고 여 3-

HP  생산  가시 다.  룰 닌  재 지  결과 (  36)  에      같 , 24

시간 후에 실질   많  3-HP가 었다.  상  건 에, 24시간 후  생산  gDCW 당 0.20 g

3-HP 고,  룰 닌  재 지  결과에  략 40  가 다.

<  37> SM3 지  10 μg/ml 룰 닌  재 에  BX3_0195에  3-HP  생산[0663]

[0664]

실시  13A: 3-HP 생산에  균주  평가[0665]

 에 열거  생체 매 (균주)에  3-HP 생산  SM3 (  염) 지 내 100-mL 규 에  다.  사[0666]

 SM3  공통   에 재   같지만, 200 mM MOPS가 보 었다.   차 ( 헌 [Sambrook

and Russell, 2001])에  생   LB 트  50 mL  TB 지  시   같  

생   개시 고,  새 30℃에  250 rpm  시  고 상  시 다.  상  

 5 ml  3  250-ml  라  내 100 ml  SM3 지  30 g/L 루 , 생   1 mM IPTG ("

도 여 " 럼에  " "  식별 )  고, 30℃, 250 rpm에  다.  4시간 후 상  라

37℃, 250 rpm  동시 다.  상  에  포   3-HP 생산  니 링  , 샘  (2

ml)  600 nm에   도  (OD600, 1 cm 경  )   24시간에 고, 14000 rpm에  5  동

 원심 리 여 릿 고, 상청  공통   "3-HP 생산에   " 에 재  

같  3-HP 생산    집 다.  3-HP 역가   편차  g/L  나타내었다.  건  포 량

(DCW)  OD600  당  DCW에 여 0.33 ×  OD600 값  계산 다.  든  3

 평균 었다.    , 생 / 포  24시간에 걸쳐 평균낸  계산 고, 

 gDCW 당 생산  g 3-HP  나타내었다.  생산   20시간에 걸쳐 얻어진 포/생   계산

고,  시간 당 gDCW 당 생산  g 3-HP  나타내었다.
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<  38>[0667]

[0668]
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[0669]
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[0670]
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[0671]
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[0672]

실시  13B: 보 트  첨가  BX3_240 균주  평가[0673]

. 라  BX3_240 (상  에  ) 내 3-HP 생산  탄산나트  첨가  SM3 (  염) 지 내[0674]

100-mL 규 에  평가 다.  사  SM3  공통   에 재   같고, 여 에 10 mM, 20 mM 

50 mM Na2CO3  처리  첨가 다.   차 ( 헌 [Sambrook and Russell, 2001])에  생  

 LB 트  50 mL  TB 지   생  kan  cat   개시 고, 새 30℃에  250

rpm  시  고 상  시 다.  상   5 ml  3  250-ml  라  내 100 ml

SM3 지  30 g/L  루 , 생   시  탄산나트 , 0.1％    1 mM IPTG  고, 30

℃, 250 rpm에  다.  4시간 후 상  라  37℃, 250 rpm  동시 다.  상  에

 포   3-HP 생산  니 링  , 샘  (2 ml)  600 nm에   도  (OD600, 1 cm

경  )   24, 48  60시간에 고, 14000 rpm에  5  동  원심 리 여 릿 고, 상청

공통   "3-HP 생산에   " 에 재   같  3-HP 생산    집

다.  3-HP 역가   편차  g/L  나타내었다.  건  포 량 (DCW)  OD600  당  DCW에 

여 0.33 ×  OD600 값  계산 다.  든  3   평균 었다.    ,

생 / 포  60시간에 걸쳐 평균낸  계산 고, gDCW 당 생산  g 3-HP  나타내었다.

3-HP 역가  9, 11, 15, 19, 24, 48  60시간에 각각 0.32 (+/- 0.03), 0.87 (+/- 0.10), 2.24 (+/- 0.03),[0675]
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4.15 (+/- 0.27), 6.24 (+/- 0.51), 7.50 (+/- 0.55)  8.03 (+/-0.14) g/L 다.  매  도  9, 11,

15, 19, 24, 48  60시간에 각각 0.54 (+/- 0.02), 0.79 (+/- 0.03), 1.03 (+/- 0.06), 1.18 (+/- 0.04),

1.20 (+/- 0.12), 1.74 (+/- 0.30)  1.84 (+/- 0.22) 다.   생 / 포  4.6 g 3-HP/gDCW 다.

실시  14: 주 포에   변   실시  (   - 체 )[0676]

상  특  실시  에, 본 실시  심  산 열  도  택  미생   변 에  [0677]

 근  재 고  다.  러   실시   내에    변  공 다.  본 실

시   여, 택  미생    들   등가 , 컨  타 리   타 미생  

에    변  , 컨  본원  에 재   같   변   달 다.

심    타 산 열 편  특   ( 컨 , 본원에 재   같  . 라 )에  [0678]

고, 러    편  포  산 열  득 다.

심  편  말단에 거나  에  산 열에 여 5'  3' 산 라  [0679]

다.  각각  라 가 러  말단   역과   첩 편  갖도  고 다.

러  라  후     게  삽 에     트랜 포사  삽   단

  식  포   다.  들  통상  첩 편   도  고 다.  

라  열  에 라  다  계  가 공지 어 다 (  들어, 그 티드 DNA 

지 , 미  주 랄 )).

라  고    후, 폴리 라  연쇄  (PCRn)  여 심   편  특  [0680]

폭시 다.  본 에  미생  게  리  심  역  다  가 얻어 다.  미생

DNA, 라   고  폴리 라   에    2가  (  들어, Mg  Mn),  

 시 시드 트리포 트  께 다.  상   도 상승  강  

계 에 시 다.  그러나, 도, , 도  주    열  , 어닐링 도 근사 , 

공지 거나 당업 에  통상  실험  통  게 습  타 에  에 라 달라질  

다.

 다  실시 태에 , 심  편  미생   타 천연 DNA 공 원  얻 보다 , 컨  매[0681]

사가 고, PCRn  통    었다.

어 , 산 열  컨  가  겔 상에  동  통    리 다.  , 상  역[0682]

 후,  DNA 염 열 결  여 에 도   었다.   당업계에 공지  마

커  포  다     것  사   고, 러  도 에    통상 었다.

통상 사   시  pSMART (루시 , 미  신주 미들 ), pET . 라   시  ( 트라

타진, 미  리포니 주 라 라), pSC-B 트라타 (StrataClone)  ( 트라타진, 미  리포니 주 라

라), pRANGER-BTB  (루시 , 미  신주 미들 )  TOPO  ( 트  포 , 미  리

포니 주 드) 다.  어 , 사 게, 상   다  주 포   것에 도 다.  통상

사  주 포  . 라  10G (루시 , 미  신주 미들 ), . 라  10GF' (루시 , 미  

신주 미들 ), 트라타  격 포 ( 트라타진, 미  리포니 주 라 라), . 라  BL21, .

라  BW25113  . 라  K12 MG1655 다.  들    심  열  삽  역 ( 컨 ,

다  닝 )에  , 컨  도   갖  에, 다  , 컨  pSMART 

(루시 , 미  신주 미들 )   없  탈 산  평  말단과 께 공 었다.  러  라

미드-  포   라 미드 복   에  미  편  복  (  심  편  에

당 )  가 게 다.

다   시  택가  마커, 컨  규  건 에    생 에  단 질  [0683]

 가   포 다.  본  열 상에  통상  택가  마커 ,  결

보 거나  특   지에 재 지 거나 여  가    공   

 뿐만 니라, 생  내 에  나 상  단 질    포 다.  , 

심  주 포에  복  시  포 다.

어 , 심  편   라 미드  통상   단리 여 심  다  미생  주 포에[0684]

도  것  가 다.  다  도   당업계에 공지 어 ,  도   게  통  포

  다.  다   실시 태에 , 심  DNA 편  러  라 미드  단에  심
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 주 포에 도  경우,  다  라 미드 DNA  리   었다.

  실시  단계들  라 미드  사  포 지만, 당업계에 공지  다  가 신 사[0685]

도 다.  러  것  미드, 러  (  들어, 리 지, 동  러 , 식  러 )

 공 염색체 (  들어,  공 염색체 (YAC)  리  공 염색체 (BAC))  들  다.

심  편  도  주 포  심    특   단계에   /  내[0686]

 생 생산에  평가   었다.  심  질  체 , 내 ,  생산  에 

 택 여 보다 게   변  주 포  택  루어질  었다.

상  차  단   (  심  다  산 열 편)  다   (개별   단  [0687]

 어 )    고, 상  차  복 여   내에   산 열  만들

 고, 어   택  미생 에 공 여,  들어 본원에 개시  사 경    것에  

  단계   보  갖게 다  것   다.  그러나, 많  근  폴리 티드, 

컨   득   심  열     사,  어  사  mRNA  역  통  

에 라도, 심  특  열  러    에   미   다.

러  근 에 사  체  실험실  당업계에 리 공지 어 , 당업계에 공지  다  참[0688]

고  헌,  컨  [Sambrook  and  Russell,  Molecular  Cloning:  A  Laboratory  Manual,  Third  Edition  2001

(volumes  1-3),  Cold  Spring  Harbor  Laboratory  Press,  Cold  Spring  Harbor,  N.Y.  (hereinafter,  Sambrook

and Russell, 2001]에  찾   다.

, 다   변 , 컨  주 포 게  산 열  결실     었다.   달[0689]

  나    당업계에 공지 고 미  특허  6,355,412  6,509,156 ( 어트

등에게 허여 고, 본  시내  본원에 참고  포 )에 재  Red/ET 재  사 에  것 었

다.   러    질   트  진  릿지  (진  릿지  게엠 ,  독  드 ,

<<www.genebridges.com>>)  가 , 상   업  지시에 라 진   었다.  게

DNA   결실  여 주 포  사  변경  원   사산  생  감 시 거나

없   었다.  , 컨  상   실시 에 재  다   변 과 여   었다.

실시  14A. 3-HP  다  생    공 원료   사  (  )[0690]

. 라  통상  실험실  산업 균주, 컨  본원에 재  균주   단독 탄 원  사[0691]

 없고, 러  특  다  생  균주, 컨  병원  . 라  균주에  견 다.    

-  공 원료, 컨  당  고,   산, 미 산, 타민  타 생  미생  

에  생산에 공 원료  사 다.  라 ,  사    3-HP-생산 균주  가 도체가

3-HP  생산   사    공 원료   시킬 것 다.

다     사 시  당업계에 공지 어 다 (  들어, 그  시내  참고  포[0692]

미  특허  6,960,455).  본  -포 포트랜 라  시  통   사  

여  csc  갖  . 라  균주   재 고 , 여  csc   드

라   cscA,  미   cscB, 룩 나   cscK,  리  

 cscR  다.  들  열  NCBI 에 고   X81461 AF473544  주  달

 다.  . 라    매우  돈   과   가 게  , cscB,

cscK  cscA    고 고, 상업   DNA 공  (DNA 2.0, 미  리포니 주 

)   여 다.    미 산 열  각각 다 과 같 다: cscB  -  열 888;

cscA - 열 889; csck - 열 890.    adhE  5' (상 )에  . 라  게  역

 60개  염 , csc  (리보  결   지만 가 없  짧  간 역  갖

cscB,  cscK   cscA에    역)   진  컨  강  ,   adhE   3'

( )에  60개  염  루어  었다.  adhE  랭킹  열과 상동  편  사

여 adhE  결실   csc   . 라  염색체  삽    다.  체

  티드 열  열 891  나타내었다.   csc  라 미드 p15A  래

복    실린 내  여   공  라 미드 pJ214 (DNA 2.0, 미  리포니 주 

 )에 다.  상  라 미드  pSUCR  나타내었다.   주 포, 컨  . 라  균주

BX_595  pSUCR  라 미드 pTrc_kan_mcr  다   라 미드  동시에 질 시 고, 질
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 균주  실린  나마 신   LB 지 트 상에  택 다.   라 미드   갖

질 체  시 고, SM3 지  루  동  도   체  것  고  실시

13에 재   같  진탕 라 에  3-HP 생산에  평가 다.

. 라 에   사  가 게   여    포 포에 루 트-[0693]

 탄   포 포트랜 라  시  (PTS)에   갖  천연 단리  pUR400 ( 헌 [Cowan,

P.J., et al. J. Bacteriol. 173:7464-7470, 1991])  득   었다.  들  PTS  복

체   II   scrA, -6 포 트 드 라   scrB, 룩 나  

 scrK,  포린   scrY  루어  었다.  들  상  재   같  단리  

고,  라 미드  상에  고,   주 포,  컨  .  라  균주  BX_595  라 미드

pTrc_kan_mcr  다   라 미드  동시에 질 시 고, 질  균주   생  

 LB 지 트 상에  택 다.   라 미드   갖  질 체  시 고, SM3 지 

 루  동  도   체  것  고  실시  13에 재   같  진탕 라

에  3-HP 생산에  평가 다. 

실시  14B: 가 균주    평가 ( )[0694]

본원에 재    ( 가, 결실  변 )  다   포  다  균주  고,  상업[0695]

 규  생산  포  3-HP 생산에  평가  사 다.    러  다  균주  시 다.

가 , 다  2- -3- 시 루 트 6-포 트 돌라   2- -4- 드 시 루타 트 돌[0696]

라   살 트 복실라  ( . 라  내 eda)  가 결실  들    감 시

 타 변  다  균주에 공   었다.  에 가 , 상  다  2- -3- 시 루 트

6-포 트 돌라   2- -4- 드 시 루타 트 돌라   살 트 복실라  ( .

라  내 eda)    감   다  실시 태에 , 루  체 (  들어, . 라

내 galP)  가시 고/거나 열  티  포 포릴 가  단 질 (PTS  단 질) ( . 라  내 ptsH

(HPr)), 포 포릴 달 단 질 (PTS  단 질) ( . 라  내 ptsI)  PTS  폴리 티드 쇄 ( . 라  내

Crr)  나 상   감 시  가   변  킬  었다.

들 균주  상  재   여 라   에  평가 다.  , 도  라 미드[0697]

포  균주에   평가 후, 라 미드 내  , 컨  본원에 재   뿐만 니라

당업계에 공지  다  에  미생  게 에 도   다  것   다.

공개특허 10-2012-0136349

- 103 -



<  39>[0698]

[0699]
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[0700]

[0701]

실시  15: 3-HP 생산   실시[0702]

상  재   같  3-HP 생산 경   다   변  갖   변  미생   [0703]

에 공 고, 여 에    생체-과   간 동   도   포  체

지도 공 었다.

 쓰 (미생  포,  ' ' 지  3-HP 포 , 3-HP  다  실시 태에  1, 2, 5, 10, 30,[0704]

50, 75  100 그램/리  과  도  재 )  집 고, 리   단계  여 3-HP  
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  상태  득 다.  리   단계  원심 리, , 여과, 감  , 체/ 체 상 리 (

 들어, 3  민, 컨  CAS#68814-95-9, 라민  336, 트리C8-10 킬 민 ( 그니 , 주 신시내

티  헨  포 (Henkel Corp.))과  폴리 민-3-HP 복 체  후 포 ), 막,  /  본원에

포  특허 원에  언  타  포    다    다  근    것에

 진   었다.   리   단계  원   사  당업계에,  들어 시내  본원

에 포  헌 ["Bioseparations Science and Engineering," Roger G. Harrison et al., Oxford University

Press  (2003)]   [Membrane  Separations  in  the  Recovery  of  Biofuels  and  Biochemicals  -  An  Update

Review,  Stephen  A.  Leeper,  pp.  99-194,  in  Separation  and  Purification  Technology,  Norman  N.  Li  and

Joseph M. Calo, Eds., Marcel Dekker (1992)]에 공지 어 다.  들에 재  것들   특  

 택 고,   쓰 내 3-HP  다   도에 다.

실시  16: 3-HP  시   질    실시[0705]

실시  13  같  3-HP  고리-  내  에   (   거)  통  리 락 , 에[0706]

탄  사  에  통  에틸-3-HP, 산   통  말 산,  원  통  1,3-

  나 상  시 다.

상  , 컨  당업계에 공지    에  진 었다.  러  3-HP     것[0707]

어  건 에    통  진 ,   달 고, 허 가 게 낮  산

과 께 들  득  었다.

실시  17: 3-HP  생 - 릴산 생산   실시[0708]

실시  15에 재   같  미생  생 생산 사건  3-HP    상태  득 다.  상[0709]

3-HP  탈  에 , 컨  진공  매  재 에 가열  릴산  시 다.  보다 

체 , 산  염  3-HP   상   XI에  러   포   8  택  매

 께 식 라 에 첨가 다.

에  집   께   진공 에 도  100 내지 190℃  상승시 다.   릴산[0710]

 집 고, 컨  본원에 재   차에  량 다.  도, 도 변 , 미생  생 생산 사

건  래  3-HP  도, 감   (   변 ),  나 상  매    도

같  다  라미   원     없     갖고 평가 고,  

에  원   릴산  체가 포 었다.

실시  18: 3-HP  생 - 릴산   다   실시[0711]

실시  15에 재   같  미생  생 생산 사건  3-HP    상태  득 다.  상[0712]

3-HP  탈  에 , 컨  진공  매  재 에, 그러나 3-HP  그   후 릴산  

어  에  건 에 가열  릴산  시 다.  도, 도 변  (  에 생

 열  거 포 ), 미생  생 생산 사건  래  3-HP  도, 감   (   변 ),

 나 상  매    도, /   과 같  다  라미   원    

 없     갖고 평가 다.   같   릴산  리 고, 당업계에 공지  

, 컨  상  개시   다.

실시  19: 릴산   생    실시[0713]

실시  17  릴산  본원에 재   생   나 (  나 과)  가 시 다.   들어,[0714]

  탄   에  틸 릴 트  생    다   

에  다  릴 트 에  생산  , 미드  릴 미드  생  , 니트릴

어티  첨가 여 릴 니트릴  생산   다.  본원에 재   같    

얻고   경우 다  첨가  다.

실시  20: 릴산  폴리 릴산    실시[0715]

실시  17  릴산   에  가열시 고, 상   에 시    개시  후, 열[0716]

 거 여 도   도  어  상  릴산  폴리 릴산  가 시 다.

본  /  참고  포   헌  체    시내  상  실시 에 포   다.[0717]
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, 3-HP  본원에 재   같  그   생   나  생산  다  실시 태에  1 g/리

상, 2 g/리  상, 5 g/리  상, 10 g/리  상, 20 g/리  상, 30 g/리  상, 40 g/리  상 

50 g/리  상  역가에 도달   다.

실시  21:  쓰  3-HP  리   [0718]

 실험  끝에 10-리   득   쓰  미생  균 단계  1시간 동  60℃  가열시[0719]

 후, 1 리  당 략 100 그램  3-HP (공통  ,  IIIa에 재   생 )  

고, 산  사 여 pH  략 7.0  다.  1 M  염  결   8.2 g/L  

도에 도달  지 첨가 다.   후, 산  사 여 pH  략 2.0  pH  다.   후, 다량

상  변   쓰  략 3,200 g에  5  동  원심 리 여  쓰  릿  득 고, 

릿  폐 다.

어 ,  쓰   다  공 매  포  3  민 극  상과 여  다.[0720]

 후,  상  민 극  상  리 었고, 민 극  상   상  거 여 HPLC  3-HP

도에  다 (공통    참 ).  민  상  재  라민 336  트리 틸 민  포

다.    40  각각  민 극  상  단  경     공 , 들 각

각  쓰  내  3-HP  라 트 (  후  상) 내 3-HP 사  차 에 여 계산 었다.

<  40>[0721]

[0722]

라민 336  사  경우에 트리 틸 민  처리  것보다 실질   에  고 상 리가[0723]

 진다  것  다.  그럼에도 고, 러  3  민  다 3-HP   상  극  상

 다  것  다 ( , 공 매  갖  3  민).  상  실시 에  사  공 매  지

, 다  공 매,  들어 탄 , 헥산 , 헵탄 , 탄 , 난 ,  고   다.  ,

헥산  트리 틸 민과 께 공 매  시험 지만, 그  HPLC 에   동   상

샘   것  고 지 다    다.

, 본원 도처에 재 고 당업계에  공지   같 ,  쓰  3-HP  리, [0724]

 에  다  근 도 재 다.  라 , 본 실시  지 다.

극  상 3  민  역 에  3-HP   가 실시  22에  공 다.[0725]

실시  22: 산 매   릴산  3-HP 탈[0726]

1 리  당  350 그램  3-HP (공통  ,  IIIa에 재  에  생 )  포  [0727]

략 15 mL  라 에  략 15 mL  진  산과 다.  상  라     (
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((Rotovapor)  R-210,  라보 닉 게(BUCHI Labortechnik AG, ))에 착 고, 가열  (

,  B-491)에  감  (10 내지 20 mbar) 에 80℃  가열시 고, 냉각  냉각  사 여 동

  에  집 다.  략 5시간 후,  집 고, 그   고, HPLC 

 취  공 다 (공통   참 ).  , 라  내   취  HPLC  

 공 다.  HPLC  결과, 1 리  당 략 24 그램  릴산  에  득  , 1 리  당 

략 4.5 그램  릴산  라   에 남  었다.  라 , 3-HP  러  건 에 릴산

  것  나타났다.  본 실시  지 다.

실시  23: 릴산  폴리 릴산    실시[0728]

실시  22에  공   같  릴산  에  가열시 고, 상   에 시  -라[0729]

  개시  후, 열  거 여 도   도  어  상  릴산  폴리 릴산

 가 시 다.

  고, 여  릴산   50 량％  도  에 시 다.  단량체  통  질[0730]

 링  상   탈산 시 다.  -라  개시 , 컨   시드   첨가 고

( 원  통  개시  도움), 도   60℃  만들어  개시 다.

체  량  량 포  다.  , 도, 도,  도  리-  도  [0731]

타 체 특  다.

본  /  참고  포   헌  체    시내  상  실시 에 포   다.[0732]

, 3-HP  본원에 재   같  그   생   나  생산  다  실시 태에  1 g/리

상, 2 g/리  상, 5 g/리  상, 10 g/리  상, 20 g/리  상, 30 g/리  상, 40 g/리  상 

50 g/리  상  역가에 도달   다.

실시  24: 릴산  폴리 릴산     실시[0733]

실시  22에  공   같  릴산   에  폴리 릴산  가 시 다.  릴산[0734]

단량체, 단량체-가  개시    염   에  다.   개시 고, 도  어 여

   달 다.  개시  당업계에 리 공지 어 고, 상    같   

시드  타   포 다.  릴산  폴리 릴산  염 , 컨  산 나트  사

여 어도  시 다.

체  량  량 포  다.  , 도, 도,  도  리-  도  [0735]

타 체 특  다.

 폴리 릴산   체 , 귀,  실  , 여  생   사  에[0736]

     사 ,  업, 원   타 에  사  도 다.

실시  25:  체   실시[0737]

실시  22에  공   같  릴산   에   폴리 릴산  가 시 다.[0738]

릴산 단량체 (  25-30 량％), 개시 ,  염 , 산 , 가  ( 컨 , 트리 틸  트리

릴 트)   다  첨가    에  고,  개시 다.  에 사

  염  탄산나트 , 산 나트   산  포 나, 에 지  다.

 내  60  동  탈산 시 다.    도     상승시 다.  어[0739]

, ,  단량체  달    시간 동   지 도에  지시 다.  

득   생  고-  겔  태 다.  어 , 고-  겔- 사  생    끈  가공

고, 건 시 고,  쇄 여 다     리닝  다.  상  체

건 시 고,  미립   쇄  후,  릴산  타 질, 가  원심 리 량, 단

탄 ,   도에  다.  량, 량 포, 도, 도,  도  리-  도

  타 체 특    다.  가  공단량체  체  에 첨가 여  처리

  다.

 폴리 릴산   체 , 귀,  실  , 여  생   사  에[0740]

     사 ,  업, 원   타 에  사  도 다.
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실시  26:  체   다   실시[0741]

실시  22에  공   같  릴산  탁 에   폴리 릴산  가 시 다.[0742]

, 릴산 단량체   염  포   상    체  포   상과 고,

 탁  가 공 다.   상   상  미  단량체   건 (  75℃  

도 포 ) 에 시 다.   개시 고,  폴리 릴산  미  원심 리  여 탁

 다.

어 , 폴리 릴산  건 시 고,  쇄 여 다     리닝  다.[0743]

상  체  건 시 고,  미립   쇄  후,  릴산  타 질, 가  원심

리 량, 단 탄    도에  다.  량, 량 포, 도, 도,  도 

리-  도   타 체 특    다.

 폴리 릴산   체 , 귀,  실  , 여  생   사  에[0744]

     사 ,  업, 원   타 에  사  도 다.

실시  27: 릴산  틸 릴 트    실시[0745]

실시  22에  공   같  릴산  직  매  에 에   틸  릴 트[0746]

시 다.  릴산  탄 과 시 고, 상   에  매  재 에  50℃  가열시

다.  에  에   에    거 다.    릴산 /

 탄  도   에   진  니 링 다.

타 단량체   릴산 공 체에 강도  내  공  틸 릴 트  가죽, , [0747]

닥 커 링  타  에  단량체 다.  틸 릴 트   지  엘라 , 착

, , 쪽  계 ,   라 틱    다.  틸 릴 트   처리

질     에  사  단량체  에  사 다.

실시  28: 릴산에  에틸 릴 트    실시[0748]

릴산, 컨  실시  19에  공  것  직  매 에 에  에틸 릴 트  시 다.[0749]

릴산  에탄 과 시 고,  에  매  재 에  75℃  가열 다.  에

동    에    거 다.    릴산 /  에탄  도

여 에   진  니 링 다.

에틸 릴 트  타 , 착   실란트에  사   단독 체  공 체  에  사[0750]

다.  , 에틸 릴 트  공 체,  들어 릴산  그  염, 에 , 미드, 타 릴

트, 릴 니트릴, 말 에 트, 닐 트, 닐 라 드, 닐리  라 드, 티 , 타 엔

 포  폴리에  에  사 다.  가 , 에틸 릴 트   에  사 다. 

실시  29: 릴산에  틸 릴 트    실시[0751]

릴산, 컨  실시  22에  공  것  직  매 에 에  틸 릴 트  시 다.[0752]

릴산  1- 탄 과 시 고,  에  매  재 에  100℃  가열 다.  에

 동    에    거 다.    릴산 /  에탄  

도  여 에   진  니 링 다.

틸 릴 트 , 단독 체,  타 릴 트, 릴 니트릴, 말 에 트, 닐 트, 닐 [0753]

라 드, 닐리  라 드, 티 , 타 엔  포  폴리에  공 체  여, 

공업   건  트, 에나 , 착 ,   실란트,  타  마감에  사   단독 체

 공 체  에  사 다.

실시  30: 릴산에  에틸헥실 릴 트    실시[0754]

릴산, 컨  실시  22에  공  것  직  매 에 에  에틸헥실 릴 트  시[0755]

다.   릴산  2-에틸-1-헥산 과  시 고,   에  매  재  에   120℃

가열 다.  에  동    에    거 다.    릴산

/  에탄  도  여 에   진  니 링 다.
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에틸헥실 릴 트  ,   감  착 , 트, 가죽 마감,  타     [0756]

단독 체  공 체  에  사 다.

실시  31: 릴 트에         실시[0757]

실시  24-27에  공  것과 같  나 상  릴 트  착 ,  ,  , 트, ,[0758]

가죽 마감,  ,  , 가 ,  집   체  나 상  가  시 다.

러     당업계에 공지   다.

실시  32: 릴계 트   실시[0759]

릴산, 에틸 릴 트, 틸 릴 트, 2-에틸헥실 릴 트, 틸 릴 트, 라우릴 [0760]

릴 트,  본원  다  에  재  것과 같  미생 에  생  3-HP   릴산

 얻어진 다  공 체  나 상  포  나 상  미립   공 체  포  

산   진탕 에 상   께 여 얻어, 공 체   산  다.  공

체  50,000 상  평균 량  가지 , 공 체  0.5 내지 3.0 마 미   직경  가지 ,

 산 에  다   료,  (  들어, 탄산 , 규산 루미 ), 매 (특  -VOC 트

에  견 지 ,  들어, , ,  등), ,  건, 도, 원   등에 라 

가  첨가  포   다.

러  릴계 트  변 에 , 릴계 체  공 체  첨가   다.  러  다  공[0761]

체  닐 트, 닐 루 라 드, 닐리  라 드, 타 릴산, 타 산, 말 산  티

포   나, 에 지  다.

실시  33: 3-HP에  1,3-    실시[0762]

릴산, 컨  실시  22에  공  것  1,3-  시 다.  3-HP  체 상  지지  루[0763]

 매  재 에 여 1,3-  다.  체 상에    시 헥산  포 다.

  150℃  도   1000 psi  에   탱  에  연  다.  에

 3-HP /   도  여  진  니 링 다.

실시  34: 3-HP에  말 산    실시[0764]

릴산, 컨  실시  22에  공  것  Rh  포  지지 매에  3-HP  매  산 에  말[0765]

산  시 다.  매  산  살  차에  동  고  에  다.  살  차에 ,

3-HP  질,  동  것  산  생 ,  pH  단  포   상,  산   산 -

체  역    다.   짧   시간  달  여,   8  pH에  다.

산   40℃  도에  다.  거  량   말 산  얻었다.

실시  35: 3-HP에 내  여  3HPTGC 내    가  [0766]

SCALE   3-HP 과  라 러리   SCALE 평가   다  [0767]

   3-HP 내 에    거  공 다.  상  ,  3HPTGC  다  

   고 여, 3HPTGC       것   변  /  (

드시 체  지  ) 러     공  산 열  공 , 가  3-HP

내   변경    킬  다    얻   다.

3HPTGC 내  에  여  3-HP 내       같  다.[0768]

리 , 라 미드  라 러리 [0769]

생  에 리  라  K12 (ATCC # 29425)  게  DNA  에 사 다.   게  DNA  6개[0770]

샘  37℃에  60  동  다  각각  시간 - 10, 20, 30, 40, 50  60  동  2  평 말단 커  AluI

 RsaI  단시  다 , 15  동  7℃에  열 시 다.   단  고, 단편  DNA

가  겔 동  여   여 리 다.  0.5, 1, 2, 4  8 kb 과   각각

 DNA 단편  겔  라내고, 겔  트 ( )  업체  지시에 라 다.  게  라

러리  업체  지시에 라 각각   단편  DNA  pSMART-LCKAN  (루시 , 미  신주 미

들 )  라 게 에  다.  어 , 각각  라 게  생  . 니 10G 림 격

포 내  천공 고, LB+ 나마 신에 다.  니  고, 라 미드 DNA  업체
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지시에 라  드(HiSpeed) 라 미드 미  트  여 다.  각각  라 러리

 라 미드 DNA  천공에  에 리  라  균주 Mach1-T1  ( 트 , 미  리포니

주 드)에 도 시 다.  각각  라 러리 - 0.5, 1.0, 2.0, 4.0  >8.0 kb  게  DNA  나타내  들

 고,  도 지, 략 0.50  OD600 지 37℃에  다.  상   라 러

리   택에 사 다.  (본원   참 고,  헌 [Lynch, M., Warencke, TE, Gill,

RT,  SCALEs:  multiscale  analysis  of  library  enrichment.   Nature  Methods,  2007.  4(87-93)];  [Warnecke,

T.E.,  Lynch,  M.D.,  Karimpour-Fard,  A.,  Sandoval,  N.,  Gill  R.T.,  A  genomics  approach  to  improve  the

analysis and design of strain selections.  Metabolic Engineering, 2008 10(154-156)]  참 ). Mach1-

T1
R
  pSMART-LCKAN 공  든  연 에 사 다.   곡  MOPS  지에  다

( 헌 [Neidhardt,  F.,  Culture  medium  for  enterobacteria.  J  Bacteriol,  1974.   119:p.  736-747]  참 ).

생  도  20 ug 나마 신/mL 다.

3-HP [0771]

3-HP  TCI 리 (TCI America) ( 리건주 포틀랜드)  다.   릴산  2- 시[0772]

산 염  HPLC  통  찰 었다.  샘  후  에틸 에  에  처리 여 

릴산  2- 시 산 염   거 다.  어 , 샘  10 M NaOH  사 여 7.0  

pH  시 다.  상당   질  략 35 g/L  과  도에   pH에  찰 었다.  

샘  4℃에  30  동  4000 rpm에  원심 리 다.  가  3-HP   같  원심 리   

질  단리 고, 업 원  도  도   량   HPLC에  가  다.  업 원

 본 실시 에  택  MIC 평가에 사 다.

택[0773]

본원에 언   같 , 0.5, 1, 2, 4  8 kb  규  트  갖  5개   게  라 러리[0774]

 . 라  K12 게  DNA  생 고, 각각  라 러리  MACH1™-T1  . 라  내  질 시

고,  다 , 다.   2개  15 mL   에 20 g/L 3-HP (TCI 리 )   

도  취 고, 10 M NaOH  사 여 pH 7  시 다.  택  포 도  들  0.3-0.4  

OD600에 근 에 라 니 링 다.   택  후  복   택 략   15

mL MOPS  지+ 나마 신+3-HP   다  라운드    사 다.  , 택  60시간

에 걸쳐 3-HP  감   8개  연  달 에 걸쳐 다.  보다 특 , 3-HP 도  연  

1  2에  20 g 3-HP/L, 연   3  4에  15 g 3-HP/L, 연   5  6에  10 g 3-HP/L, 

연   7  8에  5 g 3-HP/L 다.  연   7  8  경우에  지   고 상에 근

에 라     체 다.   ( ,  헌 [Warnecke,  T.E.,  Lynch,  M.D.,  Karimpour-

Fard, A., Sandoval, N., Gill, R.T., A genomics approach to improve the analysis and design of strain

selections.  Metabolic Engineering, 2008 10(154-156)] (본원에 참  포 )  참 다).   달 시

간    택 경  도  에 라 다.  샘  각각   에  채취

다.  3-HP   복    60시간 주 에 걸쳐 니 링 고 여, 3-HP  재 에 가

  나타내   도  개 시 다.  샘  각각   사 여 택  트 ( 나마 신

  LB) 상에 택  집단 1 mL   채취 다.  라 미드 DNA  각각  샘

고,  연  ( 헌 [Lynch, M., Warencke, TE, Gill, RT, SCALEs: multiscale analysis of library

enrichment.  Nature Methods, 2007. 4(87-93)] 참 )  업체  지시에 라 트릭 (Affymetrix)

. 라  티  진 (GeneChip)  어  ( 트릭 , 리포니 주 산타 라라)에 시 다.

 [0775]

  본원에   헌 [Lynch, M., Warencke, TE, Gill, RT, SCALEs: multiscale analysis of[0776]

library enrichment.  Nature Methods, 2007. 4(87-93)]에 재   같  SCALE-  트웨어  

 료 다.  특  게    여  에 재   같 , 택  집단  

 각각  역   계산 다  ( 헌  [Lynch,  M.,  Warencke,  TE,  Gill,  RT,  SCALEs:

multiscale analysis of library enrichment.  Nature Methods, 2007. 4(87-93)]). 간략 게, 택에  각각

 에  채취  샘  라 미드 DNA  상  당 트릭  . 라  티  진  어
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에 시 고,  얻   가  다.  각각  어 에 , 개별  트에

상  신  값  트릭    고, 사  도 값   여  트

다 ( 헌 [Naef,  F.  and  Magnasco,  M.  O.,  2003,  Solving  the  riddle  of  the  bright  mismatches:

labeling and effective binding in oligonucleotide arrays. Phys. Rev. E 68, 011906]).  각각  에

 그라운드 신  래  트릭  고리  (MAS 5.0)에 라 차감 다.  -특   

 매  신 에 여  매  미 매  신  차  트 귀  편  결 다.

어 ,  신  가  가 운 25개   신   -웨 트(tukey bi-weight)  게  에

맵 고, 1000 bp 도우  갖      거 다.   사  갭

 보간에  채웠다.  상  연  신  헌 [Lynch et al. (2007)]에  상  재   같

N-체   여 고, 500 bp   규  상에 재 다.  신  가  라  

리  (ROP) 신 에  가  규 고,  라 러리  본 상에 고, 에 첨가   라

미드 도에 상  신  나타낸다.

 마 어  신  상  라 러리  고, 시간  지남에  특  역  상[0777]

  계산 다. 러  식 , 게 -   (ln(Xi/Xi0))  3-HP  재  택  

역 특     여 다.  어 ,    그  상   그

EcoCyc  (ecocyc.org)   여 사 경 에  리 다.  상   매트릭  경  

(W)  택  집단에  견   도  다  계산   다.

[0778]

경  복  경     에 , 어  다  경    에  1 에[0779]

  주  경 에  특  당,  2 경  -특   값  후  거에 

었다.

사 게, 주어진   내    같    내    계없  [0780]

당 다:    그   든   계  계산 었다.  어 ,

    고, 어  다     에  고  갖  

 에   우  에 특  당 고, 후    내   우  

 값  거 다.

 래  신  검   ( 헌 [T.  Fawcett,  "An  introduction  to  ROC  analysis,"  Pattern  Recog.[0781]

Let. (2006)27:861-874])에 라 신   특  ("ROC")  에  가  다.  

상  당 각각     값  20 g/L 3-HP  재 에  특   도  고, 

  ,  진   가       택  0.1, 1.0, 10  20

에  컷  값  여 4개   래  - 진 , 가 , 진   가 에 라 

다.     나타내      컷  값보다 고, 개별   

 도가  과 시 게 가  경우에 진  시 었다.  가  컷  값보다 

  갖지만,   그것보다 게 지   도  가 다.   단지 상

  컷  값보다 고 것  게 감 , ,   그것보다 게 지 

 도  생  경우에만 진  시 었고, 가  감   어  갖지만 가 , ,

  그것보다 게   도    지 다.

ROC 곡  진  (민감도)  가   (1-특 )   다 ( 헌 [T. E. Warnecke[0782]

et al. Met. Engineering 10 (2008):154-165] 참 ).  라 , 가     (  그  각각

  )  에  3-HP에  내  여 다고 신 게 언   다.

결과[0783]

도 9a, 시트 1-7  . 라 에  3HPTGC에    도  보여 다.  가 ,  3  3HPTGC[0784]

내   에  본원에  계산   같    값  보여 다.

3-HP 내  복 체   그람-  리  실루  틸리 에 ,  사 미  지[0785]
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에에 ,  리  쿠 리  에  개 었다.  들  각각 도 9b-d, 시트 1-7에 도시

어 다.

실시  36: 3HPTGC 생  첨가,  1[0786]

실시   3HPTGC  개   여, 3HPTGC     생  ( ,   단계  생[0787]

(들))  첨가  미생  3-HP 내  가시  것  가 다.  본 실시  . 라 에  3-HP

내  가시    러  생  첨가  다.

리 , 라 미드  지[0788]

생  에 리  라  K12 (ATCC # 29425)  게  DNA  에 사 다.  게  DNA. Mach1-T1
R

 [0789]

트  (미  리포니 주 드)  다.

3-HP [0790]

3-HP  TCI 리  ( 리건주 포틀랜드)  다.   릴산  2- 시 산 염[0791]

 HPLC  통  찰 었다.  샘  후  에틸 에  에  처리 여 릴산  2- 시

산 염   거 다.  어 , 샘  10M NaOH  사 여 7.0   pH  시 다.

상당  3-HP  략 35 g/L  과  도에   pH에  찰 었다.   샘  4℃에  30

동  4000 rpm에  원심 리 다.  가  3-HP  고체 체 생  단리 고, 업 원  

도  도   량   HPLC에  가  다.  업 원  본 실시 에  택,  

도  MIC 평가에 사 다.

 억  도[0792]

상업   3-HP (TCI 리 , 미  리건주 포틀랜드, 본원  3-HP  참 )  사   억[0793]

도 (MIC)  96 웰- 트 포맷에  미  다.  새 균주   5 ml LB (  경

우에 생  ) 에  시 다.  1 v/v％  사 여 MOPS  지  상단 지 채워진 15 ml 원

 고, 마개  웠다.  포가  에 도달  후,  0.200  OD600  다.

포  1:20  가  고, 10 ul 취  사 여 각 웰 (웰당  10
4
개 포)  다.  

트  다  균주    건     가  3-HP  도  (0-70  g/L,  5  g/L

) , 뿐만 니라 다 과 같    보  도  보  지 에 열 다: 2.4 mM 티

신 (시그마(Sigma)), 3.3 mM 닐 라닌 (시그마), 1 mM 트립  (시그마), 0.2 mM p- 드 시  산 드라

지드 (MP (MP Biomecicals)), 0.2 mM p- 미 산 (MP ), 0.2 mM 2,3- 드

시 산 (MP ), 0.4 mM 킴산 (시그마), 2 mM 리독신 드 라 드 (시그마), 35 uM

린 ( (Acros)), 45 uM 시  티 락  드 라 드 (MP ), 0.5 mM 

타 에 트 ( 루 (Fluka)), 5 mM 트 닌 (시그마).   억  3-HP 도 ( , 어  가시  도

없   도)  가시  포  (OD  0.1)에 상   3-HP 도  24시간 후에 다 (24

내지 25시간, 시간 주 가 연  경우에 가 결과에  어  실질  변 도 나타내지 지라도).

결과[0794]

. 라  Mach1-T1
R

 3-HP 내  지에 보  첨가  가 었다.  본원에 재  보  [0795]

MIC 가  다: 40％ (티 신), 33％ ( 닐 라닌), 33％ (트립 ), 33％ (p- 드 시  산 드라지

드),  7％ (p- 미 산),  33％ (2,3- 드 시 산),  0％ ( 리독신 드 라 드),  33％ (

린), 60％ ( 시  티 락  드 라 드), 7％ ( 타 에 트),  3％ (트 닌).

실시  37: 3HPTGC 생  첨가,  2 (3-HP  새 운 공 원 사 )[0796]

실시   3HPTGC  개   여, 3HPTGC     생  ( 어도 들   [0797]

 " 간체"    )  첨가  미생  3-HP 내  가시  것  가 다.  본 실

시  . 라 에  3-HP 내  가시   트 신, 미 , 다 린  탄산나트  첨가

 다.  본 맥에 사  ' '  개  극복  경우에 상 미생   시 에  가

3-HP  내       지 다.   타  근 ,  러   

실험 , 특    생   다   첨가시 3-HP에  가  내   
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  다.

리 , 라 미드  지[0798]

생  에 리  라  K12 (ATCC # 29425)  게  DNA  에 사 다.  M9   EZ  지[0799]

    II에 재 어 다.

3-HP [0800]

3-HP      III에 재   같  타- 락  득 다.[0801]

 억  도[0802]

. 라 에  3-HP (본원  3-HP  참 )   억  도 (MIC)  96 웰- 트 포맷에  [0803]

 다.  새 균주   진탕  내에  37℃에  5 ml LB (  경우에 생  )

에  시 다.  1 v/v％  사 여 M9  지 10 mL에 다.  포가  에 도달  후,

 0.200  OD600  다.  포  1:20  가  고, 10 ul 취  사 여 각 웰

(웰당  10
4
개 포)  다.  트  다  균주   건     가

3-HP 도 (0-100 g/L, 10 g/L ) , 트 신 (0.1 g/L, MP , 미  리포니 주 산타

나), 다 린 (0.1 g/L, MP )  미  (0.1 g/L, 시그마- 드리 (Sigma-Aldrich),

미  미주리주 트 루 )  탄산나트  (20  mM,   사 언티 , 미  실 니 주 그)

(   값  지   도  나타냄)  보  M9  지 에 열 다.   억  3-HP

도 ( , 어  가시  도 없   도)  가시  포  (OD ~0.1)에 상   3-HP 도

24시간 후에 다 (24 내지 25시간, 시간 주 가 연  경우에  (나타내지 )가 결과에  어

 실질  변 도 나타내지 지라도).  MIC  어  가시  도 없었    도 다.

결과[0804]

. 라  3-HP 내  지에 폴리 민 트 신, 미   다 린  첨가  가 었다.  [0805]

  보  지에  . 라  K12에   억  도 (MIC)   같 다: 트 신 40 g/L

보  M9  지, 미  40 g/L  보  M9  지, 다 린 30 g/L  보  M9  지.  M9

 지  첨가  탄산나트 에   억  도 (MIC)  30 g/L 다.  100 g/L 원  3-HP  .

라  K12에   억  도 (MIC)  20 g/L 다.

탄산나트  보 , 다  변경, 컨  탄산 드라   /   변  ( 재 도 9a 1-7에 나타내[0806]

지 나, HCO3
-
에 직  )  갖   MIC에  가  고 여, 컨  심 포에 탄산

드라   폴리 티드    산 열  공  것  ( 컨  3HPTGC  다  변경과

께) 3-HP에  내  가시  가  간주 다.  사 게,  본원에 공  다  에  지지

  같 , 컨  닌, 트 신, 다 린  미   3HPTGC 경    

(들)   변 (들)에    변경  ( 컨  3HPTGC  다  변경과 께) 3-HP에  내

가시  가  간주 다.

실시  38: 가  3-HP 내   aroH   변[0807]

가  에  3-HP에 내  여    tyrA-aroF    여, 상  [0808]

  가  검사 었다.  생  aroF   생  티 신  닐 라닌  도  가시킴

 억 다.  그러나, 상  천  드  억  어  우  , aroH  드  내  돌연변

체  득 고,  포에 도 시 다.

 [0809]

PCRn  여 상  aroFp   rho-  사 결  포 도  계  라  aroF-tyrA[0810]

역에 상  . 라  K12 게  DNA  폭시 다.  pSMART- 나마 신  갖   단편  DNA

 라 게  업체  지시에 라 마트(CloneSMART) 트 (루시 , 미  신주 미들 )  

다.  어 , 라 게  생   격  Mach1-T1
R
 . 라  포 ( 트 , 미  

리포니 주 드) 내  질 시 고, LB + 나마 신 상에 고, 24시간 동  37℃에  

다.   질 체  삽   , 라 미드   ( 리포니 주 시 )
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   미니  트 ( 리포니 주 시 )  사 여  단리 고, 열 다

(마 (Macrogen), ).

생  aroH   라 미드 (CB202)  단  미 산 변  (G149D)  통  트립  드  억[0811]

에  내  나타내  돌연변   (CB447)   등(Ray et al.)  다 ( 헌 [Ray, J.M.,

C.  Yanofsky,  and  R.  Baurele,  Mutational  analysis  of  the  catalytic  and  feedback  sites  of  the

tryptophan-sensitive  3-deoxy-D-arabino-heptulosante-7-phosphate  synthase  of  Escherichia  coli.   J

Bacteriol, 1988. 170(12):p. 5500-6]). 들 라 미드  ptac   rrNBT1 사 결  

pKK223-3 본  었다.  aroH 삽  DNA    결   다  포 도  계  라

 래  PCRn 에 라 폭시 다.   PCRn 생  pBT-1 라 미드  라 게 고, 

격  Mach1-T1  내  질 시 다  ( 헌  [Lynch,  M.D.  and  R.T.  Gill,  A  series  of  broad  host  range

vectors  for  stable  genomic  library  construction.  Biotechnology  and  Bioengineering,  2006.  94(1):  p.

151-158]).  생  라 미드 열  ( 열 001)에 주어  다.   도   억  도 검 에

 0.001 mM IPTG  것  었다.

MIC [0812]

MIC 평가  실시  35에  재   같  다.  aroH 돌연변 체  포  Mach1-T1  포 [0813]

  포 과 다 (  다 MOPS  지 에 ).

결과[0814]

MIC에   가에    같 , aroH 돌연변 체  포  포   MIC보다 1.4  [0815]

 MIC  나타내었다.   40 트  개  나타낸다.  라 , 본 실시  3-HP 내 에 어 3HPTGC

 지식   여, 택  포에  3-HP 내  가시  많  가   변  근  

나  다.

실시  39: 가  3-HP 내   시 나  도  통   변[0816]

. 라  K12  cynTS   라 미드  실시  35에 재  택  득[0817]

다.  pSMART-LC-Kan-cynTS  리  상  라 미드   에 라 단리 고 다.  ( 라 미드

 열   열  다 ( 열 002)).   라 미드   에  . 라  K12 내

재 질 시 고, MIC  실시  37에 재   같  다.  cynTS   라 미드에

 3-HP 내  개 .

M9  지  . 라  K12   .  라  K12  +  pSMART-LC-Kan-cynTS에  3-HP   억  도[0818]

(MIC)  각각 30 g/L  50g/L 다.  라 , 3-HP 내  가  나타내  MIC에  60 트 과  개

.  라  주  포에  단지  나  3HPTGC   변  루어진  본  실시 에  찰 었다.

라 , 본 실시  3-HP 내 에 어 3HPTGC   지식  그 지식   사   여, 택

 포에  3-HP 내  가시  많  가   변  근   나  다.

실시  40: 살 트 - 복실라   포  단 질 열   산 열  개[0819]

(  )

 질  갖  여러 2-  산 복실라 가 에 특징규   다 ( 헌 [Pohl,  M.,[0820]

Sprenger,  G.A.,  Muller,  M.,  A  new  perspective  on  thiamine  catalysis.   Current  Opinion  in

Biotechnology, 15(4), 335-342 (2004)]).  특  심  것    특징규    엠. 쿨 시

  - 루타 트  복실라 다  ( 헌  [Tian,  J.,  Bryk,  R.  Itoh,  M.,

Suematsu,  M.,  and  Carl  Nathan,  C.  Variant  tricarboxylic  acid  cycle  in  Mycobacterium  tuberculosis:

Identification of alpha-ketoglutarate decarboxylase. PNAS. July 26, 2005 vol. 102(30): 10670-10677];;

[Stephanopoulos,  G.,  Challenges  in  engineering  microbes  for  biofuels  production.  Science,  2007.

315(5813):801-804]).  상  에    도 16b에 도시 다 (도 16a  천연 kgd 에 

  에  우  공지    나타냄).  천연 kgd   곤란  주 균주에

 독  과 없  . 라  에 닝 고, 고, 었다 ( 헌 [Tian, J., Bryk, R.

Itoh,  M.,  Suematsu,  M.,  and  Carl  Nathan,  C.  Variant  tricarboxylic  acid  cycle  in  Mycobacterium

tuberculosis: Identification of alpha-ketoglutarate decarboxylase. PNAS. July 26, 2005 vol. 102(30):
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10670-10677; Stephanopoulos, G., Challenges in engineering microbes for biofuels production. Science,

2007. 315(5813):801-804]).  상    것  - 루타 트 드 게나  어 

지  에 택 었다.  가  심  것  상    검  편리  색  개

어 다  것 다.  kgd  도 16b에 도시  가    갖도  본원에 공   같  진

시 다.   달    업   살 트 - 복실라   갖  

- - 루타 트 복실라  돌연변 체  래  택  리닝에 게 다.

1 단계  돌연변 체 라 러리  택  리닝에 사  kgd  다.  엠. 쿨[0821]

시  - 루타 트 복실라  단 질 열  상업  DNA    공  DNA

2.0 (미  리포니 주  )  에 라 . 라 에 여 돈 다.  산

열  도  단 질  가 게  8개  미 산 N-말단 태그  께  것 다.  상  

 열   개시  돈과  첩  NcoI   에  고,  어  HindIII   에

었다.  가 , 샤  가 (Shine Delgarno) 열 ( , 리보  결  )  EcoRI  에 

여  돈  에 시 다.  상    DNA 2.0에  었고, pJ206  본에 

공 었다.

. 라 에  - 루타 트 복실라    pKK223-kgd  지  원  라 미드[0822]

 닝   같  다.   kgd   라 미드 DNA pJ206  업체

지시에 라  랜드 랩  (미  매사 주 )    EcoRI  HindIII  

  단 다.  단  가  겔 동에  리 고,     II에

재   같  UV 과  에 가시 다.  kgd 에 상  DNA 각   가  겔

슬라  겔  단 고, DNA  업체  지시에 라   겔    

 다.  pKK223-aroH   . 라  닝 균주  볼  재  라도  라

언 티.   실험실   다.  라 미드   상  균주   

 에  시 고, 라 미드 DNA  업체  지시에 라  (미  리포니 주 시 )

 시  미니  럼에  다.  라 미드 DNA  업체  지시에 라  랜드 

랩  (미  매사 주 )    엔도  EcoRI  HindIII  단 다.  상

 단  여 aroH 리   pKK223 본  리 다.  단  가  겔 

동에   리 고,      II에  재   같  UV  과  에  가시 다.

pKK223 라 미드  본에 상  DNA 각   가  겔 슬라  겔  단 고, DNA

업체  지시에 라  (미  리포니 주 시 )   겔    

다.

kgd   pK223  본에 상   DNA  각  라 게 고, 라 게  생  업[0823]

체  지시에 라 천공  통  질 시 다.  pKK223-kgd ( 열 004)  지  생   열

마  (미  릴랜드주 )에  공  상업 에   통상  열 에  

다.  pKK223-kgd  . 라  주에  IPTG에  도가  ptac   에 타-락타마

에  내  여 고, 엠. 쿨 시  kgd  다.

라 미드 pKK223-kgd  식시 고,  DNA   에  다.  라 미드  업체[0824]

지시에 라 XL1-Red  격 포 ( 트라타진, 리포니 주 라 라)에 도 시 고, LB+100 마 그

램/mL 실린 상에 고, >24시간 동  37℃에  다.   질   1/1000

갖    3  LB+100 마 그램/mL 실린 상에 다.  질  당 략 10
7
개 돌

연변  포에 상  1000개 과  니  득 다.  니  트  드럽게 지  TB

지 에 다.   시 볼 싱에  재 탁시 고, 15％ (v/v)   리  도  갖

1 mL 동결  원   취 다 ( 헌 [Sambrook and Russell, 2001]).  나 지  3000 rpm에

15  동  원심 리에  릿 다.  라 미드 DNA  드(HiSpeed) 라 미드 미  트 (

, 리포니 주 시 )  사 여 업체  지시에 라 다.  각각  돌연변 체 라 러리

  라 미드 DNA  천공에  . 라  10GF' (루시 , 미  신주 미들 ) 내  도

시 다.  상  질  1/1000  LB+ 나마 신 상에 3  여 질    당

질 체  (>10^6)  결 다.

본원에 재  택  근  살 트 - 복실라   갖  kgd 돌연변 체  [0825]

공개특허 10-2012-0136349

- 116 -



식별  가 게 다.  가  . 라  균주  균주 AB354  택   주  사 다 ( 헌

[Bunch,  P.  K.,  F.  Mat-Jan,  N.  Lee,  and  D.  P.  Clark.  1997.  The  ldhA  gene  encoding  the  fermentative

lactate dehydrogenase of Escherichia coli. Microbiology 143:187-195]).  상   . 라  균주

 트 복실라   panD에  돌연변  갖 다.  상   생  타- 라

닌   A에  체  트  에   간체 다.   A 에  차단

상  . 라  균주가 보  없   지 상에  지 못 게 다 ( 헌 [Cronoan, J.E., Little,

K.J., Jackowski, S.; Genetic and Biochemical Analyses of Pantothenate Biosynthesis in Escherichia coli

and Salmonella typhimurium. J. of Bacteriology, 149(3), 916-922 (1982)]; [Cronan, J.E., Beta-Alanine

Synthesis  in  Escherichia  coli  J.  of  Bacteriology,  141(3),  1291-1297  (1980)]).   .  쿠 (R.

norvegicus)  gabT   .  라 에  타- 라닌  미 트랜 라   여 다  ( 헌

[Tunnicliff, G.; Ngo, T.T.; Rojo-Ortega, J.M.; Barbeau, A.; The inhibition by substrate analogues of

gamma-aminobutyrate aminotransferase from mitochondria of different subcellular fractions of rat brain

Can. J. Biochem. 55, 479-484 (1977)]).  상   타- 라닌  생   질  말 트 

미 드    다.  살 트 - 복실라   갖  돌연변  kgd  

에도 gabT   .  라  AB354  균주 ( .  라  AB354+gabT)  사  타- 라닌  생산  

고,  지 상에   복   갖 다.  택   결과  도 18에 도시 다.

kgd  사 게, 돈    . 쿠  gabT  상업  공 업체 DNA 2.0 (미[0826]

 리포니 주  )    통  득 다.  것  후   라 미드 내

 닝 다.

kgd  돌연변 체 라 러리  gabT   . 라  균주 AB354 내  도 시 다.  상[0827]

집단  어   지 트 상에  시킬 것 었다.   살 트 - 복실라

   개별 돌연변 체  들 건 에 니   복   보여  것  

었다.  들  단리 고, 들  후   돌연변  단 질  살 트 - 복

실라  에  택 다.

살 트 - 복실라  에  돌연변  kgd 라 러리  공   택과 께,[0828]

들 돌연변 체가    갖  것   것   것 었다.  라 , 살

트 - 복실라  에   돌연변 체  - 복실라  에  다.  

달  , 색 리닝 근  재    취 다.  상  근  도 19에 시

다.  상  근  돌연변     ,   , 그  보  (티 민 포 트)

  질과    다.  단 질      다.

실시  41: . 라  DF40 + pKK223 + MCR  사  3-HP  1-리  규  생 생산[0829]

실시  1에 라  . 라  균주 DF40 + pKK223 + MCR  사 여 략 1 리  업   [0830]

 여 3-HP  미생  생 생산  평가 다.

. 라  DF40 + pKK223 + MCR  냉동  원   실  ( 헌 [Sambrook and Russell, 2001])에 [0831]

 시  LB 지 + 200 μg/mL 실린  50 mL  라 에 , 225 rpm에  진탕시

37℃에  새 고 상  시 다.  에,   사 여 시  M9  지 + 5％(w/v) 루

 + 200 μg/mL 실린 + 1 mM IPTG  포  1-L 생  에 다 (5％ v/v).  에 라

10 M NaOH  1 M HCl  첨가 여 생   pH 6.75  지시 다.  공  5 L/  도  계  

징 고 생   진탕 도  100 내지 1000 rpm  계  여 생   

산  량  포  80％  지시 다.  러  생 생산 평가  어도 3  다.  들  

 니 링  ,   도  값  (600  nm에  도,  1  cm  경  )  (  포

상 )    시 ,   후 12시간 동  매 2시간 마다 취 다.  생 생산 사건 2 째에, 

 도  다  값에  샘  매 3시간 마다 집 다.  집  각 샘 에 여, 포  원심 리

에  릿 시 고, 상청    에  "3-HP 생산에   "에  재  것과 같

3-HP 생산    집 다.   1-리  생 생산 에  3-HP    역가  HPLC 

 0.7 g/L  3-HP가  것  계산 었다.   말 트 미 드  가 게   다  

드  공동- 거나,  가 게  말 트 미 드  다  드   생  것

 ,  HPLC 에  3-HP   다.
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실시  42: 내  + 생 생산 경  (  실시 )[0832]

  에 공  것들   당업 에게 공지   여,   가  3-HP 내  공[0833]

고 3-HP 생 생산  공  산 열  생   에  본원  다  실시  특   

여, 택  미생 에   변  생 여 3-HP 내   3-HP 생산  다  -변  미생 에

견   과 여 가시   산 열  공 다.  라 미드  다    (직

 ) DNA 열 , 택  미생 에 쳐지고  경우에 3HPTGC  나 상   변

 3-HP에  내  가시  (들)  다  폴리 티드(들)   나 상  산 열  포

도  다. 당   상  라 미드  다    (직   ) DNA 열 , 택

 미생 에   경우에 3-HP 생 생산  공  (  가시 ) (들)  다  폴리 티드

(들)   나 상  산 열  포 도  다.

라 미드  경우에, 라 미드(들)  질  진   건 에 택  미생 과 시 고,[0834]

질  미생  택 고 다.  다    DNA 열(들)  경우에, 들  당업 에게 리

공지  에  택  미생 에 도 시 다.  질  재  미생   택  마찬가지  당업

에게 리 공지  에 라   었다.

생  1  특  재  미생   -내 -변  미생 과 여 진  3-HP 내   생 생산[0835]

 포 고, 여  3-HP 내  -내 -변   내 보다 20 트 상  컸고, 3-HP 생

생산  -내 -변   3-HP 생 생산보다 20 트 상  컸다.  3-HP 내    에

공  MIC   여 24-시간  억  도 (MIC) 평가에  평가 다.  3-HP 생 생산

지연 상  지나 24시간 상 지      고,  3-HP 역가    에 

공  HPLC  여 다.

실시  43: 내  개     계량  [0836]

 도  포  3-HP 도  에 걸쳐 , 지  건, 과  에  에[0837]

 다.     처리 미생  사  차  평가   사     다.

들  다   본  다  실시 태에  내  차    사   다.

첨  도 , 도 15a-o에 나타낸  같 ,  다  식  평가 고 나타낼  다: "내 도 " ([0838]

 도  다  3-HP 도에  나타냄); 평가 간에 걸   도  변 ;  평가 간에 걸  포 가

.

들  MIC 평가  도 에도 미생    시  내   내 에  변  평가   [0839]

   근  시   공 다.

  여 언  도 에   생 다.[0840]

. 라  [0841]

생  . 라  BW25113  샘  5 mL  LB 지에  3  시 다.  샘  100 uL[0842]

사 여 0-50 g/L  3HP 도  갖  47.7 mM Na2HPO4, 22 mM KH2PO4, 8.6 mM NaCl, 18.7 mM NH4Cl, 2 mM

MgSO4, 0.1 mM CaCl2  0.4％ 루   M9  지 + 3HP  3  5 mL 샘  다.  

OD600  0.02-0.08  다.    24시간 동  37℃에  고, OD600  처  8시간 동  매

1-2시간마다 고,  OD600   24시간에 다.   특   (μmax)  평가 간에  OD

 지   시각   결  계산 다.  략 24시간에 걸  OD600에  특  변  (Δ

24hrOD600)  t = 24hr  t = 0  도에  차 , Δ24hrOD600 = (ODt=24) - (ODt=0)  계산 다.  특

가  (Nd)  식 2
N
 = (ODt=24)/(ODt=0)  N에  결  계산 다.

. 라  [0843]

생  . 라  BW25113  샘  5 mL  LB 지에  3  시 다.  샘  100 uL[0844]

사 여 0-50 g/L  3HP 도  갖  47.7 mM Na2HPO4, 22 mM KH2PO4, 8.6 mM NaCl, 18.7 mM NH4Cl, 2 mM

MgSO4, 0.1 mM CaCl2  0.4％ 루   M9  지 + 3HP  3  5 mL 샘  다.  
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OD600  0.02-0.08  다.   10  동  CO2  폭 고, 고,  24시간 동  37℃에  

다.  OD600  처  8시간 동  매 1-2시간마다 고,  OD600   24시간에 다.  각각

  에  샘  개 고, 샘 링 고, CO2  재폭 고, 다시   다.   특  

 (μmax)  평가 간에  OD  지   시각   결  계산 다.  략 24시

간에 걸  OD600에  특  변  (Δ24hrOD600)  t = 24hr  t = 0  도에  차 , Δ24hrOD600 = (ODt=24)

- (ODt=0)  계산 다.  특  가  (Nd)  식 2
N
 = (ODt=24)/(ODt=0)  N에  결  계산

다.

실루  틸리  [0845]

생  . 틸리  샘  5 mL  LB 지에  3  시 다.  샘  100 uL  사[0846]

여 0-50 g/L  3HP 도  갖  47.7 mM Na2HPO4, 22 mM KH2PO4, 8.6 mM NaCl, 18.7 mM NH4Cl, 2 mM

MgSO4, 0.1 mM CaCl2, 0.4％ 루   10 mM 루타 트   M9  지 + 3HP + 루타 트

보  3  5 mL 샘  다.   OD600  0.02-0.08  다.    24시간 동  37℃에

고, OD600  처  8시간 동  매 1-2시간마다 고,  OD600   24시간에 다.  

 특   (μmax)  평가 간에  OD  지   시각   결  계산 다.

략 24시간에 걸  OD600에  특  변  (Δ24hrOD600)  t = 24hr  t = 0  도에  차 , Δ24hrOD600 =

(ODt=24) - (ODt=0)  계산 다.  특  가  (Nd)  식 2
N
 = (ODt=24)/(ODt=0)  N에  결

 계산 다.

에 . 지 에 [0847]

에 . 지 에  샘  10 g/L  , 20 g/L   2％ 루   5 mL [0848]

YPD 지에  3  시 다.  샘  100 uL  사 여 0-50 g/L  3HP 도  갖  37.8 mM

(NH4)2SO4, 8.1 uM H3BO3, 0.25 uM CuSO4, 0.6 uM KI, 1.25 uM FeCl3, 2.65 uM MnSO4, 1 uM Na2MoO4, 2.5 uM

ZnSO4, 6.25 mM KH2PO4, 0.86 mM K2HPO4, 4.15 mM MgSO4, 1.71 mM NaCl, 0.90 mM CaCl2  2％ 루   

 SD  지 ( 타민 ) + 3HP  3  5 mL 샘  다.   OD600  0.03-0.08  다.

 10  동  CO2  폭 고, 고,  24시간 동  30℃에  다.  OD600  처  8-12

시간 동  매 1-2시간마다 고,  OD600   24시간에 다.   특   (μmax)  평가

간에  OD  지   시각   결  계산 다.  략 24시간에 걸  OD600에

 특  변  (Δ24hrOD600)  t = 24hr  t = 0  도에  차 , Δ24hrOD600 = (ODt=24) - (ODt=0)  계

산 다.  특  가  (Nd)  식 2
N
 = (ODt=24)/(ODt=0)  N에  결  계산 다.

에 . 지 에 [0849]

에 . 지 에  샘  10 g/L  , 20 g/L   2％ 루   5 mL [0850]

YPD 지에  3  시 다.  샘  100 uL  사 여 0-50 g/L  3HP 도  갖  37.8 mM

(NH4)2SO4, 8.1 uM H3BO3, 0.25 uM CuSO4, 0.6 uM KI, 1.25 uM FeCl3, 2.65 uM MnSO4, 1 uM Na2MoO4, 2.5 uM

ZnSO4, 6.25 mM KH2PO4, 0.86 mM K2HPO4, 4.15 mM MgSO4, 1.71 mM NaCl, 0.90 mM CaCl2  2％ 루   

 SD  지 ( 타민 ) + 3HP  3  5 mL 샘  다.   OD600  0.03-0.08  다.

 10  동  CO2  폭 고, 고,  24시간 동  30℃에  다.  OD600  처  8-12

시간 동  매 1-2시간마다 고,  OD600   24시간에 다.  각각   에  샘

개 고, 샘 링 고, CO2  재폭 고, 다시   다.   특   (μmax)  평가 간에 

 OD  지   시각   결  계산 다.  략 24시간에 걸  OD600에  특  변

 (Δ24hrOD600)  t = 24hr  t = 0  도에  차 , Δ24hrOD600 = (ODt=24) - (ODt=0)  계산 다.
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특  가  (Nd)  식 2
N
 = (ODt=24)/(ODt=0)  N에  결  계산 다.

실시  44: 3-HP에  미생  내  가시킬   것    도 에   변[0851]

1개 내지 여러개     가 SCALES 3-HP 내  에  3-HP 내 에  것[0852]

 었다.  체 상에   내  여 에  들    개  , 다

들   다  복    택 마커   상  라 미드 시리  닝 다.  

 같 , 들 상  라 미드   3-HP 내 에    평가   포주 내  질

시킬  다.  다  복    택 마커    라 미드 가  에  , 

각각  러   라 미드 에  열  ( 열 005-012  183-186)  공 다.  들 라 미드

 본원에 재  라 미드    사 었고, 트가 없  들 라 미드   내  MIC 시험

   포주    사 었다.

<  41>[0853]

[0854]

 A: 라 미드 계   에  내    [0855]

다     포  단  라 미드  다  다  라 미드가 게   었[0856]

 식 ( 들   재   같  )  다.   . 라  , 리보  결

   들    리   포  들  단  라 미드에 쳤고, 

상업  DAN   공 업체  DNA2.0 (미  리포니 주  )    에  생

었다.  단 질  생   각각   리   DNA2.0  에 라 돈 었다.  

가 ,   각각     사 에 시    단  가 라 게  통

들 단 질  든     라 미드  생 다.  상   다  특징  마지막 

  rrnB 결  열,  들  균주  미래     에 (EPICENTRE) (

신주 매 )   EZ::TN™ 트랜 포 (Transposon) 시 과 께 사    역  각 말

단  랭킹  AfeI     말단  포 다.  상   라 미드  pJ61 

본에 공 다.  pJ61:25135  지  생   열  열 012  공 다.

본원에 재  에   3HPTGC    단계  매    다  산  열[0857]

pJ61:25135 라 미드에 도 시 다.   에 나타낸  같 , pJ61:25135 라 미드 , PmlI  SfoI

  사 에  변  Ptrc  에  CynS  CynT, SfoI  SmaI   사 에

 PtpiA  에  AroG ( 열 013), SmaI  ZraI   사 에  변  Ptrc 

 에  SpeD, SpeE  SpeF ( 열 014), ZraI  HpaI   사 에  PtalA 

에  ThrA ( 열 015), HpaI  PmeI   사 에  PrpiA  에  Asd (

열 016), PmeI  ScaI   사 에  Ppgk  에  CysM ( 열 017), ScaI  NaeI

  사 에  PtpiA  에  IroK,  NaeI  EcoICRI   사 에 

PtalA  에  IlvA ( 열 018)에    열  도  다 게 변

다.  각각  들   pJ61:25135 라 미드 내에  다.
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<  42> . 라  내  라 미드 [0858]

[0859]

[0860]
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[0861]

각각  들 단    라 미드  트  생  ,    가-라 게[0862]

다.   같 ,   그  랭킹   라 미드  체 단 질  역  

랭킹  EcoICRI  PmlI  사  DNA 열  거에  단리   다.   들어, PtpiA 

에 고 SfoI  SmaI   사 에  AroG 폴리 티드  포   포  라 미

드 ,  pJ61:25135 라 미드  업체  지시에 라  랜드 랩  (미  매사 주 

)   PmlI  SfoI  단  생 다.  어 , 생  DNA  업체  지시에 

라  랜드 랩  (미  매사 주 )   T4 DNA 리가  가-라 게 시

고, . 라  K12 내  질 시 다.  상  . 라  K12 질  개별 니  체 

 시 고, 개별  니  라 미드  업체  지시에 라  미니  트 (미

리포니 주 시 )  여 단리 다.  단리  라 미드  AfeI   단에  리

닝 고, 맞  라 미드  다  라운드    가 라 게 에 사 다.  2 라운드에 , 들 라

미드  업체  지시에 라 각각  랜드 랩  (미  매사 주 )  가 

포  ( 신주 매 )   SmaI  EcoICRI  에 시 다.  어 , 생  DNA

 업체  지시에 라  랜드 랩  (미  매사 주 )   T4 DNA 리가

 가 라 게 시 고, . 라  K12 내  질 시 다.  상  . 라  K12 질  개

별  니  체  시 고, 개별  니  라 미드  업체  지시에 라 

미니  트 (미  리포니 주 시 )  여 단리 다.  단리  라 미드  AfeI  

 단에  리닝 고, 열 에  검 다.

상  열거  상     사  식   라 미드  생 다: NaeI  EcoICRI [0863]

  사 에  PtalA  에  pJ61-IlvA; PmeI  ScaI   사 에  Ppgk

 에  pJ61-CysM;  HpaI   PmeI    사 에  PrpiA   에 

pJ61-Asd; ZraI  HpaI   사 에  PtalA  에  pJ61-ThrA; SmaI  ZraI 

  사 에  Ptrc   에  pJ61-SpeDEF;  SfoI   SmaI    사 에 

PtpiA  에  pJ61-AroG;  PmlI  SfoI   사 에  Ptrc  에 

 pJ61-CynTS.  마찬가지 , 들    사    가-라 게  계  통  

득   다.

들 열-검  라 미드  3-HP에  내 에  시험   같  BW25113 . 라  포 내  질[0864]
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시 다.   들 라 미드  AfeI    고,  말단  갖  개별  

 각  업체  지시  여 에  ( 신주 매 )   EZ::TN™ 트랜 포

시  여 포주  게  내  시킬  다.  마찬가지 , 들   가 어  

공  것   다  균주  체에  식    다  라 미드  동시킬 

다.

 B: 다  실험실      라 미드[0865]

3HPTGC  지도  개  후에, 헌 리뷰    에   업  다.  3HPTGC에[0866]

 에  생   돌연변    라 미드에  들  생 도  실

험실에 청 다.  그 게    들   단 질  열 에  다.

생  aroH   aroH 돌연변 체   라 미드  지니   우에 (Bauerle) 실험[0867]

실   공 었다.  들 돌연변 체  헌 [Ray JM, Yanofsky C, Bauerle R., J Bacteriol.

1988  Dec;170(12):5500-6.  Mutational  analysis  of  the  catalytic  and  feedback  sites  of  the  tryptophan-

sensitive 3-deoxy-D-arabino-heptulosonate-7-phosphate synthase of Escherichia coli]에 재 었다.  

생    pKK223 라 미드  께,  149에  리신에  시  돌연변 , 

149에  리신에  트산  돌연변 ,   18에  린에  신  돌연변  

 돌연변    3  가  pKK223 라 미드가 공 었다.

돌연변  metE   라 미드  미시간  매 (Matthews) 실험실   공[0868]

었다.  상  돌연변 체  헌 [Hondorp ER, Matthews RG.  J Bacteriol. 2009 May;191(10):3407-10. Epub

2009  Mar  13.   Oxidation  of  cysteine  645  of  cobalamin-independent  methionine  synthase  causes  a

methionine limitation in Escherichia coli]에 재 었다.  상  pKK233 라 미드   645에  시

에  라닌  돌연변   metE  보 다.

들    단 질에  열  열 022 내지 026  공 어 다.[0869]

 C: pSMART-LC-Kan 에  내  라 미드 [0870]

3-HP 내 에  그  에  평가     루시  포  (미  신주 미들 )[0871]

  pSMART-LC-kan  ( 열 027)에 다.  상    복    나마 신

택  공 다.  든 들 라 미드  사   생 고, 도     들  

단 질   C    42에  열 에  다.   C 에,  42  각각  열  

닝  라 미드 내에  단 질,  폴리 라  연쇄 에 사  라 ,  새 운 라 미

드  생   사  폴리 라  연쇄  생  열에  각각  열 보  다.

각 경우에, 동  차  여  라 미드  생 다.  열거  라  사 여 업체[0872]

지시  여 트  포  (미  리포니 주 드)  pfx DNA 폴리 라   게

. 라  K12 DNA  사 여 맞  트  폭시 다.  5' 말단  폭  DNA 생  업체  지

시  여  랜드 랩  (미  매사 주 )  T4 폴리 티드 나  사

여 산 시 다.  상   득  생  가  겔 동에  리 고, 상   드

겔  라내고  포  (미  리포니 주 시 )에  공  겔  트  여

DNA  겔  단리 다.  어 ,  산  DNA  pSMART-LC-Kan  내  평 -말단 라 게

고, 업체  지시  여 10G . 라  포 내  질 시 다.  질  포   

지 에  복 도   다 ,  택   나마 신   LB 천 트 상에 

다.  니  후, 단  니  LB 지 에  시 고, 라 미드 DNA   포  (미

리포니 주 시 )   미니  트  사 여 다.  단리  라 미드 DNA  다

실험에 사  에  단에  체 고, 열  검 다.

 D: pSMART-HC-Amp 에  내  라 미드 [0873]

3-HP 내 에  그  에  평가     루시  포  (미  신주 미들 )[0874]

  pSMART-HC-AMP 에 다.  상   고  복    실린 택  공

다.  든 들 라 미드  사   생 고,  42에   D  다.   42  각각

열  닝  라 미드 내에  단 질,  폴리 라  연쇄 에 사  라 ,  새 운 
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라 미드  생   사  폴리 라  연쇄  생  열에  열 보  다.

각 경우에, 동  차  여  라 미드  생 다.  열거  라  사 여 업체[0875]

지시  여 주   42   B  생  각각  상     에  EMD 

미  포  (미  지주 타운)  KOD DNA 폴리 라   pKK223 라 미드  사 여 맞

 트  폭시 다.  폭  DNA 생  5' 말단  업체  지시  여  랜드 랩

(미  매사 주 )  T4 폴리 티드 나  사 여 산 시 다.  상   득

생  가  겔 동에  리 고, 상   드  겔  라내고  포

(미  리포니 주 시 )에  공  겔  트  여 DNA  겔  단리 다.  

어 ,  산  DNA  pSMART-HC-AMP  내  평 -말단 라 게 고, 업체  지시  여

10G . 라  포 내  질 시 다.  질  포   지 에  복 도   다 , 

택   실린   LB 천 트 상에 다.  니  후, 단  니  LB

지 에  시 고, 라 미드 DNA   포  (미  리포니 주 시 )  

미니  트  사 여 다.  단리  라 미드 DNA  다  실험에 사  에  단에 

 체 고, 열  검 다.

 E: pSMART-HC-Amp 에  가  내  라 미드 [0876]

3-HP 내 에  그  에  평가     루시  포  (미  신주 미들 )[0877]

  pSMART-HC-AMP 에 다.  상   고  복    실린 택  공

다.  든 들 라 미드  사   생 고,  42에   E  다.   42  각각

열  닝  라 미드 내에  단 질,  폴리 라  연쇄 에 사  라 ,  새 운 

라 미드  생   사  폴리 라  연쇄  생  열에  열 보  다.

각 경우에, 동  차  여  라 미드  생 다.  열거  라  사 여 업체[0878]

지시  여 EMD 미  포  (미  지주 타운)  KOD DNA 폴리 라   주

 게  . 라  K12 DNA  사 여 맞  트  폭시 다.  라  5' 말단  미 산 어 

었  에, 폭  생   어  다  처리도 지 다.  상   득  생  가

 겔 동에  리 고, 상   드  겔  라내고  포  (미  리포

니 주 시 )에  공  겔  트  여 DNA  겔  단리 다.  어 , 

산  DNA  pSMART-HC-Amp  내  평 -말단 라 게 고, 업체  지시  여 10G . 라

포 내  질 시 다.  질  포   지 에  복 도   다 ,  택   

실린   LB 천 트 상에 다.  니  후, 단  니  LB 지 에  

시 고, 라 미드 DNA   포  (미  리포니 주 시 )   미니  트

사 여 다.  단리  라 미드 DNA  다  실험에 사  에  단에  체 고, 

열  검 다.

 F: pACYC177 (Kan 단독) 에  내  라 미드 [0879]

3-HP 내 에  그  에  평가     pACYC177 (Kan 단독) 에 다.  상[0880]

본  EMD  미  포  (미  지주  타운)  KOD  폴리 라  사 여  라

CPM0075  (5'-CGCGGTATCATTGCAGCAC-3')  ( 열  123)   라  CPM0018  (5'-

GCATCGGCTCTTCCGCGTCAAGTCAGCGTAA-3') ( 열 124)  사 여 pACYC177 라 미드   폭  생

다.  상   득  생  가  겔 동에  리 고, 상   드  겔

 라내고  포  (미  리포니 주 시 )에  공  겔  트  여 DNA

겔  단리 다.  상  DNA  pACYC177 (Kan 단독)  시 고, 본원에  생  생 에 라

게 시   지 다.  상  pACYC177 (Kan 단독) 본 DNA   복    나마 신 택

 공 다.  든 들 라 미드  사   생 고,  42에   F  다.   42

각각  열  닝  라 미드 내에  단 질,  폴리 라  연쇄 에 사  라 ,  새

운 라 미드  생   사  폴리 라  연쇄  생  열에  열 보  다.

각 경우에, 동  차  여  라 미드  생 다.  열거  라  사 여 주[0881]

 42   B  생  각각  상   (   )에  pKK223 라 미드  께 

게  . 라  DNA  께 업체  지시  여 EMD 미  포  (미  지주 타운)

 KOD DNA 폴리 라  사 여 맞  트  폭시 다.  5' 말단  폭  DNA 생  업
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체  지시  여  랜드 랩  (미  매사 주 )  T4 폴리 티드 나

사 여 산 시 다.  상   득  생  가  겔 동에  리 고, 상  

드  겔  라내고  포  (미  리포니 주 시 )에  공  겔  트  

여 DNA  겔  단리 다.  어 ,  산  DNA  본원에 재  pACYC177 (Kan 단독)

본 DNA  평 -말단 라 게 고, 업체  지시  여 10G . 라  포 내  질 시 다.

질  포   지 에  복 도   다 ,  택   나마 신   LB 천

트 상에 다.  니  후, 단  니  LB 지 에  시 고, 라 미드 DNA

 포  (미  리포니 주 시 )   미니  트  사 여 다.  단리

 라 미드 DNA  다  실험에 사  에  단에  체 고, 열  검 다.

 G: pBT-3 에  내  라 미드 [0882]

3-HP 내 에  그  에  평가     pBT-3 에 다.  상  본  EMD [0883]

미  포  (미  지주  타운)  KOD  폴리 라  사 여  라  PBT-FOR  (5'-

AACGAATTCAAGCTTGATATC-3') ( 열 125)  라  PBT-REV (5' - GAATTCGTTGACGAATTCTCTAG-3') ( 열 126)

 사 여 pBT-3 라 미드   폭  생 다.  상   득  생  가  겔

동에  리 고, 상   드  겔  라내고  포  (미  리포니 주 

시 )에  공  겔  트  여 DNA  겔  단리 다.  상  DNA  pBT-3 본

 시 고, 본원에  생  생 에 라 게 시   지 다.  상  pBT-3 본 DNA  

 복    람 니  택  공 다.  든 들 라 미드  사   생 고,  42

에   G  다.   42  각각  열  닝  라 미드 내에  단 질,  폴리 라

연쇄 에 사  라 ,  새 운 라 미드  생   사  폴리 라  연쇄  생  

열에  열 보  다.

각 경우에, 동  차  여  라 미드  생 다.  열거  라  사 여 주[0884]

 42   B  생  각각  상   (   )에  pKK223 라 미드  께 

게  . 라  DNA  께 업체  지시  여 EMD 미  포  (미  지주 타운)

 KOD DNA 폴리 라  사 여 맞  트  폭시 다.  5' 말단  폭  DNA 생  업

체  지시  여  랜드 랩  (미  매사 주 )  T4 폴리 티드 나

사 여 산 시 다.  상   득  생  가  겔 동에  리 고, 상  

드  겔  라내고  포  (미  리포니 주 시 )에  공  겔  트  

여 DNA  겔  단리 다.  어 ,  산  DNA  본원에 재  pBT-3 본 DNA  평

-말단 라 게 고, 업체  지시  여 10G . 라  포 내  질 시 다.  질

포   지 에  복 도   다 ,  택   람 니   LB 천 트

상에 다.  니  후, 단  니  LB 지 에  시 고, 라 미드 DNA  

포  (미  리포니 주 시 )   미니  트  사 여 다.  단리  라

미드 DNA  다  실험에 사  에  단에  체 고, 열  검 다.

실시  45: 3-HP 내 에  신규 티드  평가[0885]

3-HP 내  가시 , IroK  지  신규 21개 미 산 티드가 견 었다.[0886]

: IroK  연[0887]

체 IroK 폴리 티드 역  EcorI  HindIII  에  랭킹  RBS  포  라  [0888]

연   다 ( (Operon), 라 마주 헌 ):

(5'-AATTCGTGGAAGAAAGGGGAGATGAAGCCGGCATTACGCGATT[0889]

TCATCGCCATTGTGCAGGAACGTTTGGCAAGCGTAACGGCATAA-3' ( 열 127),[0890]

5'-AGCTTTATGCCGTTACGCTTGCCAAACGTTCCTGCACAATGGCGATG[0891]

AAATCGCGTAATGCCGGCTTC ATCTCCCCTTTCTTCC ACG- 3') ( 열 128)[0892]

IroK 티드 역  돌연변  개시  (ATG에  TTG )  갖  RBS  포  라  역 에 사[0893]

다:
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(5'-AATTCGTGGAAGAAAGGGGAGTTGAAGCCGGCATTACGCGATTTC[0894]

ATCGCCATTGTGCAGGAACGTTTGGCAAGCGTAACGGCATAA-3' ( 열 187),[0895]

5'-AGCTTTATGCCGTTACGCTTGCCAAACGTTCCTGCACAATGGCGATGAAA[0896]

TCGCGTAATGCCGGCTTCAACTCCCCTTTCTTCCACG-3') ( 열 188)[0897]

2  리고 티드  1:1  첨가 고, 열 에   에 라 어닐링 다.  pKK223-3[0898]

  ( 열 008, 마시 (Pharmacia), 지주 타웨 )  어닐링  라  생  라 게

 T4 리가  ( 트 , 리포니 주 드)  사 여 고, 새 25℃에  다.

어 , 라 게  생  격 MACH1™-T1
R
 내  천공시 고, LB+ 실린 상에 고, 24시간

동  37℃에  다.  라 미드  단리 고,   후   단  열  (마 ,

릴랜드주 )에  다.  어 , 1 mM IPTG 도에 상  MIC  다.

 억  도 (MIC)[0899]

 억  도 (MIC)  96 웰- 트 포맷에  미  다.  균주  샘  5 mL LB[0900]

(  경우에 생  ) 에  시 다.  1％ (v/v)  MOPS  지  15 ml  에 도

시 다.  포가  에 도달  후,  0.200  OD600  다.  포  가  1:20

고, 10 μL 취  사 여 96 웰 트  각 웰 (웰당  10
4
개 포)  다.  트

다  균주   건     가  3-HP 도 (0에  70 g/L, 5 g/L )  

열 다.   억  3-HP 도  가시  포  (OD  0.1)에 상   3-HP 도  24시간 후에

다.

결과[0901]

21개  미 산   티드  IroK (MKPALRDFIAIVQERLASVTA, 열 129)  과  사  , 본래[0902]

 상  RBS  께 것   열  도가    (pKK223-3)에 시 다.  도 20  3-

HP에  내  진 (MIC  > 2  가)시 에  짧  87 bp 열  가   보여 다.  가

, 락트산, 릴산  트산   사    여러 다   산에  MIC가 변 지

고 남 었  에, 내  니  3-HP  억 에 특  것  보 다.  여  내  드

  , 역 개시 에 단  돌연변  (ATG에  TTG )  갖  거  동  열  동

에 시 고,  생  . 라  그것과 동등 게 MIC  감 시 다 (도 20).  상  결과  내

 니  DNA  RNA 에 맵 어 보다  역  폴리 티드  에 특  시 다.

IroK 티드  그   변 체   산 열  미생 에 공   고,  3-HP 내  [0903]

가  가시 도  3HPTGC  나 상   변  포   고,   3-HP 생산  가질 

다.

실시  46: . 라  DF40에  3-HP 생산   말 닐-CoA 리 타   변 /도[0904]

 우란티 쿠  말 닐-CoA  리 타  에  티드 열  상업  DNA[0905]

  공  DNA 2.0 (미  리포니 주  )  에 라 . 라 에 여

돈 다.    열   돈  EcoRI  에 도 고, HindIII   

어 다.  가 , 샤  가  열 ( , 리보  결  )  EcoRI  에 여  돈

에 시 다.     DNA 2.0에  었 , pJ206  본에 공 었다.  

mcr   라 미드 DNA pJ206  사  에 라   랜드 랩  (미  매사

주 )  얻어진  EcoRI  HindIII    단 다.  단  가  겔

동에  리 고,     II에  재  것과 같  UV 과  에 가시

다.  mcr 에 당  DNA 각   가  겔 슬라  겔  단 고, DNA  사  

에 라   (미  리포니 주 시 )   겔     다.

pKK223-aroH   . 라  닝 균주  볼  재  라도  라 언 티.  

실험실   얻었다.  라 미드    균주    에  시 고,

라 미드 DNA  사  에 라   (미  리포니 주 시 )  시  미니  럼에

 다.  라 미드 DNA  사  에 라   랜드 랩  (미  매사 주 
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)  얻어진  엔도  EcoRI  HindIII  단 다.   단  여 aroH 리  

 pKK223 주쇄  리 다.  단  가  겔 동에  리 고,   

 II에  재  것과 같  UV 과  에 가시 다.  pKK223 라 미드  본에 당  DNA

각   가  겔 슬라  겔  단 고, DNA  사  에 라   

겔     다.

mcr   pK223  본에 당   DNA  각  라 게 고, 사  에 라  라 게[0906]

 생  질 시 고 천공 다.  pKK223-mcr ( 열 189)  지  얻어진  열  마

 (미 )에  공  상업 에   통상  열 에  다.  pKK223-mcr

타-락타마 에  내  여 , IPTG에  . 라  주에  도  Ptac  어 에

mcr  다.

  pKK223-mcr  pKK223    통  . 라  K12  . 라  DF40  다  질[0907]

다 ( 헌 [Sambrook and Russell, 2001]).

실시  47: . 라   결실 균주  [0908]

 균주   집  득 다: JW1650 (ΔpurR), JW2807 (ΔlysR), JW1316 (ΔtyrR), JW4356[0909]

(ΔtrpR), JW3909 (ΔmetJ), JW0403 (ΔnrdR).   집   시  (미  라 마주 헌

35806)  다.  개별   틱   (미  티컷주  헤  06520)  

  었다.  들 균주  결실   신에 나마 신 마커  각각 다.   집 에  

많  보   나마 신  트  어링에   다  참 다:  헌  [Baba,  T  et  al.  (2006).

Construction  of  Escherichia  coli  K12  in-frame,  single-gene  knockout  mutants:  the  Keio  collection.

Molecular  Systems  Biology  doi:10.1038/msb4100050  and  Datsenko  KA  and  BL  Wanner  (2000).  One-step

inactivation  of  chromosomal  genes  in  Escherichia  coli K-12 using PCR products. PNAS 97, 6640-6645].

들 균주   에  - 격  만들었다.  어 , 각각  균주  라 언  사 ( 라도 

, 미  티컷주 볼 )   라 미드 pCP20   천공  통  질 시

다.  질 체  20 μg/mL 람 니   100 μg/mL 실린   루리  쓰 천 트

상에 고, 30℃에  36시간 동  다.   들 질 체  단리 고, 어

생 도 결  M9 지 10 mL 에  새 시 다.  니  어  생 도 결  루리  쓰 

천 트 상에 트리킹  들  단리 다.  생  나마 신 (20 μg/mL), 람

니  (20 μg/mL)  실린 (100 μg/mL)   루리  쓰 천 트 상에   없

 니가 나마 신 마커 뿐만 니라 라 미드 pCP20  상실 다  것  다.  단리

 니 PCRn에  나마 신 트  상실  것  었다.  PCRn  루시  (미  신주

미들 )   에 타  러  그린(EconoTaq  PLUS  GREEN)  2X  마  PCRn  믹  ( 탈 그  #

30033)  사 여 다.  PCRn   주  96 웰  보사 러(ROBOcycler) ( 트라타진, 미

리포니 주 라 라 92037)  사 여 다: 1) 95℃에  10 , 2) 30   사 , a) 95℃에

1 , b) 52℃에  1 , b) 72℃에  2 , 어  3) 72℃에  10  1 사 .  각각  에  나마 신

트  거    PCRn에 사  라 가  에 주어  다.  라  그 티드

DNA  지 ,  미  주  랄 )  다.   BX_00341.0,  BX_00342.0,  BX_00345.0,

BX_00346.0, BX_00348.0  BX_00349.0  리  생  어링  균주  각각 JW1316 (ΔtyrR), JW4356 (Δ

trpR), JW3909 (ΔmetJ), JW1650 (ΔpurR), JW2807 (ΔlysR)  JW0403 (ΔnrdR)에 상 다.

<  43>[0910]

[0911]

실시  48: . 라  균주 [0912]

  44  45에  각각  에 라, 라 미드  각각  본 균주에 도 시 다.  든 라 미드[0913]
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   사 여 천공  통  동시에 도 시 다.  질  포  생  보   지

상에  시 고, 니  택 지 상에  그     여 택 다.

<  44>  건 에  . 라   변  결과[0914]

[0915]
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[0916]
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[0917]
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[0918]
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[0919]
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<  45>  건 에  . 라   변  결과[0920]

[0921]
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[0922]
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[0923]

실시  49: 생  . 라  상에  3HPTGC-  보  평가[0924]

3HP 내 에  보  과    에 재    MIC 평가에  결 다.  시험[0925]

보   46에 열거 어 다.  MIC 평가  결과가  건에   47   건  

  48에 공 다.  단   다 -보  첨가  포  상   24시간 MIC 평가   여 

들  시 에  3-HP 내  개  다.
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<  46> 보[0926]

[0927]

[0928]
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<  47>  건 에  . 라  보  결과[0929]

[0930]
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[0931]
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[0932]
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[0933]
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[0934]
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[0935]
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[0936]
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[0937]
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[0938]
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[0939]
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[0940]
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<  48>  건 에  . 라  보  결과[0943]

[0944]
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[0945]

실시  50: 3HPTGC-   변  . 라  평가[0946]

실시  50  24시간 주 에 걸   도-  내 도   3HPTC  나   변  과[0947]

직   공 다.

3HP 내 에   변  과    에 재    MIC 평가에  결 다.[0948]

. 라 에  시험   변   그  MIC 결과가  건에   44   건에 

  45에 열거 어 다.  단   다   변  포  상   24시간 MIC 평가  

여 들  시 에  3-HP 내  개  다.

실시  51: CynTS  변 과  내 도  [0949]

 ( 생 ) . 라  (균주 B W25113)  cynTS  도 시   변  포   변[0950]

. 라  (균주 B W25113)    24시간 지 간  내 도  평가  다.

결과가 도 에 공 어 고,  지시  가 건 에   시험   균주  보여 다.[0951]

곡    여, cynTS 처리  에  다  상승  3-HP 도에  3-HP에    내[0952]

 나타낸다  것  다.

실시  52:  변 / 실루  틸리  내  각  도[0953]

실루  틸리  3-HP 생산 내  각  생   . 라  내  복 체  여러 [0954]

 보  사 언티  (Boca  Scientific,  미  리다주 보  )   실루  틀 ,
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pWH1520 ( 열 010) 내  닝 다.

상  틀  도가  Pxyl 실 - 도가  , 뿐만 니라 . 라 에  식   [0955]

실린 내  트,  실루  틸리 에  식   트라시 린 내  트  보 다.  들

  닝 략   49에 나타나 다.

<  49> . 틸리  내  라 미드 [0956]

[0957]

 A[0958]

 49에  닝  A  시  . 틸리 에  시험   닝  내   사  식[0959]

생 다.  본원에 재  닝   실 - 도가   에 시 다.  각각

  각각  열에 열거  들  상  라  A  라  B  사 여 폴리 라  연쇄 

에  폭시 다.  각각  트  라  A   개시  SpeI  에  상동  다.

라  B   지 돈  역  BamHI  에  상동  다.  폴리 라  연

쇄  생  업체  지시에 라  포  (미  리포니 주 시 )   PCRn

 트  사 여 다.  다 ,  생  업체  지시에 라  랜드 랩

 (미  매사 주 )   SpeI  BamHI  단 다.  단  가  겔 

동에  리 고,     II에 재   같  UV 과  에 가시 다.

단 고  내  에 상  DNA 각   가  겔 슬라  겔  단 고, DNA

 업체  지시에 라  (미  리포니 주 시 )   겔    

 다.

상  pWH1520 틀  DNA  업체  지시에 라  (미  리포니 주 시 )  [0960]

미니  DNA  트  사 여 단리 다.  생  DNA  업체  지시에 라  랜드 랩

 (미  매사 주 )   SpeI  SphI   단 다.  단  가

겔 동에  리 고,     II에 재   같  UV 과  에 가시

다.  단  pWH1520 본 생 에 상  DNA 각   가  겔 슬라  겔  단 고,

DNA  업체  지시에 라  (미  리포니 주 시 )   겔    

 다.

단   내    pWH1520 DNA 생   다  업체  지시에 라  랜드 랩[0961]

(미  매사 주 )   T4 리가  사 여  라 게 다.  어 , 라 게

  업체  지시에 라 루시  포  (미  신주 미들 )    

 10G  .  라  포  내  질 시 고,  택   실린  강  LB  트에

다.  여러개  생  니  고, 들  DNA  업체  지시에 라  (미  

리포니 주 시 )   미니  DNA  트  사 여 단리 다.   DNA   

단, 어  가  겔 동에  체 다.     나타내  DNA 샘  DNA 열

에  가  검 다.

실시  53: 실루  틸리 에  3-HP 생산에  말 닐-CoA 리 타   변 /도[0962]

실루  틸리 에  3-HP 생산 경  생  여, 상업  DNA   공  DNA 2.0 (미[0963]

리포니 주  )    에    우란티 쿠

말 닐-CoA 리 타  에  돈  티드 열  실루  틸리  틀 에 첨가

다.   틀  pHT08 ( 열 011)  보  사 언티 (Boca Scientific; 미  리다주 보  )

 얻었 , 도  Pgrac IPTG- 도   갖 다.

 mcr  열 , 라  1 (5'GGAAGGATCCATGTCCGGTACGGGTCG-3') ( 열 148) (  mcr  [0964]
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  BamHI  에 상동  )  라  2 (5'-Phos-GGGATTAGACGGTAATCGCACGACCG-3') ( 열

149) (  mcr  지 돈  평 말단 라 게  닝에  포 포릴  5' 말단  )

 폴리 라  연쇄  폭에  pHT08 틀 에  삽   다.  폴리 라  연쇄  생

 사  에 라   포  (미  리포니 주 시 )  얻어진 PCRn  트

사 여 다.  그 후,  생  사  에 라   랜드 랩  (미  매사

주 )  얻어진 BamHI  단 다.  단  가  겔 동에  리 고, 

    II에 재  것과 같  UV 과  에 가시 다.  mcr 에 당  DNA

각   가  겔 슬라  겔  단 고, DNA  사  에 라   (미  리포

니 주 시 )   겔     다.

 pHT08 틀  DNA  사  에 라   (미  리포니 주 시 )   미니[0965]

 DNA  트  사 여 단리 다.  얻어진 DNA  사  에 라   랜드 랩  (미

매사 주 )  얻어진 BamHI  SmaI   단 다.  단  가  겔 동

에  리 고,     II에  재  것과 같  UV 과  에 가시 다.  단

 pHT08 본 생 에 당  DNA 각   가  겔 슬라  겔  단 고, DNA  사

에 라   (미  리포니 주 시 )   겔     

다.

단   mcr  pHT08 생   다  사  에 라   랜드 랩  (미  매사[0966]

주 )  얻어진 T4 리가  사 여  라 게 다.  후, 라 게   사  

에 라  루시  포  (미  신주 미들 )  얻어진   10G . 라  

포  질 고, 별   실린  강  LB 트에 다.  여러 얻어진 니

고,  그  DNA  사  에 라   (미  리포니 주 시 )   미니

DNA  트  사 여 단리 다.   단, 어  가  겔 동에   DNA  사

다.     나타내  DNA 샘  DNA 열 에  가  다.  열  DNA

pHT08-mcr  시 고, 후 보  사 언티  (미  리다주 보  )  얻어진 지  사 여

  실루  틸리  포  질 시 다.  pHT08-mcr 라 미드  갖  실루  틸리

 포  람 니  강  LB 트에  별 다.

pHT08-mcr  갖  실루  틸리  포  225 rpm에  진탕시 고 37℃에  여 20 ug/mL [0967]

람 니  보  LB 지 5 ml에  새 시 다.    사 여, 1.47 g/L 루타 트, 0.021

g/L 트립 , 20 ug/mL 람 니   1 mM IPTG  보  1％ v/v, 75 mL  M9  지에 다.

후,   37℃에  여 25 rpm에  18 시간 동  250 mL  삼각 라 에  시

다.  18 시간 후, 포  릿 시 고, 상청  3-HP  GCMS 검 다 (    IIIb에 재 어 

).  미량  3-HP가 리 어 과 께 검 었다.

실시  54: 실루  틸리  균주 [0968]

pWH1520에  내   에  라 미드,  생산 라 미드  pHT08-mcr  2  실루  틸리[0969]

 균주  질 시 다.  실루  틸리   틸리  168 균주  볼  재  라도 

 라 언 티.  사  실험실   얻었다.  보  사 언티  (미  리다주 보

)에   pHT08  틀  에   지시  께  공  것  헌  [Anagnostopoulos  and

Spizizen (Requirements for transformation in Bacillus subtilis. J. Bacteriol. 81:741-746 (1961))]

 개  변   사 여 질  다.

실시  55: 생  . 틸리  상에  3HPTGC-  보  평가[0970]

3HP 내 에  보  과    에 재    MIC 평가에  결 다.  시험[0971]

보  보  에 열거 어 다.   건 에  MIC 평가  결과가  50에 공 다.
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<  50>  건 에  . 틸리  보    변  결과[0972]

[0973]
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[0974]

실시  56: 3HPTGC-  보  재  재 에  3HPTGC-   변  . 틸리  평가[0975]

. 틸리 에  3HP 내 에  보  /   변  과    에 재   [0976]

 MIC 평가에  결 다.  시험  보  보  에 열거 어 다.  . 틸리 에  시험

 변    건 에  MIC 결과가  50에 공 다.  단   변   단   다  보

 첨가  포  상   OD  변 에  상   시 에  3-HP 내  개  다.

실시  57: 3HP 생산에    경  ( )[0977]

200  bp  ACC1에   5'  상동 ,  별   His3  ,  Adh1   ,  MCR  닝  [0978]

BamHI  SpeI , cyc1 결 ,  Tef1 ,  200 bp   ACC1에  상동  1

개  리     ( 열 150)    (DNA 2.0)  사 여  것 다.  MCR 개

 리   ( 열 151)  BamHI  SpeI 에 닝 ,  adh1 에   사  가

게  것 다.  MCR   닝에 어 ,   ( 열 152)   단에  라 미드

 단리 고,   균주  질 시킬 것 다.      ACC1  천연  

웃시 고, 그  adh1   MCR  체 , Tef1    ACC1  킬

것 다.   티  재   에   통  별  것 다.    니가  PCRn에   

것 다.  MCR    ACC1  가   RT-PCR에   것 다.

에  MCR        다  근  라 미드  MCR  다.  ADH1 [0979]
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 ( 열 4)  어  MCR     MCR   라 미드 ( 열 154)  생  

  생   여  , 컨  pRS421 ( 열 153)  닝   다.  후, MCR 

라 미드  상   균주  질 시킬  다.

본 개시내  ,  포에  말 닐-CoA 리 타  에   열  포  산 [0980]

 도  에,  실시 태에  가   변  에 -CoA 리 타   /  다  지 산 신타

  감 시   루어진다  것  주  다.

실시  58: 3HP에  가  내   사 미  지 에   닝.[0981]

  도 9d, 시트 1-7에  <<biocyc.org>>   상동   경  에  다.[0982]

   51에  라   PCRn에  폭시 다.     본래  

 3' 역 역, PCRn 생  열  51  도  폭시 다.  PCRn 생  업체 지시에 라

 겔  (미  리포니 주 시 , 탈 그  28706)   겔 동  겔 에 

단리 다.  어 , 겔     업체 지시에 라 pYes2.1-topo  ( 열 183, 

트  포 , 미  리포니 주 드) 내  닝 다.  니  PCRn에  리닝  다 ,

진 (Genewiz)에  열 다.

<  51>  내  라[0983]

[0984]

실시  59:    . 라  /  틀  pRS423  pRS425  - 닝[0985]

    PvuII  XbaI  사   단에  pYes2.1  라내었다.   [0986]

   단편  업체  지시에 라  겔  (미  리포니 주 시 , 탈 그

 28706)  여 겔 동  겔 에  단리 다.  본  pRS423  pRS425  SmaI 

SpeI   단 고, 겔 다.     pRS423  pRS425 ( 열 184  185)에 라

게 시 다.  든 라 미드  PCRn   열  여 체 다.

실시  60:  균주 [0987]

 균주    질  사 여 고,  마커  상보 에  별 다.  든 균[0988]

주  S288C  그라운드 다.     질  에  여,  헌  [Gietz,  R.D.  and  R.A.  Woods.

(2002) "Transformation of Yeast by the Liac/SS Carrier DNA/PEG Method." Methods in Enzymology 350: 87-

96]  참 다.

실시  61: 에  3HP 내 에  보  /   변  평가.[0989]

3HP 내 에  보  /   변  과  본 실시 에 재    MIC 평가에  결[0990]

다.  시험  보  각각    건에   52  53에 열거 어 다.  에  시험

 변  각각    건에   54  55에 열거 어 다.  MIC 평가  결과가  52-55

에 공 다.  단   다  보  첨가   변  포  상   본원에 재  MIC 평가

  들  시 에  3-HP 내  개  다.
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   억  도 평가   [0991]

 억  도 (MIC)  96 웰- 트 포맷에   결 다.  트  각각  개별 웰  ([0992]

후에 100 uL   가  경우에)    갖도  업 다 ( 타민    루

 지 (SD)  지에 상 ): 20 g/L 트 , 5 g/L 산 , 850 mg/L 염  산 , 150

mg/L 염  산 , 500 mg/L 산마그 , 100 mg/L 염 나트 , 100 mg/L 염 , 500 μg/L 산,

40 μg/L 산 리, 100 μg/L , 200 μg/L 염 2철, 400 μg/L 산망가니 , 200 μg/L 몰

리 산나트   400 μg/L 산 연.  지 보  보  에   ( 시  경우에)에 라 첨

가 다.  균주  샘  타민   5 mL SD 지 에  3  시 다 ( 헌 [Methods in

Enzymology vol. 350, page 17 (2002)]).  1％ (v/v)  타민  SD  지  5 ml 에

도 시 다.  포가  에 도달  후,  0.200  OD600  다.  포  1:5  가

고, 10 μL 취  사 여 100 uL    96 웰 트  각 웰 (웰당  10
4
개 포)  

다.  트  다  균주   건     가  3-HP 도 (0 에  60 g/L,

5 g/L )  열 다.  트  30℃에  72시간 동  다.   억  3-HP 도  가시

 포  (OD  0.1)에 상   3-HP 도  72시간 후에 다.  MIC > 60 g/L  경우에 ,

평가   3-HP 도 (0-100 g/L, 5 g/L )  갖  트에  다.

   억  도 평가   [0993]

 억  도 (MIC)  96 웰- 트 포맷에   결 다.  트  각각  개별 웰  ([0994]

후에 100 uL   가  경우에)    갖도  업 다 ( 타민    루

 지 (SD)  지에 상 ): 20 g/L 트 , 5 g/L 산 , 850 mg/L 염  산 , 150

mg/L 염  산 , 500 mg/L 산마그 , 100 mg/L 염 나트 , 100 mg/L 염 , 500μg/L 산,

40 μg/L 산 리, 100 μg/L , 200 μg/L 염 2철, 400 μg/L 산망가니 , 200 μg/L 몰

리 산나트   400 μg/L 산 연.  균주  샘  타민   5 mL SD 지 에  3

 시 다 ( 헌 [Methods in Enzymology vol. 350, page 17 (2002)]).  1％ (v/v)  타민 

 SD  지  5 ml 에 도 시 다.  포가  에 도달  후,  0.200  OD600

다.  포  1:5  가  고, 10 μL 취  사 여 100 uL    96 웰 트

각 웰 (웰당  10
4
개 포)  다.  트  다  균주   건    

가  3-HP 도 (0 에  60 g/L, 5 g/L )  열 다.  트  30℃에  72시간 동  

다.   억  3-HP 도  가시  포  (OD  0.1)에 상   3-HP 도  72시간 후에 

다.  MIC > 60 g/L  경우에 , 평가   3-HP 도 (0-100 g/L, 5 g/L )  갖  트에

 다.  트   건   체 생     챔 에 고, 30

℃에  72시간 동  다.   억  3-HP 도  가시  포  (OD  0.1)에 상  

 3-HP 도  72시간 후에 다.  MIC > 60 g/L  경우에 , 평가   3-HP 도 (0-100 g/L, 5

g/L )  갖  트에  다. 

공개특허 10-2012-0136349

- 157 -



<  52>  건 에   보  결과[0995]

[0996]
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[0997]
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<  53>  건 에   보  결과[0998]

[0999]
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[1000]
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[1001]
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<  54>  건 에    변  결과[1002]

[1003]
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<  55>  건 에    변  결과[1004]

[1005]
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<  56>  건 에  .  보  결과[1006]

[1007]

실시  62: 쿠 리  에  3HPTGC-  보  평가[1008]

. 에  3HP 내 에  보  과    에 재    MIC 평가에 [1009]

결 다.  시험  보  보  에 열거 어 다.

. 에   건 에  MIC 결과가  56에 공 다.  단   다  보  첨가  포[1010]

 상   MIC 평가   여 들  시 에  3-HP 내  개  다.

실시  63: 3-HP 생산  변 (들)과  3HPTGC 내 -지   변 (들)  가  [1011]

3-HP  생산   사 에    변  미생  득   내   3-HP 생산[1012]

 변    실시  공  실시  42 에,  실시  43 후  실시  고 여,

 본원  가 개시내   당업 에게 공지   (  들어, 헌 [Sambrook and Russell, 2001], 그  

 변    본 실시 에 포 )  고 여, 본 실시  3-HP에  가  내  (  본원에

 것과 같   계량에  평가   )  공  3HPTGC  나 상   변   3-HP

생산  가시  나 상   변  ( 컨 , 본원에 개시  것과 같  3-HP 생산 경 )  포 도

 변  미생   공 다.

그 게  변  미생   시  산  량  지     가변 건 에[1013]

3-HP에  내   3-HP  생산  다에  평가   다.

본 실시  다  에 ,  변  다  트가 생 고,  가  3-HP 내   생산   [1014]
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  /  계량  포  나 상   변  미생    다.

실시  64: 3HPTGC  변 과 , Irok 열    변  도[1015]

실시  45  21개  미 산   티드  Irok,  것   라 미드가 . 라  균주 내[1016]

 도 고 미  건 에 평가   그  3-HP 내  개  과  다.  3HPTGC에  본원  개

시내 ,  당업 에게 공지   (  들어, 헌 [Sambrook and Russell, 2001], 그   변  에

 본 실시 에 포 )  고 여, 집  3-HP에  가  내  공   미생   IroK

티드 열  3HPTGC  나 상   변   산 열  포 도   변 시 다.

3-HP 내  러  가  본원에   것과 같   계량에  평가   다.

라 , 결과   여  A-E   상   포  다   변  , [1017]

 3-HP에  상승  내  달   미생 에  평가  사   다.  상   들 

  포  특   변   결과  보여 다.  , 가   변   F  

공   다.  본원  다  곳에 재   같 ,  러   다   나 상  포   

 다   변 과   다: 재  미생 에  3-HP    공 고/거나 가시

 3-HP 생 생산 경 ,   많  사 원 (  들어, 탄   에 지)  3-HP 생 생산  게 

결실  다  변 , 뿐만 니라 지 산 신타  시  럭  도   다   변 .

실시  65: 라 린 폴리 티드  생산[1018]

본 실시  라 미드가 다  에 첨가  균주     공 다.   러  라[1019]

미드  1,3,6,8- 트라 드 나 탈  신타  ( 트 미  엘리 (Streptomyces coelicolr) A3(2)

 rppA)    포 ,  . 라  (DNA2.0, 미  리포니 주  )에  돈

- 었다.   에  THNS  지 , 5개  말 닐-CoA  1개  1,3,6,8-나 탈 트  , 5개

 CO2,  5개   A  시 다.  THNS  1,3,6,8-나 탈 트  생   폴리 티드 

라 린 (CAS  479-05-0)   것  보고 어 ,  340 nm에   게

검 다.   다  라 미드  틸-CoA 복실라   ABCD  포 ,  본원  다  곳에 

재   같  틸-CoA  말 닐-CoA  공  가시킬  다.

균주  2  지 산 신타  경  나 상   돌연변 체 태  포 다.  들 태  도-민[1020]

감 고, 37℃에   낮   갖 다.  들 균주  도-민감  돌연변 체 fabI  포  BX595, 

도-민감  돌연변 체 fabI  fabB   다  포  BX660  시 다.

본원에  결과   변  미생  폴리 티드  경  나 상   산 열  지 산[1021]

 경  나 상    단계   컨  시  감 시  나 상  변  포

 경우에 폴리 티드  가 다  것   다.   말 닐-CoA  지 산  감

 공  미생  지 산 신타  경 에    감 시 고,  경우에 가  폴리 티드 

  것  간주 다.

 균주   라 미드 ,  컨  본원  다  곳에    헌  [Sambrook  and  Russell,  "Molecular[1022]

Cloning: A Laboratory Manual," Third Edition 2001 (volumes 1-3), Cold Spring Harbor Laboratory Press,

Cold Spring Harbor, N.Y.]에 재   같   / 생   여 득 거나 

다.  각각   균주  다.

BW25113 (F-, Δ(araD-araB)567, ΔlacZ4787(::rrnB-3), LAM-, rph-1, Δ(rhaD-rhaB)568, hsdR514)[1023]

BX595  (F-,  Δ(araD-araB)567,  ΔlacZ4787(::rrnB-3),  LAM-,  rph-1,  Δ(rhaD-rhaB)568,  hsdR514,  ,  Δ[1024]

ldhA:frt, ΔpflB:frt, mgsA:frt, ΔpoxB:frt, Δpta-ack:frt, fabIts (S241F)-zeoR)

BX660  (F-,  Δ(araD-araB)567,  ΔlacZ4787(::rrnB-3),  LAM-,  rph-1,  Δ(rhaD-rhaB)568,  hsdR514,  ,  Δ[1025]

ldhA:frt, ΔpflB:frt, mgsA:frt, ΔpoxB:frt, Δpta-ack:frt, fabIts (S241F)-zeoR, fabBts-BSD)

pTRC-ptrc_THNS ( 열 906) ( 트  ptrc-HisA 라 미드  개 , 트 , 미  리포니 주[1026]

드, 상  라 미드 내  ptrc  어 에 THNS )

pJ251-accABCD[1027]
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본 실시 에 가  다   과 마찬가지 , SM3 지  가   에 재 어 다.[1028]

 과  헌  폴리 티드, 특  트 미  엘리  A3(2)에  라 린  생산에  경[1029]

시  공 , 러  시   참  포 다: 헌 [J Biol Chem. 2005 Apr 15;280(15):14514-23.

Epub  2005  Feb  8;  "A  novel  quinone-forming monooxygenase family involved in modification of aromatic

polyketides."  Funa  N,  Funabashi  M,  Yoshimura  E,  Horinouchi  S.  Department  of  Biotechnology,  Graduate

School of Agriculture and Life Sciences, the University of Tokyo, Bunkyo-ku, Tokyo 113-8657, Japan];

 [J Biol Chem. 2005 Mar 25;280(12):11599-607. Epub 2005 Jan 19; "Binding of two flaviolin substrate

molecules, oxidative coupling, and crystal structure of Streptomyces coelicolor A3(2) cytochrome P450

158A2." Zhao B, Guengerich FP, Bellamine A, Lamb DC, Izumikawa M, Lei L, Podust LM, Sundaramoorthy M,

Kalaitzis  JA,  Reddy  LM,  Kelly  SL,  Moore  BS,  Stec  D,  Voehler  M,  Falck  JR,Shimada  T,  Waterman  MR.

Department of Biochemistry, Vanderbilt University School of Medicine, Nashville, Tennessee 37232-0146,

USA].

상  열거  . 라  균주  라 미드  사 여, . 라  균주  라 미드   도 에 [1030]

 다:

1.  BW25113 + pTRC-ptrc_THNS[1031]

2.  BW25113 + pTRC-ptrc_THNS ; pJ251+accABCD[1032]

3.  BX595 + pTRC-ptrc_THNS[1033]

4.  BX595 + pTRC-ptrc_THNS ; pJ251+accABCD[1034]

5.  BX660 + pTRC-ptrc_THNS[1035]

6.  BX660 + pTRC-ptrc_THNS ; pJ251 +accABCD[1036]

어 , 들  각각  평가       재   같  평가 다.[1037]

A: 96  웰 트 리닝:[1038]

- 상  BW25113  BX595 균주  3  실 다.[1039]

- amp  IPTG   SM3  LB 지 1 mL   개  웰에 첨가 다.[1040]

- 웰  트  낸 단  니  다.[1041]

- 96 웰 트   6-8시간 동  30℃에  다 , 새 37℃  겼다.[1042]

- 24시간 후, 200 uL 취  거 고, 계 상에  도    사  96 웰 편평 닥[1043]

트  겼다.

- 1 독  OD600에  여 포  량 고, 라 린 독  규   사 다.[1044]

- 어 , 트  10  동  4000 rpm에  시 다.[1045]

- 150 uL 취  거 고, OD340에  독 여 생산  라 린   량 다.[1046]

-  OD340/OD600  단지 OD340  다  다.[1047]

B: 진탕 라  리닝 #1:[1048]

- BW25113  BX595 균주  25 mL   생   TB 지 에  새 시 다.[1049]

- 50 mL 진탕 라   TB 샘  5％  SM3 에 업 다.  진탕 라[1050]

 시 에 도 다.

-  48시간 동  시 고, 샘  실험 에 걸쳐 라 린 독   채취 다.[1051]

- 다시,  OD340/OD600  단지 OD340  다  다.[1052]

C: 진탕 라  리닝 #2:[1053]
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- 상  진탕 라  실험  상  언  든 3  경 균주  단지 24시간 동 만 복 다.[1054]

- 샘  단지 24시간 시 에 만 채취 다.[1055]

  나타내었다.   고 통계   결과  찾  것   경우에 ANOVA 검[1056]

 실 다.  다  균주에  생산  말 닐-CoA   라 린 에  여  다.

 료:[1057]

96  웰 트 리닝:[1058]

[1059]

진탕 라  리닝 #1:[1060]

[1061]

시  :[1062]

각각   건에  라 린 생산  차 가 지   , 들  실험  진탕 라[1063]

  96  웰 트  다에   24시간 시  근처  시 다.

[1064]

g DCW당  단  OD600 당 라 린  나타내  것  포 , 진탕 라  리닝 #2  개[1065]

:
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[1066]

 다  미생  에  본  실 도  지시     실시 다.[1067]

  실시  66: 도 쿠  에리트 폴리 에  3-HP 내 , 3-HP 생 생산 /  다  택  [1068]

 생  생산  개

pRhBR17  pDA71    . 라 - 도 쿠  틀 가 . 에리트 폴리 에  에 [1069]

가 나,  에  지  다  ( 헌  [Kostichka  et  al.,  Appl.  Microbiol.  Biotechnol.  62:61-

68(2003)]).  가 ,  가 . 에리트 폴리 에    에 가 다 (  들

어,  헌  [Nakashima  et  al.,  Appl.  Environ.  Microbiol.  70:5557-5568  (2004)],   [Tao  et  al.,  Appl.

Microbiol. Biotechnol. 2005, DOI 10.1007/s00253-005-0064] 참 ).  . 에리트 폴리 에  염색체 

    상  헌 [Tao  et  al.],   [Brans et al. (Appl. Environ. Microbiol. 66:

2029-2036 (2000))]에  재   여 루어질  다.  들 공개  원  들 각각  지시

 시    참  포 다.

 3-HP 생  경  공 고/거나 개 시  산 열과 께, 본원에 재   같  3-HP 내[1070]

가  공    산 열  처 에 pDA71  pRhBR71에 닝 고, . 라  내  질

시 다.  어 ,  상  헌 [Kostichka et al.]에  재   같  천공에  . 에리트

폴리  내  질 시 다.  재 체  루    지 에  시 고, 당업계에 공지

거나 본원에 재   여 3-HP 내 , 3-HP 생 생산 /  다  택   생  생산

어진다.

  실시  67: . 리 니포 미 에  3-HP 내 , 3-HP 생 생산 /  다  택   생[1071]

 생산  개

. 틸리 에  복   라 미드  틀  사 여 B. 리 니포 미  원 질체 질[1072]

  천공에  질 시 다.  3-HP 내  개  /  3-HP 생    산 열

   돈  다  공 원  단리 고, 라 미드 pBE20  pBE60 도체에 닝

다 ( 헌 [Nagarajan et al., Gene 114:121-126 (1992)]).  . 리 니포 미  질 시   당업

계에  공지 어  다  (  들어,  헌  [Fleming  et  al.  Appl.  Environ.  Microbiol.,  61(11):3775-3780

(1995)]).  들 공개  원  그  각각 지시  시    참  포 다.

. 틸리 에     라 미드  . 리 니포 미  내  질 시  재  미생[1073]

 생산  다 , 개  3-HP 내 , 3-HP 생 생산 /  다  택   생  생산  다.

  실시  68: 에니 실루  마 란 에  3-HP 내 , 3-HP 생 생산 /  다  택  [1074]

생  생산  개

. 틸리 에    본원에 재   같   라 미드  사 여 원 질체 변 에 [1075]

 에니 실루  마 란  질 시 , 개  3-HP 내 , 3-HP 생 생산 /  다  택   생

 생산   재  미생  생산 다.

  실시  69: 리게  (랄 니 ) 트  ( 재  쿠 리   지 )에[1076]

 3-HP 내 , 3-HP 생 생산 /  다  택   생  생산.

리게  트 에     돌연변  생    당업계에 공지 어 다 ([1077]
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들어, 헌 [Taghavi et al., Appl. Environ. Microbiol., 60(10):3585-3591 (1994)] 참 ).  상  공개  

원  그  지시  시    참  포 다.  3-HP 내  /  3-HP 생  개 시  것

  산 열   것    돈  다  공 원  단리 고, 본원에 재

 주     것에 닝 고, 천공 여, 개  3-HP 내 , 3-HP 생 생산 /

다  택   생  생산   재  미생  생 다.  리게 에  폴리( 드 시

티 트) 경 가 상  재 어 고, 리게  트  게  변 시  다   

 공지 어 , 그 도  3-HP 내    3-HP-생 -내  재  미생   

  다.

  실시  70: 도 나  티다에  3-HP 내 , 3-HP 생 생산 /  다  택   생[1078]

 생산  개

도 나  티다에      당업계에 공지 어 다 (  들어, 헌 [Ben-Bassat et[1079]

al., U.S. Patent No. 6,586,229],  들 시   본원에 참  포 ).  3-HP 내  /  3-HP

생  개 시  것   산 열   것    돈  다  공 원

단리 고, 본원에 재   주     것에 닝 고, 천공 여, 개  3-HP 내

,   3-HP 생  생산   재  미생  생 다.   들어, 어도 도  산 열

   들 산 열  pUCP18 내  삽 고, 상  라 게  DNA  격 도 나  

티다 KT2440 포 내  천공시 , 개  3-HP 내 , 3-HP 생 생산 /  다  택   생

생산  나타내  재  . 티다 미생  생 다.

  실시  71: 락 실루  란타룸에  3-HP 내 , 3-HP 생 생산 /  다  택  [1080]

생  생산  개

락 실루   락 실라  과에 고, 실루  틸리   트 쿠  질 에 사[1081]

많  라 미드  가 락 실루 에 사 다.      pAM.beta.1  그  

도체  ( 헌  [Renault  et  al.,  Gene  183:175-182  (1996)];   [O'Sullivan  et  al.,  Gene  137:227-231

(1993)]); pMBB1  pMBB1  도체  pHW800 ( 헌 [Wyckoff et al. Appl. Environ. Microbiol 62:1481-1486

(1996)]);   라 미드  pMG1  ( 헌  [Tanimoto  et  al.,  J.  Bacteriol.  184:5800-5804  (2002)]);

pNZ9520  ( 헌  [Kleerebezem  et  al.,  Appl.  Environ.  Microbiol.  63:4581-4584  (1997)]);  pAM401  ( 헌

[Fujimoto  et  al.,  Appl.  Environ.  Microbiol.  67:1262-1267  (2001)]);   pAT392  ( 헌 [Arthur  et  al.,

Antimicrob.  Agents  Chemother.  38:1899-1903  (1994)])  포 다.  락 실루  란타룸  여러

라 미드가  보고 어 다 (  들어, 헌 [van Kranenburg R, Golic N, Bongers R, Leer R J, de

Vos W M, Siezen R J, Kleerebezem M. Appl. Environ. Microbiol. 2005 March; 71(3): 1223-1230]).

  실시  72: 엔 쿠  에시움, 엔 쿠  갈리나리움  엔 쿠  에 리 에[1082]

3-HP 내 , 3-HP 생 생산 /  다  택   생  생산  개

엔 쿠   락 실라  과에 고, 락 실루 , 실루  틸리   트 쿠  질[1083]

에  사  많  라 미드   가  엔 쿠 에  사 다.      

pAM.beta.1  그  도체 ( 헌 [Renault et al., Gene 183:175-182 (1996)];  [O'Sullivan et al., Gene

137:227-231 (1993)]); pMBB1  pMBB1  도체  pHW800 ( 헌 [Wyckoff et al. Appl. Environ. Microbiol.

62:1481-1486  (1996)]);   라 미드  pMG1  ( 헌 [Tanimoto  et  al.,  J.  Bacteriol.  184:5800-5804

(2002)]); pNZ9520 ( 헌 [Kleerebezem et al., Appl. Environ. Microbiol. 63:4581-4584 (1997)]); pAM401

( 헌 [Fujimoto  et  al.,  Appl.  Environ.  Microbiol.  67:1262-1267  (2001)]);   pAT392  ( 헌 [Arthur  et

al., Antimicrob. Agents Chemother. 38:1899-1903 (1994)])  포 다.  락 쿠  nisA 

 . 에 리        다 ( 헌 [Eichenbaum et al., Appl. Environ.

Microbiol. 64:2763-2769 (1998)]).  가 , . 에시움 염색체에   체    다

( 헌 [Nallaapareddy et al., Appl. Environ. Microbiol. 72:334-345 (2006)]).

각각    실시  66-72에 어 , 3-HP에 여  3-HP 생 생산  그에 포 시킬  다:[1084]

3-HP에     것  컨      III에 재 어 고, 3-HP  각각

 재  미생   각각  생 -  사건  결과  가   득 다 (생 생산 사건  

 참 , 각각    실시 에 참  포 ).  그 가  , 각각    실시 에 

공 도   3-HP 경 가 결   각각   미생    생 생산 사건에  생산
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3-HP  보다 실질   다.  내  개       에 , 컨  

 에 공  MIC   평가   다.  다  택   생 , 컨  폴리

티드  검       다.

  [1085]

 에  든  언  경우에 실시 에  도   공 다.[1086]

 I.  미생    균주,    지[1087]

에 라    리    같다:[1088]

시  티쿠 (Acinetobacter calcoaceticus) (DSMZ #1139)  진공 건    컬[1089]

  마 가니  드  컬쳐 (German Collection of Microorganisms and Cell Cultures; 독

라운 )  얻었다.  후,  뇌 심   (BHI) 쓰 (  포 (RPI Corp;

미  리 주 엠티. 트))에 재 탁시 다.  재 탁  에 . 티쿠 (A. calcoaceticus) 

 연   BHI  만들고, 포  지 37℃에  48시간 동  250 rpm에   도  

다.

실루  틸리   랩 (볼  재  라도 )   것 , 게  [1090]

 얻었다.  게  . 틸리   연   루리  쓰 (  포

 (미  리 주 엠티. 트))  만들고, 포  지 37℃에  24시간 동  250 rpm에  

 도  다.

움 리미 라(Chlorobium limicola) (DSMZ #245)  진공 건    컬   마[1091]

가니  드  컬쳐  (독  라운 )  얻었다.  후,  DSMZ 지시 에 재  것과

같  니 (Pfennig) 지 I  II (#28  29)  사 여 재 탁시 다.  . 리미 라(C. limicola)  25

℃에   볼 싱 에 시 다.

시트  라 (Citrobacter braakii) (DSMZ #30040)  진공 건    컬   마[1092]

가니  드  컬쳐  (독  라운 )  얻었다.  후,  뇌 심   (BHI) 

쓰 (  포  (미  리 주 엠티. 트))에 재 탁시 다.  재 탁  . 라 (C.

braakii)  연   BHI  만들고, 포  지 30℃에  48시간 동  250 rpm에  

도  다.

티리 움 틸리쿰(Clostridium acetobutylicum) (DSMZ #792)  진공 건    컬[1093]

  마 가니  드  컬쳐  (독  라운 )  얻었다.  후,  DSMZ 지

시 에 재  것과 같  티리 움 틸리쿰 지 (#411)에 재 탁시 다.  . 틸리쿰(C.

acetobutylicum)  포  지 37℃에  250 rpm에   시 다.

티리 움 미 티리쿰(Clostridium aminobutyricum) (DSMZ #2634)  진공 건    컬[1094]

  마 가니  드  컬쳐  (독  라운 )  얻었다.  후,  DSMZ 지

시 에 재  것과 같  티리 움 미 티리쿰 지 (#286)에 재 탁시 다.  . 미 티리쿰(C.

aminobutyricum)  포  지 37℃에  250 rpm에   시 다.

티리 움 루 리(Clostridium kluyveri) (DSMZ #555)  게    컬[1095]

 마 가니  드  컬쳐  (독  라운 )  얻었다.  . 루 리(C. kluyveri)

 연   DSMZ 지시 에 재  것과 같  티리 움 루 리 지 (#286)  만들었다.

. 루 리  포  지 37℃에  250 rpm에   시 다.

쿠 리  탈리 란 (Cupriavidus metallidurans) (DMSZ #2839)  진공 건    컬[1096]

  마 가니  드  컬쳐  (독  라운 )  얻었다.  후,  뇌 심  

 (BHI) 쓰 (  포  (미  리 주 엠티. 트))에 재 탁시 다.  재 탁  .

탈리 란 (C. metallidurans)  연   BHI  만들고, 포  지 30℃에  48시간 동

250 rpm에   도  다.

쿠 리  (Cupriavidus necator) (DSMZ #428)  진공 건    컬   마[1097]

가니  드  컬쳐  (독  라운 )  얻었다.  후,  뇌 심   (BHI)
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쓰 (  포  (미  리 주 엠티. 트))에 재 탁시 다.  재 탁  . 

(C. necator)  연   BHI  만들고, 포  지 30℃에  48시간 동  250 rpm에  

 도  다.  다  곳에  언  것과 같 ,  에    리게  에우트

(Alcaligenes eutrophus)  랄 니  에우트 (Ralstonia eutrophus) 다. 

포 리  룩 보란 (Desulfovibrio fructosovorans) (DSMZ #3604)  진공 건   [1098]

컬   마 가니  드  컬쳐  (독  라운 )  얻었다.  후,  DSMZ

지시 에 재  것과 같  포 리  룩 보란  지 (#63)에 재 탁시 다.  . 룩 보란

(D. fructosovorans)  포  지 37℃에  250 rpm에   시 다.

에 리  라  룩 (Escherichia  coli  Crooks)  (DSMZ  #1576)  진공 건    컬[1099]

 마 가니  드  컬쳐  (독  라운 )  얻었다.  후,  뇌 심  

 (BHI) 쓰 (  포  (미  리 주 엠티. 트))에 재 탁시 다.  재 탁  .

라  룩   연   BHI  만들고, 포  지 37℃에  48시간 동  250 rpm에  

 도  다.

에 리  라  K12   랩 (볼  재  라도 )   것 , 게 [1100]

 얻었다.  게  . 라  K12  연   루리  쓰 (  포

 (미  리 주 엠티. 트))  만들고, 포  지 37℃에  24시간 동  250 rpm에  

 도  다.

리움 살리나룸(Halobacterium  salinarum)  (DSMZ  #1576)  진공 건    컬  [1101]

마 가니  드  컬쳐  (독  라운 )  얻었다.  후,  DSMZ 지시 에 재

 것과 같  리움 지 (#97)에 재 탁시 다.  에 . 살리나룸(H. salinarum)  포  지 37

℃에  250 rpm에   시 다.

락 실루  루엑 (Lactobacillus  delbrueckii)  (#4335)  게   트[1102]

에 에 (WYEAST  USA;  미  리건주  )  얻었다.   게   엘.  루엑 (L.

delbrueckii)  연   뇌 심   (BHI) 쓰 (  포  (미  리 주 엠

티. 트))  만들고, 포  지 30℃에  24시간 동  250 rpm에   도  다.

탈 에라 라(Metallosphaera sedula) (DSMZ #5348)  게    컬  [1103]

 마 가니  드  컬쳐  (독  라운 )  얻었다.  엠. 라(M. sedula) 

연   DSMZ 지시 에 재  것과 같  탈 에라 지 (#485)  만들었다.  엠. 라  포

지 65℃에  250 rpm에   시 다.

니 리움  우  ( )  마니 (Propionibacterium  freudenreichii  subsp.[1104]

shermanii) (DSMZ #4902)  진공 건    컬   마 가니  드  컬쳐  (독

 라운 )  얻었다.  후,  DSMZ 지시 에 재  것과 같  PYG- 지 (#104)에 재 탁

시 다.  . 우  ( ) 마니 (P. freudenreichii subsp. shermanii)  포  지 30

℃에  250 rpm에   시 다.

도 나  티다(Pseudomonas putida)   랩 (볼  재  라도 )   것 , [1105]

게   얻었다.  게  . 티다(P. putida)  연   루리

쓰 (  포  (미  리 주 엠티. 트))  만들고, 포  지 37℃에  24시

간 동  250 rpm에   도  다.

트 쿠  탄 (Streptococcus mutans) (DSMZ #6178)  진공 건    컬   마[1106]

가니  드  컬쳐  (독  라운 )  얻었다.  후,  루리  쓰 (

 포  (미  리 주 엠티. 트))에 재 탁시 다.  에 . 탄 (S. mutans)  포  

지 37℃에  250 rpm에   시 다.

 -  균주   실시 에   균주  사   다: DF40 Hfr(PO2A), garB10, fhuA22,[1107]

ompF627(T2R), fadL701(T2R), relA1, pitA10, spoT1, rrnB-2, pgi-2, mcrB1, creC510, BW25113 F-, Δ(araD-

araB)567, ΔlacZ4787(::rrnB-3), &람다
-
, rph-1, Δ(rhaD-rhaB)568, hsdR514, JP111 Hfr(PO1), galE45(GalS),

&람다
-
, fabI392(ts), relA1, spoT1, thi-1.  들 균주    변  가지 , 공공  공 원,
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컨   리 틱   (  티컷주  헤 )  가 다.  들 균주

생  균주  실시 에 재 어 다.

리    지,   질  건  다 과 같다.[1108]

공 -  지에  것 (리  당): 10 g 트립 , 5 g  , 1.5 g NaCl, 2 g Na2HPO4.7H2O, 1 g[1109]

KH2PO4,  시  것과 같  루

AM2 지에  것 (리  당): 2.87 g K2HPO4, 1.50 g KH2PO4, 3.13 g (NH4)2SO4, 0.15 g KCl, 1.5 mM MgSO4,[1110]

0.1 M K
+
 MOPS pH 7.2, 30 g 루 ,  헌 [Martinez et al. Biotechnol Lett 29:397-404 (2007)]에 재

 것과 같   1 ml 미량 미 랄 원

  지 (실시  11)에  에  사  AM2 지[1111]

[1112]

에  사  AM2 지에  미량  원[1113]

[1114]

AM2 에  루  공 에  루  도: 200 g/L 루[1115]

   지 (실시  11)에  사   지[1116]

[1117]

 지에  가  루  공 에  공  [1118]

[1119]
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. 라 에  SM3  지 (  포 트 도 = 27.5 mM;  N 도 = 47.4 mM NH4
+
)[1120]

리  당 : 700 mL DI , 100 mL 10X SM3 염, 2 ml 1 M MgSO4, 1 ml 1000X 미량 미 랄 원 , 60 mL 500[1121]

g/L 루 , 100 mL 0.1 M MOPS (pH 7.4), 1 M CaCl2 0.1 mL, 당량  DI  1000 mL가 , 0.2 μm 

균 다.

원  :[1122]

10X SM3 염 (1 L)  : 800 mL DI , 28.7 g K2HPO4, 15 g KH2PO4, 31.3 g (NH4)2SO4, 1.5 g KCl, 0.5 g 시트[1123]

산 ( ),  당량  DI  1000 mL가 다.

1000X 미량 미 랄 원  (1 L)  : 실 에  50-ml  보 다.[1124]

0.12 M HCl  리  당 (10 ml 진  HCl  1 리  에 시킴): 2.4 g FeCL3.6H2O, 0.17 g CoCl2.6H2O, 0.15[1125]

g CuCl2.2H2O, 0.3 g ZnCl2, 0.3 g NaMoO4.2H2O (몰리 산, 나트  염, 드 트), 0.07 g H3BO3  0.5

g MnCl2.4H2O

1 M MOPS  : MOPS 209.3 g   700 ml에 시 다.  70-ml  취 고, 50％ KOH  원  pH  [1126]

고, 100 mL   고, 0.2 μm  균 다.

1 M MgSO4  : 120.37 g   1000 mL에 시 다.[1127]

500 g/L (50％) 루  원  : 900 mL DI , 500 g 루 ,  당량  1000 mL가 다.[1128]

가   지  다 과 같  다:[1129]

[1130]

FM10: 미량  원  :[1131]

[1132]

1 L M9  지  :[1133]
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5X M9 염, 1 M MgSO4, 20％ 루 , 1 M CaCl2  균 탈  여 M9  지  다.  탈[1134]

에  염  시  1 L    5X M9 염  다: 64 g Na2HPO4.7H2O, 15 g KH2PO4,

2.5 g NaCl, 5.0 g NH4Cl.  염  200 mL 취  나 고, 체  상에  15 psi에  15  동  

여 균시 다.  1 M MgSO4   1 M CaCl2   만들고, 후 에  균시 다.

루  0.22 μm  통  통과시   균시 다.  든  다 과 같  여 M9 1 L  

다: 750 mL 균 , 200 mL 5X M9 염, 1 M MgSO4 2 mL, 20 mL 20％ 루 , 0.1 mL CaCl2, 당량  1

L   가 다.

EZ  지  :[1135]

든 지  (TEKnova; 미  리포니 주 리 )  얻었 , 다   다.[1136]

100 mL 10X MOPS , 10 mL 0.132 M K2HPO4, 100 mL 10X ACGU, 200 mL 5X 보  EZ, 10 mL 20％ 루 ,

580 mL 균 . 

 II: 겔 , DNA 리, , 라 게   질  :[1137]

 생  등  가  (  포  (미  리 주 엠티. 트))  1x TAE에 첨가 여[1138]

TAE  1％ 가  다.  50x TAE  얻  , 242 g 트리  염  (  포  (미  

리 주 엠티. 트)), 57.1 ml 산 (시그마- 드리  (미  미주리주 트 루 )), 18.6 g EDTA

(  사 언티  (미  실 니 주 그))  900 ml  H2O에 첨가 고, 가   

1 L  다.  1x TAE  얻  , 50x TAE 20 mL   980 mL에 첨가 다.  후, 가 -TAE

 등  어나고 가 가   지 가열 다.   50℃  냉각 도  고, 후

10 mg/mL 에티 움 마 드 (  가닉 (Acros Organics; 미  지주 리  ))  1％ 

가   100 mL 당 5 ul  도  첨가 다.  단 에티 움 마 드  첨가 ,  간단  

고,  샘   당    살  갖  겔   트  ( 어  사 언티  니(Idea

Scientific Co.; 미  미 타주 미 폴리 ))에 었다.  후, DNA 샘  에 라 5X TAE  

 다.  5X TAE   5X TAE (본원에  재  것과 같  50X TAE  ), 20％ 리

 (  가닉  (미  지주 리  )),  0.125％  루 (  에 사 (Alfa

Aesar; 미  매사 주 워드 ))  루어  ,   50 mL  다.  후, 

겔  25 내지 30  동  125 볼트  에  1X TAE   겔 리그(gel rig) ( 어 사 언티  

니  (미  미 타주  미 폴리 ))에  시 다.    지 에 ,  겔   갖  겔  

거 고, UV 과  (포 다  .(FOTODYNE Inc.; 미  신주 틀랜드)) 에 가시 다.

후, 겔  통  단리  DNA  사  에 라  (QIAquick) 겔  트 (  (미  리[1139]

포니 주 시 ))  사 여 다.  사   당업 들에게  다.

후, 에 라  DNA  사  에 라  pSMART (루시  포  (미  신주 미들 )),[1140]

트라타  ( 트라타진 (미  리포니 주 라 라))  pCR2.1-TOPO TA ( 트  포  (미

리포니 주  드))  라 게   다.   들   다    에  재 어

다.

라 게  :[1141]

pSMART  라 게 에 여:[1142]

겔  DNA  사  에 라  PCR 미 (PCRTerminator) (루시  포  (미  신주 미[1143]

들 ))  사 여 평 시 다.  후, DNA 500 ng  2.5 uL 4x 마트(CloneSmart)  리믹 에 첨

가 고, 1 ul 마트 DNA 리가  (루시  포  (미  신주 미들 ))    가 10

ul가 도  첨가 다.  후,  실 에  30  동  시 고, 후 70℃에  15  동  열 

시 고, 후 얼 에 었다.  . 니(E. cloni) 10G   포 (루시  포  (미  

신주 미들 ))  얼 에  20  동  동시 다.  40 ul    포  마 원심 리 에

고, 1 ul  열  마트 라 게  에 첨가 다.  체  펫  간단

다.  라 게   포  얼 에  30  동  고, 후 포  42℃에  45  동  열

격  주고, 후 2  동  얼 에 다시 다.  960 ul  실  복 지 (루시  포  (미  
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신주 미들 ))  마 원심 리 에 었다.   37℃에  1시간 동  250 rpm에  진탕시 다.  루

리  쓰 트 (  포  (미  리 주 엠티. 트)) + 사  pSMART 에

  생  상에 질  포 100 ul  다.  트  37℃에  새 

다.

트라타  라 게 에 여:[1144]

겔  DNA  사  에 라  PCR 미  (루시  포  (미  신주 미들 ))  사[1145]

여 평 시 다.  후, DNA 2 ul  3 ul 트라타  평 말단 닝 에 첨가 고, 1 ul 트라타

 평 말단  믹  amp/kan ( 트라타진 (미  리포니 주 라 라))   6 ul가 도  첨가 다.

 드럽게  래  펫 여 고,  실 에  30  동  고, 후 얼 에

었다.  트라타    포 ( 트라타진 (미  리포니 주 라 라))   얼 에  20

동  동시 다.  닝  1 ul    포  에 첨가 고, 펫  드럽게 

고, 얼 에  20  동  다.  질 체  42℃에  45  동  열 격  주고, 후 2  동

얼 에 었다.  250 ul  가  루리  쓰 (  포  (미  리 주 엠티. 

트))  첨가 고, 37℃에  2시간 동  250 rpm에  진탕시 다.  질   100 ul  루리  쓰 

트 (  포  (미  리 주 엠티. 트)) +  생  상에 다.  

트  37℃에  새 다.

pCRn2.1-TOPO TA  라 게 에 여:[1146]

1 ul TOPO , 1 ul 염  ( 트  포  (미  리포니 주 드))  3 ul 겔  DNA[1147]

 마 원심 리 에 첨가 다.   실 에  30  동  도  고, 후 

얼 에 었다.   당 나  TOP10F'   포 ( 트  포  (미  리포니 주 

드))   동시 다.    1 ul  동  TOP10F' 포에 첨가 고, 포  펫  월

링 여 드럽게 고, 얼 에  20  동  다.  질 체  42℃에  45  동  열 격

 주고, 후 2  동  얼 에 었다.  250 ul  가  SOC 지 ( 트  포  (미  리포니

주 드))  첨가 고, 37℃에  1시간 동  250 rpm에  진탕시 다.  질   100 ul  루리

쓰 트 (  포  (미  리 주 엠티. 트)) +  생 에 

다.  트  37℃에  새 다.

 질     :[1148]

  질   사  에 라  거나  헌 [Molecular Cloning (Sambrook[1149]

and Russell, 2001)]에 포  헌에 라  다.  , 라 미드 DNA  라 게  생

   포  갖    5 내지 30  동  얼 에  냉각시 다.    포  생

공  에  리 사  고, 여러 사, 컨   에  언  사  가

다.  냉각 간에 어 , 포   42℃에  30  동  진탕 없  열 격  주고, 재-냉각시 고,

250 마 리   지, 컨  S.O.C  다.  후, 포  250 rpm에  1시간 동  진탕시

 37℃에  다.  ,  생   지에 여 포  공

질 에 여 리닝 다.

, 별  포  천공 , 컨  당업 들에게 진 것에  질 시킬  다.[1150]

라 미드 질   . 라  주 균주  택  라 미드 , 라 미드 상 , 라 미[1151]

드 리닝   단 질 과 같   고 여 결 다.  본원에 재  것과 같  라 미드 DNA

 단  고, 라 미드  실험 사 에  결  것과 같  람직 거나  다   .

라  주 균주, 컨    사  닝 균주 (  들어, DH5α, Top10F',  .  니 10G

등)  질 시  균주 경  변 시킬  다.

사  에 라   (미  리포니 주 시 )   시  미니  트  사 여 라[1152]

미드 DNA  다.

 IIIa.  3-HP 생산[1153]

3-HP 원  다 과 같  다.  β- 락  (시그마- 드리  (미  미주리주 트 루 ))[1154]

  후드(fume hood) 에 개 고, 체 병 내  25-mL 리 펫  사 여 차  새 운
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 겼다.   HPLC 등   50 mL  고,  헹  새 운 에 었다.  2  가  

 고, 새 운 에 첨가 다.  β- 락  5 mL 당  50 mL  에 도달 도  가

HPLC 등   새 운 에 첨가 다.  새 운  단단  고, 실 에  72시간 동   후드에

 남도  다.  72시간 후, 내  원심 리  고, 4,000 rpm에  10  동  원심 리 다.

후,  여과 여 미립  거 고, 실 에    사 에   만  시 다.  

도에  검  고,  도 원      만  다.

 IIIb.  3-HP 검   HPLC, GC/MS  다    (3-HP 생산    )[1155]

3-HP  HPLC 에 여, 워 (Waters) 마 그래  시  (매사 주 포드)  다  [1156]

어 다: 600S 컨트 러(Controller), 616 , 717 러  샘 러(Plus Autosampler), 486 가변 UV 검

(Tunable UV Detector),  라  동상 탈  .  가 , 에 도 (Eppendorf)  럼 가열

 사 ,   탑  컴퓨 에  연결  SRI  ( 리포니 주  런 )  날 그- 지탈  컨

(analog-to-digital converter)  사 여  집 다.  SRI  심 (SRI Peak Simple) 트웨

어  사 여   다.   겔(Coregel)  64H   재  럼  (트랜 게 믹,  

.(Transgenomic, Inc.; 리포니 주 산 ))  다.  럼 지  10 μm    갖  폰

 폴리 티  닐 , 럼 직경  300 x 7.8 mm 다.  동상  탈  (18 MΩcm)  0.02 N

 도 지  산 (  사 언티  (미  실 니 주 그))  루어  , 0.2 μm 나

  통  진공 여과 다.  동상   0.6 mL/ 다.  UV 검  210 nm  에  동시

, 럼  60℃  가열 다.  본원에  재  것과 동       실시 에 

3-HP 검 에  사 다.  3-HP  (TCI 리 (TCI America; 리건주 포틀랜드))  갖   HPLC

 사   보  곡  도 13에  공 다.

다   3-HP  GC-MS 에 여 사 다.  에틸 트  갖   지  단   후에[1157]

GC-MS  사 여 가  단량체 3-HP  량 다.  단 3-HP가 에틸 트  , 3-HP 상  

  N,O- -(트리 틸실릴) 트리 루 트 미드  사 여 트리 틸실릴  체 여, 

 GC 에 여 도  다.  진 3-HP 도   곡  시  에 , 

진  헥산산 (1 g/L)  가  내   트 산과 께 량   내   

도    샘   다에 첨가 다.  후, 3-HP  (219)에  헥산산  (m/z = 247)  

사 여 개별 샘  3-HP 량  검 고,  곡 과 다.  시  시 시에 3HP  곡  사

여 3-HP  량 고, HP (Chemstation)  사 여  다.  GC-MS 시   

커드(Hewlett Packard)  5890 GC   커드  5972 MS  루어  다.  럼  (Supelco)

SPB-1 (60 m X 0.32 mm X 0.25 μm  께) 다.    극  틸실리 다.  운  체  1

mL/   헬 다.  도체  3-HP  2개 사  도 체   나  사 여 에틸 트 

에  다   리시 다.  1 도  체 에 , 럼 도  1  동  40℃  여, 

후 10℃/  도  235℃ 지 상승시 고, 후 50℃/  도  300℃  상승시 다.  2 도 체  (샘

 보다 게 처리  것  )에 , 럼 도  70℃  고 (1  동  지 ), 어  10℃/

 235℃ 지 가시 고,  어  50℃/  300℃ 지 가시 다.   보  곡  도 22에

공 다.

, 3-HP  검   생  검  여러 실시 에  사 다.  러  3-HP 도   ydfG [1158]

에   . 라  3-HP 드 게나  (YDFG 단 질)    다.  200-μl  

 96-웰 미량역가 트에  ,  100 mM 트리 -HCl, pH 8.8, 2.5 mM MgCl2, 2.625 mM

NADP
+
, 3 μg  YDFG  20 μl  상청  다.   상청  마 퓨지(microfuge)에

 원심 리 (14,000 rpm, 5 )에  여 포  거 다.  3-HP   곡  (0.025 내지 2 g/L

)  사  에  사 여  상청   3-HP   량 다.  지  지  시  

랭  사 다.   경우,  상청  지에  시 ,  곡  내  3-HP 도  갖  

 얻었다.

 37℃에  1시간 동  고, 1.43 mM 니트 루 트라 , 0.143 나진 트 [1159]

2.4％  청 민   색  20 μl  각 에 첨가 다.  37℃에  가 시간 동  색

진 도  , 580 nm에  도  다.   상청 에  3-HP 도  동  미량역가 

트 상에  생   곡  얻어진 값과 여 량 다.   검  얻어진 결과
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여 상  재     나에  얻어진 것과 매 시 다.  도 23    곡  공

다.

 IV.   억  도 평가 (MIC) [1160]

MIC 평가  ,  결과  HPLC에  원  에  결    도  나타낸다 ( , [1161]

 IIIb 참 ).

. 라  [1162]

 억  도 (MIC)  96 웰- 트 포맷에   결 다.  트  각각  개별 웰  ([1163]

후에 100 uL   가  경우에)    갖도  업 다 (  M9 지에 상 ): 47.7

mM Na2HPO4, 22 mM KH2PO4, 8.6 mM NaCl, 18.7 mM NH4Cl, 2 mM MgSO4, 0.1 mM CaCl2  0.4％ 루 .  지

보  보  에   ( 시  경우에)에 라 첨가 다.  균주  샘  5 mL LB 지

(  경우에 생  ) 에  3  시 다.  1％ (v/v)  M9  지  5 ml 에 도

시 다.  포가  에 도달  후,   0.200 ( , 0.195 - 0.205)  OD600  다.

포  1:50  가  고, 10 μL 취  사 여 100 uL    96 웰 트  각 웰 (웰

당  10
4
개 포)  다.  트  다  균주   건     가

3-HP  도  (0에  60  g/L,  5  g/L  )  열 다.   트  37℃에  24시간  동

다.   억  3-HP 도  가시  포  (OD  0.1)에 상   3-HP 도  24시

간 후에 다.  MIC > 60 g/L  경우에 , 평가   3-HP 도 (0-100 g/L, 5 g/L )  갖

 트에  다.

. 라  [1164]

 억  도 (MIC)  96 웰- 트 포맷에   결 다.  트  각각  개별 웰  ([1165]

후에 100 uL   가  경우에)    갖도  업 다 (  M9 지에 상 ): 47.7

mM Na2HPO4, 22 mM KH2PO4, 8.6 mM NaCl, 18.7 mM NH4Cl, 2 mM MgSO4, 0.1 mM CaCl2  0.4％ 루 .  지

보  보  에   ( 시  경우에)에 라 첨가 다.  균주  샘  5 mL LB 지

(  경우에 생  ) 에  3  시 다.  1％ (v/v)  M9  지  5 ml 에 도

시 다.  포가  에 도달  후,   0.200 ( , 0.195 - 0.205)  OD600  다.

포  1:50  가  고, 10 μL 취  사 여 100 uL    96 웰 트  각 웰 (웰

당  10
4
개 포)  다.  트  다  균주   건     가

3-HP 도 (0에  60 g/L, 5 g/L )  열 다.  트   건   체 생  

   챔 에 고, 37℃에  24시간 동  다.   억  3-HP 도  가

시  포  (OD  0.1)에 상   3-HP 도  24시간 후에 다.  MIC > 60 g/L  경우에 ,

평가   3-HP 도 (0-100 g/L, 5 g/L )  갖  트에  다.

. 틸리  [1166]

 억  도 (MIC)  96 웰- 트 포맷에   결 다.  트  각각  개별 웰  ([1167]

후에 100 uL   가  경우에)    갖도  업 다 (  M9 지 + 보  루타

트에 상 ): 47.7 mM Na2HPO4, 22 mM KH2PO4, 8.6 mM NaCl, 18.7 mM NH4Cl, 2 mM MgSO4, 0.1 mM CaCl2, 10

mM 루타 트  0.4％ 루 .  지 보  보  에   ( 시  경우에)에 라 첨가

다.  균주  샘  5 mL LB 지 (  경우에 생  ) 에  3  시 다.  1％ (v/v)

 M9  지 + 루타 트  5 ml 에 도 시 다.  포가  에 도달  후, 

  0.200 ( , 0.195 - 0.205)  OD600  다.  포  1:50  가  고, 10 μL 취

사 여 100 uL    96 웰 트  각 웰 (웰당  10
4
개 포)  다.  트  다

균주   건     가  3-HP 도 (0에  60 g/L, 5 g/L )  열

다.  트  37℃에  24시간 동  다.   억  3-HP 도  가시  포  (OD 

0.1)에 상   3-HP 도  24시간 후에 다.  MIC > 60 g/L  경우에 , 평가   3-HP 

도 (0-100 g/L, 5 g/L )  갖  트에  다.
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.  ( . 트 ) [1168]

 억  도 (MIC)  96 웰- 트 포맷에   결 다.  트  각각  개별 웰  ([1169]

후에 100 uL   가  경우에)    갖도  업 다 (FGN 지에 상 ): 21.5 mM

K2HPO4, 8.5 mM KH2PO4, 18 mM NH4Cl, 12 mM NaCl, 7.3 uM ZnCl, 0.15 uM MnCl2, 4.85 uM H3BO3, 0.21 uM CoCl2,

0.41 uM CuCl2, 0.50 uM NiCl2, 0.12 uM Na2MoO4, 0.19 uM CrCl3, 0.06 mM CaCl2, 0.5 mM MgSO4, 0.06 mM FeSO4,

0.2％  리 ,  0.2％  룩 .   지  보  보  에    ( 시  경우에)에  라

첨가 다.  균주  샘  5 mL LB 지 (  경우에 생  ) 에  3  시 다.  1％

(v/v)  FGN 지  5 ml 에 도 시 다.  포가  에 도달  후,   0.200

( , 0.195 - 0.205)  OD600  다.  포  1:50  가  고, 10 μL 취  사 여

100 uL    96 웰 트  각 웰 (웰당  10
4
개 포)  다.  트  다  균주 

  건     가  3-HP 도 (0에  60 g/L, 5 g/L )  열 다.  

트  30℃에  24시간 동  다.   억  3-HP 도  가시  포  (OD  0.1)에

상   3-HP 도  24시간 후에 다.  MIC > 60 g/L  경우에 , 평가   3-HP 도 (0-

100 g/L, 5 g/L )  갖  트에  다.

본원에 재  실시 태, 변 , 열  도  본    다  시  공 여  다.  본[1170]

원에 재  든 특징   공 지   다  실시 태   본  취지  주  어나

지    다.  러  변   변  본  주 내에  것  간주 다.
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<400> 1

tcagaagcgg gtatctaccg cagaggcgag tttttcgacc aggcgttcgg tatcctccca       60

gcccagacac gggtcggtaa tggattgacc gtaagtgagc ggctgactgc cgacgatttt      120

ttgcgttcct tcgcgcagga aactttccgc cataattcca gcaatcgccg tagagccatt      180

gcggatttgc tgacaaatat cctcacaaac ttctaactgg cgacggtgct gcttctggca      240

gttaccgtgg ctgaaatcca ccaccagatg ttcaggtaaa tcaaactcgt gcagcgtatc      300

gcaggctgcg gcgatatcat cggcatgata attcggtttt ttgccgccac gcataataat      360

gtggccatac gggttgccgc tggtctgata gatggtcatc tgaccatttt tgtctggcga      420

gaggaacata tggctggcgc gggctgcgcg gatagcatcc acagcaatcc gcgtattgcc      480

atcggtacca tttttaaaac ctaccggaca ggagagtgcc gaagccattt cgcggtggat      540

ctgactttcg gtagtacgtg cgccaatcgc gccccaactg attaaatcag caataaactg      600

accggtcacc atatcgagga actcggtcgc ggttgggacg cccagctcat ttacctgtaa      660

aagtaatttg cgcgccagct ccagaccgtg atttacccga tagctgccgt ttaaatctgg      720

atcggagatt agtcctttcc agccgacaac agttcgtggt ttttcaaaat aggtgcgcat      780

tacgatttcc agccgtgact ggtactggtt gcgcagcgac tgcagacggg tggcgtactc      840

cattgcagcg gtgagatcgt ggatcgagca ggggccaata atgaccaaca gtcgcttatc      900

ttcaccattc agtatttttt caattctgcg gcgggagtcg gtgacatggg tggcgacgcc      960

aggcgttacg ggataccgta gcgcgagttc ggcgggcgtt accaggctct caatacgcgc     1020

agtacggagt tcgtcagttc tgttcattac aagtctcagg gaattctgtt tcctgtgtga     1080

aattgttatc cgctcacaat tccacacatt atacgagccg atgattaatt gtcaacagct     1140

catttcagaa tatttgccag aaccgttatg atgtcggcgc aaaaaacatt atccagaacg     1200

ggagtgcgcc ttgagcgaca cgaattatgc agtgatttac gacctgcaca gccataccac     1260

agcttccgat ggctgcctga cgccagaagc attggtgcac cgtgcagtcg ataagcccgg     1320

atcctctacg ccggacgcat cgtggccggc atcaccggcg ccacaggtgc ggttgctggc     1380

gcctatatcg ccgacatcac cgatggggaa gatcgggctc gccacttcgg gctcatgagc     1440

gcttgtttcg gcgtgggtat ggtggcaggc cccgtggccg ggggactgtt gggcgccatc     1500

tccttgcatg caccattcct tgcggcggcg gtgctcaacg gcctcaacct actactgggc     1560

tgcttcctaa tgcaggagtc gcataaggga gagcgtcgac cgatgccctt gagagccttc     1620

aacccagtca gctccttccg gtgggcgcgg ggcatgacta tcgtcgccgc acttatgact     1680

gtcttcttta tcatgcaact cgtaggacag gtgccggcag cgctctgggt cattttcggc     1740

gaggaccgct ttcgctggag cgcgacgatg atcggcctgt cgcttgcggt attcggaatc     1800
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ttgcacgccc tcgctcaagc cttcgtcact ggtcccgcca ccaaacgttt cggcgagaag     1860

caggccatta tcgccggcat ggcggccgac gcgctgggct acgtcttgct ggcgttcgcg     1920

acgcgaggct ggatggcctt ccccattatg attcttctcg cttccggcgg catcgggatg     1980

cccgcgttgc aggccatgct gtccaggcag gtagatgacg accatcaggg acagcttcaa     2040

ggatcgctcg cggctcttac cagcctaact tcgatcactg gaccgctgat cgtcacggcg     2100

atttatgccg cctcggcgag cacatggaac gggttggcat ggattgtagg cgccgcccta     2160

taccttgtct gcctccccgc gttgcgtcgc ggtgcatgga gccgggccac ctcgacctga     2220

atggaagccg gcggcacctc gctaacggat tcaccactcc aagaattgga gccaatcaat     2280

tcttgcggag aactgtgaat gcgcaaacca acccttggca gaacatatcc atcgcgtccg     2340

ccatctccag cagccgcacg cggcgcatct cgggcagcgt tgggtcctgg ccacgggtgc     2400

gcatgatcgt gctcctgtcg ttgaggaccc ggctaggctg gcggggttgc cttactggtt     2460

agcagaatga atcaccgata cgcgagcgaa cgtgaagcga ctgctgctgc aaaacgtctg     2520

cgacctgagc aacaacatga atggtcttcg gtttccgtgt ttcgtaaagt ctggaaacgc     2580

ggaagtcagc gccctgcacc attatgttcc ggatctgcat cgcaggatgc tgctggctac     2640

cctgtggaac acctacatct gtattaacga agcgctggca ttgaccctga gtgatttttc     2700

tctggtcccg ccgcatccat accgccagtt gtttaccctc acaacgttcc agtaaccggg     2760

catgttcatc atcagtaacc cgtatcgtga gcatcctctc tcgtttcatc ggtatcatta     2820

cccccatgaa cagaaatccc ccttacacgg aggcatcagt gaccaaacag gaaaaaaccg     2880

cccttaacat ggcccgcttt atcagaagcc agacattaac gcttctggag aaactcaacg     2940

agctggacgc ggatgaacag gcagacatct gtgaatcgct tcacgaccac gctgatgagc     3000

tttaccgcag ctgcctcgcg cgtttcggtg atgacggtga aaacctctga cacatgcagc     3060

tcccggagac ggtcacagct tgtctgtaag cggatgccgg gagcagacaa gcccgtcagg     3120

gcgcgtcagc gggtgttggc gggtgtcggg gcgcagccat gacccagtca cgtagcgata     3180

gcggagtgta tactggctta actatgcggc atcagagcag attgtactga gagtgcacca     3240

tatgcggtgt gaaataccgc acagatgcgt aaggagaaaa taccgcatca ggcgctcttc     3300

cgcttcctcg ctcactgact cgctgcgctc ggtcgttcgg ctgcggcgag cggtatcagc     3360

tcactcaaag gcggtaatac ggttatccac agaatcaggg gataacgcag gaaagaacat     3420

gtgagcaaaa ggccagcaaa aggccaggaa ccgtaaaaag gccgcgttgc tggcgttttt     3480

ccataggctc cgcccccctg acgagcatca caaaaatcga cgctcaagtc agaggtggcg     3540

aaacccgaca ggactataaa gataccaggc gtttccccct ggaagctccc tcgtgcgctc     3600

tcctgttccg accctgccgc ttaccggata cctgtccgcc tttctccctt cgggaagcgt     3660
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ggcgctttct caatgctcac gctgtaggta tctcagttcg gtgtaggtcg ttcgctccaa     3720

gctgggctgt gtgcacgaac cccccgttca gcccgaccgc tgcgccttat ccggtaacta     3780

tcgtcttgag tccaacccgg taagacacga cttatcgcca ctggcagcag ccactggtaa     3840

caggattagc agagcgaggt atgtaggcgg tgctacagag ttcttgaagt ggtggcctaa     3900

ctacggctac actagaagga cagtatttgg tatctgcgct ctgctgaagc cagttacctt     3960

cggaaaaaga gttggtagct cttgatccgg caaacaaacc accgctggta gcggtggttt     4020

ttttgtttgc aagcagcaga ttacgcgcag aaaaaaagga tctcaagaag atcctttgat     4080

cttttctacg gggtctgacg ctcagtggaa cgaaaactca cgttaaggga ttttggtcat     4140

gagattatca aaaaggatct tcacctagat ccttttaaat taaaaatgaa gttttaaatc     4200

aatctaaagt atatatgagt aaacttggtc tgacagttac caatgcttaa tcagtgaggc     4260

acctatctca gcgatctgtc tatttcgttc atccatagtt gcctgactcc ccgtcgtgta     4320

gataactacg atacgggagg gcttaccatc tggccccagt gctgcaatga taccgcgaga     4380

cccacgctca ccggctccag atttatcagc aataaaccag ccagccggaa gggccgagcg     4440

cagaagtggt cctgcaactt tatccgcctc catccagtct attaattgtt gccgggaagc     4500

tagagtaagt agttcgccag ttaatagttt gcgcaacgtt gttgccattg ctacagcatc     4560

gtggtgtcac gctcgtcgtt tggtatggct tcattcagct ccggttccca acgatcaagg     4620

cgagttacat gatcccccat gttgtgcaaa aaagcggtta gctccttcgg tcctccgatc     4680

gttgtcagaa gtaagttggc cgcagtgtta tcactcatgg ttatggcagc actgcataat     4740

tctcttactg tcatgccatc cgtaagatgc ttttctgtga ctggtgagta ctcaaccaag     4800

tcattctgag aatagtgtat gcggcgaccg agttgctctt gcccggcgtc aacacgggat     4860

aataccgcgc cacatagcag aactttaaaa gtgctcatca ttggaaaacg ttcttcgggg     4920

cgaaaactct caaggatctt accgctgttg agatccagtt cgatgtaacc cactcgtgca     4980

cccaactgat cttcagcatc ttttactttc accagcgttt ctgggtgagc aaaaacagga     5040

aggcaaaatg ccgcaaaaaa gggaataagg gcgacacgga aatgttgaat actcatactc     5100

ttcctttttc aatattattg aagcatttat cagggttatt gtctcatgag cggatacata     5160

tttgaatgta tttagaaaaa taaacaaaag agtttgtaga aacgcaaaaa ggccatccgt     5220

caggatggcc ttctgcttaa tttgatgcct ggcagtttat ggcgggcgtc ctgcccgcca     5280

ccctccgggc cgttgcttcg caacgttcaa atccgctccc ggcggatttg tcctactcag     5340

gagagcgttc accgacaaac aacagataaa acgaaaggcc cagtctttcg actgagcctt     5400
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tcgttttatt tgatgcctgg cagttcccta ctctcgcatg gggagacccc acactaccat     5460

cggcgctacg gcgtttcact tctgagttcg gcatggggtc aggtgggacc accgcgctac     5520

tgccgccagg caaattctgt tttatcagac cgcttctgcg ttctgattta atctgtatca     5580

ggctgaaaat cttctctcat ccgccaaaac agccaagctt ggctgcaggt cgacggatcc     5640

cc                                                                    5642

<210> 2

<211> 3082

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic 

      polynucleotide

<400> 2

gcaatatcgt cccttcctac gggccggaac ccggtggcgt ttctgcttcg gtggagtatg       60

ccgtcgctgc gcttcgggta tctgacattg tgatttgtgg tcattccaac tgtggcgcga      120

tgaccgccat tgccagctgt cagtgcatgg accatatgcc tgccgtctcc cactggctgc      180

gttatgccga ttcagcccgc gtcgttaatg aggcgcgccc gcattccgat ttaccgtcaa      240

aagctgcggc gatggtacgt gaaaacgtca ttgctcagtt ggctaatttg caaactcatc      300

catcggtgcg cctggcgctc gaagaggggc ggatcgccct gcacggctgg gtctacgaca      360

ttgaaagcgg cagcatcgca gcttttgacg gcgcaacccg ccagtttgtg ccactggccg      420

ctaatcctcg cgtttgtgcc ataccgctac gccaaccgac cgcagcgtaa ccttattttt      480

aaaccatcag gagttccacc atgattcagt cacaaattaa ccgcaatatt cgtcttgatc      540

ttgccgatgc cattttgctc agcaaagcta aaaaagatct ctcatttgcc gagattgccg      600

acggcaccgg tctggcagaa gcctttgtaa ccgcggcttt gctgggtcag caggcgcttc      660

ctgccgacgc cgcccgcctg gtcggggcga agctggatct cgacgaagac tccattctac      720

tgttgcagat gattccactg cgtggctgca ttgatgaccg tattccaact gacccaacga      780

tgtatcgttt ctatgaaatg ttgcaggtgt acggtacaac cctgaaagcg ttggttcatg      840

agaaatttgg cgatggcatt attagcgcga ttaacttcaa actcgacgtt aagaaagtgg      900

cggacccgga aggtggcgaa cgtgcggtca tcaccttaga tggtaaatat ctgccgacca      960

aaccgttctg acagccatgc gcaaccatca aaagacgttc acgatgctgc tggtactggt     1020

gctgattggt cttaatatgc gaccactgct cacctccgtc gggccactgc taccgcaatt     1080

gcgccaggcg agcggaatga gagacgaatt ctctagatat cgctcaatac tgaccattta     1140

aatcatacct gacctccata gcagaaagtc aaaagcctcc gaccggaggc ttttgacttg     1200
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atcggcacgt aagaggttcc aactttcacc ataatgaaat aagatcacta ccgggcgtat     1260

tttttgagtt atcgagattt tcaggagcta aggaagctaa aatgagccat attcaacggg     1320

aaacgtcttg ctcgaggccg cgattaaatt ccaacatgga tgctgattta tatgggtata     1380

aatgggctcg cgataatgtc gggcaatcag gtgcgacaat ctatcgattg tatgggaagc     1440

ccgatgcgcc agagttgttt ctgaaacatg gcaaaggtag cgttgccaat gatgttacag     1500

atgagatggt caggctaaac tggctgacgg aatttatgcc tcttccgacc atcaagcatt     1560

ttatccgtac tcctgatgat gcatggttac tcaccactgc gatcccaggg aaaacagcat     1620

tccaggtatt agaagaatat cctgattcag gtgaaaatat tgttgatgcg ctggcagtgt     1680

tcctgcgccg gttgcattcg attcctgttt gtaattgtcc ttttaacggc gatcgcgtat     1740

ttcgtctcgc tcaggcgcaa tcacgaatga ataacggttt ggttggtgcg agtgattttg     1800

atgacgagcg taatggctgg cctgttgaac aagtctggaa agaaatgcat aagcttttgc     1860

cattctcacc ggattcagtc gtcactcatg gtgatttctc acttgataac cttatttttg     1920

acgaggggaa attaataggt tgtattgatg ttggacgagt cggaatcgca gaccgatacc     1980

aggatcttgc catcctatgg aactgcctcg gtgagttttc tccttcatta cagaaacggc     2040

tttttcaaaa atatggtatt gataatcctg atatgaataa attgcagttt cacttgatgc     2100

tcgatgagtt tttctaaatg accaaacagg aaaaaaccgc ccttaacatg gcccgcttta     2160

tcagaagcca gacattaacg cttctggaga aactcaacga gctggacgcg gatgaacagg     2220

cagacatctg tgaatcgctt cacgaccacg ctgatgagct ttaccgcagc tgcctcgcgc     2280

gtttcggtga tgacggtgaa aacctctgat gagggcccaa atgtaatcac ctggctcacc     2340

ttcgggtggg cctttctgcg ttgctggcgt ttttccatag gctccgcccc cctgacgagc     2400

atcacaaaaa tcgatgctca agtcagaggt ggcgaaaccc gacaggacta taaagatacc     2460

aggcgtttcc ccctggaagc tccctcgtgc gctctcctgt tccgaccctg ccgcttaccg     2520

gatacctgtc cgcctttctc ccttcgggaa gcgtggcgct ttctcatagc tcacgctgta     2580

ggtatctcag ttcggtgtag gtcgttcgct ccaagctggg ctgtgtgcac gaaccccccg     2640

ttcagcccga ccgctgcgcc ttatccggta actatcgtct tgagtccaac ccggtaagac     2700

acgacttatc gccactggca gcagccactg gtaacaggat tagcagagcg aggtatgtag     2760

gcggtgctac agagttcttg aagtggtggc ctaactacgg ctacactaga agaacagtat     2820

ttggtatctg cgctctgctg aagccagtta cctcggaaaa agagttggta gctcttgatc     2880

cggcaaacaa accaccgctg gtagcggtgg tttttttgtt tgcaagcagc agattacgcg     2940
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cagaaaaaaa ggatctcaag aagatccttt gattttctac cgaagaaagg cccacccgtg     3000

aaggtgagcc agtgagttga ttgcagtcca gttacgctgg agtctgaggc tcgtcctgaa     3060

tgatatcaag cttgaattcg tt                                              3082

<210> 3

<211> 8252

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic 

      polynucleotide

<400> 3

gaattccgct agcaggagct aaggaagcta aaatgtccgg tacgggtcgt ttggctggta       60

aaattgcatt gatcaccggt ggtgctggta acattggttc cgagctgacc cgccgttttc      120

tggccgaggg tgcgacggtt attatcagcg gccgtaaccg tgcgaagctg accgcgctgg      180

ccgagcgcat gcaagccgag gccggcgtgc cggccaagcg cattgatttg gaggtgatgg      240

atggttccga ccctgtggct gtccgtgccg gtatcgaggc aatcgtcgct cgccacggtc      300

agattgacat tctggttaac aacgcgggct ccgccggtgc ccaacgtcgc ttggcggaaa      360

ttccgctgac ggaggcagaa ttgggtccgg gtgcggagga gactttgcac gcttcgatcg      420

cgaatctgtt gggcatgggt tggcacctga tgcgtattgc ggctccgcac atgccagttg      480

gctccgcagt tatcaacgtt tcgactattt tctcgcgcgc agagtactat ggtcgcattc      540

cgtacgttac cccgaaggca gcgctgaacg ctttgtccca gctggctgcc cgcgagctgg      600

gcgctcgtgg catccgcgtt aacactattt tcccaggtcc tattgagtcc gaccgcatcc      660

gtaccgtgtt tcaacgtatg gatcaactga agggtcgccc ggagggcgac accgcccatc      720

actttttgaa caccatgcgc ctgtgccgcg caaacgacca aggcgctttg gaacgccgct      780

ttccgtccgt tggcgatgtt gctgatgcgg ctgtgtttct ggcttctgct gagagcgcgg      840

cactgtcggg tgagacgatt gaggtcaccc acggtatgga actgccggcg tgtagcgaaa      900

cctccttgtt ggcgcgtacc gatctgcgta ccatcgacgc gagcggtcgc actaccctga      960

tttgcgctgg cgatcaaatt gaagaagtta tggccctgac gggcatgctg cgtacgtgcg     1020

gtagcgaagt gattatcggc ttccgttctg cggctgccct ggcgcaattt gagcaggcag     1080

tgaatgaatc tcgccgtctg gcaggtgcgg atttcacccc gccgatcgct ttgccgttgg     1140

acccacgtga cccggccacc attgatgcgg ttttcgattg gggcgcaggc gagaatacgg     1200

gtggcatcca tgcggcggtc attctgccgg caacctccca cgaaccggct ccgtgcgtga     1260

ttgaagtcga tgacgaacgc gtcctgaatt tcctggccga tgaaattacc ggcaccatcg     1320
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ttattgcgag ccgtttggcg cgctattggc aatcccaacg cctgaccccg ggtgcccgtg     1380

cccgcggtcc gcgtgttatc tttctgagca acggtgccga tcaaaatggt aatgtttacg     1440

gtcgtattca atctgcggcg atcggtcaat tgattcgcgt ttggcgtcac gaggcggagt     1500

tggactatca acgtgcatcc gccgcaggcg atcacgttct gccgccggtt tgggcgaacc     1560

agattgtccg tttcgctaac cgctccctgg aaggtctgga gttcgcgtgc gcgtggaccg     1620

cacagctgct gcacagccaa cgtcatatta acgaaattac gctgaacatt ccagccaata     1680

ttagcgcgac cacgggcgca cgttccgcca gcgtcggctg ggccgagtcc ttgattggtc     1740

tgcacctggg caaggtggct ctgattaccg gtggttcggc gggcatcggt ggtcaaatcg     1800

gtcgtctgct ggccttgtct ggcgcgcgtg tgatgctggc cgctcgcgat cgccataaat     1860

tggaacagat gcaagccatg attcaaagcg aattggcgga ggttggttat accgatgtgg     1920

aggaccgtgt gcacatcgct ccgggttgcg atgtgagcag cgaggcgcag ctggcagatc     1980

tggtggaacg tacgctgtcc gcattcggta ccgtggatta tttgattaat aacgccggta     2040

ttgcgggcgt ggaggagatg gtgatcgaca tgccggtgga aggctggcgt cacaccctgt     2100

ttgccaacct gatttcgaat tattcgctga tgcgcaagtt ggcgccgctg atgaagaagc     2160

aaggtagcgg ttacatcctg aacgtttctt cctattttgg cggtgagaag gacgcggcga     2220

ttccttatcc gaaccgcgcc gactacgccg tctccaaggc tggccaacgc gcgatggcgg     2280

aagtgttcgc tcgtttcctg ggtccagaga ttcagatcaa tgctattgcc ccaggtccgg     2340

ttgaaggcga ccgcctgcgt ggtaccggtg agcgtccggg cctgtttgct cgtcgcgccc     2400

gtctgatctt ggagaataaa cgcctgaacg aattgcacgc ggctttgatt gctgcggccc     2460

gcaccgatga gcgctcgatg cacgagttgg ttgaattgtt gctgccgaac gacgtggccg     2520

cgttggagca gaacccagcg gcccctaccg cgctgcgtga gctggcacgc cgcttccgta     2580

gcgaaggtga tccggcggca agctcctcgt ccgccttgct gaatcgctcc atcgctgcca     2640

agctgttggc tcgcttgcat aacggtggct atgtgctgcc ggcggatatt tttgcaaatc     2700

tgcctaatcc gccggacccg ttctttaccc gtgcgcaaat tgaccgcgaa gctcgcaagg     2760

tgcgtgatgg tattatgggt atgctgtatc tgcagcgtat gccaaccgag tttgacgtcg     2820

ctatggcaac cgtgtactat ctggccgatc gtaacgtgag cggcgaaact ttccatccgt     2880

ctggtggttt gcgctacgag cgtaccccga ccggtggcga gctgttcggc ctgccatcgc     2940

cggaacgtct ggcggagctg gttggtagca cggtgtacct gatcggtgaa cacctgaccg     3000

agcacctgaa cctgctggct cgtgcctatt tggagcgcta cggtgcccgt caagtggtga     3060
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tgattgttga gacggaaacc ggtgcggaaa ccatgcgtcg tctgttgcat gatcacgtcg     3120

aggcaggtcg cctgatgact attgtggcag gtgatcagat tgaggcagcg attgaccaag     3180

cgatcacgcg ctatggccgt ccgggtccgg tggtgtgcac tccattccgt ccactgccaa     3240

ccgttccgct ggtcggtcgt aaagactccg attggagcac cgttttgagc gaggcggaat     3300

ttgcggaact gtgtgagcat cagctgaccc accatttccg tgttgctcgt aagatcgcct     3360

tgtcggatgg cgcgtcgctg gcgttggtta ccccggaaac gactgcgact agcaccacgg     3420

agcaatttgc tctggcgaac ttcatcaaga ccaccctgca cgcgttcacc gcgaccatcg     3480

gtgttgagtc ggagcgcacc gcgcaacgta ttctgattaa ccaggttgat ctgacgcgcc     3540

gcgcccgtgc ggaagagccg cgtgacccgc acgagcgtca gcaggaattg gaacgcttca     3600

ttgaagccgt tctgctggtt accgctccgc tgcctcctga ggcagacacg cgctacgcag     3660

gccgtattca ccgcggtcgt gcgattaccg tctaatagaa gcttggctgt tttggcggat     3720

gagagaagat tttcagcctg atacagatta aatcagaacg cagaagcggt ctgataaaac     3780

agaatttgcc tggcggcagt agcgcggtgg tcccacctga ccccatgccg aactcagaag     3840

tgaaacgccg tagcgccgat ggtagtgtgg ggtctcccca tgcgagagta gggaactgcc     3900

aggcatcaaa taaaacgaaa ggctcagtcg aaagactggg cctttcgttt tatctgttgt     3960

ttgtcggtga acgctctcct gagtaggaca aatccgccgg gagcggattt gaacgttgcg     4020

aagcaacggc ccggagggtg gcgggcagga cgcccgccat aaactgccag gcatcaaatt     4080

aagcagaagg ccatcctgac ggatggcctt tttgcgtttc tacaaactct tttgtttatt     4140

tttctaaata cattcaaata tgtatccgct catgagacaa taaccctgat aaatgcttca     4200

ataatattga aaaaggaaga gtatgagtat tcaacatttc cgtgtcgccc ttattccctt     4260

ttttgcggca ttttgccttc ctgtttttgc tcacccagaa acgctggtga aagtaaaaga     4320

tgctgaagat cagttgggtg cacgagtggg ttacatcgaa ctggatctca acagcggtaa     4380

gatccttgag agttttcgcc ccgaagaacg ttttccaatg atgagcactt ttaaagttct     4440

gctatgtggc gcggtattat cccgtgttga cgccgggcaa gagcaactcg gtcgccgcat     4500

acactattct cagaatgact tggttgagta ctcaccagtc acagaaaagc atcttacgga     4560

tggcatgaca gtaagagaat tatgcagtgc tgccataacc atgagtgata acactgcggc     4620

caacttactt ctgacaacga tcggaggacc gaaggagcta accgcttttt tgcacaacat     4680

gggggatcat gtaactcgcc ttgatcgttg ggaaccggag ctgaatgaag ccataccaaa     4740

cgacgagcgt gacaccacga tgctgtagca atggcaacaa cgttgcgcaa actattaact     4800

ggcgaactac ttactctagc ttcccggcaa caattaatag actggatgga ggcggataaa     4860

gttgcaggac cacttctgcg ctcggccctt ccggctggct ggtttattgc tgataaatct     4920
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ggagccggtg agcgtgggtc tcgcggtatc attgcagcac tggggccaga tggtaagccc     4980

tcccgtatcg tagttatcta cacgacgggg agtcaggcaa ctatggatga acgaaataga     5040

cagatcgctg agataggtgc ctcactgatt aagcattggt aactgtcaga ccaagtttac     5100

tcatatatac tttagattga tttaaaactt catttttaat ttaaaaggat ctaggtgaag     5160

atcctttttg ataatctcat gaccaaaatc ccttaacgtg agttttcgtt ccactgagcg     5220

tcagaccccg tagaaaagat caaaggatct tcttgagatc ctttttttct gcgcgtaatc     5280

tgctgcttgc aaacaaaaaa accaccgcta ccagcggtgg tttgtttgcc ggatcaagag     5340

ctaccaactc tttttccgaa ggtaactggc ttcagcagag cgcagatacc aaatactgtc     5400

cttctagtgt agccgtagtt aggccaccac ttcaagaact ctgtagcacc gcctacatac     5460

ctcgctctgc taatcctgtt accagtggct gctgccagtg gcgataagtc gtgtcttacc     5520

gggttggact caagacgata gttaccggat aaggcgcagc ggtcgggctg aacggggggt     5580

tcgtgcacac agcccagctt ggagcgaacg acctacaccg aactgagata cctacagcgt     5640

gagcattgag aaagcgccac gcttcccgaa gggagaaagg cggacaggta tccggtaagc     5700

ggcagggtcg gaacaggaga gcgcacgagg gagcttccag ggggaaacgc ctggtatctt     5760

tatagtcctg tcgggtttcg ccacctctga cttgagcgtc gatttttgtg atgctcgtca     5820

ggggggcgga gcctatggaa aaacgccagc aacgcggcct ttttacggtt cctggccttt     5880

tgctggcctt ttgctcacat gttctttcct gcgttatccc ctgattctgt ggataaccgt     5940

attaccgcct ttgagtgagc tgataccgct cgccgcagcc gaacgaccga gcgcagcgag     6000

tcagtgagcg aggaagcgga agagcgcctg atgcggtatt ttctccttac gcatctgtgc     6060

ggtatttcac accgcatatg gtgcactctc agtacaatct gctctgatgc cgcatagtta     6120

agccagtata cactccgcta tcgctacgtg actgggtcat ggctgcgccc cgacacccgc     6180

caacacccgc tgacgcgccc tgacgggctt gtctgctccc ggcatccgct tacagacaag     6240

ctgtgaccgt ctccgggagc tgcatgtgtc agaggttttc accgtcatca ccgaaacgcg     6300

cgaggcagct gcggtaaagc tcatcagcgt ggtcgtgaag cgattcacag atgtctgcct     6360

gttcatccgc gtccagctcg ttgagtttct ccagaagcgt taatgtctgg cttctgataa     6420

agcgggccat gttaagggcg gttttttcct gtttggtcac tgatgcctcc gtgtaagggg     6480

gatttctgtt catgggggta atgataccga tgaaacgaga gaggatgctc acgatacggg     6540

ttactgatga tgaacatgcc cggttactgg aacgttgtga gggtaaacaa ctggcggtat     6600

ggatgcggcg ggaccagaga aaaatcactc agggtcaatg ccagcgcttc gttaatacag     6660

atgtaggtgt tccacagggt agccagcagc atcctgcgat gcagatccgg aacataatgg     6720

tgcagggcgc tgacttccgc gtttccagac tttacgaaac acggaaaccg aagaccattc     6780
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atgttgttgc tcaggtcgca gacgttttgc agcagcagtc gcttcacgtt cgctcgcgta     6840

tcggtgattc attctgctaa ccagtaaggc aaccccgcca gcctagccgg gtcctcaacg     6900

acaggagcac gatcatgcgc acccgtggcc aggacccaac gctgcccgag atgcgccgcg     6960

tgcggctgct ggagatggcg gacgcgatgg atatgttctg ccaagggttg gtttgcgcat     7020

tcacagttct ccgcaagaat tgattggctc caattcttgg agtggtgaat ccgttagcga     7080

ggtgccgccg gcttccattc aggtcgaggt ggcccggctc catgcaccgc gacgcaacgc     7140

ggggaggcag acaaggtata gggcggcgcc tacaatccat gccaacccgt tccatgtgct     7200

cgccgaggcg gcataaatcg ccgtgacgat cagcggtcca gtgatcgaag ttaggctggt     7260

aagagccgcg agcgatcctt gaagctgtcc ctgatggtcg tcatctacct gcctggacag     7320

catggcctgc aacgcgggca tcccgatgcc gccggaagcg agaagaatca taatggggaa     7380

ggccatccag cctcgcgtcg cgaacgccag caagacgtag cccagcgcgt cggccgccat     7440

gccggcgata atggcctgct tctcgccgaa acgtttggtg gcgggaccag tgacgaaggc     7500

ttgagcgagg gcgtgcaaga ttccgaatac cgcaagcgac aggccgatca tcgtcgcgct     7560

ccagcgaaag cggtcctcgc cgaaaatgac ccagagcgct gccggcacct gtcctacgag     7620

ttgcatgata aagaagacag tcataagtgc ggcgacgata gtcatgcccc gcgcccaccg     7680

gaaggagctg actgggttga aggctctcaa gggcatcggt cgacgctctc ccttatgcga     7740

ctcctgcatt aggaagcagc ccagtagtag gttgaggccg ttgagcaccg ccgccgcaag     7800

gaatggtgca tgcaaggaga tggcgcccaa cagtcccccg gccacggggc ctgccaccat     7860

acccacgccg aaacaagcgc tcatgagccc gaagtggcga gcccgatctt ccccatcggt     7920

gatgtcggcg atataggcgc cagcaaccgc acctgtggcg ccggtgatgc cggccacgat     7980

gcgtccggcg tagaggatcc gggcttatcg actgcacggt gcaccaatgc ttctggcgtc     8040

aggcagccat cggaagctgt ggtatggctg tgcaggtcgt aaatcactgc ataattcgtg     8100

tcgctcaagg cgcactcccg ttctggataa tgttttttgc gccgacatca taacggttct     8160

ggcaaatatt ctgaaatgag ctgttgacaa ttaatcatcg gctcgtataa tgtgtggaat     8220

tgtgagcgga taacaatttc acacaggaaa ca                                   8252

<210> 4

<211> 8258

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic 

      polynucleotide
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<400> 4

ttctgtttcc tgtgtgaaat tgttatccgc tcacaattcc acacattata cgagccgatg       60

attaattgtc aacagctcat ttcagaatat ttgccagaac cgttatgatg tcggcgcaaa      120

aaacattatc cagaacggga gtgcgccttg agcgacacga attatgcagt gatttacgac      180

ctgcacagcc ataccacagc ttccgatggc tgcctgacgc cagaagcatt ggtgcaccgt      240

gcagtcgata agcccggatc ctctacgccg gacgcatcgt ggccggcatc accggcgcca      300

caggtgcggt tgctggcgcc tatatcgccg acatcaccga tggggaagat cgggctcgcc      360

acttcgggct catgagcgct tgtttcggcg tgggtatggt ggcaggcccc gtggccgggg      420

gactgttggg cgccatctcc ttgcatgcac cattccttgc ggcggcggtg ctcaacggcc      480

tcaacctact actgggctgc ttcctaatgc aggagtcgca taagggagag cgtcgaccga      540

tgcccttgag agccttcaac ccagtcagct ccttccggtg ggcgcggggc atgactatcg      600

tcgccgcact tatgactgtc ttctttatca tgcaactcgt aggacaggtg ccggcagcgc      660

tctgggtcat tttcggcgag gaccgctttc gctggagcgc gacgatgatc ggcctgtcgc      720

ttgcggtatt cggaatcttg cacgccctcg ctcaagcctt cgtcactggt cccgccacca      780

aacgtttcgg cgagaagcag gccattatcg ccggcatggc ggccgacgcg ctgggctacg      840

tcttgctggc gttcgcgacg cgaggctgga tggccttccc cattatgatt cttctcgctt      900

ccggcggcat cgggatgccc gcgttgcagg ccatgctgtc caggcaggta gatgacgacc      960

atcagggaca gcttcaagga tcgctcgcgg ctcttaccag cctaacttcg atcactggac     1020

cgctgatcgt cacggcgatt tatgccgcct cggcgagcac atggaacggg ttggcatgga     1080

ttgtaggcgc cgccctatac cttgtctgcc tccccgcgtt gcgtcgcggt gcatggagcc     1140

gggccacctc gacctgaatg gaagccggcg gcacctcgct aacggattca ccactccaag     1200

aattggagcc aatcaattct tgcggagaac tgtgaatgcg caaaccaacc cttggcagaa     1260

catatccatc gcgtccgcca tctccagcag ccgcacgcgg cgcatctcgg gcagcgttgg     1320

gtcctggcca cgggtgcgca tgatcgtgct cctgtcgttg aggacccggc taggctggcg     1380

gggttgcctt actggttagc agaatgaatc accgatacgc gagcgaacgt gaagcgactg     1440

ctgctgcaaa acgtctgcga cctgagcaac aacatgaatg gtcttcggtt tccgtgtttc     1500

gtaaagtctg gaaacgcgga agtcagcgcc ctgcaccatt atgttccgga tctgcatcgc     1560

aggatgctgc tggctaccct gtggaacacc tacatctgta ttaacgaagc gctggcattg     1620

accctgagtg atttttctct ggtcccgccg catccatacc gccagttgtt taccctcaca     1680

acgttccagt aaccgggcat gttcatcatc agtaacccgt atcgtgagca tcctctctcg     1740
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tttcatcggt atcattaccc ccatgaacag aaatccccct tacacggagg catcagtgac     1800

caaacaggaa aaaaccgccc ttaacatggc ccgctttatc agaagccaga cattaacgct     1860

tctggagaaa ctcaacgagc tggacgcgga tgaacaggca gacatctgtg aatcgcttca     1920

cgaccacgct gatgagcttt accgcagctg cctcgcgcgt ttcggtgatg acggtgaaaa     1980

cctctgacac atgcagctcc cggagacggt cacagcttgt ctgtaagcgg atgccgggag     2040

cagacaagcc cgtcagggcg cgtcagcggg tgttggcggg tgtcggggcg cagccatgac     2100

ccagtcacgt agcgatagcg gagtgtatac tggcttaact atgcggcatc agagcagatt     2160

gtactgagag tgcaccatat gcggtgtgaa ataccgcaca gatgcgtaag gagaaaatac     2220

cgcatcaggc gctcttccgc ttcctcgctc actgactcgc tgcgctcggt cgttcggctg     2280

cggcgagcgg tatcagctca ctcaaaggcg gtaatacggt tatccacaga atcaggggat     2340

aacgcaggaa agaacatgtg agcaaaaggc cagcaaaagg ccaggaaccg taaaaaggcc     2400

gcgttgctgg cgtttttcca taggctccgc ccccctgacg agcatcacaa aaatcgacgc     2460

tcaagtcaga ggtggcgaaa cccgacagga ctataaagat accaggcgtt tccccctgga     2520

agctccctcg tgcgctctcc tgttccgacc ctgccgctta ccggatacct gtccgccttt     2580

ctcccttcgg gaagcgtggc gctttctcaa tgctcacgct gtaggtatct cagttcggtg     2640

taggtcgttc gctccaagct gggctgtgtg cacgaacccc ccgttcagcc cgaccgctgc     2700

gccttatccg gtaactatcg tcttgagtcc aacccggtaa gacacgactt atcgccactg     2760

gcagcagcca ctggtaacag gattagcaga gcgaggtatg taggcggtgc tacagagttc     2820

ttgaagtggt ggcctaacta cggctacact agaaggacag tatttggtat ctgcgctctg     2880

ctgaagccag ttaccttcgg aaaaagagtt ggtagctctt gatccggcaa acaaaccacc     2940

gctggtagcg gtggtttttt tgtttgcaag cagcagatta cgcgcagaaa aaaaggatct     3000

caagaagatc ctttgatctt ttctacgggg tctgacgctc agtggaacga aaactcacgt     3060

taagggattt tggtcatgag attatcaaaa aggatcttca cctagatcct tttaaattaa     3120

aaatgaagtt ttaaatcaat ctaaagtata tatgagtaaa cttggtctga cagttaccaa     3180

tgcttaatca gtgaggcacc tatctcagcg atctgtctat ttcgttcatc catagttgcc     3240

tgactccccg tcgtgtagat aactacgata cgggagggct taccatctgg ccccagtgct     3300

gcaatgatac cgcgagaccc acgctcaccg gctccagatt tatcagcaat aaaccagcca     3360

gccggaaggg ccgagcgcag aagtggtcct gcaactttat ccgcctccat ccagtctatt     3420

aattgttgcc gggaagctag agtaagtagt tcgccagtta atagtttgcg caacgttgtt     3480
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gccattgcta cagcatcgtg gtgtcacgct cgtcgtttgg tatggcttca ttcagctccg     3540

gttcccaacg atcaaggcga gttacatgat cccccatgtt gtgcaaaaaa gcggttagct     3600

ccttcggtcc tccgatcgtt gtcagaagta agttggccgc agtgttatca ctcatggtta     3660

tggcagcact gcataattct cttactgtca tgccatccgt aagatgcttt tctgtgactg     3720

gtgagtactc aaccaagtca ttctgagaat agtgtatgcg gcgaccgagt tgctcttgcc     3780

cggcgtcaac acgggataat accgcgccac atagcagaac tttaaaagtg ctcatcattg     3840

gaaaacgttc ttcggggcga aaactctcaa ggatcttacc gctgttgaga tccagttcga     3900

tgtaacccac tcgtgcaccc aactgatctt cagcatcttt tactttcacc agcgtttctg     3960

ggtgagcaaa aacaggaagg caaaatgccg caaaaaaggg aataagggcg acacggaaat     4020

gttgaatact catactcttc ctttttcaat attattgaag catttatcag ggttattgtc     4080

tcatgagcgg atacatattt gaatgtattt agaaaaataa acaaaagagt ttgtagaaac     4140

gcaaaaaggc catccgtcag gatggccttc tgcttaattt gatgcctggc agtttatggc     4200

gggcgtcctg cccgccaccc tccgggccgt tgcttcgcaa cgttcaaatc cgctcccggc     4260

ggatttgtcc tactcaggag agcgttcacc gacaaacaac agataaaacg aaaggcccag     4320

tctttcgact gagcctttcg ttttatttga tgcctggcag ttccctactc tcgcatgggg     4380

agaccccaca ctaccatcgg cgctacggcg tttcacttct gagttcggca tggggtcagg     4440

tgggaccacc gcgctactgc cgccaggcaa attctgtttt atcagaccgc ttctgcgttc     4500

tgatttaatc tgtatcaggc tgaaaatctt ctctcatccg ccaaaacagc caagcttcta     4560

ttaaccgaac gcttcgtcca agatttcttg ctgctccacg gcatgaacct tcgaggaacc     4620

gctgctcggc gcagacatcg cgcgacggga gatacgcttg atgcccgcca acttgtccgg     4680

cagcaactcc ggcaactcca aaccgaaacg cggccaggcg ccctggttcg ctggttcctc     4740

ctggacccaa aagaactctt tgacattttc gtaacgatcc agggtttcac gcagacgacg     4800

acgcggcaac ggcgccagtt gctccagacg cacaattgcc agatcattac ggttgtcttt     4860

cgccttgcgt gccgccaatt cataatacaa cttaccggag gtcaacagaa tacggctaac     4920

tttattgcgg tcgccgatac catcctcgta ggtcggttcc tccaggacgc tacggaattt     4980

aatctcggta aaatccttaa tctccgaaac cgccgccttg tggcgcagca tggatttcgg     5040

ggtaaacacg atcaacggac gttggatgcc gtccaacgcg tggcggcgca gcaagtgaaa     5100

gtaattggac ggggtgctcg gcatcgcgat cgtcatgcta ccctcagccc acagctgcaa     5160

aaagcgctca atgcgcgccg acgtgtggtc cgggccctga ccctcgtggc cgtgtggcag     5220

caacagaaca acgttggaca gctgacccca tttcgcttcg cccgagctga tgaactcgtc     5280

aatgatcgac tgggcaccat taacaaagtc gccgaattgc gcctcccaca gcacaaccgc     5340
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gtctggattg ccaacggtat aaccgtactc aaaacccaca gccgcgtatt ccgacaacgg     5400

cgaatcataa accaggaact taccaccggt cgggctgccg tcgctgttag tcgccagcag     5460

ctgcagcggg gtgaactcct cgccggtgtg acggtcgatc agcacagaat gacgctggct     5520

aaaggtgcca cgacgagagt cttgaccgct cagacggacc agcttgccct cagcaaccag     5580

gctgcccagc gccagcaact caccaaacgc ccagtcaatc ttaccctcat acgccatctc     5640

acgacgcttt tccagcaccg gctgaacgcg cgggtgtgcc gtgaaaccgt taggcagcgc     5700

caggaaggca tcaccgatac gtgccagcag ggatttgtca acagcggtcg ccaggcccgc     5760

tgggatcatt tggtccgact cgacgctctc cgacggttgg acgccgtgct tctccagttc     5820

gcgcacttcg ttgaacacac gctccagttg gccctggtaa tcgcgcagcg catcctccgc     5880

ctctttcatg ctgatgtcgc cacgaccgat cagagcctcg gtgtaggatt tacgggcgcc     5940

acgcttggtg tccacgacgt catagacata cggattggtc atagatggat cgtcaccctc     6000

attatgacca cgacgacgat agcacagcat gtcaataaca acgtcctttt taaagcgttg     6060

gcggaagtca actgccaaac gcgcaaccca gacacacgct tctggatcgt cgccgttcac     6120

gtggaagatt ggcgcaccga tcatcttcgc cacatccgtg cagtactcgc tcgaacgaga     6180

gtattccgga gcggtggtga agccgatttg gttgttcaca atgatgtgaa tcgtaccacc     6240

cacacgatag ccaggcagat ttgccagatt cagcgtctcc gcaacaacgc cttgacccgc     6300

gaaggccgca tcaccgtgca gcatcaacgg aacgacggag aatgcacgtt ggccgtcgga     6360

gtcaatggaa ccgtggtcca gcaggtcttg cttcgcacgc accaaacctt ccagcactgg     6420

atcgaccgct tccaaatggg acggatttgc cgtcagggaa acctgaatat cgttatcgcc     6480

aaacatttgc agatacagac ccgtcgcacc caggtggtac ttgacatcgc cggaaccgtg     6540

agcctgggac gggttcagat tgccttcaaa ctccgtaaag atttgcgaat acggtttgcc     6600

cacgatgttc gccaggacat tcaagcgacc acggtgcggc atgccaatga ccacttcatc     6660

caaaccatgc tcggcacatt ggtcaatcgc cgcgtccatc attggaataa cagattccgc     6720

accctccagg ctaaaacgct tttggcccac atacttggtt tgcaggaagg tttcaaacgc     6780

ctccgctgcg ttcagtttcg acaagatgta cttttgttga gcaacggtcg gtttgacgtg     6840

cttcgtctcg acacgctgct ccagccactc cttttgttcc gggtccagaa tgtgcgcgta     6900

ctcaacaccg atgtgacggc agtacgcgtc gcgcagcaaa cccagcacgt cacgcagctt     6960

tttgtattga gcacccgcga aaccgtcaac cttaaagacg cggtccaggt cccacagagt     7020

caggccatgc gtcaacacct ccaaatccgg atgcgaacga aagcgcgcct tatccaagcg     7080

caacgggtcg gtgtccgcca tcagatggcc gcggttgcga taggccgcga tcaggttcat     7140

cacacgtgcg ttcttgtcaa cgatcgagtc cggattatcg gtgctccaac gcactggcag     7200

공개특허 10-2012-0136349

- 246 -



gtacgggatg ctcagctcgc ggaagacctc atcccagaag ccatcagaca acagcagttc     7260

atgaatggta cgcaggaagt caccgctttc cgcaccttga atgatacggt ggtcgtaggt     7320

agaagtcagg gtaatcagtt tgccaatacc cagctcagcg atgcgttcct cggacgcgcc     7380

ttggaactcc gccggatatt ccatcgcacc gacaccgatg atagcacctt gacctggcat     7440

caggcgtggc acagagtgca ccgtgccaat cgtgcccgga ttcgtcagcg aaatcgtaac     7500

gccagcgaag tcctcggtgg tcagtttacc atcacgagca cgacggacga tgtcctcgta     7560

cgcggtaacg aactgcgcga agcgcatcgt ctcgcaacgt ttgataccgg ccaccaccag     7620

agagcgcttg ccatctttac cttgcaggtc aatagccaga cccagattgg tgtgcgcagg     7680

agtaaccgcc gtcggcttac cgtccacctc cgtgtagtgg cgattcatat tcgggaactt     7740

cttaaccgcc tgaaccagag cataacccag caaatgggta aagctgattt taccaccacg     7800

cgtgcgtttc aactgattat tgatcacgat acgattatcg atcaacaatt tcgctggcac     7860

agcacgcacc gaggtcgccg taggcacttc cagcgacgcg ctcatgttct tcacgacagc     7920

agccgccgca ccacgcagga cagcaacttc atcgccttcg gctggcggag gcaccgcggt     7980

cttggcggcc agagccgcca cgacaccgtt gcccgctgcg gccgtgtcgg ccggtttcgg     8040

cggcgcttgc ggagccgccg ctgccgcacg ctcagcgacc aaagggctgg tcacacgagt     8100

cggctcagca gccggttggg aagtcggctc cgggctatag tccaccagaa actcatgcca     8160

gcttgggtca acggaagacg gatcatcacg aaatttacga tacataccaa cacgagacgg     8220

gtcctgagtc accatggata tatctccttc ttaaagaa                             8258

<210> 5

<211> 1833

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic 

      polynucleotide

<400> 5

gacgaattct ctagatatcg ctcaatactg accatttaaa tcatacctga cctccatagc       60

agaaagtcaa aagcctccga ccggaggctt ttgacttgat cggcacgtaa gaggttccaa      120

ctttcaccat aatgaaataa gatcactacc gggcgtattt tttgagttat cgagattttc      180

aggagctaag gaagctaaaa tgagtattca acatttccgt gtcgccctta ttcccttttt      240

tgcggcattt tgccttcctg tttttgctca cccagaaacg ctggtgaaag taaaagatgc      300

tgaagatcag ttgggtgcac gagtgggtta catcgaactg gatctcaaca gcggtaagat      360
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ccttgagagt ttacgccccg aagaacgttt tccaatgatg agcactttta aagttctgct      420

atgtggcgcg gtattatccc gtattgacgc cgggcaagag caactcggtc gccgcataca      480

ctattctcag aatgacttgg ttgagtactc accagtcaca gaaaagcatc tcacggatgg      540

catgacagta agagaattat gcagtgctgc cataaccatg agtgataaca ctgcggccaa      600

cttacttctg gcaacgatcg gaggaccgaa ggagctaacc gcttttttgc acaacatggg      660

ggatcatgta actcgccttg atcgttggga accggagctg aatgaagcca taccaaacga      720

cgagcgtgac accacgatgc ctgtagcaat ggcaacaacg ttgcgcaaac tattaactgg      780

cgaactactt actctagctt cccggcaaca attaatagac tggatggagg cggataaagt      840

tgcaggatca cttctgcgct cggccctccc ggctggctgg tttattgctg ataaatctgg      900

agccggtgag cgtgggtctc gcggtatcat tgcagcactg gggccagatg gtaagccctc      960

ccgcatcgta gttatctaca cgacggggag tcaggcaact atggatgaac gaaatagaca     1020

gatcgctgag ataggtgcct cactgattaa gcattggtaa tgagggccca aatgtaatca     1080

cctggctcac cttcgggtgg gcctttctgc gttgctggcg tttttccata ggctccgccc     1140

ccctgacgag catcacaaaa atcgatgctc aagtcagagg tggcgaaacc cgacaggact     1200

ataaagatac caggcgtttc cccctggaag ctccctcgtg cgctctcctg ttccgaccct     1260

gccgcttacc ggatacctgt ccgcctttct cccttcggga agcgtggcgc tttctcatag     1320

ctcacgctgt aggtatctca gttcggtgta ggtcgttcgc tccaagctgg gctgtgtgca     1380

cgaacccccc gttcagcccg accgctgcgc cttatccggt aactatcgtc ttgagtccaa     1440

cccggtaaga cacgacttat cgccactggc agcagccact ggtaacagga ttagcagagc     1500

gaggtatgta ggcggtgcta cagagttctt gaagtggtgg cctaactacg gctacactag     1560

aagaacagta tttggtatct gcgctctgct gaagccagtt acctcggaaa aagagttggt     1620

agctcttgat ccggcaaaca aaccaccgct ggtagcggtg gtttttttgt ttgcaagcag     1680

cagattacgc gcagaaaaaa aggatctcaa gaagatcctt tgattttcta ccgaagaaag     1740

gcccacccgt gaaggtgagc cagtgagttg attgcagtcc agttacgctg gagtctgagg     1800

ctcgtcctga atgatatcaa gcttgaattc gtt                                  1833

<210> 6

<211> 1980

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic 

      polynucleotide
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<400> 6

gacgaattct ctagatatcg ctcaatactg accatttaaa tcatacctga cctccatagc       60

agaaagtcaa aagcctccga ccggaggctt ttgacttgat cggcacgtaa gaggttccaa      120

ctttcaccat aatgaaataa gatcactacc gggcgtattt tttgagttat cgagattttc      180

aggagctaag gaagctaaaa tgagccatat tcaacgggaa acgtcttgct cgaggccgcg      240

attaaattcc aacatggatg ctgatttata tgggtataaa tgggctcgcg ataatgtcgg      300

gcaatcaggt gcgacaatct atcgattgta tgggaagccc gatgcgccag agttgtttct      360

gaaacatggc aaaggtagcg ttgccaatga tgttacagat gagatggtca ggctaaactg      420

gctgacggaa tttatgcctc ttccgaccat caagcatttt atccgtactc ctgatgatgc      480

atggttactc accactgcga tcccagggaa aacagcattc caggtattag aagaatatcc      540

tgattcaggt gaaaatattg ttgatgcgct ggcagtgttc ctgcgccggt tgcattcgat      600

tcctgtttgt aattgtcctt ttaacggcga tcgcgtattt cgtctcgctc aggcgcaatc      660

acgaatgaat aacggtttgg ttggtgcgag tgattttgat gacgagcgta atggctggcc      720

tgttgaacaa gtctggaaag aaatgcataa gcttttgcca ttctcaccgg attcagtcgt      780

cactcatggt gatttctcac ttgataacct tatttttgac gaggggaaat taataggttg      840

tattgatgtt ggacgagtcg gaatcgcaga ccgataccag gatcttgcca tcctatggaa      900

ctgcctcggt gagttttctc cttcattaca gaaacggctt tttcaaaaat atggtattga      960

taatcctgat atgaataaat tgcagtttca cttgatgctc gatgagtttt tctaaatgac     1020

caaacaggaa aaaaccgccc ttaacatggc ccgctttatc agaagccaga cattaacgct     1080

tctggagaaa ctcaacgagc tggacgcgga tgaacaggca gacatctgtg aatcgcttca     1140

cgaccacgct gatgagcttt accgcagctg cctcgcgcgt ttcggtgatg acggtgaaaa     1200

cctctgatga gggcccaaat gtaatcacct ggctcacctt cgggtgggcc tttctgcgtt     1260

gctggcgttt ttccataggc tccgcccccc tgacgagcat cacaaaaatc gatgctcaag     1320

tcagaggtgg cgaaacccga caggactata aagataccag gcgtttcccc ctggaagctc     1380

cctcgtgcgc tctcctgttc cgaccctgcc gcttaccgga tacctgtccg cctttctccc     1440

ttcgggaagc gtggcgcttt ctcatagctc acgctgtagg tatctcagtt cggtgtaggt     1500

cgttcgctcc aagctgggct gtgtgcacga accccccgtt cagcccgacc gctgcgcctt     1560

atccggtaac tatcgtcttg agtccaaccc ggtaagacac gacttatcgc cactggcagc     1620

agccactggt aacaggatta gcagagcgag gtatgtaggc ggtgctacag agttcttgaa     1680

gtggtggcct aactacggct acactagaag aacagtattt ggtatctgcg ctctgctgaa     1740

gccagttacc tcggaaaaag agttggtagc tcttgatccg gcaaacaaac caccgctggt     1800
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agcggtggtt tttttgtttg caagcagcag attacgcgca gaaaaaaagg atctcaagaa     1860

gatcctttga ttttctaccg aagaaaggcc cacccgtgaa ggtgagccag tgagttgatt     1920

gcagtccagt tacgctggag tctgaggctc gtcctgaatg atatcaagct tgaattcgtt     1980

<210> 7

<211> 2404

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic 

      polynucleotide

<400> 7

aacgaattca agcttgatat cattcaggac gagcctcaga ctccagcgta actggactga       60

aaacaaacta aagcgccctt gtggcgcttt agttttgttc cgcggccacc ggctggctcg      120

cttcgctcgg cccgtggaca accctgctgg acaagctgat ggacaggctg cgcctgccca      180

cgagcttgac cacagggatt gcccaccggc tacccagcct tcgaccacat acccaccggc      240

tccaactgcg cggcctgcgg ccttgcccca tcaatttttt taattttctc tggggaaaag      300

cctccggcct gcggcctgcg cgcttcgctt gccggttgga caccaagtgg aaggcgggtc      360

aaggctcgcg cagcgaccgc gcagcggctt ggccttgacg cgcctggaac gacccaagcc      420

tatgcgagtg ggggcagtcg aaggcgaagc ccgcccgcct gccccccgag cctcacggcg      480

gcgagtgcgg gggttccaag ggggcagcgc caccttgggc aaggccgaag gccgcgcagt      540

cgatcaacaa gccccggagg ggccactttt tgccggaggg ggagccgcgc cgaaggcgtg      600

ggggaacccc gcaggggtgc ccttctttgg gcaccaaaga actagatata gggcgaaatg      660

cgaaagactt aaaaatcaac aacttaaaaa aggggggtac gcaacagctc attgcggcac      720

cccccgcaat agctcattgc gtaggttaaa gaaaatctgt aattgactgc cacttttacg      780

caacgcataa ttgttgtcgc gctgccgaaa agttgcagct gattgcgcat ggtgccgcaa      840

ccgtgcggca ccctaccgca tggagataag catggccacg cagtccagag aaatcggcat      900

tcaagccaag aacaagcccg gtcactgggt gcaaacggaa cgcaaagcgc atgaggcgtg      960

ggccgggctt attgcgagga aacccacggc ggcaatgctg ctgcatcacc tcgtggcgca     1020

gatgggccac cagaacgccg tggtggtcag ccagaagaca ctttccaagc tcatcggacg     1080

ttctttgcgg acggtccaat acgcagtcaa ggacttggtg gccgagcgct ggatctccgt     1140

cgtgaagctc aacggccccg gcaccgtgtc ggcctacgtg gtcaatgacc gcgtggcgtg     1200

gggccagccc cgcgaccagt tgcgcctgtc ggtgttcagt gccgccgtgg tggttgatca     1260
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cgacgaccag gacgaatcgc tgttggggca tggcgacctg cgccgcatcc cgaccctgta     1320

tccgggcgag cagcaactac cgaccggccc cggcgaggag ccgcccagcc agcccggcat     1380

tccgggcatg gaaccagacc tgccagcctt gaccgaaacg gaggaatggg aacggcgcgg     1440

gcagcagcgc ctgccgatgc ccgatgagcc gtgttttctg gacgatggcg agccgttgga     1500

gccgccgaca cgggtcacgc tgccgcgccg gtagtacgta agaggttcca actttcacca     1560

taatgaaata agatcactac cgggcgtatt ttttgagtta tcgagatttt caggagctaa     1620

ggaagctaaa atggagaaaa aaatcactgg atataccacc gttgatatat cccaatggca     1680

tcgtaaagaa cattttgagg catttcagtc agttgctcaa tgtacctata accagaccgt     1740

tcagctggat attacggcct ttttaaagac cgtaaagaaa aataagcaca agttttatcc     1800

ggcctttatt cacattcttg cccgcctgat gaatgctcat ccggaattcc gtatggcaat     1860

gaaagacggt gagctggtga tatgggatag tgttcaccct tgttacaccg ttttccatga     1920

gcaaactgaa acgttttcat cgctctggag tgaataccac gacgatttcc ggcagtttct     1980

acacatatat tcgcaagatg tggcgtgtta cggtgaaaac ctggcctatt tccctaaagg     2040

gtttattgag aatatgtttt tcgtctcagc caatccctgg gtgagtttca ccagttttga     2100

tttaaacgtg gccaatatgg acaacttctt cgcccccgtt ttcaccatgg gcaaatatta     2160

tacgcaaggc gacaaggtgc tgatgccgct ggcgattcag gttcatcatg ccgtttgtga     2220

tggcttccat gtcggcagaa tgcttaatga attacaacag tactgcgatg agtggcaggg     2280

cggggcgtaa acgcgtggat ccccctcaag tcaaaagcct ccggtcggag gcttttgact     2340

ttctgctatg gaggtcaggt atgatttaaa tggtcagtat tgagcgatat ctagagaatt     2400

cgtc                                                                  2404

<210> 8

<211> 1884

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic 

      polynucleotide

<400> 8

gccttatccg gtaactatcg tcttgagtcc aacccggtaa gacacgactt atcgccactg       60

gcagcagcca ctggtaacag gattagcaga gcgaggtatg taggcggtgc tacagagttc      120

ttgaagtggt ggcctaacta cggctacact agaaggacag tatttggtat ctgcgctctg      180

ctgaagccag ttaccttcgg aaaaagagtt ggtagctctt gatccggcaa acaaaccacc      240
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gctggtagcg gtggtttttt tgtttgcaag cagcagatta cgcgcagaaa aaaaggatct      300

caagaagatc ctttgatctt ttctacgggg tctgacgctc agtggaacga aaactcacgt      360

taagggattt tggtcatgag attatcaaaa aggatcttca cctagatcct tttaaattaa      420

aaatgaagtt ttaaatcaat ctaaagtata tatgagtaaa cttggtctga cagttaccaa      480

tgcttaatca gtgaggcacc tatctcagcg atctgtctat ttcgttcatc catagttgcc      540

tgactccccg tcgtgtagat aactacgata cgggagggct taccatctgg ccccagtgct      600

gcaatgatac cgcgagaccc acgctcaccg gctccagatt tatcagcaat aaaccagcca      660

gccggaaggg ccgagcgcag aagtggtcct gcaactttat ccgcctccat ccagtctatt      720

aattgttgcc gggaagctag agtaagtagt tcgccagtta atagtttgcg caacgttgtt      780

gccattgcta cagcatcgtg gtgtcacgct cgtcgtttgg tatggcttca ttcagctccg      840

gttcccaacg atcaaggcga gttacatgat cccccatgtt gtgcaaaaaa gcggttagct      900

ccttcggtcc tccgatcgtt gtcagaagta agttggccgc agtgttatca ctcatggtta      960

tggcagcact gcataattct cttactgtca tgccatccgt aagatgcttt tctgtgactg     1020

gtgagtactc aaccaagtca ttctgagaat agtgtatgcg gcgaccgagt tgctcttgcc     1080

cggcgtcaac acgggataat accgcgccac atagcagaac tttaaaagtg ctcatcattg     1140

gaaaacgttc ttcggggcga aaactctcaa ggatcttacc gctgttgaga tccagttcga     1200

tgtaacccac tcgtgcaccc aactgatctt cagcatcttt tactttcacc agcgtttctg     1260

ggtgagcaaa aacaggaagg caaaatgccg caaaaaaggg aataagggcg acacggaaat     1320

gttgaatact catactcttc ctttttcaat attattgaag catttatcag ggttattgtc     1380

tcatgagcgg atacatattt gaatgtattt agaaaaataa acaaaagagt ttgtagaaac     1440

gcaaaaaggc catccgtcag gatggccttc tgcttaattt gatgcctggc agtttatggc     1500

gggcgtcctg cccgccaccc tccgggccgt tgcttcgcaa cgttcaaatc cgctcccggc     1560

ggatttgtcc tactcaggag agcgttcacc gacaaacaac agataaaacg aaaggcccag     1620

tctttcgact gagcctttcg ttttatttga tgcctggcag ttccctactc tcgcatgggg     1680

agaccccaca ctaccatcgg cgctacggcg tttcacttct gagttcggca tggggtcagg     1740

tgggaccacc gcgctactgc cgccaggcaa attctgtttt atcagaccgc ttctgcgttc     1800

tgatttaatc tgtatcaggc tgaaaatctt ctctcatccg ccaaaacagc caagcttggc     1860

tgcaggtcga cggatccccg ggaa                                            1884

<210> 9

<211> 2350

<212> DNA
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<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic 

      polynucleotide

<400> 9

cgcggtatca ttgcagcact ggggccagat ggtaagccct cccgtatcgt agttatctac       60

acgacgggga gtcaggcaac tatggatgaa cgaaatagac agatcgctga gataggtgcc      120

tcactgatta agcattggta actgtcagac caagtttact catatatact ttagattgat      180

ttaaaacttc atttttaatt taaaaggatc taggtgaaga tcctttttga taatctcatg      240

accaaaatcc cttaacgtga gttttcgttc cactgagcgt cagacccctt aataagatga      300

tcttcttgag atcgttttgg tctgcgcgta atctcttgct ctgaaaacga aaaaaccgcc      360

ttgcagggcg gtttttcgaa ggttctctga gctaccaact ctttgaaccg aggtaactgg      420

cttggaggag cgcagtcacc aaaacttgtc ctttcagttt agccttaacc ggcgcatgac      480

ttcaagacta actcctctaa atcaattacc agtggctgct gccagtggtg cttttgcatg      540

tctttccggg ttggactcaa gacgatagtt accggataag gcgcagcggt cggactgaac      600

ggggggttcg tgcatacagt ccagcttgga gcgaactgcc tacccggaac tgagtgtcag      660

gcgtggaatg agacaaacgc ggccataaca gcggaatgac accggtaaac cgaaaggcag      720

gaacaggaga gcgcacgagg gagccgccag ggggaaacgc ctggtatctt tatagtcctg      780

tcgggtttcg ccaccactga tttgagcgtc agatttcgtg atgcttgtca ggggggcgga      840

gcctatggaa aaacggcttt gccgcggccc tctcacttcc ctgttaagta tcttcctggc      900

atcttccagg aaatctccgc cccgttcgta agccatttcc gctcgccgca gtcgaacgac      960

cgagcgtagc gagtcagtga gcgaggaagc ggaatatatc ctgtatcaca tattctgctg     1020

acgcaccggt gcagcctttt ttctcctgcc acatgaagca cttcactgac accctcatca     1080

gtgccaacat agtaagccag tatacactcc gctagcgctg aggtctgcct cgtgaagaag     1140

gtgttgctga ctcataccag gcctgaatcg ccccatcatc cagccagaaa gtgagggagc     1200

cacggttgat gagagctttg ttgtaggtgg accagttggt gattttgaac ttttgctttg     1260

ccacggaacg gtctgcgttg tcgggaagat gcgtgatctg atccttcaac tcagcaaaag     1320

ttcgatttat tcaacaaagc cacgttgtgt ctcaaaatct ctgatgttac attgcacaag     1380

ataaaaatat atcatcatga acaataaaac tgtctgctta cataaacagt aatacaaggg     1440

gtgttatgag ccatattcaa cgggaaacgt cttgctcgag gccgcgatta aattccaaca     1500

tggatgctga tttatatggg tataaatggg ctcgcgataa tgtcgggcaa tcaggtgcga     1560

caatctatcg attgtatggg aagcccgatg cgccagagtt gtttctgaaa catggcaaag     1620
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gtagcgttgc caatgatgtt acagatgaga tggtcagact aaactggctg acggaattta     1680

tgcctcttcc gaccatcaag cattttatcc gtactcctga tgatgcatgg ttactcacca     1740

ctgcgatccc cgggaaaaca gcattccagg tattagaaga atatcctgat tcaggtgaaa     1800

atattgttga tgcgctggca gtgttcctgc gccggttgca ttcgattcct gtttgtaatt     1860

gtccttttaa cagcgatcgc gtatttcgtc tcgctcaggc gcaatcacga atgaataacg     1920

gtttggttga tgcgagtgat tttgatgacg agcgtaatgg ctggcctgtt gaacaagtct     1980

ggaaagaaat gcataagctt ttgccattct caccggattc agtcgtcact catggtgatt     2040

tctcacttga taaccttatt tttgacgagg ggaaattaat aggttgtatt gatgttggac     2100

gagtcggaat cgcagaccga taccaggatc ttgccatcct atggaactgc ctcggtgagt     2160

tttctccttc attacagaaa cggctttttc aaaaatatgg tattgataat cctgatatga     2220

ataaattgca gtttcatttg atgctcgatg agtttttcta atcagaattg gttaattggt     2280

tgtaacactg gcagagcatt acgctgactt gacgcggaag agccgatgct tgacgcggaa     2340

gagccgatgc                                                            2350

<210> 10

<211> 7929

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic 

      polynucleotide

<400> 10

aatgacaaat ggtccaaact agtactaata aaattaatca ttttgaaagc gcaaacaaag       60

ttttatacga aggtaaagat tctaaaaatc ctttagcttt taaatactat aaccctgaag      120

aagtagtagg cggtaaaacg atgaaagatc agctgcgttt ttctgttgct tactggcacc      180

agtttacagc agatggtacg gatcaattcg agctcggtac ccggggatcc tctagagtcg      240

acctgcaggc atgcaagctt tcgcgagctc gagatctaga tatcgatgaa ttgatccgac      300

gcgaggctgg atggccttcc ccattatgat tcttctcgct tccggcggca tcgggatgcc      360

cgcgttgcag gccatgctgt ccaggcaggt agatgacgac catcagggac agcttcaagg      420

atcgctcgcg gctcttacca gcctaacttc gatcactgga ccgctgatcg tcacggcgat      480

ttatgccgcc tcggcgagca catggaacgg gttggcatgg attgtaggcg ccgccctata      540

ccttgtctgc ctccccgcgt tgcgtcgcgg tgcatggagc cgggccacct cgacctgaat      600

ggaagccggc ggcacctcgc taacggattc accactccaa gaattggagc caatcaattc      660
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ttgcggagaa ctgtgaatgc gcaaaccaac ccttggcaga acatatccat cgcgtccgcc      720

atctccagca gccgcacgcg gcgcatctcg ggccgcgttg ctggcgtttt tccataggct      780

ccgcccccct gacgagcatc acaaaaatcg acgctcaagt cagaggtggc gaaacccgac      840

aggactataa agataccagg cgtttccccc tggaagctcc ctcgtgcgct ctcctgttcc      900

gaccctgccg cttaccggat acctgtccgc ctttctccct tcgggaagcg tggcgctttc      960

tcaatgctca cgctgtaggt atctcagttc ggtgtaggtc gttcgctcca agctgggctg     1020

tgtgcacgaa ccccccgttc agcccgaccg ctgcgcctta tccggtaact atcgtcttga     1080

gtccaacccg gtaagacacg acttatcgcc actggcagca gccactggta acaggattag     1140

cagagcgagg tatgtaggcg gtgctacaga gttcttgaag tggtggccta actacggcta     1200

cactagaagg acagtatttg gtatctgcgc tctgctgaag ccagttacct tcggaaaaag     1260

agttggtagc tcttgatccg gcaaacaaac caccgctggt agcggtggtt tttttgtttg     1320

caagcagcag attacgcgca gaaaaaaagg atctcaagaa gatcctttga tcttttctac     1380

ggggtctgac gctcagtgga acgaaaactc acgttaaggg attttggtca tgagattatc     1440

aaaaaggatc ttcacctaga tccttttaaa ttaaaaatga agttttaaat caatctaaag     1500

tatatatgag taaacttggt ctgacagtta ccaatgctta atcagtgagg cacctatctc     1560

agcgatctgt ctatttcgtt catccatagt tgcctgactc cccgtcgtgt agataactac     1620

gatacgggag ggcttaccat ctggccccag tgctgcaatg ataccgcgag acccacgctc     1680

accggctcca gatttatcag caataaacca gccagccgga agggccgagc gcagaagtgg     1740

tcctgcaact ttatccgcct ccatccagtc tattaattgt tgccgggaag ctagagtaag     1800

tagttcgcca gttaatagtt tgcgcaacgt tgttgccatt gctgcaggca tcgtggtgtc     1860

acgctcgtcg tttggtatgg cttcattcag ctccggttcc caacgatcaa ggcgagttac     1920

atgatccccc atgttgtgca aaaaagcggt tagctccttc ggtcctccga tcgttgtcag     1980

aagtaagttg gccgcagtgt tatcactcat ggttatggca gcactgcata attctcttac     2040

tgtcatgcca tccgtaagat gcttttctgt gactggtgag tactcaacca agtcattctg     2100

agaatagtgt atgcggcgac cgagttgctc ttgcccggcg tcaacacggg ataataccgc     2160

gccacatagc agaactttaa aagtgctcat cattggaaaa cgttcttcgg ggcgaaaact     2220

ctcaaggatc ttaccgctgt tgagatccag ttcgatgtaa cccactcgtg cacccaactg     2280

atcttcagca tcttttactt tcaccagcgt ttctgggtga gcaaaaacag gaaggcaaaa     2340

tgccgcaaaa aagggaataa gggcgacacg gaaatgttga atactcatac tcttcctttt     2400

tcaatattat tgaagcattt atcagggtta ttgtctcatg agcggataca tatttgaatg     2460

tatttagaaa aataaacaaa taggggttcc gcgcacattt ccccgaaaag tgccacctga     2520
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cgtctaagaa accattatta tcatgacatt aacctataaa aataggcgta tcacgaggcc     2580

ctttcgtctt caagaattcc tgttataaaa aaaggatcaa ttttgaactc tctcccaaag     2640

ttgatccctt aacgatttag aaatcccttt gagaatgttt atatacattc aaggtaacca     2700

gccaactaat gacaatgatt cctgaaaaaa gtaataacaa attactatac agataagttg     2760

actgatcaac ttccataggt aacaaccttt gatcaagtaa gggtatggat aataaaccac     2820

ctacaattgc aatacctgtt ccctctgata aaaagctggt aaagttaagc aaactcattc     2880

cagcaccagc ttcctgctgt ttcaagctac ttgaaacaat tgttgatata actgttttgg     2940

tgaacgaaag cccacctaaa acaaatacga ttataattgt catgaaccat gatgttgttt     3000

ctaaaagaaa ggaagcagtt aaaaagctaa cagaaagaaa tgtaactccg atgtttaaca     3060

cgtataaagg acctcttcta tcaacaagta tcccaccaat gtagccgaaa ataatgacac     3120

tcattgttcc agggaaaata attacacttc cgatttcggc agtacttagc tggtgaacat     3180

ctttcatcat ataaggaacc atagagacaa accctgctac tgttccaaat ataattcccc     3240

cacaaagaac tccaatcata aaaggtatat ttttccctaa tccgggatca acaaaaggat     3300

ctgttacttt cctgatatgt tttacaaata tcaggaatga cagcacgcta acgataagaa     3360

aagaaatgct atatgatgtt gtaaacaaca taaaaaatac aatgcctaca gacattagta     3420

taattccttt gatatcaaaa tgacctttta tccttacttc tttctttaat aatttcataa     3480

gaaacggaac agtgataatt gttatcatag gaatgagtag aagataggac caatgaatat     3540

aatgggctat cattccacca atcgctggac cgactccttc tcccatggct actatcgatc     3600

caataagacc aaatgcttta cccctatttt cctttggaat atagcgcgca actacaacca     3660

ttacgagtgc tggaaatgca gctgcaccag ccccttgaat aaaacgagcc ataataagta     3720

aggaaaagaa agaatggcca acaaacccaa ttaccgaccc gaaacaattt attataattc     3780

caaataggag taaccttttg atgcctaatt gatcagatag ctttccatat acagctgttc     3840

caatggaaaa ggttaacata aaggctgtgt tcacccagtt tgtactcgca ggtggtttat     3900

taaaatcatt tgcaatatca ggtaatgaga cgttcaaaac catttcattt aatacgctaa     3960

aaaaagataa aatgcaaagc caaattaaaa tttggttgtg tcgtaaattc gattgtgaat     4020

aggatgtatt cacatttcac cctccaataa tgagggcaga cgtagtttat agggttaatg     4080

atacgcttcc ctcttttaat tgaaccctgt tacattcatt acacttcata attaattcct     4140

cctaaacttg attaaaacat tttaccacat ataaactaag ttttaaattc agtatttcat     4200

cacttataca acaatatggc ccgtttgttg aactactctt taataaaata atttttccgt     4260

tcccaattcc acattgcaat aatagaaaat ccatcttcat cggctttttc gtcatcatct     4320

gtatgaatca aatcgccttc ttctgtgtca tcaaggttta attttttatg tatttctttt     4380
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aacaaaccac cataggagat taacctttta cggtgtaaac cttcctccaa atcagacaaa     4440

cgtttcaaat tcttttcttc atcatcggtc ataaaatccg tatcctttac aggatatttt     4500

gcagtttcgt caattgccga ttgtatatcc gatttatatt tatttttcgg tcgaatcatt     4560

tgaactttta catttggatc atagtctaat ttcattgcct ttttccaaaa ttgaatccat     4620

tgtttttgat tcacgtagtt ttctgtattc ttaaaataag ttggttccac acataccaat     4680

acatgcatgt gctgattata agaattatct ttattattta ttgtcacttc cgttgcacgc     4740

ataaaaccaa caagattttt attaattttt ttatattgca tcattcggcg aaatccttga     4800

gccatatctg acaaactctt atttaattct tcgccatcat aaacattttt aactgttaat     4860

gtgagaaaca accaacgaac tgttggcttt tgtttaataa cttcagcaac aaccttttgt     4920

gactgaatgc catgtttcat tgctctcctc cagttgcaca ttggacaaag cctggattta     4980

caaaaccaca ctcgatacaa ctttctttcg cctgtttcac gattttgttt atactctaat     5040

atttcagcac aatcttttac tctttcagcc tttttaaatt caagaatatg cagaagttca     5100

aagtaatcaa cattagcgat tttcttttct ctccatggtc tcacttttcc actttttgtc     5160

ttgtccacta aaacccttga tttttcatct gaataaatgc tactattagg acacataata     5220

ttaaaagaaa cccccatcta tttagttatt tgtttggtca cttataactt taacagatgg     5280

ggtttttctg tgcaaccaat tttaagggtt ttcaatactt taaaacacat acataccaac     5340

acttcaacgc acctttcagc aactaaaata aaaatgacgt tatttctata tgtatcaaga     5400

taagaaagaa caagttcaaa accatcaaaa aaagacacct tttcaggtgc tttttttatt     5460

ttataaactc attccctgat ctcgacttcg ttcttttttt acctctcggt tatgagttag     5520

ttcaaattcg ttctttttag gttctaaatc gtgtttttct tggaattgtg ctgttttatc     5580

ctttaccttg tctacaaacc ccttaaaaac gtttttaaag gcttttaagc cgtctgtacg     5640

ttccttaagg aattctcatg tttgacagct tatcatcgat aagctttaat gcggtagttt     5700

atcacagtta aattgctaac gcagtcaggc accgtgtatg aaatctaaca atgcgctcat     5760

cgtcatcctc ggcaccgtca ccctggatgc tgtaggcata ggcttggtta tgccggtact     5820

gccgggcctc ttgcgggata tcgtccattc cgacagcatc gccagtcact atggcgtgct     5880

gctagcgcta tatgcgttga tgcaatttct atgcgcaccc gttctcggag cactgtccga     5940

ccgctttggc cgccgcccag tcctgctcgc ttcgctactt ggagccacta tcgactacgc     6000

gatcatggcg accacacccg tcctgtggat ctgacgcgtg taactgcgaa ggtaaaacgg     6060

gtgattgaaa ataaactaac aaatgaagag gaacgaaaga gaagtctaga atttgttacg     6120
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tttatatcgg atgaattact gcaaaatgat acggagcctc gcacatttat tattcagaac     6180

tctcttttat cgctagagaa aatccatact ctcgcacaga ccaaagaggt agaggaatat     6240

aaagaagtca taactactct gacaagacat gattcataat ttgaaaagca ggtaaactaa     6300

cccaaaaggc aagactctcc gtagtttaga aaagagcagg ttgctaataa catataaaca     6360

gccagttgcc gttatgatag gtgactggct gcatgggatg aaaaggtgag ggtggagaca     6420

gacataacac tcttaataga agagggtaat tctttctctt ttatagaaaa tcaattaatt     6480

gaaagtagct ccttcattct taagatcaac gtgatatagg tttgctaacc tttgcgttca     6540

cttaactaac ttataggggt aacacttaaa aaagaatcaa taacgataga aaccgctcct     6600

aaagcaggtg cattttttcc taacgaagaa ggcaatagtt cacatttatt gtctaaatga     6660

gaatggactc tagaagaaac ttcgttttta atcgtattta aaacaatggg atgagattca     6720

attatatgat ttctcaagat aacagcttct atatcaaatg tattaaggat attggttaat     6780

ccaattccga tataaaagcc aaagttttga agtgcattta acatttctac atcattttta     6840

tttgcgcgtt ccacaatctc ttttcgagaa atattctttt cttctttaga gagcgaagcc     6900

agtaacgctt tttcagaagc atataattcc caacagcctc gatttccaca gctgcatttg     6960

ggtccattaa aatctatcgt catatgaccc atttccccag aaaaaccctg aacaccttta     7020

tacaattcgt tgttaataac aagtccagtt ccaattccga tattaatact gatgtaaacg     7080

atgttttcat agttttttgt cataccaaat actttttcac cgtatgctcc tgcattagct     7140

tcattttcaa caaaaaccgg aacattaaac tcactctcaa ttaaaaactg caaatctttg     7200

atattccaat ttaagttagg catgaaaata atttgctgat gacgatctac aaggcctgga     7260

acacaaattc ctattccgac tagaccataa ggggactcag gcatatgggt tacaaaacca     7320

tgaataagtg caaataaaat ctcttttact tcactagcgg aagaactaga caagtcagaa     7380

gtcttctcga gaataatatt tccttctaag tcggttagaa ttccgttaag atagtcgact     7440

cctatatcaa taccaatcga gtagcctgca ttcttattaa aaacaagcat tacaggtctt     7500

ctgccgcctc tagattgccc tgccccaatt tcaaaaataa aatctttttc aagcagtgta     7560

tttacttgag aggagacagt agacttgttt aatcctgtaa tctcagagag agttgccctg     7620

gagacagggg agttcttcaa aatttcatct aatattaatt tttgattcat tttttttact     7680

aaagcttgat ctgcaatttg aataataacc actcctttgt ttatccaccg aactaagttg     7740

gtgttttttg aagcttgaat tagatattta aaagtatcat atctaatatt ataactaaat     7800

tttctaaaaa aaacattgaa ataaacattt attttgtata tgatgagata aagttagttt     7860

attggataaa caaactaact caattaagat agttgatgga taaacttgtt cacttaaatc     7920

aaaggggga                                                             7929
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<210> 11

<211> 7988

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic 

      polynucleotide

<400> 11

ctcgagggta actagcctcg ccgatcccgc aagaggcccg gcagtcaggt ggcacttttc       60

ggggaaatgt gcgcggaacc cctatttgtt tatttttcta aatacattca aatatgtatc      120

cgctcatgag acaataaccc tgataaatgc ttcaataata ttgaaaaagg aagagtatga      180

gtattcaaca tttccgtgtc gcccttattc ccttttttgc ggcattttgc cttcctgttt      240

ttgctcaccc agaaacgctg gtgaaagtaa aagatgctga agatcagttg ggtgcacgag      300

tgggttacat cgaactggat ctcaacagcg gtaagatcct tgagagtttt cgccccgaag      360

aacgttttcc aatgatgagc acttttaaag ttctgctatg tggcgcggta ttatcccgta      420

ttgacgccgg gcaagagcaa ctcggtcgcc gcatacacta ttctcagaat gacttggttg      480

agtactcacc agtcacagaa aagcatctta cggatggcat gacagtaaga gaattatgca      540

gtgctgccat aaccatgagt gataacactg cggccaactt acttctgaca acgatcggag      600

gaccgaagga gctaaccgct tttttgcaca acatggggga tcatgtaact cgccttgatc      660

gttgggaacc ggagctgaat gaagccatac caaacgacga gcgtgacacc acgatgcctg      720

tagcaatggc aacaacgttg cgcaaactat taactggcga actacttact ctagcttccc      780

ggcaacaatt aatagactgg atggaggcgg ataaagttgc aggaccactt ctgcgctcgg      840

cccttccggc tggctggttt attgctgata aatctggagc cggtgagcgt gggtctcgcg      900

gtatcattgc agcactgggg ccagatggta agccctcccg tatcgtagtt atctacacga      960

cggggagtca ggcaactatg gatgaacgaa atagacagat cgctgagata ggtgcctcac     1020

tgattaagca ttggtaactg tcagaccaag tttactcata tatactttag attgatttaa     1080

aacttcattt ttaatttaaa aggatctagg tgaagatcct ttttgataat ctcatgacca     1140

aaatccctta acgtgagttt tcgttccact gagcgtcaga ccccgtagaa aagatcaaag     1200

gatcttcttg agatcctttt tttctgcgcg taatctgctg cttgcaaaca aaaaaaccac     1260

cgctaccagc ggtggtttgt ttgccggatc aagagctacc aactcttttt ccgaaggtaa     1320

ctggcttcag cagagcgcag ataccaaata ctgtccttct agtgtagccg tagttaggcc     1380

accacttcaa gaactctgta gcaccgccta catacctcgc tctgctaatc ctgttaccag     1440
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tggctgctgc cagtggcgat aagtcgtgtc ttaccgggtt ggactcaaga cgatagttac     1500

cggataaggc gcagcggtcg ggctgaacgg ggggttcgtg cacacagccc agcttggagc     1560

gaacgaccta caccgaactg agatacctac agcgtgagct atgagaaagc gccacgcttc     1620

ccgaagggag aaaggcggac aggtatccgg taagcggcag ggtcggaaca ggagagcgca     1680

cgagggagct tccaggggga aacgcctggt atctttatag tcctgtcggg tttcgccacc     1740

tctgacttga gcgtcgattt ttgtgatgct cgtcaggggg gcggagccta tggaaaaacg     1800

ccagcaacgc ggccttttta cggttcctgg ccttttgctg gccttttgct cacatgttct     1860

ttcctgcgtt atcccctgat tctgtggata accgtattac cgcctttgag tgagctgata     1920

ccgctcgccg cagccgaacg accgagcgca gcgagtcagt gagcgaggaa gcggaagagc     1980

gcccaatacg catgcttaag ttattggtat gactggtttt aagcgcaaaa aaagttgctt     2040

tttcgtacct attaatgtat cgttttagaa aaccgactgt aaaaagtaca gtcggcatta     2100

tctcatatta taaaagccag tcattaggcc tatctgacaa ttcctgaata gagttcataa     2160

acaatcctgc atgataacca tcacaaacag aatgatgtac ctgtaaagat agcggtaaat     2220

atattgaatt acctttatta atgaattttc ctgctgtaat aatgggtaga aggtaattac     2280

tattattatt gatatttaag ttaaacccag taaatgaagt ccatggaata atagaaagag     2340

aaaaagcatt ttcaggtata ggtgttttgg gaaacaattt ccccgaacca ttatatttct     2400

ctacatcaga aaggtataaa tcataaaact ctttgaagtc attctttaca ggagtccaaa     2460

taccagagaa tgttttagat acaccatcaa aaattgtata aagtggctct aacttatccc     2520

aataacctaa ctctccgtcg ctattgtaac cagttctaaa agctgtattt gagtttatca     2580

cccttgtcac taagaaaata aatgcagggt aaaatttata tccttcttgt tttatgtttc     2640

ggtataaaac actaatatca atttctgtgg ttatactaaa agtcgtttgt tggttcaaat     2700

aatgattaaa tatctctttt ctcttccaat tgtctaaatc aattttatta aagttcattt     2760

gatatgcctc ctaaattttt atctaaagtg aatttaggag gcttacttgt ctgctttctt     2820

cattagaatc aatccttttt taaaagtcaa tattactgta acataaatat atattttaaa     2880

aatatcccac tttatccaat tttcgtttgt tgaactaatg ggtgctttag ttgaagaata     2940

aagaccacat taaaaaatgt ggtcttttgt gtttttttaa aggatttgag cgtagcgaaa     3000

aatccttttc tttcttatct tgataataag ggtaactatt gccgatcgtc cattccgaca     3060

gcatcgccag tcactatggc gtgctgctag cgccattcgc cattcaggct gcgcaactgt     3120

tgggaagggc gatcggtgcg ggcctcttcg ctattacgcc agctggcgaa agggggatgt     3180

gctgcaaggc gattaagttg ggtaacgcca gggttttccc agtcacgacg ttgtaaaacg     3240

acggccagtg aattcgagct caggccttaa ctcacattaa ttgcgttgcg ctcactgccc     3300

공개특허 10-2012-0136349

- 260 -



gctttccagt cgggaaacct gtcgtgccag ctgcattaat gaatcggcca acgcgcgggg     3360

agaggcggtt tgcgtattgg gcgccagggt ggtttttctt ttcaccagtg agacgggcaa     3420

cagctgattg cccttcaccg cctggccctg agagagttgc agcaagcggt ccacgctggt     3480

ttgccccagc aggcgaaaat cctgtttgat ggtggttgac ggcgggatat aacatgagct     3540

gtcttcggta tcgtcgtatc ccactaccga gatatccgca ccaacgcgca gcccggactc     3600

ggtaatggcg cgcattgcgc ccagcgccat ctgatcgttg gcaaccagca tcgcagtggg     3660

aacgatgccc tcattcagca tttgcatggt ttgttgaaaa ccggacatgg cactccagtc     3720

gccttcccgt tccgctatcg gctgaatttg attgcgagtg agatatttat gccagccagc     3780

cagacgcaga cgcgccgaga cagaacttaa tgggcccgct aacagcgcga tttgctggtg     3840

acccaatgcg accagatgct ccacgcccag tcgcgtaccg tcttcatggg agaaaataat     3900

actgttgatg ggtgtctggt cagagacatc aagaaataac gccggaacat tagtgcaggc     3960

agcttccaca gcaatggcat cctggtcatc cagcggatag ttaatgatca gcccactgac     4020

gcgttgcgcg agaagattgt gcaccgccgc tttacaggct tcgacgccgc ttcgttctac     4080

catcgacacc accacgctgg cacccagttg atcggcgcga gatttaatcg ccgcgacaat     4140

ttgcgacggc gcgtgcaggg ccagactgga ggtggcaacg ccaatcagca acgactgttt     4200

gcccgccagt tgttgtgcca cgcggttggg aatgtaattc agctccgcca tcgccgcttc     4260

cacttttccc gcgtttgcag aaacgtggct ggcctggttc accacgcggg aaacggtctg     4320

ataagagaca ccggcatact ctgcgacatc gtataacgtt actggtttca tcaaaatcgt     4380

ctccctccgt ttgaatattt gattgatcgt aaccagatga agcactcttt ccactatccc     4440

tacagtgtta tggcttgaac aatcacgaaa caataattgg tacgtacgat ctttcagccg     4500

actcaaacat caaatcttac aaatgtagtc tttgaaagta ttacatatgt aagatttaaa     4560

tgcaaccgtt ttttcggaag gaaatgatga cctcgtttcc accggaatta gcttggtacc     4620

agctattgta acataatcgg tacgggggtg aaaaagctaa cggaaaaggg agcggaaaag     4680

aatgatgtaa gcgtgaaaaa ttttttatct tatcacttga aattggaagg gagattcttt     4740

attataagaa ttgtggaatt gtgagcggat aacaattccc aattaaagga ggaaggatct     4800

atgcgcggaa gccatcacca tcaccatcac catcacggat cctctagagt cgacgtcccc     4860

ggggcagccc gcctaatgag cgggcttttt tcacgtcacg cgtccatgga gatctttgtc     4920

tgcaactgaa aagtttatac cttacctgga acaaatggtt gaaacatacg aggctaatat     4980

cggcttatta ggaatagtcc ctgtactaat aaaatcaggt ggatcagttg atcagtatat     5040

tttggacgaa gctcggaaag aatttggaga tgacttgctt aattccacaa ttaaattaag     5100
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ggaaagaata aagcgatttg atgttcaagg aatcacggaa gaagatactc atgataaaga     5160

agctctaaac tattcataac cttacatgga attgatcgaa gggtggaagg ttaatggtac     5220

gaaattaggg gatctaccta gaaagcacaa ggcgataggt caagcttaaa gaacccttac     5280

atggatctta cagattctga aagtaaagaa acaacagagg ttaaacaaac agaaccaaaa     5340

agaaaaaaag cattgttgaa aacaatgaaa gttgatgttt caatccataa taagattaaa     5400

tcgctgcacg aaattctggc agcatccgaa gggaattcat attacttaga ggatactatt     5460

gagagagcta ttgataagat ggttgagaca ttacctgaga gccaaaaaac tttttatgaa     5520

tatgaattaa aaaaaagaac caacaaaggc tgagacagac tccaaacgag tctgtttttt     5580

taaaaaaaat attaggagca ttgaatatat attagagaat taagaaagac atgggaataa     5640

aaatatttta aatccagtaa aaatatgata agattatttc agaatatgaa gaactctgtt     5700

tgtttttgat gaaaaaacaa acaaaaaaaa tccacctaac ggaatctcaa tttaactaac     5760

agcggccaaa ctgagaagtt aaatttgaga aggggaaaag gcggatttat acttgtattt     5820

aactatctcc attttaacat tttattaaac cccatacaag tgaaaatcct cttttacact     5880

gttcctttag gtgatcgcgg agggacatta tgagtgaagt aaacctaaaa ggaaatacag     5940

atgaattagt gtattatcga cagcaaacca ctggaaataa aatcgccagg aagagaatca     6000

aaaaagggaa agaagaagtt tattatgttg ctgaaacgga agagaagata tggacagaag     6060

agcaaataaa aaacttttct ttagacaaat ttggtacgca tataccttac atagaaggtc     6120

attatacaat cttaaataat tacttctttg atttttgggg ctatttttta ggtgctgaag     6180

gaattgcgct ctatgctcac ctaactcgtt atgcatacgg cagcaaagac ttttgctttc     6240

ctagtctaca aacaatcgct aaaaaaatgg acaagactcc tgttacagtt agaggctact     6300

tgaaactgct tgaaaggtac ggttttattt ggaaggtaaa cgtccgtaat aaaaccaagg     6360

ataacacaga ggaatccccg atttttaaga ttagacgtaa ggttcctttg ctttcagaag     6420

aacttttaaa tggaaaccct aatattgaaa ttccagatga cgaggaagca catgtaaaga     6480

aggctttaaa aaaggaaaaa gagggtcttc caaaggtttt gaaaaaagag cacgatgaat     6540

ttgttaaaaa aatgatggat gagtcagaaa caattaatat tccagaggcc ttacaatatg     6600

acacaatgta tgaagatata ctcagtaaag gagaaattcg aaaagaaatc aaaaaacaaa     6660

tacctaatcc tacaacatct tttgagagta tatcaatgac aactgaagag gaaaaagtcg     6720

acagtacttt aaaaagcgaa atgcaaaatc gtgtctctaa gccttctttt gatacctggt     6780

ttaaaaacac taagatcaaa attgaaaata aaaattgttt attacttgta ccgagtgaat     6840
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ttgcatttga atggattaag aaaagatatt tagaaacaat taaaacagtc cttgaagaag     6900

ctggatatgt tttcgaaaaa atcgaactaa gaaaagtgca ataaactgct gaagtatttc     6960

agcagttttt tttatttaga aatagtgaaa aaaatataat cagggaggta tcaatattta     7020

atgagtactg atttaaattt atttagactg gaattaataa ttaacacgta gactaattaa     7080

aatttaatga gggataaaga ggatacaaaa atattaattt caatccctat taaattttaa     7140

caaggggggg attaaaattt aattagaggt ttatccacaa gaaaagaccc taataaaatt     7200

tttactaggg ttataacact gattaatttc ttaatggggg agggattaaa atttaatgac     7260

aaagaaaaca atcttttaag aaaagctttt aaaagataat aataaaaaga gctttgcgat     7320

taagcaaaac tctttacttt ttcattgaca ttatcaaatt catcgatttc aaattgttgt     7380

tgtatcataa agttaattct gttttgcaca accttttcag gaatataaaa cacatctgag     7440

gcttgtttta taaactcagg gtcgctaaag tcaatgtaac gtagcatatg atatggtata     7500

gcttccaccc aagttagcct ttctgcttct tctgaatgtt tttcatatac ttccatgggt     7560

atctctaaat gattttcctc atgtagcaag gtatgagcaa aaagtttatg gaattgatag     7620

ttcctctctt tttcttcaac ttttttatct aaaacaaaca ctttaacatc tgagtcaatg     7680

taagcataag atgtttttcc agtcataatt tcaatcccaa atcttttaga cagaaattct     7740

ggacgtaaat cttttggtga aagaattttt ttatgtagca atatatccga tacagcacct     7800

tctaaaagcg ttggtgaata gggcatttta cctatctcct ctcattttgt ggaataaaaa     7860

tagtcatatt cgtccatcta cctatcctat tatcgaacag ttgaactttt taatcaagga     7920

tcagtccttt ttttcattat tcttaaactg tgctcttaac tttaacaact cgatttgttt     7980

ttccagat                                                              7988

<210> 12

<211> 15537

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic 

      polynucleotide

<400> 12

ttagtcgcac tgcaaggggt gttatgagcc atattcaggt ataaatgggc tcgcgataat       60

gttcagaatt ggttaattgg ttgtaacact gacccctatt tgtttatttt tctaaataca      120

ttcaaatatg tatccgctca tgagacaata accctgataa atgcttcaat aatattgaaa      180

aaggaagaat atgagccata ttcaacggga aacgtcgagg ccgcgattaa attccaacat      240

ggatgctgat ttatatgggt ataaatgggc tcgcgataat gtcgggcaat caggtgcgac      300
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aatctatcgc ttgtatggga agcccgatgc gccagagttg tttctgaaac atggcaaagg      360

tagcgttgcc aatgatgtta cagatgagat ggtcagacta aactggctga cggaatttat      420

gccacttccg accatcaagc attttatccg tactcctgat gatgcatggt tactcaccac      480

tgcgatcccc ggaaaaacag cgttccaggt attagaagaa tatcctgatt caggtgaaaa      540

tattgttgat gcgctggcag tgttcctgcg ccggttgcac tcgattcctg tttgtaattg      600

tccttttaac agcgatcgcg tatttcgcct cgctcaggcg caatcacgaa tgaataacgg      660

tttggttgat gcgagtgatt ttgatgacga gcgtaatggc tggcctgttg aacaagtctg      720

gaaagaaatg cataaacttt tgccattctc accggattca gtcgtcactc atggtgattt      780

ctcacttgat aaccttattt ttgacgaggg gaaattaata ggttgtattg atgttggacg      840

agtcggaatc gcagaccgat accaggatct tgccatccta tggaactgcc tcggtgagtt      900

ttctccttca ttacagaaac ggctttttca aaaatatggt attgataatc ctgatatgaa      960

taaattgcag tttcatttga tgctcgatga gtttttctaa gcttaataag atgatcttct     1020

tgagatcgtt ttggtctgcg cgtaatctct tgctctgaaa acgaaaaaac cgccttgcag     1080

ggcggttttt cgaaggttct ctgagctacc aactctttga accgaggtaa ctggcttgga     1140

ggagcgcagt caccaaaact tgtcctttca gtttagcctt aaccggcgca tgacttcaag     1200

actaactcct ctaaatcaat taccagtggc tgctgccagt ggtgcttttg catgtctttc     1260

cgggttggac tcaagacgat agttaccgga taaggcgcag cggtcggact gaacgggggg     1320

ttcgtgcata cagtccagct tggagcgaac tgcctacccg gaactgagtg tcaggcgtgg     1380

aatgagacaa acgcggccat aacagcggaa tgacaccggt aaaccgaaag gcaggaacag     1440

gagagcgcac gagggagccg ccagggggaa acgcctggta tctttatagt cctgtcgggt     1500

ttcgccacca ctgatttgag cgtcagattt cgtgatgctt gtcagggggg cggagcctat     1560

ggaaaaacgg ctttgccgcg gccctctcac ttccctgtta agtatcttcc tggcatcttc     1620

caggaaatct ccgccccgtt cgtaagccat ttccgctcgc cgcagtcgaa cgaccgagcg     1680

tagcgagtca gtgagcgagg aagcggaata tatcctgtat cacatattct gctgacgcac     1740

cggtgcagcc ttttttctcc tgccacatga agcacttcac tgacaccctc atcagtgcca     1800

acatagtaag ccagtataca ctccgctagc gctgaggtcc cgcagccgaa cgaccgagcg     1860

cagcggcgag agtagggaac tgccaggcat cttttagcgc tgacagctgt ctcttataca     1920

catctataaa acgaaaggcc cagtctttcg actgagcctt tcgttttatt tgatgcctgg     1980

cagttcccta ctctcgcatg gggagacccc acactaccat cggcgctacg gcgtttcact     2040
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tctgagttcg gcatggggtc aggtgggacc accgcgctac tgccgccagg caaatgagct     2100

cttaacctgc caggaagaaa cggaaggccg gattgttcgt ctcgtcgtgg cagtcataac     2160

ccagctcatt cagacgcgtc tcaaaatccg gctcgtgatc acccagttcg aacgccgcca     2220

ggacacggcc gtaatcggtg ccatggctgc gatagtgaaa cagggaaatg ttccagtagg     2280

tacccagggt gttcaggaaa cgcagcagcg cgcctggaga ctccgggaac tcgaagctgt     2340

acaggcgctc ctgcagcggg tggctcggac ggccacccac catgtaacga acgtgcagct     2400

ttgccatttc gtcatcgctc agatcgacaa cagaataacc gccgtcattc agcatttgca     2460

ggatttcttt acgttcttcc agaccacggc tcagacgcac gcccacgaag atgcatgcgt     2520

ttttcgcgtc tgcgaagcgg taattgaact cggtcacgct acgaccgccc agcaattggc     2580

aaaacttcag aaaagagcct ttttcttccg ggatagtaac cgccagcagt gcttcacgtt     2640

gctcacccag ctcgcaacgt tcgctgacgt agcgcagacc gtggaaattc acattcgcac     2700

cgctcagaat gtgcgccaga cgttcgccac ggatgttgtg cagggcaatg tatttcttca     2760

tgcccgccag agccagggca ccgctcggct cagcgactgc gcggacatct tcgaacagat     2820

ccttcattgc ggcgcagatc gcatcgctat cgaccgtaat gatatcatcc aagtattcct     2880

gacacaggcg aaacgtctca tcgccaatgc gtttaactgc aacgccttcc gcaaacagac     2940

caacacgcgg cagatcgacc gggtggcctg cgtccagtgc cgctttcaga catgcgctat     3000

cctccgcctc aactgcgatg accttaatct gcggcatcaa ttgcttgatc agaacagcaa     3060

cgcctgccgc caggccacca ccgccaaccg gcacaaagac gcggtccaga tgcgcgtcct     3120

gttgcagcag ttccaaggcc aacgtgccct gacccgcgat caccatcgga tgatcaaacg     3180

gcgggaccca ggtaaagcct tgctgttggc tcagttcgat cgctttcgct ttagcttcat     3240

cgaagtttgc accgtgcaac agaacttcgc caccaaaacc acgcactgcg tcaaccttaa     3300

tgtcagcggt tgccgtcggc atgacgatca gtgctttaac acccagacgc gcggacgaga     3360

aggcgacacc ctgcgcgtgg ttacccgcgc tggcggtaat gacgccgtgg gctttctgct     3420

cttcggtcaa acctgccatc attgcatacg caccacgcag tttgaagctg tggaccggct     3480

ggcgatcctc gcgcttcacc aggatcacat tatccagacg gctgctcagc ttttccatct     3540

tctgcagcgg ggtcacctgg gctgcctcat acaccggcgc acgcagaacc gcacgcaggt     3600

attccgcgcc ttccggcgca ccgctcagcg gctggctgtc tgccatggaa atactccttg     3660

aaaagtaaag tgttagatga gtgcgttaat tcacacttct gagaaatttc gctaaacgca     3720

tcaaaaaagc atagcagaca ggcatggtat tgctggatta agcaggtaac atcagtgtta     3780

taggattatt accaaaacat tatatgaatt cgccggctta tgcggtcacc gaggccaaac     3840

gctcctgaac gatcgcgata aagtcgcgca acgccggttt cattttaatt ctccacgctt     3900
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ataagcgaat aaaggaagat ggccgccccg cagggcagca ggtctgtgaa acagtataga     3960

gattcatcgg cacaaaggct ttgctttttg tcatttattc aaaccagtac tgatatctta     4020

aatgcccgca ccctgcgaga agtgttcttc accaaacacg ccagtgctca aatagcgatc     4080

accgcggtca caaatgattg cgacgaccac tgcatccgga ttcgccttgg cgacgcgcag     4140

agcacccgcg actgcaccac cgctgctaac accacagaag atgccttcgc ggactgccag     4200

ctcgcgcatg gtgttttctg catcgcgctg atggatgtcc aacacctcat ccaccaggct     4260

ggcgttaaag atgcccggca gatactccgt aggccaacgg cggatgcccg gaatgctgct     4320

gccttcttcc ggctgcagac ccacaatggt aaccggcttg gattgttcgc gcatgaagcg     4380

gctgacgccg gtaatcgtgc ccgtcgtgcc catgctcgaa acgaaatggg taatacgacc     4440

accggtctgt tgccaaatct ccggaccggt cgtggtatag tgcgcgtacg gattgtcagg     4500

attgttgaac tggtccaaca gcttaccctc gccacgattc gccatttcca gtgccaggtc     4560

acgcgcacct tccataccct gttctttggt aaccaagatc agttccgcac cataagcacg     4620

catcgccgca cgacgttctt gagacatgtt atctggcatc agcagtttca tacggtaacc     4680

cttcagcgcg gcaatcattg ccagtgcgat accggtgtta ccgctggtcg cttcaatcag     4740

aacgtcaccc ggcttgatct caccacgttt ttcagcctcg acaatcatgc tcagagccgc     4800

acgatcctta acgctgcccg ctgggttatt gccctccagc ttcagccaca cttcgctacc     4860

gttgtccgga cccatgcgtt gcagcttaac cagcggggta ttgccaatcg tctgctccag     4920

cgtggacatg gtgaatcctc tcgttgagtg tgcgccactg atttgggtgc catcgacaat     4980

ggcactgtgc ggatcgtggt taaaatctac agagaccaac ggcaattccg tatagtcaac     5040

tataccatga aatgcacctt gtgctgcttt ttgcagcaac aggttgactt cgtttaaacg     5100

atatcggatc cggtacctta tgccaactga cgcagcatac ggcgcagcgg ttccgccgca     5160

ccccacagca gctgatcacc aaccgtaaac gcgctcaaga actctgggcc catgttcagc     5220

ttacgcagac gaccgaccgg ggtggtcagc gtgcccgtaa cggcagccgg ggtcagctca     5280

cgcatggtga tttcacgatc gttaggaacc accttcgccc acggattgtg ggcagccagc     5340

agctcttcaa ccgtcggaat ggacacatct ttcttcagct tgatggtgaa tgcttgggag     5400

tggcaacgca gagcgccaac gcgcacgcac agaccgtcaa ccggaataac agaagaggtg     5460

ttcaggattt tgttagtttc tgcttgaccc ttccactctt cacggctttg accattgtcc     5520

agctgcttat cgatccacgg aatcaggcta cccgccagtg gcacaccgaa gttgtcaacc     5580

ggcagttcac cggaacgcgt cagggtggta accttgcgtt caatgtccag gatcgcggag     5640

gacggggtcg ccaactcgtc ggcaacatga ccatacaggt gacccatctg cgtcaacaat     5700

tcacgcatgt ggcgtgcacc gccaccgctg gccgcttggt aggtggccac ggaaacccag     5760

공개특허 10-2012-0136349

- 266 -



tcaaccaggt cgttcgcaaa caaaccaccc aggctcatca gcatcaagct aacggtacag     5820

ttgccgccga caaaggtacg gatgccattg ttcaggccgt cggtgataac gtcctggttc     5880

accgggtcca aaatgatgat ggcgtcatcc ttcatacgca ggctgctagc cgcatcgatc     5940

cagtaacctt gccagccaga ttcacgcagc ttcgggtaga tttcgttcgt atagtcacca     6000

ccttggcaag tcacaatgat gtccagagct ttcagggcct ccaggtcaaa ggcgtcctgc     6060

agggtacccg tggtaccgcc gaagctcggc gcagcctgac ccagttggct ggtggagaaa     6120

aacactgggc gaattgcatc gaagtcacgc tcttccacca tacgctgcat caggacgctg     6180

ccgaccatac cgcgccagcc gataaagccg acattcttca tgatcgtttc gcctgtggta     6240

tgaaatttca cacgcattat atacaaaaaa agcgattcag accccgttgg caagccgcgt     6300

ggttaactct taacagatct ttacacgccc agcttccagc tcagggtacg cagcagatcc     6360

gcgaaaacgc cagccgcggt gacatcgtta ccggcaccat aaccgcgcag caccagcggc     6420

agcggctgat agtaatggct atagaacgcc agcgcattct cgccattctt gaccttaaac     6480

aaagggtcgt tgccatcaac ctctgcaatc ttaacacggc aaacaccatc ctcatcgatg     6540

ttaccaacat aacgcaagac tttaccttcg tcgcgggctt tcgcaacacg ggctgcgaac     6600

agatcgtcca gctgagacag atttgccata aacgccgcga catcaccctc tgcattgaac     6660

tccgcaggca gaaccggctc gatctcaata tccgccagtt ccagttcacg gcccgtctca     6720

cgcgccagaa tcagcagctt acgggcgaca tccataccgg acaggtcgtc gcgagggtct     6780

ggttcggtat agcccatttc gcgagccagg gtagtcgctt cgctaaagct catgccttca     6840

tccaacttgc cgaagatata gctcaggcta ccagacagga taccgctgaa tttcatcagt     6900

tcgtcacccg cgttcagcag gttttgcagg ttttcgatga ccggcagacc agcgcccaca     6960

ttggtgtcat acaggaactt acgacggctt ttctcggctg cataacgcag ctgatggtag     7020

tagtccatgc tgctagtatt cgcctttttg ttcggcgtaa caacgtgaaa gccctcacgc     7080

aggaagtcag cgtattggtc cgcgaccgcc tggctgctgg tacaatcgac gatcaccgga     7140

ttcagcaggt ggtactcttt caccagacga atcagacgac ccaggttaaa cggctctttt     7200

gcttgcgcca gttcttcctg ccaattctcc agattcagac cgtgcacatt ggtcagcaat     7260

gctttgctat tcgcgacgcc gcaaacacgc aggtcgatgt gcttattctt cagccaggat     7320

tgttggcgtt tcagctgttc cagcagcgca ccgcccacac caccgacgcc gataacaaaa     7380

acttcaatga cttggtccgt gttaaacagc atctggtgag tcacacgaac acccgtggtc     7440

gcgtcgtcgt tattcaccac aacagaaatg ctgcgctcgc tgctaccttg tgcaatggcc     7500
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acaatgttga tattcgcgcg tgccagagca gcgaaaaact ttgcgctaat accacgcagg     7560

gtacgcatac catcaccgac cacgctgata atcgccaaac gttcggtaac ggccagcggc     7620

tccagcaggc cctctttcag ttccagatag aactcttctt gcatcgcacg ttctgcacga     7680

acgcaatcgg attgcggaac acaaaagcta atgctgtact cgctagagct ttgagtaatc     7740

aggaccacgc taatgcgagc gcggctcatt gctgcaaaaa cacgggctgc cataccaacc     7800

atacctttca tacccggacc gctaacgctg aacatagcca tgttgttcag attagagatg     7860

cctttaaccg gcaattcgtc ctcatcacgg gacgcaccga tcagggtacc aggtgcctga     7920

ggattgccgg tattcttgat caaacacggg atctggaatt gagcaattgg ggtgatcgtg     7980

cgcgggtgca ggactttggc accgaagtaa gacagctcca tcgcttcctg gtacgacatg     8040

cttttcagca agcgcgcgtc cgggacctgg cgagggtcgc acgtatacac accatccaca     8100

tcggtccaga tttcgcagca atcggcacgc aggcaagcag ccagaacagc ggcgctgtaa     8160

tcggaaccgt tgcgacccag gacaaccagt tcgcctttct cgttgcctgc cgtaaaaccc     8220

gccatcagaa ccatgtggtc agctgggatg cggctggccg caatacgacg ggtgctctcg     8280

gcaatatcga cggtgctctc cagataatgg ccgacagcca gcagtttctc cacagggtca     8340

atgacggtaa cgttgtggcc gcgtgcctcc aacacaccgg ccatgatcgc gatgctcatc     8400

ttctcgccac gacagatcag ggctgcgtta atgctatccg ggcactggcc cagcaggcta     8460

atgccatgca gaacatgctt aatctgtgca aattcctgat cgacgaacgt tttcagttgc     8520

gccaacggaa agcccggttg ggctgccgcc aggccggtca acagctcggc aaagatgcgc     8580

tccgcatcgc tgatgttcgg caatgcgtcc tgaccgctaa tggtcttttc aatcatcgcc     8640

accagatggt tagtaatctt tgccggagca gacaggacgg ttgcaacctg accctgacgc     8700

gcgttgctct ccagaatgtc cgcaacgcgc aagaaacgct ctgcatttgc cacggacgta     8760

ccgccaaact tcagcacacg catggaaata ctccttgaaa agtaaagtgt tagatgagtg     8820

cgttaattca cacttctgag aaatttcgct aaacgcatca aaaaagcata gcagacaggc     8880

atggtattgc tggattaagc aggtaacatc agtgttatag gattattacc aaaacattat     8940

atgacgtctc atgattagac tgctggcatg ttacgaccgt agtaaatctc acgcatctct     9000

ttccacagcg cagccgtaat ctcttgacgc tcgctatccg tcaaatcctc cggcttggta     9060

tggaacatat agtgtttcag atcgaactct ttcagcagca tcttagtgtg aaagatattc     9120

tcctggtaga cattaacgtc caccatatcg tacagagctt tcatgtcgtc ggacatgaaa     9180

ttctggatgc tgttgatctc atggtcgatg aagtgcttca taccattgat gtcacgggta     9240

aagccgcgca cgcggtaatc aatcgtaacg atatcgctct ccagttgatg gatcaggtaa     9300

ttcaatgctt tcagcggcga gataacgccg caggtgctca cctcaatgtc tgcgcgaaag     9360
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gtacacagac caccctccgg gtggctttcc gggtaggtgt gaacgcagat gtggcttttg     9420

tccagatggg caacaaccgt ctccggcaac ggacctgggt gttcggtttt gtcaatcaac     9480

ttaggatcga caggctcttc ggaaaccagg atcgtcacgg aggcaccctg cggttcgtaa     9540

tcttggcgcg caatgttcag aatgttcgcg ccgatgatgg aacaagtctc gctcaaaatc     9600

tccgtcaggc ggtttgcgtt gtacagttca tcgatatagg caatgtagcc gtcacgttct     9660

tccgccgtct ttgcatagca aatgtcatag atacaaaacg acaagctctt agtcagattg     9720

ttgaaaccgt gcaatttcag cttcttcatt ttcttatctt ctcctcatga gtcgacttag     9780

ctcggctgag aagccagcgc gtcttgcagg tactgcggca gcgcaaacgc agcggtatgg     9840

atcgccgggt tgtaatagcg gcacttcaga ccgctcgcca ggaaacgtgc ttgaatgatt     9900

tcggtgctca agtgacgcag cgcgtcattg tcggtggccc acgcaaaggt cataatgcca     9960

ccatagtacg tcgggatcgc tgcctggtag aagccaacgt cgctaaagta atgagacagt    10020

ttgcggtggc tatcgatcgc ctcttcttgc tgcaggaaac acacaccatt ctgcgcgaca    10080

aagataccgc cagggttcag acaacgttta caaccctcgt aaaaggcgga ggtgaacagg    10140

gactcaccag ggccaatcgg atcagtgcaa tcggagataa tcacatcaaa cgtttggctc    10200

gtttgattga cgaagttcac accatcgtcg atgaccagtt tgaaacgcgg gtcatcatac    10260

gagcctgcat tatggttcgg caggtattgg cgacagaagg acacgacacc cgcatcaatc    10320

tcgaccatgg taatgctctc cacgttcttg tgacgggtaa cttcgcgcag catcgcgcca    10380

tcaccaccgc cgataatcaa cacatgttta gcatgaccgt gtgccagcag cggcacatgg    10440

gtcatcatct cgtgatagat aaactcatcg cgctcagtgg tttggaccac gccgtccagc    10500

gccataacgc gaccgaaggc cgcgttttca aagatgatca ggtcttggtg gtcggttttc    10560

tcgtggtaca gaacattatc aaccgcgaaa tactgaccaa attggtcatg cagcgtctcg    10620

tgccactgtt tcttctcggc cattttagct tccttagctc ctgtctagtg tcgacactag    10680

tttacaattt ctcgcccttc agcaaggtag attgtgcatc acgcggctta atgacataac    10740

accagacctg tttgcggccg tcatgttctt caatgtagac accctgcagc tccggcgcaa    10800

aacccggcaa cagattgata ccctcttcca gggccgagaa gtaacgcagc accgcaccac    10860

cccaaatctc acccggcacg acacacagca caccaggtgg gtacggcagg gcaccttcgg    10920

ccgcaatgcg gccctccgca tccggcaaac gcaccaactc gacttcaccg cgcagatacg    10980

cgtaattggc ttcctgcggg ttcatgctga cacgcggaaa atgttcttta cgaaacatct    11040

ctttctgcag ttgtttgaca ttgtgacgcg cgtacaaatc atgcatctct tggcacagtt    11100

gacgcagggt gtagcccgca taacgctctt cgtgctgttt gtaaatgctc ggcagcacct    11160

cggccagcgg ggcatcggac tccagcaatt tctcaaagcg gaccagcagt gcaaccagtt    11220
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gctgcaattt ggccatatcc tctgccgggg tcaacaaaaa caggatgcta ttcagatcac    11280

acttctccgg cacaacgcca ttttcacgca gaaagttggc caggatggtg gccgggacgc    11340

cgaacgcctc atactcgccg ttacgcgcgt caatgcctgg ggtagtcagc agcagtttgc    11400

acggatcgac aaagtattga ttctctgcgt agccctcgaa agagtgccag tgctcacccg    11460

gaacgaattg gaaaaagcgc aggtccactg caatttgcgc ggtttcatag ctctgccatg    11520

gtttaccgtc caccagctcc gggacaaacg ggcggatatg ttggcagtta tccaggatca    11580

gtttacgggc gttaatgccg ttgacaacgc aatccatcca catgttgcga ccgctcacac    11640

cctcgtgcat cttggcattg atgttcagcg cagcgaacag cgggtagaac gggctagtgc    11700

tcgcatgcat cataaaggcg ttattcatac gtttatgcgg cacgtagcgt tgctggcctt    11760

tgatgtggct atcctttttg tgaatttggc tggtctggct gaaacccgct tgttgcttat    11820

gcacagactg ggtaaccaaa atgcccggat cgttctcgtt cagatccagc aacagcgggc    11880

tgcagtctgc catcatagga atgaactgct cataaccgac ccaggcgctg tcgaacagga    11940

tatagtcaca caggtgaccg atcttatcca cgacctggcg tgcattgtaa atcgtaccat    12000

catacgtgcc cagctgaatc acagccagac ggaacggacg ggcttctttc gcacgctgcg    12060

gtgccacctc tgcgatcagt tcacgcaaat agctttcttc gaagcaatgc gcgtcgatgc    12120

caccaatgaa gccgtacgga ttacgcgcgg tttccaggta aaccggggtc gcaccggctt    12180

gcaacagcgc accgtgatgg ttgcttttgt gattgttacg atcgaacaga accagatcac    12240

ctggggtcag cagggcattc agaaccactt tgttggagct agaggtaccg ttcaggacga    12300

agtaggtctt gtcggcgttg aaaaccttcg ctgcgtgttg ttgtgcaata catggtgcgc    12360

cctcgtggat cagcaggtca cccatagcaa cgtccgcatt acacagatcc gcacgaaaca    12420

gcgcctcacc aaagtattcc acaaactgat tgccagccgg atgacgacgg aagaactcac    12480

caccctggtg gcccggacag tcgaacgcgc tgttaccctg gttgacatag tccaccagtg    12540

cacgaaagaa cggcggacgc agttgcgtct catagtggct cgcagccgtt tccagctggc    12600

gaccgtagaa ctcacgacgg ctctcgcaat tctcaaaaac gccgctaata cgcggcaggt    12660

actcggctgg aacacgctcc tgattttcgg tcgcaatgaa caccggaata ccgtaaccgg    12720

tcgcgtcaat ctcatccagc ttgccgcacg taacatcatt caggctcagg acgattgcgg    12780

cgacatcgat gttacgcgac tcattgatat agatgcactc gcgttgcgtc gtaaagcaat    12840

ccgggcagct gtcgctcacc gcaatcttca atttgctcat tttagcttcc ttagctcctg    12900

actagtataa agttaaagag cagtgccgct tcgctttttc cacacattat acgagccgga    12960
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tgattaattg tcaacagctc atttcacccg ggattacccg cgacgcgcat taaccacggc    13020

gtgccttaac cgcattagcc agctgacgca acagggcgtc ggtatcctcc cagccgatgc    13080

acgcatcggt gatgctcttg ccgtatgcca gcggttcacc gctttccagg ctttgattac    13140

cttcgaccag atggctctcc accatgacac cgataatcgc cttctcaccg cctgcaattt    13200

gttggcaaac gtcggcgcac acatccattt gtttcttgaa ttgtttgctg ctattggcat    13260

ggctaaagtc gatcatcacc tgcgctggca aacctgcttt gttcagaccc tctttcactt    13320

cagcaacatg ctttgcgctg tagttcggct ctttgccacc gcgcaggatg atgtgacagt    13380

cgccattgcc gctcgtattc acgatggcgg aatgacccca cttggtcacg gacagaaagc    13440

agtgcggagc acctgcggcg ttgattgcgt cgattgcaac tttgatggta ccgtcggtac    13500

cattcttgaa accgaccggg cagctcaaac cgcttgccag ctcacgatgg acctgagact    13560

ccgtggtgcg agcgccaatt gcaccccagc tcatcagatc cgccaagtat tgcggggtaa    13620

tcatgtccag gaactcgcct gccgctggca gaccgctgtc gttaatgtcc agcagcagtt    13680

tacgcgcgat acgcagacca tcattgatct gaaagctgtt gtccatatgt gggtcgttaa    13740

tcagaccttt ccagcccacc gtcgtacgcg gtttctcgaa atacacacgc atcacaatct    13800

ccagctcatc tttcagctct tcgcgcagtg ccagcaaacg ggtcgcatat tctttcgctg    13860

caaccgggtc gtgaatggaa cacgggccaa tgaccaccag cagacgatcg tcattgccct    13920

tcagaatctt gtgaatagct ttacgggcat gagccacggt gttcgcggca ttttccgtcg    13980

ccggaaactt ttccagcaga gccactggcg gcaacagctc tttgatctct ttgatacgca    14040

ggtcatcatt ctgatagttc attttaattc tccacgctta taagcgaata aaggaagatg    14100

gccgccccgc agggcagcag gtctgtgaaa cagtatagag attcatcggc acaaaggctt    14160

tgctttttgt catttattca aaccggcgcc atcagaacgg ttgtcggatt aaaacggctt    14220

ggtcggcagg tacttaccat ccagggtgat aaccgcacgt tcgccacctt ccgggtcggc    14280

aaccttctta acgtccagtt tgaagttaat cgcagagatg atgccgtcac caaacttttc    14340

gtggaccaga gccttcagag tcgtaccata aacctgcagc atctcataga agcggtacat    14400

cgtcggatcg gtcgggatgc ggtcatcaat acagccacgc agcgggatca tctgcaacag    14460

cagaatgctg tcctcgtcca ggtccagctt cgcacccacc agacgcgctg catctgctgg    14520

cagtgcctgt tgacccaaca gtgctgccgt cacgaaggcc tccgccaaac ccgtaccgtc    14580

cgcaatctct gcaaagctca ggtctttctt tgctttgctc agcagaatcg cgtccgccaa    14640

atccaggcga atgttacggt taatctggct ctgaatcatg gtggaactcc tgatggttta    14700

aaaataaggg acgtgttacg ctgcggtcgg ttgacgcaac ggaatggcac aaacgcgtgg    14760

attggcagcc agcgggacaa actgacgggt cgcgccgtcg aatgcggcaa tgctgccgct    14820
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ctcaatgtca tacacccaac cgtgcagcgc aatgcgacct tcttccaacg ccaaacggac    14880

gctcggatgc gtttgcagat tggccaactg tgcgataaca ttctcgcgca ccatagccgc    14940

agccttagat ggcaggtcag agtgcggacg cgcttcgttc accacacgcg cgctgtccgc    15000

gtaacgcaac cagtggctaa ccgcaggcat gtggtccata cactggcaag aggcaatagc    15060

cgtcatcgca ccacaattgc tgtggccgca gataacaata tcgctcacgc gcagcgccgc    15120

aaccgcgtac tcaacgctcg ccgagacacc acccggctca ggaccgtagg acggcacgat    15180

gttaccggca ttacgaatca cgaacaggtc accaggttca cgttgggtca ccagctccgg    15240

gaccagacgg gagtcgctgc agctaatgaa cagcgtacgc gggctttgct gggtagccaa    15300

ctgtttgaac agggcctcac gtttcggaaa cgcttcgcgt tgaaacttca agaagccatc    15360

aatgatttct ttcattttag cttccttagc tcctgtgcgc aataaagtta aagagcagtg    15420

ccgcttcgct ttttccacac attatacgag ccggatgatt aattgtcaac agctcatttc    15480

acacgtgaga tgtgtataag agacagctgt cagcgctccc cgacgagctt catgccg       15537

<210> 13

<211> 1375

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      polynucleotide

<400> 13

ataaaacgaa aggcccagtc tttcgactga gcctttcgtt ttatttgatg cctggcagtt       60

ccctactctc gcatggggag accccacact accatcggcg ctacggcgtt tcacttctga      120

gttcggcatg gggtcaggtg ggaccaccgc gctactgccg ccaggcaaat gaggggatta      180

cccgcgacgc gcattaacca cggcgtgcct taaccgcatt agccagctga cgcaacaggg      240

cgtcggtatc ctcccagccg atgcacgcat cggtgatgct cttgccgtat gccagcggtt      300

caccgctttc caggctttga ttaccttcga ccagatggct ctccaccatg acaccgataa      360

tcgccttctc accgcctgca atttgttggc aaacgtcggc gcacacatcc atttgtttct      420

tgaattgttt gctgctattg gcatggctaa agtcgatcat cacctgcgct ggcaaacctg      480

ctttgttcag accctctttc acttcagcaa catgctttgc gctgtagttc ggctctttgc      540

caccgcgcag gatgatgtga cagtcgccat tgccgctcgt attcacgatg gcggaatgac      600

cccacttggt cacggacaga aagcagtgcg gagcacctgc ggcgttgatt gcgtcgattg      660

caactttgat ggtaccgtcg gtaccattct tgaaaccgac cgggcagctc aaaccgcttg      720
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ccagctcacg atggacctga gactccgtgg tgcgagcgcc aattgcaccc cagctcatca      780

gatccgccaa gtattgcggg gtaatcatgt ccaggaactc gcctgccgct ggcagaccgc      840

tgtcgttaat gtccagcagc agtttacgcg cgatacgcag accatcattg atctgaaagc      900

tgttgtccat atgtgggtcg ttaatcagac ctttccagcc caccgtcgta cgcggtttct      960

cgaaatacac acgcatcaca atctccagct catctttcag ctcttcgcgc agtgccagca     1020

aacgggtcgc atattctttc gctgcaaccg ggtcgtgaat ggaacacggg ccaatgacca     1080

ccagcagacg atcgtcattg cccttcagaa tcttgtgaat agctttacgg gcatgagcca     1140

cggtgttcgc ggcattttcc gtcgccggaa acttttccag cagagccact ggcggcaaca     1200

gctctttgat ctctttgata cgcaggtcat cattctgata gttcatttta attctccacg     1260

cttataagcg aataaaggaa gatggccgcc ccgcagggca gcaggtctgt gaaacagtat     1320

agagattcat cggcacaaag gctttgcttt ttgtcattta ttcaaaccgg cgtga          1375

<210> 14

<211> 4222

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      polynucleotide

<400> 14

ataaaacgaa aggcccagtc tttcgactga gcctttcgtt ttatttgatg cctggcagtt       60

ccctactctc gcatggggag accccacact accatcggcg ctacggcgtt tcacttctga      120

gttcggcatg gggtcaggtg ggaccaccgc gctactgccg ccaggcaaat gaggtctcat      180

gattagactg ctggcatgtt acgaccgtag taaatctcac gcatctcttt ccacagcgca      240

gccgtaatct cttgacgctc gctatccgtc aaatcctccg gcttggtatg gaacatatag      300

tgtttcagat cgaactcttt cagcagcatc ttagtgtgaa agatattctc ctggtagaca      360

ttaacgtcca ccatatcgta cagagctttc atgtcgtcgg acatgaaatt ctggatgctg      420

ttgatctcat ggtcgatgaa gtgcttcata ccattgatgt cacgggtaaa gccgcgcacg      480

cggtaatcaa tcgtaacgat atcgctctcc agttgatgga tcaggtaatt caatgctttc      540

agcggcgaga taacgccgca ggtgctcacc tcaatgtctg cgcgaaaggt acacagacca      600

ccctccgggt ggctttccgg gtaggtgtga acgcagatgt ggcttttgtc cagatgggca      660

acaaccgtct ccggcaacgg acctgggtgt tcggttttgt caatcaactt aggatcgaca      720

ggctcttcgg aaaccaggat cgtcacggag gcaccctgcg gttcgtaatc ttggcgcgca      780
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atgttcagaa tgttcgcgcc gatgatggaa caagtctcgc tcaaaatctc cgtcaggcgg      840

tttgcgttgt acagttcatc gatataggca atgtagccgt cacgttcttc cgccgtcttt      900

gcatagcaaa tgtcatagat acaaaacgac aagctcttag tcagattgtt gaaaccgtgc      960

aatttcagct tcttcatttt cttatcttct cctcatgagt cgacttagct cggctgagaa     1020

gccagcgcgt cttgcaggta ctgcggcagc gcaaacgcag cggtatggat cgccgggttg     1080

taatagcggc acttcagacc gctcgccagg aaacgtgctt gaatgatttc ggtgctcaag     1140

tgacgcagcg cgtcattgtc ggtggcccac gcaaaggtca taatgccacc atagtacgtc     1200

gggatcgctg cctggtagaa gccaacgtcg ctaaagtaat gagacagttt gcggtggcta     1260

tcgatcgcct cttcttgctg caggaaacac acaccattct gcgcgacaaa gataccgcca     1320

gggttcagac aacgtttaca accctcgtaa aaggcggagg tgaacaggga ctcaccaggg     1380

ccaatcggat cagtgcaatc ggagataatc acatcaaacg tttggctcgt ttgattgacg     1440

aagttcacac catcgtcgat gaccagtttg aaacgcgggt catcatacga gcctgcatta     1500

tggttcggca ggtattggcg acagaaggac acgacacccg catcaatctc gaccatggta     1560

atgctctcca cgttcttgtg acgggtaact tcgcgcagca tcgcgccatc accaccgccg     1620

ataatcaaca catgtttagc atgaccgtgt gccagcagcg gcacatgggt catcatctcg     1680

tgatagataa actcatcgcg ctcagtggtt tggaccacgc cgtccagcgc cataacgcga     1740

ccgaaggccg cgttttcaaa gatgatcagg tcttggtggt cggttttctc gtggtacaga     1800

acattatcaa ccgcgaaata ctgaccaaat tggtcatgca gcgtctcgtg ccactgtttc     1860

ttctcggcca ttttagcttc cttagctcct gtctagtgtc gacactagtt tacaatttct     1920

cgcccttcag caaggtagat tgtgcatcac gcggcttaat gacataacac cagacctgtt     1980

tgcggccgtc atgttcttca atgtagacac cctgcagctc cggcgcaaaa cccggcaaca     2040

gattgatacc ctcttccagg gccgagaagt aacgcagcac cgcaccaccc caaatctcac     2100

ccggcacgac acacagcaca ccaggtgggt acggcagggc accttcggcc gcaatgcggc     2160

cctccgcatc cggcaaacgc accaactcga cttcaccgcg cagatacgcg taattggctt     2220

cctgcgggtt catgctgaca cgcggaaaat gttctttacg aaacatctct ttctgcagtt     2280

gtttgacatt gtgacgcgcg tacaaatcat gcatctcttg gcacagttga cgcagggtgt     2340

agcccgcata acgctcttcg tgctgtttgt aaatgctcgg cagcacctcg gccagcgggg     2400

catcggactc cagcaatttc tcaaagcgga ccagcagtgc aaccagttgc tgcaatttgg     2460

ccatatcctc tgccggggtc aacaaaaaca ggatgctatt cagatcacac ttctccggca     2520
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caacgccatt ttcacgcaga aagttggcca ggatggtggc cgggacgccg aacgcctcat     2580

actcgccgtt acgcgcgtca atgcctgggg tagtcagcag cagtttgcac ggatcgacaa     2640

agtattgatt ctctgcgtag ccctcgaaag agtgccagtg ctcacccgga acgaattgga     2700

aaaagcgcag gtccactgca atttgcgcgg tttcatagct ctgccatggt ttaccgtcca     2760

ccagctccgg gacaaacggg cggatatgtt ggcagttatc caggatcagt ttacgggcgt     2820

taatgccgtt gacaacgcaa tccatccaca tgttgcgacc gctcacaccc tcgtgcatct     2880

tggcattgat gttcagcgca gcgaacagcg ggtagaacgg gctagtgctc gcatgcatca     2940

taaaggcgtt attcatacgt ttatgcggca cgtagcgttg ctggcctttg atgtggctat     3000

cctttttgtg aatttggctg gtctggctga aacccgcttg ttgcttatgc acagactggg     3060

taaccaaaat gcccggatcg ttctcgttca gatccagcaa cagcgggctg cagtctgcca     3120

tcataggaat gaactgctca taaccgaccc aggcgctgtc gaacaggata tagtcacaca     3180

ggtgaccgat cttatccacg acctggcgtg cattgtaaat cgtaccatca tacgtgccca     3240

gctgaatcac agccagacgg aacggacggg cttctttcgc acgctgcggt gccacctctg     3300

cgatcagttc acgcaaatag ctttcttcga agcaatgcgc gtcgatgcca ccaatgaagc     3360

cgtacggatt acgcgcggtt tccaggtaaa ccggggtcgc accggcttgc aacagcgcac     3420

cgtgatggtt gcttttgtga ttgttacgat cgaacagaac cagatcacct ggggtcagca     3480

gggcattcag aaccactttg ttggagctag aggtaccgtt caggacgaag taggtcttgt     3540

cggcgttgaa aaccttcgct gcgtgttgtt gtgcaataca tggtgcgccc tcgtggatca     3600

gcaggtcacc catagcaacg tccgcattac acagatccgc acgaaacagc gcctcaccaa     3660

agtattccac aaactgattg ccagccggat gacgacggaa gaactcacca ccctggtggc     3720

ccggacagtc gaacgcgctg ttaccctggt tgacatagtc caccagtgca cgaaagaacg     3780

gcggacgcag ttgcgtctca tagtggctcg cagccgtttc cagctggcga ccgtagaact     3840

cacgacggct ctcgcaattc tcaaaaacgc cgctaatacg cggcaggtac tcggctggaa     3900

cacgctcctg attttcggtc gcaatgaaca ccggaatacc gtaaccggtc gcgtcaatct     3960

catccagctt gccgcacgta acatcattca ggctcaggac gattgcggcg acatcgatgt     4020

tacgcgactc attgatatag atgcactcgc gttgcgtcgt aaagcaatcc gggcagctgt     4080

cgctcaccgc aatcttcaat ttgctcattt tagcttcctt agctcctgac tagtataaag     4140

ttaaagagca gtgccgcttc gctttttcca cacattatac gagccggatg attaattgtc     4200

aacagctcat ttcacccgtg ag                                              4222

<210> 15

<211> 2815
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<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      polynucleotide

<400> 15

ataaaacgaa aggcccagtc tttcgactga gcctttcgtt ttatttgatg cctggcagtt       60

ccctactctc gcatggggag accccacact accatcggcg ctacggcgtt tcacttctga      120

gttcggcatg gggtcaggtg ggaccaccgc gctactgccg ccaggcaaat gagaactctt      180

aacagatctt tacacgccca gcttccagct cagggtacgc agcagatccg cgaaaacgcc      240

agccgcggtg acatcgttac cggcaccata accgcgcagc accagcggca gcggctgata      300

gtaatggcta tagaacgcca gcgcattctc gccattcttg accttaaaca aagggtcgtt      360

gccatcaacc tctgcaatct taacacggca aacaccatcc tcatcgatgt taccaacata      420

acgcaagact ttaccttcgt cgcgggcttt cgcaacacgg gctgcgaaca gatcgtccag      480

ctgagacaga tttgccataa acgccgcgac atcaccctct gcattgaact ccgcaggcag      540

aaccggctcg atctcaatat ccgccagttc cagttcacgg cccgtctcac gcgccagaat      600

cagcagctta cgggcgacat ccataccgga caggtcgtcg cgagggtctg gttcggtata      660

gcccatttcg cgagccaggg tagtcgcttc gctaaagctc atgccttcat ccaacttgcc      720

gaagatatag ctcaggctac cagacaggat accgctgaat ttcatcagtt cgtcacccgc      780

gttcagcagg ttttgcaggt tttcgatgac cggcagacca gcgcccacat tggtgtcata      840

caggaactta cgacggcttt tctcggctgc ataacgcagc tgatggtagt agtccatgct      900

gctagtattc gcctttttgt tcggcgtaac aacgtgaaag ccctcacgca ggaagtcagc      960

gtattggtcc gcgaccgcct ggctgctggt acaatcgacg atcaccggat tcagcaggtg     1020

gtactctttc accagacgaa tcagacgacc caggttaaac ggctcttttg cttgcgccag     1080

ttcttcctgc caattctcca gattcagacc gtgcacattg gtcagcaatg ctttgctatt     1140

cgcgacgccg caaacacgca ggtcgatgtg cttattcttc agccaggatt gttggcgttt     1200

cagctgttcc agcagcgcac cgcccacacc accgacgccg ataacaaaaa cttcaatgac     1260

ttggtccgtg ttaaacagca tctggtgagt cacacgaaca cccgtggtcg cgtcgtcgtt     1320

attcaccaca acagaaatgc tgcgctcgct gctaccttgt gcaatggcca caatgttgat     1380

attcgcgcgt gccagagcag cgaaaaactt tgcgctaata ccacgcaggg tacgcatacc     1440

atcaccgacc acgctgataa tcgccaaacg ttcggtaacg gccagcggct ccagcaggcc     1500

ctctttcagt tccagataga actcttcttg catcgcacgt tctgcacgaa cgcaatcgga     1560
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ttgcggaaca caaaagctaa tgctgtactc gctagagctt tgagtaatca ggaccacgct     1620

aatgcgagcg cggctcattg ctgcaaaaac acgggctgcc ataccaacca tacctttcat     1680

acccggaccg ctaacgctga acatagccat gttgttcaga ttagagatgc ctttaaccgg     1740

caattcgtcc tcatcacggg acgcaccgat cagggtacca ggtgcctgag gattgccggt     1800

attcttgatc aaacacggga tctggaattg agcaattggg gtgatcgtgc gcgggtgcag     1860

gactttggca ccgaagtaag acagctccat cgcttcctgg tacgacatgc ttttcagcaa     1920

gcgcgcgtcc gggacctggc gagggtcgca cgtatacaca ccatccacat cggtccagat     1980

ttcgcagcaa tcggcacgca ggcaagcagc cagaacagcg gcgctgtaat cggaaccgtt     2040

gcgacccagg acaaccagtt cgcctttctc gttgcctgcc gtaaaacccg ccatcagaac     2100

catgtggtca gctgggatgc ggctggccgc aatacgacgg gtgctctcgg caatatcgac     2160

ggtgctctcc agataatggc cgacagccag cagtttctcc acagggtcaa tgacggtaac     2220

gttgtggccg cgtgcctcca acacaccggc catgatcgcg atgctcatct tctcgccacg     2280

acagatcagg gctgcgttaa tgctatccgg gcactggccc agcaggctaa tgccatgcag     2340

aacatgctta atctgtgcaa attcctgatc gacgaacgtt ttcagttgcg ccaacggaaa     2400

gcccggttgg gctgccgcca ggccggtcaa cagctcggca aagatgcgct ccgcatcgct     2460

gatgttcggc aatgcgtcct gaccgctaat ggtcttttca atcatcgcca ccagatggtt     2520

agtaatcttt gccggagcag acaggacggt tgcaacctga ccctgacgcg cgttgctctc     2580

cagaatgtcc gcaacgcgca agaaacgctc tgcatttgcc acggacgtac cgccaaactt     2640

cagcacacgc atggaaatac tccttgaaaa gtaaagtgtt agatgagtgc gttaattcac     2700

acttctgaga aatttcgcta aacgcatcaa aaaagcatag cagacaggca tggtattgct     2760

ggattaagca ggtaacatca gtgttatagg attattacca aaacattata tgtga          2815

<210> 16

<211> 1386

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      polynucleotide

<400> 16

ataaaacgaa aggcccagtc tttcgactga gcctttcgtt ttatttgatg cctggcagtt       60

ccctactctc gcatggggag accccacact accatcggcg ctacggcgtt tcacttctga      120

gttcggcatg gggtcaggtg ggaccaccgc gctactgccg ccaggcaaat gagaaacgat      180
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atcggatccg gtaccttatg ccaactgacg cagcatacgg cgcagcggtt ccgccgcacc      240

ccacagcagc tgatcaccaa ccgtaaacgc gctcaagaac tctgggccca tgttcagctt      300

acgcagacga ccgaccgggg tggtcagcgt gcccgtaacg gcagccgggg tcagctcacg      360

catggtgatt tcacgatcgt taggaaccac cttcgcccac ggattgtggg cagccagcag      420

ctcttcaacc gtcggaatgg acacatcttt cttcagcttg atggtgaatg cttgggagtg      480

gcaacgcaga gcgccaacgc gcacgcacag accgtcaacc ggaataacag aagaggtgtt      540

caggattttg ttagtttctg cttgaccctt ccactcttca cggctttgac cattgtccag      600

ctgcttatcg atccacggaa tcaggctacc cgccagtggc acaccgaagt tgtcaaccgg      660

cagttcaccg gaacgcgtca gggtggtaac cttgcgttca atgtccagga tcgcggagga      720

cggggtcgcc aactcgtcgg caacatgacc atacaggtga cccatctgcg tcaacaattc      780

acgcatgtgg cgtgcaccgc caccgctggc cgcttggtag gtggccacgg aaacccagtc      840

aaccaggtcg ttcgcaaaca aaccacccag gctcatcagc atcaagctaa cggtacagtt      900

gccgccgaca aaggtacgga tgccattgtt caggccgtcg gtgataacgt cctggttcac      960

cgggtccaaa atgatgatgg cgtcatcctt catacgcagg ctgctagccg catcgatcca     1020

gtaaccttgc cagccagatt cacgcagctt cgggtagatt tcgttcgtat agtcaccacc     1080

ttggcaagtc acaatgatgt ccagagcttt cagggcctcc aggtcaaagg cgtcctgcag     1140

ggtacccgtg gtaccgccga agctcggcgc agcctgaccc agttggctgg tggagaaaaa     1200

cactgggcga attgcatcga agtcacgctc ttccaccata cgctgcatca ggacgctgcc     1260

gaccataccg cgccagccga taaagccgac attcttcatg atcgtttcgc ctgtggtatg     1320

aaatttcaca cgcattatat acaaaaaaag cgattcagac cccgttggca agccgcgtgg     1380

ttgtga                                                                1386

<210> 17

<211> 1264

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      polynucleotide

<400> 17

ataaaacgaa aggcccagtc tttcgactga gcctttcgtt ttatttgatg cctggcagtt       60

ccctactctc gcatggggag accccacact accatcggcg ctacggcgtt tcacttctga      120

gttcggcatg gggtcaggtg ggaccaccgc gctactgccg ccaggcaaat gagactgata      180
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tcttaaatgc ccgcaccctg cgagaagtgt tcttcaccaa acacgccagt gctcaaatag      240

cgatcaccgc ggtcacaaat gattgcgacg accactgcat ccggattcgc cttggcgacg      300

cgcagagcac ccgcgactgc accaccgctg ctaacaccac agaagatgcc ttcgcggact      360

gccagctcgc gcatggtgtt ttctgcatcg cgctgatgga tgtccaacac ctcatccacc      420

aggctggcgt taaagatgcc cggcagatac tccgtaggcc aacggcggat gcccggaatg      480

ctgctgcctt cttccggctg cagacccaca atggtaaccg gcttggattg ttcgcgcatg      540

aagcggctga cgccggtaat cgtgcccgtc gtgcccatgc tcgaaacgaa atgggtaata      600

cgaccaccgg tctgttgcca aatctccgga ccggtcgtgg tatagtgcgc gtacggattg      660

tcaggattgt tgaactggtc caacagctta ccctcgccac gattcgccat ttccagtgcc      720

aggtcacgcg caccttccat accctgttct ttggtaacca agatcagttc cgcaccataa      780

gcacgcatcg ccgcacgacg ttcttgagac atgttatctg gcatcagcag tttcatacgg      840

taacccttca gcgcggcaat cattgccagt gcgataccgg tgttaccgct ggtcgcttca      900

atcagaacgt cacccggctt gatctcacca cgtttttcag cctcgacaat catgctcaga      960

gccgcacgat ccttaacgct gcccgctggg ttattgccct ccagcttcag ccacacttcg     1020

ctaccgttgt ccggacccat gcgttgcagc ttaaccagcg gggtattgcc aatcgtctgc     1080

tccagcgtgg acatggtgaa tcctctcgtt gagtgtgcgc cactgatttg ggtgccatcg     1140

acaatggcac tgtgcggatc gtggttaaaa tctacagaga ccaacggcaa ttccgtatag     1200

tcaactatac catgaaatgc accttgtgct gctttttgca gcaacaggtt gacttcgttt     1260

gtga                                                                  1264

<210> 18

<211> 1893

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      polynucleotide

<400> 18

ataaaacgaa aggcccagtc tttcgactga gcctttcgtt ttatttgatg cctggcagtt       60

ccctactctc gcatggggag accccacact accatcggcg ctacggcgtt tcacttctga      120

gttcggcatg gggtcaggtg ggaccaccgc gctactgccg ccaggcaaat gagctcttaa      180

cctgccagga agaaacggaa ggccggattg ttcgtctcgt cgtggcagtc ataacccagc      240

tcattcagac gcgtctcaaa atccggctcg tgatcaccca gttcgaacgc cgccaggaca      300
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cggccgtaat cggtgccatg gctgcgatag tgaaacaggg aaatgttcca gtaggtaccc      360

agggtgttca ggaaacgcag cagcgcgcct ggagactccg ggaactcgaa gctgtacagg      420

cgctcctgca gcgggtggct cggacggcca cccaccatgt aacgaacgtg cagctttgcc      480

atttcgtcat cgctcagatc gacaacagaa taaccgccgt cattcagcat ttgcaggatt      540

tctttacgtt cttccagacc acggctcaga cgcacgccca cgaagatgca tgcgtttttc      600

gcgtctgcga agcggtaatt gaactcggtc acgctacgac cgcccagcaa ttggcaaaac      660

ttcagaaaag agcctttttc ttccgggata gtaaccgcca gcagtgcttc acgttgctca      720

cccagctcgc aacgttcgct gacgtagcgc agaccgtgga aattcacatt cgcaccgctc      780

agaatgtgcg ccagacgttc gccacggatg ttgtgcaggg caatgtattt cttcatgccc      840

gccagagcca gggcaccgct cggctcagcg actgcgcgga catcttcgaa cagatccttc      900

attgcggcgc agatcgcatc gctatcgacc gtaatgatat catccaagta ttcctgacac      960

aggcgaaacg tctcatcgcc aatgcgttta actgcaacgc cttccgcaaa cagaccaaca     1020

cgcggcagat cgaccgggtg gcctgcgtcc agtgccgctt tcagacatgc gctatcctcc     1080

gcctcaactg cgatgacctt aatctgcggc atcaattgct tgatcagaac agcaacgcct     1140

gccgccaggc caccaccgcc aaccggcaca aagacgcggt ccagatgcgc gtcctgttgc     1200

agcagttcca aggccaacgt gccctgaccc gcgatcacca tcggatgatc aaacggcggg     1260

acccaggtaa agccttgctg ttggctcagt tcgatcgctt tcgctttagc ttcatcgaag     1320

tttgcaccgt gcaacagaac ttcgccacca aaaccacgca ctgcgtcaac cttaatgtca     1380

gcggttgccg tcggcatgac gatcagtgct ttaacaccca gacgcgcgga cgagaaggcg     1440

acaccctgcg cgtggttacc cgcgctggcg gtaatgacgc cgtgggcttt ctgctcttcg     1500

gtcaaacctg ccatcattgc atacgcacca cgcagtttga agctgtggac cggctggcga     1560

tcctcgcgct tcaccaggat cacattatcc agacggctgc tcagcttttc catcttctgc     1620

agcggggtca cctgggctgc ctcatacacc ggcgcacgca gaaccgcacg caggtattcc     1680

gcgccttccg gcgcaccgct cagcggctgg ctgtctgcca tggaaatact ccttgaaaag     1740

taaagtgtta gatgagtgcg ttaattcaca cttctgagaa atttcgctaa acgcatcaaa     1800

aaagcatagc agacaggcat ggtattgctg gattaagcag gtaacatcag tgttatagga     1860

ttattaccaa aacattatat gaattcgccg tga                                  1893

<210> 19

<211> 2463

<212> DNA

<213> Artificial Sequence
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<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      polynucleotide

<400> 19

atgcgagtgt tgaagttcgg cggtacatca gtggcaaatg cagaacgttt tctgcgtgtt       60

gccgatattc tggaaagcaa tgccaggcag gggcaggtgg ccaccgtcct ctctgccccc      120

gccaaaatca ccaaccacct ggtggcgatg attgaaaaaa ccattagcgg ccaggatgct      180

ttacccaata tcagcgatgc cgaacgtatt tttgccgaac ttttgacggg actcgccgcc      240

gcccagccgg ggttcccgct ggcgcaattg aaaactttcg tcgatcagga atttgcccaa      300

ataaaacatg tcctgcatgg cattagtttg ttggggcagt gcccggatag catcaacgct      360

gcgctgattt gccgtggcga gaaaatgtcg atcgccatta tggccggcgt attagaagcg      420

cgcggtcaca acgttactgt tatcgatccg gtcgaaaaac tgctggcagt ggggcattac      480

ctcgaatcta ccgtcgatat tgctgagtcc acccgccgta ttgcggcaag ccgcattccg      540

gctgatcaca tggtgctgat ggcaggtttc accgccggta atgaaaaagg cgaactggtg      600

gtgcttggac gcaacggttc cgactactct gctgcggtgc tggctgcctg tttacgcgcc      660

gattgttgcg agatttggac ggacgttgac ggggtctata cctgcgaccc gcgtcaggtg      720

cccgatgcga ggttgttgaa gtcgatgtcc taccaggaag cgatggagct ttcctacttc      780

ggcgctaaag ttcttcaccc ccgcaccatt acccccatcg cccagttcca gatcccttgc      840

ctgattaaaa ataccggaaa tcctcaagca ccaggtacgc tcattggtgc cagccgtgat      900

gaagacgaat taccggtcaa gggcatttcc aatctgaata acatggcaat gttcagcgtt      960

tctggtccgg ggatgaaagg gatggtcggc atggcggcgc gcgtctttgc agcgatgtca     1020

cgcgcccgta tttccgtggt gctgattacg caatcatctt ccgaatacag catcagtttc     1080

tgcgttccac aaagcgactg tgtgcgagct gaacgggcaa tgcaggaaga gttctacctg     1140

gaactgaaag aaggcttact ggagccgctg gcagtgacgg aacggctggc cattatctcg     1200

gtggtaggtg atggtatgcg caccttgcgt gggatctcgg cgaaattctt tgccgcactg     1260

gcccgcgcca atatcaacat tgtcgccatt gctcagggat cttctgaacg ctcaatctct     1320

gtcgtggtaa ataacgatga tgcgaccact ggcgtgcgcg ttactcatca gatgctgttc     1380

aataccgatc aggttatcga agtgtttgtg attggcgtcg gtggcgttgg cggtgcgctg     1440

ctggagcaac tgaagcgtca gcaaagctgg ctgaagaata aacatatcga cttacgtgtc     1500

tgcggtgttg ccaactcgaa ggctctgctc accaatgtac atggccttaa tctggaaaac     1560

tggcaggaag aactggcgca agccaaagag ccgtttaatc tcgggcgctt aattcgcctc     1620

gtgaaagaat atcatctgct gaacccggtc attgttgact gcacttccag ccaggcagtg     1680
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gcggatcaat atgccgactt cctgcgcgaa ggtttccacg ttgtcacgcc gaacaaaaag     1740

gccaacacct cgtcgatgga ttactaccat cagttgcgtt atgcggcgga aaaatcgcgg     1800

cgtaaattcc tctatgacac caacgttggg gctggattac cggttattga gaacctgcaa     1860

aatctgctca atgcaggtga tgaattgatg aagttctccg gcattctttc tggttcgctt     1920

tcttatatct tcggcaagtt agacgaaggc atgagtttct ccgaggcgac cacgctggcg     1980

cgggaaatgg gttataccga accggacccg cgagatgatc tttctggtat ggatgtggcg     2040

cgtaaactat tgattctcgc tcgtgaaacg ggacgtgaac tggagctggc ggatattgaa     2100

attgaacctg tgctgcccgc agagtttaac gccgagggtg atgttgccgc ttttatggcg     2160

aatctgtcac aactcgacga tctctttgcc gcgcgcgtgg cgaaggcccg tgatgaagga     2220

aaagttttgc gctatgttgg caatattgat gaagatggcg tctgccgcgt gaagattgcc     2280

gaagtggatg gtaatgatcc gctgttcaaa gtgaaaaatg gcgaaaacgc cctggccttc     2340

tatagccact attatcagcc gctgccgttg gtactgcgcg gatatggtgc gggcaatgac     2400

gttacagctg ccggtgtctt tgctgatctg ctacgtaccc tctcatggaa gttaggagtc     2460

tga                                                                   2463

<210> 20

<211> 2123

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      polynucleotide

<400> 20

ggtcaggtat gatttaaatg gtcagtattg agcgatatct agagaattcg tcctggtgac       60

gcaacgtgag cctggcgatc tgttcgttat tcgcaacgcg ggcaatatcg tcccttccta      120

cgggccggaa cccggtggcg tttctgcttc ggtggagtat gccgtcgctg cgcttcgggt      180

atctgacatt gtgatttgtg gtcattccaa ctgtggcgcg atgaccgcca ttgccagctg      240

tcagtgcatg gaccatatgc ctgccgtctc ccactggctg cgttatgccg attcagcccg      300

cgtcgttaat gaggcgcgcc cgcattccga tttaccgtca aaagctgcgg cgatggtacg      360

tgaaaacgtc attgctcagt tggctaattt gcaaactcat ccatcggtgc gcctggcgct      420

cgaagagggg cggatcgccc tgcacggctg ggtctacgac attgaaagcg gcagcatcgc      480

agcttttgac ggcgcaaccc gccagtttgt gccactggcc gctaatcctc gcgtttgtgc      540

cataccgcta cgccaaccga ccgcagcgta accttatttt taaaccatca ggagttccac      600
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catgattcag tcacaaatta accgcaatat tcgtcttgat cttgccgatg ccattttgct      660

cagcaaagct aaaaaagatc tctcatttgc cgagattgcc gacggcaccg gtctggcaga      720

agcctttgta accgcggctt tgctgggtca gcaggcgctt cctgccgacg ccgcccgcct      780

ggtcggggcg aagctggatc tcgacgaaga ctccattcta ctgttgcaga tgattccact      840

gcgtggctgc attgatgacc gtattccaac tgacccaacg atgtatcgtt tctatgaaat      900

gttgcaggtg tacggtacaa ccctgaaagc gttggttcat gagaaatttg gcgatggcat      960

tattagcgcg attaacttca aactcgacgt taagaaagtg gcggacccgg aaggtggcga     1020

acgtgcggtc atcaccttag atggtaaata tctgccgacc aaaccgttct gacagccatg     1080

cgcaaccatc aaaagacgtt cacgatgctg ctggtactgg tgctgattgg tcttaatatg     1140

cgaccactgc tcacctccgt cgggccactg ctaccgcaat tgcgccaggc gagcggaatg     1200

agctttagcg tggctgccct gttgaccgct ctgccggtgg ttaccatggg cgggctggcg     1260

ctggccggaa gctggcttca tcagcatgtc agcgaacgtc gcagtgtcgc catcagtctg     1320

ttgctgattg ccgtcggtgc attgatgcgt gagctttacc cgcaaagtgc gctgctgctt     1380

agcagcgcac tgcttggtgg ggtggggatc ggcatcattc aggcggtgat gccttcggtg     1440

attaaacggc ggtttcagca gcgcacgcca ctggtgatgg ggctgtggtc cgcggctctg     1500

atgggcggcg gtgggcttgg tgccgccata acgccctggt tagttcaaca tagcgaaacc     1560

tggtatcaaa cactcgcctg gtgggcgctg cctgccgttg ttgcgctctt tgcctggtgg     1620

tggcaaagcg cccgcgaggt cgcctcttcc cacaagacaa caaccactcc ggttcgcgtg     1680

gtattcactc cccgcgcgtg gacgctgggt gtttacttcg gtctgattaa cggcggttac     1740

gccagcctga ttgcctggtt acccgctttc tatattgaga ttggtgccag cgcgcagtac     1800

agcggttcct tactggcatt gatgacgctt gggcaagccg caggagcttt gctgatgcct     1860

gctatggctc gccatcagga tcggcgcaaa ctgttaatgc tggcgctggt gttacaactg     1920

gtggggttct gcggctttat ctggctgccg atgcaattgc cggtattgtg ggcgatggtg     1980

tgtgggttag gtctgggcgg cgcgtttccg ctctgtttgc tgctggcgct cgatcactct     2040

gtgcaaccgg ctattgctgg caagaacgaa ttcaagcttg atatcattca ggacgagcct     2100

cagactccag cgtaactgga ctg                                             2123

<210> 21

<211> 20

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic
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      primer

<400> 21

gtccctttca gcatcgacat                                                   20

<210> 22

<211> 20

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      primer

<400> 22

tggtgacgta ccagaaatca                                                   20

<210> 23

<211> 1212

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      polynucleotide

<400> 23

gtccctttca gcatcgacat tcccgtattc cgactcgccg ttcccacact cattcattaa       60

aagaatatgg cgacatacct tattggcgac gttcatggtt gttacgatga actgatcgca      120

ttgctgcata aagtagaatt tacccctggg aaagataccc tctggctgac gggcgatctg      180

gtcgcgcgcg ggccgggttc gctggatgtt ctgcgctatg tgaaatcctt aggcgacagc      240

gtacgtctgg tgctgggcaa tcacgatctg catctgctgg cggtatttgc cgggatcagc      300

cgcaataaac cgaaagatcg cctgacaccg ctgctggaag cgccggatgc cgacgagctg      360

cttaactggc tgcggcgcca gcctctgctg caaatcgacg aagagaaaaa gctggtgatg      420

gcccacgcag ggatcacgcc gcagtgggat ctgcagaccg ccaaagagtg cgcacgcgat      480

gtagaagcgg tgctatcgag tgactcctat cccttctttc ttgatgccat gtacggcgat      540

atgccaaata actggtcacc ggaattgcgg gggctgggaa gactgcgttt tatcaccaac      600

gcttttaccc gtatgcgttt ttgcttcccg aacggtcaac tggatatgta cagcaaagaa      660

tcgccggaag aggcccctgc cccactgaaa ccgtggtttg cgattcctgg ccctgtcgct      720

gaagaataca gcatcgcctt tggtcactgg gcatcgctgg agggcaaagg tacgccggaa      780

ggtatatacg cgctggatac cggctgctgc tggggtggta cattaacctg cctgcgctgg      840
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gaagataaac agtattttgt ccagccgtcg aaccggcata aggatttggg cgaagcggcg      900

gcgtcttaaa cacagcctga tataggaagg ccggataaga cgcgaccggc gtcgcatccg      960

gcgctagccg taaattctat acaaaattac cgccgctcca gaatctcaaa gcaatagctg     1020

tgagagttct gcgcatcagc atcgtggaat tcgctgaata ccgattccca gtcatccggc     1080

tcgtaatccg ggaaatgggt gtcgccttcc acttctgcgt cgatatgcgt cagatacagt     1140

ttttgcgctt ttggcaagaa ctgttcataa acgcgaccgc cgccaatcac catgatttct     1200

ggtacgtcac ca                                                         1212

<210> 24

<211> 25

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      primer

<400> 24

cagctaactg tttgtttttg tttca                                             25

<210> 25

<211> 21

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      primer

<400> 25

ggcgctagcc gtaaattcta t                                                 21

<210> 26

<211> 672

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220

><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      polynucleotide

<400> 26

cagctaactg tttgtttttg tttcattgta atgcggcgag tccagggaga gagcgtggac       60

tcgccagcag aatataaaat tttcctcaac atcatcctcg caccagtcga cgacggttta      120

cgctttacgt atagtggcga caattttttt tatcgggaaa tctcaatgat cagtctgatt      180
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gcggcgttag cggtagatcg cgttatcggc atggaaaacg ccatgccgtg gaacctgcct      240

gccgatctcg cctggtttaa acgcaacacc ttaaataaac ccgtgattat gggccgccat      300

acctgggaat caatcggtcg tccgttgcca ggacgcaaaa atattatcct cagcagtcaa      360

ccgggtacgg acgatcgcgt aacgtgggtg aagtcggtgg atgaagccat cgcggcgtgt      420

ggtgacgtac cagaaatcat ggtgattggc ggcggtcgcg tttatgaaca gttcttgcca      480

aaagcgcaaa aactgtatct gacgcatatc gacgcagaag tggaaggcga cacccatttc      540

ccggattacg agccggatga ctgggaatcg gtattcagcg aattccacga tgctgatgcg      600

cagaactctc acagctattg ctttgagatt ctggagcggc ggtaattttg tatagaattt      660

acggctagcg cc                                                          672

<210> 27

<211> 20

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      primer

<400> 27

tcactgaaca ggcagcattc                                                   20

<210> 28

<211> 19

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      primer

<400> 28

gacgattttg cagcgtttg                                                    19

<210> 29

<211> 1630

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      polynucleotide

<400> 29
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tcactgaaca ggcagcattc accagttcgc cttcaaagtg aattgtaccg ccatctacaa       60

cggcagcata actacccgta gcggcgaata gtgcggcagc cagcgcagac gaaataaatc      120

ttaatttcat atatattcct tcaatctcat ttatcgactc cacatccgta tataaccgat      180

tactttattt aagacactga tagtagtaaa ttccttttta tcctctaaga atgtcttaat      240

tgaaaatatg cactctattc taaaaaatag agagccccgt tagatgaata cttccgcgca      300

aaatatattc aacacaaata tagacctgaa gcggtaaatt accaggctga aaattctttt      360

tatattgtca ggtatttctt aaattatctt aatccttaga caaggaaata aatcagttcc      420

agatttacaa cgccatcatg gacgaaaaat gaagctttca gtctcagcga cggtgcgcct      480

caccttcgca agaggtcgct tcacgcgata aatctgaaac gaaacctgac agcgcgcccc      540

gcttctgaca aaataggcgc atccccttcg atctacgtaa cagatggaat cctctctctg      600

atggcagcaa agattattga cggtaaaacg attgcgcagc aggtgcgctc tgaagttgct      660

caaaaagttc aggcgcgtat tgcagccgga ctgcgggcac caggactggc cgttgtgctg      720

gtgggtagta accctgcatc gcaaatttat gtcgcaagca aacgcaaggc ttgtgaagaa      780

gtcgggttcg tctcccgctc ttatgacctc ccggaaacca ccagcgaagc ggagctgctg      840

gagcttatcg atacgctgaa tgccgacaac accatcgatg gcattctggt tcaactgccg      900

ttaccggcgg gtattgataa cgtcaaagtg ctggaacgta ttcatccgga caaagacgtg      960

gacggtttcc atccttacaa cgtcggtcgt ctgtgccagc gcgcgccgcg tctgcgtccc     1020

tgcaccccgc gcggtatcgt cacgctgctt gagcgttaca acattgatac cttcggcctc     1080

aacgccgtgg tgattggcgc atcgaatatc gttggccgcc cgatgagcat ggaactgctg     1140

ctggcaggtt gcaccactac agtgactcac cgcttcacta aaaatctgcg tcatcacgta     1200

gaaaatgccg atctattgat cgttgccgtt ggcaagccag gctttattcc cggtgactgg     1260

atcaaagaag gcgcaattgt gattgatgtc ggcatcaacc gtctggaaaa tggcaaagtt     1320

gtgggcgacg tcgtgtttga agacgcggct aaacgcgcct catacattac gcctgttccc     1380

ggcggcgttg gcccgatgac ggttgccacg ctgattgaaa acacgctaca ggcgtgcgtt     1440

gaatatcatg atccacagga tgagtaacat ggcgacattt tctttaggta aacatccgca     1500

cgttgagctg tgcgacttgc tgaaactgga aggctggagc gaaagcggcg cgcaggcgaa     1560

aatcgcgatt gccgaaggcc aggtgaaagt cgacggtgcg gttgaaacgc gcaaacgctg     1620

caaaatcgtc                                                            1630

<210> 30

<211> 20

<212> DNA
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<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      primer

<400> 30

tcgggcaatt atttcgtcat                                                   20

<210> 31

<211> 20

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      primer

<400> 31

aacaaaccag atgcgatggt                                                   20

<210> 32

<211> 1132

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<

220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      polynucleotide

<400> 32

tcgggcaatt atttcgtcat gacggaaaag aagatgaacg acgcgagtta gtggtgttta       60

tcacgccacg actggtttcc agtgagtaaa cagccgtaaa agcggtaatg tttttacgct      120

gaacgtgttt catctatttg acgcgcgcag gtatttagca tacaaggagt accgatttga      180

gagttggtgc tcttcgctgc ctgcgttcca tgatgatgat ttatcattca ggcggcattt      240

tgctgtcttt tttacgctaa tcttacccgg tgatttatcg ccagagcggt ggtagcaagg      300

cagcgcgctt gcagcgacca gatatgcaga gggatgggtg atttattcag ttgccaaacc      360

cgctggagta ttgagataat tttcagtctg actctcgcaa tatcttatga ggtttcagtt      420

catgtcctgc ggcgctctct gagcgaagcg ggtttatcat taacgaatag tcttagtagt      480

accgaaaaaa tggcagagaa acgcaatatc tttctggttg ggcctatggg tgccggaaaa      540

agcactattg ggcgccagtt agctcaacaa ctcaatatgg aattttacga ttccgatcaa      600

gagattgaga aacgaaccgg agctgatgtg ggctgggttt tcgatttaga aggcgaagaa      660

ggcttccgcg atcgcgaaga aaaggtcatc aatgagttga ccgagaaaca gggtattgtg      720
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ctggctactg gcggcggctc tgtgaaatcc cgtgaaacgc gtaaccgtct ttccgctcgt      780

ggcgttgtcg tttatcttga aacgaccatc gaaaagcaac ttgcacgcac gcagcgtgat      840

aaaaaacgcc cgttgctgca cgttgaaaca ccgccgcgtg aagttctgga agcgttggcc      900

aatgaacgca atccgctgta tgaagagatt gccgacgtga ccattcgtac tgatgatcaa      960

agcgctaaag tggttgcaaa ccagattatt cacatgctgg aaagcaacta attctggctt     1020

tatatacact cgtctgcggg tacagtaatt aaggtggatg tcgcgttatg gagaggattg     1080

tcgttactct cggggaacgt agttacccaa ttaccatcgc atctggtttg tt             1132

<210> 33

<211> 20

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      primer

<400> 33

cagaatgcga agacgaacaa                                                   20

<210> 34

<211> 20

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      primer

<400> 34

gcattagctg ggaaatgacc                                                   20

<210> 35

<211> 2491

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      polynucleotide

<400> 35

cagaatgcga agacgaacaa taaggcctcc caaatcgggg ggcctttttt attgataaca       60

aaaaggcaac actatgacat cggaaaaccc gttactggcg ctgcgagaga aaatcagcgc      120

공개특허 10-2012-0136349

- 289 -



gctggatgaa aaattattag cgttactggc agaacggcgc gaactggccg tcgaggtggg      180

aaaagccaaa ctgctctcgc atcgcccggt acgtgatatt gatcgtgaac gcgatttgct      240

ggaaagatta attacgctcg gtaaagcgca ccatctggac gcccattaca ttactcgcct      300

gttccagctc atcattgaag attccgtatt aactcagcag gctttgctcc aacaacatct      360

caataaaatt aatccgcact cagcacgcat cgcttttctc ggccccaaag gttcttattc      420

ccatcttgcg gcgcgccagt atgctgcccg tcactttgag caattcattg aaagtggctg      480

cgccaaattt gccgatattt ttaatcaggt ggaaaccggc caggccgact atgccgtcgt      540

accgattgaa aataccagct ccggtgccat aaacgacgtt tacgatctgc tgcaacatac      600

cagcttgtcg attgttggcg agatgacgtt aactatcgac cattgtttgt tggtctccgg      660

cactactgat ttatccacca tcaatacggt ctacagccat ccgcagccat tccagcaatg      720

cagcaaattc cttaatcgtt atccgcactg gaagattgaa tataccgaaa gtacgtctgc      780

ggcaatggaa aaggttgcac aggcaaaatc accgcatgtt gctgcgttgg gaagcgaagc      840

tggcggcact ttgtacggtt tgcaggtact ggagcgtatt gaagcaaatc agcgacaaaa      900

cttcacccga tttgtggtgt tggcgcgtaa agccattaac gtgtctgatc aggttccggc      960

gaaaaccacg ttgttaatgg cgaccgggca acaagccggt gcgctggttg aagcgttgct     1020

ggtactgcgc aaccacaatc tgattatgac ccgtctggaa tcacgcccga ttcacggtaa     1080

tccatgggaa gagatgttct atctggatat tcaggccaat cttgaatcag cggaaatgca     1140

aaaagcattg aaagagttag gggaaatcac ccgttcaatg aaggtattgg gctgttaccc     1200

aagtgagaac gtagtgcctg ttgatccaac ctgatgaaaa ggtgccggat gatgtgaatc     1260

atccggcact ggattattac tggcgattgt cattcgcctg acgcaataac acgcggcttt     1320

cactctgaaa acgctgtgcg taatcgccga accagtgctc caccttgcgg aaactgtcaa     1380

taaacgcctg cttatcgccc tgctccagca actcaatcgc ctcgccgaaa cgcttatagt     1440

aacgtttgat taacgccaga ttacgctctg acgacataat gatgtcggca taaagctgcg     1500

gatcctgagc aaacagtcgc ccgaccatcg ccagctcaag gcggtaaatc ggcgaagaga     1560

gcgccagaag ttgctcaagc tgaacatttt cttctgccag gtgcagcccg taagcaaaag     1620

tagcaaagtg gcgcagtgcc tgaataaacg ccatattctg atcgtgctcg acggcgctaa     1680

tacgatgcag ccgagcgccc cagacctgaa tttgctccag aaaccattgg tatgcttccg     1740

gtttacgtcc atcacaccag accacaactt gctttgccag gctaccgctg tccggaccga     1800

acatcgggtg tagccccagc accggaccat catgcgccac cagcatggcc tgtaatggcc     1860

catttttcac tgatgccaga tcgaccagaa tacaatcttt cggtaaaggc ggtaatttgc     1920

caataacttg ctcagtaacg tggattggca cactaacaat caccattccg gcatcggcaa     1980

공개특허 10-2012-0136349

- 290 -



caatatcagc cgctcgatcc cagtcatgtt gctccagaat ccgcacctga taacccgaga     2040

gggtcagcat cttctcgaac aggcgtccca tctgaccgcc accgccgacg ataaccaccg     2100

gacgcagtga cggacaaagt gttttaaatc ctttgtcgtt ttcactggag taagattcac     2160

gcatcacccg acgcaaaaca tcctcaatca gatctggcgg tacacccaga gcttccgcct     2220

ctgcacgacg cgaggccaac atagatgcct cgcgctccgg aacataaata ggcagtccaa     2280

agcggctttt cacctcgccc acttcagcaa ccagttccag acgcttcgct aataaattca     2340

gcagcgcttt atcgacttca tcaatttgat cgcgtaatgc ggtcaattca gcaaccataa     2400

taaacctctt aagccacgcg agccgtcagc tgcccgttca gatcctgatg aatttcacgc     2460

agcaaggcat cggtcatttc ccagctaatg c                                    2491

<210> 36

<211> 20

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      primer

<400> 36

gcattagctg ggaaatgacc                                                   20

<210> 37

<211> 20

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      primer

<400> 37

ttgaagcgtt gctggtactg                                                   20

<210> 38

<211> 1484

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<

220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      polynucleotide

<400> 38

공개특허 10-2012-0136349

- 291 -



gcattagctg ggaaatgacc gatgccttgc tgcgtgaaat tcatcaggat ctgaacgggc       60

agctgacggc tcgcgtggct taagaggttt attatggttg ctgaattgac cgcattacgc      120

gatcaaattg atgaagtcga taaagcgctg ctgaatttat tagcgaagcg tctggaactg      180

gttgctgaag tgggcgaggt gaaaagccgc tttggactgc ctatttatgt tccggagcgc      240

gaggcatcta tgttggcctc gcgtcgtgca gaggcggaag ctctgggtgt accgccagat      300

ctgattgagg atgttttgcg tcgggtgatg cgtgaatctt actccagtga aaacgacaaa      360

ggatttaaaa cactttgtcc gtcactgcgt ccggtggtta tcgtcggcgg tggcggtcag      420

atgggacgcc tgttcgagaa gatgctgacc ctctcgggtt atcaggtgcg gattctggag      480

caacatgact gggatcgagc ggctgatatt gttgccgatg ccggaatggt gattgttagt      540

gtgccaatcc acgttactga gcaagttatt ggcaaattac cgcctttacc gaaagattgt      600

attctggtcg atctggcatc agtgaaaaat gggccattac aggccatgct ggtggcgcat      660

gatggtccgg tgctggggct acacccgatg ttcggtccgg acagcggtag cctggcaaag      720

caagttgtgg tctggtgtga tggacgtaaa ccggaagcat accaatggtt tctggagcaa      780

attcaggtct ggggcgctcg gctgcatcgt attagcgccg tcgagcacga tcagaatatg      840

gcgtttattc aggcactgcg ccactttgct acttttgctt acgggctgca cctggcagaa      900

gaaaatgttc agcttgagca acttctggcg ctctcttcgc cgatttaccg ccttgagctg      960

gcgatggtcg ggcgactgtt tgctcaggat ccgcagcttt atgccgacat cattatgtcg     1020

tcagagcgta atctggcgtt aatcaaacgt tactataagc gtttcggcga ggcgattgag     1080

ttgctggagc agggcgataa gcaggcgttt attgacagtt tccgcaaggt ggagcactgg     1140

ttcggcgatt acgcacagcg ttttcagagt gaaagccgcg tgttattgcg tcaggcgaat     1200

gacaatcgcc agtaataatc cagtgccgga tgattcacat catccggcac cttttcatca     1260

ggttggatca acaggcacta cgttctcact tgggtaacag cccaatacct tcattgaacg     1320

ggtgatttcc cctaactctt tcaatgcttt ttgcatttcc gctgattcaa gattggcctg     1380

aatatccaga tagaacatct cttcccatgg attaccgtga atcgggcgtg attccagacg     1440

ggtcataatc agattgtggt tgcgcagtac cagcaacgct tcaa                      1484

<210> 39

<211> 20

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      primer
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<400> 39

tgcccactgg cttaggaata                                                   20

<210> 40

<211> 20

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      primer

<400> 40

tattcctaag ccagtgggca                                                   20

<210> 41

<211> 1749

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      polynucleotide

<400> 41

ggcatggaag agatgaccag ccagctgcag tccatgttcc agaacctggg cggccagaag       60

caaaaagcgc gtaagctgaa aatcaaagac gccatgaagc tgctgattga agaagaagcg      120

gcgaaactgg tgaacccgga agagctgaag caagacgcta tcgacgctgt tgagcagcac      180

gggatcgtgt ttatcgacga aatcgacaaa atctgtaagc gcggcgagtc ttccggtccg      240

gatgtttctc gtgaaggcgt tcagcgtgac ctgctgccgc tggtagaagg ttgcaccgtt      300

tccaccaaac acgggatggt caaaactgac cacattctgt ttatcgcttc tggcgcgttc      360

cagattgcga aaccgtctga cctgatcccg gaactgcaag gtcgtctgcc aatccgcgtt      420

gaactgcagg cgctgaccac cagcgacttc gagcgtattc tgaccgagcc gaatgcctct      480

atcaccgtgc agtacaaagc actgatggcg actgaaggcg taaatatcga gtttaccgac      540

tccggtatta aacgcatcgc ggaagcggca tggcaggtga acgaatctac cgaaaacatc      600

ggtgctcgtc gtttacacac tgttctggag cgtttaatgg aagagatttc ctacgacgcc      660

agcgatttaa gcggtcaaaa tatcactatt gacgcagatt atgtgagcaa acatctggat      720

gcgttggtgg cagatgaaga tctgagccgt tttatcctat aatcgcgttc aatcattttc      780

atcattgttt gatggggctg aaaggcccca tttttattgg cgcgtattat gactgaacaa      840

caaattagcc gaactcaggc gtggctggaa agtttacgac ctaaaaccct ccccctcgcc      900
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tttgctgcaa ttatcgtcgg gacagcgctg gcatggtggc aaggtcactt cgatccgctg      960

gtcgccctgc tggcactaat taccgccggg ctattacaga tcctttctaa cctcgccaat     1020

gattacggcg atgcggtaaa aggcagcgat aaacctgacc gcattgggcc gctacgcggc     1080

atgcaaaaag gggtcattac ccagcaagag atgaaacggg cgctcattat taccgtcgtg     1140

ctcatctgtc tctccgggct ggcactggtt gcagtggcat gccatacgct ggccgatttt     1200

gtcggtttcc tgattcttgg cgggttgtcg atcattgccg ctatcaccta caccgtgggc     1260

aatcgtcctt atggttatat cggtctgggt gatatttccg tactggtttt ctttggctgg     1320

ttgagtgtca tggggagctg gtatttacag gctcatacat tgattccggc actgatcctt     1380

ccggcgaccg catgcggcct gctggcaacg gcagtactga atattaataa cctgcgtgat     1440

atcaatagcg accgcgaaaa tggcaaaaac acgctggtgg tgcgcttagg tgaagtgaac     1500

gcgcgtcgtt atcatgcctg cctgctgatg ggctcgctgg tgtgtctggc gctgtttaat     1560

ctcttttcgc tgcatagcct gtggggctgg ctgttcctgc tggcggcacc attactggtg     1620

aagcaagccc gttatgtgat gcgggaaatg gacccggtgg cgatgcgacc aatgctggaa     1680

cgtactgtca agggagcgtt actgactaac ctgctgtttg ttttagggat attcctaagc     1740

cagtgggca                                                             1749

<210> 42

<211> 20

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      primer

<400> 42

aaacatctgg atgcgttggt                                                   20

<210> 43

<211> 20

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      primer

<400> 43

ttctcgcagc aactgaatgt                                                   20

<210> 44
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<211> 1132

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      polynucleotide

<400> 44

aaacatctgg atgcgttggt ggcagatgaa gatctgagcc gttttatcct ataatcgcgt       60

tcaatcattt tcatcattgt ttgatggggc tgaaaggccc catttttatt ggcgcgtatt      120

atgactgaac aacaaattag ccgaactcag gcgtggctgg aaagtttacg acctaaaacc      180

ctccccctcg cctttgctgc aattatcgtc gggacagcgc tggcatggtg gcaaggtcac      240

ttcgatccgc tggtcgccct gctggcacta attaccgccg ggctattaca gatcctttct      300

aacctcgcca atgattacgg cgatgcggta aaaggcagcg ataaacctga ccgcattggg      360

ccgctacgcg gcatgcaaaa aggggtcatt acccagcaag agatgaaacg ggcgctcatt      420

attaccgtcg tgctcatctg tctctccggg ctggcactgg ttgcagtggc atgccatacg      480

ctggccgatt ttgtcggttt cctgattctt ggcgggttgt cgatcattgc cgctatcacc      540

tacaccgtgg gcaatcgtcc ttatggttat atcggtctgg gtgatatttc cgtactggtt      600

ttctttggct ggttgagtgt catggggagc tggtatttac aggctcatac attgattccg      660

gcactgatcc ttccggcgac cgcatgcggc ctgctggcaa cggcagtact gaatattaat      720

aacctgcgtg atatcaatag cgaccgcgaa aatggcaaaa acacgctggt ggtgcgctta      780

ggtgaagtga acgcgcgtcg ttatcatgcc tgcctgctga tgggctcgct ggtgtgtctg      840

gcgctgttta atctcttttc gctgcatagc ctgtggggct ggctgttcct gctggcggca      900

ccattactgg tgaagcaagc ccgttatgtg atgcgggaaa tggacccggt ggcgatgcga      960

ccaatgctgg aacgtactgt caagggagcg ttactgacta acctgctgtt tgttttaggg     1020

atattcctaa gccagtgggc agcataactg acaaatatca attaacaatt gatgattttg     1080

ccaacagccc acatagcgcg atatactgaa aattctcgca gcaactgaat gt             1132

<210> 45

<211> 20

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      primer

<400> 45
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aaaatcattg cttcggttgc                                                   20

<210> 46

<211> 20

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      primer

<400> 46

tttatccctt ctccacaccg                                                   20

<210> 47

<211> 1907

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<

220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      polynucleotide

<400> 47

aaaatcattg cttcggttgc agaaaaattt atctgtattg cagacgcttc caagcaggtt       60

gatattctgg gtaaattccc gctgccagta gaagttatcc cgatggcacg tagtgcagtg      120

gcgcgtcagc tggtgaaact gggcggtcgt ccggaatacc gtcagggcgt ggtgaccgat      180

aatggcaacg tgatcctcga cgtccacggc atggaaatcc ttgacccgat agcgatggaa      240

aacgccataa atgcgattcc tggcgtggtg actgttggct tgtttgctaa ccgtggcgcg      300

gacgttgcgc tgattggcac acctgacggt gtcaaaacca ttgtgaaatg atctgacggg      360

ggaacctccc ccgttaaaaa aattctcttc attaaatttg gtgacatgtg tcacgctttt      420

accaggcaat tgtcgattgc tctaaataaa tcctctaaac cagcatattc atccaagaat      480

tacctttgcg tgatatttcc tcaacatcgc gacgcaaacg ttcatattgc cgcaatatta      540

ttttttgata tgttgaaagg cggatgcaaa tccgcacaca acatttcaaa agacaggatt      600

gggtaaatgg caaaggtatc gctggagaaa gacaagatta agtttctgct ggtagaaggc      660

gtgcaccaaa aggcgctgga aagccttcgt gcagctggtt acaccaacat cgaatttcac      720

aaaggcgcgc tggatgatga acaattaaaa gaatccatcc gcgatgccca cttcatcggc      780

ctgcgatccc gtacccatct gactgaagac gtgatcaacg ccgcagaaaa actggtcgct      840

attggctgtt tctgtatcgg aacaaaccag gttgatctgg atgcggcggc aaagcgcggg      900

atcccggtat ttaacgcacc gttctcaaat acgcgctctg ttgcggagct ggtgattggc      960
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gaactgctgc tgctattgcg cggcgtgccg gaagccaatg ctaaagcgca ccgtggcgtg     1020

tggaacaaac tggcggcggg ttcttttgaa gcgcgcggca aaaagctggg tatcatcggc     1080

tacggtcata ttggtacgca attgggcatt ctggctgaat cgctgggaat gtatgtttac     1140

ttttatgata ttgaaaataa actgccgctg ggcaacgcca ctcaggtaca gcatctttct     1200

gacctgctga atatgagcga tgtggtgagt ctgcatgtac cagagaatcc gtccaccaaa     1260

aatatgatgg gcgcgaaaga aatttcacta atgaagcccg gctcgctgct gattaatgct     1320

tcgcgcggta ctgtggtgga tattccggcg ctgtgtgatg cgctggcgag caaacatctg     1380

gcgggggcgg caatcgacgt attcccgacg gaaccggcga ccaatagcga tccatttacc     1440

tctccgctgt gtgaattcga caacgtcctt ctgacgccac acattggcgg ttcgactcag     1500

gaagcgcagg agaatatcgg cctggaagtt gcgggtaaat tgatcaagta ttctgacaat     1560

ggctcaacgc tctctgcggt gaacttcccg gaagtctcgc tgccactgca cggtgggcgt     1620

cgtctgatgc acatccacga aaaccgtccg ggcgtgctaa ctgcgctgaa caaaatcttc     1680

gccgagcagg gcgtcaacat cgccgcgcaa tatctgcaaa cttccgccca gatgggttat     1740

gtggttattg atattgaagc cgacgaagac gttgccgaaa aagcgctgca ggcaatgaaa     1800

gctattccgg gtaccattcg cgcccgtctg ctgtactaat tccccttctc tgaaaatcaa     1860

cgggcaggtc actgacttgc ccgttttttt atcccttctc cacaccg                   1907

<210> 48

<211> 20

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      primer

<400> 48

tccggcaaca tcaaattaca                                                   20

<210> 49

<211> 20

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      primer

<400> 49

tctttcagag caaccgcttt                                                   20
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<210> 50

<211> 2379

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      polynucleotide

<400> 50

tccggatgtt tccatccggc aacatcaaat tacagcacct tatgcgggcc aaagcattcg       60

taatgaatgt tttcctgctt cacgcccaga tccactaact gtttcgcggt aaactgcatg      120

aagccaaccg ggccgcagag atagaactgc attgtcggat cgctgaacgc accttccagt      180

ttgctcaaat ccatcagacc ttcgctatca aactgacctt tagcgcgatc ggcttcgctc      240

ggctgacgat accaggtgtg cgcggtaaag cgcggcagtg actgccccag ttccttaact      300

tcatcggcaa aggcgtgaac atcgccattt tctgccgcat ggaaccagtt cacttgtgct      360

gtgtggcctg cttttgccag cgtgtcgagc attgccagca ttggcgtttg accaacaccg      420

gcagagatta acgtcactgg tgtgtcatct gcgacagcca taaagaaatc acctgccgga      480

gcgaccagtt tcacgacatc gccaacattg gcgtgattgt gcaaccagtt ggatacctgc      540

ccaccctctt cgcgtttcac cgcaatacga tagcctttgc catccggttt gcgagtcaaa      600

gagtactgac gaatttcctg atgtgggaaa ccttccggct tcagccagac gccgagatat      660

tgccccggac ggtattctgc cactgcgcca ccgtcgaccg gctccagttc gaagctggtg      720

ataagcgcgc tgcgcggtgt tttagccaca atgcggaaat cgcgagtacc ttcccaacca      780

ccggctttgc tggcgttttc gttatagatt tccgcctcgc gattgataaa tacattagcc      840

agtacaccat aggctttacc ccacgcgtcc agcacttcct gccccgggct gaacatttcg      900

tccagcgttg ccaacaggtg ttcaccgacg atgttgtact gttccggttt gatctggaag      960

ctggtgtgct tctgcgcgat tttttctacc gctggcagca gcgcaggcag gttttcaata     1020

ttactggcgt aggcggcaat agcgttaaac agggcttcac gttgatcgcc attacgctgg     1080

ttactcatgt taaaaatttc tttgagttct gggttatgag taaacatacg gtcgtagaaa     1140

tgggcggtta actttggccc cgtttccacc agtaaaggga tggtggcttt tactgtagcg     1200

atggtttgag cgtcaagcat atggtcttcc tttttttgca tcttaattga tgtatctcaa     1260

atgcatctta taaaaaatag ccctgcaatg taaatggttc tttggtgttt ttcagaaaga     1320

atgtgatgaa gtgaaaaatt tgcatcacaa acctgaaaag aaatccgttt ccggttgcaa     1380

gctctttatt ctccaaagcc ttgcgtagcc tgaaggtaat cgtttgcgta aattcctttg     1440
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tcaagacctg ttatcgcaca atgattcggt tatactgttc gccgttgtcc aacaggaccg     1500

cctataaagg ccaaaaattt tattgttagc tgagtcagga gatgcggatg ttaaagcgtg     1560

aaatgaacat tgccgattat gatgccgaac tgtggcaggc tatggagcag gaaaaagtac     1620

gtcaggaaga gcacatcgaa ctgatcgcct ccgaaaacta caccagcccg cgcgtaatgc     1680

aggcgcaggg ttctcagctg accaacaaat atgctgaagg ttatccgggc aaacgctact     1740

acggcggttg cgagtatgtt gatatcgttg aacaactggc gatcgatcgt gcgaaagaac     1800

tgttcggcgc tgactacgct aacgtccagc cgcactccgg ctcccaggct aactttgcgg     1860

tctacaccgc gctgctggaa ccaggtgata ccgttctggg tatgaacctg gcgcatggcg     1920

gtcacctgac tcacggttct ccggttaact tctccggtaa actgtacaac atcgttcctt     1980

acggtatcga tgctaccggt catatcgact acgccgatct ggaaaaacaa gccaaagaac     2040

acaagccgaa aatgattatc ggtggtttct ctgcatattc cggcgtggtg gactgggcga     2100

aaatgcgtga aatcgctgac agcatcggtg cttacctgtt cgttgatatg gcgcacgttg     2160

cgggcctggt tgctgctggc gtctacccga acccggttcc tcatgctcac gttgttacta     2220

ccaccactca caaaaccctg gcgggtccgc gcggcggcct gatcctggcg aaaggtggta     2280

gcgaagagct gtacaaaaaa ctgaactctg ccgttttccc tggtggtcag ggcggtccgt     2340

tgatgcacgt aatcgccggt aaagcggttg ctctgaaag                            2379

<210> 51

<211> 20

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      primer

<400> 51

agcgttaaac agggcttcac                                                   20

<210> 52

<211> 20

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      primer

<400> 52

gttttgtagg ccggataagg                                                   20
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<210> 53

<211> 1839

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      polynucleotide

<400> 53

agcgttaaac agggcttcac gttgatcgcc attacgctgg ttactcatgt taaaaatttc       60

tttgagttct gggttatgag taaacatacg gtcgtagaaa tgggcggtta actttggccc      120

cgtttccacc agtaaaggga tggtggcttt tactgtagcg atggtttgag cgtcaagcat      180

atggtcttcc tttttttgca tcttaattga tgtatctcaa atgcatctta taaaaaatag      240

ccctgcaatg taaatggttc tttggtgttt ttcagaaaga atgtgatgaa gtgaaaaatt      300

tgcatcacaa acctgaaaag aaatccgttt ccggttgcaa gctctttatt ctccaaagcc      360

ttgcgtagcc tgaaggtaat cgtttgcgta aattcctttg tcaagacctg ttatcgcaca      420

atgattcggt tatactgttc gccgttgtcc aacaggaccg cctataaagg ccaaaaattt      480

tattgttagc tgagtcagga gatgcggatg ttaaagcgtg aaatgaacat tgccgattat      540

gatgccgaac tgtggcaggc tatggagcag gaaaaagtac gtcaggaaga gcacatcgaa      600

ctgatcgcct ccgaaaacta caccagcccg cgcgtaatgc aggcgcaggg ttctcagctg      660

accaacaaat atgctgaagg ttatccgggc aaacgctact acggcggttg cgagtatgtt      720

gatatcgttg aacaactggc gatcgatcgt gcgaaagaac tgttcggcgc tgactacgct      780

aacgtccagc cgcactccgg ctcccaggct aactttgcgg tctacaccgc gctgctggaa      840

ccaggtgata ccgttctggg tatgaacctg gcgcatggcg gtcacctgac tcacggttct      900

ccggttaact tctccggtaa actgtacaac atcgttcctt acggtatcga tgctaccggt      960

catatcgact acgccgatct ggaaaaacaa gccaaagaac acaagccgaa aatgattatc     1020

ggtggtttct ctgcatattc cggcgtggtg gactgggcga aaatgcgtga aatcgctgac     1080

agcatcggtg cttacctgtt cgttgatatg gcgcacgttg cgggcctggt tgctgctggc     1140

gtctacccga acccggttcc tcatgctcac gttgttacta ccaccactca caaaaccctg     1200

gcgggtccgc gcggcggcct gatcctggcg aaaggtggta gcgaagagct gtacaaaaaa     1260

ctgaactctg ccgttttccc tggtggtcag ggcggtccgt tgatgcacgt aatcgccggt     1320

aaagcggttg ctctgaaaga agcgatggag cctgagttca aaacttacca gcagcaggtc     1380

gctaaaaacg ctaaagcgat ggtagaagtg ttcctcgagc gcggctacaa agtggtttcc     1440
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ggcggcactg ataaccacct gttcctggtt gatctggttg ataaaaacct gaccggtaaa     1500

gaagcagacg ccgctctggg ccgtgctaac atcaccgtca acaaaaacag cgtaccgaac     1560

gatccgaaga gcccgtttgt gacctccggt attcgtgtag gtactccggc gattacccgt     1620

cgcggcttta aagaagccga agcgaaagaa ctggctggct ggatgtgtga cgtgctggac     1680

agcatcaatg atgaagccgt tatcgagcgc atcaaaggta aagttctcga catctgcgca     1740

cgttacccgg tttacgcata agcgaaacgg tgatttgctg tcaatgtgct cgttgttcat     1800

gccggatgcg gcgtgaacgc cttatccggc ctacaaaac                            1839

<210> 54

<211> 20

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      primer

<400> 54

gtttaaggaa cgcgcttcag                                                   20

<210> 55

<211> 20

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      primer

<400> 55

gacgcaaacg cacacctaat                                                   20

<210> 56

<211> 1251

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      polynucleotide

<400> 56

gtttaaggaa cgcgcttcag ccagcagttg ctgctcgcgc ttaaggcgac gcttctgatt       60

gaagaactct acgctcttac tgaagaagat tgcccaggtg actacggagg ccaaaataag      120

cccaatcatc acgcacttaa cgacaatatc ggcgtgctga tacatacccc agacggaaag      180
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gtccgtctgc attaaattat tacccactgt gtatctccag gacgcaagtc acaaaatctg      240

cgcataataa tatcaaaacg acgtcgaatt gatagtcgtt ctcattacta tttgcatact      300

gccgtacctt tgctttcttt tccttgcgtt tacgcagtaa aaaagtcacc agcacgccat      360

ttgcgaaaat tttctgcttt atgccaattc ttcaggatgc gcccgcgaat attcatgcta      420

gtttagacat ccagacgtat aaaaacagga atcccgacat ggcggacaaa aagcttgata      480

ctcaactggt gaatgcagga cgcagcaaaa aatacactct cggcgcggta aatagcgtga      540

ttcagcgcgc ttcttcgctg gtctttgaca gtgtagaagc caaaaaacac gcgacacgta      600

atcgcgccaa tggagagttg ttctatggac ggcgcggaac gttaacccat ttctccttac      660

aacaagcgat gtgtgaactg gaaggtggcg caggctgcgt gctatttccc tgcggggcgg      720

cagcggttgc taattccatt cttgctttta tcgaacaggg cgatcatgtg ttgatgacca      780

acaccgccta tgaaccgagt caggatttct gtagcaaaat cctcagcaaa ctgggcgtaa      840

cgacatcatg gtttgatccg ctgattggtg ccgatatcgt taagcatctg cagccaaaca      900

ctaaaatcgt gtttctggaa tcgccaggct ccatcaccat ggaagtccac gacgttccgg      960

cgattgttgc cgccgtacgc agtgtggtgc cggatgccat cattatgatc gacaacacct     1020

gggcagccgg tgtgctgttt aaggcgctgg attttggcat cgatgtttct attcaagccg     1080

ccaccaaata tctggttggg cattcagatg cgatgattgg cactgccgtg tgcaatgccc     1140

gttgctggga gcagctacgg gaaaatgcct atctgatggg ccagatggtc gatgccgata     1200

ccgcctatat aaccagccgt ggcctgcgca cattaggtgt gcgtttgcgt c              1251

<210> 57

<211> 19

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      primer

<400> 57

agcgcgaggc atctatgtt                                                    19

<210> 58

<211> 20

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic
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      primer

<400> 58

atcagcggaa atgcaaaaag                                                   20

<210> 59

<211> 1131

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      polynucleotide

<400> 59

agcgcgaggc atctatgttg gcctcgcgtc gtgcagaggc ggaagctctg ggtgtaccgc       60

cagatctgat tgaggatgtt ttgcgtcggg tgatgcgtga atcttactcc agtgaaaacg      120

acaaaggatt taaaacactt tgtccgtcac tgcgtccggt ggttatcgtc ggcggtggcg      180

gtcagatggg acgcctgttc gagaagatgc tgaccctctc gggttatcag gtgcggattc      240

tggagcaaca tgactgggat cgagcggctg atattgttgc cgatgccgga atggtgattg      300

ttagtgtgcc aatccacgtt actgagcaag ttattggcaa attaccgcct ttaccgaaag      360

attgtattct ggtcgatctg gcatcagtga aaaatgggcc attacaggcc atgctggtgg      420

cgcatgatgg tccggtgctg gggctacacc cgatgttcgg tccggacagc ggtagcctgg      480

caaagcaagt tgtggtctgg tgtgatggac gtaaaccgga agcataccaa tggtttctgg      540

agcaaattca ggtctggggc gctcggctgc atcgtattag cgccgtcgag cacgatcaga      600

atatggcgtt tattcaggca ctgcgccact ttgctacttt tgcttacggg ctgcacctgg      660

cagaagaaaa tgttcagctt gagcaacttc tggcgctctc ttcgccgatt taccgccttg      720

agctggcgat ggtcgggcga ctgtttgctc aggatccgca gctttatgcc gacatcatta      780

tgtcgtcaga gcgtaatctg gcgttaatca aacgttacta taagcgtttc ggcgaggcga      840

ttgagttgct ggagcagggc gataagcagg cgtttattga cagtttccgc aaggtggagc      900

actggttcgg cgattacgca cagcgttttc agagtgaaag ccgcgtgtta ttgcgtcagg      960

cgaatgacaa tcgccagtaa taatccagtg ccggatgatt cacatcatcc ggcacctttt     1020

catcaggttg gatcaacagg cactacgttc tcacttgggt aacagcccaa taccttcatt     1080

gaacgggtga tttcccctaa ctctttcaat gctttttgca tttccgctga t              1131

<210> 60

<211> 25
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<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      primer

<400> 60

tgcctgtgta aataaaaatg tacga                                             25

<210> 61

<211> 20

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      primer

<400> 61

gcctgttgat ccaacctgat                                                   20

<210> 62

<211> 2382

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      polynucleotide

<400> 62

tgcctgtgta aataaaaatg tacgaaatat ggattgaaaa ctttacttta tgtgttatcg       60

ttacgtcatc ctcgctgagg atcaactatc gcaaacgagc ataaacagga tcgccatcat      120

gcaaaaagac gcgctgaata acgtacatat taccgacgaa caggttttaa tgactccgga      180

acaactgaag gccgcttttc cattgagcct gcaacaagaa gcccagattg ctgactcgcg      240

taaaagcatt tcagatatta tcgccgggcg cgatcctcgt ctgctggtag tatgtggtcc      300

ttgttccatt catgatccgg aaactgctct ggaatatgct cgtcgattta aagcccttgc      360

cgcagaggtc agcgatagcc tctatctggt aatgcgcgtc tattttgaaa aaccccgtac      420

cactgtcggc tggaaagggt taattaacga tccccatatg gatggctctt ttgatgtaga      480

agccgggctg cagatcgcgc gtaaattgct gcttgagctg gtgaatatgg gactgccact      540

ggcgacggaa gcgttagatc cgaatagccc gcaatacctg ggcgatctgt ttagctggtc      600

agcaattggt gctcgtacaa cggaatcgca aactcaccgt gaaatggcct ccgggctttc      660
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catgccggtt ggttttaaaa acggcaccga cggcagtctg gcaacagcaa ttaacgctat      720

gcgcgccgcc gcccagccgc accgttttgt tggcattaac caggcagggc aggttgcgtt      780

gctacaaact caggggaatc cggacggcca tgtgatcctg cgcggtggta aagcgccgaa      840

ctatagccct gcggatgttg cgcaatgtga aaaagagatg gaacaggcgg gactgcgccc      900

gtctctgatg gtagattgca gccacggtaa ttccaataaa gattatcgcc gtcagcctgc      960

ggtggcagaa tccgtggttg ctcaaatcaa agatggcaat cgctcaatta ttggtctgat     1020

gatcgaaagt aatatccacg agggcaatca gtcttccgag caaccgcgca gtgaaatgaa     1080

atacggtgta tccgtaaccg atgcctgcat tagctgggaa atgaccgatg ccttgctgcg     1140

tgaaattcat caggatctga acgggcagct gacggctcgc gtggcttaag aggtttatta     1200

tggttgctga attgaccgca ttacgcgatc aaattgatga agtcgataaa gcgctgctga     1260

atttattagc gaagcgtctg gaactggttg ctgaagtggg cgaggtgaaa agccgctttg     1320

gactgcctat ttatgttccg gagcgcgagg catctatgtt ggcctcgcgt cgtgcagagg     1380

cggaagctct gggtgtaccg ccagatctga ttgaggatgt tttgcgtcgg gtgatgcgtg     1440

aatcttactc cagtgaaaac gacaaaggat ttaaaacact ttgtccgtca ctgcgtccgg     1500

tggttatcgt cggcggtggc ggtcagatgg gacgcctgtt cgagaagatg ctgaccctct     1560

cgggttatca ggtgcggatt ctggagcaac atgactggga tcgagcggct gatattgttg     1620

ccgatgccgg aatggtgatt gttagtgtgc caatccacgt tactgagcaa gttattggca     1680

aattaccgcc tttaccgaaa gattgtattc tggtcgatct ggcatcagtg aaaaatgggc     1740

cattacaggc catgctggtg gcgcatgatg gtccggtgct ggggctacac ccgatgttcg     1800

gtccggacag cggtagcctg gcaaagcaag ttgtggtctg gtgtgatgga cgtaaaccgg     1860

aagcatacca atggtttctg gagcaaattc aggtctgggg cgctcggctg catcgtatta     1920

gcgccgtcga gcacgatcag aatatggcgt ttattcaggc actgcgccac tttgctactt     1980

ttgcttacgg gctgcacctg gcagaagaaa atgttcagct tgagcaactt ctggcgctct     2040

cttcgccgat ttaccgcctt gagctggcga tggtcgggcg actgtttgct caggatccgc     2100

agctttatgc cgacatcatt atgtcgtcag agcgtaatct ggcgttaatc aaacgttact     2160

ataagcgttt cggcgaggcg attgagttgc tggagcaggg cgataagcag gcgtttattg     2220

acagtttccg caaggtggag cactggttcg gcgattacgc acagcgtttt cagagtgaaa     2280

gccgcgtgtt attgcgtcag gcgaatgaca atcgccagta ataatccagt gccggatgat     2340

tcacatcatc cggcaccttt tcatcaggtt ggatcaacag gc                        2382
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<210> 63

<211> 21

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      primer

<400> 63

aacctgcaaa gagacgctat c                                                 21

<210> 64

<211> 20

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      primer

<400> 64

atcgagtttt ggttgggatg                                                   20

<210> 65

<211> 1867

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<

220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      polynucleotide

<400> 65

aacctgcaaa gagacgctat cgcagctgcg atagatgttc tcaatgaaga acgtgtcatc       60

gcctatccaa cggaagccgt tttcggtgtt gggtgcgatc ctgatagcga aacagcagtg      120

atgcgactgt tggagttaaa acagcgtccg gttgataagg ggctgatttt aatcgcagca      180

aattacgagc agcttaaacc ctatattgat gacaccatgt tgactgacgt gcagcgtgaa      240

accatttttt cccgctggcc aggtcctgtc acctttgtct ttcccgcgcc tgcgacaaca      300

ccgcgctggt tgacgggccg ctttgattcg cttgctgtac gagtcaccga ccatccgttg      360

gtggttgctt tgtgccaggc ttatggtaaa ccgctggttt ctaccagtgc caacttgagt      420

ggattgccac cttgtcgaac agtagacgaa gttcgcgcac aatttggcgc ggcgttcccg      480

gttgtgcctg gtgaaacggg ggggcgttta aatccttcag aaatccgcga tgccctgacg      540

ggtgaactgt ttcgacaggg gtaacataat ggaaacctat gctgtttttg gtaatccgat      600
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agcccacagc aaatcgccat tcattcatca gcaatttgct cagcaactga atattgaaca      660

tccctatggg cgcgtgttgg cacccatcaa tgatttcatc aacacactga acgctttctt      720

tagtgctggt ggtaaaggtg cgaatgtgac ggtgcctttt aaagaagagg cttttgccag      780

agcggatgag cttactgaac gggcagcgtt ggctggtgct gttaataccc tcatgcggtt      840

agaagatgga cgcctgctgg gtgacaatac cgatggtgta ggcttgttaa gcgatctgga      900

acgtctgtct tttatccgcc ctggtttacg tattctgctt atcggcgctg gtggagcatc      960

tcgcggcgta ctactgccac tcctttccct ggactgtgcg gtgacaataa ctaatcggac     1020

ggtatcccgc gcggaagagt tggctaaatt gtttgcgcac actggcagta ttcaggcgtt     1080

gagtatggac gaactggaag gtcatgagtt tgatctcatt attaatgcaa catccagtgg     1140

catcagtggt gatattccgg cgatcccgtc atcgctcatt catccaggca tttattgcta     1200

tgacatgttc tatcagaaag gaaaaactcc ttttctggca tggtgtgagc agcgaggctc     1260

aaagcgtaat gctgatggtt taggaatgct ggtggcacag gcggctcatg cctttcttct     1320

ctggcacggt gttctgcctg acgtagaacc agttataaag caattgcagg aggaattgtc     1380

cgcgtgaatc aggccatcca gtttccggac agggaagagt gggacgagaa taaaaaatgt     1440

gtatgttttc ccgctctcgt gaatggtatg caactgacat gcgcgatctc tggcgagagt     1500

ctggcgtatc gctttactgg agatacgcca gaacagtggt tagcgagttt tcgtcagcat     1560

cgctgggacc tggaagaaga agcggaaaac ttaattcagg aacaaagtga agatgatcaa     1620

ggctgggtct ggttaccctg atccagatat tcgtccttcc atttcacgta attattcgcg     1680

gaatagcgta acccagcctt ctcttcatca cttaacgggc ggatctgttt gacggggcta     1740

ccgagataca gatatccgct ctccagccgt ttattttgtg ggaccagact acccgcacca     1800

atcatcacat catcttctac tattgcgcca tcaagtaaaa ttgagcccat cccaaccaaa     1860

actcgat                                                               1867

<210> 66

<211> 20

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      primer

<400> 66

atatcgccct gcacaacatt                                                   20

<210> 67
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<211> 20

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      primer

<400> 67

tgcgtaatca ggtgtcggta                                                   20

<210> 68

<211> 1066

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      polynucleotide

<400> 68

atatcgccct gcacaacatt cgcggcgaac ggctggcgca tattctttcc ggtgccaacg       60

tgaacttcca cggcctgcgc tacgtctcag aacgctgcga actgggcgaa cagcgtgaag      120

cgttgttggc ggtgaccatt ccggaagaaa aaggcagctt cctcaaattc tgccaactgc      180

ttggcgggcg ttcggtcacc gagttcaact accgttttgc cgatgccaaa aacgcctgca      240

tctttgtcgg tgtgcgcctg agccgcggcc tcgaagagcg caaagaaatt ttgcagatgc      300

tcaacgacgg cggctacagc gtggttgatc tctccgacga cgaaatggcg aagctacacg      360

tgcgctatat ggtcggcgga cgtccatcgc atccgttgca ggaacgcctc tacagcttcg      420

aattcccgga atcaccgggc gcgctgctgc gcttcctcaa cacgctgggt acgtactgga      480

acatttcttt gttccactat cgcagccatg gcaccgacta cgggcgcgta ctggcggcgt      540

tcgaacttgg cgaccatgaa ccggatttcg aaacccggct gaatgagctg ggctacgatt      600

gccacgacga aaccaataac ccggcgttca ggttcttttt ggcgggttag ggaaaaatgc      660

ctgatagcgc ttcgcttatc aggcctaccc gcgcgacaac gtcatttgtg gttcggcaaa      720

atcttccaga atgcctcaat tagcggctca tgtagccgct ttttctgcgc acacacgccc      780

agctcaaacg gcgttttctc atcgctgcgc tctaaaatca tcacgcggtt acgcaccggt      840

tcggggctgt tttccagcac cacttccggc aacaatgcca cgccacagcc gagtgccacc      900

atcgatacca tcgcttcatg cccgccaacc gtggcgtaaa tcatcgggtt actgatttta      960

ttgcgtcgaa accacagttc aatgcggcgg cgtaccggcc cctgatcggc cataataaac     1020

ggcaccgttg accagtccgg cttctctacc gacacctgat tacgca                    1066

공개특허 10-2012-0136349

- 308 -



<210> 69

<211> 19

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      primer

<400> 69

aggtaagcga tgccgaact                                                    19

<210> 70

<211> 20

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      primer

<400> 70

tgcgtaatca ggtgtcggta                                                   20

<210> 71

<211> 2139

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      polynucleotide

<400> 71

aggtaagcga tgccgaactg gcggcgcgtc gtgaagcgca ggacgctcga ggtgacaaag       60

cctggacgcc gaaaaatcgt gaacgtcagg tctcctttgc cctgcgtgct tatgccagcc      120

tggcaaccag cgccgacaaa ggcgcggtgc gcgataaatc gaaactgggg ggttaataat      180

ggctgactcg caacccctgt ccggtgctcc ggaaggtgcc gaatatttaa gagcagtgct      240

gcgcgcgccg gtttacgagg cggcgcaggt tacgccgcta caaaaaatgg aaaaactgtc      300

gtcgcgtctt gataacgtca ttctggtgaa gcgcgaagat cgccagccag tgcacagctt      360

taagctgcgc ggcgcatacg ccatgatggc gggcctgacg gaagaacaga aagcgcacgg      420

cgtgatcact gcttctgcgg gtaaccacgc gcagggcgtc gcgttttctt ctgcgcggtt      480

aggcgtgaag gccctgatcg ttatgccaac cgccaccgcc gacatcaaag tcgacgcggt      540
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gcgcggcttc ggcggcgaag tgctgctcca cggcgcgaac tttgatgaag cgaaagccaa      600

agcgatcgaa ctgtcacagc agcaggggtt cacctgggtg ccgccgttcg accatccgat      660

ggtgattgcc gggcaaggca cgctggcgct ggaactgctc cagcaggacg cccatctcga      720

ccgcgtattt gtgccagtcg gcggcggcgg tctggctgct ggcgtggcgg tgctgatcaa      780

acaactgatg ccgcaaatca aagtgatcgc cgtagaagcg gaagactccg cctgcctgaa      840

agcagcgctg gatgcgggtc atccggttga tctgccgcgc gtagggctat ttgctgaagg      900

cgtagcggta aaacgcatcg gtgacgaaac cttccgttta tgccaggagt atctcgacga      960

catcatcacc gtcgatagcg atgcgatctg tgcggcgatg aaggatttat tcgaagatgt     1020

gcgcgcggtg gcggaaccct ctggcgcgct ggcgctggcg ggaatgaaaa aatatatcgc     1080

cctgcacaac attcgcggcg aacggctggc gcatattctt tccggtgcca acgtgaactt     1140

ccacggcctg cgctacgtct cagaacgctg cgaactgggc gaacagcgtg aagcgttgtt     1200

ggcggtgacc attccggaag aaaaaggcag cttcctcaaa ttctgccaac tgcttggcgg     1260

gcgttcggtc accgagttca actaccgttt tgccgatgcc aaaaacgcct gcatctttgt     1320

cggtgtgcgc ctgagccgcg gcctcgaaga gcgcaaagaa attttgcaga tgctcaacga     1380

cggcggctac agcgtggttg atctctccga cgacgaaatg gcgaagctac acgtgcgcta     1440

tatggtcggc ggacgtccat cgcatccgtt gcaggaacgc ctctacagct tcgaattccc     1500

ggaatcaccg ggcgcgctgc tgcgcttcct caacacgctg ggtacgtact ggaacatttc     1560

tttgttccac tatcgcagcc atggcaccga ctacgggcgc gtactggcgg cgttcgaact     1620

tggcgaccat gaaccggatt tcgaaacccg gctgaatgag ctgggctacg attgccacga     1680

cgaaaccaat aacccggcgt tcaggttctt tttggcgggt tagggaaaaa tgcctgatag     1740

cgcttcgctt atcaggccta cccgcgcgac aacgtcattt gtggttcggc aaaatcttcc     1800

agaatgcctc aattagcggc tcatgtagcc gctttttctg cgcacacacg cccagctcaa     1860

acggcgtttt ctcatcgctg cgctctaaaa tcatcacgcg gttacgcacc ggttcggggc     1920

tgttttccag caccacttcc ggcaacaatg ccacgccaca gccgagtgcc accatcgata     1980

ccatcgcttc atgcccgcca accgtggcgt aaatcatcgg gttactgatt ttattgcgtc     2040

gaaaccacag ttcaatgcgg cggcgtaccg gcccctgatc ggccataata aacggcaccg     2100

ttgaccagtc cggcttctct accgacacct gattacgca                            2139

<210> 72

<211> 20

<212> DNA

<213> Artificial Sequence
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<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      primer

<400> 72

attgcgcaga cggataaaac                                                   20

<210> 73

<211> 20

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      primer

<400> 73

gaacaatcca aaccggtgac                                                   20

<210> 74

<211> 1348

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      polynucleotide

<400> 74

attgcgcaga cggataaaac ggtgcctgcg gaaggaaatt aatccgcttt gggaaggcat       60

ttacaggagg taacatgaaa aaacgcttta tttatcacga tgaaaaatcg aataaatttt      120

ggtggataga ttacgaaggg gatagtttag ctgtcaacta tggcaaggta ggtagtattg      180

gtaaattcca gacaaaagag ttcgataatg aagaacagtg tctgaaagaa gccagtaaat      240

tgattgccgc aaaaatgaag aaaggctatc aagaagatcc aaagtttaac ttcatggatc      300

gctactattt tgatgatgaa gaaattgggt tacatgttaa aacgtcacac ccaaacttcc      360

agtgccattt tactgatcca ctttatatgt gttgctggga tgaagaatct ccttttggca      420

gcgatgaagg tgctgatgct ctaaacgttc ttgaaaatag cctccgtaaa gagccggatc      480

tggactgtgc tgatttccct caaatgttaa ttgaaactat gtggggtatg aaatacatcg      540

ctatggacag tattcttgaa gaggatgttc gtgcgcaatt actagtcgat gaaatgagca      600

ctatccagag caatatgatt acctacgcaa ctgcattcgg tcagattaaa gtcatgggta      660

aaatctccca taaacttaaa aagatgggac tcaatgcact agcgcgtcat cagcttaccg      720

caaaaattct tcaatggggt gacggtcagg actcaccaat acttcaaaaa atgattgatg      780
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accttacggc gtttcctcac gaaaattaaa tactgcattt gtcggcagca acaactgtta      840

aaaaagtgcg ctttgtttat gccggatgcg gcgtaaacgc cttatccggc ctacaaaatc      900

gtgctaattc aatatattgc agaaaccttg taggcctgat aagcgtagcg catcaggcag      960

ttttgcgttt gtcatcagtc tccgatgcta ttaatcctta aatccccgcc ccctggctaa     1020

aatgctcttc cccaaacacc ccggtagaaa ggtagcgatc gccacgatcg cagatgatcg     1080

ccaccaccac cgcgtcaggg ttagcttttg ccacccgcag tgctccggca accgcgccgc     1140

cggagctgac gccacagaat attccttccc gcaccgccag ttcgcgcatg gtgttttccg     1200

catcgcgctg atgaatatcc agcacctcat ccaccagaga agcgttgaaa atccccggca     1260

gatattccgt aggccagcgg cgaatgccgg gaatgctgct gccctcttcc ggttgcaggc     1320

cgacaatggt caccggtttg gattgttc                                        1348

<210> 75

<211> 26

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      primer

<400> 75

ggtcaggtat gatttaaatg gtcagt                                            26

<210> 76

<211> 21

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      primer

<400> 76

cagtccagtt acgctggagt c                                                 21

<210> 77

<211> 2123

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      polynucleotide
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<400> 77

ggtcaggtat gatttaaatg gtcagtattg agcgatatct agagaattcg tcctggtgac       60

gcaacgtgag cctggcgatc tgttcgttat tcgcaacgcg ggcaatatcg tcccttccta      120

cgggccggaa cccggtggcg tttctgcttc ggtggagtat gccgtcgctg cgcttcgggt      180

atctgacatt gtgatttgtg gtcattccaa ctgtggcgcg atgaccgcca ttgccagctg      240

tcagtgcatg gaccatatgc ctgccgtctc ccactggctg cgttatgccg attcagcccg      300

cgtcgttaat gaggcgcgcc cgcattccga tttaccgtca aaagctgcgg cgatggtacg      360

tgaaaacgtc attgctcagt tggctaattt gcaaactcat ccatcggtgc gcctggcgct      420

cgaagagggg cggatcgccc tgcacggctg ggtctacgac attgaaagcg gcagcatcgc      480

agcttttgac ggcgcaaccc gccagtttgt gccactggcc gctaatcctc gcgtttgtgc      540

cataccgcta cgccaaccga ccgcagcgta accttatttt taaaccatca ggagttccac      600

catgattcag tcacaaatta accgcaatat tcgtcttgat cttgccgatg ccattttgct      660

cagcaaagct aaaaaagatc tctcatttgc cgagattgcc gacggcaccg gtctggcaga      720

agcctttgta accgcggctt tgctgggtca gcaggcgctt cctgccgacg ccgcccgcct      780

ggtcggggcg aagctggatc tcgacgaaga ctccattcta ctgttgcaga tgattccact      840

gcgtggctgc attgatgacc gtattccaac tgacccaacg atgtatcgtt tctatgaaat      900

gttgcaggtg tacggtacaa ccctgaaagc gttggttcat gagaaatttg gcgatggcat      960

tattagcgcg attaacttca aactcgacgt taagaaagtg gcggacccgg aaggtggcga     1020

acgtgcggtc atcaccttag atggtaaata tctgccgacc aaaccgttct gacagccatg     1080

cgcaaccatc aaaagacgtt cacgatgctg ctggtactgg tgctgattgg tcttaatatg     1140

cgaccactgc tcacctccgt cgggccactg ctaccgcaat tgcgccaggc gagcggaatg     1200

agctttagcg tggctgccct gttgaccgct ctgccggtgg ttaccatggg cgggctggcg     1260

ctggccggaa gctggcttca tcagcatgtc agcgaacgtc gcagtgtcgc catcagtctg     1320

ttgctgattg ccgtcggtgc attgatgcgt gagctttacc cgcaaagtgc gctgctgctt     1380

agcagcgcac tgcttggtgg ggtggggatc ggcatcattc aggcggtgat gccttcggtg     1440

attaaacggc ggtttcagca gcgcacgcca ctggtgatgg ggctgtggtc cgcggctctg     1500

atgggcggcg gtgggcttgg tgccgccata acgccctggt tagttcaaca tagcgaaacc     1560

tggtatcaaa cactcgcctg gtgggcgctg cctgccgttg ttgcgctctt tgcctggtgg     1620

tggcaaagcg cccgcgaggt cgcctcttcc cacaagacaa caaccactcc ggttcgcgtg     1680

gtattcactc cccgcgcgtg gacgctgggt gtttacttcg gtctgattaa cggcggttac     1740

gccagcctga ttgcctggtt acccgctttc tatattgaga ttggtgccag cgcgcagtac     1800
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agcggttcct tactggcatt gatgacgctt gggcaagccg caggagcttt gctgatgcct     1860

gctatggctc gccatcagga tcggcgcaaa ctgttaatgc tggcgctggt gttacaactg     1920

gtggggttct gcggctttat ctggctgccg atgcaattgc cggtattgtg ggcgatggtg     1980

tgtgggttag gtctgggcgg cgcgtttccg ctctgtttgc tgctggcgct cgatcactct     2040

gtgcaaccgg ctattgctgg caagaacgaa ttcaagcttg atatcattca ggacgagcct     2100

cagactccag cgtaactgga ctg                                             2123

<210> 78

<211> 26

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      primer

<400> 78

ggtcaggtat gatttaaatg gtcagt                                            26

<210> 79

<211> 21

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      primer

<400> 79

cagtccagtt acgctggagt c                                                 21

<210> 80

<211> 1251

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      polynucleotide

<400> 80

gtttaaggaa cgcgcttcag ccagcagttg ctgctcgcgc ttaaggcgac gcttctgatt       60

gaagaactct acgctcttac tgaagaagat tgcccaggtg actacggagg ccaaaataag      120

cccaatcatc acgcacttaa cgacaatatc ggcgtgctga tacatacccc agacggaaag      180
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gtccgtctgc attaaattat tacccactgt gtatctccag gacgcaagtc acaaaatctg      240

cgcataataa tatcaaaacg acgtcgaatt gatagtcgtt ctcattacta tttgcatact      300

gccgtacctt tgctttcttt tccttgcgtt tacgcagtaa aaaagtcacc agcacgccat      360

ttgcgaaaat tttctgcttt atgccaattc ttcaggatgc gcccgcgaat attcatgcta      420

gtttagacat ccagacgtat aaaaacagga atcccgacat ggcggacaaa aagcttgata      480

ctcaactggt gaatgcagga cgcagcaaaa aatacactct cggcgcggta aatagcgtga      540

ttcagcgcgc ttcttcgctg gtctttgaca gtgtagaagc caaaaaacac gcgacacgta      600

atcgcgccaa tggagagttg ttctatggac ggcgcggaac gttaacccat ttctccttac      660

aacaagcgat gtgtgaactg gaaggtggcg caggctgcgt gctatttccc tgcggggcgg      720

cagcggttgc taattccatt cttgctttta tcgaacaggg cgatcatgtg ttgatgacca      780

acaccgccta tgaaccgagt caggatttct gtagcaaaat cctcagcaaa ctgggcgtaa      840

cgacatcatg gtttgatccg ctgattggtg ccgatatcgt taagcatctg cagccaaaca      900

ctaaaatcgt gtttctggaa tcgccaggct ccatcaccat ggaagtccac gacgttccgg      960

cgattgttgc cgccgtacgc agtgtggtgc cggatgccat cattatgatc gacaacacct     1020

gggcagccgg tgtgctgttt aaggcgctgg attttggcat cgatgtttct attcaagccg     1080

ccaccaaata tctggttggg cattcagatg cgatgattgg cactgccgtg tgcaatgccc     1140

gttgctggga gcagctacgg gaaaatgcct atctgatggg ccagatggtc gatgccgata     1200

ccgcctatat aaccagccgt ggcctgcgca cattaggtgt gcgtttgcgt c              1251

<210> 81

<211> 20

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      primer

<400> 81

ttcttaagga aagcataaaa                                                   20

<210> 82

<211> 26

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      primer
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<400> 82

gggatctaga tcaaatctcc ctaaac                                            26

<210> 83

<211> 1017

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      polynucleotide

<400> 83

ttcttaagga aagcataaaa aaaacatgca tacaacaatc agaacggttc tgtctgcttg       60

cttttaatgc cataccaaac gtaccattga gacacttgtt tgcacagagg atggcccatg      120

ttcacgggaa gtattgtcgc gattgttact ccgatggatg aaaaaggtaa tgtctgtcgg      180

gctagcttga aaaaactgat tgattatcat gtcgccagcg gtacttcggc gatcgtttct      240

gttggcacca ctggcgagtc cgctacctta aatcatgacg aacatgctga tgtggtgatg      300

atgacgctgg atctggctga tgggcgcatt ccggtaattg ccgggaccgg cgctaacgct      360

actgcggaag ccattagcct gacgcagcgc ttcaatgaca gtggtatcgt cggctgcctg      420

acggtaaccc cttactacaa tcgtccgtcg caagaaggtt tgtatcagca tttcaaagcc      480

atcgctgagc atactgacct gccgcaaatt ctgtataatg tgccgtcccg tactggctgc      540

gatctgctcc cggaaacggt gggccgtctg gcgaaagtaa aaaatattat cggaatcaaa      600

gaggcaacag ggaacttaac gcgtgtaaac cagatcaaag agctggtttc agatgatttt      660

gttctgctga gcggcgatga tgcgagcgcg ctggacttca tgcaattggg cggtcatggg      720

gttatttccg ttacggctaa cgtcgcagcg cgtgatatgg cccagatgtg caaactggca      780

gcagaagggc attttgccga ggcacgcgtt attaatcagc gtctgatgcc attacacaac      840

aaactatttg tcgaacccaa tccaatcccg gtgaaatggg catgtaagga actgggtctt      900

gtggcgaccg atacgctgcg cctgccaatg acaccaatca ccgacagtgg tcgtgagacg      960

gtcagagcgg cgcttaagca tgccggtttg ctgtaaagtt tagggagatt tgatccc        1017

<210> 84

<211> 19

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      primer
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<400> 84

attaaaagta ttttccgag                                                    19

<210> 85

<211> 27

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      primer

<400> 85

gggatctaga gcaaaaaagg gaagtgg                                           27

<210> 86

<211> 2281

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      polynucleotide

<400> 86

attaaaagta ttttccgagg ctcctccttt cattttgtcc catgtgttgg gaggggcctt       60

ttttacctgg agatatgact atgaacgtta ttgcaatatt gaatcacatg ggggtttatt      120

ttaaagaaga acccatccgt gaacttcatc gcgcgcttga acgtctgaac ttccagattg      180

tttacccgaa cgaccgtgac gacttattaa aactgatcga aaacaatgcg cgtctgtgcg      240

gcgttatttt tgactgggat aaatataatc tcgagctgtg cgaagaaatt agcaaaatga      300

acgagaacct gccgttgtac gcgttcgcta atacgtattc cactctcgat gtaagcctga      360

atgacctgcg tttacagatt agcttctttg aatatgcgct gggtgctgct gaagatattg      420

ctaataagat caagcagacc actgacgaat atatcaacac tattctgcct ccgctgacta      480

aagcactgtt taaatatgtt cgtgaaggta aatatacttt ctgtactcct ggtcacatgg      540

gcggtactgc attccagaaa agcccggtag gtagcctgtt ctatgatttc tttggtccga      600

ataccatgaa atctgatatt tccatttcag tatctgaact gggttctctg ctggatcaca      660

gtggtccaca caaagaagca gaacagtata tcgctcgcgt ctttaacgca gaccgcagct      720

acatggtgac caacggtact tccactgcga acaaaattgt tggtatgtac tctgctccag      780

caggcagcac cattctgatt gaccgtaact gccacaaatc gctgacccac ctgatgatga      840

tgagcgatgt tacgccaatc tatttccgcc cgacccgtaa cgcttacggt attcttggtg      900
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gtatcccaca gagtgaattc cagcacgcta ccattgctaa gcgcgtgaaa gaaacaccaa      960

acgcaacctg gccggtacat gctgtaatta ccaactctac ctatgatggt ctgctgtaca     1020

acaccgactt catcaagaaa acactggatg tgaaatccat ccactttgac tccgcgtggg     1080

tgccttacac caacttctca ccgatttacg aaggtaaatg cggtatgagc ggtggccgtg     1140

tagaagggaa agtgatttac gaaacccagt ccactcacaa actgctggcg gcgttctctc     1200

aggcttccat gatccacgtt aaaggtgacg taaacgaaga aacctttaac gaagcctaca     1260

tgatgcacac caccacttct ccgcactacg gtatcgtggc gtccactgaa accgctgcgg     1320

cgatgatgaa aggcaatgca ggtaagcgtc tgatcaacgg ttctattgaa cgtgcgatca     1380

aattccgtaa agagatcaaa cgtctgagaa cggaatctga tggctggttc tttgatgtat     1440

ggcagccgga tcatatcgat acgactgaat gctggccgct gcgttctgac agcacctggc     1500

acggcttcaa aaacatcgat aacgagcaca tgtatcttga cccgatcaaa gtcaccctgc     1560

tgactccggg gatggaaaaa gacggcacca tgagcgactt tggtattccg gccagcatcg     1620

tggcgaaata cctcgacgaa catggcatcg ttgttgagaa aaccggtccg tataacctgc     1680

tgttcctgtt cagcatcggt atcgataaga ccaaagcact gagcctgctg cgtgctctga     1740

ctgactttaa acgtgcgttc gacctgaacc tgcgtgtgaa aaacatgctg ccgtctctgt     1800

atcgtgaaga tcctgaattc tatgaaaaca tgcgtattca ggaactggct cagaatatcc     1860

acaaactgat tgttcaccac aatctgccgg atctgatgta tcgcgcattt gaagtgctgc     1920

cgacgatggt aatgactccg tatgctgcat tccagaaaga gctgcacggt atgaccgaag     1980

aagtttacct cgacgaaatg gtaggtcgta ttaacgccaa tatgatcctt ccgtacccgc     2040

cgggagttcc tctggtaatg ccgggtgaaa tgatcaccga agaaagccgt ccggttctgg     2100

agttcctgca gatgctgtgt gaaatcggcg ctcactatcc gggctttgaa accgatattc     2160

acggtgcata ccgtcaggct gatggccgct ataccgttaa ggtattgaaa gaagaaagca     2220

aaaaataatt agctcgtaca agggaagtgg cttgccactt cccttttttg ctctagatcc     2280

c                                                                     2281

<210> 87

<211> 20

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      primer

<400> 87
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acgttgctaa aatgtgaatt                                                   20

<210> 88

<211> 25

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      primer

<400> 88

gggatctaga tattacagac aaaaa                                             25

<210> 89

<211> 1409

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      polynucleotide

<400> 89

acgttgctaa aatgtgaatt cagcaatgat tgcgaggtta tcgcaagaaa acgttttcgc       60

gaggttgatg cggtgctttc ctggctgtta gaatacgccc cgtcgcgcct gactgggaca      120

ggggcctgtg tctttgctga atttgataca gagtctgaag cccgccaggt gctagagcaa      180

gccccggaat ggctcaatgg ctttgtggcg aaaggcgcta atctttcccc attgcacaga      240

gccatgcttt aagccgggca agctgagttt cggtgacaac gtcaccttgt tccagacgtt      300

gcatcgcgct ctttaataca ccgcctggaa aggatcatgc ctggcccgca cagttttcgg      360

cagattcttt ccaccaatgg acgcatgcct gaggttcttc tcgtgcctga tatgaagctt      420

tttgctggta acgccacccc ggaactagca caacgtattg ccaaccgcct gtacacttca      480

ctcggcgacg ccgctgtagg tcgctttagc gatggcgaag tcagcgtaca aattaatgaa      540

aatgtacgcg gtggtgatat tttcatcatc cagtccactt gtgcccctac taacgacaac      600

ctgatggaat tagtcgttat ggttgatgcc ctgcgtcgtg cttccgcagg tcgtatcacc      660

gctgttatcc cctactttgg ctatgcgcgc caggaccgtc gcgtccgttc cgctcgtgta      720

ccaatcactg cgaaagtggt tgcagacttc ctctccagcg tcggtgttga ccgtgtgctg      780

acagtggatc tgcacgctga acagattcag ggtttcttcg acgttccggt tgataacgta      840

tttggtagcc cgatcctgct ggaagacatg ctgcagctga atctggataa cccaattgtg      900

gtttctccgg acatcggcgg cgttgtgcgt gcccgcgcta tcgctaagct gctgaacgat      960
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accgatatgg caatcatcga caaacgtcgt ccgcgtgcga acgtttcaca ggtgatgcat     1020

atcatcggtg acgttgcagg tcgtgactgc gtactggtcg atgatatgat cgacactggc     1080

ggtacgctgt gtaaagctgc tgaagctctg aaagaacgtg gtgctaaacg tgtatttgcg     1140

tacgcgactc acccgatctt ctctggcaac gcggcgaaca acctgcgtaa ctctgtaatt     1200

gatgaagtcg ttgtctgcga taccattccg ctgagcgatg aaatcaaatc actgccgaac     1260

gtgcgtactc tgaccctgtc aggtatgctg gccgaagcga ttcgtcgtat cagcaacgaa     1320

gaatcgatct ctgccatgtt cgaacactaa tcgaacccgg ctcaaagacc cgctgcggcg     1380

ggtttttttg tctgtaatat ctagatccc                                       1409

<210> 90

<211> 20

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      primer

<400> 90

ctaaggtgcg cgaaagccac                                                   20

<210> 91

<211> 27

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      primer

<400> 91

gggatctaga tcctggcaca gcagttg                                           27

<210> 92

<211> 3906

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      polynucleotide

<400> 92

ctaaggtgcg cgaaagccac tttttccttc ctgagttatc cacaaagtta tgcacttgca       60

agagggtcat tttcacacta tcttgcagtg aatcccaaac atacccccta tatatagtgt      120
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tctaagcagc ttcccgtact acaggtagtc tgcatgaaac tattgcggaa agaattccaa      180

aaacaggtac gacatacatg aatcagaatc tgctggtgac aaagcgcgac ggtagcacag      240

agcgcatcaa tctcgacaaa atccatcgcg ttctggattg ggcggcagaa ggactgcata      300

acgtttcgat ttcccaggtc gagctgcgct cccacattca gttttatgac ggtatcaaga      360

cctctgacat ccacgaaacc attatcaagg ctgccgcaga cctgatctcc cgtgatgcgc      420

cggattatca gtatctcgcc gcgcgcctgg cgatcttcca cctgcgtaaa aaagcctacg      480

gccagtttga gccgcctgcg ctgtacgacc acgtggtgaa aatggtcgag atgggcaaat      540

acgataatca tctgctggaa gactacacgg aagaagagtt caagcagatg gacaccttta      600

tcgatcacga ccgtgatatg accttctctt atgctgccgt taagcagctg gaaggcaaat      660

atctggtaca gaaccgcgtg accggcgaaa tctatgagag cgcccagttc ctttatattc      720

tagttgccgc gtgcttgttc tcgaactacc cgcgtgaaac gcgcctgcaa tatgtgaagc      780

gtttttacga cgcggtttcc acatttaaaa tttcgctgcc gacgccaatc atgtccggcg      840

tgcgtacccc gactcgtcag ttcagctcct gcgtactgat cgagtgcggt gacagcctgg      900

attccatcaa cgccacctcc agcgcgattg ttaaatacgt ttcccagcgt gccgggatcg      960

gcatcaacgc cgggcgtatt cgtgcgctgg gtagcccgat tcgcggtggt gaagcgttcc     1020

ataccggctg cattccgttc tacaaacatt tccagacagc ggtgaaatcc tgctctcagg     1080

gcggtgtgcg cggcggtgcg gcaacgctgt tctacccgat gtggcatctg gaagtggaaa     1140

gcctgctggt gttgaaaaac aaccgtggtg tggaaggcaa ccgcgtgcgt catatggact     1200

acggggtaca aatcaacaaa ctgatgtata cccgtctgct gaaaggtgaa gatatcaccc     1260

tgttcagccc gtccgacgta ccggggctgt acgacgcgtt cttcgccgat caggaagagt     1320

ttgaacgtct gtataccaaa tatgagaaag acgacagcat ccgcaagcag cgtgtgaaag     1380

ccgttgagct gttctcgctg atgatgcagg aacgtgcgtc taccggtcgt atctatattc     1440

agaacgttga ccactgcaat acccatagcc cgtttgatcc ggccatcgcg ccagtgcgtc     1500

agtctaacct gtgcctggag atagccctgc cgaccaaacc gctgaacgac gtcaacgacg     1560

agaacggtga aatcgcgctg tgtacgctgt ctgctttcaa cctgggcgca attaataacc     1620

tggatgaact ggaagagctg gcaattctgg cggttcgtgc acttgacgcg ctgctggatt     1680

atcaggatta cccgatcccg gccgccaaac gtggagcgat gggtcgtcgt acgctgggta     1740

ttggtgtgat caacttcgct tactacctgg cgaagcacgg taaacgctac tccgacggca     1800

gcgccaacaa cctgacgcat aaaaccttcg aagccattca gtattacctg ctgaaagcct     1860
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ctaatgagct ggcgaaagag caaggcgcgt gcccgtggtt taacgaaacc acttacgcga     1920

aagggatcct gccgatcgat acctataaga aagatctgga taccatcgct aatgagccgc     1980

tgcattacga ctgggaagct ctgcgtgagt caatcaaaac gcacggtctg cgtaactcca     2040

cgctttctgc tctgatgccg tccgagactt cttcgcagat ctctaacgcc actaacggta     2100

ttgaaccgcc gcgcggttac gtcagcatca aagcgtcgaa agacggtatt ttgcgccagg     2160

tggtgccgga ctacgagcac ctgcacgacg cctatgagct gctgtgggaa atgccgggta     2220

acgatggtta tctgcaactg gtgggtatca tgcagaaatt tatcgatcag tcgatctctg     2280

ccaacaccaa ctacgatccg tcacgcttcc cgtcaggaaa agtgccgatg cagcagttgc     2340

tgaaagacct gctcaccgcc tacaaattcg gggtcaaaac actgtattat cagaacaccc     2400

gtgacggcgc tgaagacgca caagacgatc tggtgccgtc aatccaggac gatggctgcg     2460

aaagcggcgc atgtaagatc tgatattgag atgccggatg cggcgtaaac gccttatccg     2520

gcctacggct cggtttgtag gcctgataag acgcgccagc gtcgcatcag gctccgggtg     2580

ccggatgcag cgtgaacgcc ttatccggcc tacggctcgg atttgtaggc ctgataagac     2640

gcgccagcgt cgcatcaggc acaggatgcg gcgtaaaatg ccttatccgg cattaaactc     2700

ccaacaggac acactcatgg catataccac cttttcacag acgaaaaatg atcagctcaa     2760

agaaccgatg ttctttggtc agccggtcaa cgtggctcgc tacgatcagc aaaaatatga     2820

catcttcgaa aagctgatcg aaaagcagct ctctttcttc tggcgtccgg aagaagttga     2880

cgtctcccgc gaccgtatag attaccaggc gctgccggag cacgaaaaac acatctttat     2940

cagcaacctg aaatatcaga cgctgctgga ttccattcag ggtcgtagcc cgaacgtggc     3000

gctattgccg cttatttcta ttccggaact ggaaacctgg gtcgaaacct gggcgttctc     3060

agaaacgatt cattcccgtt cctatactca tatcattcgt aatatcgtta acgatccgtc     3120

tgttgtgttt gacgatatcg tcaccaacga gcagatccag aaacgtgcgg aagggatctc     3180

cagctattac gatgagctga tcgaaatgac cagctactgg catctgctgg gcgaaggtac     3240

ccacaccgtt aacggtaaaa ctgtgaccgt tagcctgcgc gagctgaaga aaaaactgta     3300

tctctgcctg atgagcgtta acgcgctgga agcgattcgt ttctacgtca gctttgcttg     3360

ttccttcgca tttgcagaac gcgaattgat ggaaggcaac gccaaaatta ttcgcctgat     3420

tgcccgcgac gaagccctgc acctgaccgg cacccagcat atgctgaatc tgctgcgcag     3480

cggcgcggac gatcctgaga tggcggaaat tgccgaagag tgtaagcagg agtgctatga     3540

cctgtttgtt caggcagctc aacaggagaa agactgggcg gattatctgt tccgcgacgg     3600

ttcgatgatt ggtctgaata aagacattct ctgccagtac gttgaataca tcaccaatat     3660

ccgtatgcag gcagtcggtt tggatctgcc gttccagacg cgctccaacc cgatcccgtg     3720
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gatcaacact tggctggtgt ctgataacgt gcaggttgct ccgcaggaag tggaagtcag     3780

ttcttatctg gtcgggcaga ttgactcgga agtggacacc gacgatttga gtaacttcca     3840

gctctgatgg cccgcgttac cctgcgcatc actggcacac aactgctgtg ccaggatcta     3900

gatccc                                                                3906

<210> 93

<211> 19

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      primer

<400> 93

atgataataa atacgcgtc                                                    19

<210> 94

<211> 27

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      primer

<400> 94

gggatctaga tcaccacaaa ttatttg                                           27

<210> 95

<211> 4076

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<

220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      polynucleotide

<400> 95

atgataataa atacgcgtct ttgaccccga agcctgtctt cggggtttct ttttgcctgg       60

tgaatcacaa aaatccccct accccgtcac gctcatatcc agggtaattt cgaccactat      120

ttgctatata ttgtgtggtt gaatcttttt tcaactacat ctagtatctc tgtatcaaca      180

gagagacaac ccgacgcgta tcatcgcgcc gtatcttcat tttaaacgga aatacgaatc      240

atgcgcatta ctatttacac tcgtaacgat tgcgttcagt gccacgccac caaacgggcg      300
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atggaaaacc ggggctttga ttttgaaatg attaatgtcg atcgcgttcc tgaagcggca      360

gaagcgttgc gtgctcaggg ctttcgtcag ttgccggtag tgattgctgg cgatcttagc      420

tggtctggtt tccgtccgga catgattaac cgtctgcatc cagcgccaca cgcggccagt      480

gcatgagcca gctcgtctac ttctccagca gctccgaaaa cacgcagcgt tttatcgaac      540

gtttaggtct gcccgcggtg cgcatcccgc tcaatgagcg ggaacggatt caggtagacg      600

agccttacat cctgatcgtg ccctcttacg gcggcggcgg tacggctggc gcggtgccac      660

gacaggtaat tcgcttttta aacgacgagc acaaccgggc gttgcttcgc ggcgttattg      720

cttctggtaa tcgcaacttt ggtgaggcgt atggccgcgc cggagatgtg attgcccgga      780

aatgcggcgt gccgtggctg taccgttttg aactcatggg tacgcaaagc gatatcgaaa      840

acgttcgtaa aggagtaacc gaattttggc aacgacaacc gcagaatgcc tgacgcagga      900

aacgatggat taccacgcgc tgaatgcgat gcttaacctc tacgatagcg caggtcgcat      960

tcagttcgat aaagaccgcc aggccgttga cgcctttatt gcgacgcatg tgcgtccgaa     1020

cagtgtgacc ttcagtagcc agcagcagcg cctgaactgg ctggtcaacg aaggttacta     1080

tgatgaaagc gttcttaatc gctactctcg cgactttgtc attacgctgt ttacccacgc     1140

acacaccagc ggttttcgtt tccagacatt cctcggggca tggaagtttt acaccagcta     1200

tacgttgaag acattcgacg gtaaacgtta tctggaagat tttgccgatc gagtaacgat     1260

ggtggcgctg acgctggcac aaggcgatga gacgctggcg ttgcaactga ccgatgaaat     1320

gctgtcagga cgctttcagc cagccacgcc aacattcctc aactgcggta agcagcagcg     1380

cggcgaactg gtttcctgtt ttttgctgcg tattgaagac aatatggagt cgattggtcg     1440

ggcggtaaat tccgcactgc agctgtcgaa acgcggcggc ggcgtagcat ttttgctgtc     1500

gaatctgcga gaagcgggcg cgccaattaa acgtattgaa aatcaatctt ctggcgtaat     1560

tccggtgatg aaaatgctgg aagacgcatt ttcctatgcc aaccaactcg gcgctcgtca     1620

gggggctggt gcagtctatt tacatgctca tcatcccgat attctgcgtt ttctcgacac     1680

gaaacgggaa aatgccgacg aaaaaatccg cattaaaaca ctgtcgcttg gcgtggtgat     1740

cccggatatc actttccatc tggcaaaaga gaatgcgcag atggcgctgt tttcgcctta     1800

tgacgtagag cgagtttatg gcaagccgtt tgccgatgtg gccatcagcc aacactatga     1860

cgaactggtt gccgatgaac gcattcgcaa aaaatacctc aacgcccgtg atttcttcca     1920

gcgactggca gaaatccagt ttgagtccgg ctatccctac atcatgtatg aagacacggt     1980

aaaccgtgct aaccctatcg ccgggcgcat aaatatgagt aatctctgct cagaaatttt     2040
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gcaggttaac agcgcctcag agtatgacga gaatctcgac tatacccgca caggccatga     2100

tatttcctgc aatttaggtt cgttgaatat tgcgcacacc atggattccc ccgattttgc     2160

ccgcacggta gagactgccg tgcgcggttt aacggcagta tcagatatga gtcatatccg     2220

cagcgtgccg tccatcgaag ccggaaatgc cgcctcgcac gccatcggac tggggcagat     2280

gaatttacac ggctatctgg cgcgagaagg catcgcttat ggttcgccgg aagcactgga     2340

tttcaccaat ctctatttct atgccatcac ctggcatgca ctgcgtacct cgatgttgct     2400

ggcacgcgaa cgcggtgaaa ccttcgccgg gttcaaacag tcacgctatg ccagtggtga     2460

atattttagc caatatctgc aagggaactg gcagccgaaa acggcgaaag ttggcgaact     2520

gtttacccgt agcggtatta cgttacctac ccgtgagatg tgggcgcagc tgcgcgacga     2580

cgtgatgcgc tacggcatat acaaccagaa tcttcaggcg gtgccgccaa ccggttctat     2640

ctcttatatc aaccatgcta cgtcgagtat tcatccgatt gtggcgaaag tagagatacg     2700

caaagagggc aaaacaggac gcgtttacta ccctgccccg tttatgacta acgagaatct     2760

ggcgctgtat caggacgctt acgaaattgg cgcagaaaag atcatcgaca cctacgcgga     2820

agcgactcgc catgtcgatc aggggctgtc gctgacgctt tttttccccg ataccgccac     2880

cactcgcgat atcaacaaag cgcagattta cgcctggcgc aagggtatca aaacgctcta     2940

ttacatccgc ctgcgtcaga tggcgctgga aggcactgaa attgaaggct gcgtctcctg     3000

tgcactttaa ggaatatcta tgaaactctc acgtatcagc gccatcaact ggaacaagat     3060

atctgacgat aaagatctgg aggtgtggaa tcgcctgacc agcaatttct ggctaccaga     3120

aaaggtgccg ctgtcgaacg atattcctgc ctggcagaca ttaactgtcg tagaacaaca     3180

actgacgatg cgcgttttta ctggcctgac gctgctcgac acgctgcaaa atgttatcgg     3240

cgcgccttct ctgatgcccg atgcactcac gcctcatgaa gaagcggtat tatcgaatat     3300

cagctttatg gaagcggttc atgcccgctc ttacagttcg attttctcga cgctatgcca     3360

gaccaaagat gtcgatgccg cctacgcctg gagtgaagaa aacgcaccgt tgcagcgaaa     3420

agctcagatt attcagcaac attatcgcgg tgatgatccg ctgaaaaaga aaatcgccag     3480

tgtgtttctt gaatcttttt tgttctattc cggtttctgg ctgccgatgt atttttccag     3540

ccgcggaaag ctgaccaata ccgcggacct gatccgtctg attatccgcg atgaagcagt     3600

ccacggttac tacataggct ataaatatca gaaaaacatg gaaaagatat ctctgggaca     3660

acgtgaagag ttgaagagtt tcgccttcga tttgttgctg gaactctacg acaacgagtt     3720

gcaatacacc gatgagctgt acgccgaaac cccgtgggct gacgatgtga aagcgtttct     3780

ctgttacaac gccaataagg ctttgatgaa tctgggctac gaaccgttat ttcccgcaga     3840

aatggcggaa gtgaatccgg caatcctcgc cgcgctttcg ccgaatgccg atgaaaatca     3900
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cgatttcttt tccggttcag gctcctctta tgtgatgggg aaagcggttg aaacagaaga     3960

tgaagactgg aatttctgag ggtgttattt tcaaaaatat cactacccgc agcagggaaa     4020

taattcccgc caaatagctt tttatcacgc aaataatttg tggtgatcta gatccc         4076

<210> 96

<211> 20

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      primer

<400> 96

caatatgacg taagttaacg                                                   20

<210> 97

<211> 28

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      primer

<400> 97

gggatctaga cgctggtacg tcgtcatt                                          28

<210> 98

<211> 1496

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      polynucleotide

<400> 98

caatatgacg taagttaacg gcggccatta gcgctctctc gcaatccggt aatccatatc       60

atttttgcat agactcgaca taaatcgata ttttttattc tttttatgat gtggcgtaat      120

cataaaaaag cacttatctg gagtttgtta tgccacattc actgttcagc accgataccg      180

atctcaccgc cgaaaatctg ctgcgtttgc ccgctgaatt tggctgcccg gtgtgggtct      240

acgatgcgca aattattcgt cggcagattg cagcgctgaa acagtttgat gtggtgcgct      300

ttgcacagaa agcctgttcc aatattcata ttttgcgctt aatgcgtgag cagggcgtga      360
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aagtggattc cgtctcgtta ggcgaaatag agcgtgcgtt ggcggcgggt tacaatccgc      420

aaacgcaccc cgatgatatt gtttttacgg cagatgttat cgatcaggcg acgcttgaac      480

gcgtcagtga attgcaaatt ccggtgaatg cgggttctgt tgatatgctc gaccaactgg      540

gccaggtttc gccagggcat cgggtatggc tgcgcgttaa tccggggttt ggtcacggac      600

atagccaaaa aaccaatacc ggtggcgaaa acagcaagca cggtatctgg tacaccgatc      660

tgcccgccgc actggacgtg atacaacgtc atcatctgca gctggtcggc attcacatgc      720

acattggttc tggcgttgat tatgcccatc tggaacaggt gtgtggtgct atggtgcgtc      780

aggtcatcga attcggtcag gatttacagg ctatttctgc gggcggtggg ctttctgttc      840

cttatcaaca gggtgaagag gcggttgata ccgaacatta ttatggtctg tggaatgccg      900

cgcgtgagca aatcgcccgc catttgggcc accctgtgaa actggaaatt gaaccgggtc      960

gcttcctggt agcgcagtct ggcgtattaa ttactcaggt gcggagcgtc aaacaaatgg     1020

ggagccgcca ctttgtgctg gttgatgccg ggttcaacga tctgatgcgc ccggcaatgt     1080

acggtagtta ccaccatatc agtgccctgg cagctgatgg tcgttctctg gaacacgcgc     1140

caacggtgga aaccgtcgtc gccggaccgt tatgtgaatc gggcgatgtc tttacccagc     1200

aggaaggggg aaatgttgaa acccgcgcct tgccggaagt gaaggcaggt gattatctgg     1260

tactgcatga tacaggggca tatggcgcat caatgtcatc caactacaat agccgtccgc     1320

tgttaccaga agttctgttt gataatggtc aggcgcggtt gattcgccgt cgccagacca     1380

tcgaagaatt actggcgctg gaattgcttt aactgcggtt agtcgctggt tgcatgatga     1440

cttgcctcca gcgacggagt tgacactgaa tgacgacgta ccagcgtcta gatccc         1496

<210> 99

<211> 26

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      primer

<400> 99

ggtcaggtat gatttaaatg gtcagt                                            26

<210> 100

<211> 21

<212> DNA

<213> Artificial Sequence
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<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      primer

<400> 100

cagtccagtt acgctggagt c                                                 21

<210> 101

<211> 2123

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      polynucleotide

<400> 101

ggtcaggtat gatttaaatg gtcagtattg agcgatatct agagaattcg tcctggtgac       60

gcaacgtgag cctggcgatc tgttcgttat tcgcaacgcg ggcaatatcg tcccttccta      120

cgggccggaa cccggtggcg tttctgcttc ggtggagtat gccgtcgctg cgcttcgggt      180

atctgacatt gtgatttgtg gtcattccaa ctgtggcgcg atgaccgcca ttgccagctg      240

tcagtgcatg gaccatatgc ctgccgtctc ccactggctg cgttatgccg attcagcccg      300

cgtcgttaat gaggcgcgcc cgcattccga tttaccgtca aaagctgcgg cgatggtacg      360

tgaaaacgtc attgctcagt tggctaattt gcaaactcat ccatcggtgc gcctggcgct      420

cgaagagggg cggatcgccc tgcacggctg ggtctacgac attgaaagcg gcagcatcgc      480

agcttttgac ggcgcaaccc gccagtttgt gccactggcc gctaatcctc gcgtttgtgc      540

cataccgcta cgccaaccga ccgcagcgta accttatttt taaaccatca ggagttccac      600

catgattcag tcacaaatta accgcaatat tcgtcttgat cttgccgatg ccattttgct      660

cagcaaagct aaaaaagatc tctcatttgc cgagattgcc gacggcaccg gtctggcaga      720

agcctttgta accgcggctt tgctgggtca gcaggcgctt cctgccgacg ccgcccgcct      780

ggtcggggcg aagctggatc tcgacgaaga ctccattcta ctgttgcaga tgattccact      840

gcgtggctgc attgatgacc gtattccaac tgacccaacg atgtatcgtt tctatgaaat      900

gttgcaggtg tacggtacaa ccctgaaagc gttggttcat gagaaatttg gcgatggcat      960

tattagcgcg attaacttca aactcgacgt taagaaagtg gcggacccgg aaggtggcga     1020

acgtgcggtc atcaccttag atggtaaata tctgccgacc aaaccgttct gacagccatg     1080

cgcaaccatc aaaagacgtt cacgatgctg ctggtactgg tgctgattgg tcttaatatg     1140

cgaccactgc tcacctccgt cgggccactg ctaccgcaat tgcgccaggc gagcggaatg     1200

agctttagcg tggctgccct gttgaccgct ctgccggtgg ttaccatggg cgggctggcg     1260
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ctggccggaa gctggcttca tcagcatgtc agcgaacgtc gcagtgtcgc catcagtctg     1320

ttgctgattg ccgtcggtgc attgatgcgt gagctttacc cgcaaagtgc gctgctgctt     1380

agcagcgcac tgcttggtgg ggtggggatc ggcatcattc aggcggtgat gccttcggtg     1440

attaaacggc ggtttcagca gcgcacgcca ctggtgatgg ggctgtggtc cgcggctctg     1500

atgggcggcg gtgggcttgg tgccgccata acgccctggt tagttcaaca tagcgaaacc     1560

tggtatcaaa cactcgcctg gtgggcgctg cctgccgttg ttgcgctctt tgcctggtgg     1620

tggcaaagcg cccgcgaggt cgcctcttcc cacaagacaa caaccactcc ggttcgcgtg     1680

gtattcactc cccgcgcgtg gacgctgggt gtttacttcg gtctgattaa cggcggttac     1740

gccagcctga ttgcctggtt acccgctttc tatattgaga ttggtgccag cgcgcagtac     1800

agcggttcct tactggcatt gatgacgctt gggcaagccg caggagcttt gctgatgcct     1860

gctatggctc gccatcagga tcggcgcaaa ctgttaatgc tggcgctggt gttacaactg     1920

gtggggttct gcggctttat ctggctgccg atgcaattgc cggtattgtg ggcgatggtg     1980

tgtgggttag gtctgggcgg cgcgtttccg ctctgtttgc tgctggcgct cgatcactct     2040

gtgcaaccgg ctattgctgg caagaacgaa ttcaagcttg atatcattca ggacgagcct     2100

cagactccag cgtaactgga ctg                                             2123

<210> 102

<211> 24

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      primer

<400> 102

gctgtgcagg tcgtaaatca ctgc                                              24

<210> 103

<211> 20

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      primer

<400> 103

gccaccctcc gggccgttgc                                                   20

<210> 104
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<211> 1903

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      polynucleotide

<400> 104

gctgtgcagg tcgtaaatca ctgcataatt cgtgtcgctc aaggcgcctc ccgttctgga       60

tatgtttttt gcgccgacat cataacgggt tctggcaaat attctgaaat gagctgttga      120

caattaatca tcggctcgta taatgtgtgg aattgtgagc ggataacaat ttcacacagg      180

aaacagaatt ccctgagact tgtaatgaac agaactgacg aactccgtac tgcgcgtatt      240

gagagcctgg taacgcccgc cgaactcgcg ctacggtatc ccgtaacgcc tggcgtcgcc      300

acccatgtca ccgactcccg ccgcagaatt gaaaaaatac tgaatggtga agataagcga      360

ctgttggtca ttattggccc ctgctcgatc cacgatctca ccgctgcaat ggagtacgcc      420

acccgtctgc agtcgctgcg caaccagtac cagtcacggc tggaaatcgt aatgcgcacc      480

tattttgaaa aaccacgaac tgttgtcggc tggaaaggac taatctccga tccagattta      540

aacggcagct atcgggtaaa tcacggtctg gagctggcgc gcaaattact tttacaggta      600

aatgagctgg gcgtcccaac cgcgaccgag ttcctcgata tggtgacctg tcagtttatt      660

gctgatttaa tcagttgggg cgcgattggc gcacgtacta ccgaaagtca gatccaccgc      720

gaaatggctt cggcactctc ctgtccggta ggttttaaaa atggtaccga tggcaatacg      780

cggattgctg tggatgctat ccgcgcagcc cgcgccagcc atatgttcct ctcgccagac      840

aaaaatggtc agatgaccat ctatcagacc agcggcaacc cgtatggcca cattattatg      900

cgtggcggca aaaaaccgaa ttatcatgcc gatgatatcg ccgcagcctg cgatacgctg      960

cacgagtttg atttacctga acatctggtg gtggatttca gccacggtaa ctgccagaag     1020

cagcaccgtc gccagttaga agtttgtgag gatatttgtc agcaaatccg caatggctct     1080

acggcgattg ctggaattat ggcggaaagt ttcctgcgcg aaggaacgca aaaaatcgtc     1140

ggcagtcagc cgctcactta cggtcaatcc attaccgacc cgtgtctggg ctgggaggat     1200

accgaacgcc tggtcgaaaa actcgcctct gcggtagata cccgcttctg aatgcgtgcc     1260

cattcctgac ggaatgggca tttctgcgca acttgttgtc ttctcaacaa attactgctt     1320

gctctggtca gccataatat tgataataag aatcattgtt atatcaatta ttattaattt     1380

ttatgcgtta tacggatagc agaaaactca cgcctgaaac ggatgccaat cacaagaccg     1440

cttccccgca gcctattcgg cgaattcttg aagacgaaag ggcctcgtga tacgcctatt     1500
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tttataggtt aatgtcatga taataatggt ttcttagggg atccgtcgac ctgcagccaa     1560

gcttggctgt tttggcggat gagagaagat tttcagcctg atacagatta aatcagaacg     1620

cagaagcggt ctgataaaac agaatttgcc tggcggcagt agcgcggtgg tcccacctga     1680

ccccatgccg aactcagaag tgaaacgccg tagcgccgat ggtagtgtgg ggtctcccca     1740

tgcgagagta gggaactgcc aggcatcaaa taaaacgaaa ggctcagtcg aaagaactgg     1800

gcctttcgtt ttatctgttg tttgtcggtg aacgctctcc tgagtaggac aaatccgccg     1860

ggagcggatt tgaacgttgc gaagcaacgg cccggagggt ggc                       1903

<210> 105

<211> 25

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      primer

<400> 105

ggacccggga tcaagtgaag aaaac                                             25

<210> 106

<211> 24

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      primer

<400> 106

ggtaacccgg gtggtgtcga acgt                                              24

<210> 107

<211> 1377

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      polynucleotide

<400> 107

ggacccggga tcaagtgaag aaaaccgatc ttgatgctga actgcaacaa cagttccttg       60

aagagttcga ggcaggtttg tacggttata cttatcttga agatgagtaa gtcctgtgtt      120
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acttgaatcc gcttaattta gcggtgataa tccgccacaa tttattgtga caaatccaac      180

ccttcctcgt cgggcctaac gacgcggaag ggttttttta tatcgacttt gtaataggag      240

tccatccatg agcaccttag gtcatcaata cgataactca ctggtttcca atgcctttgg      300

ttttttacgc ctgccgatga acttccagcc gtatgacagc gatgcagact gggtgattac      360

tggcgtgccg ttcgatatgg ccacttctgg tcgtgcgggt ggtcgccacg gtccggcagc      420

gatccgtcag gtttcgacga atctggcctg ggaacacaac cgcttcccgt ggaatttcga      480

catgcgtgag cgtctgaacg tcgtggactg cggcgatctg gtatatgcct ttggcgatgc      540

ccgtgagatg agcgaaaagc tgcaggcgca cgccgagaag ctgctggctg ccggtaagcg      600

tatgctctct ttcggtggtg accactttgt tacgctgccg ctgctgcgtg ctcatgcgaa      660

gcatttcggc aaaatggcgc tggtacactt tgacgcccac accgatacct atgcgaacgg      720

ttgtgaattt gaccacggca ctatgttcta taccgcgccg aaagaaggtc tgatcgaccc      780

gaatcattcc gtgcagattg gtattcgtac cgagtttgat aaagacaacg gctttaccgt      840

gctggacgcc tgccaggtga acgatcgcag cgtggatgac gttatcgccc aagtgaaaca      900

gattgtgggt gatatgccgg tttacctgac ttttgatatc gactgcctgg atcctgcttt      960

tgcaccaggc accggtacgc cagtgattgg cggcctgacc tccgatcgcg ctattaaact     1020

ggtacgcggc ctgaaagatc tcaacattgt tgggatggac gtagtggaag tggctccggc     1080

atacgatcag tcggaaatca ctgctctggc agcggcaacg ctggcgctgg aaatgctgta     1140

tattcaggcg gcgaaaaagg gcgagtaagc accagatgcg atgcgcacgg gtaaaacgtg     1200

ccattaatgt cggatgcggc gtgaacgcct tatccgacct acgttcggca cccgtaggcc     1260

ggataagatg cgccagcatc gcatccggca atgcgcacaa ggtaacaaat gtgccattca     1320

tgtcagatgc ggcgtgaacg ccttatctga cctacgttcg acaccacccg ggttacc        1377

<210> 108

<211> 24

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      primer

<400> 108

gctgtgcagg tcgtaaatca ctgc                                              24

<210> 109

<211> 20

<212> DNA
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<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      primer

<400> 109

gccaccctcc gggccgttgc                                                   20

<210> 110

<211> 2982

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      polynucleotide

<400> 110

gctgtgcagg tcgtaaatca ctgcataatt cgtgtcgctc aaggcgcact cccgttctgg       60

ataatgtttt ttgcgccgac atcataacgg ttctggcaaa tattctgaaa tgagctgttg      120

acaattaatc atcggctcgt ataatgtgtg gaattgtgag cggataacaa tttcacacag      180

gaaacagaat tcccggggat gaataaactt gccgccttcc ctaaattcaa aatccatagg      240

atttacatat aattagagga agaaaaaatg acaatattga atcacaccct cggtttccct      300

cgcgttggcc tgcgtcgcga gctgaaaaaa gcgcaagaaa gttattgggc ggggaactcc      360

acgcgtgaag aactgctggc ggtagggcgt gaattgcgtg ctcgtcactg ggatcaacaa      420

aagcaagcgg gtatcgacct gctgccggtg ggcgattttg cctggtacga tcatgtactg      480

accaccagtc tgctgctggg taacgttccg gcgcgtcatc agaacaaaga tggttcggta      540

gatatcgaca ccctgttccg tattggtcgt ggacgtgcgc cgactggcga acctgcggcg      600

gcagcggaaa tgaccaaatg gtttaacacc aactatcact acatggtgcc ggagttcgtt      660

aaaggccaac agttcaaact gacctggacg cagctgctgg acgaagtgga cgaggcgctg      720

gcgctgggcc acaaggtgaa acctgtgctg ctggggccgg ttacctggct gtggctgggg      780

aaagtgaaag gtgaacaatt tgaccgcctg agcctgctga acgacattct gccggtttat      840

cagcaagtgc tggcagaact ggcgaaacgc ggcatcgagt gggtacagat tgatgaaccc      900

gcgctggtac tggaactacc acaggcgtgg ctggacgcat acaaacccgc ttacgacgcg      960

ctccagggac aggtgaaact gctgctgacc acctattttg aaggcgtaac gccaaatctc     1020

gacacgatta ctgcgctgcc tgttcagggt ctgcatgttg acctcgtaca tggtaaagat     1080

gacgttgctg aactgcacaa gcgcctgcct tctgactggt tgctgtctgc gggtctgatc     1140
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aatggtcgta acgtctggcg cgccgatctt accgagaaat atgcgcaaat taaggacatt     1200

gtcggcaaac gtgatttgtg ggtggcatct tcctgctcgt tgctgcacag ccccatcgac     1260

ctgagcgtgg aaacgcgtct tgatgcagaa gtgaaaagct ggtttgcctt cgccctacaa     1320

aaatgccatg aactggcact gctgcgcgat gcgctgaaca gtggtgacac ggcagctctg     1380

gcagagtgga gcgccccgat tcaggcacgt cgtcactcta cccgcgtaca taatccggcg     1440

gtagaaaagc gtctggcggc gatcaccgcc caggacagcc agcgtgcgaa tgtctatgaa     1500

gtgcgtgctg aagcccagcg tgcgcgtttt aaactgccag cgtggccgac caccacgatt     1560

ggttccttcc cgcaaaccac ggaaattcgt accctgcgtc tggatttcaa aaagggcaat     1620

ctcgacgcca acaactaccg cacgggcatt gcggaacata tcaagcaggc cattgttgag     1680

caggaacgtt tgggactgga tgtgctggta catggcgagg ccgagcgtaa tgacatggtg     1740

gaatactttg gcgagcacct cgacggattt gtctttacgc aaaacggttg ggtacagagc     1800

tacggttccc gctgcgtgaa gccaccgatt gtcattggtg acattagccg cccggcaccg     1860

attaccgtgg agtgggcgaa gtatgcgcaa tcgctgaccg acaaaccggt gaaagggatg     1920

ctgacggggc cggtgaccat actctgctgg tcgttcccgc gtgaagatgt cagccgtgaa     1980

accatcgcca aacagattgc gctggcgctg cgtgatgaag tggccgatct ggaagccgct     2040

ggaattggca tcatccagat tgacgaaccg gcgctgcgcg aaggtttacc gctgcgtcgt     2100

agcgactggg atgcgtatct ccagtggggc gtagaggcct tccgtatcaa cgccgccgtg     2160

gcgaaagatg acacacaaat ccacactcac atgtgttatg cggagttcaa cgacatcatg     2220

gattcgattg cggcgctgga cgcagacgtc atcaccatcg aaacctcgcg ttccgacatg     2280

gagttgctgg agtcgtttga agagtttgat tatccaaatg aaatcggtcc tggcgtctat     2340

gacattcact cgccaaacgt accgagcgtg gaatggattg aagccttgct gaagaaagcg     2400

gcaaaacgca ttccggcaga gcgcctgtgg gtcaacccgg actgtggcct gaaaacgcgc     2460

ggctggccag aaacccgcgc ggcactggcg aacatggtgc aggcggcgca gaacttgcgt     2520

cgggggtaaa atccaaaccg ggtggtaata ccacccggtc ttttctcatt acagcgactt     2580

cttcccacca tactgcttaa accattccag catacgctgc cagccatctt ctgcagccaa     2640

gcttggctgt tttggcggat gagagaagat tttcagcctg atacagatta aatcagaacg     2700

cagaagcggt ctgataaaac agaatttgcc tggcggcagt agcgcggtgg tcccacctga     2760

ccccatgccg aactcagaag tgaaacgccg tagcgccgat ggtagtgtgg ggtctcccca     2820

tgcgagagta gggaactgcc aggcatcaaa taaaacgaaa ggctcagtcg aaagactggg     2880
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cctttcgttt tatctgttgt ttgtcggtga acgctctcct gagtaggaca aatccgccgg     2940

gagcggattt gaacgttgcg aagcaacggc ccggagggtg gc                        2982

<210> 111

<211> 26

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      primer

<400> 111

ggtcaggtat gatttaaatg gtcagt                                            26

<210> 112

<211> 21

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      primer

<400> 112

cagtccagtt acgctggagt c                                                 21

<210> 113

<211> 1251

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      polynucleotide

<400> 113

gtttaaggaa cgcgcttcag ccagcagttg ctgctcgcgc ttaaggcgac gcttctgatt       60

gaagaactct acgctcttac tgaagaagat tgcccaggtg actacggagg ccaaaataag      120

cccaatcatc acgcacttaa cgacaatatc ggcgtgctga tacatacccc agacggaaag      180

gtccgtctgc attaaattat tacccactgt gtatctccag gacgcaagtc acaaaatctg      240

cgcataataa tatcaaaacg acgtcgaatt gatagtcgtt ctcattacta tttgcatact      300

gccgtacctt tgctttcttt tccttgcgtt tacgcagtaa aaaagtcacc agcacgccat      360

ttgcgaaaat tttctgcttt atgccaattc ttcaggatgc gcccgcgaat attcatgcta      420

gtttagacat ccagacgtat aaaaacagga atcccgacat ggcggacaaa aagcttgata      480
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ctcaactggt gaatgcagga cgcagcaaaa aatacactct cggcgcggta aatagcgtga      540

ttcagcgcgc ttcttcgctg gtctttgaca gtgtagaagc caaaaaacac gcgacacgta      600

atcgcgccaa tggagagttg ttctatggac ggcgcggaac gttaacccat ttctccttac      660

aacaagcgat gtgtgaactg gaaggtggcg caggctgcgt gctatttccc tgcggggcgg      720

cagcggttgc taattccatt cttgctttta tcgaacaggg cgatcatgtg ttgatgacca      780

acaccgccta tgaaccgagt caggatttct gtagcaaaat cctcagcaaa ctgggcgtaa      840

cgacatcatg gtttgatccg ctgattggtg ccgatatcgt taagcatctg cagccaaaca      900

ctaaaatcgt gtttctggaa tcgccaggct ccatcaccat ggaagtccac gacgttccgg      960

cgattgttgc cgccgtacgc agtgtggtgc cggatgccat cattatgatc gacaacacct     1020

gggcagccgg tgtgctgttt aaggcgctgg attttggcat cgatgtttct attcaagccg     1080

ccaccaaata tctggttggg cattcagatg cgatgattgg cactgccgtg tgcaatgccc     1140

gttgctggga gcagctacgg gaaaatgcct atctgatggg ccagatggtc gatgccgata     1200

ccgcctatat aaccagccgt ggcctgcgca cattaggtgt gcgtttgcgt c              1251

<210> 114

<211> 26

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      primer

<400> 114

ggtcaggtat gatttaaatg gtcagt                                            26

<210> 115

<211> 21

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      primer

<400> 115

cagtccagtt acgctggagt c                                                 21

<210> 116

<211> 2123

<212> DNA
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<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      polynucleotide

<400> 116

ggtcaggtat gatttaaatg gtcagtattg agcgatatct agagaattcg tcctggtgac       60

gcaacgtgag cctggcgatc tgttcgttat tcgcaacgcg ggcaatatcg tcccttccta      120

cgggccggaa cccggtggcg tttctgcttc ggtggagtat gccgtcgctg cgcttcgggt      180

atctgacatt gtgatttgtg gtcattccaa ctgtggcgcg atgaccgcca ttgccagctg      240

tcagtgcatg gaccatatgc ctgccgtctc ccactggctg cgttatgccg attcagcccg      300

cgtcgttaat gaggcgcgcc cgcattccga tttaccgtca aaagctgcgg cgatggtacg      360

tgaaaacgtc attgctcagt tggctaattt gcaaactcat ccatcggtgc gcctggcgct      420

cgaagagggg cggatcgccc tgcacggctg ggtctacgac attgaaagcg gcagcatcgc      480

agcttttgac ggcgcaaccc gccagtttgt gccactggcc gctaatcctc gcgtttgtgc      540

cataccgcta cgccaaccga ccgcagcgta accttatttt taaaccatca ggagttccac      600

catgattcag tcacaaatta accgcaatat tcgtcttgat cttgccgatg ccattttgct      660

cagcaaagct aaaaaagatc tctcatttgc cgagattgcc gacggcaccg gtctggcaga      720

agcctttgta accgcggctt tgctgggtca gcaggcgctt cctgccgacg ccgcccgcct      780

ggtcggggcg aagctggatc tcgacgaaga ctccattcta ctgttgcaga tgattccact      840

gcgtggctgc attgatgacc gtattccaac tgacccaacg atgtatcgtt tctatgaaat      900

gttgcaggtg tacggtacaa ccctgaaagc gttggttcat gagaaatttg gcgatggcat      960

tattagcgcg attaacttca aactcgacgt taagaaagtg gcggacccgg aaggtggcga     1020

acgtgcggtc atcaccttag atggtaaata tctgccgacc aaaccgttct gacagccatg     1080

cgcaaccatc aaaagacgtt cacgatgctg ctggtactgg tgctgattgg tcttaatatg     1140

cgaccactgc tcacctccgt cgggccactg ctaccgcaat tgcgccaggc gagcggaatg     1200

agctttagcg tggctgccct gttgaccgct ctgccggtgg ttaccatggg cgggctggcg     1260

ctggccggaa gctggcttca tcagcatgtc agcgaacgtc gcagtgtcgc catcagtctg     1320

ttgctgattg ccgtcggtgc attgatgcgt gagctttacc cgcaaagtgc gctgctgctt     1380

agcagcgcac tgcttggtgg ggtggggatc ggcatcattc aggcggtgat gccttcggtg     1440

attaaacggc ggtttcagca gcgcacgcca ctggtgatgg ggctgtggtc cgcggctctg     1500

atgggcggcg gtgggcttgg tgccgccata acgccctggt tagttcaaca tagcgaaacc     1560

tggtatcaaa cactcgcctg gtgggcgctg cctgccgttg ttgcgctctt tgcctggtgg     1620
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tggcaaagcg cccgcgaggt cgcctcttcc cacaagacaa caaccactcc ggttcgcgtg     1680

gtattcactc cccgcgcgtg gacgctgggt gtttacttcg gtctgattaa cggcggttac     1740

gccagcctga ttgcctggtt acccgctttc tatattgaga ttggtgccag cgcgcagtac     1800

agcggttcct tactggcatt gatgacgctt gggcaagccg caggagcttt gctgatgcct     1860

gctatggctc gccatcagga tcggcgcaaa ctgttaatgc tggcgctggt gttacaactg     1920

gtggggttct gcggctttat ctggctgccg atgcaattgc cggtattgtg ggcgatggtg     1980

tgtgggttag gtctgggcgg cgcgtttccg ctctgtttgc tgctggcgct cgatcactct     2040

gtgcaaccgg ctattgctgg caagaacgaa ttcaagcttg atatcattca ggacgagcct     2100

cagactccag cgtaactgga ctg                                             2123

<210> 117

<211> 24

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      primer

<400> 117

gctgtgcagg tcgtaaatca ctgc                                              24

<210> 118

<211> 20

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      primer

<400> 118

gccaccctcc gggccgttgc                                                   20

<210> 119

<211> 1903

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      polynucleotide

<400> 119
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gctgtgcagg tcgtaaatca ctgcataatt cgtgtcgctc aaggcgcctc ccgttctgga       60

tatgtttttt gcgccgacat cataacgggt tctggcaaat attctgaaat gagctgttga      120

caattaatca tcggctcgta taatgtgtgg aattgtgagc ggataacaat ttcacacagg      180

aaacagaatt ccctgagact tgtaatgaac agaactgacg aactccgtac tgcgcgtatt      240

gagagcctgg taacgcccgc cgaactcgcg ctacggtatc ccgtaacgcc tggcgtcgcc      300

acccatgtca ccgactcccg ccgcagaatt gaaaaaatac tgaatggtga agataagcga      360

ctgttggtca ttattggccc ctgctcgatc cacgatctca ccgctgcaat ggagtacgcc      420

acccgtctgc agtcgctgcg caaccagtac cagtcacggc tggaaatcgt aatgcgcacc      480

tattttgaaa aaccacgaac tgttgtcggc tggaaaggac taatctccga tccagattta      540

aacggcagct atcgggtaaa tcacggtctg gagctggcgc gcaaattact tttacaggta      600

aatgagctgg gcgtcccaac cgcgaccgag ttcctcgata tggtgacctg tcagtttatt      660

gctgatttaa tcagttgggg cgcgattggc gcacgtacta ccgaaagtca gatccaccgc      720

gaaatggctt cggcactctc ctgtccggta ggttttaaaa atggtaccga tggcaatacg      780

cggattgctg tggatgctat ccgcgcagcc cgcgccagcc atatgttcct ctcgccagac      840

aaaaatggtc agatgaccat ctatcagacc agcggcaacc cgtatggcca cattattatg      900

cgtggcggca aaaaaccgaa ttatcatgcc gatgatatcg ccgcagcctg cgatacgctg      960

cacgagtttg atttacctga acatctggtg gtggatttca gccacggtaa ctgccagaag     1020

cagcaccgtc gccagttaga agtttgtgag gatatttgtc agcaaatccg caatggctct     1080

acggcgattg ctggaattat ggcggaaagt ttcctgcgcg aaggaacgca aaaaatcgtc     1140

ggcagtcagc cgctcactta cggtcaatcc attaccgacc cgtgtctggg ctgggaggat     1200

accgaacgcc tggtcgaaaa actcgcctct gcggtagata cccgcttctg aatgcgtgcc     1260

cattcctgac ggaatgggca tttctgcgca acttgttgtc ttctcaacaa attactgctt     1320

gctctggtca gccataatat tgataataag aatcattgtt atatcaatta ttattaattt     1380

ttatgcgtta tacggatagc agaaaactca cgcctgaaac ggatgccaat cacaagaccg     1440

cttccccgca gcctattcgg cgaattcttg aagacgaaag ggcctcgtga tacgcctatt     1500

tttataggtt aatgtcatga taataatggt ttcttagggg atccgtcgac ctgcagccaa     1560

gcttggctgt tttggcggat gagagaagat tttcagcctg atacagatta aatcagaacg     1620

cagaagcggt ctgataaaac agaatttgcc tggcggcagt agcgcggtgg tcccacctga     1680

ccccatgccg aactcagaag tgaaacgccg tagcgccgat ggtagtgtgg ggtctcccca     1740
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tgcgagagta gggaactgcc aggcatcaaa taaaacgaaa ggctcagtcg aaagaactgg     1800

gcctttcgtt ttatctgttg tttgtcggtg aacgctctcc tgagtaggac aaatccgccg     1860

ggagcggatt tgaacgttgc gaagcaacgg cccggagggt ggc                       1903

<210> 120

<211> 25

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      primer

<400> 120

ggacccggga tcaagtgaag aaaac                                             25

<210> 121

<211> 24

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      primer

<400> 121

ggtaacccgg gtggtgtcga acgt                                              24

<210> 122

<211> 1377

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      polynucleotide

<400> 122

ggacccggga tcaagtgaag aaaaccgatc ttgatgctga actgcaacaa cagttccttg       60

aagagttcga ggcaggtttg tacggttata cttatcttga agatgagtaa gtcctgtgtt      120

acttgaatcc gcttaattta gcggtgataa tccgccacaa tttattgtga caaatccaac      180

ccttcctcgt cgggcctaac gacgcggaag ggttttttta tatcgacttt gtaataggag      240

tccatccatg agcaccttag gtcatcaata cgataactca ctggtttcca atgcctttgg      300

ttttttacgc ctgccgatga acttccagcc gtatgacagc gatgcagact gggtgattac      360

tggcgtgccg ttcgatatgg ccacttctgg tcgtgcgggt ggtcgccacg gtccggcagc      420
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gatccgtcag gtttcgacga atctggcctg ggaacacaac cgcttcccgt ggaatttcga      480

catgcgtgag cgtctgaacg tcgtggactg cggcgatctg gtatatgcct ttggcgatgc      540

ccgtgagatg agcgaaaagc tgcaggcgca cgccgagaag ctgctggctg ccggtaagcg      600

tatgctctct ttcggtggtg accactttgt tacgctgccg ctgctgcgtg ctcatgcgaa      660

gcatttcggc aaaatggcgc tggtacactt tgacgcccac accgatacct atgcgaacgg      720

ttgtgaattt gaccacggca ctatgttcta taccgcgccg aaagaaggtc tgatcgaccc      780

gaatcattcc gtgcagattg gtattcgtac cgagtttgat aaagacaacg gctttaccgt      840

gctggacgcc tgccaggtga acgatcgcag cgtggatgac gttatcgccc aagtgaaaca      900

gattgtgggt gatatgccgg tttacctgac ttttgatatc gactgcctgg atcctgcttt      960

tgcaccaggc accggtacgc cagtgattgg cggcctgacc tccgatcgcg ctattaaact     1020

ggtacgcggc ctgaaagatc tcaacattgt tgggatggac gtagtggaag tggctccggc     1080

atacgatcag tcggaaatca ctgctctggc agcggcaacg ctggcgctgg aaatgctgta     1140

tattcaggcg gcgaaaaagg gcgagtaagc accagatgcg atgcgcacgg gtaaaacgtg     1200

ccattaatgt cggatgcggc gtgaacgcct tatccgacct acgttcggca cccgtaggcc     1260

ggataagatg cgccagcatc gcatccggca atgcgcacaa ggtaacaaat gtgccattca     1320

tgtcagatgc ggcgtgaacg ccttatctga cctacgttcg acaccacccg ggttacc        1377

<210> 123

<211> 19

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      primer

<400> 123

cgcggtatca ttgcagcac                                                    19

<210> 124

<211> 31

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      primer

<400> 124

gcatcggctc ttccgcgtca agtcagcgta a                                      31
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<210> 125

<211> 21

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      primer

<400> 125

aacgaattca agcttgatat c                                                 21

<210> 126

<211> 23

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      primer

<400> 126

gaattcgttg acgaattctc tag                                               23

<210> 127

<211> 87

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      primer

<400> 127

aattcgtgga agaaagggga gatgaagccg gcattacgcg atttcatcgc cattgtgcag       60

gaacgtttgg caagcgtaac ggcataa                                           87

<210> 128

<211> 87

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      primer

<400> 128

agctttatgc cgttacgctt gccaaacgtt cctgcacaat ggcgatgaaa tcgcgtaatg       60
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ccggcttcat ctcccctttc ttccacg                                           87

<210> 129

<211> 21

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 129

Met Lys Pro Ala Leu Arg Asp Phe Ile Ala Ile Val Gln Glu Arg Leu 

1               5                   10                  15      

Ala Ser Val Thr Ala 

            20      

<210> 130

<211> 19

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      primer

<400> 130

aaggtcggtg ctcatcaag                                                    19

<210> 131

<211> 17

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      primer

<400> 131

ctggttgctg gataacc                                                      17

<210> 132

<211> 20

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      primer

<400> 132
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atatgaatat tggaacaggc                                                   20

<210> 133

<211> 22

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      primer

<400> 133

acgcgttaca ccatggaaca gg                                                22

<210> 134

<211> 19

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      primer

<400> 134

ctgacggcac gactcggga                                                    19

<210> 135

<211> 21

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      primer

<400> 135

ctgccgatct gccgttcgcc c                                                 21

<210> 136

<211> 20

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      primer

<400> 136

agcagcttat aacgccggac                                                   20
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<210> 137

<211> 21

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      primer

<400> 137

tggtcccgtg atgtcgcgtt a                                                 21

<210> 138

<211> 20

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      primer

<400> 138

gatggtggcc tgtttacgcg                                                   20

<210> 139

<211> 20

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      primer

<400> 139

gatcgcttta ctttgcgatg                                                   20

<210> 140

<211> 19

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      primer

<400> 140

gattttgact gtttcttga                                                    19

<210> 141

<211> 20
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<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      primer

<400> 141

cgaggcaacc acgcgcgcta                                                   20

<210> 142

<211> 30

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      primer

<400> 142

gggaactagt ctttgtaata ggagtccatc                                        30

<210> 143

<211> 27

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      primer

<400> 143

gggaagcatg cgcatcgcat ctggtgc                                           27

<210> 144

<211> 979

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      polynucleotide

<400> 144

gggaactagt ctttgtaata ggagtccatc catgagcacc ttaggtcatc aatacgataa       60

ctcactggtt tccaatgcct ttggtttttt acgcctgccg atgaacttcc agccgtatga      120

cagcgatgca gactgggtga ttactggcgt gccgttcgat atggccactt ctggtcgtgc      180
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gggtggtcgc cacggtccgg cagcgatccg tcaggtttcg acgaatctgg cctgggaaca      240

caaccgcttc ccgtggaatt tcgacatgcg tgagcgtctg aacgtcgtgg actgcggcga      300

tctggtatat gcctttggcg atgcccgtga gatgagcgaa aagctgcagg cgcacgccga      360

gaagctgctg gctgccggta agcgtatgct ctctttcggt ggtgaccact ttgttacgct      420

gccgctgctg cgtgctcatg cgaagcattt cggcaaaatg gcgctggtac actttgacgc      480

ccacaccgat acctatgcga acggttgtga atttgaccac ggcactatgt tctataccgc      540

gccgaaagaa ggtctgatcg acccgaatca ttccgtgcag attggtattc gtaccgagtt      600

tgataaagac aacggcttta ccgtgctgga cgcctgccag gtgaacgatc gcagcgtgga      660

tgacgttatc gcccaagtga aacagattgt gggtgatatg ccggtttacc tgacttttga      720

tatcgactgc ctggatcctg cttttgcacc aggcaccggt acgccagtga ttggcggcct      780

gacctccgat cgcgctatta aactggtacg cggcctgaaa gatctcaaca ttgttgggat      840

ggacgtagtg gaagtggctc cggcatacga tcagtcggaa atcactgctc tggcagcggc      900

aacgctggcg ctggaaatgc tgtatattca ggcggcgaaa aagggcgagt aagcaccaga      960

tgcgatgcgc atgcttccc                                                   979

<210> 145

<211> 29

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      primer

<400> 145

gggaactagt aggatttaca tataattag                                         29

<210> 146

<211> 29

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      primer

<400> 146

gggaagcatg cggtattacc acccggttt                                         29

<210> 147

<211> 2336
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<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      polynucleotide

<400> 147

gggaactagt aggatttaca tataattaga ggaagaaaaa atgacaatat tgaatcacac       60

cctcggtttc cctcgcgttg gcctgcgtcg cgagctgaaa aaagcgcaag aaagttattg      120

ggcggggaac tccacgcgtg aagaactgct ggcggtaggg cgtgaattgc gtgctcgtca      180

ctgggatcaa caaaagcaag cgggtatcga cctgctgccg gtgggcgatt ttgcctggta      240

cgatcatgta ctgaccacca gtctgctgct gggtaacgtt ccggcgcgtc atcagaacaa      300

agatggttcg gtagatatcg acaccctgtt ccgtattggt cgtggacgtg cgccgactgg      360

cgaacctgcg gcggcagcgg aaatgaccaa atggtttaac accaactatc actacatggt      420

gccggagttc gttaaaggcc aacagttcaa actgacctgg acgcagctgc tggacgaagt      480

ggacgaggcg ctggcgctgg gccacaaggt gaaacctgtg ctgctggggc cggttacctg      540

gctgtggctg gggaaagtga aaggtgaaca atttgaccgc ctgagcctgc tgaacgacat      600

tctgccggtt tatcagcaag tgctggcaga actggcgaaa cgcggcatcg agtgggtaca      660

gattgatgaa cccgcgctgg tactggaact accacaggcg tggctggacg catacaaacc      720

cgcttacgac gcgctccagg gacaggtgaa actgctgctg accacctatt ttgaaggcgt      780

aacgccaaat ctcgacacga ttactgcgct gcctgttcag ggtctgcatg ttgacctcgt      840

acatggtaaa gatgacgttg ctgaactgca caagcgcctg ccttctgact ggttgctgtc      900

tgcgggtctg atcaatggtc gtaacgtctg gcgcgccgat cttaccgaga aatatgcgca      960

aattaaggac attgtcggca aacgtgattt gtgggtggca tcttcctgct cgttgctgca     1020

cagccccatc gacctgagcg tggaaacgcg tcttgatgca gaagtgaaaa gctggtttgc     1080

cttcgcccta caaaaatgcc atgaactggc actgctgcgc gatgcgctga acagtggtga     1140

cacggcagct ctggcagagt ggagcgcccc gattcaggca cgtcgtcact ctacccgcgt     1200

acataatccg gcggtagaaa agcgtctggc ggcgatcacc gcccaggaca gccagcgtgc     1260

gaatgtctat gaagtgcgtg ctgaagccca gcgtgcgcgt tttaaactgc cagcgtggcc     1320

gaccaccacg attggttcct tcccgcaaac cacggaaatt cgtaccctgc gtctggattt     1380

caaaaagggc aatctcgacg ccaacaacta ccgcacgggc attgcggaac atatcaagca     1440

ggccattgtt gagcaggaac gtttgggact ggatgtgctg gtacatggcg aggccgagcg     1500

taatgacatg gtggaatact ttggcgagca cctcgacgga tttgtcttta cgcaaaacgg     1560
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ttgggtacag agctacggtt cccgctgcgt gaagccaccg attgtcattg gtgacattag     1620

ccgcccggca ccgattaccg tggagtgggc gaagtatgcg caatcgctga ccgacaaacc     1680

ggtgaaaggg atgctgacgg ggccggtgac catactctgc tggtcgttcc cgcgtgaaga     1740

tgtcagccgt gaaaccatcg ccaaacagat tgcgctggcg ctgcgtgatg aagtggccga     1800

tctggaagcc gctggaattg gcatcatcca gattgacgaa ccggcgctgc gcgaaggttt     1860

accgctgcgt cgtagcgact gggatgcgta tctccagtgg ggcgtagagg ccttccgtat     1920

caacgccgcc gtggcgaaag atgacacaca aatccacact cacatgtgtt attgcgagtt     1980

caacgacatc atggattcga ttgcggcgct ggacgcagac gtcatcacca tcgaaacctc     2040

gcgttccgac atggagttgc tggagtcgtt tgaagagttt gattatccaa atgaaatcgg     2100

tcctggcgtc tatgacattc actcgccaaa cgtaccgagc gtggaatgga ttgaagcctt     2160

gctgaagaaa gcggcaaaac gcattccggc agagcgcctg tgggtcaacc cggactgtgg     2220

cctgaaaacg cgcggctggc cagaaacccg cgcggcactg gcgaacatgg tgcaggcggc     2280

gcagaacttg cgtcgggggt aaaatccaaa ccgggtggta ataccgcatg cttccc         2336

<210> 148

<211> 27

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      primer

<400> 148

ggaaggatcc atgtccggta cgggtcg                                           27

<210> 149

<211> 26

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      primer

<400> 149

gggattagac ggtaatcgca cgaccg                                            26

<210> 150

<211> 7794

<212> DNA

공개특허 10-2012-0136349

- 349 -



<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      polynucleotide

<400> 150

ggtggcggta cttgggtcga tatcaaagtg catcacttct tcccgtatgc ccaactttgt       60

atagagagcc actgcgggat cgtcaccgta atctgcttgc acgtagatca cataagcacc      120

aagcgcgttg gcctcatgct tgaggagatt gatgagcgcg gtggcaatgc cctgcctccg      180

gtgctcgccg gagactgcga gatcatagat atagatctca ctacgcggct gctcaaactt      240

gggcagaacg taagccgcga gagcgccaac aaccgcttct tggtcgaagg cagcaagcgc      300

gatgaatgtc ttactacgga gcaagttccc gaggtaatcg gagtccggct gatgttggga      360

gtaggtggct acgtcaccga actcacgacc gaaaagatca agagcagccc gcatggattt      420

gacttggtca gggccgagcc tacatgtgcg aatgatgccc atacttgagc cacctaactt      480

tgttttaggg cgactgccct gctgcgtaac atcgttgctg ctccataaca tcaaacatcg      540

acccacggcg taacgcgctt gctgcttgga tgcccgaggc atagactgta caaaaaaaca      600

gtcataacaa gccatgaaaa ccgccactgc gccgttacca ccgctgcgtt cggtcaaggt      660

tctggaccag ttgcgtgagc gcattttttt ttcctcctcg gcgtttacgc cccgccctgc      720

cactcatcgc agtactgttg taattcatta agcattctgc cgacatggaa gccatcacag      780

acggcatgat gaacctgaat cgccagcggc atcagcacct tgtcgccttg cgtataatat      840

ttgcccatag tgaaaacggg ggcgaagaag ttgtccatat tggccacgtt taaatcaaaa      900

ctggtgaaac tcacccaggg attggcgctg acgaaaaaca tattctcaat aaacccttta      960

gggaaatagg ccaggttttc accgtaacac gccacatctt gcgaatatat gtgtagaaac     1020

tgccggaaat cgtcgtggta ttcactccag agcgatgaaa acgtttcagt ttgctcatgg     1080

aaaacggtgt aacaagggtg aacactatcc catatcacca gctcaccgtc tttcattgcc     1140

atacggaact ccggatgagc attcatcagg cgggcaagaa tgtgaataaa ggccggataa     1200

aacttgtgct tatttttctt tacggtcttt aaaaaggccg taatatccag ctgaacggtc     1260

tggttatagg tacattgagc aactgactga aatgcctcaa aatgttcttt acgatgccat     1320

tgggatatat caacggtggt atatccagtg atttttttct ccattttttt ttcctccttt     1380

agaaaaactc atcgagcatc aaatgaaact gcaatttatt catatcagga ttatcaatac     1440

catatttttg aaaaagccgt ttctgtaatg aaggagaaaa ctcaccgagg cagttccata     1500

ggatggcaag atcctggtat cggtctgcga ttccgactcg tccaacatca atacaaccta     1560

ttaatttccc ctcgtcaaaa ataaggttat caagtgagaa atcaccatga gtgacgactg     1620
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aatccggtga gaatggcaaa agtttatgca tttctttcca gacttgttca acaggccagc     1680

cattacgctc gtcatcaaaa tcactcgcat caaccaaacc gttattcatt cgtgattgcg     1740

cctgagcgag gcgaaatacg cgatcgctgt taaaaggaca attacaaaca ggaatcgagt     1800

gcaaccggcg caggaacact gccagcgcat caacaatatt ttcacctgaa tcaggatatt     1860

cttctaatac ctggaacgct gtttttccgg ggatcgcagt ggtgagtaac catgcatcat     1920

caggagtacg gataaaatgc ttgatggtcg gaagtggcat aaattccgtc agccagttta     1980

gtctgaccat ctcatctgta acatcattgg caacgctacc tttgccatgt ttcagaaaca     2040

actctggcgc atcgggcttc ccatacaagc gatagattgt cgcacctgat tgcccgacat     2100

tatcgcgagc ccatttatac ccatataaat cagcatccat gttggaattt aatcgcggcc     2160

tcgacgtttc ccgttgaata tggctcattt ttttttcctc ctttaccaat gcttaatcag     2220

tgaggcacct atctcagcga tctgtctatt tcgttcatcc atagttgcct gactccccgt     2280

cgtgtagata actacgatac gggagggctt accatctggc cccagcgctg cgatgatacc     2340

gcgagaacca cgctcaccgg ctccggattt atcagcaata aaccagccag ccggaagggc     2400

cgagcgcaga agtggtcctg caactttatc cgcctccatc cagtctatta attgttgccg     2460

ggaagctaga gtaagtagtt cgccagttaa tagtttgcgc aacgttgttg ccatcgctac     2520

aggcatcgtg gtgtcacgct cgtcgtttgg tatggcttca ttcagctccg gttcccaacg     2580

atcaaggcga gttacatgat cccccatgtt gtgcaaaaaa gcggttagct ccttcggtcc     2640

tccgatcgtt gtcagaagta agttggccgc agtgttatca ctcatggtta tggcagcact     2700

gcataattct cttactgtca tgccatccgt aagatgcttt tctgtgactg gtgagtactc     2760

aaccaagtca ttctgagaat agtgtatgcg gcgaccgagt tgctcttgcc cggcgtcaat     2820

acgggataat accgcgccac atagcagaac tttaaaagtg ctcatcattg gaaaacgttc     2880

ttcggggcga aaactctcaa ggatcttacc gctgttgaga tccagttcga tgtaacccac     2940

tcgtgcaccc aactgatctt cagcatcttt tactttcacc agcgtttctg ggtgagcaaa     3000

aacaggaagg caaaatgccg caaaaaaggg aataagggcg acacggaaat gttgaatact     3060

catattcttc ctttttcaat attattgaag catttatcag ggttattgtc tcatgagcgg     3120

atacatattt gaatgtattt agaaaaataa acaaataggg gtcagtgtta caaccaatta     3180

accaattctg aacattatcg cgagcccatt tatacctgaa tatggctcat aacacccctt     3240

gtttgcctgg cggcagtagc gcggtggtcc cacctgaccc catgccgaac tcagaagtga     3300

aacgccgtag cgccgatggt agtgtgggga ctccccatgc gagagtaggg aactgccagg     3360

catcaaataa aacgaaaggc tcagtcgaaa gactgggcct ttcgcccggg ctaattgagg     3420

공개특허 10-2012-0136349

- 351 -



ggtgtcgccc ttattcgact ctatagtgaa gttcctattc tctagaaagt ataggaactt     3480

ctgaagtggg gtttaaactc cctctgccct tccctcccgc ttcatcctta tttttggaca     3540

ataaactaga gaacaatttg aacttgaatt ggaattcaga ttcagagcaa gagacaagaa     3600

acttcccttt ttcttctcca catattatta tttattcgtg tattttcttt taacgatacg     3660

atacgatacg acacgatacg atacgacacg ctactataca gtgacgtcag attgtactga     3720

gagtgcagat tgtactgaga gtgcaccata aattcccgtt ttaagagctt ggtgagcgct     3780

aggagtcact gccaggtatc gtttgaacac ggcattagtc agggaagtca taacacagtc     3840

ctttcccgca attttctttt tctattactc ttggcctcct ctagtacact ctatattttt     3900

ttatgcctcg gtaatgattt tcattttttt ttttccccta gcggatgact cttttttttt     3960

cttagcgatt ggcattatca cataatgaat tatacattat ataaagtaat gtgatttctt     4020

cgaagaatat actaaaaaat gagcaggcaa gataaacgaa ggcaaagatg acagagcaga     4080

aagccctagt aaagcgtatt acaaatgaaa ccaagattca gattgcgatc tctttaaagg     4140

gtggtcccct agcgatagag cactcgatct tcccagaaaa agaggcagaa gcagtagcag     4200

aacaggccac acaatcgcaa gtgattaacg tccacacagg tatagggttt ctggaccata     4260

tgatacatgc tctggccaag cattccggct ggtcgctaat cgttgagtgc attggtgact     4320

tacacataga cgaccatcac accactgaag actgcgggat tgctctcggt caagctttta     4380

aagaggccct actggcgcgt ggagtaaaaa ggtttggatc aggatttgcg cctttggatg     4440

aggcactttc cagagcggtg gtagatcttt cgaacaggcc gtacgcagtt gtcgaacttg     4500

gtttgcaaag ggagaaagta ggagatctct cttgcgagat gatcccgcat tttcttgaaa     4560

gctttgcaga ggctagcaga attaccctcc acgttgattg tctgcgaggc aagaatgatc     4620

atcaccgtag tgagagtgcg ttcaaggctc ttgcggttgc cataagagaa gccacctcgc     4680

ccaatggtac caacgatgtt ccctccacca aaggtgttct tatgtagtga caccgattat     4740

ttaaagctgc agcatacgat atatatacat gtgtatatat gtatacctat gaatgtcagt     4800

aagtatgtat acgaacagta tgatactgaa gatgacaagg taatgcatca ttctatacgt     4860

gtcattctga acgaggcgcg ctttcctttt ttctttttgc tttttctttt tttttctctt     4920

gaactcgacg gatctatgcg gtgtgaaata ccgcacaggt gtgaaatacc gcacagtcat     4980

gagatccgat aacttctttt cttttttttt cttttctctc tcccccgttg ttgtctcacc     5040

atatccgcaa tgacaaaaaa aatgatggaa gacactaaag gaaaaaatta acgacaaaga     5100

cagcaccaac agatgtcgtt gttccagagc tgatgagggg tatcttcgaa cacacgaaac     5160
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tttttccttc cttcattcac gcacactact ctctaatgag caacggtata cggccttcct     5220

tccagttact tgaatttgaa ataaaaaaag tttgccgctt tgctatcaag tataaataga     5280

cctgcaatta ttaatctttt gtttcctcgt cattgttctc gttccctttc ttccttgttt     5340

ctttttctgc acaatatttc aagctatacc aagcatacaa tcaactccaa cggatccgaa     5400

tactagttgg ccaatcatgt aattagttat gtcacgctta cattcacgcc ctccccccac     5460

atccgctcta accgaaaagg aaggagttag acaacctgaa gtctaggtcc ctatttattt     5520

ttttatagtt atgttagtat taagaacgtt atttatattt caaatttttc ttttttttct     5580

gtacagacgc gtgtacgcat gtaacattat actgaaaacc ttgcttgaga aggttttggg     5640

acgctcgaag gctttaattt gcaagcttgg ccaccacaca ccatagcttc aaaatgtttc     5700

tactcctttt ttactcttcc agattttctc ggactccgcg catcgccgta ccacttcaaa     5760

acacccaagc acagcatact aaattttccc tctttcttcc tctagggtgt cgttaattac     5820

ccgtactaaa ggtttggaaa agaaaaaaga gaccgcctcg tttctttttc ttcgtcgaaa     5880

aaggcaataa aaatttttat cacgtttctt tttcttgaaa tttttttttt tagttttttt     5940

ctctttcagt gacctccatt gatatttaag ttaataaacg gtcttcaatt tctcaagttt     6000

cagtttcatt tttcttgttc tattacaact ttttttactt cttgttcatt agaaagaaag     6060

catagcaatc taatctaagg gatgagcgaa gaaagcttat tcgagtcttc tccacagaag     6120

atggagtacg aaattacaaa ctactcagaa agacatacag aacttccagg tcatttcatt     6180

ggcctcaata cagtagataa actagaggag tccccgttaa gggactttgt taagagtcac     6240

ggtggtcaca cggtcatatc caagatcctg atagcaaata agtttaaaca aaatgaagtg     6300

aagttcctat actttctaga gaataggaac ttctatagtg agtcgaataa gggcgacaca     6360

aaatttattc taaatgcata ataaatactg ataacatctt atagtttgta ttatattttg     6420

tattatcgtt gacatgtata attttgatat caaaaactga ttttcccttt attattttcg     6480

agatttattt tcttaattct ctttaacaaa ctagaaatat tgtatataca aaaaatcata     6540

aataatagat gaatagttta attataggtg ttcatcaatc gaaaaagcaa cgtatcttat     6600

ttaaagtgcg ttgctttttt ctcatttata aggttaaata attctcatat atcaagcaaa     6660

gtgacaggcg cccttaaata ttctgacaaa tgctctttcc ctaaactccc cccataaaaa     6720

aacccgccga agcgggtttt tacgttattt gcggattaac gattactcgt tatcagaacc     6780

gcccaggggg cccgagctta agactggccg tcgttttaca acacagaaag agtttgtaga     6840

aacgcaaaaa ggccatccgt caggggcctt ctgcttagtt tgatgcctgg cagttcccta     6900

ctctcgcctt ccgcttcctc gctcactgac tcgctgcgct cggtcgttcg gctgcggcga     6960

gcggtatcag ctcactcaaa ggcggtaata cggttatcca cagaatcagg ggataacgca     7020
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ggaaagaaca tgtgagcaaa aggccagcaa aaggccagga accgtaaaaa ggccgcgttg     7080

ctggcgtttt tccataggct ccgcccccct gacgagcatc acaaaaatcg acgctcaagt     7140

cagaggtggc gaaacccgac aggactataa agataccagg cgtttccccc tggaagctcc     7200

ctcgtgcgct ctcctgttcc gaccctgccg cttaccggat acctgtccgc ctttctccct     7260

tcgggaagcg tggcgctttc tcatagctca cgctgtaggt atctcagttc ggtgtaggtc     7320

gttcgctcca agctgggctg tgtgcacgaa ccccccgttc agcccgaccg ctgcgcctta     7380

tccggtaact atcgtcttga gtccaacccg gtaagacacg acttatcgcc actggcagca     7440

gccactggta acaggattag cagagcgagg tatgtaggcg gtgctacaga gttcttgaag     7500

tggtgggcta actacggcta cactagaaga acagtatttg gtatctgcgc tctgctgaag     7560

ccagttacct tcggaaaaag agttggtagc tcttgatccg gcaaacaaac caccgctggt     7620

agcggtggtt tttttgtttg caagcagcag attacgcgca gaaaaaaagg atctcaagaa     7680

gatcctttga tcttttctac ggggtctgac gctcagtgga acgacgcgcg cgtaactcac     7740

gttaagggat tttggtcatg agcttgcgcc gtcccgtcaa gtcagcgtaa tgct           7794

<210> 151

<211> 3710

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      polynucleotide

<400> 151

gatcggatcc atggccggta cgggtcgttt ggctggtaaa attgcattga tcaccggtgg       60

tgctggtaac attggttccg agctgacccg ccgttttctg gccgagggtg cgacggttat      120

tatcagcggc cgtaaccgtg cgaagctgac cgcgctggcc gagcgcatgc aagccgaggc      180

cggcgtgccg gccaagcgca ttgatttgga ggtgatggat ggttccgacc ctgtggctgt      240

ccgtgccggt atcgaggcaa tcgtcgctcg ccacggtcag attgacattc tggttaacaa      300

cgcgggctcc gccggtgccc aacgtcgctt ggcggaaatt ccgctgacgg aggcagaatt      360

gggtccgggt gcggaggaga ctttgcacgc ttcgatcgcg aatctgttgg gcatgggttg      420

gcacctgatg cgtattgcgg ctccgcacat gccagttggc tccgcagtta tcaacgtttc      480

gactattttc tcgcgcgcag agtactatgg tcgcattccg tacgttaccc cgaaggcagc      540

gctgaacgct ttgtcccagc tggctgcccg cgagctgggc gctcgtggca tccgcgttaa      600

cactattttc ccaggtccta ttgagtccga ccgcatccgt accgtgtttc aacgtatgga      660
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tcaactgaag ggtcgcccgg agggcgacac cgcccatcac tttttgaaca ccatgcgcct      720

gtgccgcgca aacgaccaag gcgctttgga acgccgcttt ccgtccgttg gcgatgttgc      780

tgatgcggct gtgtttctgg cttctgctga gagcgcggca ctgtcgggtg agacgattga      840

ggtcacccac ggtatggaac tgccggcgtg tagcgaaacc tccttgttgg cgcgtaccga      900

tctgcgtacc atcgacgcga gcggtcgcac taccctgatt tgcgctggcg atcaaattga      960

agaagttatg gccctgacgg gcatgctgcg tacgtgcggt agcgaagtga ttatcggctt     1020

ccgttctgcg gctgccctgg cgcaatttga gcaggcagtg aatgaatctc gccgtctggc     1080

aggtgcggat ttcaccccgc cgatcgcttt gccgttggac ccacgtgacc cggccaccat     1140

tgatgcggtt ttcgattggg gcgcaggcga gaatacgggt ggcatccatg cggcggtcat     1200

tctgccggca acctcccacg aaccggctcc gtgcgtgatt gaagtcgatg acgaacgcgt     1260

cctgaatttc ctggccgatg aaattaccgg caccatcgtt attgcgagcc gtttggcgcg     1320

ctattggcaa tcccaacgcc tgaccccggg tgcccgtgcc cgcggtccgc gtgttatctt     1380

tctgagcaac ggtgccgatc aaaatggtaa tgtttacggt cgtattcaat ctgcggcgat     1440

cggtcaattg attcgcgttt ggcgtcacga ggcggagttg gactatcaac gtgcatccgc     1500

cgcaggcgat cacgttctgc cgccggtttg ggcgaaccag attgtccgtt tcgctaaccg     1560

ctccctggaa ggtctggagt tcgcgtgcgc gtggaccgca cagctgctgc acagccaacg     1620

tcatattaac gaaattacgc tgaacattcc agccaatatt agcgcgacca cgggcgcacg     1680

ttccgccagc gtcggctggg ccgagtcctt gattggtctg cacctgggca aggtggctct     1740

gattaccggt ggttcggcgg gcatcggtgg tcaaatcggt cgtctgctgg ccttgtctgg     1800

cgcgcgtgtg atgctggccg ctcgcgatcg ccataaattg gaacagatgc aagccatgat     1860

tcaaagcgaa ttggcggagg ttggttatac cgatgtggag gaccgtgtgc acatcgctcc     1920

gggttgcgat gtgagcagcg aggcgcagct ggcagatctg gtggaacgta cgctgtccgc     1980

attcggtacc gtggattatt tgattaataa cgccggtatt gcgggcgtgg aggagatggt     2040

gatcgacatg ccggtggaag gctggcgtca caccctgttt gccaacctga tttcgaatta     2100

ttcgctgatg cgcaagttgg cgccgctgat gaagaagcaa ggtagcggtt acatcctgaa     2160

cgtttcttcc tattttggcg gtgagaagga cgcggcgatt ccttatccga accgcgccga     2220

ctacgccgtc tccaaggctg gccaacgcgc gatggcggaa gtgttcgctc gtttcctggg     2280

tccagagatt cagatcaatg ctattgcccc aggtccggtt gaaggcgacc gcctgcgtgg     2340

taccggtgag cgtccgggcc tgtttgctcg tcgcgcccgt ctgatcttgg agaataaacg     2400

cctgaacgaa ttgcacgcgg ctttgattgc tgcggcccgc accgatgagc gctcgatgca     2460

cgagttggtt gaattgttgc tgccgaacga cgtggccgcg ttggagcaga acccagcggc     2520
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ccctaccgcg ctgcgtgagc tggcacgccg cttccgtagc gaaggtgatc cggcggcaag     2580

ctcctcgtcc gccttgctga atcgctccat cgctgccaag ctgttggctc gcttgcataa     2640

cggtggctat gtgctgccgg cggatatttt tgcaaatctg cctaatccgc cggacccgtt     2700

ctttacccgt gcgcaaattg accgcgaagc tcgcaaggtg cgtgatggta ttatgggtat     2760

gctgtatctg cagcgtatgc caaccgagtt tgacgtcgct atggcaaccg tgtactatct     2820

ggccgatcgt aacgtgagcg gcgaaacttt ccatccgtct ggtggtttgc gctacgagcg     2880

taccccgacc ggtggcgagc tgttcggcct gccatcgccg gaacgtctgg cggagctggt     2940

tggtagcacg gtgtacctga tcggtgaaca cctgaccgag cacctgaacc tgctggctcg     3000

tgcctatttg gagcgctacg gtgcccgtca agtggtgatg attgttgaga cggaaaccgg     3060

tgcggaaacc atgcgtcgtc tgttgcatga tcacgtcgag gcaggtcgcc tgatgactat     3120

tgtggcaggt gatcagattg aggcagcgat tgaccaagcg atcacgcgct atggccgtcc     3180

gggtccggtg gtgtgcactc cattccgtcc actgccaacc gttccgctgg tcggtcgtaa     3240

agactccgat tggagcaccg ttttgagcga ggcggaattt gcggaactgt gtgagcatca     3300

gctgacccac catttccgtg ttgctcgtaa gatcgccttg tcggatggcg cgtcgctggc     3360

gttggttacc ccggaaacga ctgcgactag caccacggag caatttgctc tggcgaactt     3420

catcaagacc accctgcacg cgttcaccgc gaccatcggt gttgagtcgg agcgcaccgc     3480

gcaacgtatt ctgattaacc aggttgatct gacgcgccgc gcccgtgcgg aagagccgcg     3540

tgacccgcac gagcgtcagc aggaattgga acgcttcatt gaagccgttc tgctggttac     3600

cgctccgctg cctcctgagg cagacacgcg ctacgcaggc cgtattcacc gcggtcgtgc     3660

gattaccgtc ggatctagat ctcaccatca ccaccattaa actagtgatc                3710

<210> 152

<211> 6477

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      polynucleotide

<400> 152

aaactccctc tgcccttccc tcccgcttca tccttatttt tggacaataa actagagaac       60

aatttgaact tgaattggaa ttcagattca gagcaagaga caagaaactt ccctttttct      120

tctccacata ttattattta ttcgtgtatt ttcttttaac gatacgatac gatacgacac      180

gatacgatac gacacgctac tatacagtga cgtcagattg tactgagagt gcagattgta      240
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ctgagagtgc accataaatt cccgttttaa gagcttggtg agcgctagga gtcactgcca      300

ggtatcgttt gaacacggca ttagtcaggg aagtcataac acagtccttt cccgcaattt      360

tctttttcta ttactcttgg cctcctctag tacactctat atttttttat gcctcggtaa      420

tgattttcat tttttttttt cccctagcgg atgactcttt ttttttctta gcgattggca      480

ttatcacata atgaattata cattatataa agtaatgtga tttcttcgaa gaatatacta      540

aaaaatgagc aggcaagata aacgaaggca aagatgacag agcagaaagc cctagtaaag      600

cgtattacaa atgaaaccaa gattcagatt gcgatctctt taaagggtgg tcccctagcg      660

atagagcact cgatcttccc agaaaaagag gcagaagcag tagcagaaca ggccacacaa      720

tcgcaagtga ttaacgtcca cacaggtata gggtttctgg accatatgat acatgctctg      780

gccaagcatt ccggctggtc gctaatcgtt gagtgcattg gtgacttaca catagacgac      840

catcacacca ctgaagactg cgggattgct ctcggtcaag cttttaaaga ggccctactg      900

gcgcgtggag taaaaaggtt tggatcagga tttgcgcctt tggatgaggc actttccaga      960

gcggtggtag atctttcgaa caggccgtac gcagttgtcg aacttggttt gcaaagggag     1020

aaagtaggag atctctcttg cgagatgatc ccgcattttc ttgaaagctt tgcagaggct     1080

agcagaatta ccctccacgt tgattgtctg cgaggcaaga atgatcatca ccgtagtgag     1140

agtgcgttca aggctcttgc ggttgccata agagaagcca cctcgcccaa tggtaccaac     1200

gatgttccct ccaccaaagg tgttcttatg tagtgacacc gattatttaa agctgcagca     1260

tacgatatat atacatgtgt atatatgtat acctatgaat gtcagtaagt atgtatacga     1320

acagtatgat actgaagatg acaaggtaat gcatcattct atacgtgtca ttctgaacga     1380

ggcgcgcttt ccttttttct ttttgctttt tctttttttt tctcttgaac tcgacggatc     1440

tatgcggtgt gaaataccgc acaggtgtga aataccgcac agtcatgaga tccgataact     1500

tcttttcttt ttttttcttt tctctctccc ccgttgttgt ctcaccatat ccgcaatgac     1560

aaaaaaaatg atggaagaca ctaaaggaaa aaattaacga caaagacagc accaacagat     1620

gtcgttgttc cagagctgat gaggggtatc ttcgaacaca cgaaactttt tccttccttc     1680

attcacgcac actactctct aatgagcaac ggtatacggc cttccttcca gttacttgaa     1740

tttgaaataa aaaaagtttg ccgctttgct atcaagtata aatagacctg caattattaa     1800

tcttttgttt cctcgtcatt gttctcgttc cctttcttcc ttgtttcttt ttctgcacaa     1860

tatttcaagc tataccaagc atacaatcaa ctccaacgga tccatggccg gtacgggtcg     1920

tttggctggt aaaattgcat tgatcaccgg tggtgctggt aacattggtt ccgagctgac     1980

ccgccgtttt ctggccgagg gtgcgacggt tattatcagc ggccgtaacc gtgcgaagct     2040

gaccgcgctg gccgagcgca tgcaagccga ggccggcgtg ccggccaagc gcattgattt     2100
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ggaggtgatg gatggttccg accctgtggc tgtccgtgcc ggtatcgagg caatcgtcgc     2160

tcgccacggt cagattgaca ttctggttaa caacgcgggc tccgccggtg cccaacgtcg     2220

cttggcggaa attccgctga cggaggcaga attgggtccg ggtgcggagg agactttgca     2280

cgcttcgatc gcgaatctgt tgggcatggg ttggcacctg atgcgtattg cggctccgca     2340

catgccagtt ggctccgcag ttatcaacgt ttcgactatt ttctcgcgcg cagagtacta     2400

tggtcgcatt ccgtacgtta ccccgaaggc agcgctgaac gctttgtccc agctggctgc     2460

ccgcgagctg ggcgctcgtg gcatccgcgt taacactatt ttcccaggtc ctattgagtc     2520

cgaccgcatc cgtaccgtgt ttcaacgtat ggatcaactg aagggtcgcc cggagggcga     2580

caccgcccat cactttttga acaccatgcg cctgtgccgc gcaaacgacc aaggcgcttt     2640

ggaacgccgc tttccgtccg ttggcgatgt tgctgatgcg gctgtgtttc tggcttctgc     2700

tgagagcgcg gcactgtcgg gtgagacgat tgaggtcacc cacggtatgg aactgccggc     2760

gtgtagcgaa acctccttgt tggcgcgtac cgatctgcgt accatcgacg cgagcggtcg     2820

cactaccctg atttgcgctg gcgatcaaat tgaagaagtt atggccctga cgggcatgct     2880

gcgtacgtgc ggtagcgaag tgattatcgg cttccgttct gcggctgccc tggcgcaatt     2940

tgagcaggca gtgaatgaat ctcgccgtct ggcaggtgcg gatttcaccc cgccgatcgc     3000

tttgccgttg gacccacgtg acccggccac cattgatgcg gttttcgatt ggggcgcagg     3060

cgagaatacg ggtggcatcc atgcggcggt cattctgccg gcaacctccc acgaaccggc     3120

tccgtgcgtg attgaagtcg atgacgaacg cgtcctgaat ttcctggccg atgaaattac     3180

cggcaccatc gttattgcga gccgtttggc gcgctattgg caatcccaac gcctgacccc     3240

gggtgcccgt gcccgcggtc cgcgtgttat ctttctgagc aacggtgccg atcaaaatgg     3300

taatgtttac ggtcgtattc aatctgcggc gatcggtcaa ttgattcgcg tttggcgtca     3360

cgaggcggag ttggactatc aacgtgcatc cgccgcaggc gatcacgttc tgccgccggt     3420

ttgggcgaac cagattgtcc gtttcgctaa ccgctccctg gaaggtctgg agttcgcgtg     3480

cgcgtggacc gcacagctgc tgcacagcca acgtcatatt aacgaaatta cgctgaacat     3540

tccagccaat attagcgcga ccacgggcgc acgttccgcc agcgtcggct gggccgagtc     3600

cttgattggt ctgcacctgg gcaaggtggc tctgattacc ggtggttcgg cgggcatcgg     3660

tggtcaaatc ggtcgtctgc tggccttgtc tggcgcgcgt gtgatgctgg ccgctcgcga     3720

tcgccataaa ttggaacaga tgcaagccat gattcaaagc gaattggcgg aggttggtta     3780

taccgatgtg gaggaccgtg tgcacatcgc tccgggttgc gatgtgagca gcgaggcgca     3840
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gctggcagat ctggtggaac gtacgctgtc cgcattcggt accgtggatt atttgattaa     3900

taacgccggt attgcgggcg tggaggagat ggtgatcgac atgccggtgg aaggctggcg     3960

tcacaccctg tttgccaacc tgatttcgaa ttattcgctg atgcgcaagt tggcgccgct     4020

gatgaagaag caaggtagcg gttacatcct gaacgtttct tcctattttg gcggtgagaa     4080

ggacgcggcg attccttatc cgaaccgcgc cgactacgcc gtctccaagg ctggccaacg     4140

cgcgatggcg gaagtgttcg ctcgtttcct gggtccagag attcagatca atgctattgc     4200

cccaggtccg gttgaaggcg accgcctgcg tggtaccggt gagcgtccgg gcctgtttgc     4260

tcgtcgcgcc cgtctgatct tggagaataa acgcctgaac gaattgcacg cggctttgat     4320

tgctgcggcc cgcaccgatg agcgctcgat gcacgagttg gttgaattgt tgctgccgaa     4380

cgacgtggcc gcgttggagc agaacccagc ggcccctacc gcgctgcgtg agctggcacg     4440

ccgcttccgt agcgaaggtg atccggcggc aagctcctcg tccgccttgc tgaatcgctc     4500

catcgctgcc aagctgttgg ctcgcttgca taacggtggc tatgtgctgc cggcggatat     4560

ttttgcaaat ctgcctaatc cgccggaccc gttctttacc cgtgcgcaaa ttgaccgcga     4620

agctcgcaag gtgcgtgatg gtattatggg tatgctgtat ctgcagcgta tgccaaccga     4680

gtttgacgtc gctatggcaa ccgtgtacta tctggccgat cgtaacgtga gcggcgaaac     4740

tttccatccg tctggtggtt tgcgctacga gcgtaccccg accggtggcg agctgttcgg     4800

cctgccatcg ccggaacgtc tggcggagct ggttggtagc acggtgtacc tgatcggtga     4860

acacctgacc gagcacctga acctgctggc tcgtgcctat ttggagcgct acggtgcccg     4920

tcaagtggtg atgattgttg agacggaaac cggtgcggaa accatgcgtc gtctgttgca     4980

tgatcacgtc gaggcaggtc gcctgatgac tattgtggca ggtgatcaga ttgaggcagc     5040

gattgaccaa gcgatcacgc gctatggccg tccgggtccg gtggtgtgca ctccattccg     5100

tccactgcca accgttccgc tggtcggtcg taaagactcc gattggagca ccgttttgag     5160

cgaggcggaa tttgcggaac tgtgtgagca tcagctgacc caccatttcc gtgttgctcg     5220

taagatcgcc ttgtcggatg gcgcgtcgct ggcgttggtt accccggaaa cgactgcgac     5280

tagcaccacg gagcaatttg ctctggcgaa cttcatcaag accaccctgc acgcgttcac     5340

cgcgaccatc ggtgttgagt cggagcgcac cgcgcaacgt attctgatta accaggttga     5400

tctgacgcgc cgcgcccgtg cggaagagcc gcgtgacccg cacgagcgtc agcaggaatt     5460

ggaacgcttc attgaagccg ttctgctggt taccgctccg ctgcctcctg aggcagacac     5520

gcgctacgca ggccgtattc accgcggtcg tgcgattacc gtcggatcta gatctcacca     5580
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tcaccaccat taaactagtt ggccaatcat gtaattagtt atgtcacgct tacattcacg     5640

ccctcccccc acatccgctc taaccgaaaa ggaaggagtt agacaacctg aagtctaggt     5700

ccctatttat ttttttatag ttatgttagt attaagaacg ttatttatat ttcaaatttt     5760

tctttttttt ctgtacagac gcgtgtacgc atgtaacatt atactgaaaa ccttgcttga     5820

gaaggttttg ggacgctcga aggctttaat ttgcaagctt ggccaccaca caccatagct     5880

tcaaaatgtt tctactcctt ttttactctt ccagattttc tcggactccg cgcatcgccg     5940

taccacttca aaacacccaa gcacagcata ctaaattttc cctctttctt cctctagggt     6000

gtcgttaatt acccgtacta aaggtttgga aaagaaaaaa gagaccgcct cgtttctttt     6060

tcttcgtcga aaaaggcaat aaaaattttt atcacgtttc tttttcttga aatttttttt     6120

tttagttttt ttctctttca gtgacctcca ttgatattta agttaataaa cggtcttcaa     6180

tttctcaagt ttcagtttca tttttcttgt tctattacaa ctttttttac ttcttgttca     6240

ttagaaagaa agcatagcaa tctaatctaa gggatgagcg aagaaagctt attcgagtct     6300

tctccacaga agatggagta cgaaattaca aactactcag aaagacatac agaacttcca     6360

ggtcatttca ttggcctcaa tacagtagat aaactagagg agtccccgtt aagggacttt     6420

gttaagagtc acggtggtca cacggtcata tccaagatcc tgatagcaaa taagttt        6477

<210> 153

<211> 6233

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      polynucleotide

<400> 153

tcgcgcgttt cggtgatgac ggtgaaaacc tctgacacat gcagctcccg gagacggtca       60

cagcttgtct gtaagcggat gccgggagca gacaagcccg tcagggcgcg tcagcgggtg      120

ttggcgggtg tcggggctgg cttaactatg cggcatcaga gcagattgta ctgagagtgc      180

accatagcca tcctcatgaa aactgtgtaa cataataacc gaagtgtcga aaaggtggca      240

ccttgtccaa ttgaacacgc tcgatgaaaa aaataagata tatataaggt taagtaaagc      300

gtctgttaga aaggaagttt ttcctttttc ttgctctctt gtcttttcat ctactatttc      360

cttcgtgtaa tacagggtcg tcagatacat agatacaatt ctattacccc catccataca      420

atgccatctc atttcgatac tgttcaacta cacgccggcc aagagaaccc tggtgacaat      480

gctcacagat ccagagctgt accaatttac gccaccactt cttatgtttt cgaaaactct      540

aagcatggtt cgcaattgtt tggtctagaa gttccaggtt acgtctattc ccgtttccaa      600
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aacccaacca gtaatgtttt ggaagaaaga attgctgctt tagaaggtgg tgctgctgct      660

ttggctgttt cctccggtca agccgctcaa acccttgcca tccaaggttt ggcacacact      720

ggtgacaaca tcgtttccac ttcttactta tacggtggta cttataacca gttcaaaatc      780

tcgttcaaaa gatttggtat cgaggctaga tttgttgaag gtgacaatcc agaagaattc      840

gaaaaggtct ttgatgaaag aaccaaggct gtttatttgg aaaccattgg taatccaaag      900

tacaatgttc cggattttga aaaaattgtt gcaattgctc acaaacacgg tattccagtt      960

gtcgttgaca acacatttgg tgccggtggt tacttctgtc agccaattaa atacggtgct     1020

gatattgtaa cacattctgc taccaaatgg attggtggtc atggtactac tatcggtggt     1080

attattgttg actctggtaa gttcccatgg aaggactacc cagaaaagtt ccctcaattc     1140

tctcaacctg ccgaaggata tcacggtact atctacaatg aagcctacgg taacttggca     1200

tacatcgttc atgttagaac tgaactatta agagatttgg gtccattgat gaacccattt     1260

gcctctttct tgctactaca aggtgttgaa acattatctt tgagagctga aagacacggt     1320

gaaaatgcat tgaagttagc caaatggtta gaacaatccc catacgtatc ttgggtttca     1380

taccctggtt tagcatctca ttctcatcat gaaaatgcta agaagtatct atctaacggt     1440

ttcggtggtg tcttatcttt cggtgtaaaa gacttaccaa atgccgacaa ggaaactgac     1500

ccattcaaac tttctggtgc tcaagttgtt gacaatttaa agcttgcctc taacttggcc     1560

aatgttggtg atgccaagac cttagtcatt gctccatact tcactaccca caaacaatta     1620

aatgacaaag aaaagttggc atctggtgtt accaaggact taattcgtgt ctctgttggt     1680

atcgaattta ttgatgacat tattgcagac ttccagcaat cttttgaaac tgttttcgct     1740

ggccaaaaac catgagtgtg cgtaatgagt tgtaaaatta tgtataaacc tactttctct     1800

cacaagttat gcggtgtgaa ataccgcaca gatgcgtaag gagaaaatac cgcatcagga     1860

aattgtaaac gttaatattt tgttaaaatt cgcgttaaat ttttgttaaa tcagctcatt     1920

ttttaaccaa taggccgaaa tcggcaaaat cccttataaa tcaaaagaat agaccgagat     1980

agggttgagt gttgttccag tttggaacaa gagtccacta ttaaagaacg tggactccaa     2040

cgtcaaaggg cgaaaaaccg tctatcaggg cgatggccca ctacgtgaac catcacccta     2100

atcaagtttt ttggggtcga ggtgccgtaa agcactaaat cggaacccta aagggagccc     2160

ccgatttaga gcttgacggg gaaagccggc gaacgtggcg agaaaggaag ggaagaaagc     2220

gaaaggagcg ggcgctaggg cgctggcaag tgtagcggtc acgctgcgcg taaccaccac     2280

acccgccgcg cttaatgcgc cgctacaggg cgcgtcgcgc cattcgccat tcaggctgcg     2340
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caactgttgg gaagggcgat cggtgcgggc ctcttcgcta ttacgccagc tggcgaaagg     2400

gggatgtgct gcaaggcgat taagttgggt aacgccaggg ttttcccagt cacgacgttg     2460

taaaacgacg gccagtgagc gcgcgtaata cgactcacta tagggcgaat tgggtaccgg     2520

gccccccctc gaggtcgacg gtatcgataa gcttgatatc gaattcctgc agcccggggg     2580

atccactagt tctagagcgg ccgccaccgc ggtggagctc cagcttttgt tccctttagt     2640

gagggttaat tgcgcgcttg gcgtaatcat ggtcatagct gtttcctgtg tgaaattgtt     2700

atccgctcac aattccacac aacatacgag ccggaagcat aaagtgtaaa gcctggggtg     2760

cctaatgagt gagctaactc acattaattg cgttgcgctc actgcccgct ttccagtcgg     2820

gaaacctgtc gtgccagctg cattaatgaa tcggccaacg cgcggggaga ggcggtttgc     2880

gtattgggcg ctcttccgct tcctcgctca ctgactcgct gcgctcggtc gttcggctgc     2940

ggcgagcggt atcagctcac tcaaaggcgg taatacggtt atccacagaa tcaggggata     3000

acgcaggaaa gaacatgtga gcaaaaggcc agcaaaaggc caggaaccgt aaaaaggccg     3060

cgttgctggc gtttttccat aggctccgcc cccctgacga gcatcacaaa aatcgacgct     3120

caagtcagag gtggcgaaac ccgacaggac tataaagata ccaggcgttt ccccctggaa     3180

gctccctcgt gcgctctcct gttccgaccc tgccgcttac cggatacctg tccgcctttc     3240

tcccttcggg aagcgtggcg ctttctcata gctcacgctg taggtatctc agttcggtgt     3300

aggtcgttcg ctccaagctg ggctgtgtgc acgaaccccc cgttcagccc gaccgctgcg     3360

ccttatccgg taactatcgt cttgagtcca acccggtaag acacgactta tcgccactgg     3420

cagcagccac tggtaacagg attagcagag cgaggtatgt aggcggtgct acagagttct     3480

tgaagtggtg gcctaactac ggctacacta gaaggacagt atttggtatc tgcgctctgc     3540

tgaagccagt taccttcgga aaaagagttg gtagctcttg atccggcaaa caaaccaccg     3600

ctggtagcgg tggttttttt gtttgcaagc agcagattac gcgcagaaaa aaaggatctc     3660

aagaagatcc tttgatcttt tctacggggt ctgacgctca gtggaacgaa aactcacgtt     3720

aagggatttt ggtcatgaga ttatcaaaaa ggatcttcac ctagatcctt ttaaattaaa     3780

aatgaagttt taaatcaatc taaagtatat atgagtaaac ttggtctgac agttaccaat     3840

gcttaatcag tgaggcacct atctcagcga tctgtctatt tcgttcatcc atagttgcct     3900

gactccccgt cgtgtagata actacgatac gggagggctt accatctggc cccagtgctg     3960

caatgatacc gcgagaccca cgctcaccgg ctccagattt atcagcaata aaccagccag     4020

ccggaagggc cgagcgcaga agtggtcctg caactttatc cgcctccatc cagtctatta     4080

attgttgccg ggaagctaga gtaagtagtt cgccagttaa tagtttgcgc aacgttgttg     4140

ccattgctac aggcatcgtg gtgtcacgct cgtcgtttgg tatggcttca ttcagctccg     4200

공개특허 10-2012-0136349

- 362 -



gttcccaacg atcaaggcga gttacatgat cccccatgtt gtgcaaaaaa gcggttagct     4260

ccttcggtcc tccgatcgtt gtcagaagta agttggccgc agtgttatca ctcatggtta     4320

tggcagcact gcataattct cttactgtca tgccatccgt aagatgcttt tctgtgactg     4380

gtgagtactc aaccaagtca ttctgagaat agtgtatgcg gcgaccgagt tgctcttgcc     4440

cggcgtcaat acgggataat accgcgccac atagcagaac tttaaaagtg ctcatcattg     4500

gaaaacgttc ttcggggcga aaactctcaa ggatcttacc gctgttgaga tccagttcga     4560

tgtaacccac tcgtgcaccc aactgatctt cagcatcttt tactttcacc agcgtttctg     4620

ggtgagcaaa aacaggaagg caaaatgccg caaaaaaggg aataagggcg acacggaaat     4680

gttgaatact catactcttc ctttttcaat attattgaag catttatcag ggttattgtc     4740

tcatgagcgg atacatattt gaatgtattt agaaaaataa acaaataggg gttccgcgca     4800

catttccccg aaaagtgcca cctgaacgaa gcatctgtgc ttcattttgt agaacaaaaa     4860

tgcaacgcga gagcgctaat ttttcaaaca aagaatctga gctgcatttt tacagaacag     4920

aaatgcaacg cgaaagcgct attttaccaa cgaagaatct gtgcttcatt tttgtaaaac     4980

aaaaatgcaa cgcgagagcg ctaatttttc aaacaaagaa tctgagctgc atttttacag     5040

aacagaaatg caacgcgaga gcgctatttt accaacaaag aatctatact tcttttttgt     5100

tctacaaaaa tgcatcccga gagcgctatt tttctaacaa agcatcttag attacttttt     5160

ttctcctttg tgcgctctat aatgcagtct cttgataact ttttgcactg taggtccgtt     5220

aaggttagaa gaaggctact ttggtgtcta ttttctcttc cataaaaaaa gcctgactcc     5280

acttcccgcg tttactgatt actagcgaag ctgcgggtgc attttttcaa gataaaggca     5340

tccccgatta tattctatac cgatgtggat tgcgcatact ttgtgaacag aaagtgatag     5400

cgttgatgat tcttcattgg tcagaaaatt atgaacggtt tcttctattt tgtctctata     5460

tactacgtat aggaaatgtt tacattttcg tattgttttc gattcactct atgaatagtt     5520

cttactacaa tttttttgtc taaagagtaa tactagagat aaacataaaa aatgtagagg     5580

tcgagtttag atgcaagttc aaggagcgaa aggtggatgg gtaggttata tagggatata     5640

gcacagagat atatagcaaa gagatacttt tgagcaatgt ttgtggaagc ggtattcgca     5700

atattttagt agctcgttac agtccggtgc gtttttggtt ttttgaaagt gcgtcttcag     5760

agcgcttttg gttttcaaaa gcgctctgaa gttcctatac tttctagaga ataggaactt     5820

cggaatagga acttcaaagc gtttccgaaa acgagcgctt ccgaaaatgc aacgcgagct     5880

gcgcacatac agctcactgt tcacgtcgca cctatatctg cgtgttgcct gtatatatat     5940

atacatgaga agaacggcat agtgcgtgtt tatgcttaaa tgcgtactta tatgcgtcta     6000

tttatgtagg atgaaaggta gtctagtacc tcctgtgata ttatcccatt ccatgcgggg     6060
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tatcgtatgc ttccttcagc actacccttt agctgttcta tatgctgcca ctcctcaatt     6120

ggattagtct catccttcaa tgctatcatt tcctttgata ttggatcact aagaaaccat     6180

tattatcatg acattaacct ataaaaatag gcgtatcacg aggccctttc gtc            6233

<210> 154

<211> 12710

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      polynucleotide

<400> 154

tcgcgcgttt cggtgatgac ggtgaaaacc tctgacacat gcagctcccg gagacggtca       60

cagcttgtct gtaagcggat gccgggagca gacaagcccg tcagggcgcg tcagcgggtg      120

ttggcgggtg tcggggctgg cttaactatg cggcatcaga gcagattgta ctgagagtgc      180

accatagcca tcctcatgaa aactgtgtaa cataataacc gaagtgtcga aaaggtggca      240

ccttgtccaa ttgaacacgc tcgatgaaaa aaataagata tatataaggt taagtaaagc      300

gtctgttaga aaggaagttt ttcctttttc ttgctctctt gtcttttcat ctactatttc      360

cttcgtgtaa tacagggtcg tcagatacat agatacaatt ctattacccc catccataca      420

atgccatctc atttcgatac tgttcaacta cacgccggcc aagagaaccc tggtgacaat      480

gctcacagat ccagagctgt accaatttac gccaccactt cttatgtttt cgaaaactct      540

aagcatggtt cgcaattgtt tggtctagaa gttccaggtt acgtctattc ccgtttccaa      600

aacccaacca gtaatgtttt ggaagaaaga attgctgctt tagaaggtgg tgctgctgct      660

ttggctgttt cctccggtca agccgctcaa acccttgcca tccaaggttt ggcacacact      720

ggtgacaaca tcgtttccac ttcttactta tacggtggta cttataacca gttcaaaatc      780

tcgttcaaaa gatttggtat cgaggctaga tttgttgaag gtgacaatcc agaagaattc      840

gaaaaggtct ttgatgaaag aaccaaggct gtttatttgg aaaccattgg taatccaaag      900

tacaatgttc cggattttga aaaaattgtt gcaattgctc acaaacacgg tattccagtt      960

gtcgttgaca acacatttgg tgccggtggt tacttctgtc agccaattaa atacggtgct     1020

gatattgtaa cacattctgc taccaaatgg attggtggtc atggtactac tatcggtggt     1080

attattgttg actctggtaa gttcccatgg aaggactacc cagaaaagtt ccctcaattc     1140

tctcaacctg ccgaaggata tcacggtact atctacaatg aagcctacgg taacttggca     1200

tacatcgttc atgttagaac tgaactatta agagatttgg gtccattgat gaacccattt     1260
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gcctctttct tgctactaca aggtgttgaa acattatctt tgagagctga aagacacggt     1320

gaaaatgcat tgaagttagc caaatggtta gaacaatccc catacgtatc ttgggtttca     1380

taccctggtt tagcatctca ttctcatcat gaaaatgcta agaagtatct atctaacggt     1440

ttcggtggtg tcttatcttt cggtgtaaaa gacttaccaa atgccgacaa ggaaactgac     1500

ccattcaaac tttctggtgc tcaagttgtt gacaatttaa agcttgcctc taacttggcc     1560

aatgttggtg atgccaagac cttagtcatt gctccatact tcactaccca caaacaatta     1620

aatgacaaag aaaagttggc atctggtgtt accaaggact taattcgtgt ctctgttggt     1680

atcgaattta ttgatgacat tattgcagac ttccagcaat cttttgaaac tgttttcgct     1740

ggccaaaaac catgagtgtg cgtaatgagt tgtaaaatta tgtataaacc tactttctct     1800

cacaagttat gcggtgtgaa ataccgcaca gatgcgtaag gagaaaatac cgcatcagga     1860

aattgtaaac gttaatattt tgttaaaatt cgcgttaaat ttttgttaaa tcagctcatt     1920

ttttaaccaa taggccgaaa tcggcaaaat cccttataaa tcaaaagaat agaccgagat     1980

agggttgagt gttgttccag tttggaacaa gagtccacta ttaaagaacg tggactccaa     2040

cgtcaaaggg cgaaaaaccg tctatcaggg cgatggccca ctacgtgaac catcacccta     2100

atcaagtttt ttggggtcga ggtgccgtaa agcactaaat cggaacccta aagggagccc     2160

ccgatttaga gcttgacggg gaaagccggc gaacgtggcg agaaaggaag ggaagaaagc     2220

gaaaggagcg ggcgctaggg cgctggcaag tgtagcggtc acgctgcgcg taaccaccac     2280

acccgccgcg cttaatgcgc cgctacaggg cgcgtcgcgc cattcgccat tcaggctgcg     2340

caactgttgg gaagggcgat cggtgcgggc ctcttcgcta ttacgccagc tggcgaaagg     2400

gggatgtgct gcaaggcgat taagttgggt aacgccaggg ttttcccagt cacgacgttg     2460

taaaacgacg gccagtgagc gcgcgtaata cgactcacta tagggcgaat tgggtaccgg     2520

gccccccctc gaggtcgacg gtatcgataa gcttgatatc gaattcctgc agcccaaact     2580

ccctctgccc ttccctcccg cttcatcctt atttttggac aataaactag agaacaattt     2640

gaacttgaat tggaattcag attcagagca agagacaaga aacttccctt tttcttctcc     2700

acatattatt atttattcgt gtattttctt ttaacgatac gatacgatac gacacgatac     2760

gatacgacac gctactatac agtgacgtca gattgtactg agagtgcaga ttgtactgag     2820

agtgcaccat aaattcccgt tttaagagct tggtgagcgc taggagtcac tgccaggtat     2880

cgtttgaaca cggcattagt cagggaagtc ataacacagt cctttcccgc aattttcttt     2940

ttctattact cttggcctcc tctagtacac tctatatttt tttatgcctc ggtaatgatt     3000

ttcatttttt tttttcccct agcggatgac tctttttttt tcttagcgat tggcattatc     3060
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acataatgaa ttatacatta tataaagtaa tgtgatttct tcgaagaata tactaaaaaa     3120

tgagcaggca agataaacga aggcaaagat gacagagcag aaagccctag taaagcgtat     3180

tacaaatgaa accaagattc agattgcgat ctctttaaag ggtggtcccc tagcgataga     3240

gcactcgatc ttcccagaaa aagaggcaga agcagtagca gaacaggcca cacaatcgca     3300

agtgattaac gtccacacag gtatagggtt tctggaccat atgatacatg ctctggccaa     3360

gcattccggc tggtcgctaa tcgttgagtg cattggtgac ttacacatag acgaccatca     3420

caccactgaa gactgcggga ttgctctcgg tcaagctttt aaagaggccc tactggcgcg     3480

tggagtaaaa aggtttggat caggatttgc gcctttggat gaggcacttt ccagagcggt     3540

ggtagatctt tcgaacaggc cgtacgcagt tgtcgaactt ggtttgcaaa gggagaaagt     3600

aggagatctc tcttgcgaga tgatcccgca ttttcttgaa agctttgcag aggctagcag     3660

aattaccctc cacgttgatt gtctgcgagg caagaatgat catcaccgta gtgagagtgc     3720

gttcaaggct cttgcggttg ccataagaga agccacctcg cccaatggta ccaacgatgt     3780

tccctccacc aaaggtgttc ttatgtagtg acaccgatta tttaaagctg cagcatacga     3840

tatatataca tgtgtatata tgtataccta tgaatgtcag taagtatgta tacgaacagt     3900

atgatactga agatgacaag gtaatgcatc attctatacg tgtcattctg aacgaggcgc     3960

gctttccttt tttctttttg ctttttcttt ttttttctct tgaactcgac ggatctatgc     4020

ggtgtgaaat accgcacagg tgtgaaatac cgcacagtca tgagatccga taacttcttt     4080

tctttttttt tcttttctct ctcccccgtt gttgtctcac catatccgca atgacaaaaa     4140

aaatgatgga agacactaaa ggaaaaaatt aacgacaaag acagcaccaa cagatgtcgt     4200

tgttccagag ctgatgaggg gtatcttcga acacacgaaa ctttttcctt ccttcattca     4260

cgcacactac tctctaatga gcaacggtat acggccttcc ttccagttac ttgaatttga     4320

aataaaaaaa gtttgccgct ttgctatcaa gtataaatag acctgcaatt attaatcttt     4380

tgtttcctcg tcattgttct cgttcccttt cttccttgtt tctttttctg cacaatattt     4440

caagctatac caagcataca atcaactcca acggatccat ggccggtacg ggtcgtttgg     4500

ctggtaaaat tgcattgatc accggtggtg ctggtaacat tggttccgag ctgacccgcc     4560

gttttctggc cgagggtgcg acggttatta tcagcggccg taaccgtgcg aagctgaccg     4620

cgctggccga gcgcatgcaa gccgaggccg gcgtgccggc caagcgcatt gatttggagg     4680

tgatggatgg ttccgaccct gtggctgtcc gtgccggtat cgaggcaatc gtcgctcgcc     4740

acggtcagat tgacattctg gttaacaacg cgggctccgc cggtgcccaa cgtcgcttgg     4800
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cggaaattcc gctgacggag gcagaattgg gtccgggtgc ggaggagact ttgcacgctt     4860

cgatcgcgaa tctgttgggc atgggttggc acctgatgcg tattgcggct ccgcacatgc     4920

cagttggctc cgcagttatc aacgtttcga ctattttctc gcgcgcagag tactatggtc     4980

gcattccgta cgttaccccg aaggcagcgc tgaacgcttt gtcccagctg gctgcccgcg     5040

agctgggcgc tcgtggcatc cgcgttaaca ctattttccc aggtcctatt gagtccgacc     5100

gcatccgtac cgtgtttcaa cgtatggatc aactgaaggg tcgcccggag ggcgacaccg     5160

cccatcactt tttgaacacc atgcgcctgt gccgcgcaaa cgaccaaggc gctttggaac     5220

gccgctttcc gtccgttggc gatgttgctg atgcggctgt gtttctggct tctgctgaga     5280

gcgcggcact gtcgggtgag acgattgagg tcacccacgg tatggaactg ccggcgtgta     5340

gcgaaacctc cttgttggcg cgtaccgatc tgcgtaccat cgacgcgagc ggtcgcacta     5400

ccctgatttg cgctggcgat caaattgaag aagttatggc cctgacgggc atgctgcgta     5460

cgtgcggtag cgaagtgatt atcggcttcc gttctgcggc tgccctggcg caatttgagc     5520

aggcagtgaa tgaatctcgc cgtctggcag gtgcggattt caccccgccg atcgctttgc     5580

cgttggaccc acgtgacccg gccaccattg atgcggtttt cgattggggc gcaggcgaga     5640

atacgggtgg catccatgcg gcggtcattc tgccggcaac ctcccacgaa ccggctccgt     5700

gcgtgattga agtcgatgac gaacgcgtcc tgaatttcct ggccgatgaa attaccggca     5760

ccatcgttat tgcgagccgt ttggcgcgct attggcaatc ccaacgcctg accccgggtg     5820

cccgtgcccg cggtccgcgt gttatctttc tgagcaacgg tgccgatcaa aatggtaatg     5880

tttacggtcg tattcaatct gcggcgatcg gtcaattgat tcgcgtttgg cgtcacgagg     5940

cggagttgga ctatcaacgt gcatccgccg caggcgatca cgttctgccg ccggtttggg     6000

cgaaccagat tgtccgtttc gctaaccgct ccctggaagg tctggagttc gcgtgcgcgt     6060

ggaccgcaca gctgctgcac agccaacgtc atattaacga aattacgctg aacattccag     6120

ccaatattag cgcgaccacg ggcgcacgtt ccgccagcgt cggctgggcc gagtccttga     6180

ttggtctgca cctgggcaag gtggctctga ttaccggtgg ttcggcgggc atcggtggtc     6240

aaatcggtcg tctgctggcc ttgtctggcg cgcgtgtgat gctggccgct cgcgatcgcc     6300

ataaattgga acagatgcaa gccatgattc aaagcgaatt ggcggaggtt ggttataccg     6360

atgtggagga ccgtgtgcac atcgctccgg gttgcgatgt gagcagcgag gcgcagctgg     6420

cagatctggt ggaacgtacg ctgtccgcat tcggtaccgt ggattatttg attaataacg     6480

ccggtattgc gggcgtggag gagatggtga tcgacatgcc ggtggaaggc tggcgtcaca     6540

ccctgtttgc caacctgatt tcgaattatt cgctgatgcg caagttggcg ccgctgatga     6600

agaagcaagg tagcggttac atcctgaacg tttcttccta ttttggcggt gagaaggacg     6660
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cggcgattcc ttatccgaac cgcgccgact acgccgtctc caaggctggc caacgcgcga     6720

tggcggaagt gttcgctcgt ttcctgggtc cagagattca gatcaatgct attgccccag     6780

gtccggttga aggcgaccgc ctgcgtggta ccggtgagcg tccgggcctg tttgctcgtc     6840

gcgcccgtct gatcttggag aataaacgcc tgaacgaatt gcacgcggct ttgattgctg     6900

cggcccgcac cgatgagcgc tcgatgcacg agttggttga attgttgctg ccgaacgacg     6960

tggccgcgtt ggagcagaac ccagcggccc ctaccgcgct gcgtgagctg gcacgccgct     7020

tccgtagcga aggtgatccg gcggcaagct cctcgtccgc cttgctgaat cgctccatcg     7080

ctgccaagct gttggctcgc ttgcataacg gtggctatgt gctgccggcg gatatttttg     7140

caaatctgcc taatccgccg gacccgttct ttacccgtgc gcaaattgac cgcgaagctc     7200

gcaaggtgcg tgatggtatt atgggtatgc tgtatctgca gcgtatgcca accgagtttg     7260

acgtcgctat ggcaaccgtg tactatctgg ccgatcgtaa cgtgagcggc gaaactttcc     7320

atccgtctgg tggtttgcgc tacgagcgta ccccgaccgg tggcgagctg ttcggcctgc     7380

catcgccgga acgtctggcg gagctggttg gtagcacggt gtacctgatc ggtgaacacc     7440

tgaccgagca cctgaacctg ctggctcgtg cctatttgga gcgctacggt gcccgtcaag     7500

tggtgatgat tgttgagacg gaaaccggtg cggaaaccat gcgtcgtctg ttgcatgatc     7560

acgtcgaggc aggtcgcctg atgactattg tggcaggtga tcagattgag gcagcgattg     7620

accaagcgat cacgcgctat ggccgtccgg gtccggtggt gtgcactcca ttccgtccac     7680

tgccaaccgt tccgctggtc ggtcgtaaag actccgattg gagcaccgtt ttgagcgagg     7740

cggaatttgc ggaactgtgt gagcatcagc tgacccacca tttccgtgtt gctcgtaaga     7800

tcgccttgtc ggatggcgcg tcgctggcgt tggttacccc ggaaacgact gcgactagca     7860

ccacggagca atttgctctg gcgaacttca tcaagaccac cctgcacgcg ttcaccgcga     7920

ccatcggtgt tgagtcggag cgcaccgcgc aacgtattct gattaaccag gttgatctga     7980

cgcgccgcgc ccgtgcggaa gagccgcgtg acccgcacga gcgtcagcag gaattggaac     8040

gcttcattga agccgttctg ctggttaccg ctccgctgcc tcctgaggca gacacgcgct     8100

acgcaggccg tattcaccgc ggtcgtgcga ttaccgtcgg atctagatct caccatcacc     8160

accattaaac tagttggcca atcatgtaat tagttatgtc acgcttacat tcacgccctc     8220

cccccacatc cgctctaacc gaaaaggaag gagttagaca acctgaagtc taggtcccta     8280

tttatttttt tatagttatg ttagtattaa gaacgttatt tatatttcaa atttttcttt     8340

tttttctgta cagacgcgtg tacgcatgta acattatact gaaaaccttg cttgagaagg     8400

ttttgggacg ctcgaaggct ttaatttgca agcttggcca ccacacacca tagcttcaaa     8460

atgtttctac tcctttttta ctcttccaga ttttctcgga ctccgcgcat cgccgtacca     8520
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cttcaaaaca cccaagcaca gcatactaaa ttttccctct ttcttcctct agggtgtcgt     8580

taattacccg tactaaaggt ttggaaaaga aaaaagagac cgcctcgttt ctttttcttc     8640

gtcgaaaaag gcaataaaaa tttttatcac gtttcttttt cttgaaattt ttttttttag     8700

tttttttctc tttcagtgac ctccattgat atttaagtta ataaacggtc ttcaatttct     8760

caagtttcag tttcattttt cttgttctat tacaactttt tttacttctt gttcattaga     8820

aagaaagcat agcaatctaa tctaagggat gagcgaagaa agcttattcg agtcttctcc     8880

acagaagatg gagtacgaaa ttacaaacta ctcagaaaga catacagaac ttccaggtca     8940

tttcattggc ctcaatacag tagataaact agaggagtcc ccgttaaggg actttgttaa     9000

gagtcacggt ggtcacacgg tcatatccaa gatcctgata gcaaataagt ttgggggatc     9060

cactagttct agagcggccg ccaccgcggt ggagctccag cttttgttcc ctttagtgag     9120

ggttaattgc gcgcttggcg taatcatggt catagctgtt tcctgtgtga aattgttatc     9180

cgctcacaat tccacacaac atacgagccg gaagcataaa gtgtaaagcc tggggtgcct     9240

aatgagtgag ctaactcaca ttaattgcgt tgcgctcact gcccgctttc cagtcgggaa     9300

acctgtcgtg ccagctgcat taatgaatcg gccaacgcgc ggggagaggc ggtttgcgta     9360

ttgggcgctc ttccgcttcc tcgctcactg actcgctgcg ctcggtcgtt cggctgcggc     9420

gagcggtatc agctcactca aaggcggtaa tacggttatc cacagaatca ggggataacg     9480

caggaaagaa catgtgagca aaaggccagc aaaaggccag gaaccgtaaa aaggccgcgt     9540

tgctggcgtt tttccatagg ctccgccccc ctgacgagca tcacaaaaat cgacgctcaa     9600

gtcagaggtg gcgaaacccg acaggactat aaagatacca ggcgtttccc cctggaagct     9660

ccctcgtgcg ctctcctgtt ccgaccctgc cgcttaccgg atacctgtcc gcctttctcc     9720

cttcgggaag cgtggcgctt tctcatagct cacgctgtag gtatctcagt tcggtgtagg     9780

tcgttcgctc caagctgggc tgtgtgcacg aaccccccgt tcagcccgac cgctgcgcct     9840

tatccggtaa ctatcgtctt gagtccaacc cggtaagaca cgacttatcg ccactggcag     9900

cagccactgg taacaggatt agcagagcga ggtatgtagg cggtgctaca gagttcttga     9960

agtggtggcc taactacggc tacactagaa ggacagtatt tggtatctgc gctctgctga    10020

agccagttac cttcggaaaa agagttggta gctcttgatc cggcaaacaa accaccgctg    10080

gtagcggtgg tttttttgtt tgcaagcagc agattacgcg cagaaaaaaa ggatctcaag    10140

aagatccttt gatcttttct acggggtctg acgctcagtg gaacgaaaac tcacgttaag    10200

ggattttggt catgagatta tcaaaaagga tcttcaccta gatcctttta aattaaaaat    10260

공개특허 10-2012-0136349

- 369 -



gaagttttaa atcaatctaa agtatatatg agtaaacttg gtctgacagt taccaatgct    10320

taatcagtga ggcacctatc tcagcgatct gtctatttcg ttcatccata gttgcctgac    10380

tccccgtcgt gtagataact acgatacggg agggcttacc atctggcccc agtgctgcaa    10440

tgataccgcg agacccacgc tcaccggctc cagatttatc agcaataaac cagccagccg    10500

gaagggccga gcgcagaagt ggtcctgcaa ctttatccgc ctccatccag tctattaatt    10560

gttgccggga agctagagta agtagttcgc cagttaatag tttgcgcaac gttgttgcca    10620

ttgctacagg catcgtggtg tcacgctcgt cgtttggtat ggcttcattc agctccggtt    10680

cccaacgatc aaggcgagtt acatgatccc ccatgttgtg caaaaaagcg gttagctcct    10740

tcggtcctcc gatcgttgtc agaagtaagt tggccgcagt gttatcactc atggttatgg    10800

cagcactgca taattctctt actgtcatgc catccgtaag atgcttttct gtgactggtg    10860

agtactcaac caagtcattc tgagaatagt gtatgcggcg accgagttgc tcttgcccgg    10920

cgtcaatacg ggataatacc gcgccacata gcagaacttt aaaagtgctc atcattggaa    10980

aacgttcttc ggggcgaaaa ctctcaagga tcttaccgct gttgagatcc agttcgatgt    11040

aacccactcg tgcacccaac tgatcttcag catcttttac tttcaccagc gtttctgggt    11100

gagcaaaaac aggaaggcaa aatgccgcaa aaaagggaat aagggcgaca cggaaatgtt    11160

gaatactcat actcttcctt tttcaatatt attgaagcat ttatcagggt tattgtctca    11220

tgagcggata catatttgaa tgtatttaga aaaataaaca aataggggtt ccgcgcacat    11280

ttccccgaaa agtgccacct gaacgaagca tctgtgcttc attttgtaga acaaaaatgc    11340

aacgcgagag cgctaatttt tcaaacaaag aatctgagct gcatttttac agaacagaaa    11400

tgcaacgcga aagcgctatt ttaccaacga agaatctgtg cttcattttt gtaaaacaaa    11460

aatgcaacgc gagagcgcta atttttcaaa caaagaatct gagctgcatt tttacagaac    11520

agaaatgcaa cgcgagagcg ctattttacc aacaaagaat ctatacttct tttttgttct    11580

acaaaaatgc atcccgagag cgctattttt ctaacaaagc atcttagatt actttttttc    11640

tcctttgtgc gctctataat gcagtctctt gataactttt tgcactgtag gtccgttaag    11700

gttagaagaa ggctactttg gtgtctattt tctcttccat aaaaaaagcc tgactccact    11760

tcccgcgttt actgattact agcgaagctg cgggtgcatt ttttcaagat aaaggcatcc    11820

ccgattatat tctataccga tgtggattgc gcatactttg tgaacagaaa gtgatagcgt    11880

tgatgattct tcattggtca gaaaattatg aacggtttct tctattttgt ctctatatac    11940

tacgtatagg aaatgtttac attttcgtat tgttttcgat tcactctatg aatagttctt    12000

actacaattt ttttgtctaa agagtaatac tagagataaa cataaaaaat gtagaggtcg    12060

agtttagatg caagttcaag gagcgaaagg tggatgggta ggttatatag ggatatagca    12120
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cagagatata tagcaaagag atacttttga gcaatgtttg tggaagcggt attcgcaata    12180

ttttagtagc tcgttacagt ccggtgcgtt tttggttttt tgaaagtgcg tcttcagagc    12240

gcttttggtt ttcaaaagcg ctctgaagtt cctatacttt ctagagaata ggaacttcgg    12300

aataggaact tcaaagcgtt tccgaaaacg agcgcttccg aaaatgcaac gcgagctgcg    12360

cacatacagc tcactgttca cgtcgcacct atatctgcgt gttgcctgta tatatatata    12420

catgagaaga acggcatagt gcgtgtttat gcttaaatgc gtacttatat gcgtctattt    12480

atgtaggatg aaaggtagtc tagtacctcc tgtgatatta tcccattcca tgcggggtat    12540

cgtatgcttc cttcagcact accctttagc tgttctatat gctgccactc ctcaattgga    12600

ttagtctcat ccttcaatgc tatcatttcc tttgatattg gatcactaag aaaccattat    12660

tatcatgaca ttaacctata aaaataggcg tatcacgagg ccctttcgtc               12710

<210> 155

<211> 23

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      primer

<400> 155

gacaatatac aaacgcgatt ctc                                               23

<210> 156

<211> 23

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      primer

<400> 156

tgagactgaa atattgacgt tga                                               23

<210> 157

<211> 21

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      primer
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<400> 157

cccggttttc ttttttttca c                                                 21

<210> 158

<211> 24

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      primer

<400> 158

cgagagaatt accttttctt gaag                                              24

<210> 159

<211> 22

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      primer

<400> 159

gatgcactaa tttaagggaa gc                                                22

<210> 160

<211> 20

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      primer

<400> 160

gaaaacgaat gttgaatgcg                                                   20

<210> 161

<211> 25

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      primer

<400> 161

cagatctacg tcacaccgta atttg                                             25

공개특허 10-2012-0136349

- 372 -



<210> 162

<211> 25

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      primer

<400> 162

atcaaatact accaactcac ttgaa                                             25

<210> 163

<211> 25

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      primer

<400> 163

ctcgatactt ttgtcaagca aggtc                                             25

<210> 164

<211> 22

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      primer

<400> 164

tgaaaaactc cccccactta ga                                                22

<210> 165

<211> 25

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      primer

<400> 165

gttattaatc agctctctgc tttgc                                             25

<210> 166
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<211> 22

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      primer

<400> 166

gtggctaaat caatcaactg gc                                                22

<210> 167

<211> 25

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      primer

<400> 167

ctctttctga tacttgatta tcggg                                             25

<210> 168

<211> 25

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      primer

<400> 168

gttgatgaag tctcagatgt tgctc                                             25

<210> 169

<211> 21

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      primer

<400> 169

ttaagaaaat gcaacgctgc c                                                 21

<210> 170

<211> 23
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<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      primer

<400> 170

caaggcctaa tttcagaaga cca                                               23

<210> 171

<211> 24

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      primer

<400> 171

cagccgttga tcctctctaa gtat                                              24

<210> 172

<211> 22

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      primer

<400> 172

gcgaaagata cctcgataaa gc                                                22

<210> 173

<211> 23

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      primer

<400> 173

cgtgtttgat agaaacctcc aac                                               23

<210> 174

<211> 22

<212> DNA
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<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      primer

<400> 174

tcatggcctt cttacaagga ca                                                22

<210> 175

<211> 23

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      primer

<400> 175

atttaaaagc ttcctcactt tcc                                               23

<210> 176

<211> 21

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      primer

<400> 176

ttgccaacac ttctatgcat g                                                 21

<210> 177

<211> 21

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      primer

<400> 177

tgttaaacca tcgttttcac g                                                 21

<210> 178

<211> 20

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic
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      primer

<400> 178

caatggtgcc acttttgcta                                                   20

<210> 179

<211> 24

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      primer

<400> 179

gtaagcggtg tagaattgcg tatt                                              24

<210> 180

<211> 20

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      primer

<400> 180

aaggtcaaga acgttggcat                                                   20

<210> 181

<211> 23

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      primer

<400> 181

aagcatttaa tagaacagca tcg                                               23

<210> 182

<211> 22

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      primer
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<400> 182

tatgcgcctg tgaacattct ct                                                22

<210> 183

<211> 5886

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      polynucleotide

<400> 183

acggattaga agccgccgag cgggtgacag ccctccgaag gaagactctc ctccgtgcgt       60

cctcgtcttc accggtcgcg ttcctgaaac gcagatgtgc ctcgcgccgc actgctccga      120

acaataaaga ttctacaata ctagctttta tggttatgaa gaggaaaaat tggcagtaac      180

ctggccccac aaaccttcaa atgaacgaat caaattaaca accataggat gataatgcga      240

ttagtttttt agccttattt ctggggtaat taatcagcga agcgatgatt tttgatctat      300

taacagatat ataaatgcaa aaactgcata accactttaa ctaatacttt caacattttc      360

ggtttgtatt acttcttatt caaatgtaat aaaagtatca acaaaaaatt gttaatatac      420

ctctatactt taacgtcaag gagaaaaaac cccggatcgg actactagca gctgtaatac      480

gactcactat agggaatatt aagctcgccc ttaagggcga gcttcgaggt cacccattcg      540

aaggtaagcc tatccctaac cctctcctcg gtctcgattc tacgcgtacc ggtcatcatc      600

accatcacca ttgagtttct agagggccgc atcatgtaat tagttatgtc acgcttacat      660

tcacgccctc cccccacatc cgctctaacc gaaaaggaag gagttagaca acctgaagtc      720

taggtcccta tttatttttt tatagttatg ttagtattaa gaacgttatt tatatttcaa      780

atttttcttt tttttctgta cagacgcgtg tacgcatgta acattatact gaaaaccttg      840

cttgagaagg ttttgggacg ctcgaaggct ttaatttgca agctgcggcc ctgcattaat      900

gaatcggcca acgcgcgggg agaggcggtt tgcgtattgg gcgctcttcc gcttcctcgc      960

tcactgactc gctgcgctcg gtcgttcggc tgcggcgagc ggtatcagct cactcaaagg     1020

cggtaatacg gttatccaca gaatcagggg ataacgcagg aaagaacatg tgagcaaaag     1080

gccagcaaaa gcccaggaac cgtaaaaagg ccgcgttgct ggcgtttttc cataggctcc     1140

gcccccctga cgagcatcac aaaaatcgac gctcaagtca gaggtggcga aacccgacag     1200

gactataaag ataccaggcg tttccccctg gaagctccct cgtgcgctct cctgttccga     1260

ccctgccgct taccggatac ctgtccgcct ttctcccttc gggaagcgtg gcgctttctc     1320
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atagctcacg ctgtaggtat ctcagttcgg tgtaggtcgt tcgctccaag ctgggctgtg     1380

tgcacgaacc ccccgttcag cccgaccgct gcgccttatc cggtaactat cgtcttgagt     1440

ccaacccggt aagacacgac ttatcgccac tggcagcagc cactggtaac aggattagca     1500

gagcgaggta tgtaggcggt gctacagagt tcttgaagtg gtggcctaac tacggctaca     1560

ctagaaggac agtatttggt atctgcgctc tgctgaagcc agttaccttc ggaaaaagag     1620

ttggtagctc ttgatccggc aaacaaacca ccgctggtag cggtggtttt tttgtttgca     1680

agcagcagat tacgcgcaga aaaaaaggat ctcaagaaga tcctttgatc ttttctacgg     1740

ggtctgacgc tcagtggaac gaaaactcac gttaagggat tttggtcatg agattatcaa     1800

aaaggatctt cacctagatc cttttaaatt aaaaatgaag ttttaaatca atctaaagta     1860

tatatgagta aacttggtct gacagttacc aatgcttaat cagtgaggca cctatctcag     1920

cgatctgtct atttcgttca tccatagttg cctgactccc cgtcgtgtag ataactacga     1980

tacgggagcg cttaccatct ggccccagtg ctgcaatgat accgcgagac ccacgctcac     2040

cggctccaga tttatcagca ataaaccagc cagccggaag ggccgagcgc agaagtggtc     2100

ctgcaacttt atccgcctcc attcagtcta ttaattgttg ccgggaagct agagtaagta     2160

gttcgccagt taatagtttg cgcaacgttg ttggcattgc tacaggcatc gtggtgtcac     2220

tctcgtcgtt tggtatggct tcattcagct ccggttccca acgatcaagg cgagttacat     2280

gatcccccat gttgtgcaaa aaagcggtta gctccttcgg tcctccgatc gttgtcagaa     2340

gtaagttggc cgcagtgtta tcactcatgg ttatggcagc actgcataat tctcttactg     2400

tcatgccatc cgtaagatgc ttttctgtga ctggtgagta ctcaaccaag tcattctgag     2460

aatagtgtat gcggcgaccg agttgctctt gcccggcgtc aatacgggat aatagtgtat     2520

cacatagcag aactttaaaa gtgctcatca ttggaaaacg ttcttcgggg cgaaaactct     2580

caaggatctt accgctgttg agatccagtt cgatgtaacc cactcgtgca cccaactgat     2640

cttcagcatc ttttactttc accagcgttt ctgggtgagc aaaaacagga aggcaaaatg     2700

ccgcaaaaaa gggaataagg gcgacacgga aatgttgaat actcatactc ttcctttttc     2760

aatgggtaat aactgatata attaaattga agctctaatt tgtgagttta gtatacatgc     2820

atttacttat aatacagttt tttagttttg ctggccgcat cttctcaaat atgcttccca     2880

gcctgctttt ctgtaacgtt caccctctac cttagcatcc cttccctttg caaatagtcc     2940

tcttccaaca ataataatgt cagatcctgt agagaccaca tcatccacgg ttctatactg     3000

ttgacccaat gcgtctccct tgtcatctaa acccacaccg ggtgtcataa tcaaccaatc     3060

gtaaccttca tctcttccac ccatgtctct ttgagcaata aagccgataa caaaatcttt     3120

gtcgctcttc gcaatgtcaa cagtaccctt agtatattct ccagtagata gggagccctt     3180
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gcatgacaat tctgctaaca tcaaaaggcc tctaggttcc tttgttactt cttctgccgc     3240

ctgcttcaaa ccgctaacaa tacctgggcc caccacaccg tgtgcattcg taatgtctgc     3300

ccattctgct attctgtata cacccgcaga gtactgcaat ttgactgtat taccaatgtc     3360

agcaaatttt ctgtcttcga agagtaaaaa attgtacttg gcggataatg cctttagcgg     3420

cttaactgtg ccctccatgg aaaaatcagt caagatatcc acatgtgttt ttagtaaaca     3480

aattttggga cctaatgctt caactaactc cagtaattcc ttggtggtac gaacatccaa     3540

tgaagcacac aagtttgttt gcttttcgtg catgatatta aatagcttgg cagcaacagg     3600

actaggatga gtagcagcac gttccttata tgtagctttc gacatgattt atcttcgttt     3660

cctgcaggtt tttgttctgt gcagttgggt taagaatact gggcaatttc atgtttcttc     3720

aacactacat atgcgtatat ataccaatct aagtctgtgc tccttccttc gttcttcctt     3780

ctgttcggag attaccgaat caaaaaaatt tcaaagaaac cgaaatcaaa aaaaagaata     3840

aaaaaaaaat gatgaattga attgaaaagc tagcttatcg atgataagct gtcaaagatg     3900

agaattaatt ccacggacta tagactatac tagatactcc gtctactgta cgatacactt     3960

ccgctcaggt ccttgtcctt taacgaggcc ttaccactct tttgttactc tattgatcca     4020

gctcagcaaa ggcagtgtga tctaagattc tatcttcgcg atgtagtaaa actagctaga     4080

ccgagaaaga gactagaaat gcaaaaggca cttctacaat ggctgccatc attattatcc     4140

gatgtgacgc tgcagcttct caatgatatt cgaatacgct ttgaggagat acagcctaat     4200

atccgacaaa ctgttttaca gatttacgat cgtacttgtt acccatcatt gaattttgaa     4260

catccgaacc tgggagtttt ccctgaaaca gatagtatat ttgaacctgt ataataatat     4320

atagtctagc gctttacgga agacaatgta tgtatttcgg ttcctggaga aactattgca     4380

tctattgcat aggtaatctt gcacgtcgca tccccggttc attttctgcg tttccatctt     4440

gcacttcaat agcatatctt tgttaacgaa gcatctgtgc ttcattttgt agaacaaaaa     4500

tgcaacgcga gagcgctaat ttttcaaaca aagaatctga gctgcatttt tacagaacag     4560

aaatgcaacg cgaaagcgct attttaccaa cgaagaatct gtgcttcatt tttgtaaaac     4620

aaaaatgcaa cgcgacgaga gcgctaattt ttcaaacaaa gaatctgagc tgcattttta     4680

cagaacagaa atgcaacgcg agagcgctat tttaccaaca aagaatctat acttcttttt     4740

tgttctacaa aaatgcatcc cgagagcgct atttttctaa caaagcatct tagattactt     4800

tttttctcct ttgtgcgctc tataatgcag tctcttgata actttttgca ctgtaggtcc     4860

gttaaggtta gaagaaggct actttggtgt ctattttctc ttccataaaa aaagcctgac     4920
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tccacttccc gcgtttactg attactagcg aagctgcggg tgcatttttt caagataaag     4980

gcatccccga ttatattcta taccgatgtg gattgcgcat actttgtgaa cagaaagtga     5040

tagcgttgat gattcttcat tggtcagaaa attatgaacg gtttcttcta ttttgtctct     5100

atatactacg tataggaaat gtttacattt tcgtattgtt ttcgattcac tctatgaata     5160

gttcttacta caattttttt gtctaaagag taatactaga gataaacata aaaaatgtag     5220

aggtcgagtt tagatgcaag ttcaaggagc gaaaggtgga tgggtaggtt atatagggat     5280

atagcacaga gatatatagc aaagagatac ttttgagcaa tgtttgtgga agcggtattc     5340

gcaatgggaa gctccacccc ggttgataat cagaaaagcc ccaaaaacag gaagattgta     5400

taagcaaata tttaaattgt aaacgttaat attttgttaa aattcgcgtt aaatttttgt     5460

taaatcagct cattttttaa cgaatagccc gaaatcggca aaatccctta taaatcaaaa     5520

gaatagaccg agatagggtt gagtgttgtt ccagtttcca acaagagtcc actattaaag     5580

aacgtggact ccaacgtcaa agggcgaaaa agggtctatc agggcgatgg cccactacgt     5640

gaaccatcac cctaatcaag ttttttgggg tcgaggtgcc gtaaagcagt aaatcggaag     5700

ggtaaacgga tgcccccatt tagagcttga cggggaaagc cggcgaacgt ggcgagaaag     5760

gaagggaaga aagcgaaagg agcgggggct agggcggtgg gaagtgtagg ggtcacgctg     5820

ggcgtaacca ccacacccgc cgcgcttaat ggggcgctac agggcgcgtg gggatgatcc     5880

actagt                                                                5886

<210> 184

<211> 5797

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      polynucleotide

<400> 184

tcgcgcgttt cggtgatgac ggtgaaaacc tctgacacat gcagctcccg gagacggtca       60

cagcttgtct gtaagcggat gccgggagca gacaagcccg tcagggcgcg tcagcgggtg      120

ttggcgggtg tcggggctgg cttaactatg cggcatcaga gcagattgta ctgagagtgc      180

accataaatt cccgttttaa gagcttggtg agcgctagga gtcactgcca ggtatcgttt      240

gaacacggca ttagtcaggg aagtcataac acagtccttt cccgcaattt tctttttcta      300

ttactcttgg cctcctctag tacactctat atttttttat gcctcggtaa tgattttcat      360

tttttttttt cccctagcgg atgactcttt ttttttctta gcgattggca ttatcacata      420
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atgaattata cattatataa agtaatgtga tttcttcgaa gaatatacta aaaaatgagc      480

aggcaagata aacgaaggca aagatgacag agcagaaagc cctagtaaag cgtattacaa      540

atgaaaccaa gattcagatt gcgatctctt taaagggtgg tcccctagcg atagagcact      600

cgatcttccc agaaaaagag gcagaagcag tagcagaaca ggccacacaa tcgcaagtga      660

ttaacgtcca cacaggtata gggtttctgg accatatgat acatgctctg gccaagcatt      720

ccggctggtc gctaatcgtt gagtgcattg gtgacttaca catagacgac catcacacca      780

ctgaagactg cgggattgct ctcggtcaag cttttaaaga ggccctactg gcgcgtggag      840

taaaaaggtt tggatcagga tttgcgcctt tggatgaggc actttccaga gcggtggtag      900

atctttcgaa caggccgtac gcagttgtcg aacttggttt gcaaagggag aaagtaggag      960

atctctcttg cgagatgatc ccgcattttc ttgaaagctt tgcagaggct agcagaatta     1020

ccctccacgt tgattgtctg cgaggcaaga atgatcatca ccgtagtgag agtgcgttca     1080

aggctcttgc ggttgccata agagaagcca cctcgcccaa tggtaccaac gatgttccct     1140

ccaccaaagg tgttcttatg tagtgacacc gattatttaa agctgcagca tacgatatat     1200

atacatgtgt atatatgtat acctatgaat gtcagtaagt atgtatacga acagtatgat     1260

actgaagatg acaaggtaat gcatcattct atacgtgtca ttctgaacga ggcgcgcttt     1320

ccttttttct ttttgctttt tctttttttt tctcttgaac tcgacggatc tatgcggtgt     1380

gaaataccgc acagatgcgt aaggagaaaa taccgcatca ggaaattgta aacgttaata     1440

ttttgttaaa attcgcgtta aatttttgtt aaatcagctc attttttaac caataggccg     1500

aaatcggcaa aatcccttat aaatcaaaag aatagaccga gatagggttg agtgttgttc     1560

cagtttggaa caagagtcca ctattaaaga acgtggactc caacgtcaaa gggcgaaaaa     1620

ccgtctatca gggcgatggc ccactacgtg aaccatcacc ctaatcaagt tttttggggt     1680

cgaggtgccg taaagcacta aatcggaacc ctaaagggag cccccgattt agagcttgac     1740

ggggaaagcc ggcgaacgtg gcgagaaagg aagggaagaa agcgaaagga gcgggcgcta     1800

gggcgctggc aagtgtagcg gtcacgctgc gcgtaaccac cacacccgcc gcgcttaatg     1860

cgccgctaca gggcgcgtcg cgccattcgc cattcaggct gcgcaactgt tgggaagggc     1920

gatcggtgcg ggcctcttcg ctattacgcc agctggcgaa agggggatgt gctgcaaggc     1980

gattaagttg ggtaacgcca gggttttccc agtcacgacg ttgtaaaacg acggccagtg     2040

agcgcgcgta atacgactca ctatagggcg aattgggtac cgggcccccc ctcgaggtcg     2100

acggtatcga taagcttgat atcgaattcc tgcagcccgg gggatccact agttctagag     2160

cggccgccac cgcggtggag ctccagcttt tgttcccttt agtgagggtt aattgcgcgc     2220
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ttggcgtaat catggtcata gctgtttcct gtgtgaaatt gttatccgct cacaattcca     2280

cacaacatag gagccggaag cataaagtgt aaagcctggg gtgcctaatg agtgaggtaa     2340

ctcacattaa ttgcgttgcg ctcactgccc gctttccagt cgggaaacct gtcgtgccag     2400

ctgcattaat gaatcggcca acgcgcgggg agaggcggtt tgcgtattgg gcgctcttcc     2460

gcttcctcgc tcactgactc gctgcgctcg gtcgttcggc tgcggcgagc ggtatcagct     2520

cactcaaagg cggtaatacg gttatccaca gaatcagggg ataacgcagg aaagaacatg     2580

tgagcaaaag gccagcaaaa ggccaggaac cgtaaaaagg ccgcgttgct ggcgtttttc     2640

cataggctcc gcccccctga cgagcatcac aaaaatcgac gctcaagtca gaggtggcga     2700

aacccgacag gactataaag ataccaggcg tttccccctg gaagctccct cgtgcgctct     2760

cctgttccga ccctgccgct taccggatac ctgtccgcct ttctcccttc gggaagcgtg     2820

gcgctttctc atagctcacg ctgtaggtat ctcagttcgg tgtaggtcgt tcgctccaag     2880

ctgggctgtg tgcacgaacc ccccgttcag cccgaccgct gcgccttatc cggtaactat     2940

cgtcttgagt ccaacccggt aagacacgac ttatcgccac tggcagcagc cactggtaac     3000

aggattagca gagcgaggta tgtaggcggt gctacagagt tcttgaagtg gtggcctaac     3060

tacggctaca ctagaaggac agtatttggt atctgcgctc tgctgaagcc agttaccttc     3120

ggaaaaagag ttggtagctc ttgatccggc aaacaaacca ccgctggtag cggtggtttt     3180

tttgtttgca agcagcagat tacgcgcaga aaaaaaggat ctcaagaaga tcctttgatc     3240

ttttctacgg ggtctgacgc tcagtggaac gaaaactcac gttaagggat tttggtcatg     3300

agattatcaa aaaggatctt cacctagatc cttttaaatt aaaaatgaag ttttaaatca     3360

atctaaagta tatatgagta aacttggtct gacagttacc aatgcttaat cagtgaggca     3420

cctatctcag cgatctgtct atttcgttca tccatagttg cctgactccc cgtcgtgtag     3480

ataactacga tacgggaggg cttaccatct ggccccagtg ctgcaatgat accgcgagac     3540

ccacgctcac cggctccaga tttatcagca ataaaccagc cagccggaag ggccgagcgc     3600

agaagtggtc ctgcaacttt atccgcctcc atccagtcta ttaattgttg ccgggaagct     3660

agagtaagta gttcgccagt taatagtttg cgcaacgttg ttgccattgc tacaggcatc     3720

gtggtgtcac gctcgtcgtt tggtatggct tcattcagct ccggttccca acgatcaagg     3780

cgagttacat gatcccccat gttgtgcaaa aaagcggtta gctccttcgg tcctccgatc     3840

gttgtcagaa gtaagttggc cgcagtgtta tcactcatgg ttatggcagc actgcataat     3900

tctcttactg tcatgccatc cgtaagatgc ttttctgtga ctggtgagta ctcaaccaag     3960
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tcattctgag aatagtgtat gcggcgaccg agttgctctt gcccggcgtc aatacgggat     4020

aataccgcgc cacatagcag aactttaaaa gtgctcatca ttggaaaacg ttcttcgggg     4080

cgaaaactct caaggatctt accgctgttg agatccagtt cgatgtaacc cactcgtgca     4140

cccaactgat cttcagcatc ttttactttc accagcgttt ctgggtgagc aaaaacagga     4200

aggcaaaatg ccgcaaaaaa gggaataagg gcgacacgga aatgttgaat actcatactc     4260

ttcctttttc aatattattg aagcatttat cagggttatt gtctcatgag cggatacata     4320

tttgaatgta tttagaaaaa taaacaaata ggggttccgc gcacatttcc ccgaaaagtg     4380

ccacctgaac gaagcatctg tgcttcattt tgtagaacaa aaatgcaacg cgagagcgct     4440

aatttttcaa acaaagaatc tgagctgcat ttttacagaa cagaaatgca acgcgaaagc     4500

gctattttac caacgaagaa tctgtgcttc atttttgtaa aacaaaaatg caacgcgaga     4560

gcgctaattt ttcaaacaaa gaatctgagc tgcattttta cagaacagaa atgcaacgcg     4620

agagcgctat tttaccaaca aagaatctat acttcttttt tgttctacaa aaatgcatcc     4680

cgagagcgct atttttctaa caaagcatct tagattactt tttttctcct ttgtgcgctc     4740

tataatgcag tctcttgata actttttgca ctgtaggtcc gttaaggtta gaagaaggct     4800

actttggtgt ctattttctc ttccataaaa aaagcctgac tccacttccc gcgtttactg     4860

attactagcg aagctgcggg tgcatttttt caagataaag gcatccccga ttatattcta     4920

taccgatgtg gattgcgcat actttgtgaa cagaaagtga tagcgttgat gattcttcat     4980

tggtcagaaa attatgaacg gtttcttcta ttttgtctct atatactacg tataggaaat     5040

gtttacattt tcgtattgtt ttcgattcac tctatgaata gttcttacta caattttttt     5100

gtctaaagag taatactaga gataaacata aaaaatgtag aggtcgagtt tagatgcaag     5160

ttcaaggagc gaaaggtgga tgggtaggtt atatagggat atagcacaga gatatatagc     5220

aaagagatac ttttgagcaa tgtttgtgga agcggtattc gcaatatttt agtagctcgt     5280

tacagtccgg tgcgtttttg gttttttgaa agtgcgtctt cagagcgctt ttggttttca     5340

aaagcgctct gaagttccta tactttctag agaataggaa cttcggaata ggaacttcaa     5400

agcgtttccg aaaacgagcg cttccgaaaa tgcaacgcga gctgcgcaca tacagctcac     5460

tgttcacgtc gcacctatat ctgcgtgttg cctgtatata tatatacatg agaagaacgg     5520

catagtgcgt gtttatgctt aaatgcgtac ttatatgcgt ctatttatgt aggatgaaag     5580

gtagtctagt acctcctgtg atattatccc attccatgcg gggtatcgta tgcttccttc     5640

agcactaccc tttagctgtt ctatatgctg ccactcctca attggattag tctcatcctt     5700

caatgctatc atttcctttg atattggatc atctaagaaa ccattattat catgacatta     5760

acctataaaa ataggcgtat cacgaggccc tttcgtc                              5797
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<210> 185

<211> 6849

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      polynucleotide

<400> 185

tcgcgcgttt cggtgatgac ggtgaaaacc tctgacacat gcagctcccg gagacggtca       60

cagcttgtct gtaagcggat gccgggagca gacaagcccg tcagggcgcg tcagcgggtg      120

ttggcgggtg tcggggctgg cttaactatg cggcatcaga gcagattgta ctgagagtgc      180

accatatcga ctacgtcgta aggccgtttc tgacagagta aaattcttga gggaactttc      240

accattatgg gaaatgcttc aagaaggtat tgacttaaac tccatcaaat ggtcaggtca      300

ttgagtgttt tttatttgtt gtattttttt ttttttagag aaaatcctcc aatatcaaat      360

taggaatcgt agtttcatga ttttctgtta cacctaactt tttgtgtggt gccctcctcc      420

ttgtcaatat taatgttaaa gtgcaattct ttttccttat cacgttgagc cattagtatc      480

aatttgctta cctgtattcc tttactatcc tcctttttct ccttcttgat aaatgtatgt      540

agattgcgta tatagtttcg tctaccctat gaacatattc cattttgtaa tttcgtgtcg      600

tttctattat gaatttcatt tataaagttt atgtacaaat atcataaaaa aagagaatct      660

ttttaagcaa ggattttctt aacttcttcg gcgacagcat caccgacttc ggtggtactg      720

ttggaaccac ctaaatcacc agttctgata cctgcatcca aaaccttttt aactgcatct      780

tcaatggcct taccttcttc aggcaagttc aatgacaatt tcaacatcat tgcagcagac      840

aagatagtgg cgatagggtc aaccttattc tttggcaaat ctggagcaga accgtggcat      900

ggttcgtaca aaccaaatgc ggtgttcttg tctggcaaag aggccaagga cgcagatggc      960

aacaaaccca aggaacctgg gataacggag gcttcatcgg agatgatatc accaaacatg     1020

ttgctggtga ttataatacc atttaggtgg gttgggttct taactaggat catggcggca     1080

gaatcaatca attgatgttg aaccttcaat gtagggaatt cgttcttgat ggtttcctcc     1140

acagtttttc tccataatct tgaagaggcc aaaagattag ctttatccaa ggaccaaata     1200

ggcaatggtg gctcatgttg tagggccatg aaagcggcca ttcttgtgat tctttgcact     1260

tctggaacgg tgtattgttc actatcccaa gcgacaccat caccatcgtc ttcctttctc     1320

ttaccaaagt aaatacctcc cactaattct ctgacaacaa cgaagtcagt acctttagca     1380

aattgtggct tgattggaga taagtctaaa agagagtcgg atgcaaagtt acatggtctt     1440
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aagttggcgt acaattgaag ttctttacgg atttttagta aaccttgttc aggtctaaca     1500

ctaccggtac cccatttagg accagccaca gcacctaaca aaacggcatc aaccttcttg     1560

gaggcttcca gcgcctcatc tggaagtggg acacctgtag catcgatagc agcaccacca     1620

attaaatgat tttcgaaatc gaacttgaca ttggaacgaa catcagaaat agctttaaga     1680

accttaatgg cttcggctgt gatttcttga ccaacgtggt cacctggcaa aacgacgatc     1740

ttcttagggg cagacatagg ggcagacatt agaatggtat atccttgaaa tatatatata     1800

tattgctgaa atgtaaaagg taagaaaagt tagaaagtaa gacgattgct aaccacctat     1860

tggaaaaaac aataggtcct taaataatat tgtcaacttc aagtattgtg atgcaagcat     1920

ttagtcatga acgcttctct attctatatg aaaagccggt tccggcctct cacctttcct     1980

ttttctccca atttttcagt tgaaaaaggt atatgcgtca ggcgacctct gaaattaaca     2040

aaaaatttcc agtcatcgaa tttgattctg tgcgatagcg cccctgtgtg ttctcgttat     2100

gttgaggaaa aaaataatgg ttgctaagag attcgaactc ttgcatctta cgatacctga     2160

gtattcccac agttaactgc ggtcaagata tttcttgaat caggcgcctt agaccgctcg     2220

gccaaacaac caattacttg ttgagaaata gagtataatt atcctataaa tataacgttt     2280

ttgaacacac atgaacaagg aagtacagga caattgattt tgaagagaat gtggattttg     2340

atgtaattgt tgggattcca tttttaataa ggcaataata ttaggtatgt ggatatacta     2400

gaagttctcc tcgaccgtcg atatgcggtg tgaaataccg cacagatgcg taaggagaaa     2460

ataccgcatc aggaaattgt aaacgttaat attttgttaa aattcgcgtt aaatttttgt     2520

taaatcagct cattttttaa ccaataggcc gaaatcggca aaatccctta taaatcaaaa     2580

gaatagaccg agatagggtt gagtgttgtt ccagtttgga acaagagtcc actattaaag     2640

aacgtggact ccaacgtcaa agggcgaaaa accgtctatc agggcgatgg cccactacgt     2700

gaaccatcac cctaatcaag ttttttgggg tcgaggtgcc gtaaagcact aaatcggaac     2760

cctaaaggga gcccccgatt tagagcttga cggggaaagc cggcgaacgt ggcgagaaag     2820

gaagggaaga aagcgaaagg agcgggcgct agggcgctgg caagtgtagc ggtcacgctg     2880

cgcgtaacca ccacacccgc cgcgcttaat gcgccgctac agggcgcgtc gcgccattcg     2940

ccattcaggc tgcgcaactg ttgggaaggg cgatcggtgc gggcctcttc gctattacgc     3000

cagctggcga aagggggatg tgctgcaagg cgattaagtt gggtaacgcc agggttttcc     3060

cagtcacgac gttgtaaaac gacggccagt gagcgcgcgt aatacgactc actatagggc     3120

gaattgggta ccgggccccc cctcgaggtc gacggtatcg ataagcttga tatcgaattc     3180

ctgcagcccg ggggatccac tagttctaga gcggccgcca ccgcggtgga gctccagctt     3240

ttgttccctt tagtgagggt taattgcgcg cttggcgtaa tcatggtcat agctgtttcc     3300
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tgtgtgaaat tgttatccgc tcacaattcc acacaacata ggagccggaa gcataaagtg     3360

taaagcctgg ggtgcctaat gagtgaggta actcacatta attgcgttgc gctcactgcc     3420

cgctttccag tcgggaaacc tgtcgtgcca gctgcattaa tgaatcggcc aacgcgcggg     3480

gagaggcggt ttgcgtattg ggcgctcttc cgcttcctcg ctcactgact cgctgcgctc     3540

ggtcgttcgg ctgcggcgag cggtatcagc tcactcaaag gcggtaatac ggttatccac     3600

agaatcaggg gataacgcag gaaagaacat gtgagcaaaa ggccagcaaa aggccaggaa     3660

ccgtaaaaag gccgcgttgc tggcgttttt ccataggctc cgcccccctg acgagcatca     3720

caaaaatcga cgctcaagtc agaggtggcg aaacccgaca ggactataaa gataccaggc     3780

gtttccccct ggaagctccc tcgtgcgctc tcctgttccg accctgccgc ttaccggata     3840

cctgtccgcc tttctccctt cgggaagcgt ggcgctttct catagctcac gctgtaggta     3900

tctcagttcg gtgtaggtcg ttcgctccaa gctgggctgt gtgcacgaac cccccgttca     3960

gcccgaccgc tgcgccttat ccggtaacta tcgtcttgag tccaacccgg taagacacga     4020

cttatcgcca ctggcagcag ccactggtaa caggattagc agagcgaggt atgtaggcgg     4080

tgctacagag ttcttgaagt ggtggcctaa ctacggctac actagaagga cagtatttgg     4140

tatctgcgct ctgctgaagc cagttacctt cggaaaaaga gttggtagct cttgatccgg     4200

caaacaaacc accgctggta gcggtggttt ttttgtttgc aagcagcaga ttacgcgcag     4260

aaaaaaagga tctcaagaag atcctttgat cttttctacg gggtctgacg ctcagtggaa     4320

cgaaaactca cgttaaggga ttttggtcat gagattatca aaaaggatct tcacctagat     4380

ccttttaaat taaaaatgaa gttttaaatc aatctaaagt atatatgagt aaacttggtc     4440

tgacagttac caatgcttaa tcagtgaggc acctatctca gcgatctgtc tatttcgttc     4500

atccatagtt gcctgactcc ccgtcgtgta gataactacg atacgggagg gcttaccatc     4560

tggccccagt gctgcaatga taccgcgaga cccacgctca ccggctccag atttatcagc     4620

aataaaccag ccagccggaa gggccgagcg cagaagtggt cctgcaactt tatccgcctc     4680

catccagtct attaattgtt gccgggaagc tagagtaagt agttcgccag ttaatagttt     4740

gcgcaacgtt gttgccattg ctacaggcat cgtggtgtca cgctcgtcgt ttggtatggc     4800

ttcattcagc tccggttccc aacgatcaag gcgagttaca tgatccccca tgttgtgcaa     4860

aaaagcggtt agctccttcg gtcctccgat cgttgtcaga agtaagttgg ccgcagtgtt     4920

atcactcatg gttatggcag cactgcataa ttctcttact gtcatgccat ccgtaagatg     4980

cttttctgtg actggtgagt actcaaccaa gtcattctga gaatagtgta tgcggcgacc     5040

gagttgctct tgcccggcgt caatacggga taataccgcg ccacatagca gaactttaaa     5100
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agtgctcatc attggaaaac gttcttcggg gcgaaaactc tcaaggatct taccgctgtt     5160

gagatccagt tcgatgtaac ccactcgtgc acccaactga tcttcagcat cttttacttt     5220

caccagcgtt tctgggtgag caaaaacagg aaggcaaaat gccgcaaaaa agggaataag     5280

ggcgacacgg aaatgttgaa tactcatact cttccttttt caatattatt gaagcattta     5340

tcagggttat tgtctcatga gcggatacat atttgaatgt atttagaaaa ataaacaaat     5400

aggggttccg cgcacatttc cccgaaaagt gccacctgaa cgaagcatct gtgcttcatt     5460

ttgtagaaca aaaatgcaac gcgagagcgc taatttttca aacaaagaat ctgagctgca     5520

tttttacaga acagaaatgc aacgcgaaag cgctatttta ccaacgaaga atctgtgctt     5580

catttttgta aaacaaaaat gcaacgcgag agcgctaatt tttcaaacaa agaatctgag     5640

ctgcattttt acagaacaga aatgcaacgc gagagcgcta ttttaccaac aaagaatcta     5700

tacttctttt ttgttctaca aaaatgcatc ccgagagcgc tatttttcta acaaagcatc     5760

ttagattact ttttttctcc tttgtgcgct ctataatgca gtctcttgat aactttttgc     5820

actgtaggtc cgttaaggtt agaagaaggc tactttggtg tctattttct cttccataaa     5880

aaaagcctga ctccacttcc cgcgtttact gattactagc gaagctgcgg gtgcattttt     5940

tcaagataaa ggcatccccg attatattct ataccgatgt ggattgcgca tactttgtga     6000

acagaaagtg atagcgttga tgattcttca ttggtcagaa aattatgaac ggtttcttct     6060

attttgtctc tatatactac gtataggaaa tgtttacatt ttcgtattgt tttcgattca     6120

ctctatgaat agttcttact acaatttttt tgtctaaaga gtaatactag agataaacat     6180

aaaaaatgta gaggtcgagt ttagatgcaa gttcaaggag cgaaaggtgg atgggtaggt     6240

tatataggga tatagcacag agatatatag caaagagata cttttgagca atgtttgtgg     6300

aagcggtatt cgcaatattt tagtagctcg ttacagtccg gtgcgttttt ggttttttga     6360

aagtgcgtct tcagagcgct tttggttttc aaaagcgctc tgaagttcct atactttcta     6420

gagaatagga acttcggaat aggaacttca aagcgtttcc gaaaacgagc gcttccgaaa     6480

atgcaacgcg agctgcgcac atacagctca ctgttcacgt cgcacctata tctgcgtgtt     6540

gcctgtatat atatatacat gagaagaacg gcatagtgcg tgtttatgct taaatgcgta     6600

cttatatgcg tctatttatg taggatgaaa ggtagtctag tacctcctgt gatattatcc     6660

cattccatgc ggggtatcgt atgcttcctt cagcactacc ctttagctgt tctatatgct     6720

gccactcctc aattggatta gtctcatcct tcaatgctat catttccttt gatattggat     6780

catactaaga aaccattatt atcatgacat taacctataa aaataggcgt atcacgaggc     6840

공개특허 10-2012-0136349

- 388 -



cctttcgtc                                                             6849

<210> 186

<211> 1937

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      polynucleotide

<400> 186

acagctgtca gcgctaaaag atgcctggca gttccctact ctcgccgctg cgctcggtcg       60

ttcggctgcg ggacctcagc gctagcggag tgtatactgg cttactatgt tggcactgat      120

gagggtgtca gtgaagtgct tcatgtggca ggagaaaaaa ggctgcaccg gtgcgtcagc      180

agaatatgtg atacaggata tattccgctt cctcgctcac tgactcgcta cgctcggtcg      240

ttcgactgcg gcgagcggaa atggcttacg aacggggcgg agatttcctg gaagatgcca      300

ggaagatact taacagggaa gtgagagggc cgcggcaaag ccgtttttcc ataggctccg      360

cccccctgac aagcatcacg aaatctgacg ctcaaatcag tggtggcgaa acccgacagg      420

actataaaga taccaggcgt ttccccctgg cggctccctc gtgcgctctc ctgttcctgc      480

ctttcggttt accggtgtca ttccgctgtt atggccgcgt ttgtctcatt ccacgcctga      540

cactcagttc cgggtaggca gttcgctcca agctggactg tatgcacgaa ccccccgttc      600

agtccgaccg ctgcgcctta tccggtaact atcgtcttga gtccaacccg gaaagacatg      660

caaaagcacc actggcagca gccactggta attgatttag aggagttagt cttgaagtca      720

tgcgccggtt aaggctaaac tgaaaggaca agttttggtg actgcgctcc tccaagccag      780

ttacctcggt tcaaagagtt ggtagctcag agaaccttcg aaaaaccgcc ctgcaaggcg      840

gttttttcgt tttcagagca agagattacg cgcagaccaa aacgatctca agaagatcat      900

cttattaagc ttagaaaaac tcatcgagca tcaaatgaaa ctgcaattta ttcatatcag      960

gattatcaat accatatttt tgaaaaagcc gtttctgtaa tgaaggagaa aactcaccga     1020

ggcagttcca taggatggca agatcctggt atcggtctgc gattccgact cgtccaacat     1080

caatacaacc tattaatttc ccctcgtcaa aaataaggtt atcaagtgag aaatcaccat     1140

gagtgacgac tgaatccggt gagaatggca aaagtttatg catttctttc cagacttgtt     1200

caacaggcca gccattacgc tcgtcatcaa aatcactcgc atcaaccaaa ccgttattca     1260

ttcgtgattg cgcctgagcg aggcgaaata cgcgatcgct gttaaaagga caattacaaa     1320

caggaatcga gtgcaaccgg cgcaggaaca ctgccagcgc atcaacaata ttttcacctg     1380

aatcaggata ttcttctaat acctggaacg ctgtttttcc ggggatcgca gtggtgagta     1440
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accatgcatc atcaggagta cggataaaat gcttgatggt cggaagtggc ataaattccg     1500

tcagccagtt tagtctgacc atctcatctg taacatcatt ggcaacgcta cctttgccat     1560

gtttcagaaa caactctggc gcatcgggct tcccatacaa gcgatagatt gtcgcacctg     1620

attgcccgac attatcgcga gcccatttat acccatataa atcagcatcc atgttggaat     1680

ttaatcgcgg cctcgacgtt tcccgttgaa tatggctcat attcttcctt tttcaatatt     1740

attgaagcat ttatcagggt tattgtctca tgagcggata catatttgaa tgtatttaga     1800

aaaataaaca aataggggtc agtgttacaa ccaattaacc aattctgaac attatcgcga     1860

gcccatttat acctgaatat ggctcataac accccttgca gtgcgactaa cggcatgaag     1920

ctcgtcgggg agcgctg                                                    1937

<210> 187

<211> 87

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      primer

<400> 187

aattcgtgga agaaagggga gttgaagccg gcattacgcg atttcatcgc cattgtgcag       60

gaacgtttgg caagcgtaac ggcataa                                           87

<210> 188

<211> 87

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      primer

<400> 188

agctttatgc cgttacgctt gccaaacgtt cctgcacaat ggcgatgaaa tcgcgtaatg       60

ccggcttcaa ctcccctttc ttccacg                                           87

<210> 189

<211> 8251

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic
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      polynucleotide

<400> 189

ttcgctagca ggagctaagg aagctaaaat gtccggtacg ggtcgtttgg ctggtaaaat       60

tgcattgatc accggtggtg ctggtaacat tggttccgag ctgacccgcc gttttctggc      120

cgagggtgcg acggttatta tcagcggccg taaccgtgcg aagctgaccg cgctggccga      180

gcgcatgcaa gccgaggccg gcgtgccggc caagcgcatt gatttggagg tgatggatgg      240

ttccgaccct gtggctgtcc gtgccggtat cgaggcaatc gtcgctcgcc acggtcagat      300

tgacattctg gttaacaacg cgggctccgc cggtgcccaa cgtcgcttgg cggaaattcc      360

gctgacggag gcagaattgg gtccgggtgc ggaggagact ttgcacgctt cgatcgcgaa      420

tctgttgggc atgggttggc acctgatgcg tattgcggct ccgcacatgc cagttggctc      480

cgcagttatc aacgtttcga ctattttctc gcgcgcagag tactatggtc gcattccgta      540

cgttaccccg aaggcagcgc tgaacgcttt gtcccagctg gctgcccgcg agctgggcgc      600

tcgtggcatc cgcgttaaca ctattttccc aggtcctatt gagtccgacc gcatccgtac      660

cgtgtttcaa cgtatggatc aactgaaggg tcgcccggag ggcgacaccg cccatcactt      720

tttgaacacc atgcgcctgt gccgcgcaaa cgaccaaggc gctttggaac gccgctttcc      780

gtccgttggc gatgttgctg atgcggctgt gtttctggct tctgctgaga gcgcggcact      840

gtcgggtgag acgattgagg tcacccacgg tatggaactg ccggcgtgta gcgaaacctc      900

cttgttggcg cgtaccgatc tgcgtaccat cgacgcgagc ggtcgcacta ccctgatttg      960

cgctggcgat caaattgaag aagttatggc cctgacgggc atgctgcgta cgtgcggtag     1020

cgaagtgatt atcggcttcc gttctgcggc tgccctggcg caatttgagc aggcagtgaa     1080

tgaatctcgc cgtctggcag gtgcggattt caccccgccg atcgctttgc cgttggaccc     1140

acgtgacccg gccaccattg atgcggtttt cgattggggc gcaggcgaga atacgggtgg     1200

catccatgcg gcggtcattc tgccggcaac ctcccacgaa ccggctccgt gcgtgattga     1260

agtcgatgac gaacgcgtcc tgaatttcct ggccgatgaa attaccggca ccatcgttat     1320

tgcgagccgt ttggcgcgct attggcaatc ccaacgcctg accccgggtg cccgtgcccg     1380

cggtccgcgt gttatctttc tgagcaacgg tgccgatcaa aatggtaatg tttacggtcg     1440

tattcaatct gcggcgatcg gtcaattgat tcgcgtttgg cgtcacgagg cggagttgga     1500

ctatcaacgt gcatccgccg caggcgatca cgttctgccg ccggtttggg cgaaccagat     1560

tgtccgtttc gctaaccgct ccctggaagg tctggagttc gcgtgcgcgt ggaccgcaca     1620

gctgctgcac agccaacgtc atattaacga aattacgctg aacattccag ccaatattag     1680

cgcgaccacg ggcgcacgtt ccgccagcgt cggctgggcc gagtccttga ttggtctgca     1740
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cctgggcaag gtggctctga ttaccggtgg ttcggcgggc atcggtggtc aaatcggtcg     1800

tctgctggcc ttgtctggcg cgcgtgtgat gctggccgct cgcgatcgcc ataaattgga     1860

acagatgcaa gccatgattc aaagcgaatt ggcggaggtt ggttataccg atgtggagga     1920

ccgtgtgcac atcgctccgg gttgcgatgt gagcagcgag gcgcagctgg cagatctggt     1980

ggaacgtacg ctgtccgcat tcggtaccgt ggattatttg attaataacg ccggtattgc     2040

gggcgtggag gagatggtga tcgacatgcc ggtggaaggc tggcgtcaca ccctgtttgc     2100

caacctgatt tcgaattatt cgctgatgcg caagttggcg ccgctgatga agaagcaagg     2160

tagcggttac atcctgaacg tttcttccta ttttggcggt gagaaggacg cggcgattcc     2220

ttatccgaac cgcgccgact acgccgtctc caaggctggc caacgcgcga tggcggaagt     2280

gttcgctcgt ttcctgggtc cagagattca gatcaatgct attgccccag gtccggttga     2340

aggcgaccgc ctgcgtggta ccggtgagcg tccgggcctg tttgctcgtc gcgcccgtct     2400

gatcttggag aataaacgcc tgaacgaatt gcacgcggct ttgattgctg cggcccgcac     2460

cgatgagcgc tcgatgcacg agttggttga attgttgctg ccgaacgacg tggccgcgtt     2520

ggagcagaac ccagcggccc ctaccgcgct gcgtgagctg gcacgccgct tccgtagcga     2580

aggtgatccg gcggcaagct cctcgtccgc cttgctgaat cgctccatcg ctgccaagct     2640

gttggctcgc ttgcataacg gtggctatgt gctgccggcg gatatttttg caaatctgcc     2700

taatccgccg gacccgttct ttacccgtgc gcaaattgac cgcgaagctc gcaaggtgcg     2760

tgatggtatt atgggtatgc tgtatctgca gcgtatgcca accgagtttg acgtcgctat     2820

ggcaaccgtg tactatctgg ccgatcgtaa cgtgagcggc gaaactttcc atccgtctgg     2880

tggtttgcgc tacgagcgta ccccgaccgg tggcgagctg ttcggcctgc catcgccgga     2940

acgtctggcg gagctggttg gtagcacggt gtacctgatc ggtgaacacc tgaccgagca     3000

cctgaacctg ctggctcgtg cctatttgga gcgctacggt gcccgtcaag tggtgatgat     3060

tgttgagacg gaaaccggtg cggaaaccat gcgtcgtctg ttgcatgatc acgtcgaggc     3120

aggtcgcctg atgactattg tggcaggtga tcagattgag gcagcgattg accaagcgat     3180

cacgcgctat ggccgtccgg gtccggtggt gtgcactcca ttccgtccac tgccaaccgt     3240

tccgctggtc ggtcgtaaag actccgattg gagcaccgtt ttgagcgagg cggaatttgc     3300

ggaactgtgt gagcatcagc tgacccacca tttccgtgtt gctcgtaaga tcgccttgtc     3360

ggatggcgcg tcgctggcgt tggttacccc ggaaacgact gcgactagca ccacggagca     3420

atttgctctg gcgaacttca tcaagaccac cctgcacgcg ttcaccgcga ccatcggtgt     3480
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tgagtcggag cgcaccgcgc aacgtattct gattaaccag gttgatctga cgcgccgcgc     3540

ccgtgcggaa gagccgcgtg acccgcacga gcgtcagcag gaattggaac gcttcattga     3600

agccgttctg ctggttaccg ctccgctgcc tcctgaggca gacacgcgct acgcaggccg     3660

tattcaccgc ggtcgtgcga ttaccgtcta atagaagctt ggctgttttg gcggatgaga     3720

gaagattttc agcctgatac agattaaatc agaacgcaga agcggtctga taaaacagaa     3780

tttgcctggc ggcagtagcg cggtggtccc acctgacccc atgccgaact cagaagtgaa     3840

acgccgtagc gccgatggta gtgtggggtc tccccatgcg agagtaggga actgccaggc     3900

atcaaataaa acgaaaggct cagtcgaaag actgggcctt tcgttttatc tgttgtttgt     3960

cggtgaacgc tctcctgagt aggacaaatc cgccgggagc ggatttgaac gttgcgaagc     4020

aacggcccgg agggtggcgg gcaggacgcc cgccataaac tgccaggcat caaattaagc     4080

agaaggccat cctgacggat ggcctttttg cgtttctaca aactcttttg tttatttttc     4140

taaatacatt caaatatgta tccgctcatg agacaataac cctgataaat gcttcaataa     4200

tattgaaaaa ggaagagtat gagtattcaa catttccgtg tcgcccttat tccctttttt     4260

gcggcatttt gccttcctgt ttttgctcac ccagaaacgc tggtgaaagt aaaagatgct     4320

gaagatcagt tgggtgcacg agtgggttac atcgaactgg atctcaacag cggtaagatc     4380

cttgagagtt ttcgccccga agaacgtttt ccaatgatga gcacttttaa agttctgcta     4440

tgtggcgcgg tattatcccg tgttgacgcc gggcaagagc aactcggtcg ccgcatacac     4500

tattctcaga atgacttggt tgagtactca ccagtcacag aaaagcatct tacggatggc     4560

atgacagtaa gagaattatg cagtgctgcc ataaccatga gtgataacac tgcggccaac     4620

ttacttctga caacgatcgg aggaccgaag gagctaaccg cttttttgca caacatgggg     4680

gatcatgtaa ctcgccttga tcgttgggaa ccggagctga atgaagccat accaaacgac     4740

gagcgtgaca ccacgatgct gtagcaatgg caacaacgtt gcgcaaacta ttaactggcg     4800

aactacttac tctagcttcc cggcaacaat taatagactg gatggaggcg gataaagttg     4860

caggaccact tctgcgctcg gcccttccgg ctggctggtt tattgctgat aaatctggag     4920

ccggtgagcg tgggtctcgc ggtatcattg cagcactggg gccagatggt aagccctccc     4980

gtatcgtagt tatctacacg acggggagtc aggcaactat ggatgaacga aatagacaga     5040

tcgctgagat aggtgcctca ctgattaagc attggtaact gtcagaccaa gtttactcat     5100

atatacttta gattgattta aaacttcatt tttaatttaa aaggatctag gtgaagatcc     5160

tttttgataa tctcatgacc aaaatccctt aacgtgagtt ttcgttccac tgagcgtcag     5220

공개특허 10-2012-0136349

- 393 -



accccgtaga aaagatcaaa ggatcttctt gagatccttt ttttctgcgc gtaatctgct     5280

gcttgcaaac aaaaaaacca ccgctaccag cggtggtttg tttgccggat caagagctac     5340

caactctttt tccgaaggta actggcttca gcagagcgca gataccaaat actgtccttc     5400

tagtgtagcc gtagttaggc caccacttca agaactctgt agcaccgcct acatacctcg     5460

ctctgctaat cctgttacca gtggctgctg ccagtggcga taagtcgtgt cttaccgggt     5520

tggactcaag acgatagtta ccggataagg cgcagcggtc gggctgaacg gggggttcgt     5580

gcacacagcc cagcttggag cgaacgacct acaccgaact gagataccta cagcgtgagc     5640

attgagaaag cgccacgctt cccgaaggga gaaaggcgga caggtatccg gtaagcggca     5700

gggtcggaac aggagagcgc acgagggagc ttccaggggg aaacgcctgg tatctttata     5760

gtcctgtcgg gtttcgccac ctctgacttg agcgtcgatt tttgtgatgc tcgtcagggg     5820

ggcggagcct atggaaaaac gccagcaacg cggccttttt acggttcctg gccttttgct     5880

ggccttttgc tcacatgttc tttcctgcgt tatcccctga ttctgtggat aaccgtatta     5940

ccgcctttga gtgagctgat accgctcgcc gcagccgaac gaccgagcgc agcgagtcag     6000

tgagcgagga agcggaagag cgcctgatgc ggtattttct ccttacgcat ctgtgcggta     6060

tttcacaccg catatggtgc actctcagta caatctgctc tgatgccgca tagttaagcc     6120

agtatacact ccgctatcgc tacgtgactg ggtcatggct gcgccccgac acccgccaac     6180

acccgctgac gcgccctgac gggcttgtct gctcccggca tccgcttaca gacaagctgt     6240

gaccgtctcc gggagctgca tgtgtcagag gttttcaccg tcatcaccga aacgcgcgag     6300

gcagctgcgg taaagctcat cagcgtggtc gtgaagcgat tcacagatgt ctgcctgttc     6360

atccgcgtcc agctcgttga gtttctccag aagcgttaat gtctggcttc tgataaagcg     6420

ggccatgtta agggcggttt tttcctgttt ggtcactgat gcctccgtgt aagggggatt     6480

tctgttcatg ggggtaatga taccgatgaa acgagagagg atgctcacga tacgggttac     6540

tgatgatgaa catgcccggt tactggaacg ttgtgagggt aaacaactgg cggtatggat     6600

gcggcgggac cagagaaaaa tcactcaggg tcaatgccag cgcttcgtta atacagatgt     6660

aggtgttcca cagggtagcc agcagcatcc tgcgatgcag atccggaaca taatggtgca     6720

gggcgctgac ttccgcgttt ccagacttta cgaaacacgg aaaccgaaga ccattcatgt     6780

tgttgctcag gtcgcagacg ttttgcagca gcagtcgctt cacgttcgct cgcgtatcgg     6840

tgattcattc tgctaaccag taaggcaacc ccgccagcct agccgggtcc tcaacgacag     6900

gagcacgatc atgcgcaccc gtggccagga cccaacgctg cccgagatgc gccgcgtgcg     6960

gctgctggag atggcggacg cgatggatat gttctgccaa gggttggttt gcgcattcac     7020

agttctccgc aagaattgat tggctccaat tcttggagtg gtgaatccgt tagcgaggtg     7080
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ccgccggctt ccattcaggt cgaggtggcc cggctccatg caccgcgacg caacgcgggg     7140

aggcagacaa ggtatagggc ggcgcctaca atccatgcca acccgttcca tgtgctcgcc     7200

gaggcggcat aaatcgccgt gacgatcagc ggtccagtga tcgaagttag gctggtaaga     7260

gccgcgagcg atccttgaag ctgtccctga tggtcgtcat ctacctgcct ggacagcatg     7320

gcctgcaacg cgggcatccc gatgccgccg gaagcgagaa gaatcataat ggggaaggcc     7380

atccagcctc gcgtcgcgaa cgccagcaag acgtagccca gcgcgtcggc cgccatgccg     7440

gcgataatgg cctgcttctc gccgaaacgt ttggtggcgg gaccagtgac gaaggcttga     7500

gcgagggcgt gcaagattcc gaataccgca agcgacaggc cgatcatcgt cgcgctccag     7560

cgaaagcggt cctcgccgaa aatgacccag agcgctgccg gcacctgtcc tacgagttgc     7620

atgataaaga agacagtcat aagtgcggcg acgatagtca tgccccgcgc ccaccggaag     7680

gagctgactg ggttgaaggc tctcaagggc atcggtcgac gctctccctt atgcgactcc     7740

tgcattagga agcagcccag tagtaggttg aggccgttga gcaccgccgc cgcaaggaat     7800

ggtgcatgca aggagatggc gcccaacagt cccccggcca cggggcctgc caccataccc     7860

acgccgaaac aagcgctcat gagcccgaag tggcgagccc gatcttcccc atcggtgatg     7920

tcggcgatat aggcgccagc aaccgcacct gtggcgccgg tgatgccggc cacgatgcgt     7980

ccggcgtaga ggatccgggc ttatcgactg cacggtgcac caatgcttct ggcgtcaggc     8040

agccatcgga agctgtggta tggctgtgca ggtcgtaaat cactgcataa ttcgtgtcgc     8100

tcaaggcgca ctcccgttct ggataatgtt ttttgcgccg acatcataac ggttctggca     8160

aatattctga aatgagctgt tgacaattaa tcatcggctc gtataatgtg tggaattgtg     8220

agcggataac aatttcacac aggaaacaga a                                    8251

<210> 190

<211> 966

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 190

atgacaaagt atgcattagt cggtgatgtg ggcggcacca acgcacgtct tgctctgtgt       60

gatattgcca gtggtgaaat ctcgcaggct aagacctatt cagggcttga ttaccccagc      120

ctcgaagcgg tcattcgcgt ttatcttgaa gaacataagg tcgaggtgaa agacggctgt      180

attgccatcg cttgcccaat taccggtgac tgggtggcga tgaccaacca tacctgggcg      240

ttctcaattg ccgaaatgaa aaagaatctc ggttttagcc atctggaaat tattaacgat      300

tttaccgctg tatcgatggc gatcccgatg ctgaaaaaag agcatctgat tcagtttggt      360
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ggcgcagaac cggtcgaagg taagcctatt gcggtttacg gtgccggaac ggggcttggg      420

gttgcgcatc tggtccatgt cgataagcgt tgggtaagct tgccaggcga aggcggtcac      480

gttgattttg cgccgaatag tgaagaagag gccattatcc tcgaaatatt gcgtgcggaa      540

attggtcatg tttcggcgga gcgcgtgctt tctggccctg ggctggtgaa tttgtatcgc      600

gcaattgtga aagctgacaa ccgcctgcca gaaaatctca agccaaaaga tattaccgaa      660

cgcgcgctgg ctgacagctg caccgattgc cgccgcgcat tgtcgctgtt ttgcgtcatt      720

atgggccgtt ttggcggcaa tctggcgctc aatctcggga catttggcgg cgtgtttatt      780

gcgggcggta tcgtgccgcg cttccttgag ttcttcaaag cctccggttt ccgtgccgca      840

tttgaagata aagggcgctt taaagaatat gtccatgata ttccggtgta tctcatcgtc      900

catgacaatc cgggccttct cggttccggt gcacatttac gccagacctt aggtcacatt      960

ctgtaa                                                                 966

<210> 191

<211> 1650

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 191

atgaaaaaca tcaatccaac gcagaccgct gcctggcagg cactacagaa acacttcgat       60

gaaatgaaag acgttacgat cgccgatctt tttgctaaag acggcgatcg tttttctaag      120

ttctccgcaa ccttcgacga tcagatgctg gtggattact ccaaaaaccg catcactgaa      180

gagacgctgg cgaaattaca ggatctggcg aaagagtgcg atctggcggg cgcgattaag      240

tcgatgttct ctggcgagaa gatcaaccgc actgaaaacc gcgccgtgct gcacgtagcg      300

ctgcgtaacc gtagcaatac cccgattttg gttgatggca aagacgtaat gccggaagtc      360

aacgcggtgc tggagaagat gaaaaccttc tcagaagcga ttatttccgg tgagtggaaa      420

ggttataccg gcaaagcaat cactgacgta gtgaacatcg ggatcggcgg ttctgacctc      480

ggcccataca tggtgaccga agctctgcgt ccgtacaaaa accacctgaa catgcacttt      540

gtttctaacg tcgatgggac tcacatcgcg gaagtgctga aaaaagtaaa cccggaaacc      600

acgctgttct tggtagcatc taaaaccttc accactcagg aaactatgac caacgcccat      660

agcgcgcgtg actggttcct gaaagcggca ggtgatgaaa aacacgttgc aaaacacttt      720

gcggcgcttt ccaccaatgc caaagccgtt ggcgagtttg gtattgatac tgccaacatg      780

ttcgagttct gggactgggt tggcggccgt tactctttgt ggtcagcgat tggcctgtcg      840

attgttctct ccatcggctt tgataacttc gttgaactgc tttccggcgc acacgcgatg      900
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gacaagcatt tctccaccac gcctgccgag aaaaacctgc ctgtactgct ggcgctgatt      960

ggcatctggt acaacaattt ctttggtgcg gaaactgaag cgattctgcc gtatgaccag     1020

tatatgcacc gtttcgcggc gtacttccag cagggcaata tggagtccaa cggtaagtat     1080

gttgaccgta acggtaacgt tgtggattac cagactggcc cgattatctg gggtgaacca     1140

ggcactaacg gtcagcacgc gttctaccag ctgatccacc agggaaccaa aatggtaccg     1200

tgcgatttca tcgctccggc tatcacccat aacccgctct ctgatcatca ccagaaactg     1260

ctgtctaact tcttcgccca gaccgaagcg ctggcgtttg gtaaatcccg cgaagtggtt     1320

gagcaggaat atcgtgatca gggtaaagat ccggcaacgc ttgactacgt ggtgccgttc     1380

aaagtattcg aaggtaaccg cccgaccaac tccatcctgc tgcgtgaaat cactccgttc     1440

agcctgggtg cgttgattgc gctgtatgag cacaaaatct ttactcaggg cgtgatcctg     1500

aacatcttca ccttcgacca gtggggcgtg gaactgggta aacagctggc gaaccgtatt     1560

ctgccagagc tgaaagatga taaagaaatc agcagccacg atagctcgac caatggtctg     1620

attaaccgct ataaagcgtg gcgcggttaa                                      1650

<210> 192

<211> 1476

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 192

atggcggtaa cgcaaacagc ccaggcctgt gacctggtca ttttcggcgc gaaaggcgac       60

cttgcgcgtc gtaaattgct gccttccctg tatcaactgg aaaaagccgg tcagctcaac      120

ccggacaccc ggattatcgg cgtagggcgt gctgactggg ataaagcggc atataccaaa      180

gttgtccgcg aggcgctcga aactttcatg aaagaaacca ttgatgaagg tttatgggac      240

accctgagtg cacgtctgga tttttgtaat ctcgatgtca atgacactgc tgcattcagc      300

cgtctcggcg cgatgctgga tcaaaaaaat cgtatcacca ttaactactt tgccatgccg      360

cccagcactt ttggcgcaat ttgcaaaggg cttggcgagg caaaactgaa tgctaaaccg      420

gcacgcgtag tcatggagaa accgctgggg acgtcgctgg cgacctcgca ggaaatcaat      480

gatcaggttg gcgaatactt cgaggagtgc caggtttacc gtatcgacca ctatcttggt      540

aaagaaacgg tgctgaacct gttggcgctg cgttttgcta actccctgtt tgtgaataac      600

tgggacaatc gcaccattga tcatgttgag attaccgtgg cagaagaagt ggggatcgaa      660

gggcgctggg gctattttga taaagccggt cagatgcgcg acatgatcca gaaccacctg      720

ctgcaaattc tttgcatgat tgcgatgtct ccgccgtctg acctgagcgc agacagcatc      780
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cgcgatgaaa aagtgaaagt actgaagtct ctgcgccgca tcgaccgctc caacgtacgc      840

gaaaaaaccg tacgcgggca atatactgcg ggcttcgccc agggcaaaaa agtgccggga      900

tatctggaag aagagggcgc gaacaagagc agcaatacag aaactttcgt ggcgatccgc      960

gtcgacattg ataactggcg ctgggccggt gtgccattct acctgcgtac tggtaaacgt     1020

ctgccgacca aatgttctga agtcgtggtc tatttcaaaa cacctgaact gaatctgttt     1080

aaagaatcgt ggcaggatct gccgcagaat aaactgacta tccgtctgca acctgatgaa     1140

ggcgtggata tccaggtact gaataaagtt cctggccttg accacaaaca taacctgcaa     1200

atcaccaagc tggatctgag ctattcagaa acctttaatc agacgcatct ggcggatgcc     1260

tatgaacgtt tgctgctgga aaccatgcgt ggtattcagg cactgtttgt acgtcgcgac     1320

gaagtggaag aagcctggaa atgggtagac tccattactg aggcgtgggc gatggacaat     1380

gatgcgccga aaccgtatca ggccggaacc tggggacccg ttgcctcggt ggcgatgatt     1440

acccgtgatg gtcgttcctg gaatgagttt gagtaa                               1476

<210> 193

<211> 1407

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 193

atgtccaagc aacagatcgg cgtagtcggt atggcagtga tgggacgcaa ccttgcgctc       60

aacatcgaaa gccgtggtta taccgtctct attttcaacc gttcccgtga gaagacggaa      120

gaagtgattg ccgaaaatcc aggcaagaaa ctggttcctt actatacggt gaaagagttt      180

gtcgaatctc tggaaacgcc tcgtcgcatc ctgttaatgg tgaaagcagg tgcaggcacg      240

gatgctgcta ttgattccct caaaccatat ctcgataaag gagacatcat cattgatggt      300

ggtaacacct tcttccagga cactattcgt cgtaatcgtg agctttcagc agagggcttt      360

aacttcatcg gtaccggtgt ttctggcggt gaagaggggg cgctgaaagg tccttctatt      420

atgcctggtg gccagaaaga agcctatgaa ttggtagcac cgatcctgac caaaatcgcc      480

gccgtagctg aagacggtga accatgcgtt acctatattg gtgccgatgg cgcaggtcac      540

tatgtgaaga tggttcacaa cggtattgaa tacggcgata tgcagctgat tgctgaagcc      600

tattctctgc ttaaaggtgg cctgaacctc accaacgaag aactggcgca gacctttacc      660

gagtggaata acggtgaact gagcagttac ctgatcgaca tcaccaaaga tatcttcacc      720

aaaaaagatg aagacggtaa ctacctggtt gatgtgatcc tggatgaagc ggctaacaaa      780

ggtaccggta aatggaccag ccagagcgcg ctggatctcg gcgaaccgct gtcgctgatt      840
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accgagtctg tgtttgcacg ttatatctct tctctgaaag atcagcgtgt tgccgcatct      900

aaagttctct ctggtccgca agcacagcca gcaggcgaca aggctgagtt catcgaaaaa      960

gttcgtcgtg cgctgtatct gggcaaaatc gtttcttacg cccagggctt ctctcagctg     1020

cgtgctgcgt ctgaagagta caactgggat ctgaactacg gcgaaatcgc gaagattttc     1080

cgtgctggct gcatcatccg tgcgcagttc ctgcagaaaa tcaccgatgc ttatgccgaa     1140

aatccacaga tcgctaacct gttgctggct ccgtacttca agcaaattgc cgatgactac     1200

cagcaggcgc tgcgtgatgt cgttgcttat gcagtacaga acggtattcc ggttccgacc     1260

ttctccgcag cggttgccta ttacgacagc taccgtgctg ctgttctgcc tgcgaacctg     1320

atccaggcac agcgtgacta ttttggtgcg catacttata agcgtattga taaagaaggt     1380

gtgttccata ccgaatggct ggattaa                                         1407

<210> 194

<211> 678

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 194

atgaaacagt atttgattgc cccctcaatt ctgtcggctg attttgcccg cctgggtgaa       60

gataccgcaa aagccctggc agctggcgct gatgtcgtgc attttgacgt catggataac      120

cactatgttc ccaatctgac gattgggcca atggtgctga aatccttgcg taactatggc      180

attaccgccc ctatcgacgt acacctgatg gtgaaacccg tcgatcgcat tgtgcctgat      240

ttcgctgccg ctggtgccag catcattacc tttcatccag aagcctccga gcatgttgac      300

cgcacgctgc aactgattaa agaaaatggc tgtaaagcgg gtctggtatt taacccggcg      360

acacctctga gctatctgga ttacgtgatg gataagctgg atgtgatcct gctgatgtcc      420

gtcaaccctg gtttcggcgg tcagtctttc attcctcaaa cactggataa actgcgcgaa      480

gtacgtcgcc gtatcgacga gtctggcttt gacattcgac tagaagtgga cggtggcgtg      540

aaggtgaaca acattggcga aatcgctgcg gcgggcgcgg atatgttcgt cgccggttcg      600

gcaatcttcg accagccaga ctacaaaaaa gtcattgatg aaatgcgcag tgaactggca      660

aaggtaagtc atgaataa                                                    678

<210> 195

<211> 660

<212> DNA

<213> Escherichia coli
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<400> 195

atgacgcagg atgaattgaa aaaagcagta ggatgggcgg cacttcagta tgttcagccc       60

ggcaccattg ttggtgtagg tacaggttcc accgccgcac actttattga cgcgctcggt      120

acaatgaaag gccagattga aggggccgtt tccagttcag atgcttccac tgaaaaactg      180

aaaagcctcg gcattcacgt ttttgatctc aacgaagtcg acagccttgg catctacgtt      240

gatggcgcag atgaaatcaa cggccacatg caaatgatca aaggcggcgg cgcggcgctg      300

acccgtgaaa aaatcattgc ttcggttgca gaaaaattta tctgtattgc agacgcttcc      360

aagcaggttg atattctggg taaattcccg ctgccagtag aagttatccc gatggcacgt      420

agtgcagtgg cgcgtcagct ggtgaaactg ggcggtcgtc cggaataccg tcagggcgtg      480

gtgaccgata atggcaacgt gatcctcgac gtccacggca tggaaatcct tgacccgata      540

gcgatggaaa acgccataaa tgcgattcct ggcgtggtga ctgttggctt gtttgctaac      600

cgtggcgcgg acgttgcgct gattggcaca cctgacggtg tcaaaaccat tgtgaaatga      660

<210> 196

<211> 450

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 196

atgaaaaaga ttgcatttgg ctgtgatcat gtcggtttca ttttaaaaca tgaaatagtg       60

gcacatttag ttgagcgtgg cgttgaagtg attgataaag gaacctggtc gtcagagcgt      120

actgattatc cacattacgc cagtcaagtc gcactggctg ttgctggcgg agaggttgat      180

ggcgggattt tgatttgtgg tactggcgtc ggtatttcga tagcggcgaa caagtttgcc      240

ggaattcgcg cggtcgtctg tagcgaacct tattccgcgc aactttcgcg gcagcataac      300

gacaccaacg tgctggcttt tggttcacga gtggttggcc tcgaactggc aaaaatgatt      360

gtggatgcgt ggctgggcgc acagtacgaa ggcggtcgtc atcaacaacg cgtggaggcg      420

attacggcaa tagagcagcg gagaaattga                                       450

<210> 197

<211> 1992

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 197

atgtcctcac gtaaagagct tgccaatgct attcgtgcgc tgagcatgga cgcagtacag       60

aaagccaaat ccggtcaccc gggtgcccct atgggtatgg ctgacattgc cgaagtcctg      120
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tggcgtgatt tcctgaaaca caacccgcag aatccgtcct gggctgaccg tgaccgcttc      180

gtgctgtcca acggccacgg ctccatgctg atctacagcc tgctgcacct caccggttac      240

gatctgccga tggaagaact gaaaaacttc cgtcagctgc actctaaaac tccgggtcac      300

ccggaagtgg gttacaccgc tggtgtggaa accaccaccg gtccgctggg tcagggtatt      360

gccaacgcag tcggtatggc gattgcagaa aaaacgctgg cggcgcagtt taaccgtccg      420

ggccacgaca ttgtcgacca ctacacctac gccttcatgg gcgacggctg catgatggaa      480

ggcatctccc acgaagtttg ctctctggcg ggtacgctga agctgggtaa actgattgca      540

ttctacgatg acaacggtat ttctatcgat ggtcacgttg aaggctggtt caccgacgac      600

accgcaatgc gtttcgaagc ttacggctgg cacgttattc gcgacatcga cggtcatgac      660

gcggcatcta tcaaacgcgc agtagaagaa gcgcgcgcag tgactgacaa accttccctg      720

ctgatgtgca aaaccatcat cggtttcggt tccccgaaca aagccggtac ccacgactcc      780

cacggtgcgc cgctgggcga cgctgaaatt gccctgaccc gcgaacaact gggctggaaa      840

tatgcgccgt tcgaaatccc gtctgaaatc tatgctcagt gggatgcgaa agaagcaggc      900

caggcgaaag aatccgcatg gaacgagaaa ttcgctgctt acgcgaaagc ttatccgcag      960

gaagccgctg aatttacccg ccgtatgaaa ggcgaaatgc cgtctgactt cgacgctaaa     1020

gcgaaagagt tcatcgctaa actgcaggct aatccggcga aaatcgccag ccgtaaagcg     1080

tctcagaatg ctatcgaagc gttcggtccg ctgttgccgg aattcctcgg cggttctgct     1140

gacctggcgc cgtctaacct gaccctgtgg tctggttcta aagcaatcaa cgaagatgct     1200

gcgggtaact acatccacta cggtgttcgc gagttcggta tgaccgcgat tgctaacggt     1260

atctccctgc acggtggctt cctgccgtac acctccacct tcctgatgtt cgtggaatac     1320

gcacgtaacg ccgtacgtat ggctgcgctg atgaaacagc gtcaggtgat ggtttacacc     1380

cacgactcca tcggtctggg cgaagacggc ccgactcacc agccggttga gcaggtcgct     1440

tctctgcgcg taaccccgaa catgtctaca tggcgtccgt gtgaccaggt tgaatccgcg     1500

gtcgcgtgga aatacggtgt tgagcgtcag gacggcccga ccgcactgat cctctcccgt     1560

cagaacctgg cgcagcagga acgaactgaa gagcaactgg caaacatcgc gcgcggtggt     1620

tatgtgctga aagactgcgc cggtcagccg gaactgattt tcatcgctac cggttcagaa     1680

gttgaactgg ctgttgctgc ctacgaaaaa ctgactgccg aaggcgtgaa agcgcgcgtg     1740

gtgtccatgc cgtctaccga cgcatttgac aagcaggatg ctgcttaccg tgaatccgta     1800

ctgccgaaag cggttactgc acgcgttgct gtagaagcgg gtattgctga ctactggtac     1860

aagtatgttg gcctgaacgg tgctatcgtc ggtatgacca ccttcggtga atctgctccg     1920
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gcagagctgc tgtttgaaga gttcggcttc actgttgata acgttgttgc gaaagcaaaa     1980

gaactgctgt aa                                                         1992

<210> 198

<211> 2004

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 198

atgtcccgaa aagaccttgc caatgcgatt cgcgcactca gtatggatgc ggtacaaaaa       60

gccaactctg gtcatcccgg cgcgccgatg ggcatggctg atattgccga agtgctgtgg      120

aacgattttc ttaaacataa ccctaccgac ccaacctggt atgatcgcga ccgctttatt      180

ctttccaacg gtcacgcgtc gatgctgctc tacagtttgc tacatctgac cggttacgac      240

ctgccgctgg aagaactgaa gaacttccgt cagttgcatt cgaaaacccc aggccacccg      300

gagattggct atacgccagg cgttgaaacc accaccggcc cgcttggaca aggtttggcg      360

aacgccgtcg ggctggcgat agcagagcgt acactggcgg cgcagtttaa ccagccagac      420

catgagatcg tcgatcactt cacctatgtg tttatgggcg acggctgcct gatggaaggt      480

atttcccacg aagtctgttc gctggcaggc acgctgggac tgggcaagct gattggtttt      540

tacgatcaca acggtatttc catcgacggt gaaacagaag gctggtttac cgacgatacg      600

gcaaaacgtt ttgaagccta tcactggcat gtgatccatg aaatcgacgg tcacgatccg      660

caggcggtga aggaagcgat ccttgaagcg caaagcgtga aagataagcc gtcgctgatt      720

atctgccgta cggtgattgg ctttggttcg ccgaataaag caggtaagga agaggcgcac      780

ggcgcaccac tgggggaaga agaagtggcg ctggcacggc aaaaactggg ctggcaccat      840

ccgccatttg agatccctaa agagatttat cacgcctggg atgcccgtga aaaaggcgaa      900

aaagcgcagc agagctggaa tgagaagttt gccgcctata aaaaggctca tccgcaactg      960

gcagaagagt ttacccgacg gatgagcggt ggtttaccga aggactggga gaaaacgact     1020

cagaaatata tcaatgagtt acaggcaaat ccggcgaaaa tcgctacccg taaggcttcg     1080

caaaatacgc ttaacgctta cgggccgatg ctgcctgagt tgctcggcgg ttcggcggat     1140

ctggctccca gcaacctgac catctggaaa ggttctgttt cgctgaagga agatccagcg     1200

ggcaactaca ttcactacgg ggtgcgtgaa tttggcatga ccgctatcgc caacggcatc     1260

gcgcaccacg gcggctttgt gccgtatacc gcgacgttcc tgatgtttgt tgaatacgcc     1320

cgtaacgccg cgcggatggc ggcactgatg aaagcgcggc agattatggt ttatacccac     1380

gactcaattg gcctgggcga agatggtccg acgcaccagg ctgttgagca actggccagc     1440
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ctgcgcttaa cgccaaattt cagcacctgg cgaccgtgcg atcaggtgga agcggcggtg     1500

ggctggaagc tggcggttga gcgccacaac ggaccgacgg cactgatcct ctcaaggcag     1560

aatctggccc aggtggaacg tacgccggat caggttaaag agattgctcg tggcggttat     1620

gtgctgaaag acagcggcgg taagccagat attattctga ttgccaccgg ttcagagatg     1680

gaaattaccc tgcaagcggc agagaaatta gcaggagaag gtcgcaatgt acgcgtagtt     1740

tccctgccct cgaccgatat tttcgacgcc caggatgagg aatatcggga gtcggtgttg     1800

ccttctaacg ttgcggctcg cgtggcggtg gaagcaggta ttgccgatta ctggtacaag     1860

tatgttggtc tgaaaggggc aattgtcggg atgacgggtt acggggaatc tgctccggcg     1920

gataagctgt tcccgttctt tggctttacc gccgagaata ttgtggcaaa agcgcataag     1980

gtgctgggag tgaaaggtgc ctga                                            2004

<210> 199

<211> 951

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 199

atgaacgagt tagacggcat caaacagttc accactgtcg tggcagacag cggcgatatt       60

gagtccattc gccattatca tccccaggat gccaccacca atccttcgct gttactcaaa      120

gctgccggat tatcacaata tgagcattta atagacgatg ctatcgcctg gggtaaaaaa      180

aatggcaaga cccaggaaca acaggtggtc gcagcgtgtg acaaactggc ggtcaatttc      240

ggtgctgaaa tcctcaaaat cgtacccggt cgcgtgtcaa cagaagttga tgcacgcctc      300

tcttttgata aagaaaagag tattgagaag gcgcgccatc tggtggactt gtatcagcaa      360

caaggcgttg agaaatcacg cattctgatc aagctggctt cgacctggga aggaattcgc      420

gcggcagaag agctggaaaa agaaggtatt aactgcaacc tgacgctgct gttttctttt      480

gcacaggcac gggcctgtgc ggaagcaggc gtttttctga tttcgccgtt tgtcgggcgt      540

atttatgact ggtatcaggc acgcaagccg atggacccgt atgtggtgga agaagatccg      600

ggcgttaaat cggtgcgcaa tatctacgac tactataagc aacaccacta tgaaaccatt      660

gtgatgggcg cgagcttccg tcgcaccgaa caaatcctcg ccttaaccgg ctgcgatcga      720

ctgactatcg caccgaattt actgaaggag ctgcaggaaa aagtttcgcc agtggtacgt      780

aaattaatcc caccttctca gacgttccca cgcccagctc ccatgagcga agcggagttc      840

cgttgggagc acaatcagga tgcgatggcg gtagaaaaac tgtctgaagg cattcgtctg      900

ttcgccgttg atcaacgcaa actggaagat cttcttgccg ccaaactata a               951
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<210> 200

<211> 954

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 200

atgacggaca aattgacctc ccttcgtcag tacaccaccg tagtggccga cactggggac       60

atcgcggcaa tgaagctgta tcaaccgcag gatgccacaa ccaacccttc tctcattctt      120

aacgcagcgc agattccgga ataccgtaag ttgattgatg atgctgtcgc ctgggcgaaa      180

cagcagagca acgatcgcgc gcagcagatc gtggacgcga ccgacaaact ggcagtaaat      240

attggtctgg aaatcctgaa actggttccg ggccgtatct caactgaagt tgatgcgcgt      300

ctttcctatg acaccgaagc gtcaattgcg aaagcaaaac gcctgatcaa actctacaac      360

gatgctggta ttagcaacga tcgtattctg atcaaactgg cttctacctg gcagggtatc      420

cgtgctgcag aacagctgga aaaagaaggc atcaactgta acctgaccct gctgttctcc      480

ttcgctcagg ctcgtgcttg tgcggaagcg ggcgtgttcc tgatctcgcc gtttgttggc      540

cgtattcttg actggtacaa agcgaatacc gataagaaag agtacgctcc ggcagaagat      600

ccgggcgtgg tttctgtatc tgaaatctac cagtactaca aagagcacgg ttatgaaacc      660

gtggttatgg gcgcaagctt ccgtaacatc ggcgaaattc tggaactggc aggctgcgac      720

cgtctgacca tcgcaccggc actgctgaaa gagctggcgg agagcgaagg ggctatcgaa      780

cgtaaactgt cttacaccgg cgaagtgaaa gcgcgtccgg cgcgtatcac tgagtccgag      840

ttcctgtggc agcacaacca ggatccaatg gcagtagata aactggcgga aggtatccgt      900

aagtttgcta ttgaccagga aaaactggaa aaaatgatcg gcgatctgct gtaa            954

<210> 201

<211> 963

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 201

atgattaaga aaatcggtgt gttgacaagc ggcggtgatg cgccaggcat gaacgccgca       60

attcgcgggg ttgttcgttc tgcgctgaca gaaggtctgg aagtaatggg tatttatgac      120

ggctatctgg gtctgtatga agaccgtatg gtacagctag accgttacag cgtgtctgac      180

atgatcaacc gtggcggtac gttcctcggt tctgcgcgtt tcccggaatt ccgcgacgag      240

aacatccgcg ccgtggctat cgaaaacctg aaaaaacgtg gtatcgacgc gctggtggtt      300
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atcggcggtg acggttccta catgggtgca atgcgtctga ccgaaatggg cttcccgtgc      360

atcggtctgc cgggcactat cgacaacgac atcaaaggca ctgactacac tatcggtttc      420

ttcactgcgc tgagcaccgt tgtagaagcg atcgaccgtc tgcgtgacac ctcttcttct      480

caccagcgta tttccgtggt ggaagtgatg ggccgttatt gtggagatct gacgttggct      540

gcggccattg ccggtggctg tgaattcgtt gtggttccgg aagttgaatt cagccgtgaa      600

gacctggtaa acgaaatcaa agcgggtatc gcgaaaggta aaaaacacgc gatcgtggcg      660

attaccgaac atatgtgtga tgttgacgaa ctggcgcatt tcatcgagaa agaaaccggt      720

cgtgaaaccc gcgcaactgt gctgggccac atccagcgcg gtggttctcc ggtgccttac      780

gaccgtattc tggcttcccg tatgggcgct tacgctatcg atctgctgct ggcaggttac      840

ggcggtcgtt gtgtaggtat ccagaacgaa cagctggttc accacgacat catcgacgct      900

atcgaaaaca tgaagcgtcc gttcaaaggt gactggctgg actgcgcgaa aaaactgtat      960

taa                                                                    963

<210> 202

<211> 930

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 202

atggtacgta tctatacgtt gacacttgcg ccctctctcg atagcgcaac aattaccccg       60

caaatttatc ccgaaggaaa actgcgctgt accgcaccgg tgttcgaacc cgggggcggc      120

ggcatcaacg tcgcccgcgc cattgcccat cttggaggca gtgccacagc gatcttcccg      180

gcgggtggcg cgaccggcga acacctggtt tcactgttgg cggatgaaaa tgtccccgtc      240

gctactgtag aagccaaaga ctggacccgg cagaatttac acgtacatgt ggaagcaagc      300

ggtgagcagt atcgttttgt tatgccaggc gcggcattaa atgaagatga gtttcgccag      360

cttgaagagc aagttctgga aattgaatcc ggggccatcc tggtcataag cggaagcctg      420

ccgccaggtg tgaagctgga aaaattaacc caactgattt ccgctgcgca aaaacaaggg      480

atccgctgca tcgtcgacag ttctggcgaa gcgttaagtg cagcactggc aattggtaac      540

atcgagttgg ttaagcctaa ccaaaaagaa ctcagtgcgc tggtgaatcg cgaactcacc      600

cagccggacg atgtccgcaa agccgcgcag gaaatcgtta atagcggcaa ggccaaacgg      660

gttgtcgttt ccctgggtcc acaaggagcg ctgggtgttg atagtgaaaa ctgtattcag      720

gtggtgccac caccggtgaa aagccagagt accgttggcg ctggtgacag catggtcggc      780

gcgatgacac tgaaactggc agaaaatgcc tctcttgaag agatggttcg ttttggcgta      840
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gctgcgggga gtgcagccac actcaatcag ggaacacgtc tgtgctccca tgacgatacg      900

caaaaaattt acgcttacct ttcccgctaa                                       930

<210> 203

<211> 1080

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 203

atgtctaaga tttttgattt cgtaaaacct ggcgtaatca ctggtgatga cgtacagaaa       60

gttttccagg tagcaaaaga aaacaacttc gcactgccag cagtaaactg cgtcggtact      120

gactccatca acgccgtact ggaaaccgct gctaaagtta aagcgccggt tatcgttcag      180

ttctccaacg gtggtgcttc ctttatcgct ggtaaaggcg tgaaatctga cgttccgcag      240

ggtgctgcta tcctgggcgc gatctctggt gcgcatcacg ttcaccagat ggctgaacat      300

tatggtgttc cggttatcct gcacactgac cactgcgcga agaaactgct gccgtggatc      360

gacggtctgt tggacgcggg tgaaaaacac ttcgcagcta ccggtaagcc gctgttctct      420

tctcacatga tcgacctgtc tgaagaatct ctgcaagaga acatcgaaat ctgctctaaa      480

tacctggagc gcatgtccaa aatcggcatg actctggaaa tcgaactggg ttgcaccggt      540

ggtgaagaag acggcgtgga caacagccac atggacgctt ctgcactgta cacccagccg      600

gaagacgttg attacgcata caccgaactg agcaaaatca gcccgcgttt caccatcgca      660

gcgtccttcg gtaacgtaca cggtgtttac aagccgggta acgtggttct gactccgacc      720

atcctgcgtg attctcagga atatgtttcc aagaaacaca acctgccgca caacagcctg      780

aacttcgtat tccacggtgg ttccggttct actgctcagg aaatcaaaga ctccgtaagc      840

tacggcgtag taaaaatgaa catcgatacc gatacccaat gggcaacctg ggaaggcgtt      900

ctgaactact acaaagcgaa cgaagcttat ctgcagggtc agctgggtaa cccgaaaggc      960

gaagatcagc cgaacaagaa atactacgat ccgcgcgtat ggctgcgtgc cggtcagact     1020

tcgatgatcg ctcgtctgga gaaagcattc caggaactga acgcgatcga cgttctgtaa     1080

<210> 204

<211> 1053

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 204

atgacagata ttgcgcagtt gcttggcaaa gacgccgaca accttttaca gcaccgttgt       60
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atgacaattc cttctgacca gctttatctc cccggacatg actacgtaga ccgcgtaatg      120

attgacaata atcgcccgcc agcggtgtta cgtaatatgc agacgttgta caacaccggg      180

cgtctggctg gcacaggata tctttctatt ctgccggttg accagggcgt tgagcactct      240

gccggagctt catttgctgc taacccgctc tactttgacc cgaaaaacat tgttgaactg      300

gcgatcgaag cgggctgtaa ctgtgtggcg tcaacttacg gcgtgctggc gtcggtatcg      360

cggcgttatg cgcatcgcat tccattcctc gtcaaactta atcacaacga gacgctaagt      420

tacccgaata cctacgatca aacgctgtat gccagcgtgg agcaggcgtt caacatgggc      480

gcggttgcgg ttggtgcgac tatctatttt ggctcggaag agtcacgtcg ccagattgaa      540

gaaatttctg cggcttttga acgtgcgcac gagctgggta tggtgacagt gctgtgggcc      600

tatttgcgta actccgcctt taagaaagat ggcgttgatt accatgtttc cgccgacctg      660

accggtcagg caaaccatct ggcggcaacc atcggtgcag atatcgtcaa acaaaaaatg      720

gcggaaaata acggcggcta taaagcaatt aattacggtt acaccgacga tcgtgtttac      780

agcaaattga ccagcgaaaa cccgattgat ctggtgcgtt atcagttagc taactgctat      840

atgggtcggg ctgggttgat aaactccggc ggtgctgcgg gcggtgaaac tgacctcagc      900

gatgcagtgc gtactgcggt tatcaacaaa cgcgcaggcg gaatggggct gattcttgga      960

cgtaaagcgt tcaagaaatc gatggctgac ggcgtgaaac tgattaacgc cgtgcaggac     1020

gtttatctcg atagcaaaat tactatcgcc tga                                  1053

<210> 205

<211> 768

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 205

atgcgacatc ctttagtgat gggtaactgg aaactgaacg gcagccgcca catggttcac       60

gagctggttt ctaacctgcg taaagagctg gcaggtgttg ctggctgtgc ggttgcaatc      120

gcaccaccgg aaatgtatat cgatatggcg aagcgcgaag ctgaaggcag ccacatcatg      180

ctgggtgcgc aaaacgtgga cctgaacctg tccggcgcat tcaccggtga aacctctgct      240

gctatgctga aagacatcgg cgcacagtac atcatcatcg gtcactctga acgtcgtact      300

taccacaaag aatctgacga actgatcgcg aaaaaattcg cggtgctgaa agagcagggc      360

ctgactccgg ttctgtgcat cggtgaaacc gaagctgaaa atgaagcggg caaaactgaa      420

gaagtttgcg cacgtcagat cgacgcggta ctgaaaactc agggtgctgc ggcattcgaa      480

ggtgcggtta tcgcttacga acctgtatgg gcaatcggta ctggcaaatc tgcaactccg      540
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gctcaggcac aggctgttca caaattcatc cgtgaccaca tcgctaaagt tgacgctaac      600

atcgctgaac aagtgatcat tcagtacggc ggctctgtaa acgcgtctaa cgctgcagaa      660

ctgtttgctc agccggatat cgacggcgcg ctggttggtg gtgcttctct gaaagctgac      720

gccttcgcag taatcgttaa agctgcagaa gcggctaaac aggcttaa                   768

<210> 206

<211> 996

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 206

atgactatca aagtaggtat caacggtttt ggccgtatcg gtcgcattgt tttccgtgct       60

gctcagaaac gttctgacat cgagatcgtt gcaatcaacg acctgttaga cgctgattac      120

atggcataca tgctgaaata tgactccact cacggccgtt tcgacggtac cgttgaagtg      180

aaagacggtc atctgatcgt taacggtaaa aaaatccgtg ttaccgctga acgtgatccg      240

gctaacctga aatgggacga agttggtgtt gacgttgtcg ctgaagcaac tggtctgttc      300

ctgactgacg aaactgctcg taaacacatc accgctggtg cgaagaaagt ggttatgact      360

ggtccgtcta aagacaacac tccgatgttc gttaaaggcg ctaacttcga caaatatgct      420

ggccaggaca tcgtttccaa cgcttcctgc accaccaact gcctggctcc gctggctaaa      480

gttatcaacg ataacttcgg catcatcgaa ggtctgatga ccaccgttca cgctactacc      540

gctactcaga aaaccgttga tggcccgtct cacaaagact ggcgcggcgg ccgcggcgct      600

tcccagaaca tcatcccgtc ctctaccggt gctgctaaag ctgtaggtaa agtactgcca      660

gaactgaatg gcaaactgac tggtatggcg ttccgcgttc cgaccccgaa cgtatctgta      720

gttgacctga ccgttcgtct ggaaaaagct gcaacttacg agcagatcaa agctgccgtt      780

aaagctgctg ctgaaggcga aatgaaaggc gttctgggct acaccgaaga tgacgtagta      840

tctaccgatt tcaacggcga agtttgcact tccgtgttcg atgctaaagc tggtatcgct      900

ctgaacgaca acttcgtgaa actggtatcc tggtacgaca acgaaaccgg ttactccaac      960

aaagttctgg acctgatcgc tcacatctcc aaataa                                996

<210> 207

<211> 1164

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 207
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atgtctgtaa ttaagatgac cgatctggat cttgctggga aacgtgtatt tatccgtgcg       60

gatctgaacg taccagtaaa agacgggaaa gtaaccagcg acgcgcgtat ccgtgcttct      120

ctgccgacca tcgaactggc cctgaaacaa ggcgcaaaag tgatggtaac ttcccacctg      180

ggtcgtccta ccgaaggcga gtacaacgaa gaattctctc tgctgccggt tgttaactac      240

ctgaaagaca aactgtctaa cccggttcgt ctggttaaag attacctcga cggcgttgac      300

gttgctgaag gtgaactggt tgttctggaa aacgttcgct tcaacaaagg cgagaagaaa      360

gacgacgaaa ccctgtccaa aaaatacgct gcactgtgtg acgtgttcgt aatggacgca      420

ttcggtactg ctcaccgcgc gcaggcttct actcacggta tcggtaaatt cgctgacgtt      480

gcgtgcgcag gcccgctgct ggcagctgaa ctggacgcgc tgggtaaagc actgaaagaa      540

cctgctcgcc cgatggtggc tatcgttggt ggttctaaag tatctaccaa actgaccgtt      600

ctggactccc tgtctaaaat cgctgaccag ctgattgttg gtggtggtat cgctaacacc      660

tttatcgcgg cacaaggcca cgatgtgggt aaatccctgt acgaagctga cctggttgac      720

gaagctaaac gtctgctgac cacctgcaac atcccggttc cgtctgatgt tcgcgtagca      780

accgagttct ctgaaactgc accggctacc ctgaaatctg ttaacgatgt gaaagctgac      840

gagcagatcc tggatatcgg tgatgcttcc gctcaggaac tggctgaaat cctgaagaat      900

gcgaaaacca ttctgtggaa cggtccggtt ggcgtgttcg aattcccgaa cttccgcaaa      960

ggtactgaaa tcgtggctaa cgctatcgca gacagcgaag cgttctccat cgctggcggc     1020

ggcgacactc tggcagcaat cgacctgttc ggcattgctg acaaaatctc ctacatctcc     1080

actggcggcg gcgcattcct cgaattcgtg gaaggtaaag tactgcctgc agtagcgatg     1140

ctcgaagagc gcgctaagaa gtaa                                            1164

<210> 208

<211> 648

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 208

atgttacagg tatacctagt ccgccacggt gaaacgcagt ggaacgccga gcgacgtatt       60

cagggccagt ctgacagccc gctgaccgcc aaaggtgagc aacaggcgat gcaggtggca      120

acccgtgcca aagagcttgg cattacgcat atcatcagta gcgatttagg acgcacccgg      180

cgtacggcgg aaatcatcgc ccaggcctgc ggctgtgaca tcatctttga ttctcgcctg      240

cgtgaattaa acatgggtgt gctggaaaaa agacatatcg attctctgac cgaagaagaa      300

gagaactggc gtcggcagct ggtcaatggc accgttgacg ggcgtattcc tgaaggcgag      360
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tcaatgcagg agctcagcga tcgcgtcaat gcggcactgg aatcttgccg ggacttaccg      420

cagggaagcc gaccgctgct ggtgagtcat ggtattgcac tgggatgcct ggtgagtacg      480

attctcggat taccagcatg ggcagagcgc cgcttacgtc tgcgtaactg ttctatttcg      540

cgcgtggatt atcaggaaag cctgtggctg gcgtctggct gggtcgttga aaccgcaggg      600

gacatctcgc atctggacgc ccctgcatta gatgagctgc agcgttaa                   648

<210> 209

<211> 753

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 209

atggctgtaa ctaagctggt tctggttcgt catggcgaaa gtcagtggaa caaagaaaac       60

cgtttcaccg gttggtacga cgtggatctg tctgagaaag gcgtaagcga agcaaaagca      120

gcaggtaagc tgctgaaaga ggaaggttac agctttgact ttgcttacac ttctgtgctg      180

aaacgcgcta tccataccct gtggaatgtg ctggacgaac tggatcaggc atggctgccc      240

gttgagaaat cctggaaact gaacgaacgt cactacggtg cgttgcaggg tctgaacaaa      300

gcggaaactg ctgaaaagta tggcgacgag caggtgaaac agtggcgtcg tggttttgca      360

gtgactccgc cggaactgac taaagatgat gagcgttatc cgggtcacga tccgcgttac      420

gcgaaactga gcgagaaaga actgccgctg acggaaagcc tggcgctgac cattgaccgc      480

gtgatccctt actggaatga aactattctg ccgcgtatga agagcggtga gcgcgtgatc      540

atcgctgcac acggtaactc tttacgtgcg ctggtgaaat atcttgataa catgagcgaa      600

gaagagattc ttgagcttaa tatcccgact ggcgtgccgc tggtgtatga gttcgacgag      660

aatttcaaac cgctgaaacg ctattatctg ggtaatgctg acgagatcgc agcgaaagca      720

gcggcggttg caaaccaggg taaagcgaag taa                                   753

<210> 210

<211> 1545

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 210

atgttggttt ctaaaaaacc tatggtactg gtgattctgg atggctatgg ctatcgcgaa       60

gaacagcagg ataacgccat ttttagtgct aaaaccccgg taatggatgc actgtgggcc      120

aatcgtccgc ataccctaat cgacgcttcc ggtctggaag tcggtctgcc tgaccgtcag      180

atgggtaact ccgaagtagg ccacgttaac ctgggtgccg gccgcatcgt gtatcaggac      240
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ctgactcgtc tggacgttga aatcaaagat cgcgctttct ttgctaatcc ggtgctgact      300

ggcgcggtag ataaagcgaa aaacgcaggc aaagcggtac acattatggg tctgctctcc      360

gcaggcggcg tacacagcca cgaagatcac atcatggcga tggtagaact ggcagctgaa      420

cgcggcgcag aaaaaatcta cctgcacgca ttccttgacg gtcgcgacac tccgccgcgc      480

agtgctgaat cctcgctgaa aaaattcgaa gaaaaatttg ccgcgctggg caaaggccgc      540

gtagcgtcca tcattggtcg ttactacgcg atggaccgcg ataaccgttg ggatcgcgta      600

gaaaaagctt atgacctgct gactctggcg cagggcgagt tccaggccga taccgccgtt      660

gctggtttgc aggctgctta tgctcgcgac gaaaatgatg aattcgtgaa agcgaccgtt      720

atccgtgctg aaggtcagcc agacgcggca atggaagacg gcgatgcact gattttcatg      780

aacttccgtg ctgaccgcgc gcgtgaaatc actcgtgctt tcgtgaacgc tgatttcgat      840

ggcttcgcgc gtaagaaagt ggttaacgtc gatttcgtga tgctgaccga atacgccgct      900

gacatcaaaa ctgcggttgc ttacccaccc gcttccctgg ttaacacctt cggcgagtgg      960

atggcgaaaa acgacaaaac tcagttgcgt atttccgaaa ccgaaaaata tgcccacgtt     1020

actttcttct tcaacggtgg cgtagaagag tcgttcaaag gcgaagatcg cattctgatc     1080

aactcaccga aagtggctac ctacgatctg caaccggaaa tgagctccgc agagctgacc     1140

gaaaaactgg ttgcggccat caagagcggc aaatacgaca ccatcatctg taactatccg     1200

aacggcgaca tggtaggtca caccggggtg atggaagcgg cggttaaagc ggttgaagcg     1260

ctggatcact gcgtggaaga agtcgcgaaa gcggttgagt ccgtgggtgg acaactgctg     1320

atcaccgctg accacggtaa cgctgagcag atgcgcgatc cggcaacggg tcaggcacac     1380

acggcacaca ccaacctgcc agttccgctg atttacgttg gtgataagaa cgtgaaagcg     1440

gttgaaggcg gcaaactttc tgacatcgcg ccgaccatgt tgtcgctgat gggtatggaa     1500

atcccgcaag agatgactgg taagccgctg ttcatcgtgg aataa                     1545

<210> 211

<211> 1299

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 211

atgtccaaaa tcgtaaaaat catcggtcgt gaaatcatcg actcccgtgg taacccgact       60

gttgaagccg aagtacatct ggagggtggt ttcgtcggta tggcagctgc tccgtcaggt      120

gcttctactg gttcccgtga agctctggaa ctgcgcgatg gcgacaaatc ccgtttcctg      180

ggtaaaggcg taaccaaagc tgttgctgcg gtaaacggcc cgatcgctca ggcgctgatt      240
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ggcaaagatg ctaaagatca ggctggcatt gacaagatca tgatcgacct ggacggcacc      300

gaaaacaaat ccaaattcgg cgcgaacgca atcctggctg tatctctggc taacgccaaa      360

gctgctgcag ctgctaaagg tatgccgctg tacgagcaca tcgctgaact gaacggtact      420

ccgggcaaat actctatgcc ggttccgatg atgaacatca tcaacggtgg tgagcacgct      480

gacaacaacg ttgatatcca ggaattcatg attcagccgg ttggcgcgaa aactgtgaaa      540

gaagccatcc gcatgggttc tgaagttttc catcacctgg caaaagttct gaaagcgaaa      600

ggcatgaaca ctgctgttgg tgacgaaggt ggctatgcgc cgaacctggg ttccaacgct      660

gaagctctgg ctgttatcgc tgaagctgtt aaagctgctg gttatgaact gggcaaagac      720

atcactttgg cgatggactg cgcagcttct gaattctaca aagatggtaa atacgttctg      780

gctggcgaag gcaacaaagc gttcacctct gaagaattca ctcacttcct ggaagaactg      840

accaaacagt acccgatcgt ttctatcgaa gacggtctgg acgaatctga ctgggacggt      900

ttcgcatacc agaccaaagt tctgggcgac aaaatccagc tggttggtga cgacctgttc      960

gtaaccaaca ccaagatcct gaaagaaggt atcgaaaaag gtatcgctaa ctccatcctg     1020

atcaaattca accagatcgg ttctctgacc gaaactctgg ctgcaatcaa gatggcgaaa     1080

gatgctggct acactgcagt tatctctcac cgttctggcg aaactgaaga cgctaccatc     1140

gctgacctgg ctgttggtac tgctgcaggc cagatcaaaa ctggttctat gagccgttct     1200

gaccgtgttg ctaaatacaa ccagctgatt cgtatcgaag aagctctggg cgaaaaagca     1260

ccgtacaacg gtcgtaaaga gatcaaaggc caggcataa                            1299

<210> 212

<211> 1443

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 212

atgtccagaa ggcttcgcag aacaaaaatc gttaccacgt taggcccagc aacagatcgc       60

gataataatc ttgaaaaagt tatcgcggcg ggtgccaacg ttgtacgtat gaacttttct      120

cacggctcgc ctgaagatca caaaatgcgc gcggataaag ttcgtgagat tgccgcaaaa      180

ctggggcgtc atgtggctat tctgggtgac ctccaggggc ccaaaatccg tgtatccacc      240

tttaaagaag gcaaagtttt cctcaatatt ggggataaat tcctgctcga cgccaacctg      300

ggtaaaggtg aaggcgacaa agaaaaagtc ggtatcgact acaaaggcct gcctgctgac      360

gtcgtgcctg gtgacatcct gctgctggac gatggtcgcg tccagttaaa agtactggaa      420

gttcagggca tgaaagtgtt caccgaagtc accgtcggtg gtcccctctc caacaataaa      480
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ggtatcaaca aacttggcgg cggtttgtcg gctgaagcgc tgaccgaaaa agacaaagca      540

gacattaaga ctgcggcgtt gattggcgta gattacctgg ctgtctcctt cccacgctgt      600

ggcgaagatc tgaactatgc ccgtcgcctg gcacgcgatg caggatgtga tgcgaaaatt      660

gttgccaagg ttgaacgtgc ggaagccgtt tgcagccagg atgcaatgga tgacatcatc      720

ctcgcctctg acgtggtaat ggttgcacgt ggcgacctcg gtgtggaaat tggcgacccg      780

gaactggtcg gcattcagaa agcgttgatc cgtcgtgcgc gtcagctaaa ccgagcggta      840

atcacggcga cccagatgat ggagtcaatg attactaacc cgatgccgac gcgtgcagaa      900

gtcatggacg tagcaaacgc cgttctggat ggtactgacg ctgtgatgct gtctgcagaa      960

actgccgctg ggcagtatcc gtcagaaacc gttgcagcca tggcgcgcgt ttgcctgggt     1020

gcggaaaaaa tcccgagcat caacgtttct aaacaccgtc tggacgttca gttcgacaat     1080

gtggaagaag ctattgccat gtcagcaatg tacgcagcta accacctgaa aggcgttacg     1140

gcgatcatca ccatgaccga atcgggtcgt accgcgctga tgacctcccg tatcagctct     1200

ggtctgccaa ttttcgccat gtcgcgccat gaacgtacgc tgaacctgac tgctctctat     1260

cgtggcgtta cgccggtgca ctttgatagc gctaatgacg gcgtagcagc tgccagcgaa     1320

gcggttaatc tgctgcgcga taaaggttac ttgatgtctg gtgacctggt gattgtcacc     1380

cagggcgacg tgatgagtac cgtgggttct actaatacca cgcgtatttt aacggtagag     1440

taa                                                                   1443

<210> 213

<211> 1413

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 213

atgaaaaaga ccaaaattgt ttgcaccatc ggaccgaaaa ccgaatctga agagatgtta       60

gctaaaatgc tggacgctgg catgaacgtt atgcgtctga acttctctca tggtgactat      120

gcagaacacg gtcagcgcat tcagaatctg cgcaacgtga tgagcaaaac tggtaaaacc      180

gccgctatcc tgcttgatac caaaggtccg gaaatccgca ccatgaaact ggaaggcggt      240

aacgacgttt ctctgaaagc tggtcagacc tttactttca ccactgataa atctgttatc      300

ggcaacagcg aaatggttgc ggtaacgtat gaaggtttca ctactgacct gtctgttggc      360

aacaccgtac tggttgacga tggtctgatc ggtatggaag ttaccgccat tgaaggtaac      420

aaagttatct gtaaagtgct gaacaacggt gacctgggcg aaaacaaagg tgtgaacctg      480

cctggcgttt ccattgctct gccagcactg gctgaaaaag acaaacagga cctgatcttt      540
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ggttgcgaac aaggcgtaga ctttgttgct gcttccttta ttcgtaagcg ttctgacgtt      600

atcgaaatcc gtgagcacct gaaagcgcac ggcggcgaaa acatccacat catctccaaa      660

atcgaaaacc aggaaggcct caacaacttc gacgaaatcc tcgaagcctc tgacggcatc      720

atggttgcgc gtggcgacct gggtgtagaa atcccggtag aagaagttat cttcgcccag      780

aagatgatga tcgaaaaatg tatccgtgca cgtaaagtcg ttatcactgc gacccagatg      840

ctggattcca tgatcaaaaa cccacgcccg actcgcgcag aagccggtga cgttgcaaac      900

gccatcctcg acggtactga cgcagtgatg ctgtctggtg aatccgcaaa aggtaaatac      960

ccgctggaag cggtttctat catggcgacc atctgcgaac gtaccgaccg cgtgatgaac     1020

agccgtctcg agttcaacaa tgacaaccgt aaactgcgca ttaccgaagc ggtatgccgt     1080

ggtgccgttg aaactgctga aaaactggat gctccgctga tcgtggttgc tactcagggc     1140

ggtaaatctg ctcgcgcagt acgtaaatac ttcccggatg ccaccatcct ggcactgacc     1200

accaacgaaa aaacggctca tcagttggta ctgagcaaag gcgttgtgcc gcagcttgtt     1260

aaagagatca cttctactga tgatttctac cgtctgggta aagaactggc tctgcagagc     1320

ggtctggcac acaaaggtga cgttgtagtt atggtttctg gtgcactggt accgagcggc     1380

actactaaca ccgcatctgt tcacgtcctg taa                                  1413

<210> 214

<211> 1425

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 214

atgagtactg aaatcaaaac tcaggtcgtg gtacttgggg caggccccgc aggttactcc       60

gctgccttcc gttgcgctga tttaggtctg gaaaccgtaa tcgtagaacg ttacaacacc      120

cttggcggtg tttgcctgaa cgtcggctgt atcccttcta aagcactgct gcacgtagca      180

aaagttatcg aagaagccaa agcgctggct gaacacggta tcgtcttcgg cgaaccgaaa      240

accgatatcg acaagattcg tacctggaaa gagaaagtga tcaatcagct gaccggtggt      300

ctggctggta tggcgaaagg ccgcaaagtc aaagtggtca acggtctggg taaattcacc      360

ggggctaaca ccctggaagt tgaaggtgag aacggcaaaa ccgtgatcaa cttcgacaac      420

gcgatcattg cagcgggttc tcgcccgatc caactgccgt ttattccgca tgaagatccg      480

cgtatctggg actccactga cgcgctggaa ctgaaagaag taccagaacg cctgctggta      540

atgggtggcg gtatcatcgg tctggaaatg ggcaccgttt accacgcgct gggttcacag      600

attgacgtgg ttgaaatgtt cgaccaggtt atcccggcag ctgacaaaga catcgttaaa      660
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gtcttcacca agcgtatcag caagaaattc aacctgatgc tggaaaccaa agttaccgcc      720

gttgaagcga aagaagacgg catttatgtg acgatggaag gcaaaaaagc acccgctgaa      780

ccgcagcgtt acgacgccgt gctggtagcg attggtcgtg tgccgaacgg taaaaacctc      840

gacgcaggca aagcaggcgt ggaagttgac gaccgtggtt tcatccgcgt tgacaaacag      900

ctgcgtacca acgtaccgca catctttgct atcggcgata tcgtcggtca accgatgctg      960

gcacacaaag gtgttcacga aggtcacgtt gccgctgaag ttatcgccgg taagaaacac     1020

tacttcgatc cgaaagttat cccgtccatc gcctataccg aaccagaagt tgcatgggtg     1080

ggtctgactg agaaagaagc gaaagagaaa ggcatcagct atgaaaccgc caccttcccg     1140

tgggctgctt ctggtcgtgc tatcgcttcc gactgcgcag acggtatgac caagctgatt     1200

ttcgacaaag aatctcaccg tgtgatcggt ggtgcgattg tcggtactaa cggcggcgag     1260

ctgctgggtg aaatcggcct ggcaatcgaa atgggttgtg atgctgaaga catcgcactg     1320

accatccacg cgcacccgac tctgcacgag tctgtgggcc tggcggcaga agtgttcgaa     1380

ggtagcatta ccgacctgcc gaacccgaaa gcgaagaaga agtaa                     1425

<210> 215

<211> 2664

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 215

atgtcagaac gtttcccaaa tgacgtggat ccgatcgaaa ctcgcgactg gctccaggcg       60

atcgaatcgg tcatccgtga agaaggtgtt gagcgtgctc agtatctgat cgaccaactg      120

cttgctgaag cccgcaaagg cggtgtaaac gtagccgcag gcacaggtat cagcaactac      180

atcaacacca tccccgttga agaacaaccg gagtatccgg gtaatctgga actggaacgc      240

cgtattcgtt cagctatccg ctggaacgcc atcatgacgg tgctgcgtgc gtcgaaaaaa      300

gacctcgaac tgggcggcca tatggcgtcc ttccagtctt ccgcaaccat ttatgatgtg      360

tgctttaacc acttcttccg tgcacgcaac gagcaggatg gcggcgacct ggtttacttc      420

cagggccaca tctccccggg cgtgtacgct cgtgctttcc tggaaggtcg tctgactcag      480

gagcagctgg ataacttccg tcaggaagtt cacggcaatg gcctctcttc ctatccgcac      540

ccgaaactga tgccggaatt ctggcagttc ccgaccgtat ctatgggtct gggtccgatt      600

ggtgctattt accaggctaa attcctgaaa tatctggaac accgtggcct gaaagatacc      660

tctaaacaaa ccgtttacgc gttcctcggt gacggtgaaa tggacgaacc ggaatccaaa      720

ggtgcgatca ccatcgctac ccgtgaaaaa ctggataacc tggtcttcgt tatcaactgt      780
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aacctgcagc gtcttgacgg cccggtcacc ggtaacggca agatcatcaa cgaactggaa      840

ggcatcttcg aaggtgctgg ctggaacgtg atcaaagtga tgtggggtag ccgttgggat      900

gaactgctgc gtaaggatac cagcggtaaa ctgatccagc tgatgaacga aaccgttgac      960

ggcgactacc agaccttcaa atcgaaagat ggtgcgtacg ttcgtgaaca cttcttcggt     1020

aaatatcctg aaaccgcagc actggttgca gactggactg acgagcagat ctgggcactg     1080

aaccgtggtg gtcacgatcc gaagaaaatc tacgctgcat tcaagaaagc gcaggaaacc     1140

aaaggcaaag cgacagtaat ccttgctcat accattaaag gttacggcat gggcgacgcg     1200

gctgaaggta aaaacatcgc gcaccaggtt aagaaaatga acatggacgg tgtgcgtcat     1260

atccgcgacc gtttcaatgt gccggtgtct gatgcagata tcgaaaaact gccgtacatc     1320

accttcccgg aaggttctga agagcatacc tatctgcacg ctcagcgtca gaaactgcac     1380

ggttatctgc caagccgtca gccgaacttc accgagaagc ttgagctgcc gagcctgcaa     1440

gacttcggcg cgctgttgga agagcagagc aaagagatct ctaccactat cgctttcgtt     1500

cgtgctctga acgtgatgct gaagaacaag tcgatcaaag atcgtctggt accgatcatc     1560

gccgacgaag cgcgtacttt cggtatggaa ggtctgttcc gtcagattgg tatttacagc     1620

ccgaacggtc agcagtacac cccgcaggac cgcgagcagg ttgcttacta taaagaagac     1680

gagaaaggtc agattctgca ggaagggatc aacgagctgg gcgcaggttg ttcctggctg     1740

gcagcggcga cctcttacag caccaacaat ctgccgatga tcccgttcta catctattac     1800

tcgatgttcg gcttccagcg tattggcgat ctgtgctggg cggctggcga ccagcaagcg     1860

cgtggcttcc tgatcggcgg tacttccggt cgtaccaccc tgaacggcga aggtctgcag     1920

cacgaagatg gtcacagcca cattcagtcg ctgactatcc cgaactgtat ctcttacgac     1980

ccggcttacg cttacgaagt tgctgtcatc atgcatgacg gtctggagcg tatgtacggt     2040

gaaaaacaag agaacgttta ctactacatc actacgctga acgaaaacta ccacatgccg     2100

gcaatgccgg aaggtgctga ggaaggtatc cgtaaaggta tctacaaact cgaaactatt     2160

gaaggtagca aaggtaaagt tcagctgctc ggctccggtt ctatcctgcg tcacgtccgt     2220

gaagcagctg agatcctggc gaaagattac ggcgtaggtt ctgacgttta tagcgtgacc     2280

tccttcaccg agctggcgcg tgatggtcag gattgtgaac gctggaacat gctgcacccg     2340

ctggaaactc cgcgcgttcc gtatatcgct caggtgatga acgacgctcc ggcagtggca     2400

tctaccgact atatgaaact gttcgctgag caggtccgta cttacgtacc ggctgacgac     2460

taccgcgtac tgggtactga tggcttcggt cgttccgaca gccgtgagaa cctgcgtcac     2520
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cacttcgaag ttgatgcttc ttatgtcgtg gttgcggcgc tgggcgaact ggctaaacgt     2580

ggcgaaatcg ataagaaagt ggttgctgac gcaatcgcca aattcaacat cgatgcagat     2640

aaagttaacc cgcgtctggc gtaa                                            2664

<210> 216

<211> 1893

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 216

atggctatcg aaatcaaagt accggacatc ggggctgatg aagttgaaat caccgagatc       60

ctggtcaaag tgggcgacaa agttgaagcc gaacagtcgc tgatcaccgt agaaggcgac      120

aaagcctcta tggaagttcc gtctccgcag gcgggtatcg ttaaagagat caaagtctct      180

gttggcgata aaacccagac cggcgcactg attatgattt tcgattccgc cgacggtgca      240

gcagacgctg cacctgctca ggcagaagag aagaaagaag cagctccggc agcagcacca      300

gcggctgcgg cggcaaaaga cgttaacgtt ccggatatcg gcagcgacga agttgaagtg      360

accgaaatcc tggtgaaagt tggcgataaa gttgaagctg aacagtcgct gatcaccgta      420

gaaggcgaca aggcttctat ggaagttccg gctccgtttg ctggcaccgt gaaagagatc      480

aaagtgaacg tgggtgacaa agtgtctacc ggctcgctga ttatggtctt cgaagtcgcg      540

ggtgaagcag gcgcggcagc tccggccgct aaacaggaag cagctccggc agcggcccct      600

gcaccagcgg ctggcgtgaa agaagttaac gttccggata tcggcggtga cgaagttgaa      660

gtgactgaag tgatggtgaa agtgggcgac aaagttgccg ctgaacagtc actgatcacc      720

gtagaaggcg acaaagcttc tatggaagtt ccggcgccgt ttgcaggcgt cgtgaaggaa      780

ctgaaagtca acgttggcga taaagtgaaa actggctcgc tgattatgat cttcgaagtt      840

gaaggcgcag cgcctgcggc agctcctgcg aaacaggaag cggcagcgcc ggcaccggca      900

gcaaaagctg aagccccggc agcagcacca gctgcgaaag cggaaggcaa atctgaattt      960

gctgaaaacg acgcttatgt tcacgcgact ccgctgatcc gccgtctggc acgcgagttt     1020

ggtgttaacc ttgcgaaagt gaagggcact ggccgtaaag gtcgtatcct gcgcgaagac     1080

gttcaggctt acgtgaaaga agctatcaaa cgtgcagaag cagctccggc agcgactggc     1140

ggtggtatcc ctggcatgct gccgtggccg aaggtggact tcagcaagtt tggtgaaatc     1200

gaagaagtgg aactgggccg catccagaaa atctctggtg cgaacctgag ccgtaactgg     1260

gtaatgatcc cgcatgttac tcacttcgac aaaaccgata tcaccgagtt ggaagcgttc     1320

cgtaaacagc agaacgaaga agcggcgaaa cgtaagctgg atgtgaagat caccccggtt     1380
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gtcttcatca tgaaagccgt tgctgcagct cttgagcaga tgcctcgctt caatagttcg     1440

ctgtcggaag acggtcagcg tctgaccctg aagaaataca tcaacatcgg tgtggcggtg     1500

gataccccga acggtctggt tgttccggta ttcaaagacg tcaacaagaa aggcatcatc     1560

gagctgtctc gcgagctgat gactatttct aagaaagcgc gtgacggtaa gctgactgcg     1620

ggcgaaatgc agggcggttg cttcaccatc tccagcatcg gcggcctggg tactacccac     1680

ttcgcgccga ttgtgaacgc gccggaagtg gctatcctcg gcgtttccaa gtccgcgatg     1740

gagccggtgt ggaatggtaa agagttcgtg ccgcgtctga tgctgccgat ttctctctcc     1800

ttcgaccacc gcgtgatcga cggtgctgat ggtgcccgtt tcattaccat cattaacaac     1860

acgctgtctg acattcgccg tctggtgatg taa                                  1893

<210> 217

<211> 1284

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 217

atggctgata caaaagcaaa actcaccctc aacggggata cagctgttga actggatgtg       60

ctgaaaggca cgctgggtca agatgttatt gatatccgta ctctcggttc aaaaggtgtg      120

ttcacctttg acccaggctt cacttcaacc gcatcctgcg aatctaaaat tacttttatt      180

gatggtgatg aaggtatttt gctgcaccgc ggtttcccga tcgatcagct ggcgaccgat      240

tctaactacc tggaagtttg ttacatcctg ctgaatggtg aaaaaccgac tcaggaacag      300

tatgacgaat ttaaaactac ggtgacccgt cataccatga tccacgagca gattacccgt      360

ctgttccatg ctttccgtcg cgactcgcat ccaatggcag tcatgtgtgg tattaccggc      420

gcgctggcgg cgttctatca cgactcgctg gatgttaaca atcctcgtca ccgtgaaatt      480

gccgcgttcc gcctgctgtc gaaaatgccg accatggccg cgatgtgtta caagtattcc      540

attggtcagc catttgttta cccgcgcaac gatctctcct acgccggtaa cttcctgaat      600

atgatgttct ccacgccgtg cgaaccgtat gaagttaatc cgattctgga acgtgctatg      660

gaccgtattc tgatcctgca cgctgaccat gaacagaacg cctctacctc caccgtgcgt      720

accgctggct cttcgggtgc gaacccgttt gcctgtatcg cagcaggtat tgcttcactg      780

tggggacctg cgcacggcgg tgctaacgaa gcggcgctga aaatgctgga agaaatcagc      840

tccgttaaac acattccgga atttgttcgt cgtgcgaaag acaaaaatga ttctttccgc      900

ctgatgggct tcggtcaccg cgtgtacaaa aattacgacc cgcgcgccac cgtaatgcgt      960

gaaacctgcc atgaagtgct gaaagagctg ggcacgaagg atgacctgct ggaagtggct     1020
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atggagctgg aaaacatcgc gctgaacgac ccgtacttta tcgagaagaa actgtacccg     1080

aacgtcgatt tctactctgg tatcatcctg aaagcgatgg gtattccgtc ttccatgttc     1140

accgtcattt tcgcaatggc acgtaccgtt ggctggatcg cccactggag cgaaatgcac     1200

agtgacggta tgaagattgc ccgtccgcgt cagctgtata caggatatga aaaacgcgac     1260

tttaaaagcg atatcaagcg ttaa                                            1284

<210> 218

<211> 1170

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 218

atgagcgaca caacgatcct gcaaaacagt acccatgtca ttaaaccgaa aaaatctgtg       60

gcactttctg gcgttccggc gggcaatacg gcgctctgca ccgtgggtaa aagtggcaat      120

gacctgcatt accgcggcta cgatattctt gatctggcga aacattgcga atttgaagaa      180

gtggcgcatc tgctgatcca cggcaaactg ccgacccgtg acgaactcgc cgcttacaaa      240

acgaaactga aagccctgcg cggtttaccg gctaacgtgc gtaccgtgct ggaagcctta      300

ccggcggcgt cgcacccgat ggatgttatg cgcaccggtg tttccgcgct cggctgcacg      360

ctgccagaaa aagaggggca taccgtctct ggcgcgcggg atattgccga caaactgctg      420

gcgtcgctta gctcgattct cctttattgg tatcactaca gccacaacgg cgaacgcatc      480

caaccggaaa ccgatgacga ctccatcggc ggtcacttcc tgcatctgct gcacggcgaa      540

aagccatcgc aaagctggga aaaggcgatg catatctcgc tggtgctgta cgccgaacac      600

gagtttaacg cctccacctt taccagtcgg gtgattgcgg gcaccggctc tgatatgtat      660

tccgcgatta ttggcgcgat tggcgcactg cgcgggccaa aacacggcgg ggcgaatgaa      720

gtgtcgctgg agatccagca acgctacgaa acgccggacg aagccgaagc agatatccgc      780

aagcgcgtgg aaaacaaaga agtggtcatt ggttttggtc atccggttta caccatcgct      840

gacccgcgcc accaggtgat taaacgtgtg gcgaagcagc tctcgcagga aggcggctcg      900

ctgaagatgt acaacatcgc cgatcgcctg gaaacggtga tgtgggagag caaaaagatg      960

ttccccaatc tcgactggtt ctctgctgtt tcctacaaca tgatgggcgt tcccaccgag     1020

atgttcacac cactgtttgt tatcgcccgc gtcaccggct gggcggcgca cattatcgaa     1080

caacgtcagg acaacaaaat tatccgtcct tccgccaatt atgttggacc ggaagaccgc     1140

ccgtttgtcg cgctggataa gcgccagtaa                                      1170

<210> 219
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<211> 2676

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 219

atgtcgtcaa ccctacgaga agccagtaag gacacgttgc aggccaaaga taaaacttac       60

cactactaca gcctgccgct tgctgctaaa tcactgggcg atatcacccg tctacccaag      120

tcactcaaag ttttgctcga aaacctgctg cgctggcagg atggtaactc ggttaccgaa      180

gaggatatcc acgcgctggc aggatggctg aaaaatgccc atgctgaccg tgaaattgcc      240

taccgcccgg caagggtgct gatgcaggac tttaccggcg tacctgccgt tgttgatctg      300

gcggcaatgc gcgaagcggt taaacgcctc ggcggcgata ctgcaaaggt taacccgctc      360

tcaccggtcg acctggtcat tgaccactcg gtgaccgtcg atcgttttgg tgatgatgag      420

gcatttgaag aaaacgtacg cctggaaatg gagcgcaacc acgaacgtta tgtgttcctg      480

aaatggggaa agcaagcgtt cagtcggttt agcgtcgtgc cgccaggcac aggcatttgc      540

catcaggtta acctcgaata tctcggcaaa gcagtgtgga gtgaattgca ggacggtgaa      600

tggattgctt atccggatac actcgttggt actgactcgc acaccaccat gatcaacggc      660

cttggcgtgc tggggtgggg cgttggtggg atcgaagcag aagccgcaat gttaggccag      720

ccggtttcca tgcttatccc ggatgtagtg ggcttcaaac ttaccggaaa attacgtgaa      780

ggtattaccg ccacagacct ggttctcact gttacccaaa tgctgcgcaa acatggcgtg      840

gtggggaaat tcgtcgaatt ttatggtgat ggtctggatt cactaccgtt ggcggatcgc      900

gccaccattg ccaatatgtc gccagaatat ggtgccacct gtggcttctt cccaatcgat      960

gctgtaaccc tcgattacat gcgtttaagc gggcgcagcg aagatcaggt cgagttggtc     1020

gaaaaatatg ccaaagcgca gggcatgtgg cgtaacccgg gcgatgaacc aatttttacc     1080

agtacgttag aactggatat gaatgacgtt gaagcgagcc tggcagggcc taaacgccca     1140

caggatcgcg ttgcactgcc cgatgtacca aaagcatttg ccgccagtaa cgaactggaa     1200

gtgaatgcca cgcataaaga tcgccagccg gtcgattatg ttatgaacgg acatcagtat     1260

cagttacctg atggcgctgt ggtcattgct gcgataacct cgtgcaccaa cacctctaac     1320

ccaagtgtgc tgatggccgc aggcttgctg gcgaaaaaag ccgtaactct gggcctcaag     1380

cggcaaccat gggtcaaagc gtcgctggca ccgggttcga aagtcgtttc tgattatctg     1440

gcaaaagcga aactgacacc gtatctcgac gaactggggt ttaaccttgt gggatacggt     1500

tgtaccacct gtattggtaa ctctgggccg ctgcccgatc ctatcgaaac ggcaatcaaa     1560

aaaagcgatt taaccgtcgg tgcggtgctg tccggcaacc gtaactttga aggccgtatc     1620
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catccgctgg ttaaaactaa ctggctggcc tcgccgccgc tggtggttgc ctatgcgctg     1680

gcgggaaata tgaatatcaa cctggcttct gagcctatcg gccatgatcg caaaggcgat     1740

ccggtttatc tgaaagatat ctggccatcg gcacaagaaa ttgcccgtgc ggtagaacaa     1800

gtctccacag aaatgttccg caaagagtac gcagaagttt ttgaaggcac agcagagtgg     1860

aagggaatta acgtcacacg atccgatacc tacggttggc aggaggactc aacctatatt     1920

cgcttatcgc ctttctttga tgaaatgcag gcaacaccag caccagtgga agatattcac     1980

ggtgcgcgga tcctcgcaat gctgggggat tcagtcacca ctgaccatat ctctccggcg     2040

ggcagtatta agcccgacag cccagcgggt cgatatctac aaggtcgggg tgttgagcga     2100

aaagacttta actcctacgg ttcgcggcgt ggtaaccatg aagtgatgat gcgcggcacc     2160

ttcgccaata ttcgcatccg taatgaaatg gtgcctggcg ttgaaggggg gatgacgcgg     2220

catttacctg acagcgacgt agtctctatt tatgatgctg cgatgcgcta taagcaggag     2280

caaacgccgc tggcggtgat tgccgggaaa gagtatggat caggctccag tcgtgactgg     2340

gcggcaaaag gtccgcgtct gcttggtatt cgtgtggtga ttgccgaatc gtttgaacga     2400

attcaccgtt cgaatttaat tggcatgggc atcctgccgc tggaatttcc gcaaggcgta     2460

acgcgtaaaa cgttagggct aaccggggaa gagaagattg atattggcga tctgcaaaac     2520

ctacaacccg gcgcgacggt tccggtgacg cttacgcgcg cggatggtag ccaggaagtc     2580

gtaccctgcc gttgtcgtat cgacaccgcg acggagttga cctactacca gaacgacggc     2640

attttgcatt atgtcattcg taatatgttg aagtaa                               2676

<210> 220

<211> 2598

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 220

gtgctagaag aataccgtaa gcacgtagct gagcgtgccg ctgaggggat tgcgcccaaa       60

cccctggatg caaaccaaat ggccgcactt gtagagctgc tgaaaaaccc gcccgcgggc      120

gaagaagaat tcctgttaga tctgttaacc aaccgtgttc ccccaggcgt cgatgaagcc      180

gcctatgtca aagcaggctt cctggctgct atcgcgaaag gcgaagccaa atcccctctg      240

ctgactccgg aaaaagccat cgaactgctg ggcaccatgc agggtggtta caacattcat      300

ccgctgatcg acgcgctgga tgatgccaaa ctggcaccta ttgctgccaa agcactttct      360

cacacgctgc tgatgttcga taacttctat gacgtagaag agaaagcgaa agcaggcaac      420

gaatatgcga agcaggttat gcagtcctgg gcggatgccg aatggttcct gaatcgcccg      480
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gcgctggctg aaaaactgac cgttactgtc ttcaaagtca ctggcgaaac taacaccgat      540

gacctttctc cggcaccgga tgcgtggtca cgcccggata tcccactgca cgcgctggcg      600

atgctgaaaa acgcccgtga aggtattgag ccagaccagc ctggtgttgt tggtccgatc      660

aagcaaatcg aagctctgca acagaaaggt ttcccgctgg cgtacgtcgg tgacgttgtg      720

ggtacgggtt cttcgcgtaa atccgccact aactccgttc tgtggtttat gggcgatgat      780

attccacatg tgccgaacaa acgcggcggt ggtttgtgcc tcggcggtaa aattgcaccc      840

atcttcttta acacgatgga agacgcgggt gcactgccaa tcgaagtcga cgtctctaac      900

ctgaacatgg gcgacgtgat tgacgtttac ccgtacaaag gtgaagtgcg taaccacgaa      960

accggcgaac tgctggcgac cttcgaactg aaaaccgacg tgctgattga tgaagtgcgt     1020

gctggtggcc gtattccgct gattatcggg cgtggcctga ccaccaaagc gcgtgaagca     1080

cttggtctgc cgcacagtga tgtgttccgt caggcgaaag atgtcgctga gagcgatcgc     1140

ggcttctcgc tggcgcaaaa aatggtaggc cgtgcctgtg gcgtgaaagg cattcgtccg     1200

ggcgcgtact gtgaaccgaa aatgacttct gtaggttccc aggacaccac cggcccgatg     1260

acccgtgatg aactgaaaga cctggcgtgc ctgggcttct cggctgacct ggtgatgcag     1320

tctttctgcc acaccgcggc gtatccgaag ccagttgacg tgaacacgca ccacacgctg     1380

ccggacttca ttatgaaccg tggcggtgtg tcgctgcgtc cgggtgacgg cgtcattcac     1440

tcctggctga accgtatgct gctgccggat accgtcggta ccggtggtga ctcccatacc     1500

cgtttcccga tcggtatctc tttcccggcg ggttctggtc tggtggcgtt tgctgccgca     1560

actggcgtaa tgccgcttga tatgccggaa tccgttctgg tgcgcttcaa aggcaaaatg     1620

cagccgggca tcaccctgcg cgatctggta cacgctattc cgctgtatgc gatcaaacaa     1680

ggtctgctga ccgttgagaa gaaaggcaag aaaaacatct tctctggccg catcctggaa     1740

attgaaggtc tgccggatct gaaagttgag caggcctttg agctaaccga tgcgtccgcc     1800

gagcgttctg ccgctggttg taccatcaag ctgaacaaag aaccgatcat cgaatacctg     1860

aactctaaca tcgtcctgct gaagtggatg atcgcggaag gttacggcga tcgtcgtacc     1920

ctggaacgtc gtattcaggg catggaaaaa tggctggcga atcctgagct gctggaagcc     1980

gatgcagatg cggaatacgc ggcagtgatc gacatcgatc tggcggatat taaagagcca     2040

atcctgtgtg ctccgaacga cccggatgac gcgcgtccgc tgtctgcggt acagggtgag     2100

aagatcgacg aagtgtttat cggttcctgc atgaccaaca tcggtcactt ccgtgctgcg     2160

ggtaaactgc tggatgcgca taaaggtcag ttgccgaccc gcctgtgggt ggcaccgcca     2220

acccgtatgg acgccgcaca gttgaccgaa gaaggctact acagcgtctt cggtaagagt     2280

ggtgcgcgta tcgagatccc tggctgttcc ctgtgtatgg gtaaccaggc gcgtgtggcg     2340
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gacggtgcaa cggtggtttc cacctctacc cgtaacttcc cgaaccgtct gggtactggc     2400

gcgaatgtct tcctggcttc tgcggaactg gcggctgttg cggcgctgat tggcaaactg     2460

ccgacgccgg aagagtacca gacctacgtg gcgcaggtag ataaaacagc cgttgatact     2520

taccgttatc tgaacttcaa ccagctttct cagtacaccg agaaagccga tggggtgatt     2580

ttccagactg cggtttaa                                                   2598

<210> 221

<211> 1251

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 221

atggaaagta aagtagttgt tccggcacaa ggcaagaaga tcaccctgca aaacggcaaa       60

ctcaacgttc ctgaaaatcc gattatccct tacattgaag gtgatggaat cggtgtagat      120

gtaaccccag ccatgctgaa agtggtcgac gctgcagtcg agaaagccta taaaggcgag      180

cgtaaaatct cctggatgga aatttacacc ggtgaaaaat ccacacaggt ttatggtcag      240

gacgtctggc tgcctgctga aactcttgat ctgattcgtg aatatcgcgt tgccattaaa      300

ggtccgctga ccactccggt tggtggcggt attcgctctc tgaacgttgc cctgcgccag      360

gaactggatc tctacatctg cctgcgtccg gtacgttact atcagggcac tccaagcccg      420

gttaaacacc ctgaactgac cgatatggtt atcttccgtg aaaactcgga agacatttat      480

gcgggtatcg aatggaaagc agactctgcc gacgccgaga aagtgattaa attcctgcgt      540

gaagagatgg gggtgaagaa aattcgcttc ccggaacatt gtggtatcgg tattaagccg      600

tgttcggaag aaggcaccaa acgtctggtt cgtgcagcga tcgaatacgc aattgctaac      660

gatcgtgact ctgtgactct ggtgcacaaa ggcaacatca tgaagttcac cgaaggagcg      720

tttaaagact ggggctacca gctggcgcgt gaagagtttg gcggtgaact gatcgacggt      780

ggcccgtggc tgaaagttaa aaacccgaac actggcaaag agatcgtcat taaagacgtg      840

attgctgatg cattcctgca acagatcctg ctgcgtccgg ctgaatatga tgttatcgcc      900

tgtatgaacc tgaacggtga ctacatttct gacgccctgg cagcgcaggt tggcggtatc      960

ggtatcgccc ctggtgcaaa catcggtgac gaatgcgccc tgtttgaagc cacccacggt     1020

actgcgccga aatatgccgg tcaggacaaa gtaaatcctg gctctattat tctctccgct     1080

gagatgatgc tgcgccacat gggttggacc gaagcggctg acttaattgt taaaggtatg     1140

gaaggcgcaa tcaacgcgaa aaccgtaacc tatgacttcg agcgtctgat ggatggcgct     1200

aaactgctga aatgttcaga gtttggtgac gcgatcatcg aaaacatgta a              1251
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<210> 222

<211> 918

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 222

atggaattaa tttttttagg tacttcagcc ggtgtgccaa cccgcacgcg caatgtcacg       60

gcaatattgc ttaacctgca acatccgacc cagagcggac tttggttgtt tgactgcggt      120

gaaggcaccc agcatcagct actgcatacc gcctttaacc ctggaaaact ggacaagatt      180

tttatcagtc accttcatgg cgatcatctt tttggtttac ccggcttgct gtgcagtcgt      240

tctatgtcag gcattatcca acccttaacg atttatggtc cgcaaggtat ccgtgaattt      300

gtggaaaccg cgctgcggat tagcggctca tggaccgatt atccgctgga aattgtcgaa      360

attggcgctg gcgaaattct cgatgatggc ctgcgcaaag taaccgctta tccgctggaa      420

cacccactgg aatgttatgg ctatcgtatt gaagaacatg ataaaccggg tgcattaaat      480

gcccaggcat taaaagctgc tggcgtgccg cctggcccac tgtttcagga attaaaagcg      540

ggcaaaacaa tcacgctgga agatggaagg cagattaacg gcgcagatta cttagctgct      600

ccagtgccag gtaaagcgct cgctattttc ggcgataccg gcccctgcga tgccgcactt      660

gacctggcta aaggtgtcga tgtcatggtg cacgaagcga cgctggatat aaccatggaa      720

gccaaagcca atagtcgcgg ccatagctct acacgccagg ctgcgacact agcccgtgag      780

gctggagtcg gcaagctaat cattacccac gtcagctcgc gctatgatga caaaggttgt      840

cagcacctgt tacgtgaatg caggtcaatt ttcccggcga ctgaactggc gaatgatttc      900

accgtgttta acgtttaa                                                    918

<210> 223

<211> 2802

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 223

atgcagaaca gcgctttgaa agcctggttg gactcttctt acctctctgg cgcaaaccag       60

agctggatag aacagctcta tgaagacttc ttaaccgatc ctgactcggt tgacgctaac      120

tggcgttcga cgttccagca gttacctggt acgggagtca aaccggatca attccactct      180

caaacgcgtg aatatttccg ccgcctggcg aaagacgctt cacgttactc ttcaacgatc      240

tccgaccctg acaccaatgt gaagcaggtt aaagtcctgc agctcattaa cgcataccgc      300

ttccgtggtc accagcatgc gaatctcgat ccgctgggac tgtggcagca agataaagtg      360
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gccgatctgg atccgtcttt ccacgatctg accgaagcag acttccagga gaccttcaac      420

gtcggttcat ttgccagcgg caaagaaacc atgaaactcg gcgagctgct ggaagccctc      480

aagcaaacct actgcggccc gattggtgcc gagtatatgc acattaccag caccgaagaa      540

aaacgctgga tccaacagcg tatcgagtct ggtcgcgcga ctttcaatag cgaagagaaa      600

aaacgcttct taagcgaact gaccgccgct gaaggtcttg aacgttacct cggcgcaaaa      660

ttccctggcg caaaacgctt ctcgctggaa ggcggtgacg cgttaatccc gatgcttaaa      720

gagatgatcc gccacgctgg caacagcggc acccgcgaag tggttctcgg gatggcgcac      780

cgtggtcgtc tgaacgtgct ggtgaacgtg ctgggtaaaa aaccgcaaga cttgttcgac      840

gagttcgccg gtaaacataa agaacacctc ggcacgggtg acgtgaaata ccacatgggc      900

ttctcgtctg acttccagac cgatggcggc ctggtgcacc tggcgctggc gtttaacccg      960

tctcaccttg agattgtaag cccggtagtt atcggttctg ttcgtgcccg tctggacaga     1020

cttgatgagc cgagcagcaa caaagtgctg ccaatcacca tccacggtga cgccgcagtg     1080

accgggcagg gcgtggttca ggaaaccctg aacatgtcga aagcgcgtgg ttatgaagtt     1140

ggcggtacgg tacgtatcgt tatcaacaac caggttggtt tcaccacctc taatccgctg     1200

gatgcccgtt ctacgccgta ctgtactgat atcggtaaga tggttcaggc cccgattttc     1260

cacgttaacg cggacgatcc ggaagccgtt gcctttgtga cccgtctggc gctcgatttc     1320

cgtaacacct ttaaacgtga tgtcttcatc gacctggtgt gctaccgccg tcacggccac     1380

aacgaagccg acgagccgag cgcaacccag ccgctgatgt atcagaaaat caaaaaacat     1440

ccgacaccgc gcaaaatcta cgctgacaag ctggagcagg aaaaagtggc gacgctggaa     1500

gatgccaccg agatggttaa cctgtaccgc gatgcgctgg atgctggcga ttgcgtagtg     1560

gcagagtggc gtccgatgaa catgcactct ttcacctggt cgccgtacct caaccacgaa     1620

tgggacgaag agtacccgaa caaagttgag atgaagcgcc tgcaggagct ggcgaaacgc     1680

atcagcacgg tgccggaagc agttgaaatg cagtctcgcg ttgccaagat ttatggcgat     1740

cgccaggcga tggctgccgg tgagaaactg ttcgactggg gcggtgcgga aaacctcgct     1800

tacgccacgc tggttgatga aggcattccg gttcgcctgt cgggtgaaga ctccggtcgc     1860

ggtaccttct tccaccgcca cgcggtgatc cacaaccagt ctaacggttc cacttacacg     1920

ccgctgcaac atatccataa cgggcagggc gcgttccgtg tctgggactc cgtactgtct     1980

gaagaagcag tgctggcgtt tgaatatggt tatgccaccg cagaaccacg cactctgacc     2040

atctgggaag cgcagttcgg tgacttcgcc aacggtgcgc aggtggttat cgaccagttc     2100
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atctcctctg gcgaacagaa atggggccgg atgtgtggtc tggtgatgtt gctgccgcac     2160

ggttacgaag ggcaggggcc ggagcactcc tccgcgcgtc tggaacgtta tctgcaactt     2220

tgtgctgagc aaaacatgca ggtttgcgta ccgtctaccc cggcacaggt ttaccacatg     2280

ctgcgtcgtc aggcgctgcg cgggatgcgt cgtccgctgg tcgtgatgtc gccgaaatcc     2340

ctgctgcgtc atccgctggc ggtttccagc ctcgaagaac tggcgaacgg caccttcctg     2400

ccagccatcg gtgaaatcga cgagcttgat ccgaagggcg tgaagcgcgt agtgatgtgt     2460

tctggtaagg tttattacga cctgctggaa cagcgtcgta agaacaatca acacgatgtc     2520

gccattgtgc gtatcgagca actctacccg ttcccgcata aagcgatgca ggaagtgttg     2580

cagcagtttg ctcacgtcaa ggattttgtc tggtgccagg aagagccgct caaccagggc     2640

gcatggtact gcagccagca tcatttccgt gaagtgattc cgtttggggc ttctctgcgt     2700

tatgcaggcc gcccggcctc cgcctctccg gcggtagggt atatgtccgt tcaccagaaa     2760

cagcaacaag atctggttaa tgacgcgctg aacgtcgaat aa                        2802

<210> 224

<211> 1218

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 224

atgagtagcg tagatattct ggtccctgac ctgcctgaat ccgtagccga tgccaccgtc       60

gcaacctggc ataaaaaacc cggcgacgca gtcgtacgtg atgaagtgct ggtagaaatc      120

gaaactgaca aagtggtact ggaagtaccg gcatcagcag acggcattct ggatgcggtt      180

ctggaagatg aaggtacaac ggtaacgtct cgtcagatcc ttggtcgcct gcgtgaaggc      240

aacagcgccg gtaaagaaac cagcgccaaa tctgaagaga aagcgtccac tccggcgcaa      300

cgccagcagg cgtctctgga agagcaaaac aacgatgcgt taagcccggc gatccgtcgc      360

ctgctggctg aacacaatct cgacgccagc gccattaaag gcaccggtgt gggtggtcgt      420

ctgactcgtg aagatgtgga aaaacatctg gcgaaagccc cggcgaaaga gtctgctccg      480

gcagcggctg ctccggcggc gcaaccggct ctggctgcac gtagtgaaaa acgtgtcccg      540

atgactcgcc tgcgtaagcg tgtggcagag cgtctgctgg aagcgaaaaa ctccaccgcc      600

atgctgacca cgttcaacga agtcaacatg aagccgatta tggatctgcg taagcagtac      660

ggtgaagcgt ttgaaaaacg ccacggcatc cgtctgggct ttatgtcctt ctacgtgaaa      720

gcggtggttg aagccctgaa acgttacccg gaagtgaacg cttctatcga cggcgatgac      780

gtggtttacc acaactattt cgacgtcagc atggcggttt ctacgccgcg cggcctggtg      840

공개특허 10-2012-0136349

- 426 -



acgccggttc tgcgtgatgt cgataccctc ggcatggcag acatcgagaa gaaaatcaaa      900

gagctggcag tcaaaggccg tgacggcaag ctgaccgttg aagatctgac cggtggtaac      960

ttcaccatca ccaacggtgg tgtgttcggt tccctgatgt ctacgccgat catcaacccg     1020

ccgcagagcg caattctggg tatgcacgct atcaaagatc gtccgatggc ggtgaatggt     1080

caggttgaga tcctgccgat gatgtacctg gcgctgtcct acgatcaccg tctgatcgat     1140

ggtcgcgaat ccgtgggctt cctggtaacg atcaaagagt tgctggaaga tccgacgcgt     1200

ctgctgctgg acgtgtag                                                   1218

<210> 225

<211> 1167

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 225

atgaacttac atgaatatca ggcaaaacaa ctttttgccc gctatggctt accagcaccg       60

gtgggttatg cctgtactac tccgcgcgaa gcagaagaag ccgcttcaaa aatcggtgcc      120

ggtccgtggg tagtgaaatg tcaggttcac gctggtggcc gcggtaaagc gggcggtgtg      180

aaagttgtaa acagcaaaga agacatccgt gcttttgcag aaaactggct gggcaagcgt      240

ctggtaacgt atcaaacaga tgccaatggc caaccggtta accagattct ggttgaagca      300

gcgaccgata tcgctaaaga gctgtatctc ggtgccgttg ttgaccgtag ttcccgtcgt      360

gtggtcttta tggcctccac cgaaggcggc gtggaaatcg aaaaagtggc ggaagaaact      420

ccgcacctga tccataaagt tgcgcttgat ccgctgactg gcccgatgcc gtatcaggga      480

cgcgagctgg cgttcaaact gggtctggaa ggtaaactgg ttcagcagtt caccaaaatc      540

ttcatgggcc tggcgaccat tttcctggag cgcgacctgg cgttgatcga aatcaacccg      600

ctggtcatca ccaaacaggg cgatctgatt tgcctcgacg gcaaactggg cgctgacggc      660

aacgcactgt tccgccagcc tgatctgcgc gaaatgcgtg accagtcgca ggaagatccg      720

cgtgaagcac aggctgcaca gtgggaactg aactacgttg cgctggacgg taacatcggt      780

tgtatggtta acggcgcagg tctggcgatg ggtacgatgg acatcgttaa actgcacggc      840

ggcgaaccgg ctaacttcct tgacgttggc ggcggcgcaa ccaaagaacg tgtaaccgaa      900

gcgttcaaaa tcatcctctc tgacgacaaa gtgaaagccg ttctggttaa catcttcggc      960

ggtatcgttc gttgcgacct gatcgctgac ggtatcatcg gcgcggtagc agaagtgggt     1020

gttaacgtac cggtcgtggt acgtctggaa ggtaacaacg ccgaactcgg cgcgaagaaa     1080

ctggctgaca gcggcctgaa tattattgca gcaaaaggtc tgacggatgc agctcagcag     1140
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gttgttgccg cagtggaggg gaaataa                                         1167

<210> 226

<211> 870

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 226

atgtccattt taatcgataa aaacaccaag gttatctgcc agggctttac cggtagccag       60

gggactttcc actcagaaca ggccattgca tacggcacta aaatggttgg cggcgtaacc      120

ccaggtaaag gcggcaccac ccacctcggc ctgccggtgt tcaacaccgt gcgtgaagcc      180

gttgctgcca ctggcgctac cgcttctgtt atctacgtac cagcaccgtt ctgcaaagac      240

tccattctgg aagccatcga cgcaggcatc aaactgatta tcaccatcac tgaaggcatc      300

ccgacgctgg atatgctgac cgtgaaagtg aagctggatg aagcaggcgt tcgtatgatc      360

ggcccgaact gcccaggcgt tatcactccg ggtgaatgca aaatcggtat ccagcctggt      420

cacattcaca aaccgggtaa agtgggtatc gtttcccgtt ccggtacact gacctatgaa      480

gcggttaaac agaccacgga ttacggtttc ggtcagtcga cctgtgtcgg tatcggcggt      540

gacccgatcc cgggctctaa ctttatcgac attctcgaaa tgttcgaaaa agatccgcag      600

accgaagcga tcgtgatgat cggtgagatc ggcggtagcg ctgaagaaga agcagctgcg      660

tacatcaaag agcacgttac caagccagtt gtgggttaca tcgctggtgt gactgcgccg      720

aaaggcaaac gtatgggcca cgcgggtgcc atcattgccg gtgggaaagg gactgcggat      780

gagaaattcg ctgctctgga agccgcaggc gtgaaaaccg ttcgcagcct ggcggatatc      840

ggtgaagcac tgaaaactgt tctgaaataa                                       870

<210> 227

<211> 1305

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 227

atgaaaaccc gtacacaaca aattgaagaa ttacagaaag agtggactca accgcgttgg       60

gaaggcatta ctcgcccata cagtgcggaa gatgtggtga aattacgcgg ttcagtcaat      120

cctgaatgca cgctggcgca actgggcgca gcgaaaatgt ggcgtctgct gcacggtgag      180

tcgaaaaaag gctacatcaa cagcctcggc gcactgactg gcggtcaggc gctgcaacag      240

gcgaaagcgg gtattgaagc agtctatctg tcgggatggc aggtagcggc ggacgctaac      300
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ctggcggcca gcatgtatcc ggatcagtcg ctctatccgg caaactcggt gccagctgtg      360

gtggagcgga tcaacaacac cttccgtcgt gccgatcaga tccaatggtc cgcgggcatt      420

gagccgggcg atccgcgcta tgtcgattac ttcctgccga tcgttgccga tgcggaagcc      480

ggttttggcg gtgtcctgaa tgcctttgaa ctgatgaaag cgatgattga agccggtgca      540

gcggcagttc acttcgaaga tcagctggcg tcagtgaaga aatgcggtca catgggcggc      600

aaagttttag tgccaactca ggaagctatt cagaaactgg tcgcggcgcg tctggcagct      660

gacgtgacgg gcgttccaac cctgctggtt gcccgtaccg atgctgatgc ggcggatctg      720

atcacctccg attgcgaccc gtatgacagc gaatttatta ccggcgagcg taccagtgaa      780

ggcttcttcc gtactcatgc gggcattgag caagcgatca gccgtggcct ggcgtatgcg      840

ccatatgctg acctggtctg gtgtgaaacc tccacgccgg atctggaact ggcgcgtcgc      900

tttgcacaag ctatccacgc gaaatatccg ggcaaactgc tggcttataa ctgctcgccg      960

tcgttcaact ggcagaaaaa cctcgacgac aaaactattg ccagcttcca gcagcagctg     1020

tcggatatgg gctacaagtt ccagttcatc accctggcag gtatccacag catgtggttc     1080

aacatgtttg acctggcaaa cgcctatgcc cagggcgagg gtatgaagca ctacgttgag     1140

aaagtgcagc agccggaatt tgccgccgcg aaagatggct ataccttcgt atctcaccag     1200

caggaagtgg gtacaggtta cttcgataaa gtgacgacta ttattcaggg cggcacgtct     1260

tcagtcaccg cgctgaccgg ctccactgaa gaatcgcagt tctaa                     1305

<210> 228

<211> 1602

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 228

atgactgaac aggcaacaac aaccgatgaa ctggctttca caaggccgta tggcgagcag       60

gagaagcaaa ttcttactgc cgaagcggta gaatttctga ctgagctggt gacgcatttt      120

acgccacaac gcaataaact tctggcagcg cgcattcagc agcagcaaga tattgataac      180

ggaacgttgc ctgattttat ttcggaaaca gcttccattc gcgatgctga ttggaaaatt      240

cgcgggattc ctgcggactt agaagaccgc cgcgtagaga taactggccc ggtagagcgc      300

aagatggtga tcaacgcgct caacgccaat gtgaaagtct ttatggccga tttcgaagat      360

tcactggcac cagactggaa caaagtgatc gacgggcaaa ttaacctgcg tgatgcggtt      420

aacggcacca tcagttacac caatgaagca ggcaaaattt accagctcaa gcccaatcca      480

gcggttttga tttgtcgggt acgcggtctg cacttgccgg aaaaacatgt cacctggcgt      540
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ggtgaggcaa tccccggcag cctgtttgat tttgcgctct atttcttcca caactatcag      600

gcactgttgg caaagggcag tggtccctat ttctatctgc cgaaaaccca gtcctggcag      660

gaagcggcct ggtggagcga agtcttcagc tatgcagaag atcgctttaa tctgccgcgc      720

ggcaccatca aggcgacgtt gctgattgaa acgctgcccg ccgtgttcca gatggatgaa      780

atccttcacg cgctgcgtga ccatattgtt ggtctgaact gcggtcgttg ggattacatc      840

ttcagctata tcaaaacgtt gaaaaactat cccgatcgcg tcctgccaga cagacaggca      900

gtgacgatgg ataaaccatt cctgaatgct tactcacgcc tgttgattaa aacctgccat      960

aaacgcggtg cttttgcgat gggcggcatg gcggcgttta ttccgagcaa agatgaagag     1020

cacaataacc aggtgctcaa caaagtaaaa gcggataaat cgctggaagc caataacggt     1080

cacgatggca catggatcgc tcacccaggc cttgcggaca cggcaatggc ggtattcaac     1140

gacattctcg gctcccgtaa aaatcagctt gaagtgatgc gcgaacaaga cgcgccgatt     1200

actgccgatc agctgctggc accttgtgat ggtgaacgca ccgaagaagg tatgcgcgcc     1260

aacattcgcg tggctgtgca gtacatcgaa gcgtggatct ctggcaacgg ctgtgtgccg     1320

atttatggcc tgatggaaga tgcggcgacg gctgaaattt cccgtacctc gatctggcag     1380

tggatccatc atcaaaaaac gttgagcaat ggcaaaccgg tgaccaaagc cttgttccgc     1440

cagatgctgg gcgaagagat gaaagtcatt gccagcgaac tgggcgaaga acgtttctcc     1500

caggggcgtt ttgacgatgc cgcacgcttg atggaacaga tcaccacttc cgatgagtta     1560

attgatttcc tgaccctgcc aggctaccgc ctgttagcgt aa                        1602

<210> 229

<211> 1767

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 229

atgaaattgc cagtcagaga atttgatgca gttgtgattg gtgccggtgg cgcaggtatg       60

cgcgcggcgc tgcaaatttc ccagagcggc cagacctgtg cgctgctctc taaagtcttc      120

ccgacccgtt cccataccgt ttctgcgcaa ggcggcatta ccgttgcgct gggtaatacc      180

catgaagata actgggaatg gcatatgtac gacaccgtga aagggtcgga ctatatcggt      240

gaccaggacg cgattgaata tatgtgtaaa accgggccgg aagcgattct ggaactcgaa      300

cacatgggcc tgccgttctc gcgtctcgat gatggtcgta tctatcaacg tccgtttggc      360

ggtcagtcga aaaacttcgg cggcgagcag gcggcacgca ctgcggcagc agctgaccgt      420

accggtcacg cactgttgca cacgctttat cagcagaacc tgaaaaacca caccaccatt      480
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ttctccgagt ggtatgcgct ggatctggtg aaaaaccagg atggcgcggt ggtgggttgt      540

accgcactgt gcatcgaaac cggtgaagtg gtttatttca aagcccgcgc taccgtgctg      600

gcgactggcg gagcagggcg tatttatcag tccaccacca acgcccacat taacaccggc      660

gacggtgtcg gcatggctat ccgtgccggc gtaccggtgc aggatatgga aatgtggcag      720

ttccacccga ccggcattgc cggtgcgggc gtactggtca ccgaaggttg ccgtggtgaa      780

ggcggttatc tgctgaacaa acatggcgaa cgttttatgg agcgttatgc gccgaacgcc      840

aaagacctgg cgggccgtga cgtggttgcg cgttccatca tgatcgaaat ccgtgaaggt      900

cgcggctgtg atggtccgtg ggggccacac gcgaaactga aactcgatca cctgggtaaa      960

gaagttctcg aatcccgtct gccgggtatc ctggagcttt cccgtacctt cgctcacgtc     1020

gatccggtga aagagccgat tccggttatc ccaacctgtc actacatgat gggcggtatt     1080

ccgaccaaag ttaccggtca ggcactgact gtgaatgaga aaggcgaaga tgtggttgtt     1140

ccgggactgt ttgccgttgg tgaaatcgct tgtgtatcgg tacacggcgc taaccgtctg     1200

ggcggcaact cgctgctgga cctggtggtc tttggtcgcg cggcaggtct gcatctgcaa     1260

gagtctatcg ccgagcaggg cgcactgcgc gatgccagcg agtctgatgt tgaagcgtct     1320

ctggatcgcc tgaaccgctg gaacaataat cgtaacggtg aagatccggt ggcgatccgt     1380

aaagcgctgc aagaatgtat gcagcataac ttctcggtct tccgtgaagg tgatgcgatg     1440

gcgaaagggc ttgagcagtt gaaagtgatc cgcgagcgtc tgaaaaatgc ccgtctggat     1500

gacacttcca gcgagttcaa cacccagcgc gttgagtgcc tggaactgga taacctgatg     1560

gaaacggcgt atgcaacggc tgtttctgcc aacttccgta ccgaaagccg tggcgcgcat     1620

agccgcttcg acttcccgga tcgtgatgat gaaaactggc tgtgccactc cctgtatctg     1680

ccagagtcgg aatccatgac gcgccgaagc gtcaacatgg aaccgaaact gcgcccggca     1740

ttcccgccga agattcgtac ttactaa                                         1767

<210> 230

<211> 717

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 230

atgagactcg agttttcaat ttatcgctat aacccggatg ttgatgatgc tccgcgtatg       60

caggattaca ccctggaagc ggatgaaggt cgcgacatga tgctgctgga tgcgcttatc      120

cagctaaaag agaaagatcc cagcctgtcg ttccgccgct cctgccgtga aggtgtgtgc      180

ggttccgacg gtctgaacat gaacggcaag aatggtctgg cctgtattac cccgatttcg      240
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gcactcaacc agccgggcaa gaagattgtg attcgcccgc tgccaggttt accggtgatc      300

cgcgatttgg tggtagacat gggacaattc tatgcgcaat atgagaaaat taagccttac      360

ctgttgaata atggacaaaa tccgccagct cgcgagcatt tacagatgcc agagcagcgc      420

gaaaaactcg acgggctgta tgaatgtatt ctctgcgcat gttgttcaac ctcttgtccg      480

tctttctggt ggaatcccga taagtttatc ggcccggcag gcttgttagc ggcatatcgt      540

ttcctgattg atagccgtga taccgagact gacagccgcc tcgacggttt gagtgatgca      600

ttcagcgtat tccgctgtca cagcatcatg aactgcgtca gtgtatgtcc gaaggggctg      660

aacccgacgc gcgccatcgg ccatatcaag tcgatgttgt tgcaacgtaa tgcgtaa         717

<210> 231

<211> 390

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 231

atgataagaa atgtgaaaaa acaaagacct gttaatctgg acctacagac catccggttc       60

cccatcacgg cgatagcgtc cattctccat cgcgtttccg gtgtgatcac ctttgttgca      120

gtgggcatcc tgctgtggct tctgggtacc agcctctctt cccctgaagg tttcgagcaa      180

gcttccgcga ttatgggcag cttcttcgtc aaatttatca tgtggggcat ccttaccgct      240

ctggcgtatc acgtcgtcgt aggtattcgc cacatgatga tggattttgg ctatctggaa      300

gaaacattcg aagcgggtaa acgctccgcc aaaatctcct ttgttattac tgtcgtgctt      360

tcacttctcg caggagtcct cgtatggtaa                                       390

<210> 232

<211> 348

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 232

atggtaagca acgcctccgc attaggacgc aatggcgtac atgatttcat cctcgttcgc       60

gctaccgcta tcgtcctgac gctctacatc atttatatgg tcggtttttt cgctaccagt      120

ggcgagctga catatgaagt ctggatcggt ttcttcgcct ctgcgttcac caaagtgttc      180

accctgctgg cgctgttttc tatcttgatc catgcctgga tcggcatgtg gcaggtgttg      240

accgactacg ttaaaccgct ggctttgcgc ctgatgctgc aactggtgat tgtcgttgca      300

ctggtggttt acgtgattta tggattcgtt gtggtgtggg gtgtgtga                   348

<210> 233
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<211> 1449

<212> DNA

<213

> Escherichia coli

<400> 233

atgaaactta acgacagtaa cttattccgc cagcaggcgt tgattaacgg ggaatggctg       60

gacgccaaca atggtgaagc catcgacgtc accaatccgg cgaacggcga caagctgggt      120

agcgtgccga aaatgggcgc ggatgaaacc cgcgccgcta tcgacgccgc caaccgcgcc      180

ctgcccgcct ggcgcgcgct caccgccaaa gaacgcgcca ccattctgcg caactggttc      240

aatttgatga tggagcatca ggacgattta gcgcgcctga tgaccctcga acagggtaaa      300

ccactggccg aagcgaaagg cgaaatcagc tacgccgcct cctttattga gtggtttgcc      360

gaagaaggca aacgcattta tggcgacacc attcctggtc atcaggccga taaacgcctg      420

attgttatca agcagccgat tggcgtcacc gcggctatca cgccgtggaa cttcccggcg      480

gcgatgatta cccgcaaagc cggtccggcg ctggcagcag gctgcaccat ggtgctgaag      540

cccgccagtc agacgccgtt ctctgcgctg gcgctggcgg agctggcgat ccgcgcgggc      600

gttccggctg gggtatttaa cgtggtcacc ggttcggcgg gcgcggtcgg taacgaactg      660

accagtaacc cgctggtgcg caaactgtcg tttaccggtt cgaccgaaat tggccgccag      720

ttaatggaac agtgcgcgaa agacatcaag aaagtgtcgc tggagctggg cggtaacgcg      780

ccgtttatcg tctttgacga tgccgacctc gacaaagccg tggaaggcgc gctggcctcg      840

aaattccgca acgccgggca aacctgcgtc tgcgccaacc gcctgtatgt gcaggacggc      900

gtgtatgacc gttttgccga aaaattgcag caggcagtga gcaaactgca catcggcgac      960

gggctggata acggcgtcac catcgggccg ctgatcgatg aaaaagcggt agcaaaagtg     1020

gaagagcata ttgccgatgc gctggagaaa ggcgcgcgcg tggtttgcgg cggtaaagcg     1080

cacgaacgcg gcggcaactt cttccagccg accattctgg tggacgttcc ggccaacgcc     1140

aaagtgtcga aagaagagac gttcggcccc ctcgccccgc tgttccgctt taaagatgaa     1200

gctgatgtga ttgcgcaagc caatgacacc gagtttggcc ttgccgccta tttctacgcc     1260

cgtgatttaa gccgcgtctt ccgcgtgggc gaagcgctgg agtacggcat cgtcggcatc     1320

aataccggca ttatttccaa tgaagtggcc ccgttcggcg gcatcaaagc ctcgggtctg     1380

ggtcgtgaag gttcgaagta tggcatcgaa gattacttag aaatcaaata tatgtgcatc     1440

ggtctttaa                                                             1449

<210> 234

<211> 1389
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<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 234

atgaccatta ctccggcaac tcatgcaatt tcgataaatc ctgccacggg tgaacaactt       60

tctgtgctgc cgtgggctgg cgctgacgat atcgaaaacg cacttcagct ggcggcagca      120

ggctttcgcg actggcgcga gacaaatata gattatcgtg ctgaaaaact gcgtgatatc      180

ggtaaggctc tgcgcgctcg tagcgaagaa atggcgcaaa tgatcacccg cgaaatgggc      240

aaaccaatca accaggcgcg cgctgaagtg gcgaaatcgg cgaatttgtg tgactggtat      300

gcagaacatg gtccggcaat gctgaaggcg gaacctacgc tggtggaaaa tcagcaggcg      360

gttattgagt atcgaccgtt ggggacgatt ctggcgatta tgccgtggaa ttttccgtta      420

tggcaggtga tgcgtggcgc tgttcccatc attcttgcag gtaacggcta cttacttaaa      480

catgcgccga atgtgatggg ctgtgcacag ctcattgccc aggtgtttaa agatgcgggt      540

atcccacaag gcgtatatgg ctggctgaat gccgacaacg acggtgtcag tcagatgatt      600

aaagactcgc gcattgctgc tgtcacggtg accggaagtg ttcgtgcggg agcggctatt      660

ggcgcacagg ctggagcggc actgaaaaaa tgcgtactgg aactgggcgg ttcggatccg      720

tttattgtgc ttaacgatgc cgatctggaa ctggcggtga aagcggcggt agccggacgt      780

tatcagaata ccggacaggt atgtgcagcg gcaaaacgct ttattatcga agagggaatt      840

gcttcggcat ttaccgaacg ttttgtggca gctgcggcag ccttgaaaat gggcgatccc      900

cgtgacgaag agaacgctct cggaccaatg gctcgttttg atttacgtga tgagctgcat      960

catcaggtgg agaaaaccct ggcgcagggt gcgcgtttgt tactgggcgg ggaaaagatg     1020

gctggggcag gtaactacta tccgccaacg gttctggcga atgttacccc agaaatgacc     1080

gcgtttcggg aagaaatgtt tggccccgtt gcggcaatca ccattgcgaa agatgcagaa     1140

catgcactgg aactggctaa tgatagtgag ttcggccttt cagcgaccat ttttaccact     1200

gacgaaacac aggccagaca gatggcggca cgtctggaat gcggtggggt gtttatcaat     1260

ggttattgtg ccagcgacgc gcgagtggcc tttggtggcg tgaaaaagag tggctttggt     1320

cgtgagcttt cccatttcgg cttacacgaa ttctgtaata tccagacggt gtggaaagac     1380

cggatctga                                                             1389

<210> 235

<211> 1440

<212> DNA

<213> Escherichia coli

공개특허 10-2012-0136349

- 434 -



<400> 235

atgtcagtac ccgttcaaca tcctatgtat atcgatggac agtttgttac ctggcgtgga       60

gacgcatgga ttgatgtggt aaaccctgct acagaggctg tcatttcccg catacccgat      120

ggtcaggccg aggatgcccg taaggcaatc gatgcagcag aacgtgcaca accagaatgg      180

gaagcgttgc ctgctattga acgcgccagt tggttgcgca aaatctccgc cgggatccgc      240

gaacgcgcca gtgaaatcag tgcgctgatt gttgaagaag ggggcaagat ccagcagctg      300

gctgaagtcg aagtggcttt tactgccgac tatatcgatt acatggcgga gtgggcacgg      360

cgttacgagg gcgagattat tcaaagcgat cgtccaggag aaaatattct tttgtttaaa      420

cgtgcgcttg gtgtgactac cggcattctg ccgtggaact tcccgttctt cctcattgcc      480

cgcaaaatgg ctcccgctct tttgaccggt aataccatcg tcattaaacc tagtgaattt      540

acgccaaaca atgcgattgc attcgccaaa atcgtcgatg aaataggcct tccgcgcggc      600

gtgtttaacc ttgtactggg gcgtggtgaa accgttgggc aagaactggc gggtaaccca      660

aaggtcgcaa tggtcagtat gacaggcagc gtctctgcag gtgagaagat catggcgact      720

gcggcgaaaa acatcaccaa agtgtgtctg gaattggggg gtaaagcacc agctatcgta      780

atggacgatg ccgatcttga actggcagtc aaagccatcg ttgattcacg cgtcattaat      840

agtgggcaag tgtgtaactg tgcagaacgt gtttatgtac agaaaggcat ttatgatcag      900

ttcgtcaatc ggctgggtga agcgatgcag gcggttcaat ttggtaaccc cgctgaacgc      960

aacgacattg cgatggggcc gttgattaac gccgcggcgc tggaaagggt cgagcaaaaa     1020

gtggcgcgcg cagtagaaga aggggcgaga gtggcgttcg gtggcaaagc ggtagagggg     1080

aaaggatatt attatccgcc gacattgctg ctggatgttc gccaggaaat gtcgattatg     1140

catgaggaaa cctttggccc ggtgctgcca gttgtcgcat ttgacacgct ggaagatgct     1200

atctcaatgg ctaatgacag tgattacggc ctgacctcat caatctatac ccaaaatctg     1260

aacgtcgcga tgaaagccat taaagggctg aagtttggtg aaacttacat caaccgtgaa     1320

aacttcgaag ctatgcaagg cttccacgcc ggatggcgta aatccggtat tggcggcgca     1380

gatggtaaac atggcttgca tgaatatctg cagacccagg tggtttattt acagtcttaa     1440

<210> 236

<211> 1647

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 236

atgtcaaaca aaccctttca ttatcaggct ccttttccac tcaaaaaaga tgatactgag       60
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tattacctgc taaccagcga acacgttagc gtatctgaat ttgaagggca ggagattttg      120

aaagtcgcac ccgaagcgtt aactctgttg gcgcgccagg cgtttcatga tgcgtcgttc      180

atgctgcgtc cggcgcacca acaacaggtg gccgacattc tgcgtgaccc ggaggccagc      240

gaaaatgata aatatgtggc gctgcaattc ctgcgtaact ccgacatcgc ggcgaaaggc      300

gttctgccaa cctgtcagga taccggcacc gcgattattg ttggtaaaaa agggcagcgt      360

gtatggaccg gtggtggtga tgaagcggcg ctggcgcgcg gtgtctataa cacttatatc      420

gaagataatc tgcgctactc gcaaaacgcg ccgctggata tgtataaaga agtgaatacc      480

ggcaccaatc tgccagcgca gatcgatctt tatgccgttg atggcgacga atacaaattc      540

ctctgtatcg ccaaaggtgg tggttcggca aacaagacgt atctctatca ggaaaccaaa      600

gcgttactga cgccggggaa actgaaaaat tacctggttg agaagatgcg cacgctgggt      660

acggcggcct gtcctccgta tcatattgcg ttcgttattg gtggaacttc tgcagaaacg      720

aaccttaaaa cggtgaaact ggcttccgcg aaatactatg atgaactgcc aacggaaggg      780

aatgagcacg gtcaggcgtt ccgcgatgtg gaactggaaa aagaattgct gatcgaagcg      840

caaaatcttg gtctgggtgc gcagtttggt ggtaaatact tcgctcacga catccgcgtg      900

attcgcctgc cacgtcacgg cgcatcctgc ccggtcggta tgggcgtctc ctgctctgct      960

gaccgtaata tcaaagcgaa gatcaaccgt caggggatct ggatcgaaaa actggaacat     1020

aatccaggca aatatatccc ggaagagctg cgcaaagcgg gagaaggcga agcggtgcgc     1080

gttgacctta accgtccgat gaaagagatc ctcgcacagt tgtcgcagta tcccgtttct     1140

acacgcttat cgcttaacgg cacgattatc gtcggtcgtg atattgctca cgccaaactg     1200

aaagagcgga tggataacgg tgaagggctg ccgcagtaca tcaaagatca tccgatttac     1260

tacgcgggtc cggccaaaac gccggaaggt tatgcctccg gttctcttgg cccaacgacc     1320

gccggacgga tggattctta tgtcgatcaa ctgcaagcgc agggcggaag tatgatcatg     1380

ctggcgaaag gcaaccgcag ccagcaggtg acggatgcct gtaaaaaaca cggcggcttc     1440

taccttggca gtatcggtgg tccggccgct gtattggcgc agggaagtat taagagcctg     1500

gaatgtgttg aatatccgga actgggaatg gaagccatct ggaaaattga agtggaagat     1560

ttcccggcgt ttatccttgt ggatgataaa ggaaatgact tcttccagca gatacaactc     1620

acacaatgca cccgctgtgt gaaataa                                         1647

<210> 237

<211> 1647

<212> DNA

<213> Escherichia coli
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<400> 237

atgtcaaaca aaccctttat ctaccaggca cctttcccga tggggaaaga caataccgaa       60

tactatctac tcacttccga ttacgttagc gttgccgact tcgacggcga aaccatcctg      120

aaagtggaac cagaagccct gaccctgctg gcgcagcaag cctttcacga cgcttctttt      180

atgctccgcc cggcacacca gaaacaggtt gcggctattc ttcacgatcc agaagccagc      240

gaaaacgaca agtacgtggc gctgcaattc ttaagaaact ccgaaatcgc cgccaaaggc      300

gtgctgccga cctgccagga taccggcacc gcgatcatcg tcggtaaaaa aggccagcgc      360

gtgtggaccg gcggcggtga tgaagaaacg ctgtcgaaag gcgtctataa cacctatatc      420

gaagataacc tgcgctattc acagaatgcg gcgctggaca tgtacaaaga ggtcaacacc      480

ggcactaacc tgcctgcgca aatcgacctg tacgcggtag atggcgatga gtacaaattc      540

ctttgcgttg cgaaaggcgg cggctctgcc aacaaaacgt atctctacca ggaaaccaaa      600

gccctgctga ctcccggcaa actgaaaaac ttcctcgtcg agaaaatgcg taccctcggt      660

actgcagcct gcccgccgta ccatatcgcg tttgtgattg gcggtacgtc tgcggaaacc      720

aacctgaaaa ccgtcaagtt agcaagcgct cactattacg atgaactgcc gacggaaggg      780

aacgaacatg gtcaggcgtt ccgcgatgtc cagctggaac aggaactgct ggaagaggcc      840

cagaaactcg gtcttggcgc gcagtttggc ggtaaatact tcgcgcacga cattcgcgtt      900

atccgtctgc cacgtcacgg cgcatcctgc ccggtcggca tgggcgtctc ctgctccgct      960

gaccgtaaca ttaaagcgaa aatcaaccgc gaaggtatct ggatcgaaaa actggaacac     1020

aacccaggcc agtacattcc acaagaactg cgccaggccg gtgaaggcga agcggtgaaa     1080

gttgacctta accgcccgat gaaagagatc ctcgcccagc tttcgcaata cccggtatcc     1140

actcgtttgt cgctcaccgg caccattatc gtgggccgag atattgcaca cgccaagctg     1200

aaagagctga ttgacgccgg taaagaactt ccgcagtaca tcaaagatca cccgatctac     1260

tacgcgggtc cggcgaaaac ccctgccggt tatccatcag gttcacttgg cccaaccacc     1320

gcaggccgta tggactccta cgtggatctg ctgcaatccc acggcggcag catgatcatg     1380

ctggcgaaag gtaaccgcag tcagcaggtt accgacgcgt gtcataaaca cggcggcttc     1440

tacctcggta gcatcggcgg tccggcggcg gtactggcgc agcagagcat caagcatctg     1500

gagtgcgtcg cttatccgga gctgggtatg gaagctatct ggaaaatcga agtagaagat     1560

ttcccggcgt ttatcctggt cgatgacaaa ggtaacgact tcttccagca aatcgtcaac     1620

aaacagtgcg cgaactgcac taagtaa                                         1647

<210> 238

<211> 1404
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<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 238

atgaatacag tacgcagcga aaaagattcg atgggggcga ttgatgtccc ggcagataag       60

ctgtggggcg cacaaactca acgctcgctg gagcatttcc gcatttcgac ggagaaaatg      120

cccacctcac tgattcatgc gctggcgcta accaagcgtg cagcggcaaa agttaatgaa      180

gatttaggct tgttgtctga agagaaagcg agcgccattc gtcaggcggc ggatgaagta      240

ctggcaggac agcatgacga cgaattcccg ctggctatct ggcagaccgg ctccggcacg      300

caaagtaaca tgaacatgaa cgaagtgctg gctaaccggg ccagtgaatt actcggcggt      360

gtgcgcggga tggaacgtaa agttcaccct aacgacgacg tgaacaaaag ccaaagttcc      420

aacgatgtct ttccgacggc gatgcacgtt gcggcgctgc tggcgctgcg caagcaactc      480

attcctcagc ttaaaaccct gacacagaca ctgaatgaga aatcccgtgc ttttgccgat      540

atcgtcaaaa ttggtcgtac tcacttgcag gatgccacgc cgttaacgct ggggcaggag      600

atttccggct gggtagcgat gctcgagcat aatctcaaac atatcgaata cagcctgcct      660

cacgtagcgg aactggctct tggcggtaca gcggtgggta ctggactaaa tacccatccg      720

gagtatgcgc gtcgcgtagc agatgaactg gcagtcatta cctgtgcacc gtttgttacc      780

gcgccgaaca aatttgaagc gctggcgacc tgtgatgccc tggttcaggc gcacggcgcg      840

ttgaaagggt tggctgcgtc actgatgaaa atcgccaatg atgtccgctg gctggcctct      900

ggcccgcgct gcggaattgg tgaaatctca atcccggaaa atgagccggg cagctcaatc      960

atgccgggga aagtgaaccc aacacagtgt gaggcattaa ccatgctctg ctgtcaggtg     1020

atggggaacg acgtggcgat caacatgggg ggcgcttccg gtaactttga actgaacgtc     1080

ttccgtccaa tggtgatcca caatttcctg caatcggtgc gcttgctggc agatggcatg     1140

gaaagtttta acaaacactg cgcagtgggt attgaaccga atcgtgagcg aatcaatcaa     1200

ttactcaatg aatcgctgat gctggtgact gcgcttaaca cccacattgg ttatgacaaa     1260

gccgccgaga tcgccaaaaa agcgcataaa gaagggctga ccttaaaagc tgcggccctt     1320

gcgctggggt atcttagcga agccgagttt gacagctggg tacggccaga acagatggtc     1380

ggcagtatga aagccgggcg ttaa                                            1404

<210> 239

<211> 1191

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 239
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atgtttgaga acattaccgc cgctcctgcc gacccgattc tgggcctggc cgatctgttt       60

cgtgccgatg aacgtcccgg caaaattaac ctcgggattg gtgtctataa agatgagacg      120

ggcaaaaccc cggtactgac cagcgtgaaa aaggctgaac agtatctgct cgaaaatgaa      180

accaccaaaa attacctcgg cattgacggc atccctgaat ttggtcgctg cactcaggaa      240

ctgctgtttg gtaaaggtag cgccctgatc aatgacaaac gtgctcgcac ggcacagact      300

ccggggggca ctggcgcact acgcgtggct gccgatttcc tggcaaaaaa taccagcgtt      360

aagcgtgtgt gggtgagcaa cccaagctgg ccgaaccata agagcgtctt taactctgca      420

ggtctggaag ttcgtgaata cgcttattat gatgcggaaa atcacactct tgacttcgat      480

gcactgatta acagcctgaa tgaagctcag gctggcgacg tagtgctgtt ccatggctgc      540

tgccataacc caaccggtat cgaccctacg ctggaacaat ggcaaacact ggcacaactc      600

tccgttgaga aaggctggtt accgctgttt gacttcgctt accagggttt tgcccgtggt      660

ctggaagaag atgctgaagg actgcgcgct ttcgcggcta tgcataaaga gctgattgtt      720

gccagttcct actctaaaaa ctttggcctg tacaacgagc gtgttggcgc ttgtactctg      780

gttgctgccg acagtgaaac cgttgatcgc gcattcagcc aaatgaaagc ggcgattcgc      840

gctaactact ctaacccacc agcacacggc gcttctgttg ttgccaccat cctgagcaac      900

gatgcgttac gtgcgatttg ggaacaagag ctgactgata tgcgccagcg tattcagcgt      960

atgcgtcagt tgttcgtcaa tacgctgcag gaaaaaggcg caaaccgcga cttcagcttt     1020

atcatcaaac agaacggcat gttctccttc agtggcctga caaaagaaca agtgctgcgt     1080

ctgcgcgaag agtttggcgt atatgcggtt gcttctggtc gcgtaaatgt ggccgggatg     1140

acaccagata acatggctcc gctgtgcgaa gcgattgtgg cagtgctgta a              1191

<210> 240

<211> 939

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 240

atgaaagtcg cagtcctcgg cgctgctggc ggtattggcc aggcgcttgc actactgtta       60

aaaacccaac tgccttcagg ttcagaactc tctctgtatg atatcgctcc agtgactccc      120

ggtgtggctg tcgatctgag ccatatccct actgctgtga aaatcaaagg tttttctggt      180

gaagatgcga ctccggcgct ggaaggcgca gatgtcgttc ttatctctgc aggcgtagcg      240

cgtaaaccgg gtatggatcg ttccgacctg tttaacgtta acgccggcat cgtgaaaaac      300

ctggtacagc aagttgcgaa aacctgcccg aaagcgtgca ttggtattat cactaacccg      360
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gttaacacca cagttgcaat tgctgctgaa gtgctgaaaa aagccggtgt ttatgacaaa      420

aacaaactgt tcggcgttac cacgctggat atcattcgtt ccaacacctt tgttgcggaa      480

ctgaaaggca aacagccagg cgaagttgaa gtgccggtta ttggcggtca ctctggtgtt      540

accattctgc cgctgctgtc acaggttcct ggcgttagtt ttaccgagca ggaagtggct      600

gatctgacca aacgcatcca gaacgcgggt actgaagtgg ttgaagcgaa ggccggtggc      660

gggtctgcaa ccctgtctat gggccaggca gctgcacgtt ttggtctgtc tctggttcgt      720

gcactgcagg gcgaacaagg cgttgtcgaa tgtgcctacg ttgaaggcga cggtcagtac      780

gcccgtttct tctctcaacc gctgctgctg ggtaaaaacg gcgtggaaga gcgtaaatct      840

atcggtaccc tgagcgcatt tgaacagaac gcgctggaag gtatgctgga tacgctgaag      900

aaagatatcg ccctgggcga agagttcgtt aataagtaa                             939

<210> 241

<211> 1071

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 241

atgcaaaaag acgcgctgaa taacgtacat attaccgacg aacaggtttt aatgactccg       60

gaacaactga aggccgcttt tccattgagc ctgcaacaag aagcccagat tgctgactcg      120

cgtaaaagca tttcagatat tatcgccggg cgcgatcctc gtctgctggt agtatgtggt      180

ccttgttcca ttcatgatcc ggaaactgct ctggaatatg ctcgtcgatt taaagccctt      240

gccgcagagg tcagcgatag cctctatctg gtaatgcgcg tctattttga aaaaccccgt      300

accactgtcg gctggaaagg gttaattaac gatccccata tggatggctc ttttgatgta      360

gaagccgggc tgcagatcgc gcgtaaattg ctgcttgagc tggtgaatat gggactgcca      420

ctggcgacgg aagcgttaga tccgaatagc ccgcaatacc tgggcgatct gtttagctgg      480

tcagcaattg gtgctcgtac aacggaatcg caaactcacc gtgaaatggc ctccgggctt      540

tccatgccgg ttggttttaa aaacggcacc gacggcagtc tggcaacagc aattaacgct      600

atgcgcgccg ccgcccagcc gcaccgtttt gttggcatta accaggcagg gcaggttgcg      660

ttgctacaaa ctcaggggaa tccggacggc catgtgatcc tgcgcggtgg taaagcgccg      720

aactatagcc ctgcggatgt tgcgcaatgt gaaaaagaga tggaacaggc gggactgcgc      780

ccgtctctga tggtagattg cagccacggt aattccaata aagattatcg ccgtcagcct      840

gcggtggcag aatccgtggt tgctcaaatc aaagatggca atcgctcaat tattggtctg      900

atgatcgaaa gtaatatcca cgagggcaat cagtcttccg agcaaccgcg cagtgaaatg      960
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aaatacggtg tatccgtaac cgatgcctgc attagctggg aaatgaccga tgccttgctg     1020

cgtgaaattc atcaggatct gaacgggcag ctgacggctc gcgtggctta a              1071

<210> 242

<211> 1053

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 242

atgaattatc agaacgacga tttacgcatc aaagaaatca aagagttact tcctcctgtc       60

gcattgctgg aaaaattccc cgctactgaa aatgccgcga atacggttgc ccatgcccga      120

aaagcgatcc ataagatcct gaaaggtaat gatgatcgcc tgttggttgt gattggccca      180

tgctcaattc atgatcctgt cgcggcaaaa gagtatgcca ctcgcttgct ggcgctgcgt      240

gaagagctga aagatgagct ggaaatcgta atgcgcgtct attttgaaaa gccgcgtacc      300

acggtgggct ggaaagggct gattaacgat ccgcatatgg ataatagctt ccagatcaac      360

gacggtctgc gtatagcccg taaattgctg cttgatatta acgacagcgg tctgccagcg      420

gcaggtgagt ttctcgatat gatcacccca caatatctcg ctgacctgat gagctggggc      480

gcaattggcg cacgtaccac cgaatcgcag gtgcaccgcg aactggcatc agggctttct      540

tgtccggtcg gcttcaaaaa tggcaccgac ggtacgatta aagtggctat cgatgccatt      600

aatgccgccg gtgcgccgca ctgcttcctg tccgtaacga aatgggggca ttcggcgatt      660

gtgaatacca gcggtaacgg cgattgccat atcattctgc gcggcggtaa agagcctaac      720

tacagcgcga agcacgttgc tgaagtgaaa gaagggctga acaaagcagg cctgccagca      780

caggtgatga tcgatttcag ccatgctaac tcgtccaaac aattcaaaaa gcagatggat      840

gtttgtgctg acgtttgcca gcagattgcc ggtggcgaaa aggccattat tggcgtgatg      900

gtggaaagcc atctggtgga aggcaatcag agcctcgaga gcggggagcc gctggcctac      960

ggtaagagca tcaccgatgc ctgcatcggc tgggaagata ccgatgctct gttacgtcaa     1020

ctggcgaatg cagtaaaagc gcgtcgcggg taa                                  1053

<210> 243

<211> 1047

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 243

atgaacagaa ctgacgaact ccgtactgcg cgtattgaga gcctggtaac gcccgccgaa       60

ctcgcgctac ggtatcccgt aacgcctggc gtcgccaccc atgtcaccga ctcccgccgc      120
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agaattgaaa aaatactgaa tggtgaagat aagcgactgt tggtcattat tggcccctgc      180

tcgatccacg atctcaccgc tgcaatggag tacgccaccc gtctgcagtc gctgcgcaac      240

cagtaccagt cacggctgga aatcgtaatg cgcacctatt ttgaaaaacc acgaactgtt      300

gtcggctgga aaggactaat ctccgatcca gatttaaacg gcagctatcg ggtaaatcac      360

ggtctggagc tggcgcgcaa attactttta caggtaaatg agctgggcgt cccaaccgcg      420

accgagttcc tcgatatggt gaccggtcag tttattgctg atttaatcag ttggggcgcg      480

attggcgcac gtactaccga aagtcagatc caccgcgaaa tggcttcggc actctcctgt      540

ccggtaggtt ttaaaaatgg taccgatggc aatacgcgga ttgctgtgga tgctatccgc      600

gcagcccgcg ccagccatat gttcctctcg ccagacaaaa atggtcagat gaccatctat      660

cagaccagcg gcaacccgta tggccacatt attatgcgtg gcggcaaaaa accgaattat      720

catgccgatg atatcgccgc agcctgcgat acgctgcacg agtttgattt acctgaacat      780

ctggtggtgg atttcagcca cggtaactgc cagaagcagc accgtcgcca gttagaagtt      840

tgtgaggata tttgtcagca aatccgcaat ggctctacgg cgattgctgg aattatggcg      900

gaaagtttcc tgcgcgaagg aacgcaaaaa atcgtcggca gtcagccgct cacttacggt      960

caatccatta ccgacccgtg tctgggctgg gaggataccg aacgcctggt cgaaaaactc     1020

gcctctgcgg tagatacccg cttctga                                         1047

<210> 244

<211> 1089

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 244

atggagagga ttgtcgttac tctcggggaa cgtagttacc caattaccat cgcatctggt       60

ttgtttaatg aaccagcttc attcttaccg ctgaaatcgg gcgagcaggt catgttggtc      120

accaacgaaa ccctggctcc tctgtatctc gataaggtcc gcggcgtact tgaacaggcg      180

ggtgttaacg tcgatagcgt tatcctccct gacggcgagc agtataaaag cctggctgta      240

ctcgataccg tctttacggc gttgttacaa aaaccgcatg gtcgcgatac tacgctggtg      300

gcgcttggcg gcggcgtagt gggcgatctg accggcttcg cggcggcgag ttatcagcgc      360

ggtgtccgtt tcattcaagt cccgacgacg ttactgtcgc aggtcgattc ctccgttggc      420

ggcaaaactg cggtcaacca tcccctcggt aaaaacatga ttggcgcgtt ctaccaacct      480

gcttcagtgg tggtggatct cgactgtctg aaaacgcttc ccccgcgtga gttagcgtcg      540

gggctggcag aagtcatcaa atacggcatt attcttgacg gtgcgttttt taactggctg      600
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gaagagaatc tggatgcgtt gttgcgtctg gacggtccgg caatggcgta ctgtattcgc      660

cgttgttgtg aactgaaggc agaagttgtc gccgccgacg agcgcgaaac cgggttacgt      720

gctttactga atctgggaca cacctttggt catgccattg aagctgaaat ggggtatggc      780

aattggttac atggtgaagc ggtcgctgcg ggtatggtga tggcggcgcg gacgtcggaa      840

cgtctcgggc agtttagttc tgccgaaacg cagcgtatta taaccctgct caagcgggct      900

gggttaccgg tcaatgggcc gcgcgaaatg tccgcgcagg cgtatttacc gcatatgctg      960

cgtgacaaga aagtccttgc gggagagatg cgcttaattc ttccgttggc aattggtaag     1020

agtgaagttc gcagcggcgt ttcgcacgag cttgttctta acgccattgc cgattgtcaa     1080

tcagcgtaa                                                             1089

<210> 245

<211> 759

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 245

atgaaaaccg taactgtaaa agatctcgtc attggtacgg gcgcacctaa aatcatcgtc       60

tcgctgatgg cgaaagatat cgccagcgtg aaatccgaag ctctcgccta tcgtgaagcg      120

gactttgata ttctggaatg gcgtgtggac cactatgccg acctctccaa tgtggagtct      180

gtcatggcgg cagcaaaaat tctccgtgag accatgccag aaaaaccgct gctgtttacc      240

ttccgcagtg ccaaagaagg cggcgagcag gcgatttcca ccgaggctta tattgcactc      300

aatcgtgcag ccatcgacag cggcctggtt gatatgatcg atctggagtt atttaccggt      360

gatgatcagg ttaaagaaac cgtcgcctac gcccacgcgc atgatgtgaa agtagtcatg      420

tccaaccatg acttccataa aacgccggaa gccgaagaaa tcattgcccg tctgcgcaaa      480

atgcaatcct tcgacgccga tattcctaag attgcgctga tgccgcaaag taccagcgat      540

gtgctgacgt tgcttgccgc gaccctggag atgcaggagc agtatgccga tcgtccaatt      600

atcacgatgt cgatggcaaa aactggcgta atttctcgtc tggctggtga agtatttggc      660

tcggcggcaa cttttggtgc ggtaaaaaaa gcgtctgcgc cagggcaaat ctcggtaaat      720

gatttgcgca cggtattaac tattttacac caggcataa                             759

<210> 246

<211> 867

<212> DNA

<213> Escherichia coli
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<400> 246

atggatgtta ccgcaaaata cgaattgatt gggttgatgg cctatcctat ccgccacagt       60

ttatcgcccg aaatgcagaa taaagcctta gaaaaagcgg gattgccatt tacctatatg      120

gccttcgaag tggataacga tagctttcct ggagcaattg aaggattaaa agccctcaaa      180

atgcgcggaa ctggtgtatc gatgccgaac aaacaactgg cgtgtgaata tgttgatgaa      240

ttaacaccag ctgccaaact ggtgggggcc atcaacacca tcgttaatga tgatggctat      300

ctgcgtggct ataacaccga cggcacgggc catattcgcg ccattaaaga gagcggtttt      360

gatatcaaag gcaaaacgat ggtgctgtta ggggccggtg gtgcctcaac ggcaattggc      420

gcgcaggggg caattgaagg tttaaaagaa attaaactct ttaaccgtcg ggatgagttc      480

ttcgataaag ccctcgcctt cgcgcagcgg gttaatgaaa acaccgattg tgtcgtcacg      540

gtcaccgatc tcgccgatca gcaagccttt gctgaagccc tggcttccgc cgacatttta      600

accaatggca caaaagtggg tatgaaaccc cttgagaatg aatcattggt taatgatatc      660

agtctgttac atccgggact tctggtcact gaatgcgtgt ataacccgca tatgacgaag      720

ttattgcagc aggcgcaaca agctggttgc aaaacgattg atggatacgg catgttgttg      780

tggcaagggg ctgaacagtt cacattatgg actggcaaag atttccctct ggaatatgtt      840

aaacaggtca tggggttcgg tgcctga                                          867

<210> 247

<211> 819

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 247

atggaaacct atgctgtttt tggtaatccg atagcccaca gcaaatcgcc attcattcat       60

cagcaatttg ctcagcaact gaatattgaa catccctatg ggcgcgtgtt ggcacccatc      120

aatgatttca tcaacacact gaacgctttc tttagtgctg gtggtaaagg tgcgaatgtg      180

acggtgcctt ttaaagaaga ggcttttgcc agagcggatg agcttactga acgggcagcg      240

ttggctggtg ctgttaatac cctcatgcgg ttagaagatg gacgcctgct gggtgacaat      300

accgatggtg taggcttgtt aagcgatctg gaacgtctgt cttttatccg ccctggttta      360

cgtattctgc ttatcggcgc tggtggagca tctcgcggcg tactactgcc actcctttcc      420

ctggactgtg cggtgacaat aactaatcgg acggtatccc gcgcggaaga gttggctaaa      480

ttgtttgcgc acactggcag tattcaggcg ttgagtatgg acgaactgga aggtcatgag      540

tttgatctca ttattaatgc aacatccagt ggcatcagtg gtgatattcc ggcgatcccg      600
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tcatcgctca ttcatccagg catttattgc tatgacatgt tctatcagaa aggaaaaact      660

ccttttctgg catggtgtga gcagcgaggc tcaaagcgta atgctgatgg tttaggaatg      720

ctggtggcac aggcggctca tgcctttctt ctctggcacg gtgttctgcc tgacgtagaa      780

ccagttataa agcaattgca ggaggaattg tccgcgtga                             819

<210> 248

<211> 522

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 248

atggcagaga aacgcaatat ctttctggtt gggcctatgg gtgccggaaa aagcactatt       60

gggcgccagt tagctcaaca actcaatatg gaattttacg attccgatca agagattgag      120

aaacgaaccg gagctgatgt gggctgggtt ttcgatttag aaggcgaaga aggcttccgc      180

gatcgcgaag aaaaggtcat caatgagttg accgagaaac agggtattgt gctggctact      240

ggcggcggct ctgtgaaatc ccgtgaaacg cgtaaccgtc tttccgctcg tggcgttgtc      300

gtttatcttg aaacgaccat cgaaaagcaa cttgcacgca cgcagcgtga taaaaaacgc      360

ccgttgctgc acgttgaaac accgccgcgt gaagttctgg aagcgttggc caatgaacgc      420

aatccgctgt atgaagagat tgccgacgtg accattcgta ctgatgatca aagcgctaaa      480

gtggttgcaa accagattat tcacatgctg gaaagcaact aa                         522

<210> 249

<211> 525

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 249

atgacacaac ctctttttct gatcgggcct cggggctgtg gtaaaacaac ggtcggaatg       60

gcccttgccg attcgcttaa ccgtcggttt gtcgataccg atcagtggtt gcaatcacag      120

ctcaatatga cggtcgcgga gatcgtcgaa agggaagagt gggcgggatt tcgcgccaga      180

gaaacggcgg cgctggaagc ggtaactgcg ccatccaccg ttatcgctac aggcggcggc      240

attattctga cggaatttaa tcgtcacttc atgcaaaata acgggatcgt ggtttatttg      300

tgtgcgccag tatcagtcct ggttaaccga ctgcaagctg caccggaaga agatttacgg      360

ccaaccttaa cgggaaaacc gctgagcgaa gaagttcagg aagtgctgga agaacgcgat      420

gcgctatatc gcgaagttgc gcatattatc atcgacgcaa caaacgaacc cagccaggtg      480
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atttctgaaa ttcgcagcgc cctggcacag acgatcaatt gttga                      525

<210> 250

<211> 1284

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 250

atggaatccc tgacgttaca acccatcgct cgtgtcgatg gcactattaa tctgcccggt       60

tccaagagcg tttctaaccg cgctttattg ctggcggcat tagcacacgg caaaacagta      120

ttaaccaatc tgctggatag cgatgacgtg cgccatatgc tgaatgcatt aacagcgtta      180

ggggtaagct atacgctttc agccgatcgt acgcgttgcg aaattatcgg taacggcggt      240

ccattacacg cagaaggtgc cctggagttg ttcctcggta acgccggaac ggcaatgcgt      300

ccgctggcgg cagctctttg tctgggtagc aatgatattg tgctgaccgg tgagccgcgt      360

atgaaagaac gcccgattgg tcatctggtg gatgcgctgc gcctgggcgg ggcgaagatc      420

acttacctgg aacaagaaaa ttatccgccg ttgcgtttac agggcggctt tactggcggc      480

aacgttgacg ttgatggctc cgtttccagc caattcctca ccgcactgtt aatgactgcg      540

cctcttgcgc cggaagatac ggtgattcgt attaaaggcg atctggtttc taaaccttat      600

atcgacatca cactcaatct gatgaagacg tttggtgttg aaattgaaaa tcagcactat      660

caacaatttg tcgtaaaagg cgggcagtct tatcagtctc cgggtactta tttggtcgaa      720

ggcgatgcat cttcggcttc ttactttctg gcagcagcag caatcaaagg cggcactgta      780

aaagtgaccg gtattggacg taacagtatg cagggtgata ttcgctttgc tgatgtgctg      840

gaaaaaatgg gcgcgaccat ttgctggggc gatgattata tttcctgcac gcgtggtgaa      900

ctgaacgcta ttgatatgga tatgaaccat attcctgatg cggcgatgac cattgccacg      960

gcggcgttat ttgcaaaagg caccaccacg ctgcgcaata tctataactg gcgtgttaaa     1020

gagaccgatc gcctgtttgc gatggcaaca gaactgcgta aagtcggcgc ggaagtggaa     1080

gaggggcacg attacattcg tatcactcct ccggaaaaac tgaactttgc cgagatcgcg     1140

acatacaatg atcaccggat ggcgatgtgt ttctcgctgg tggcgttgtc agatacacca     1200

gtgacgattc ttgatcccaa atgcacggcc aaaacatttc cggattattt cgagcagctg     1260

gcgcggatta gccaggcagc ctga                                            1284

<210> 251

<211> 1086

<212> DNA

<213> Escherichia coli
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<400> 251

atggctggaa acacaattgg acaactcttt cgcgtaacca ccttcggcga atcgcacggg       60

ctggcgctcg gctgcatcgt cgatggtgtt ccgccaggca ttccgctgac ggaagcggac      120

ctgcaacatg acctcgaccg tcgtcgccct gggacatcgc gctataccac ccagcgccgc      180

gagccggatc aggtcaaaat tctctccggt gtttttgaag gcgttactac cggcaccagc      240

attggcttgt tgatcgaaaa cactgaccag cgctctcagg attacagtgc gattaaggac      300

gttttccgtc caggccatgc cgattacacc tacgaacaaa aatacggtct gcgcgattat      360

cgcggcggtg gacgttcttc cgcccgcgaa accgccatgc gcgtggcggc aggagctatt      420

gccaaaaaat atctcgccga gaaatttggt attgaaatcc gtggctgcct gacccagatg      480

ggcgacattc cgctggatat caaagactgg tcgcaggtcg agcaaaatcc gtttttttgc      540

ccggaccccg acaaaatcga cgcgttagac gagttgatgc gtgcgctgaa aaaagagggc      600

gactccatcg gcgctaaagt caccgttgtt gccagtggcg ttcctgccgg acttggcgag      660

ccggtctttg accgcctgga tgctgacatc gcccatgcgc tgatgagcat caacgcggtg      720

aaaggcgtgg aaattggcga cggctttgac gtggtggcgc tgcgcggcag ccagaaccgc      780

gatgaaatca ccaaagacgg tttccagagc aaccatgcgg gcggcattct cggcggtatc      840

agcagcgggc agcaaatcat tgcccatatg gcgctgaaac cgacctccag cattaccgtg      900

ccgggtcgta ccattaaccg ctttggcgaa gaagttgaga tgatcaccaa aggccgtcac      960

gatccctgtg tcgggatccg cgcagtgccg atcgcagaag cgatgctggc gatcgtttta     1020

atggatcacc tgttacggca acgggcgcaa aatgccgatg tgaagactga tattccacgc     1080

tggtaa                                                                1086

<210> 252

<211> 564

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 252

atgatcctgc ttatagataa ctacgattct tttacctgga acctctacca gtacttttgt       60

gaactggggg cggatgtgct ggttaagcgc aacgatgcgt tgacgctggc ggatatcgac      120

gcccttaaac cacaaaaaat tgtcatctca cctggcccct gtacgccaga tgaagccggg      180

atctcccttg acgttattcg ccactatgcc gggcgcttgc cgattcttgg cgtctgcctc      240

ggtcatcagg caatggcgca ggcatttggc ggtaaagttg tgcgcgccgc aaaggtcatg      300

cacggcaaaa cctcgccgat tacacataac ggtgagggcg tatttcgggg gctggcaaat      360
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ccacttaccg tgacacgcta ccattcgctg gtggtggaac ctgactcatt accagcgtgc      420

tttgacgtga cggcctggag cgaaacccga gagattatgg ggattcgcca tcgccagtgg      480

gatctggaag gtgtgcagtt ccatccagaa agtattctta gcgaacaagg acatcaactg      540

ctggctaatt tcctgcatcg ctga                                             564

<210> 253

<211> 1362

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 253

atgaagacgt tatctcccgc tgtgattact ttactctggc gtcaggacgc cgctgaattt       60

tatttctccc gcttaagcca cctgccgtgg gcgatgcttt tacactccgg ctatgccgat      120

catccgtata gccgctttga tattgtggtc gccgagccga tttgcacttt aaccactttc      180

ggtaaagaaa ccgttgttag tgaaagcgaa aaacgcacaa cgaccactga tgacccgcta      240

caggtgctcc agcaggtgct ggatcgcgca gacattcgcc caacgcataa cgaagatttg      300

ccatttcagg gcggcgcact ggggttgttt ggctacgatc tgggccgccg ttttgagtca      360

ctgccagaaa ttgcggaaca agatatcgtt ctgccggata tggcagtggg tatctacgat      420

tgggcgctca ttgtcgacca ccagcgtcat acagtttctt tgctgagtca taatgatgtc      480

aatgcccgtc gggcctggct ggaaagccag caattctcgc cgcaggaaga tttcacgctc      540

acttccgact ggcaatccaa tatgacccgc gagcagtacg gcgaaaaatt tcgccaggta      600

caggaatatc tgcacagcgg tgattgctat caggtgaatc tcgcccaacg ttttcatgcg      660

acctattctg gcgatgaatg gcaggcattc cttcagctta atcaggccaa ccgcgcgcca      720

tttagcgctt ttttacgtct tgaacagggt gcaattttaa gcctttcgcc agagcggttt      780

attctttgtg ataatagtga aatccagacc cgcccgatta aaggcacgct accacgcctg      840

cccgatcctc aggaagatag caaacaagca gtaaaactgg cgaactcagc gaaagatcgt      900

gccgaaaatc tgatgattgt cgatttaatg cgtaatgata tcggtcgtgt tgccgtagca      960

ggttcggtaa aagtaccaga gctgttcgtg gtggaaccct tccctgccgt gcatcatctg     1020

gtcagcacca taacggcgca actaccagaa cagttacacg ccagcgatct gctgcgcgca     1080

gcttttcctg gtggctcaat aaccggggct ccgaaagtac gggctatgga aattatcgac     1140

gaactggaac cgcagcgacg caatgcctgg tgcggcagca ttggctattt gagcttttgc     1200

ggcaacatgg ataccagtat tactatccgc acgctgactg ccattaacgg acaaattttc     1260

tgctctgcgg gcggtggaat tgtcgccgat agccaggaag aagcggaata tcaggaaact     1320
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tttgataaag ttaatcgtat cctgaagcaa ctggagaagt aa                        1362

<210> 254

<211> 1122

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 254

atggttgctg aattgaccgc attacgcgat caaattgatg aagtcgataa agcgctgctg       60

aatttattag cgaagcgtct ggaactggtt gctgaagtgg gcgaggtgaa aagccgcttt      120

ggactgccta tttatgttcc ggagcgcgag gcatctatgt tggcctcgcg tcgtgcagag      180

gcggaagctc tgggtgtacc gccagatctg attgaggatg ttttgcgtcg ggtgatgcgt      240

gaatcttact ccagtgaaaa cgacaaagga tttaaaacac tttgtccgtc actgcgtccg      300

gtggttatcg tcggcggtgg cggtcagatg ggacgcctgt tcgagaagat gctgaccctc      360

tcgggttatc aggtgcggat tctggagcaa catgactggg atcgagcggc tgatattgtt      420

gccgatgccg gaatggtgat tgttagtgtg ccaatccacg ttactgagca agttattggc      480

aaattaccgc ctttaccgaa agattgtatt ctggtcgatc tggcatcagt gaaaaatggg      540

ccattacagg ccatgctggt ggcgcatgat ggtccggtgc tggggctaca cccgatgttc      600

ggtccggaca gcggtagcct ggcaaagcaa gttgtggtct ggtgtgatgg acgtaaaccg      660

gaagcatacc aatggtttct ggagcaaatt caggtctggg gcgctcggct gcatcgtatt      720

agcgccgtcg agcacgatca gaatatggcg tttattcagg cactgcgcca ctttgctact      780

tttgcttacg ggctgcacct ggcagaagaa aatgttcagc ttgagcaact tctggcgctc      840

tcttcgccga tttaccgcct tgagctggcg atggtcgggc gactgtttgc tcaggatccg      900

cagctttatg ccgacatcat tatgtcgtca gagcgtaatc tggcgttaat caaacgttac      960

tataagcgtt tcggcgaggc gattgagttg ctggagcagg gcgataagca ggcgtttatt     1020

gacagtttcc gcaaggtgga gcactggttc ggcgattacg cacagcgttt tcagagtgaa     1080

agccgcgtgt tattgcgtca ggcgaatgac aatcgccagt aa                        1122

<210> 255

<211> 1161

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 255

atgacatcgg aaaacccgtt actggcgctg cgagagaaaa tcagcgcgct ggatgaaaaa       60

ttattagcgt tactggcaga acggcgcgaa ctggccgtcg aggtgggaaa agccaaactg      120
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ctctcgcatc gcccggtacg tgatattgat cgtgaacgcg atttgctgga aagattaatt      180

acgctcggta aagcgcacca tctggacgcc cattacatta ctcgcctgtt ccagctcatc      240

attgaagatt ccgtattaac tcagcaggct ttgctccaac aacatctcaa taaaattaat      300

ccgcactcag cacgcatcgc ttttctcggc cccaaaggtt cttattccca tcttgcggcg      360

cgccagtatg ctgcccgtca ctttgagcaa ttcattgaaa gtggctgcgc caaatttgcc      420

gatattttta atcaggtgga aaccggccag gccgactatg ccgtcgtacc gattgaaaat      480

accagctccg gtgccataaa cgacgtttac gatctgctgc aacataccag cttgtcgatt      540

gttggcgaga tgacgttaac tatcgaccat tgtttgttgg tctccggcac tactgattta      600

tccaccatca atacggtcta cagccatccg cagccattcc agcaatgcag caaattcctt      660

aatcgttatc cgcactggaa gattgaatat accgaaagta cgtctgcggc aatggaaaag      720

gttgcacagg caaaatcacc gcatgttgct gcgttgggaa gcgaagctgg cggcactttg      780

tacggtttgc aggtactgga gcgtattgaa gcaaatcagc gacaaaactt cacccgattt      840

gtggtgttgg cgcgtaaagc cattaacgtg tctgatcagg ttccggcgaa aaccacgttg      900

ttaatggcga ccgggcaaca agccggtgcg ctggttgaag cgttgctggt actgcgcaac      960

cacaatctga ttatgacccg tctggaatca cgcccgattc acggtaatcc atgggaagag     1020

atgttctatc tggatattca ggccaatctt gaatcagcgg aaatgcaaaa agcattgaaa     1080

gagttagggg aaatcacccg ttcaatgaag gtattgggct gttacccaag tgagaacgta     1140

gtgcctgttg atccaacctg a                                               1161

<210> 256

<211> 1194

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 256

gtgtttcaaa aagttgacgc ctacgctggc gacccgattc ttacgcttat ggagcgtttt       60

aaagaagacc ctcgcagcga caaagtgaat ttaagtatcg gtctgtacta caacgaagac      120

ggaattattc cacaactgca agccgtggcg gaggcggaag cgcgcctgaa tgcgcagcct      180

catggcgctt cgctttattt accgatggaa gggcttaact gctatcgcca tgccattgcg      240

ccgctgctgt ttggtgcgga ccatccggta ctgaaacaac agcgcgtagc aaccattcaa      300

acccttggcg gctccggggc attgaaagtg ggcgcggatt tcctgaaacg ctacttcccg      360

gaatcaggcg tctgggtcag cgatcctacc tgggaaaacc acgtagcaat attcgccggg      420

gctggattcg aagtgagtac ttacccctgg tatgacgaag cgactaacgg cgtgcgcttt      480
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aatgacctgt tggcgacgct gaaaacatta cctgcccgca gtattgtgtt gctgcatcca      540

tgttgccaca acccaacggg tgccgatctc actaatgatc agtgggatgc ggtgattgaa      600

attctcaaag cccgcgagct tattccattc ctcgatattg cctatcaagg atttggtgcc      660

ggtatggaag aggatgccta cgctattcgc gccattgcca gcgctggatt acccgctctg      720

gtgagcaatt cgttctcgaa aattttctcc ctttacggcg agcgcgtcgg cggactttct      780

gttatgtgtg aagatgccga agccgctggc cgcgtactgg ggcaattgaa agcaacagtt      840

cgccgcaact actccagccc gccgaatttt ggtgcgcagg tggtggctgc agtgctgaat      900

gacgaggcat tgaaagccag ctggctggcg gaagtagaag agatgcgtac tcgcattctg      960

gcaatgcgtc aggaattggt gaaggtatta agcacagaga tgccagaacg caatttcgat     1020

tatctgctta atcagcgcgg catgttcagt tataccggtt taagtgccgc tcaggttgac     1080

cgactacgtg aagaatttgg tgtctatctc atcgccagcg gtcgcatgtg tgtcgccggg     1140

ttaaatacgg caaatgtaca acgtgtggca aaggcgtttg ctgcggtgat gtaa           1194

<210> 257

<211> 1191

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 257

atgtttgaga acattaccgc cgctcctgcc gacccgattc tgggcctggc cgatctgttt       60

cgtgccgatg aacgtcccgg caaaattaac ctcgggattg gtgtctataa agatgagacg      120

ggcaaaaccc cggtactgac cagcgtgaaa aaggctgaac agtatctgct cgaaaatgaa      180

accaccaaaa attacctcgg cattgacggc atccctgaat ttggtcgctg cactcaggaa      240

ctgctgtttg gtaaaggtag cgccctgatc aatgacaaac gtgctcgcac ggcacagact      300

ccggggggca ctggcgcact acgcgtggct gccgatttcc tggcaaaaaa taccagcgtt      360

aagcgtgtgt gggtgagcaa cccaagctgg ccgaaccata agagcgtctt taactctgca      420

ggtctggaag ttcgtgaata cgcttattat gatgcggaaa atcacactct tgacttcgat      480

gcactgatta acagcctgaa tgaagctcag gctggcgacg tagtgctgtt ccatggctgc      540

tgccataacc caaccggtat cgaccctacg ctggaacaat ggcaaacact ggcacaactc      600

tccgttgaga aaggctggtt accgctgttt gacttcgctt accagggttt tgcccgtggt      660

ctggaagaag atgctgaagg actgcgcgct ttcgcggcta tgcataaaga gctgattgtt      720

gccagttcct actctaaaaa ctttggcctg tacaacgagc gtgttggcgc ttgtactctg      780

gttgctgccg acagtgaaac cgttgatcgc gcattcagcc aaatgaaagc ggcgattcgc      840
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gctaactact ctaacccacc agcacacggc gcttctgttg ttgccaccat cctgagcaac      900

gatgcgttac gtgcgatttg ggaacaagag ctgactgata tgcgccagcg tattcagcgt      960

atgcgtcagt tgttcgtcaa tacgctgcag gaaaaaggcg caaaccgcga cttcagcttt     1020

atcatcaaac agaacggcat gttctccttc agtggcctga caaaagaaca agtgctgcgt     1080

ctgcgcgaag agtttggcgt atatgcggtt gcttctggtc gcgtaaatgt ggccgggatg     1140

acaccagata acatggctcc gctgtgcgaa gcgattgtgg cagtgctgta a              1191

<210> 258

<211> 873

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 258

atggagtgga gtctgacgca gaataagctg ctggcgtttc atcgcttaat gcgtacggat       60

aagccaattg gcgcgttact gctgctctgg ccaacattat gggcgttgtg ggtggcgaca      120

ccgggcgttc cccagctctg gatcctggcg gtgtttgtcg cgggtgtctg gctgatgcgc      180

gctgccggat gtgtggtgaa tgattatgct gaccgcaagt ttgatggtca tgttaagcgc      240

acggcgaacc gaccacttcc cagcggcgcg gtaacagaga aagaggcgcg cgcgctgttt      300

gtcgtgctgg tactgatttc gtttttactg gtgctgacgc tgaatacgat gaccattctg      360

ttgtcgattg ccgcgctagc gctggcgtgg gtgtacccgt ttatgaagcg gtatacccat      420

ctaccgcaag tggtgctggg cgcggcgttt ggctggtcga ttccaatggc ttttgccgct      480

gtgagtgagt cggtgccatt gagttgctgg ttaatgttcc tcgccaatat tctctgggcg      540

gtggcttacg acacgcagta tgcgatggtt gaccgcgatg atgatgtgaa gattggcatt      600

aaatccacgg caatcctgtt cggccaatac gataaattga ttattggtat tttgcagatt      660

ggcgtactgg cactgatggc gatcatcggt gagttaaatg gcttaggctg gggatattac      720

tggtcaattc tggtggctgg cgcgctgttt gtttatcaac aaaaactgat tgccaaccgc      780

gagcgtgaag cctgctttaa agcatttatg aataataact atgttggtct ggtactattt      840

ttagggctgg caatgagtta ctggcatttc tga                                   873

<210> 259

<211> 498

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 259

atgtcacacc ccgcgttaac gcaactgcgt gcgctgcgct attgtaaaga gatccctgcc       60
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ctggatccgc aactgctcga ctggctgttg ctggaggatt ccatgacaaa acgttttgaa      120

cagcagggaa aaacggtaag cgtgacgatg atccgcgaag ggtttgtcga gcagaatgaa      180

atccccgaag aactgccgct gctgccgaaa gagtctcgtt actggttacg tgaaattttg      240

ttatgtgccg atggtgaacc gtggcttgcc ggtcgtaccg tcgttcctgt gtcaacgtta      300

agcgggccgg agctggcgtt acaaaaattg ggtaaaacgc cgttaggacg ctatctgttc      360

acatcatcga cattaacccg ggactttatt gagataggcc gtgatgccgg gctgtggggg      420

cgacgttccc gcctgcgatt aagcggtaaa ccgctgttgc taacagaact gtttttaccg      480

gcgtcaccgt tgtactaa                                                    498

<210> 260

<211> 570

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 260

atgaaacgac tcattgtagg catcagcggt gccagcggcg cgatttatgg cgtgcgctta       60

ttacaggttc tgcgcgatgt cacagatatc gaaacgcatc tggtgatgag ccaggcagcg      120

cgccagacct tatccctcga aacggatttt tctctgcgcg aagtgcaggc attagccgat      180

gtcacgcacg atgcgcgcga tattgccgcc agcatctctt ccggttcttt ccagacgctg      240

gggatggtga ttttaccctg ttcaatcaaa accctttccg gcattgtcca tagctatact      300

gatggcttac tgacccgtgc ggcagatgtg gtgctgaaag agcgtcgccc gttggtgctc      360

tgcgtgcgtg aaacaccatt gcacttaggc catctgcgtt taatgactca ggcggcagaa      420

atcggtgcgg tgattatgcc tcccgttccg gcgttttatc atcgcccgca atcccttgat      480

gatgtgataa atcagacggt taatcgtgtt cttgaccagt ttgcgataac ccttcctgaa      540

gatctctttg cccgctggca gggcgcataa                                       570

<210> 261

<211> 1494

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 261

atggacgcca tgaaatataa cgatttacgc gacttcttga cgctgcttga acagcagggt       60

gagctaaaac gtatcacgct cccggtggat ccgcatctgg aaatcactga aattgctgac      120

cgcactttgc gtgccggtgg gcctgcgctg ttgttcgaaa accctaaagg ctactcaatg      180
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ccggtgctgt gcaacctgtt cggtacgcca aagcgcgtgg cgatgggcat ggggcaggaa      240

gatgtttcgg cgctgcgtga agttggtaaa ttattggcgt ttctgaaaga gccggagccg      300

ccaaaaggtt tccgcgacct gtttgataaa ctgccgcagt ttaagcaagt attgaacatg      360

ccgacaaagc ggctgcgtgg tgcgccctgc caacaaaaaa tcgtctctgg cgatgacgtc      420

gatctcaatc gcattcccat tatgacctgc tggccggaag atgccgcgcc gctgattacc      480

tgggggctga cagtgacgcg cggcccacat aaagagcggc agaatctggg catttatcgc      540

cagcagctga ttggtaaaaa caaactgatt atgcgctggc tgtcgcatcg cggcggcgcg      600

ctggattatc aggagtggtg tgcggcgcat ccgggcgaac gtttcccggt ttctgtggcg      660

ctgggtgccg atcccgccac gattctcggt gcagtcactc ccgttccgga tacgctttca      720

gagtatgcgt ttgccggatt gctacgtggc accaagaccg aagtggtgaa gtgtatctcc      780

aatgatcttg aagtgcccgc cagtgcggag attgtgctgg aagggtatat cgaacaaggc      840

gaaactgcgc cggaagggcc gtatggcgac cacaccggtt actataatga agtcgatagt      900

ttcccggtat ttaccgtgac gcatattacc cagcgtgaag atgcgattta ccattccacc      960

tataccgggc gtccgccaga tgagcccgcg gtgctgggtg tcgcactgaa cgaagtgttt     1020

gtgccgattc tgcaaaaaca gttcccggaa attgtcgatt tttacctgcc gccggaaggc     1080

tgctcttatc gcctggcggt agtgacaatc aaaaaacagt acgccggaca cgcgaagcgc     1140

gtcatgatgg gcgtctggtc gttcttacgc cagtttatgt acactaaatt tgtgatcgtt     1200

tgcgatgatg acgttaacgc acgcgactgg aacgatgtga tttgggcgat taccacccgt     1260

atggacccgg cgcgggatac tgttctggta gaaaatacgc ctattgatta tctggatttt     1320

gcctcgcctg tctccgggct gggttcaaaa atggggctgg atgccacgaa taaatggccg     1380

ggggaaaccc agcgtgaatg gggacgtccc atcaaaaaag atccagatgt tgtcgcgcat     1440

attgacgcca tctgggatga actggctatt tttaacaacg gtaaaagcgc ctga           1494

<210> 262

<211> 1641

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 262

atgacgccag gtgaagtacg gcgcctatat ttcatcattc gcactttttt aagctacgga       60

cttgatgaac tgatccccaa aatgcgtatc accctgccgc tacggctatg gcgatactca      120

ttattctgga tgccaaatcg gcataaagac aaacttttag gtgagcgact acgactggcc      180

ctgcaagaac tggggccggt ttggatcaag ttcgggcaaa tgttatcaac ccgccgcgat      240
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ctttttccac cgcatattgc cgatcagctg gcgttattgc aggacaaagt tgctccgttt      300

gatggcaagc tggcgaagca gcagattgaa gctgcaatgg gcggcttgcc ggtagaagcg      360

tggtttgacg attttgaaat caagccgctg gcttctgctt ctatcgccca ggttcatacc      420

gcgcgattga aatcgaatgg taaagaggtg gtgattaaag tcatccgccc ggatattttg      480

ccggttatta aagcggatct gaaacttatc taccgtctgg ctcgctgggt gccgcgtttg      540

ctgccggatg gtcgccgtct gcgcccaacc gaagtggtgc gcgagtacga aaagacattg      600

attgatgaac tgaatttgct gcgggaatct gccaacgcca ttcagcttcg gcgcaatttt      660

gaagacagcc cgatgctcta catcccggaa gtttaccctg actattgtag tgaagggatg      720

atggtgatgg agcgcattta cggcattccg gtgtctgatg ttgcggcgct ggagaaaaac      780

ggcactaaca tgaaattgct ggcggaacgc ggcgtgcagg tgttcttcac tcaggtcttt      840

cgcgacagct ttttccatgc cgatatgcac cctggcaaca tcttcgtaag ctatgaacac      900

ccggaaaacc cgaaatatat cggcattgat tgcgggattg ttggctcgct aaacaaagaa      960

gataaacgct atctggcaga aaactttatc gccttcttta atcgcgacta tcgcaaagtg     1020

gcagagctac acgtcgattc tggctgggtg ccaccagata ccaacgttga agagttcgaa     1080

tttgccattc gtacggtctg tgaacctatc tttgagaaac cgctggccga aatttcgttt     1140

ggacatgtac tgttaaatct gtttaatacg gcgcgtcgct tcaatatgga agtgcagccg     1200

caactggtgt tactccagaa aaccctgctc tacgtcgaag gggtaggacg ccagctttat     1260

ccgcaactcg atttatggaa aacggcgaag cctttcctgg agtcgtggat taaagatcag     1320

gtcggtattc ctgcgctggt gagagcattt aaagaaaaag cgccgttctg ggtcgaaaaa     1380

atgccagaac tgcctgaatt ggtttacgac agtttgcgcc agggcaagta tttacagcac     1440

agtgttgata agattgcccg cgagcttcag tcaaatcatg tacgtcaggg acaatcgcgt     1500

tattttctcg gaattggcgc tacgttagta ttaagtggca cattcttgtt ggtcagccga     1560

cctgaatggg ggctgatgcc cggctggtta atggcaggtg gtctgatcgc ctggtttgtc     1620

ggttggcgca aaacacgctg a                                               1641

<210> 263

<211> 723

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 263

atgaatgccg aaaaatcgcc ggtaaaccat aacgtagacc acgaagagat cgctaaattt       60

gaagccgtcg cctcccgctg gtgggatctg gaaggtgagt tcaaaccgct gcaccgcatt      120
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aacccgctgc gtctgggcta tattgccgag cgtgctggcg gtttatttgg caaaaaggtg      180

ctcgatgtcg gttgtggcgg cggcattctg gccgagagta tggcgcgcga aggcgcgacg      240

gtgaccggtc tggatatggg ctttgagcca ttgcaggtgg caaaactgca cgcactggaa      300

agcggcattc aggtggatta cgtgcaggaa accgtggaag agcacgcggc aaaacatgcc      360

gggcagtatg atgtggtgac ctgcatggag atgctggagc acgtccccga tccgcagtca      420

gtggtcagag cctgtgcgca actggtgaaa ccaggcggcg atgtcttttt ctcgacactt      480

aaccgcaacg gcaagtcatg gctgatggcg gtggttggtg cggaatatat tttgcgcatg      540

gtgcccaaag gcacgcatga tgtgaagaag tttattaaac cggcagaatt gctgggctgg      600

gtggatcaga ccagtttaaa agagcggcat atcactgggc tgcattacaa cccgatcact      660

aatactttta aactcggccc cggcgtggat gtgaactata tgctgcacac gcagaataag      720

tga                                                                    723

<210> 264

<211> 1179

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 264

atgagcgtaa tcatcgtcgg tggcggcatg gcgggcgcga cgctggcgct ggctatttcc       60

cggttaagtc acggggcgct gccggtacat ttgattgaag cgactgcgcc agagtcacat      120

gctcatccgg gctttgatgg acgagcgata gcgctggcgg cgggtacctg tcagcaactg      180

gcgcgcatcg gcgtctggca atctctggcg gattgcgcaa ctgccatcac caccgtgcat      240

gtcagcgatc gtggtcacgc tggatttgtc accctcgccg cagaagatta ccaactggcg      300

gcgctgggac aggttgtcga attgcacaat gtcgggcaac ggctgtttgc attgctgcgt      360

aaagcacctg gcgtaacgct gcattgccct gatcgcgtgg ctaacgttgc ccgtactcag      420

agtcacgttg aagtgacgct ggagagtggc gagacgctga cgggccgcgt gctggtagca      480

gctgatggca cccattcagc gttagccacc gcgtgcggcg ttgactggca gcaggagcct      540

tacgaacaac tggccgtgat tgccaacgtt gctacttccg ttgcgcatga agggcgcgct      600

tttgaacgct ttacgcaaca tggcccgctg gcgatgttgc cgatgtctga cggacgctgt      660

tcgctggtct ggtgtcatcc actggaacgg cgcgaagagg tgttgtcgtg gagtgacgag      720

aagttttgcc gtgaactcca gtcggccttt ggctggcgac ttgggaaaat tacccacgct      780

ggtaaacgca gtgcttatcc gctggcgtta acccacgccg ccagatctat tacccatcgt      840

accgtgctgg tgggcaatgc ggcgcaaact ctgcacccga ttgccgggca agggtttaac      900
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ctcggtatgc gagatgtgat gagtcttgcg gaaaccctga ctcaggcgca ggagcgcgga      960

gaagacatgg gggattacgg cgtattgtgc cgttatcagc agcgtcgaca gagcgatcgc     1020

gaagcaacca ttggcgtcac ggacagcctt gtacatcttt ttgccaaccg ttgggcaccg     1080

ctggttgtcg ggcgcaacat cgggctgatg acgatggaat tattcacccc ggcacgcgat     1140

gtgctggcgc agcgcaccct cggttgggtg gcgcgttga                            1179

<210> 265

<211> 756

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 265

atggtggata agtcacaaga aacgacgcac tttggttttc agaccgtcgc gaaggaacaa       60

aaagcggata tggtcgccca cgttttccat tccgtggcat caaaatacga tgtcatgaat      120

gatttgatgt catttggtat tcatcgtttg tggaagcgat tcacgattga ttgcagcggc      180

gtacgccgtg ggcagaccgt gctggatctg gctggtggca ccggcgacct gacagcgaaa      240

ttctcccgcc tggtcggaga aactggcaaa gtggtccttg ctgatatcaa tgaatccatg      300

ctcaaaatgg gccgcgagaa gctgcgtaat atcggtgtga ttggcaacgt tgagtatgtt      360

caggcgaacg ctgaggcgct gccgttcccg gataacacct ttgattgcat caccatttcg      420

tttggtctgc gtaacgtcac cgacaaagat aaagcactgc gttcaatgta tcgcgtgctg      480

aaacccggcg gccgcctgct ggtgcttgag ttctcgaagc caattatcga gccgctgagc      540

aaagcctatg atgcatactc cttccatgtg ctgccgcgta ttggctcact ggtcgcgaac      600

gacgccgaca gctaccgtta tctggcagaa tccatccgta tgcatcccga tcaggatacc      660

ctgaaagcca tgatgcagga tgccggattc gaaagtgtcg actactacaa tctgacggca      720

ggggttgtgg cgctgcatcg tggttataag ttctga                                756

<210> 266

<211> 1176

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 266

atgacaaatc aaccaacgga aattgccatt gtcggcggag gaatggtcgg cggcgcactg       60

gcgctggggc tggcacagca cggatttgcg gtaacggtga tcgagcacgc agaaccagcg      120

ccgtttgtcg ctgatagcca accggacgtg cggatctcgg cgatcagcgc ggcttcggta      180
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tcattgctta aagggttagg ggtctgggat gcagtacagg ctatgcgttg ccatccttac      240

cgcagactgg aaacgtggga gtgggaaacg gcgcatgtgg tgtttgacgc cgctgaactt      300

aagctaccgc tgcttggcta tatggtggaa aacactgtcc tgcaacaggc gttgtggcag      360

gcgctggaag cgcatccgaa agtaacgtta cgtgtgccag gctcgctgat tgcgctgcat      420

cgccatgatg atcttcagga gctggagctg aaaggcggtg aagtgattcg cgcgaagctg      480

gtgattggtg ccgacggcgc aaattcgcag gtgcggcaga tggcgggaat tggcgttcat      540

gcatggcagt atgcgcagtc gtgcatgttg attagcgtcc agtgcgagaa cgatcccggc      600

gacagcacct ggcagcaatt tactccggac ggaccgcgtg cgtttctgcc gttgtttgat      660

aactgggcat cgctggtgtg gtatgactct ccggcgcgta ttcgccagtt gcagaatatg      720

aatatggcac agctccaggc ggaaatcgcg aagcatttcc cgtcgcgtct gggttacgtt      780

acaccgcttg ccgctggtgc gtttccgctg acgcgtcgcc atgcgttgca gtacgtgcag      840

ccagggcttg cgctggtggg cgatgccgcg cataccatcc atccgctggc ggggcaggga      900

gtgaatcttg gttatcgtga tgtcgatgcc ctgattgatg ttctggtcaa cgcccgcagc      960

tacggcgaag cgtgggccag ttatcctgtc ctcaagcgtt accagatgcg gcgcatggcg     1020

gataacttca ttatgcaaag cggtatggat ctgttttatg ccggattcag caataatctg     1080

ccaccactgc gttttatgcg taatctcggg ttaatggcgg cggagcgtgc tggcgtgttg     1140

aaacgtcagg cgctgaaata tgcgttaggg ttgtag                               1176

<210> 267

<211> 1596

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 267

atggctgaca ttctgctgct cgataatatc gactctttta cgtacaacct ggcagatcag       60

ttgcgcagca atgggcataa cgtggtgatt taccgcaacc atattccggc gcaaacctta      120

attgaacgcc tggcgaccat gagcaatccg gtgctgatgc tttctcctgg ccccggtgtg      180

ccgagcgaag ccggttgtat gccggaactc ctcacccgct tgcgtggcaa gctgcccatt      240

attggcattt gcctcggaca tcaggcgatt gtcgaagctt acgggggcta tgtcggtcag      300

gcgggcgaaa ttctccacgg taaagcctcc agcattgaac atgacggtca ggcgatgttt      360

gccggattaa caaacccgct gccggtggcg cgttatcact cgctggttgg cagtaacatt      420

ccggccggtt taaccatcaa cgcccatttt aatggcatgg tgatggcagt acgtcacgat      480

gcggatcgcg tttgtggatt ccagttccat ccggaatcca ttctcaccac ccagggcgct      540
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cgcctgctgg aacaaacgct ggcctgggcg cagcagaaac tagagccagc caacacgctg      600

caaccgattc tggaaaaact gtatcaggcg cagacgctta gccaacaaga aagccaccag      660

ctgttttcag cggtggtgcg tggcgagctg aagccggaac aactggcggc ggcgctggtg      720

agcatgaaaa ttcgcggtga gcacccgaac gagatcgccg gggcagcaac cgcgctactg      780

gaaaacgcag cgccgttccc gcgcccggat tatctgtttg ctgatatcgt cggtactggc      840

ggtgacggca gcaacagtat caatatttct accgccagtg cgtttgtcgc cgcggcctgt      900

gggctgaaag tggcgaaaca cggcaaccgt agcgtctcca gtaaatctgg ttcgtccgat      960

ctgctggcgg cgttcggtat taatcttgat atgaacgccg ataaatcgcg ccaggcgctg     1020

gatgagttag gtgtatgttt cctctttgcg ccgaagtatc acaccggatt ccgccacgcg     1080

atgccggttc gccagcaact gaaaacccgc accctgttca atgtgctggg gccattgatt     1140

aacccggcgc atccgccgct ggcgttaatt ggtgtttata gtccggaact ggtgctgccg     1200

attgccgaaa ccttgcgcgt gctggggtat caacgcgcgg cggtggtgca cagcggcggg     1260

atggatgaag tttcattaca cgcgccgaca atcgttgccg aactgcatga cggcgaaatt     1320

aaaagctatc agctcaccgc agaagacttt ggcctgacac cctaccacca ggagcaactg     1380

gcaggcggaa caccggaaga aaaccgtgac attttaacac gtttgttaca aggtaaaggc     1440

gacgccgccc atgaagcagc cgtcgctgcg aacgtcgcca tgttaatgcg cctgcatggc     1500

catgaagatc tgcaagccaa tgcgcaaacc gttcttgagg tactgcgcag tggttccgct     1560

tacgacagag tcaccgcact ggcggcacga gggtaa                               1596

<210> 268

<211> 1563

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 268

atgcaaacac aaaaaccgac tctcgaactg ctaacctgcg aaggcgctta tcgcgacaat       60

cccaccgcgc tttttcacca gttgtgtggg gatcgtccgg caacgctgct gctggaatcc      120

gcagatatcg acagcaaaga tgatttaaaa agcctgctgc tggtagacag tgcgctgcgc      180

attacagctt taggtgacac tgtcacaatc caggcacttt ccggcaacgg cgaagccctc      240

ctggcactac tggataacgc cctgcctgcg ggtgtggaaa gtgaacaatc accaaactgc      300

cgtgtgctgc gcttcccccc tgtcagtcca ctgctggatg aagacgcccg cttatgctcc      360

ctttcggttt ttgacgcttt ccgtttattg cagaatctgt tgaatgtacc gaaggaagaa      420

cgagaagcca tgttcttcgg cggcctgttc tcttatgacc ttgtggcggg atttgaagat      480
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ttaccgcaac tgtcagcgga aaataactgc cctgatttct gtttttatct cgctgaaacg      540

ctgatggtga ttgaccatca gaaaaaaagc acccgtattc aggccagcct gtttgctccg      600

aatgaagaag aaaaacaacg tctcactgct cgcctgaacg aactacgtca gcaactgacc      660

gaagccgcgc cgccgctgcc agtggtttcc gtgccgcata tgcgttgtga atgtaatcag      720

agcgatgaag agttcggtgg cgtagtgcgt ttgttgcaaa aagcgattcg cgctggagaa      780

attttccagg tggtgccatc tcgccgtttc tctctgccct gcccgtcacc gctggcggcc      840

tattacgtgc tgaaaaagag taatcccagc ccgtacatgt tttttatgca ggataatgat      900

ttcaccctat ttggcgcgtc gccggaaagc tcgctcaagt atgatgccac cagccgccag      960

attgagatct acccgattgc cggaacacgc ccacgcggtc gtcgcgccga tggttcactg     1020

gacagagatc tcgacagccg tattgaactg gaaatgcgta ccgatcataa agagctgtct     1080

gaacatctga tgctggttga tctcgcccgt aatgatctgg cacgcatttg cacccccggc     1140

agccgctacg tcgccgatct caccaaagtt gaccgttatt cctatgtgat gcacctcgtc     1200

tctcgcgtag tcggcgaact gcgtcacgat cttgacgccc tgcacgctta tcgcgcctgt     1260

atgaatatgg ggacgttaag cggtgcgccg aaagtacgcg ctatgcagtt aattgccgag     1320

gcggaaggtc gtcgccgcgg cagctacggc ggcgcggtag gttatttcac cgcgcatggc     1380

gatctcgaca cctgcattgt gatccgctcg gcgctggtgg aaaacggtat cgccaccgtg     1440

caagcgggtg ctggtgtagt ccttgattct gttccgcagt cggaagccga cgaaacccgt     1500

aacaaagccc gcgctgtact gcgcgctatt gccaccgcgc atcatgcaca ggagactttc     1560

tga                                                                   1563

<210> 269

<211> 1359

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 269

atgcaaaccg ttttagcgaa aatcgtcgca gacaaggcga tttgggtaga agcccgcaaa       60

cagcagcaac cgctggccag ttttcagaat gaggttcagc cgagcacgcg acatttttat      120

gatgcgctac agggtgcgcg cacggcgttt attctggagt gcaagaaagc gtcgccgtca      180

aaaggcgtga tccgtgatga tttcgatcca gcacgcattg ccgccattta taaacattac      240

gcttcggcaa tttcggtgct gactgatgag aaatattttc aggggagctt taatttcctc      300

cccatcgtca gccaaatcgc cccgcagccg attttatgta aagacttcat tatcgaccct      360

taccagatct atctggcgcg ctattaccag gccgatgcct gcttattaat gctttcagta      420
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ctggatgacg accaatatcg ccagcttgcc gccgtcgctc acagtctgga gatgggggtg      480

ctgaccgaag tcagtaatga agaggaacag gagcgcgcca ttgcattggg agcaaaggtc      540

gttggcatca acaaccgcga tctgcgtgat ttgtcgattg atctcaaccg tacccgcgag      600

cttgcgccga aactggggca caacgtgacg gtaatcagcg aatccggcat caatacttac      660

gctcaggtgc gcgagttaag ccacttcgct aacggttttc tgattggttc ggcgttgatg      720

gcccatgacg atttgcacgc cgccgtgcgc cgggtgttgc tgggtgagaa taaagtatgt      780

ggcctgacgc gtgggcaaga tgctaaagca gcttatgacg cgggcgcgat ttacggtggg      840

ttgatttttg ttgcgacatc accgcgttgc gtcaacgttg aacaggcgca ggaagtgatg      900

gctgcggcac cgttgcagta tgttggcgtg ttccgcaatc acgatattgc cgatgtggtg      960

gacaaagcta aggtgttatc gctggcggca gtgcaactgc atggtaatga agaacagctg     1020

tatatcgata cgctgcgtga agctctgcca gcacatgttg ccatctggaa agcattaagc     1080

gtcggtgaaa ccctgcccgc ccgcgagttt cagcacgttg ataaatatgt tttagacaac     1140

ggccagggtg gaagcgggca acgttttgac tggtcactat taaatggtca atcgcttggc     1200

aacgttctgc tggcgggggg cttaggcgca gataactgcg tggaagcggc acaaaccggc     1260

tgcgccggac ttgattttaa ttctgctgta gagtcgcaac cgggcatcaa agacgcacgt     1320

cttttggcct cggttttcca gacgctgcgc gcatattaa                            1359

<210> 270

<211> 807

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 270

atggaacgct acgaatctct gtttgcccag ttgaaggagc gcaaagaagg cgcattcgtt       60

cctttcgtca cgctcggtga tccgggcatt gagcagtcat tgaaaattat cgatacgcta      120

attgaagccg gtgctgacgc gctggagtta ggtatcccct tctccgaccc actggcggat      180

ggcccgacga ttcaaaacgc cactctgcgc gcctttgcgg caggtgtgac tccggcacaa      240

tgttttgaaa tgctggcact gattcgccag aaacacccga ccattcccat tggcctgttg      300

atgtatgcca atctggtgtt taacaaaggc attgatgagt tttatgccca gtgcgaaaaa      360

gtcggcgtcg attcggtgct ggttgccgat gtgccagttg aagagtccgc gcccttccgc      420

caggccgcgt tgcgtcataa tgtcgcacct atcttcatct gcccgccaaa tgccgatgac      480

gacctgctgc gccagatagc ctcttacggt cgtggttaca cctatttgct gtcacgagca      540

ggcgtgaccg gcgcagaaaa ccgcgccgcg ttacccctca atcatctggt tgcgaagctg      600
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aaagagtaca acgctgcacc tccattgcag ggatttggta tttccgcccc ggatcaggta      660

aaagcagcga ttgatgcagg agctgcgggc gcgatttctg gttcggccat tgttaaaatc      720

atcgagcaac atattaatga gccagagaaa atgctggcgg cactgaaagt ttttgtacaa      780

ccgatgaaag cggcgacgcg cagttaa                                          807

<210> 271

<211> 1194

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 271

atgacaacat tacttaaccc ctattttggt gagtttggcg gcatgtacgt gccacaaatc       60

ctgatgcctg ctctgcgcca gctggaagaa gcttttgtca gtgcgcaaaa agatcctgaa      120

tttcaggctc agttcaacga cctgctgaaa aactatgccg ggcgtccaac cgcgctgacc      180

aaatgccaga acattacagc cgggacgaac accacgctgt atctcaagcg tgaagatttg      240

ctgcacggcg gcgcgcataa aactaaccag gtgctggggc aggcgttgct ggcgaagcgg      300

atgggtaaaa ccgaaatcat cgccgaaacc ggtgccggtc agcatggcgt ggcgtcggcc      360

cttgccagcg ccctgctcgg cctgaaatgc cgtatttata tgggtgccaa agacgttgaa      420

cgccagtcgc ctaacgtttt tcgtatgcgc ttaatgggtg cggaagtgat cccggtgcat      480

agcggttccg cgacgctgaa agatgcctgt aacgaggcgc tgcgcgactg gtccggtagt      540

tacgaaaccg cgcactatat gctgggcacc gcagctggcc cgcatcctta tccgaccatt      600

gtgcgtgagt ttcagcggat gattggcgaa gaaaccaaag cgcagattct ggaaagagaa      660

ggtcgcctgc cggatgccgt tatcgcctgt gttggcggcg gttcgaatgc catcggcatg      720

tttgctgatt tcatcaatga aaccaacgtc ggcctgattg gtgtggagcc aggtggtcac      780

ggtatcgaaa ctggcgagca cggcgcaccg ctaaaacatg gtcgcgtggg tatctatttc      840

ggtatgaaag cgccgatgat gcaaaccgaa gacgggcaga ttgaagaatc ttactccatc      900

tccgccggac tggatttccc gtctgtcggc ccacaacacg cgtatcttaa cagcactgga      960

cgcgctgatt acgtgtctat taccgatgat gaagcccttg aagccttcaa aacgctgtgc     1020

ctgcacgaag ggatcatccc ggcgctggaa tcctcccacg ccctggccca tgcgttgaaa     1080

atgatgcgcg aaaacccgga taaagagcag ctactggtgg ttaacctttc cggtcgcggc     1140

gataaagaca tcttcaccgt tcacgatatt ttgaaagcac gaggggaaat ctga           1194

<210> 272

<211> 1296
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<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 272

gtgcaatcac ttactacggc gctggaaaat ctactgcgcc atttgtcgca agagattccg       60

gcgacacccg gcattcgggt tatcgatatt cctttccctc tcaaagacgc ttttgatgcc      120

ttgagctggc tggccagtca gcaaacatac ccgcaattct actggcaaca acgtaatggt      180

gatgaagaag ctgtcgtcct gggcgcgatt acccgtttta cgtcgttgga ccaggcacaa      240

cgttttcttc gccagcaccc ggaacacgcc gacttacgca tttgggggct gaatgctttt      300

gacccgtcgc agggcaattt acttttaccc cgcctggaat ggcgacgctg tggcggtaaa      360

gccacgctgc ggctgacgct attcagcgaa agctcccttc agcacgatgc gattcaggca      420

aaagaattta tcgccacact ggtgagtatc aagcccttgc ctgggttaca tttaaccacc      480

acgcgagaac aacactggcc ggacaaaacg ggctggacgc aattaatcga actggcaacg      540

aaaaccatcg ccgaaggtga gctcgacaaa gtggtgctcg ctcgggcaac tgacctgcat      600

ttcgcaagtc cggtcaacgc ggcggcgatg atggctgcca gtcgtcgact gaatctgaat      660

tgctaccatt tttacatggc ctttgatggc gaaaatgctt ttcttggctc ttcaccggaa      720

cggttatggc ggcggcgtga caaagcgctg cgtactgaag cgctggcggg aacagtagca      780

aataatcctg atgataagca ggcgcagcag ttaggagagt ggctgatggc ggatgataaa      840

aaccagcgcg agaacatgct ggtggtggaa gatatctgtc aacgattaca ggccgatacc      900

cagacgctgg atgttttacc gccgcaggta ctgcgtctgc gtaaagtgca gcatcttcgc      960

cgctgtatct ggacttcact caacaaagcg gatgatgtga tctgtttaca tcagttgcag     1020

ccaacggcag cagttgctgg cttaccgcgc gatctggcgc gacagtttat cgcccgtcac     1080

gaaccgttca cccgagaatg gtacgccggt tctgcgggct atctctcatt acaacaaagc     1140

gaattctgcg tttccctgcg ctcagcaaaa attagcggca atgtcgtgcg attatatgct     1200

ggcgcgggca ttgtccgtgg ttccgacccc gagcaagagt ggcaggaaat cgacaacaaa     1260

gcggcagggc tgcgtacttt attacaaatg gaatag                               1296

<210> 273

<211> 1176

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 273

atggatacgt cactggctga ggaagtacag cagaccatgg caacacttgc gcccaatcgc       60

tttttcttta tgtcgccgta ccgcagtttt acgacgtcag gatgtttcgc ccgcttcgat      120
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gaaccggctg tgaacgggga ttcgcccgac agtcccttcc agcaaaaact cgccgcgctg      180

tttgccgatg ccaaagcgca gggcatcaaa aatccggtga tggtcggggc gattcccttc      240

gatccacgtc agccttcgtc gctgtatatt cctgaatcct ggcagtcgtt ctcccgtcag      300

gaaaaacaag cttccgcacg ccgtttcacc cgcagccagt cgctgaatgt ggtggaacgc      360

caggcaattc cggagcaaac cacgtttgaa cagatggttg cccgcgccgc cgcacttacc      420

gccacgccgc aggtcgacaa agtggtgttg tcacggttga ttgatatcac cactgacgcc      480

gccattgata gtggcgtatt gctggaacgg ttgattgcgc aaaacccggt tagttacaac      540

ttccatgttc cgctggctga tggtggcgtc ctgctggggg ccagcccgga actgctgcta      600

cgtaaagacg gcgagcgttt tagctccatt ccgttagccg gttccgcgcg tcgtcagccg      660

gatgaagtgc tcgatcgcga agcaggtaat cgtctgctgg cgtcagaaaa agatcgccat      720

gaacatgaac tggtgactca ggcgatgaaa gaggtactgc gcgaacgcag tagtgagtta      780

cacgttcctt cttctccaca gctgatcacc acgccgacgc tgtggcatct cgcaactccc      840

tttgaaggta aagcgaattc gcaagaaaac gcactgactc tggcctgtct gctgcatccg      900

acccccgcgc tgagcggttt cccgcatcag gccgcgaccc aggttattgc tgaactggaa      960

ccgttcgacc gcgaactgtt tggcggcatt gtgggttggt gtgacagcga aggtaacggc     1020

gaatgggtgg tgaccatccg ctgcgcgaag ctgcgggaaa atcaggtgcg tctgtttgcc     1080

ggagcgggga ttgtgcctgc gtcgtcaccg ttgggtgagt ggcgcgaaac aggcgtcaaa     1140

ctttctacca tgttgaacgt ttttggattg cattaa                               1176

<210> 274

<211> 1611

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 274

atgagcattc cattcacccg ctggccggaa gagtttgccc gtcgctatcg ggaaaaaggc       60

tactggcagg atttgccgct gaccgacatt ctgacgcgac atgctgcgag tgacagcatc      120

gcggttatcg acggcgagcg acagttgagt tatcgggagc tgaatcaggc ggcggataac      180

ctcgcgtgta gtttacgccg tcagggcatt aaacctggtg aaaccgcgct ggtacaactg      240

ggtaacgtcg ctgaattgta tattaccttt ttcgcgctgc tgaaactggg cgttgcgccg      300

gtgctggcgt tgttcagcca tcagcgtagt gaactgaacg cctatgccag ccagattgaa      360

cccgcattgc tgattgccga tcgccaacat gcgctgttta gcggggatga tttcctcaat      420

actttcgtca cagaacattc ctccattcgc gtggtgcaac tgctcaacga cagcggtgag      480
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cataacttgc aggatgcgat taaccatccg gctgaggatt ttactgccac gccatcacct      540

gctgatgaag tggcctattt ccagctttcc ggtggcacca ccggcacacc gaaactgatc      600

ccgcgcactc ataacgacta ctactacagc gtgcgtcgta gcgtcgagat ttgtcagttc      660

acacaacaga cacgctacct gtgcgcgatc ccggcggctc ataactacgc catgagttcg      720

ccaggatcgc tgggcgtctt tcttgccgga ggaacggttg ttctggcggc cgatcccagc      780

gccacgctct gtttcccatt gattgaaaaa catcaggtta acgttaccgc gctggtgcca      840

cccgcagtca gcctgtggtt gcaggcgctg atcgaaggcg aaagccgggc gcagcttgcc      900

tcgctgaaac tgttacaggt cggcggcgca cgtctttctg ccacccttgc ggcgcgtatt      960

cccgctgaga ttggctgtca gttgcagcag gtgtttggca tggcggaagg gctggtgaac     1020

tacacccgac ttgatgatag cgcggagaaa attatccata cccagggtta cccaatgtgt     1080

ccggatgacg aagtatgggt tgccgatgcc gaaggaaatc cactgccgca aggggaagtc     1140

ggacgcctga tgacgcgcgg gccgtacacc ttccgcggct attacaaaag tccacagcac     1200

aatgccagcg cctttgatgc caacggtttt tactgttccg gcgatctgat ctctattgat     1260

ccagagggtt acatcaccgt gcaggggcgc gagaaagatc agattaaccg tggcggcgag     1320

aagatcgctg ccgaagagat cgaaaacctg ctgctgcgcc acccggcggt gatctacgcc     1380

gcactggtga gcatggaaga tgagctgatg ggcgaaaaaa gctgcgctta tctggtggta     1440

aaagagccgc tgcgcgcggt gcaggtgcgt cgtttcctgc gtgaacaggg tattgccgaa     1500

tttaaattac cggatcgcgt ggagtgtgtg gattcacttc cgctgacggc ggtcgggaaa     1560

gtcgataaaa aacaattacg tcagtggctg gcgtcacgcg catcagcctg a              1611

<210> 275

<211> 3882

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 275

atgagccagc atttaccttt ggtcgccgca cagcccggca tctggatggc agaaaaactg       60

tcagaattac cctccgcctg gagcgtggcg cattacgttg agttaaccgg agaggttgat      120

tcgccattac tggcccgcgc ggtggttgcc ggactagcgc aagcagatac gctgcggatg      180

cgttttacgg aagataacgg cgaagtctgg cagtgggtcg atgatgcgct gacgttcgaa      240

ctgccagaaa ttatcgacct acgaaccaac attgatccgc acggtactgc gcaggcatta      300

atgcaggcgg atttgcaaca agatctgcgc gtcgatagcg gtaaaccact ggtctttcat      360

cagctgatac aggtggcgga taaccgctgg tactggtatc agcgttatca ccatttgctg      420
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gtcgatggct ttagtttccc ggccattacc cgccagatcg ccaatattta ctgcacatgg      480

ctgcgtggcg aaccaacgcc tgcttcgcca tttacgcctt tcgctgatgt agtggaagag      540

taccagcaat accgcgaaag cgaagcctgg cagcgtgatg cggcattctg ggcagaacag      600

cgtcgtcaac tgccgccgcc cgcgtcactt tctccggcac ctttaccggg gcgcagcgcc      660

tcggcagata ttctgcgcct gaaactggaa tttaccgacg gggaattccg ccagctggct      720

acgcaacttt caggtgtgca gcgtaccgat ttagcccttg cgctggcagc cttgtggctg      780

gggcgattgt gcaatcgtat ggactacgcc gccggattta tctttatgcg tcgactgggc      840

tcggcggcgc tgacggctac cggacccgtg ctcaacgttt tgccgttggg tattcacatt      900

gcggcgcaag aaacgctgcc ggaactggca acccgactgg cagcacaact gaaaaaaatg      960

cgtcgtcatc aacgttacga tgccgaacaa attgtccgtg acagcgggcg agcggcaggt     1020

gatgaaccgc tgtttggtcc ggtactcaat atcaaggtat ttgattacca actggatatt     1080

cctgatgttc aggcgcaaac ccataccctg gcaaccggtc cggttaatga ccttgaactg     1140

gccctgttcc cggatgtaca cggtgatttg agtattgaga tcctcgccaa taaacagcgt     1200

tacgatgagc caacgttaat ccagcatgct gaacgcctga aaatgctgat tgcccagttc     1260

gccgcggatc cggcgctgtt gtgcggcgat gtcgatatta tgctgccagg tgagtatgcg     1320

cagctggcgc agctcaacgc cactcaggtt gagattccag aaaccacgct tagcgcgctg     1380

gtggcagaac aagcggcaaa aacaccggat gctccggcgc tggcagatgc gcgttacctg     1440

ttcagctatc gggaaatgcg cgagcaggtg gtggcgctgg cgaatctgct gcgtgagcgc     1500

ggcgttaaac caggggacag cgtggcggtg gcactaccgc gctcggtctt tttgaccctg     1560

gcactccatg cgatagttga agctggagcg gcctggctac cgctggatac cggctatccg     1620

gacgatcgcc tgaaaatgat gctggaagat gcgcgtccgt cgctgttaat taccaccgac     1680

gatcaactgc cgcgctttag cgatgttccc aatttaacaa gcctttgcta taacgccccg     1740

cttacaccgc agggcagtgc gccgctgcaa ctttcacaac cgcatcacac ggcttatatc     1800

atctttacct ctggctccac cggcaggccg aaaggggtaa tggtcgggca gacggctatc     1860

gtcaaccgcc tgctttggat gcaaaatcat tatccgctta caggcgaaga tgtcgttgcc     1920

caaaaaacgc cgtgcagttt tgatgtctcg gtgtgggagt ttttctggcc gtttatcgca     1980

ggggcaaaac tggtgatggc tgaaccggaa gcgcaccgcg acccgctcgc tatgcagcaa     2040

ttctttgccg aatatggcgt aacgaccacg cactttgtgc cgtcgatgct ggcggcattt     2100

gttgcctcgc tgacgccgca aaccgctcgc cagagttgcg cgacgttgaa acaggttttc     2160

tgtagtggtg aggccttacc ggctgattta tgccgcgaat ggcaacagtt aactggcgcg     2220

ccgttgcata atctatatgg cccgacggaa gcggcggtag atgtcagctg gtatccggct     2280
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tttggcgagg aactggcaca ggtgcgcggc agcagtgtgc cgattggtta tccggtatgg     2340

aatacgggtc tgcgtattct tgatgcgatg atgcatccgg tgccgccggg tgtggcgggt     2400

gatctctatc tcactggcat tcaactggcg cagggctatc tcggacgccc cgatctgacc     2460

gccagccgct ttattgccga tccttttgcc ccaggtgaac ggatgtaccg taccggagac     2520

gttgcccgct ggctggataa cggcgcggtg gagtacctcg ggcgcagtga tgatcagcta     2580

aaaattcgcg ggcagcgtat cgaactgggc gaaatcgatc gcgtgatgca ggcgctgccg     2640

gatgtcgaac aagccgttac ccacgcctgt gtgattaacc aggcggctgc caccggtggt     2700

gatgcgcgtc aattggtggg ctatctggtg tcgcaatcgg gcctgccgtt ggataccagc     2760

gcattgcagg cgcagcttcg tgaaacattg ccaccacata tggtaccggt ggttctgctg     2820

caacttccac agttaccact tagcgccaac ggcaagctgg atcgcaaagc cttaccgttg     2880

cctgaactga aggcacaagc gccagggcgt gcgccgaaag cgggcagtga aacgattatc     2940

gccgcggcat tctcgtcgtt gctggggtgt gacgtgcagg atgccgatgc tgatttcttc     3000

gcgcttggcg gtcattcgct actggcaatg aaactggcag cgcagttaag tcggcaggtt     3060

gcccgccagg tgacgccggg gcaagtgatg gtcgcgtcaa ctgtcgccaa actggcaacg     3120

attattgatg ctgaagaaga cagcacccgg cgtatgggat tcgaaaccat tctgccgttg     3180

cgtgaaggta atggcccgac gctgttttgt ttccatcctg cgtccggttt tgcctggcag     3240

ttcagcgtgc tctcgcgtta tctcgatcca caatggtcga ttatcggcat tcagtcaccg     3300

cgccccaatg gccccatgca gacggcggca aacctggatg aagtctgcga agcgcatctg     3360

gcaacgttac ttgaacaaca accgcatggc ccttattacc tgctggggta ttcccttggc     3420

ggtacgctgg cgcagggtat tgcggcgcga ctgcgtgccc gtggcgaaca ggtggcattt     3480

cttggcttgc tggatacctg gccgccagaa acgcaaaact ggcaggaaaa agaagctaat     3540

ggtctggacc cggaagtgct ggcggagatt aaccgcgaac gcgaggcctt cctggcagca     3600

cagcagggaa gtacttcaac ggagttgttt accaccattg aaggcaacta cgctgatgct     3660

gtgcgcctgc tgacgactgc tcatagcgta ccgtttgacg gtaaagcgac gctgtttgtt     3720

gctgaacgca cacttcagga aggtatgagt cccgaacgcg cctggtcgcc gtggatagcg     3780

gagctggata tctatcgtca ggattgtgcg catgtggata ttatctctcc agggacgttt     3840

gaaaaaattg ggccgattat tcgcgcaacg ctaaacaggt aa                        3882

<210> 276

<211> 630

<212> DNA

<213> Escherichia coli
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<400> 276

atggtcgata tgaaaactac gcatacctcc ctcccctttg ccggacatac gctgcatttt       60

gttgagttcg atccggcgaa tttttgtgag caggatttac tctggctgcc gcactacgca      120

caactgcaac acgctggacg taaacgtaaa acagagcatt tagccggacg gatcgctgct      180

gtttatgctt tgcgggaata tggctataaa tgtgtgcccg caatcggcga gctacgccaa      240

cctgtctggc ctgcggaggt atacggcagt attagccact gtgggactac ggcattagcc      300

gtggtatctc gtcaaccgat tggcattgat atagaagaaa ttttttctgt acaaaccgca      360

agagaattga cagacaacat tattacacca gcggaacacg agcgactcgc agactgcggt      420

ttagcctttt ctctggcgct gacactggca ttttccgcca aagagagcgc atttaaggca      480

agtgagatcc aaactgatgc aggttttctg gactatcaga taattagctg gaataaacag      540

caggtcatca ttcatcgtga gaatgagatg tttgctgtgc actggcagat aaaagaaaag      600

atagtcataa cgctgtgcca acacgattaa                                       630

<210> 277

<211> 858

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 277

atggctattc caaaattaca ggcttacgca ctgccggagt ctcacgatat tccgcagaat       60

aaagttgact gggcctttga accgcaacgt gccgcgttgt taatccatga tatgcaggac      120

tattttgtca gcttctgggg cgagaactgc ccgatgatgg agcaggtgat cgcgaatatt      180

gctgcgctgc gcgactactg caaacagcac aatatcccgg tttattacac cgcccagccg      240

aaagagcaga gcgatgaaga tcgggcgctg ttgaatgata tgtgggggcc gggcctgacc      300

cgctcgccgg aacagcaaaa ggtggtggat cgcctgacgc cagatgccga cgacacggtg      360

ctggtgaagt ggcgctacag cgcgtttcat cgttctccgc tggagcaaat gctgaaagag      420

agtggacgta accagctgat tattaccggg gtatatgccc acattggctg tatgaccacc      480

gcaaccgacg catttatgcg cgatattaaa ccgtttatgg tggcggatgc gctggccgat      540

ttcagccgtg acgagcattt gatgtcgctg aaatatgtgg ccggacgttc tggccgggtg      600

gtgatgactg aagaattact gccagcacct atccccgcca gcaaagcggc gctgcgtgag      660

gtgatcctgc cgttgctgga cgagtccgat gaaccgttcg atgacgacaa cctgatcgac      720

tacggtctgg attcggtgcg catgatggcg ctggcggcgc gctggcgcaa agtgcatggt      780

gatatcgact ttgtcatgct ggcgaaaaac ccgaccatcg acgcctggtg gaagctactc      840
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tcccgcgagg tgaaataa                                                    858

<210> 278

<211> 1671

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 278

atgtcagtaa gcgcatttaa ccgacgctgg gcggcggtca ttctggaagc attaacgcgt       60

cacggcgtca gacacatctg tatcgcccca ggctcgcgtt ctacaccgtt aacgttagcg      120

gcggcggaga attccgcatt cattcaccac acccatttcg atgagcgtgg gttggggcat      180

ctggcgctgg ggctggcgaa agtcagcaag cagccggtgg cggtgattgt gacctccggc      240

acggcggtgg caaatctcta tccggcactg attgaagccg ggttaaccgg agaaaaactg      300

attctcttaa ccgccgatcg cccgccggag ctaattgact gcggcgcgaa tcaggcaatt      360

cgccagccgg gaatgttcgc ctctcacccc acgcacagta tttcattgcc gcgcccgacc      420

caggatatcc ccgcacgttg gctggtttct accatcgacc acgctctcgg tacgcttcat      480

gcggggggag tccatatcaa ctgcccgttt gctgaaccgc tgtatggcga aatggacgat      540

accgggctta gctggcaaca gcgtctgggt gactggtggc aggacgacaa accgtggctg      600

cgtgaagcgc ctcgtctgga aagtgaaaaa cagcgcgact ggttcttctg gcgacaaaag      660

cgcggcgtgg tggttgccgg gcgcatgagt gcggaagagg gcaaaaaagt tgccctgtgg      720

gcgcaaactc ttggctggcc gctgattggc gatgtgctgt cacaaaccgg gcagccgctg      780

ccgtgtgccg atctttggtt aggcaatgcc aaagcgacca gcgagctgca gcaggcgcaa      840

attgtggtgc aactgggaag cagcctgacg gggaaacggc tcctgcaatg gcaggcaagc      900

tgtgaaccag aagagtactg gattgttgat gacattgaag ggcgacttga tccggcacac      960

catcgcggac gtcgcttaat tgccaatatt gccgactggc tggagctgca tccggcagaa     1020

aaacgccagc cctggtgcgt tgaaatcccg cgcctggcgg aacaggcaat gcaggcggtt     1080

attgcccgcc gtgatgcgtt tggcgaagcg caactggcgc atcgcatctg cgactatctg     1140

cctgaacagg ggcaattgtt tgttggtaac agcctggtgg tacgtctgat tgatgcgctt     1200

tcgcaacttc cggcaggtta cccggtgtac agcaaccgtg gggccagcgg tatcgacggg     1260

ctgctttcga ccgccgccgg cgttcagcgg gcaagcggca aaccgacgct ggcgattgtg     1320

ggcgatctct ccgcacttta cgatctcaac gcgctggcgt tattgcgtca ggtttctgcg     1380

ccgctggtat taattgtggt gaacaacaac ggcgggcaaa ttttctcgct gttgccaacg     1440

ccgcaaagcg agcgtgagcg tttctatctg atgccgcaaa acgtccattt tgagcacgcc     1500
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gccgcgatgt tcgagctgaa atatcatcgt ccgcaaaact ggcaggaact tgaaacggca     1560

tttgccgacg cctggcgcac gccaaccacc acggtgattg aaatggtggt taacgacacc     1620

gatggtgcgc aaacgctcca gcaacttctg gcgcaggtaa gccatttatg a              1671

<210> 279

<211> 759

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 279

atgatcctgc acgcgcaggc aaaacacgga aaaccaggtt taccctggct ggtgtttttg       60

cacggttttt ccggcgattg ccacgaatgg caagaagtgg gcgaggcgtt tgccgactac      120

tcacggttgt atgttgatct cccaggtcac ggtggttcgg cggcgattag cgtcgatgga      180

tttgatgatg tcaccgactt actgcgtaaa accttggtta gttacaacat ccttgacttc      240

tggctggtgg ggtactcgct tggtggacgg gtggcgatga tggcggcttg ccaggggctg      300

gcggggcttt gtggggttat tgtcgaaggc gggcatccgg ggctgcaaaa tgctgaacaa      360

cgtgcggaac gtcagcgttc cgatcgccaa tgggtgcagc gttttctcac agaaccgtta      420

acggcggtat ttgccgactg gtatcaacag cctgtttttg cctcactcaa tgacgatcaa      480

cgccgggagc tggtggcgct gcgcagcaac aataatggcg caacgcttgc cgccatgctg      540

gaggcgactt ctctcgccgt ccagcctgat ttacgtgcta accttagcgc ccgcacattt      600

gcgttttatt atttatgtgg tgaacgtgac agcaaattcc gcgccctggc ggcggaactg      660

gctgccgact gccatgtcat tcctcgcgcc ggacataacg cgcatcggga aaatcccgct      720

ggcgtaatcg caagtctggc gcagatcttg cgtttctga                             759

<210> 280

<211> 963

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 280

atgcgtagcg cgcaggtata ccgctggcag atccccatgg acgcgggggt ggttctgcgc       60

gacaggcggt taaaaacccg cgacgggctg tatgtttgcc tgcgtgaagg cgagcgcgaa      120

gggtgggggg agatctcccc actgccgggc ttcagtcagg aaacctggga agaggcgcaa      180

agtgtgctgc ttgcctgggt aaataactgg ctggcaggcg attgcgagct accgcagatg      240

ccttccgtgg cctttggcgt aagctgtgca ttggcagaac tgacagatac gttgccgcaa      300

gcagccaact accgtgcggc accgctgtgt aatggcgatc cggacgatct gatcctcaaa      360
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cttgcagata tgccaggcga gaaagtggcg aaggtcaaag tgggattgta cgaagcggtg      420

cgcgacggca tggtggtgaa tctgttgctg gaggcaattc cggatctgca tttgcgtctt      480

gacgcaaatc gcgcctggac accgctgaaa ggtcagcagt ttgccaaata cgttaacccg      540

gattatcgcg accgcatcgc gtttctcgaa gagccgtgca aaacccgcga tgattcgcga      600

gcgtttgccc gtgaaaccgg cattgccatt gcctgggatg aaagcctgcg cgagccggat      660

tttgcctttg tggctgaaga gggcgtgcgc gcggtagtta tcaaacccac gctcacgggc      720

agtctggaaa aagtacgcga gcaggtacag gcggcgcacg cgctggggct gacggcggtg      780

atcagttctt ccattgaatc gagcttaggc ttaacgcaac tggcgcggat tgccgcctgg      840

ttaacgccgg acaccattcc agggctggac acgctggatc tgatgcaggc gcagcaggta      900

cgtcgctggc cgggtagcac gctgcctgtc gtggaagttg atgcactgga gcggttgtta      960

tga                                                                    963

<210> 281

<211> 1356

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 281

atgatcttct ctgactggcc gtggcgtcac tggcggcaag tgcggggaga aaccatcgcc       60

ttacgtctta atgacgagca actcaactgg cgcgagcttt gtgctcgcgt cgatgaatta      120

gcctccggat ttgcggtgca gggggtggtt gagggcagcg gcgtgatgtt gcgggcgtgg      180

aatacgccgc aaacgctgct cgcctggctg gcgttactgc aatgcggggc gcgggtgttg      240

cccgtgaacc ctcagctgcc gcaaccgttg cttgaagaat tgctgcccaa tctgacgctg      300

caatttgctc tggtgccgga tggggaaaac acgtttccgg cattaacgtc gctgcacatt      360

cagctggttg aaggcgcaca tgccgctacg tggcagccga cgcgtctgtg ctcaatgacg      420

ttgacctcgg gttctaccgg tttgccgaaa gccgctgtcc atacttatca ggcccatctt      480

gccagtgcgc aaggtgtgtt atcgctgatt ccgtttggcg atcacgatga ttggttgctc      540

tctttaccgc tgtttcacgt ctccggtcag ggaattatgt ggcgctggtt atacgctggt      600

gcgcggatga cggtacgtga taaacagcca ttggagcaaa tgctggcagg ctgtactcac      660

gcttcactgg tgccaacaca actctggcgt ttgctggtta accgtagttc cgtttccctg      720

aaagcggtgt tacttggcgg cgcggctatc ccggtcgagt tgacggaaca ggcgcgcgag      780

caggggattc gttgcttttg cggctatggt ctgaccgagt ttgcctccac ggtgtgtgcg      840

aaagaagccg acggcctggc agacgttggt tcgccgctgc cgggtcggga agtgaaaatc      900
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gttaataatg aagtgtggct gcgggctgcc agtatggcag aaggttactg gcgtaacggg      960

caactggttt cactggttaa tgacgaaggc tggtacgcta cgcgcgatcg cggtgagatg     1020

cataatggca agctgaccat tgtcggacgt ttagacaatc tattcttcag tggcggagag     1080

ggtattcagc cggaagaagt cgagcgcgta attgctgcac atcctgcggt tttgcaggtg     1140

tttatcgtcc ccgttgccga caaggagttt ggtcatcgac cggtggcggt gatggagtat     1200

gaccacgaga gcgttgatct tagtgaatgg gtgaaagata agctggcccg ttttcaacaa     1260

ccggtgcgct ggctaactct gccgccggag ctgaaaaacg gcggtattaa aatttcacgt     1320

caggcgctaa aagagtgggt gcaacgtcag caataa                               1356

<210> 282

<211> 858

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 282

atgatttatc ctgatgaagc aatgctttac gcaccggttg aatggcacga ctgctccgaa       60

ggtttcgagg acattcgtta tgaaaaatcc accgacggta tcgcaaaaat caccattaat      120

cgtccgcagg tgcgcaatgc cttccgtcct ctgacggtaa aagagatgat ccaggcgctg      180

gcagatgcgc gttatgacga caacatcggc gtgatcattc tgactggtgc aggcgataaa      240

gcgttctgct ccggtggtga ccagaaagtg cgtggtgatt acggcggcta taaagatgat      300

tccggcgtac atcacctgaa tgtgctggac ttccagcgtc agatccgtac ctgtccgaaa      360

ccggttgtcg cgatggtggc tggctactcc atcggcggcg gtcacgttct gcacatgatg      420

tgcgacctga ctatcgcggc agataatgcc atcttcggtc agactggccc gaaagtcggt      480

tccttcgacg gcggctgggg cgcttcctac atggctcgca tcgtcgggca gaaaaaagcg      540

cgtgaaatct ggttcctgtg ccgtcagtac gacgcaaaac aggcgctgga tatgggcctt      600

gtgaacaccg tggtaccgct ggcggatctg gaaaaagaaa ccgtccgttg gtgccgcgaa      660

atgctgcaaa acagcccgat ggcgctgcgc tgcctgaaag ctgcactgaa cgccgactgt      720

gacgggcagg cggggctgca ggagctggcg ggcaacgcca ccatgctgtt ctacatgacg      780

gaagaaggtc aggaaggtcg caacgccttc aaccagaaac gtcagcctga cttcagcaaa      840

ttcaaacgga atccgtaa                                                    858

<210> 283

<211> 927

<212> DNA
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<213> Escherichia coli

<400> 283

atgactgaac aacaaattag ccgaactcag gcgtggctgg aaagtttacg acctaaaacc       60

ctccccctcg cctttgctgc aattatcgtc gggacagcgc tggcatggtg gcaaggtcac      120

ttcgatccgc tggtcgccct gctggcacta attaccgccg ggctattaca gatcctttct      180

aacctcgcca atgattacgg cgatgcggta aaaggcagcg ataaacctga ccgcattggg      240

ccgctacgcg gcatgcaaaa aggggtcatt acccagcaag agatgaaacg ggcgctcatt      300

attaccgtcg tgctcatctg tctctccggg ctggcactgg ttgcagtggc atgccatacg      360

ctggccgatt ttgtcggttt cctgattctt ggcgggttgt cgatcattgc cgctatcacc      420

tacaccgtgg gcaatcgtcc ttatggttat atcggtctgg gtgatatttc cgtactggtt      480

ttctttggct ggttgagtgt catggggagc tggtatttac aggctcatac attgattccg      540

gcactgatcc ttccggcgac cgcatgcggc ctgctggcaa cggcagtact gaatattaat      600

aacctgcgtg atatcaatag cgaccgcgaa aatggcaaaa acacgctggt ggtgcgctta      660

ggtgaagtga acgcgcgtcg ttatcatgcc tgcctgctga tgggctcgct ggtgtgtctg      720

gcgctgttta atctcttttc gctgcatagc ctgtggggct ggctgttcct gctggcggca      780

ccattactgg tgaagcaagc ccgttatgtg atgcgggaaa tggacccggt ggcgatgcga      840

ccaatgctgg aacgtactgt caagggagcg ttactgacta acctgctgtt tgttttaggg      900

atattcctaa gccagtgggc agcataa                                          927

<210> 284

<211> 669

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 284

atgccatcac tcagtaaaga agcggccctg gttcatgaag cgttagttgc gcgaggactg       60

gaaacaccgc tgcgcccgcc cgtgcatgaa atggataacg aaacgcgcaa aagccttatt      120

gctggtcata tgaccgaaat catgcagctg ctgaatctcg acctggctga tgacagtttg      180

atggaaacgc cgcatcgcat cgctaaaatg tatgtcgatg aaattttctc cggtctggat      240

tacgccaatt tcccgaaaat caccctcatt gaaaacaaaa tgaaggtcga tgaaatggtc      300

accgtgcgcg atatcactct gaccagcacc tgtgaacacc attttgttac catcgatggc      360

aaagcgacgg tggcctatat cccgaaagat tcggtgatcg gtctgtcaaa aattaaccgc      420

attgtgcagt tctttgccca gcgtccgcag gtgcaggaac gtctgacgca gcaaattctt      480
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attgcgctac aaacgctgct gggcaccaat aacgtggctg tctcgatcga cgcggtgcat      540

tactgcgtga aggcgcgtgg catccgcgat gcaaccagtg ccacgacaac gacctctctt      600

ggtggattgt tcaaatccag tcagaatacg cgccacgagt ttctgcgcgc tgtgcgtcat      660

cacaactga                                                              669

<210> 285

<211> 453

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 285

gtgaaggata aagtgtataa gcgtcccgtt tcgatcttag tggtcatcta cgcacaagat       60

acgaaacggg tgctgatgtt gcagcggcgt gacgatcccg atttctggca gtcggtaacc      120

ggcagcgtgg aagagggtga aaccgcgccg caagctgcca tgcgcgaagt aaaggaagag      180

gtcaccattg atgttgtcgc tgaacaactg accttaattg actgtcagcg cacggtagag      240

tttgaaattt tttcacattt acgtcatcgc tatgcgccgg gcgtgacgcg taatacggaa      300

tcatggttct gtcttgcgct tccgcacgag cggcagatcg ttttcactga acatctggct      360

tacaagtggc ttgatgcgcc tgctgcggcg gcgctcacta agtcctggag caaccggcag      420

gcgattgaac agtttgtaat taacgctgcc tga                                   453

<210> 286

<211> 369

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 286

atggatattg tatttataga gcaactttcg gtaatcacca ctattggtgt ttacgactgg       60

gaacagacca tcgaacagaa gttagtgttc gatatcgaaa tggcgtggga taaccgtaaa      120

gcggcgaaaa gtgatgatgt ggcggattgc ctcagttacg ctgacattgc agaaacggtg      180

gtcagccacg tcgagggggc gcgttttgcg ctggtggaac gcgtggctga agaggtggcg      240

gagctgctgt tagcacgctt caactcgccg tgggtgcgta tcaaactcag caagccaggc      300

gcagtggcgc gggcggcgaa tgttggcgta atcattgagc gtggcaataa tctgaaagaa      360

aataattaa                                                              369

<210> 287

<211> 480

<212> DNA
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<213> Escherichia coli

<400> 287

atgacagtgg cgtatattgc cataggcagc aatctggcct ctccgctgga gcaggtcaat       60

gctgccctga aagcattagg cgatatccct gaaagccaca ttcttaccgt ttcttcgttt      120

taccgcaccc caccgctggg gccgcaagat caacccgatt acttaaacgc agccgtggcg      180

ctggaaacct ctcttgcacc tgaagagcta ctcaatcaca cacagcgtat tgaattgcag      240

caaggtcgcg tccgcaaagc tgaacgctgg ggaccacgca cgctggatct cgacatcatg      300

ctgtttggta atgaagtgat aaatactgaa cgcctgaccg ttccgcacta cgatatgaag      360

aatcgtggat ttatgctgtg gccgctgttt gaaatcgcgc cggagttggt gtttcctgat      420

ggggagatgt tgcgtcaaat cttacataca agagcatttg acaaattaaa caaatggtaa      480

<210> 288

<211> 810

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 288

atgttcttaa ttaacggtca taagcaggaa tcgctggcag taagcgatcg ggcaacgcag       60

tttggtgatg gttgttttac caccgccaga gttatcgacg gtaaagtcag tttgttatcg      120

gcgcatatcc agcgactaca ggatgcttgt cagcggttga tgatttcctg tgacttctgg      180

cctcagcttg aacaagagat gaaaacgctg gcagcagaac agcaaaatgg tgtgctgaaa      240

gtcgtgatca gtcgcggtag tggcgggcga gggtacagca cattgaacag cggaccggca      300

acgcggattc tctccgttac ggcttatcct gcacattacg accgtttgcg taacgagggg      360

attacgttgg cgctaagccc ggtgcggctg gggcgcaatc ctcatcttgc aggtattaaa      420

catctcaatc gtcttgagca agtattgatt cgctctcatc ttgagcagac aaacgctgat      480

gaggcgctgg tccttgacag cgaagggtgg gttacggaat gctgtgcggc taatttgttc      540

tggcggaagg gcaacgtagt ttatacgccg cgactggatc aggcaggtgt taacggcatt      600

atgcgacaat tctgtatccg tttgctggca caatcctctt atcagcttgt cgaagtgcaa      660

gcctctctgg aagagtcgtt gcaggcagat gagatggtta tttgtaatgc gttaatgcca      720

gtgatgcccg tatgtgcctg tggcgatgtc tccttttcgt cagcaacgtt atatgaatat      780

ttagccccac tttgtgagcg cccgaattag                                       810

<210> 289

<211> 849
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<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 289

atgaaactct ttgcccaggg tacttcactg gaccttagcc atcctcacgt aatggggatc       60

ctcaacgtca cgcctgattc cttttcggat ggtggcacgc ataactcgct gatagatgcg      120

gtgaaacatg cgaatctgat gatcaacgct ggcgcgacga tcattgacgt tggtggcgag      180

tccacgcgcc caggggcggc ggaagttagc gttgaagaag agttgcaacg tgttattcct      240

gtggttgagg caattgctca acgcttcgaa gtctggatct cagtcgatac atccaaacca      300

gaagtcatcc gtgagtcagc gaaagttggc gctcacatta ttaatgatat ccgctccctt      360

tccgaacctg gcgctctgga ggcggctgca gaaaccggtt taccggtttg tctgatgcat      420

atgcagggaa atccaaaaac catgcaggaa gctccgaagt atgacgatgt ctttgcagaa      480

gtgaatcgct actttattga gcaaatagca cgttgcgagc aggcgggtat cgcaaaagag      540

aaattgttgc tcgaccccgg attcggtttc ggtaaaaatc tctcccataa ctattcatta      600

ctggcgcgcc tggctgaatt tcaccatttc aacctgccgc tgttggtggg tatgtcacga      660

aaatcgatga ttgggcagct gctgaacgtg gggccgtccg agcgcctgag cggtagtctg      720

gcctgtgcgg tcattgccgc aatgcaaggc gcgcacatca ttcgtgttca tgacgtcaaa      780

gaaaccgtag aagcgatgcg ggtggtggaa gccactctgt ctgcaaagga aaacaaacgc      840

tatgagtaa                                                              849

<210> 290

<211> 1269

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 290

atgattatca aacgcactcc tcaagccgcg tcgcctctgg cttcgtggct ttcttatctg       60

gaaaacctgc acagtaaaac tatcgatctc ggccttgagc gcgtgagcct ggtcgcggcg      120

cgtcttggcg tcctgaaacc agcgccattt gtgtttaccg ttgcgggtac gaatggcaaa      180

ggcaccacct gccgtacgct ggagtcgatt ctgatggcgg cagggtacaa agtgggcgtc      240

tacagttcgc ctcatctggt gcgttatacc gagcgcgtac gtgtgcaggg ccaggaattg      300

ccggaatcgg cccacaccgc ctcttttgcg gagattgaat cggcacgcgg tgatatttcc      360

ctgacctatt tcgagtacgg tacgctgtcg gcgttgtggc tgttcaagca ggcacaactt      420

gacgtggtga ttctggaagt agggctgggc ggtcgtctgg acgcaaccaa tattgtcgac      480
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gccgatgtcg cggtagtaac cagtattgcg ctggatcata ccgactggct gggtccagat      540

cgcgaaagta ttggtcgcga gaaagcaggc atcttccgca gcgaaaaacc ggcaattgtc      600

ggtgagccgg aaatgccttc taccattgct gatgtggcgc aggaaaaagg tgcactgtta      660

caacgtcggg gcgttgagtg gaactattcc gtcaccgatc atgactgggc gtttagcgat      720

gctcacggca cgctggaaaa tctgccgttg ccgcttgtcc cgcaaccgaa tgccgcaaca      780

gcgctggcgg cactgcgtgc cagcgggctg gaagtcagtg aaaatgccat tcgcgacggg      840

attgccagcg caattttgcc gggacgtttc cagattgtga gcgagtcgcc acgcgttatt      900

tttgatgtcg cgcataatcc acatgcggcg gaatatctca ccgggcgtat gaaagcgcta      960

ccgaaaaacg ggcgcgtgct ggcggttatc ggtatgctac atgataaaga tattgccgga     1020

actctggcct ggttgaaaag cgtggttgat gactggtatt gtgcgccact ggaagggccg     1080

cgcggtgcca cggcagaaca actgcttgag catttgggta acggcaaatc atttgatagc     1140

gttgcgcagg catgggatgc cgcaatggcg gacgctaaag cggaagacac cgtgctggtg     1200

tgtggttctt tccacacggt cgcacatgtc atggaagtga ttgacgcgag gagaagcggt     1260

ggcaagtaa                                                             1269

<210> 291

<211> 480

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 291

atgatcagtc tgattgcggc gttagcggta gatcgcgtta tcggcatgga aaacgccatg       60

ccgtggaacc tgcctgccga tctcgcctgg tttaaacgca acaccttaaa taaacccgtg      120

attatgggcc gccatacctg ggaatcaatc ggtcgtccgt tgccaggacg caaaaatatt      180

atcctcagca gtcaaccggg tacggacgat cgcgtaacgt gggtgaagtc ggtggatgaa      240

gccatcgcgg cgtgtggtga cgtaccagaa atcatggtga ttggcggcgg tcgcgtttat      300

gaacagttct tgccaaaagc gcaaaaactg tatctgacgc atatcgacgc agaagtggaa      360

ggcgacaccc atttcccgga ttacgagccg gatgactggg aatcggtatt cagcgaattc      420

cacgatgctg atgcgcagaa ctctcacagc tattgctttg agattctgga gcggcggtaa      480

<210> 292

<211> 723

<212> DNA

<213> Escherichia coli
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<400> 292

atgggtaaaa cccagccctt gccaatatta attactggcg gaggtcgtcg catcggcctc       60

gccctcgcat ggcatttcat taatcaaaag caaccggtga ttgtcagcta tcggacacac      120

tatccagcca ttgatggact gattaatgca ggtgcgcagt gtattcaggc tgatttttcg      180

accaacgacg gtgtgatggc gtttgccgat gaagtactaa aaagcaccca tggtctgcgt      240

gctattttgc ataacgccag tgcgtggatg gcggaaaaac cgggtgcgcc actggccgac      300

gtactggctt gcatgatgca gatccacgtt aataccccat acctgctcaa ccatgcgctg      360

gaaagattac tgcgtgggca cggacacgcc gccagcgata tcattcactt taccgattat      420

gtggtggagc gcggtagcga caaacatatt gcgtatgctg caagcaaagc ggcactggat      480

aatatgaccc gctcgtttgc ccgcaagctg gcaccggaag tgaaagtgaa ttctattgcg      540

ccatcgctga tcctgtttaa tgaacatgat gatgccgaat atcgacaaca ggcgctgaat      600

aaatcactga tgaaaaccgc gcctggcgag aaagaagtga tcgacctggt cgattactta      660

cttaccagtt gctttgtcac cggacgcagt ttcccacttg atggcggtcg tcatctgcgt      720

taa                                                                    723

<210> 293

<211> 639

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 293

atgaatattg tggtgcttat ttccggcaac ggaagtaatt tacaggcaat tattgacgcc       60

tgtaaaacca acaaaattaa aggcaccgta cgggcagttt tcagcaataa ggccgacgcg      120

ttcggccttg aacgcgcccg ccaggcgggt attgcaacgc atacgctcat cgccagcgcg      180

tttgacagtc gtgaagccta tgaccgggag ttgattcatg aaatcgacat gtacgcaccc      240

gatgtggtcg tgctggctgg ttttatgcgc attctcagcc cggcgtttgt ctcccactat      300

gccgggcgtt tgctgaacat tcacccttct ctgctgccga aatatcccgg attacacacc      360

catcgtcagg cgctggaaaa tggcgatgaa gagcacggta catcggtgca tttcgtcacc      420

gatgaactgg acggtggccc ggttatttta caggcgaaag tcccggtatt tgctggtgat      480

tcggaagatg acatcaccgc ccgcgtgcaa acccaggaac acgccattta tccactggtg      540

attagctggt ttgccgatgg tcgtctgaaa atgcacgaaa acgccgcgtg gctggatggt      600

caacgtctgc cgccgcaggg ctacgctgcc gacgagtaa                             639

<210> 294

<211> 867
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<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 294

atggcagcaa agattattga cggtaaaacg attgcgcagc aggtgcgctc tgaagttgct       60

caaaaagttc aggcgcgtat tgcagccgga ctgcgggcac caggactggc cgttgtgctg      120

gtgggtagta accctgcatc gcaaatttat gtcgcaagca aacgcaaggc ttgtgaagaa      180

gtcgggttcg tctcccgctc ttatgacctc ccggaaacca ccagcgaagc ggagctgctg      240

gagcttatcg atacgctgaa tgccgacaac accatcgatg gcattctggt tcaactgccg      300

ttaccggcgg gtattgataa cgtcaaagtg ctggaacgta ttcatccgga caaagacgtg      360

gacggtttcc atccttacaa cgtcggtcgt ctgtgccagc gcgcgccgcg tctgcgtccc      420

tgcaccccgc gcggtatcgt cacgctgctt gagcgttaca acattgatac cttcggcctc      480

aacgccgtgg tgattggcgc atcgaatatc gttggccgcc cgatgagcat ggaactgctg      540

ctggcaggtt gcaccactac agtgactcac cgcttcacta aaaatctgcg tcatcacgta      600

gaaaatgccg atctattgat cgttgccgtt ggcaagccag gctttattcc cggtgactgg      660

atcaaagaag gcgcaattgt gattgatgtc ggcatcaacc gtctggaaaa tggcaaagtt      720

gtgggcgacg tcgtgtttga agacgcggct aaacgcgcct catacattac gcctgttccc      780

ggcggcgttg gcccgatgac ggttgccacg ctgattgaaa acacgctaca ggcgtgcgtt      840

gaatatcatg atccacagga tgagtaa                                          867

<210> 295

<211> 1191

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 295

atgtttgaga acattaccgc cgctcctgcc gacccgattc tgggcctggc cgatctgttt       60

cgtgccgatg aacgtcccgg caaaattaac ctcgggattg gtgtctataa agatgagacg      120

ggcaaaaccc cggtactgac cagcgtgaaa aaggctgaac agtatctgct cgaaaatgaa      180

accaccaaaa attacctcgg cattgacggc atccctgaat ttggtcgctg cactcaggaa      240

ctgctgtttg gtaaaggtag cgccctgatc aatgacaaac gtgctcgcac ggcacagact      300

ccggggggca ctggcgcact acgcgtggct gccgatttcc tggcaaaaaa taccagcgtt      360

aagcgtgtgt gggtgagcaa cccaagctgg ccgaaccata agagcgtctt taactctgca      420

ggtctggaag ttcgtgaata cgcttattat gatgcggaaa atcacactct tgacttcgat      480
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gcactgatta acagcctgaa tgaagctcag gctggcgacg tagtgctgtt ccatggctgc      540

tgccataacc caaccggtat cgaccctacg ctggaacaat ggcaaacact ggcacaactc      600

tccgttgaga aaggctggtt accgctgttt gacttcgctt accagggttt tgcccgtggt      660

ctggaagaag atgctgaagg actgcgcgct ttcgcggcta tgcataaaga gctgattgtt      720

gccagttcct actctaaaaa ctttggcctg tacaacgagc gtgttggcgc ttgtactctg      780

gttgctgccg acagtgaaac cgttgatcgc gcattcagcc aaatgaaagc ggcgattcgc      840

gctaactact ctaacccacc agcacacggc gcttctgttg ttgccaccat cctgagcaac      900

gatgcgttac gtgcgatttg ggaacaagag ctgactgata tgcgccagcg tattcagcgt      960

atgcgtcagt tgttcgtcaa tacgctgcag gaaaaaggcg caaaccgcga cttcagcttt     1020

atcatcaaac agaacggcat gttctccttc agtggcctga caaaagaaca agtgctgcgt     1080

ctgcgcgaag agtttggcgt atatgcggtt gcttctggtc gcgtaaatgt ggccgggatg     1140

acaccagata acatggctcc gctgtgcgaa gcgattgtgg cagtgctgta a              1191

<210> 296

<211> 135

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 296

atggttcagt gtgttcgaca ttttgtctta ccgcgtctga aaaaagacgc tggcctgccg       60

tttttcttcc cgttgatcac ccattcccag cccctcaatc gaggggcttt tttttgccca      120

ggcgtcagga gataa                                                       135

<210> 297

<211> 936

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 297

atggctaatc cgctatatca gaaacatatc atttccataa acgaccttag tcgcgatgac       60

cttaatctgg tgctggcgac agcggcgaaa ctgaaagcaa acccgcaacc agagctgttg      120

aagcacaaag tcattgccag ctgtttcttc gaagcctcta cccgtacccg cctctctttc      180

gaaacatcta tgcaccgcct gggggccagc gtggtgggct tctccgacag cgccaataca      240

tcactgggta aaaagggcga aacgctggcc gataccattt cggttatcag cacttacgtc      300

gatgcgatag tgatgcgtca tccgcaggaa ggtgcggcgc gcctggccac cgagttttcc      360

ggcaatgtac cggtactgaa tgccggtgat ggctccaacc aacatccgac gcaaaccttg      420
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ctggacttat tcactattca ggaaacccag gggcgtctgg acaatctcca cgtcgcaatg      480

gttggtgacc tgaaatatgg ccgcaccgtt cactccctga ctcaggcgtt agcgaagttc      540

gacggcaacc gtttttactt catcgcgccg gacgcgctgg caatgccgca atacattctg      600

gatatgctcg atgaaaaagg gatcgcatgg agtctgcaca gctctattga agaagtgatg      660

gcggaagtag acatcctgta catgacccgc gtgcaaaaag agcgtctgga cccgtccgag      720

tacgccaacg tgaaagcgca gtttgttctt cgcgccagcg atctccacaa cgccaaagcc      780

aatatgaaag tgctgcatcc gctgccgcgt gttgatgaga ttgcgacgga tgttgataaa      840

acgccacacg cctggtactt ccagcaggca ggcaacggga ttttcgctcg ccaggcgtta      900

ctggcactgg ttctgaatcg cgatctggta ctgtaa                                936

<210> 298

<211> 1350

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 298

atgtctgaaa ttgttgtctc caaatttggc ggtaccagcg tagctgattt tgacgccatg       60

aaccgcagcg ctgatattgt gctttctgat gccaacgtgc gtttagttgt cctctcggct      120

tctgctggta tcactaatct gctggtcgct ttagctgaag gactggaacc tggcgagcga      180

ttcgaaaaac tcgacgctat ccgcaacatc cagtttgcca ttctggaacg tctgcgttac      240

ccgaacgtta tccgtgaaga gattgaacgt ctgctggaga acattactgt tctggcagaa      300

gcggcggcgc tggcaacgtc tccggcgctg acagatgagc tggtcagcca cggcgagctg      360

atgtcgaccc tgctgtttgt tgagatcctg cgcgaacgcg atgttcaggc acagtggttt      420

gatgtacgta aagtgatgcg taccaacgac cgatttggtc gtgcagagcc agatatagcc      480

gcgctggcgg aactggccgc gctgcagctg ctcccacgtc tcaatgaagg cttagtgatc      540

acccagggat ttatcggtag cgaaaataaa ggtcgtacaa cgacgcttgg ccgtggaggc      600

agcgattata cggcagcctt gctggcggag gctttacacg catctcgtgt tgatatctgg      660

accgacgtcc cgggcatcta caccaccgat ccacgcgtag tttccgcagc aaaacgcatt      720

gatgaaatcg cgtttgccga agcggcagag atggcaactt ttggtgcaaa agtactgcat      780

ccggcaacgt tgctacccgc agtacgcagc gatatcccgg tctttgtcgg ctccagcaaa      840

gacccacgcg caggtggtac gctggtgtgc aataaaactg aaaatccgcc gctgttccgc      900

gctctggcgc ttcgtcgcaa tcagactctg ctcactttgc acagcctgaa tatgctgcat      960

tctcgcggtt tcctcgcgga agttttcggc atcctcgcgc ggcataatat ttcggtagac     1020
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ttaatcacca cgtcagaagt gagcgtggca ttaacccttg ataccaccgg ttcaacctcc     1080

actggcgata cgttgctgac gcaatctctg ctgatggagc tttccgcact gtgtcgggtg     1140

gaggtggaag aaggtctggc gctggtcgcg ttgattggca atgacctgtc aaaagcctgc     1200

ggcgttggca aagaggtatt cggcgtactg gaaccgttca acattcgcat gatttgttat     1260

ggcgcatcca gccataacct gtgcttcctg gtgcccggcg aagatgccga gcaggtggtg     1320

caaaaactgc atagtaattt gtttgagtaa                                      1350

<210> 299

<211> 2433

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 299

atgagtgtga ttgcgcaggc aggggcgaaa ggtcgtcagc tgcataaatt tggtggcagt       60

agtctggctg atgtgaagtg ttatttgcgt gtcgcgggca ttatggcgga gtactctcag      120

cctgacgata tgatggtggt ttccgccgcc ggtagcacca ctaaccagtt gattaactgg      180

ttgaaactaa gccagaccga tcgtctctct gcgcatcagg ttcaacaaac gctgcgtcgc      240

tatcagtgcg atctgattag cggtctgcta cccgctgaag aagccgatag cctcattagc      300

gcttttgtca gcgaccttga gcgcctggcg gcgctgctcg acagcggtat taacgacgca      360

gtgtatgcgg aagtggtggg ccacggggaa gtatggtcgg cacgtctgat gtctgcggta      420

cttaatcaac aagggctgcc agcggcctgg cttgatgccc gcgagttttt acgcgctgaa      480

cgcgccgcac aaccgcaggt tgatgaaggg ctttcttacc cgttgctgca acagctgctg      540

gtgcaacatc cgggcaaacg tctggtggtg accggattta tcagccgcaa caacgccggt      600

gaaacggtgc tgctggggcg taacggttcc gactattccg cgacacaaat cggtgcgctg      660

gcgggtgttt ctcgcgtaac catctggagc gacgtcgccg gggtatacag tgccgacccg      720

cgtaaagtga aagatgcctg cctgctgccg ttgctgcgtc tggatgaggc cagcgaactg      780

gcgcgcctgg cggctcccgt tcttcacgcc cgtactttac agccggtttc tggcagcgaa      840

atcgacctgc aactgcgctg tagctacacg ccggatcaag gttccacgcg cattgaacgc      900

gtgctggcct ccggtactgg tgcgcgtatt gtcaccagcc acgatgatgt ctgtttgatt      960

gagtttcagg tgcccgccag tcaggatttc aaactggcgc ataaagagat cgaccaaatc     1020

ctgaaacgcg cgcaggtacg cccgctggcg gttggcgtac ataacgatcg ccagttgctg     1080

caattttgct acacctcaga agtggccgac agtgcgctga aaatcctcga cgaagcggga     1140

ttacctggcg aactgcgcct gcgtcagggg ctggcgctgg tggcgatggt cggtgcaggc     1200
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gtcacccgta acccgctgca ttgccaccgc ttctggcagc aactgaaagg ccagccggtc     1260

gaatttacct ggcagtccga tgacggcatc agcctggtgg cagtactgcg caccggcccg     1320

accgaaagcc tgattcaggg gctgcatcag tccgtcttcc gcgcagaaaa acgcatcggc     1380

ctggtattgt tcggtaaggg caatatcggt tcccgttggc tggaactgtt cgcccgtgag     1440

cagagcacgc tttcggcacg taccggcttt gagtttgtgc tggcaggtgt ggtggacagc     1500

cgccgcagcc tgttgagcta tgacgggctg gacgccagcc gcgcgttagc cttcttcaac     1560

gatgaagcgg ttgagcagga tgaagagtcg ttgttcctgt ggatgcgcgc ccatccgtat     1620

gatgatttag tggtgctgga cgttaccgcc agccagcagc ttgctgatca gtatcttgat     1680

ttcgccagcc acggtttcca cgttatcagc gccaacaaac tggcgggagc cagcgacagc     1740

aataaatatc gccagatcca cgacgccttc gaaaaaaccg ggcgtcactg gctgtacaat     1800

gccaccgtcg gtgcgggctt gccgatcaac cacaccgtgc gcgatctgat cgacagcggc     1860

gatactattt tgtcgatcag cgggatcttc tccggcacgc tctcctggct gttcctgcaa     1920

ttcgacggta gcgtgccgtt taccgagctg gtggatcagg cgtggcagca gggcttaacc     1980

gaacctgacc cgcgtgacga tctctctggc aaagacgtga tgcgcaagct ggtgattctg     2040

gcgcgtgaag caggttacaa catcgaaccg gatcaggtac gtgtggaatc gctggtgcct     2100

gctcattgcg aaggcggcag catcgaccat ttctttgaaa atggcgatga actgaacgag     2160

cagatggtgc aacggctgga agcggcccgc gaaatggggc tggtgctgcg ctacgtggcg     2220

cgtttcgatg ccaacggtaa agcgcgtgta ggcgtggaag cggtgcgtga agatcatccg     2280

ttggcatcac tgctgccgtg cgataacgtc tttgccatcg aaagccgctg gtatcgcgat     2340

aaccctctgg tgatccgcgg acctggcgct gggcgcgacg tcaccgccgg ggcgattcag     2400

tcggatatca accggctggc acagttgttg taa                                  2433

<210> 300

<211> 2463

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 300

atgcgagtgt tgaagttcgg cggtacatca gtggcaaatg cagaacgttt tctgcgtgtt       60

gccgatattc tggaaagcaa tgccaggcag gggcaggtgg ccaccgtcct ctctgccccc      120

gccaaaatca ccaaccacct ggtggcgatg attgaaaaaa ccattagcgg ccaggatgct      180

ttacccaata tcagcgatgc cgaacgtatt tttgccgaac ttttgacggg actcgccgcc      240

gcccagccgg ggttcccgct ggcgcaattg aaaactttcg tcgatcagga atttgcccaa      300
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ataaaacatg tcctgcatgg cattagtttg ttggggcagt gcccggatag catcaacgct      360

gcgctgattt gccgtggcga gaaaatgtcg atcgccatta tggccggcgt attagaagcg      420

cgcggtcaca acgttactgt tatcgatccg gtcgaaaaac tgctggcagt ggggcattac      480

ctcgaatcta ccgtcgatat tgctgagtcc acccgccgta ttgcggcaag ccgcattccg      540

gctgatcaca tggtgctgat ggcaggtttc accgccggta atgaaaaagg cgaactggtg      600

gtgcttggac gcaacggttc cgactactct gctgcggtgc tggctgcctg tttacgcgcc      660

gattgttgcg agatttggac ggacgttgac ggggtctata cctgcgaccc gcgtcaggtg      720

cccgatgcga ggttgttgaa gtcgatgtcc taccaggaag cgatggagct ttcctacttc      780

ggcgctaaag ttcttcaccc ccgcaccatt acccccatcg cccagttcca gatcccttgc      840

ctgattaaaa ataccggaaa tcctcaagca ccaggtacgc tcattggtgc cagccgtgat      900

gaagacgaat taccggtcaa gggcatttcc aatctgaata acatggcaat gttcagcgtt      960

tctggtccgg ggatgaaagg gatggtcggc atggcggcgc gcgtctttgc agcgatgtca     1020

cgcgcccgta tttccgtggt gctgattacg caatcatctt ccgaatacag catcagtttc     1080

tgcgttccac aaagcgactg tgtgcgagct gaacgggcaa tgcaggaaga gttctacctg     1140

gaactgaaag aaggcttact ggagccgctg gcagtgacgg aacggctggc cattatctcg     1200

gtggtaggtg atggtatgcg caccttgcgt gggatctcgg cgaaattctt tgccgcactg     1260

gcccgcgcca atatcaacat tgtcgccatt gctcagggat cttctgaacg ctcaatctct     1320

gtcgtggtaa ataacgatga tgcgaccact ggcgtgcgcg ttactcatca gatgctgttc     1380

aataccgatc aggttatcga agtgtttgtg attggcgtcg gtggcgttgg cggtgcgctg     1440

ctggagcaac tgaagcgtca gcaaagctgg ctgaagaata aacatatcga cttacgtgtc     1500

tgcggtgttg ccaactcgaa ggctctgctc accaatgtac atggccttaa tctggaaaac     1560

tggcaggaag aactggcgca agccaaagag ccgtttaatc tcgggcgctt aattcgcctc     1620

gtgaaagaat atcatctgct gaacccggtc attgttgact gcacttccag ccaggcagtg     1680

gcggatcaat atgccgactt cctgcgcgaa ggtttccacg ttgtcacgcc gaacaaaaag     1740

gccaacacct cgtcgatgga ttactaccat cagttgcgtt atgcggcgga aaaatcgcgg     1800

cgtaaattcc tctatgacac caacgttggg gctggattac cggttattga gaacctgcaa     1860

aatctgctca atgcaggtga tgaattgatg aagttctccg gcattctttc tggttcgctt     1920

tcttatatct tcggcaagtt agacgaaggc atgagtttct ccgaggcgac cacgctggcg     1980

cgggaaatgg gttataccga accggacccg cgagatgatc tttctggtat ggatgtggcg     2040

cgtaaactat tgattctcgc tcgtgaaacg ggacgtgaac tggagctggc ggatattgaa     2100

attgaacctg tgctgcccgc agagtttaac gccgagggtg atgttgccgc ttttatggcg     2160
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aatctgtcac aactcgacga tctctttgcc gcgcgcgtgg cgaaggcccg tgatgaagga     2220

aaagttttgc gctatgttgg caatattgat gaagatggcg tctgccgcgt gaagattgcc     2280

gaagtggatg gtaatgatcc gctgttcaaa gtgaaaaatg gcgaaaacgc cctggccttc     2340

tatagccact attatcagcc gctgccgttg gtactgcgcg gatatggtgc gggcaatgac     2400

gttacagctg ccggtgtctt tgctgatctg ctacgtaccc tctcatggaa gttaggagtc     2460

tga                                                                   2463

<210> 301

<211> 1104

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 301

atgaaaaatg ttggttttat cggctggcgc ggtatggtcg gctccgttct catgcaacgc       60

atggttgaag agcgcgactt cgacgccatt cgccctgtct tcttttctac ttctcagctt      120

ggccaggctg cgccgtcttt tggcggaacc actggcacac ttcaggatgc ctttgatctg      180

gaggcgctaa aggccctcga tatcattgtg acctgtcagg gcggcgatta taccaacgaa      240

atctatccaa agcttcgtga aagcggatgg caaggttact ggattgacgc agcatcgtct      300

ctgcgcatga aagatgacgc catcatcatt cttgaccccg tcaatcagga cgtcattacc      360

gacggattaa ataatggcat caggactttt gttggcggta actgtaccgt aagcctgatg      420

ttgatgtcgt tgggtggttt attcgccaat gatcttgttg attgggtgtc cgttgcaacc      480

taccaggccg cttccggcgg tggtgcgcga catatgcgtg agttattaac ccagatgggc      540

catctgtatg gccatgtggc agatgaactc gcgaccccgt cctctgctat tctcgatatc      600

gaacgcaaag tcacaacctt aacccgtagc ggtgagctgc cggtggataa ctttggcgtg      660

ccgctggcgg gtagcctgat tccgtggatc gacaaacagc tcgataacgg tcagagccgc      720

gaagagtgga aagggcaggc ggaaaccaac aagatcctca acacatcttc cgtaattccg      780

gtagatggtt tatgtgtgcg tgtcggggca ttgcgctgcc acagccaggc attcactatt      840

aaattgaaaa aagatgtgtc tattccgacc gtggaagaac tgctggctgc gcacaatccg      900

tgggcgaaag tcgttccgaa cgatcgggaa atcactatgc gtgagctaac cccagctgcc      960

gttaccggca cgctgaccac gccggtaggc cgcctgcgta agctgaatat gggaccagag     1020

ttcctgtcag cctttaccgt gggcgaccag ctgctgtggg gggccgcgga gccgctgcgt     1080

cggatgcttc gtcaactggc gtaa                                            1104

<210> 302
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<211> 879

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 302

atgttcacgg gaagtattgt cgcgattgtt actccgatgg atgaaaaagg taatgtctgt       60

cgggctagct tgaaaaaact gattgattat catgtcgcca gcggtacttc ggcgatcgtt      120

tctgttggca ccactggcga gtccgctacc ttaaatcatg acgaacatgc tgatgtggtg      180

atgatgacgc tggatctggc tgatgggcgc attccggtaa ttgccgggac cggcgctaac      240

gctactgcgg aagccattag cctgacgcag cgcttcaatg acagtggtat cgtcggctgc      300

ctgacggtaa ccccttacta caatcgtccg tcgcaagaag gtttgtatca gcatttcaaa      360

gccatcgctg agcatactga cctgccgcaa attctgtata atgtgccgtc ccgtactggc      420

tgcgatctgc tcccggaaac ggtgggccgt ctggcgaaag taaaaaatat tatcggaatc      480

aaagaggcaa cagggaactt aacgcgtgta aaccagatca aagagctggt ttcagatgat      540

tttgttctgc tgagcggcga tgatgcgagc gcgctggact tcatgcaatt gggcggtcat      600

ggggttattt ccgttacggc taacgtcgca gcgcgtgata tggcccagat gtgcaaactg      660

gcagcagaag ggcattttgc cgaggcacgc gttattaatc agcgtctgat gccattacac      720

aacaaactat ttgtcgaacc caatccaatc ccggtgaaat gggcatgtaa ggaactgggt      780

cttgtggcga ccgatacgct gcgcctgcca atgacaccaa tcaccgacag tggtcgtgag      840

acggtcagag cggcgcttaa gcatgccggt ttgctgtaa                             879

<210> 303

<211> 930

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 303

atgccgattc gtgtgccgga cgagctaccc gccgtcaatt tcttgcgtga agaaaacgtc       60

tttgtgatga caacttctcg tgcgtctggt caggaaattc gtccacttaa ggttctgatc      120

cttaacctga tgccgaagaa gattgaaact gaaaatcagt ttctgcgcct gctttcaaac      180

tcacctttgc aggtcgatat tcagctgttg cgcatcgatt cccgtgaatc gcgcaacacg      240

cccgcagagc atctgaacaa cttctactgt aactttgaag atattcagga tcagaacttt      300

gacggtttga ttgtaactgg tgcgccgctg ggcctggtgg agtttaatga tgtcgcttac      360

tggccgcaga tcaaacaggt gctggagtgg tcgaaagatc acgtcacctc gacgctgttt      420
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gtctgctggg cggtacaggc cgcgctcaat atcctctacg gcattcctaa gcaaactcgc      480

accgaaaaac tctctggcgt ttacgagcat catattctcc atcctcatgc gcttctgacg      540

cgtggctttg atgattcatt cctggcaccg cattcgcgct atgctgactt tccggcagcg      600

ttgattcgtg attacaccga tctggaaatt ctggcagaga cggaagaagg ggatgcatat      660

ctgtttgcca gtaaagataa gcgcattgcc tttgtgacgg gccatcccga atatgatgcg      720

caaacgctgg cgcaggaatt tttccgcgat gtggaagccg gactagaccc ggatgtaccg      780

tataactatt tcccgcacaa tgatccgcaa aatacaccgc gagcgagctg gcgtagtcac      840

ggtaatttac tgtttaccaa ctggctcaac tattacgtct accagatcac gccatacgat      900

ctacggcaca tgaatccaac gctggattaa                                       930

<210> 304

<211> 1161

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 304

atgacgcgta aacaggccac catcgcagtg cgtagcgggt taaatgacga cgaacagtat       60

ggttgcgttg tcccaccgat ccatctttcc agcacctata actttaccgg atttaatgaa      120

ccgcgcgcgc atgattactc gcgtcgcggc aacccaacgc gcgatgtggt tcagcgtgcg      180

ctggcagaac tggaaggtgg tgctggtgca gtacttacta ataccggcat gtccgcgatt      240

cacctggtaa cgaccgtctt tttgaaacct ggcgatctgc tggttgcgcc gcacgactgc      300

tacggcggta gctatcgcct gttcgacagt ctggcgaaac gcggttgcta tcgcgtgttg      360

tttgttgatc aaggcgatga acaggcatta cgggcagcgc tggcagaaaa acccaaactg      420

gtactggtag aaagcccaag taatccattg ttacgcgtcg tggatattgc gaaaatctgc      480

catctggcaa gggaagtcgg ggcggtgagc gtggtggata acaccttctt aagcccggca      540

ttacaaaatc cgctggcatt aggtgccgat ctggtgttgc attcatgcac gaaatatctg      600

aacggtcact cagacgtagt ggccggcgtg gtgattgcta aagacccgga cgttgtcact      660

gaactggcct ggtgggcaaa caatattggc gtgacgggcg gcgcgtttga cagctatctg      720

ctgctacgtg ggttgcgaac gctggtgccg cgtatggagc tggcgcagcg caacgcgcag      780

gcgattgtga aatacctgca aacccagccg ttggtgaaaa aactgtatca cccgtcgttg      840

ccggaaaatc aggggcatga aattgccgcg cgccagcaaa aaggctttgg cgcaatgttg      900

agttttgaac tggatggcga tgagcagacg ctgcgtcgtt tcctgggcgg gctgtcgttg      960

tttacgctgg cggaatcatt agggggagtg gaaagtttaa tctctcacgc cgcaaccatg     1020
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acacatgcag gcatggcacc agaagcgcgt gctgccgccg ggatctccga gacgctgctg     1080

cgtatctcca ccggtattga agatggcgaa gatttaattg ccgacctgga aaatggcttc     1140

cgggctgcaa acaaggggta a                                               1161

<210> 305

<211> 912

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 305

gtgagtacat tagaacaaac aataggcaat acgcctctgg tgaagttgca gcgaatgggg       60

ccggataacg gcagtgaagt gtggttaaaa ctggaaggca ataacccggc aggttcggtg      120

aaagatcgtg cggcactttc gatgatcgtc gaggcggaaa agcgcgggga aattaaaccg      180

ggtgatgtct taatcgaagc caccagtggt aacaccggca ttgcgctggc aatgattgcc      240

gcgctgaaag gctatcgcat gaaattgctg atgcccgaca acatgagcca ggaacgccgt      300

gcggcgatgc gtgcttatgg tgcggaactg attcttgtca ccaaagagca gggcatggaa      360

ggtgcgcgcg atctggcgct ggagatggcg aatcgtggcg aaggaaagct gctcgatcag      420

ttcaataatc ccgataaccc ttatgcgcat tacaccacca ctgggccgga aatctggcag      480

caaaccggcg ggcgcatcac tcattttgtc tccagcatgg ggacgaccgg cactatcacc      540

ggcgtctcac gctttatgcg cgaacaatcc aaaccggtga ccattgtcgg cctgcaaccg      600

gaagagggca gcagcattcc cggcattcgc cgctggccta cggaatatct gccggggatt      660

ttcaacgctt ctctggtgga tgaggtgctg gatattcatc agcgcgatgc ggaaaacacc      720

atgcgcgaac tggcggtgcg ggaaggaata ttctgtggcg tcagctccgg cggcgcggtt      780

gccggagcac tgcgggtggc aaaagctaac cctgacgcgg tggtggtggc gatcatctgc      840

gatcgtggcg atcgctacct ttctaccggg gtgtttgggg aagagcattt tagccagggg      900

gcggggattt aa                                                          912

<210> 306

<211> 972

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 306

atgagtaaga tttttgaaga taactcgctg actatcggtc acacgccgct ggttcgcctg       60

aatcgcatcg gtaacggacg cattctggcg aaggtggaat ctcgtaaccc cagcttcagc      120
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gttaagtgcc gtatcggtgc caacatgatt tgggatgccg aaaagcgcgg cgtgctgaaa      180

ccaggcgttg aactggttga accgaccagc ggtaataccg ggattgcact ggcctatgta      240

gctgccgctc gcggttacaa actcaccctg accatgccag aaaccatgag tattgaacgc      300

cgcaagctgc tgaaagcgtt aggtgcaaac ctggtgctga cggaaggtgc taaaggcatg      360

aaaggcgcaa tccaaaaagc agaagaaatt gtcgccagca atccagagaa atacctgctg      420

ctgcaacaat tcagcaatcc ggcaaaccct gaaattcacg aaaagaccac cggtccggag      480

atatgggaag ataccgacgg tcaggttgat gtatttattg ctggcgttgg gactggcggt      540

acgctgactg gcgtcagccg ctacattaaa ggcaccaaag gcaagaccga tcttatctct      600

gtcgccgttg agccaaccga ttctccagtt atcgcccagg cgctggcagg tgaagagatt      660

aaacctggcc cgcataaaat tcagggtatt ggcgctggtt ttatcccggc taacctcgat      720

ctcaagctgg tcgataaagt cattggcatc accaatgaag aagcgatttc taccgcgcgt      780

cgtctgatgg aagaagaagg tattcttgca ggtatctctt ctggagcagc tgttgccgcg      840

gcgttgaaac tacaagaaga tgaaagcttt accaacaaga atattgtggt tattctacca      900

tcatcgggtg agcgttattt aagcaccgca ttgtttgccg atctcttcac tgagaaagaa      960

ttgcaacagt aa                                                          972

<210> 307

<211> 1173

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 307

atgttcgatt tttcaaaggt cgtggatcgt catggcacat ggtgtacaca gtgggattat       60

gtcgctgacc gtttcggcac tgctgacctg ttaccgttca cgatttcaga catggatttt      120

gccactgccc cctgcattat cgaggcgctg aatcagcgcc tgatgcacgg cgtatttggc      180

tacagccgct ggaaaaacga tgagtttctc gcggctattg cccactggtt ttccacccag      240

cattacaccg ccatcgattc tcagacggtg gtgtatggcc cttctgtcat ctatatggtt      300

tcagaactga ttcgtcagtg gtctgaaaca ggtgaaggcg tggtgatcca cacacccgcc      360

tatgacgcat tttacaaggc cattgaaggt aaccagcgca cagtaatgcc cgttgcttta      420

gagaagcagg ctgatggttg gttttgcgat atgggcaagt tggaagccgt gttggcgaaa      480

ccagaatgta aaattatgct cctgtgtagc ccacagaatc ctaccgggaa agtgtggacg      540

tgcgatgagc tggagatcat ggctgacctg tgcgagcgtc atggtgtgcg ggttatttcc      600

gatgaaatcc atatggatat ggtttggggc gagcagccgc atattccctg gagtaatgtg      660
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gctcgcggag actgggcgtt gctaacgtcg ggctcgaaaa gtttcaatat tcccgccctg      720

accggtgctt acgggattat agaaaatagc agtagccgcg atgcctattt atcggcactg      780

aaaggccgtg atgggctttc ttccccttcg gtactggcgt taactgccca tatcgccgcc      840

tatcagcaag gcgcgccgtg gctggatgcc ttacgcatct atctgaaaga taacctgacg      900

tatatcgcag ataaaatgaa cgccgcgttt cctgaactca actggcagat cccacaatcc      960

acttatctgg catggcttga tttacgtccg ttgaatattg acgacaacgc gttgcaaaaa     1020

gcacttatcg aacaagaaaa agtcgcgatc atgccggggt atacctacgg tgaagaaggt     1080

cgtggttttg tccgtctcaa tgccggctgc ccacgttcga aactggaaaa aggtgtggct     1140

ggattaatta acgccatccg cgctgttcgt taa                                  1173

<210> 308

<211> 1188

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 308

atggcggaca aaaagcttga tactcaactg gtgaatgcag gacgcagcaa aaaatacact       60

ctcggcgcgg taaatagcgt gattcagcgc gcttcttcgc tggtctttga cagtgtagaa      120

gccaaaaaac acgcgacacg taatcgcgcc aatggagagt tgttctatgg acggcgcgga      180

acgttaaccc atttctcctt acaacaagcg atgtgtgaac tggaaggtgg cgcaggctgc      240

gtgctatttc cctgcggggc ggcagcggtt gctaattcca ttcttgcttt tatcgaacag      300

ggcgatcatg tgttgatgac caacaccgcc tatgaaccga gtcaggattt ctgtagcaaa      360

atcctcagca aactgggcgt aacgacatca tggtttgatc cgctgattgg tgccgatatc      420

gttaagcatc tgcagccaaa cactaaaatc gtgtttctgg aatcgccagg ctccatcacc      480

atggaagtcc acgacgttcc ggcgattgtt gccgccgtac gcagtgtggt gccggatgcc      540

atcattatga tcgacaacac ctgggcagcc ggtgtgctgt ttaaggcgct ggattttggc      600

atcgatgttt ctattcaagc cgccaccaaa tatctggttg ggcattcaga tgcgatgatt      660

ggcactgccg tgtgcaatgc ccgttgctgg gagcagctac gggaaaatgc ctatctgatg      720

ggccagatgg tcgatgccga taccgcctat ataaccagcc gtggcctgcg cacattaggt      780

gtgcgtttgc gtcaacatca tgaaagcagt ctgaaagtgg ctgaatggct ggcagaacat      840

ccgcaagttg cgcgagttaa ccaccctgct ctgcctggca gtaaaggtca cgaattctgg      900

aaacgagact ttacaggcag cagcgggcta ttttcctttg tgcttaagaa aaaactcaat      960

aatgaagagc tggcgaacta tctggataac ttcagtttat tcagcatggc ctactcgtgg     1020

공개특허 10-2012-0136349

- 490 -



ggcgggtatg aatcgttgat cctggcaaat caaccagaac atatcgccgc cattcgccca     1080

caaggcgaga tcgattttag cgggaccttg attcgcctgc atattggtct ggaagatgtc     1140

gacgatctga ttgccgatct ggacgccggt tttgcgcgaa ttgtataa                  1188

<210> 309

<211> 2262

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 309

atgacaatat tgaatcacac cctcggtttc cctcgcgttg gcctgcgtcg cgagctgaaa       60

aaagcgcaag aaagttattg ggcggggaac tccacgcgtg aagaactgct ggcggtaggg      120

cgtgaattgc gtgctcgtca ctgggatcaa caaaagcaag cgggtatcga cctgctgccg      180

gtgggcgatt ttgcctggta cgatcatgta ctgaccacca gtctgctgct gggtaacgtt      240

ccggcgcgtc atcagaacaa agatggttcg gtagatatcg acaccctgtt ccgtattggt      300

cgtggacgtg cgccgactgg cgaacctgcg gcggcagcgg aaatgaccaa atggtttaac      360

accaactatc actacatggt gccggagttc gttaaaggcc aacagttcaa actgacctgg      420

acgcagctgc tggacgaagt ggacgaggcg ctggcgctgg gccacaaggt gaaacctgtg      480

ctgctggggc cggttacctg gctgtggctg gggaaagtga aaggtgaaca atttgaccgc      540

ctgagcctgc tgaacgacat tctgccggtt tatcagcaag tgctggcaga actggcgaaa      600

cgcggcatcg agtgggtaca gattgatgaa cccgcgctgg tactggaact accacaggcg      660

tggctggacg catacaaacc cgcttacgac gcgctccagg gacaggtgaa actgctgctg      720

accacctatt ttgaaggcgt aacgccaaat ctcgacacga ttactgcgct gcctgttcag      780

ggtctgcatg ttgacctcgt acatggtaaa gatgacgttg ctgaactgca caagcgcctg      840

ccttctgact ggttgctgtc tgcgggtctg atcaatggtc gtaacgtctg gcgcgccgat      900

cttaccgaga aatatgcgca aattaaggac attgtcggca aacgtgattt gtgggtggca      960

tcttcctgct cgttgctgca cagccccatc gacctgagcg tggaaacgcg tcttgatgca     1020

gaagtgaaaa gctggtttgc cttcgcccta caaaaatgcc atgaactggc actgctgcgc     1080

gatgcgctga acagtggtga cacggcagct ctggcagagt ggagcgcccc gattcaggca     1140

cgtcgtcact ctacccgcgt acataatccg gcggtagaaa agcgtctggc ggcgatcacc     1200

gcccaggaca gccagcgtgc gaatgtctat gaagtgcgtg ctgaagccca gcgtgcgcgt     1260

tttaaactgc cagcgtggcc gaccaccacg attggttcct tcccgcaaac cacggaaatt     1320

cgtaccctgc gtctggattt caaaaagggc aatctcgacg ccaacaacta ccgcacgggc     1380
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attgcggaac atatcaagca ggccattgtt gagcaggaac gtttgggact ggatgtgctg     1440

gtacatggcg aggccgagcg taatgacatg gtggaatact ttggcgagca cctcgacgga     1500

tttgtcttta cgcaaaacgg ttgggtacag agctacggtt cccgctgcgt gaagccaccg     1560

attgtcattg gtgacattag ccgcccggca ccgattaccg tggagtgggc gaagtatgcg     1620

caatcgctga ccgacaaacc ggtgaaaggg atgctgacgg ggccggtgac catactctgc     1680

tggtcgttcc cgcgtgaaga tgtcagccgt gaaaccatcg ccaaacagat tgcgctggcg     1740

ctgcgtgatg aagtggccga tctggaagcc gctggaattg gcatcatcca gattgacgaa     1800

ccggcgctgc gcgaaggttt accgctgcgt cgtagcgact gggatgcgta tctccagtgg     1860

ggcgtagagg ccttccgtat caacgccgcc gtggcgaaag atgacacaca aatccacact     1920

cacatgtgtt attgcgagtt caacgacatc atggattcga ttgcggcgct ggacgcagac     1980

gtcatcacca tcgaaacctc gcgttccgac atggagttgc tggagtcgtt tgaagagttt     2040

gattatccaa atgaaatcgg tcctggcgtc tatgacattc actcgccaaa cgtaccgagc     2100

gtggaatgga ttgaagcctt gctgaagaaa gcggcaaaac gcattccggc agagcgcctg     2160

tgggtcaacc cggactgtgg cctgaaaacg cgcggctggc cagaaacccg cgcggcactg     2220

gcgaacatgg tgcaggcggc gcagaacttg cgtcgggggt aa                        2262

<210> 310

<211> 3684

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 310

gtgagcagca aagtggaaca actgcgtgcg cagttaaatg aacgtattct ggtgctggac       60

ggcggtatgg gcaccatgat ccagagttat cgactgaacg aagccgattt tcgtggtgaa      120

cgctttgccg actggccatg cgacctcaaa ggcaacaacg acctgctggt actcagtaaa      180

ccggaagtga tcgccgctat ccacaacgcc tactttgaag cgggcgcgga tatcatcgaa      240

accaacacct tcaactccac gaccattgcg atggcggatt accagatgga atccctgtcg      300

gcggaaatca actttgcggc ggcgaaactg gcgcgagctt gtgctgacga gtggaccgcg      360

cgcacgccag agaaaccgcg ctacgttgcc ggtgttctcg gcccgaccaa ccgcacggcg      420

tctatttctc cggacgtcaa cgatccggca tttcgtaata tcacttttga cgggctggtg      480

gcggcttatc gagagtccac caaagcgctg gtggaaggtg gcgcggatct gatcctgatt      540

gaaaccgttt tcgacaccct taacgccaaa gcggcggtat ttgcggtgaa aacggagttt      600

gaagcgctgg gcgttgagct gccgattatg atctccggca ccatcaccga cgcctccggg      660
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cgcacgctct ccgggcagac caccgaagca ttttacaact cattgcgcca cgccgaagct      720

ctgacctttg gcctgaactg tgcgctgggg cccgatgaac tgcgccagta cgtgcaggag      780

ctgtcacgga ttgcggaatg ctacgtcacc gcgcacccga acgccgggct acccaacgcc      840

tttggtgagt acgatctcga cgccgacacg atggcaaaac agatacgtga atgggcgcaa      900

gcgggttttc tcaatatcgt cggcggctgc tgtggcacca cgccacaaca tattgcagcg      960

atgagtcgtg cagtagaagg attagcgccg cgcaaactgc cggaaattcc cgtagcctgc     1020

cgtttgtccg gcctggagcc gctgaacatt ggcgaagata gcctgtttgt gaacgtgggt     1080

gaacgcacca acgtcaccgg ttccgctaag ttcaagcgcc tgatcaaaga agagaaatac     1140

agcgaggcgc tggatgtcgc gcgtcaacag gtggaaaacg gcgcgcagat tatcgatatc     1200

aacatggatg aagggatgct cgatgccgaa gcggcgatgg tgcgttttct caatctgatt     1260

gccggtgaac cggatatcgc tcgcgtgccg attatgatcg actcctcaaa atgggacgtc     1320

attgaaaaag gtctgaagtg tatccagggc aaaggcattg ttaactctat ctcgatgaaa     1380

gagggcgtcg atgcctttat ccatcacgcg aaattgttgc gtcgctacgg tgcggcagtg     1440

gtggtaatgg cctttgacga acagggacag gccgatactc gcgcacggaa aatcgagatt     1500

tgccgtcggg cgtacaaaat cctcaccgaa gaggttggct tcccgccaga agatatcatc     1560

ttcgacccaa acatcttcgc ggtcgcaact ggcattgaag agcacaacaa ctacgcgcag     1620

gactttatcg gcgcgtgtga agacatcaaa cgcgaactgc cgcacgcgct gatttccggc     1680

ggcgtatcta acgtttcttt ctcgttccgt ggcaacgatc cggtgcgcga agccattcac     1740

gcagtgttcc tctactacgc tattcgcaat ggcatggata tggggatcgt caacgccggg     1800

caactggcga tttacgacga cctacccgct gaactgcgcg acgcggtgga agatgtgatt     1860

cttaatcgtc gcgacgatgg caccgagcgt ttactggagc ttgccgagaa atatcgcggc     1920

agcaaaaccg acgacaccgc caacgcccag caggcggagt ggcgctcgtg ggaagtgaat     1980

aaacgtctgg aatactcgct ggtcaaaggc attaccgagt ttatcgagca ggataccgaa     2040

gaagcccgcc agcaggctac gcgcccgatt gaagtgattg aaggcccgtt gatggacggc     2100

atgaatgtgg tcggcgacct gtttggcgaa gggaaaatgt tcctgccaca ggtggtcaaa     2160

tcggcgcgcg tcatgaaaca ggcggtggcc tacctcgaac cgtttattga agccagcaaa     2220

gagcagggca aaaccaacgg caagatggtg atcgccaccg tgaagggcga cgtccacgac     2280

atcggtaaaa atatcgttgg tgtggtgctg caatgtaaca actacgaaat tgtcgatctc     2340

ggcgttatgg tgcctgcgga aaaaattctc cgtaccgcta aagaagtgaa tgctgatctg     2400

attggccttt cggggcttat cacgccgtcg ctggacgaga tggttaacgt ggcgaaagag     2460
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atggagcgtc agggcttcac tattccgtta ctgattggcg gcgcgacgac ctcaaaagcg     2520

cacacggcgg tgaaaatcga gcagaactac agcggcccga cggtgtatgt gcagaatgcc     2580

tcgcgtaccg ttggtgtggt ggcggcgctg ctttccgata cccagcgtga tgattttgtc     2640

gctcgtaccc gcaaggagta cgaaaccgta cgtattcagc acgggcgcaa gaaaccgcgc     2700

acaccaccgg tcacgctgga agcggcgcgc gataacgatt tcgcttttga ctggcaggct     2760

tacacgccgc cggtggcgca ccgtctcggc gtgcaggaag tcgaagccag catcgaaacg     2820

ctgcgtaatt acatcgactg gacaccgttc tttatgacct ggtcgctggc cgggaagtat     2880

ccgcgcattc tggaagatga agtggtgggc gttgaggcgc agcggctgtt taaagacgcc     2940

aacgacatgc tggataaatt aagcgccgag aaaacgctga atccgcgtgg cgtggtgggc     3000

ctgttcccgg caaaccgtgt gggcgatgac attgaaatct accgtgacga aacgcgtacc     3060

catgtgatca acgtcagcca ccatctgcgt caacagaccg aaaaaacagg cttcgctaac     3120

tactgtctcg ctgacttcgt tgcgccgaag ctttctggta aagcagatta catcggcgca     3180

tttgccgtga ctggcgggct ggaagaggac gcactggctg atgcctttga agcgcagcac     3240

gatgattaca acaaaatcat ggtgaaagcg cttgccgacc gtttagccga agcctttgcg     3300

gagtatctcc atgagcgtgt gcgtaaagtc tactggggct atgcgccgaa cgagaacctc     3360

agcaacgaag agctgatccg cgaaaactac cagggcatcc gtccggcacc gggctatccg     3420

gcctgcccgg aacatacgga aaaagccacc atctgggagc tgctggaagt ggaaaaacac     3480

actggcatga aactcacaga atctttcgcc atgtggcccg gtgcatcggt ttcgggttgg     3540

tacttcagcc acccggacag caagtactac gctgtagcac aaattcagcg cgatcaggtt     3600

gaagattatg cccgccgtaa aggtatgagc gttaccgaag ttgagcgctg gctggcaccg     3660

aatctggggt atgacgcgga ctga                                            3684

<210> 311

<211> 1155

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 311

atggcaaaac acctttttac gtccgagtcc gtctctgaag ggcatcctga caaaattgct       60

gaccaaattt ctgatgccgt tttagacgcg atcctcgaac aggatccgaa agcacgcgtt      120

gcttgcgaaa cctacgtaaa aaccggcatg gttttagttg gcggcgaaat caccaccagc      180

gcctgggtag acatcgaaga gatcacccgt aacaccgttc gcgaaattgg ctatgtgcat      240

tccgacatgg gctttgacgc taactcctgt gcggttctga gcgctatcgg caaacagtct      300
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cctgacatca accagggcgt tgaccgtgcc gatccgctgg aacagggcgc gggtgaccag      360

ggtctgatgt ttggctacgc aactaatgaa accgacgtgc tgatgccagc acctatcacc      420

tatgcacacc gtctggtaca gcgtcaggct gaagtgcgta aaaacggcac tctgccgtgg      480

ctgcgcccgg acgcgaaaag ccaggtgact tttcagtatg acgacggcaa aatcgttggt      540

atcgatgctg tcgtgctttc cactcagcac tctgaagaga tcgaccagaa atcgctgcaa      600

gaagcggtaa tggaagagat catcaagcca attctgcccg ctgaatggct gacttctgcc      660

accaaattct tcatcaaccc gaccggtcgt ttcgttatcg gtggcccaat gggtgactgc      720

ggtctgactg gtcgtaaaat tatcgttgat acctacggcg gcatggcgcg tcacggtggc      780

ggtgcattct ctggtaaaga tccatcaaaa gtggaccgtt ccgcagccta cgcagcacgt      840

tatgtcgcga aaaacatcgt tgctgctggc ctggccgatc gttgtgaaat tcaggtttcc      900

tacgcaatcg gcgtggctga accgacctcc atcatggtag aaactttcgg tactgagaaa      960

gtgccttctg aacaactgac cctgctggta cgtgagttct tcgacctgcg cccatacggt     1020

ctgattcaga tgctggatct gctgcacccg atctacaaag aaaccgcagc atacggtcac     1080

tttggtcgtg aacatttccc gtgggaaaaa accgacaaag cgcagctgct gcgcgatgct     1140

gccggtctga agtaa                                                      1155

<210> 312

<211> 933

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 312

atggttaaag tttatgcccc ggcttccagt gccaatatga gcgtcgggtt tgatgtgctc       60

ggggcggcgg tgacacctgt tgatggtgca ttgctcggag atgtagtcac ggttgaggcg      120

gcagagacat tcagtctcaa caacctcgga cgctttgccg ataagctgcc gtcagaacca      180

cgggaaaata tcgtttatca gtgctgggag cgtttttgcc aggaactggg taagcaaatt      240

ccagtggcga tgaccctgga aaagaatatg ccgatcggtt cgggcttagg ctccagtgcc      300

tgttcggtgg tcgcggcgct gatggcgatg aatgaacact gcggcaagcc gcttaatgac      360

actcgtttgc tggctttgat gggcgagctg gaaggccgta tctccggcag cattcattac      420

gacaacgtgg caccgtgttt tctcggtggt atgcagttga tgatcgaaga aaacgacatc      480

atcagccagc aagtgccagg gtttgatgag tggctgtggg tgctggcgta tccggggatt      540

aaagtctcga cggcagaagc cagggctatt ttaccggcgc agtatcgccg ccaggattgc      600

attgcgcacg ggcgacatct ggcaggcttc attcacgcct gctattcccg tcagcctgag      660
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cttgccgcga agctgatgaa agatgttatc gctgaaccct accgtgaacg gttactgcca      720

ggcttccggc aggcgcggca ggcggtcgcg gaaatcggcg cggtagcgag cggtatctcc      780

ggctccggcc cgaccttgtt cgctctgtgt gacaagccgg aaaccgccca gcgcgttgcc      840

gactggttgg gtaagaacta cctgcaaaat caggaaggtt ttgttcatat ttgccggctg      900

gatacggcgg gcgcacgagt actggaaaac taa                                   933

<210> 313

<211> 1287

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 313

atgaaactct acaatctgaa agatcacaac gagcaggtca gctttgcgca agccgtaacc       60

caggggttgg gcaaaaatca ggggctgttt tttccgcacg acctgccgga attcagcctg      120

actgaaattg atgagatgct gaagctggat tttgtcaccc gcagtgcgaa gatcctctcg      180

gcgtttattg gtgatgaaat cccacaggaa atcctggaag agcgcgtgcg cgcggcgttt      240

gccttcccgg ctccggtcgc caatgttgaa agcgatgtcg gttgtctgga attgttccac      300

gggccaacgc tggcatttaa agatttcggc ggtcgcttta tggcacaaat gctgacccat      360

attgcgggtg ataagccagt gaccattctg accgcgacct ccggtgatac cggagcggca      420

gtggctcatg ctttctacgg tttaccgaat gtgaaagtgg ttatcctcta tccacgaggc      480

aaaatcagtc cactgcaaga aaaactgttc tgtacattgg gcggcaatat cgaaactgtt      540

gccatcgacg gcgatttcga tgcctgtcag gcgctggtga agcaggcgtt tgatgatgaa      600

gaactgaaag tggcgctagg gttaaactcg gctaactcga ttaacatcag ccgtttgctg      660

gcgcagattt gctactactt tgaagctgtt gcgcagctgc cgcaggagac gcgcaaccag      720

ctggttgtct cggtgccaag cggaaacttc ggcgatttga cggcgggtct gctggcgaag      780

tcactcggtc tgccggtgaa acgttttatt gctgcgacca acgtgaacga taccgtgcca      840

cgtttcctgc acgacggtca gtggtcaccc aaagcgactc aggcgacgtt atccaacgcg      900

atggacgtga gtcagccgaa caactggccg cgtgtggaag agttgttccg ccgcaaaatc      960

tggcaactga aagagctggg ttatgcagcc gtggatgatg aaaccacgca acagacaatg     1020

cgtgagttaa aagaactggg ctacacttcg gagccgcacg ctgccgtagc ttatcgtgcg     1080

ctgcgtgatc agttgaatcc aggcgaatat ggcttgttcc tcggcaccgc gcatccggcg     1140

aaatttaaag agagcgtgga agcgattctc ggtgaaacgt tggatctgcc aaaagagctg     1200

gcagaacgtg ctgatttacc cttgctttca cataatctgc ccgccgattt tgctgcgttg     1260
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cgtaaattga tgatgaatca tcagtaa                                         1287

<210> 314

<211> 1545

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 314

atggctgact cgcaacccct gtccggtgct ccggaaggtg ccgaatattt aagagcagtg       60

ctgcgcgcgc cggtttacga ggcggcgcag gttacgccgc tacaaaaaat ggaaaaactg      120

tcgtcgcgtc ttgataacgt cattctggtg aagcgcgaag atcgccagcc agtgcacagc      180

tttaagctgc gcggcgcata cgccatgatg gcgggcctga cggaagaaca gaaagcgcac      240

ggcgtgatca ctgcttctgc gggtaaccac gcgcagggcg tcgcgttttc ttctgcgcgg      300

ttaggcgtga aggccctgat cgttatgcca accgccaccg ccgacatcaa agtcgacgcg      360

gtgcgcggct tcggcggcga agtgctgctc cacggcgcga actttgatga agcgaaagcc      420

aaagcgatcg aactgtcaca gcagcagggg ttcacctggg tgccgccgtt cgaccatccg      480

atggtgattg ccgggcaagg cacgctggcg ctggaactgc tccagcagga cgcccatctc      540

gaccgcgtat ttgtgccagt cggcggcggc ggtctggctg ctggcgtggc ggtgctgatc      600

aaacaactga tgccgcaaat caaagtgatc gccgtagaag cggaagactc cgcctgcctg      660

aaagcagcgc tggatgcggg tcatccggtt gatctgccgc gcgtagggct atttgctgaa      720

ggcgtagcgg taaaacgcat cggtgacgaa accttccgtt tatgccagga gtatctcgac      780

gacatcatca ccgtcgatag cgatgcgatc tgtgcggcga tgaaggattt attcgaagat      840

gtgcgcgcgg tggcggaacc ctctggcgcg ctggcgctgg cgggaatgaa aaaatatatc      900

gccctgcaca acattcgcgg cgaacggctg gcgcatattc tttccggtgc caacgtgaac      960

ttccacggcc tgcgctacgt ctcagaacgc tgcgaactgg gcgaacagcg tgaagcgttg     1020

ttggcggtga ccattccgga agaaaaaggc agcttcctca aattctgcca actgcttggc     1080

gggcgttcgg tcaccgagtt caactaccgt tttgccgatg ccaaaaacgc ctgcatcttt     1140

gtcggtgtgc gcctgagccg cggcctcgaa gagcgcaaag aaattttgca gatgctcaac     1200

gacggcggct acagcgtggt tgatctctcc gacgacgaaa tggcgaagct acacgtgcgc     1260

tatatggtcg gcggacgtcc atcgcatccg ttgcaggaac gcctctacag cttcgaattc     1320

ccggaatcac cgggcgcgct gctgcgcttc ctcaacacgc tgggtacgta ctggaacatt     1380

tctttgttcc actatcgcag ccatggcacc gactacgggc gcgtactggc ggcgttcgaa     1440

cttggcgacc atgaaccgga tttcgaaacc cggctgaatg agctgggcta cgattgccac     1500
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gacgaaacca ataacccggc gttcaggttc tttttggcgg gttag                     1545

<210> 315

<211> 1233

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 315

atggcaaagg tatcgctgga gaaagacaag attaagtttc tgctggtaga aggcgtgcac       60

caaaaggcgc tggaaagcct tcgtgcagct ggttacacca acatcgaatt tcacaaaggc      120

gcgctggatg atgaacaatt aaaagaatcc atccgcgatg cccacttcat cggcctgcga      180

tcccgtaccc atctgactga agacgtgatc aacgccgcag aaaaactggt cgctattggc      240

tgtttctgta tcggaacaaa ccaggttgat ctggatgcgg cggcaaagcg cgggatcccg      300

gtatttaacg caccgttctc aaatacgcgc tctgttgcgg agctggtgat tggcgaactg      360

ctgctgctat tgcgcggcgt gccggaagcc aatgctaaag cgcaccgtgg cgtgtggaac      420

aaactggcgg cgggttcttt tgaagcgcgc ggcaaaaagc tgggtatcat cggctacggt      480

catattggta cgcaattggg cattctggct gaatcgctgg gaatgtatgt ttacttttat      540

gatattgaaa ataaactgcc gctgggcaac gccactcagg tacagcatct ttctgacctg      600

ctgaatatga gcgatgtggt gagtctgcat gtaccagaga atccgtccac caaaaatatg      660

atgggcgcga aagaaatttc actaatgaag cccggctcgc tgctgattaa tgcttcgcgc      720

ggtactgtgg tggatattcc ggcgctgtgt gatgcgctgg cgagcaaaca tctggcgggg      780

gcggcaatcg acgtattccc gacggaaccg gcgaccaata gcgatccatt tacctctccg      840

ctgtgtgaat tcgacaacgt ccttctgacg ccacacattg gcggttcgac tcaggaagcg      900

caggagaata tcggcctgga agttgcgggt aaattgatca agtattctga caatggctca      960

acgctctctg cggtgaactt cccggaagtc tcgctgccac tgcacggtgg gcgtcgtctg     1020

atgcacatcc acgaaaaccg tccgggcgtg ctaactgcgc tgaacaaaat cttcgccgag     1080

cagggcgtca acatcgccgc gcaatatctg caaacttccg cccagatggg ttatgtggtt     1140

attgatattg aagccgacga agacgttgcc gaaaaagcgc tgcaggcaat gaaagctatt     1200

ccgggtacca ttcgcgcccg tctgctgtac taa                                  1233

<210> 316

<211> 1089

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 316
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atggctcaaa tcttcaattt tagttctggt ccggcaatgc taccggcaga ggtgcttaaa       60

caggctcaac aggaactgcg cgactggaac ggtcttggta cgtcggtgat ggaagtgagt      120

caccgtggca aagagttcat tcaggttgca gaggaagccg agaaggattt tcgcgatctt      180

cttaatgtcc cctccaacta caaggtatta ttctgccatg gcggtggtcg cggtcagttt      240

gctgcggtac cgctgaatat tctcggtgat aaaaccaccg cagattatgt tgatgccggt      300

tactgggcgg caagtgccat taaagaagcg aaaaaatact gcacgcctaa tgtctttgac      360

gccaaagtga ctgttgatgg tctgcgcgcg gttaagccaa tgcgtgaatg gcaactctct      420

gataatgctg cttatatgca ttattgcccg aatgaaacca tcgatggtat cgccatcgac      480

gaaacgccag acttcggcgc agatgtggtg gtcgccgctg acttctcttc aaccattctt      540

tcccgtccga ttgacgtcag ccgttatggt gtaatttacg ctggcgcgca gaaaaatatc      600

ggcccggctg gcctgacaat cgtcatcgtt cgtgaagatt tgctgggcaa agcgaatatc      660

gcgtgtccgt cgattctgga ttattccatc ctcaacgata acggctccat gtttaacacg      720

ccgccgacat ttgcctggta tctatctggt ctggtcttta aatggctgaa agcgaacggc      780

ggtgtagctg aaatggataa aatcaatcag caaaaagcag aactgctata tggggtgatt      840

gataacagcg atttctaccg caatgacgtg gcgaaagcta accgttcgcg gatgaacgtg      900

ccgttccagt tggcggacag tgcgcttgac aaattgttcc ttgaagagtc ttttgctgct      960

ggccttcatg cactgaaagg tcaccgtgtg gtcggcggaa tgcgcgcttc tatttataac     1020

gccatgccgc tggaaggcgt taaagcgctg acagacttca tggttgagtt cgaacgccgt     1080

cacggttaa                                                             1089

<210> 317

<211> 969

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 317

atgcctaaca ttacctggtg cgacctgcct gaagatgtct ctttatggcc gggtctgcct       60

ctttcattaa gtggtgatga agtgatgcca ctggattacc acgcaggtcg tagcggctgg      120

ctgctgtatg gtcgtgggct ggataaacaa cgtctgaccc aataccagag caaactgggt      180

gcggcgatgg tgattgttgc cgcctggtgc gtggaagatt atcaggtgat tcgtctggca      240

ggttcactca ccgcacgggc tacacgcctg gcccacgaag cgcagctgga tgtcgccccg      300

ctggggaaaa tcccgcacct gcgcacgccg ggtttgctgg tgatggatat ggactccacc      360

gccatccaga ttgaatgtat tgatgaaatt gccaaactgg ccggaacggg cgagatggtg      420
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gcggaagtaa ccgaacgggc gatgcgcggc gaactcgatt ttaccgccag cctgcgcagc      480

cgtgtggcga cgctgaaagg cgctgacgcc aatattctgc aacaggtgcg tgaaaatctg      540

ccgctgatgc caggcttaac gcaactggtg ctcaagctgg aaacgctggg ctggaaagtg      600

gcgattgcct ccggcggctt tactttcttt gctgaatacc tgcgcgacaa gctgcgcctg      660

accgccgtgg tagccaatga actggagatc atggacggta aatttaccgg caatgtgatc      720

ggcgacatcg tagacgcgca gtacaaagcg aaaactctga ctcgcctcgc gcaggagtat      780

gaaatcccgc tggcgcagac cgtggcgatt ggcgatggag ccaatgacct gccgatgatc      840

aaagcggcag ggctggggat tgcctaccat gccaagccaa aagtgaatga aaaggcggaa      900

gtcaccatcc gtcacgctga cctgatgggg gtattctgca tcctctcagg cagcctgaat      960

cagaagtaa                                                              969

<210> 318

<211> 822

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 318

atgtcgtgtg aagaactgga aattgtctgg aacaatatta aagccgaagc cagaacgctg       60

gcggactgtg agccaatgct ggccagtttt taccacgcga cgctactcaa gcacgaaaac      120

cttggcagtg cactgagcta catgctggcg aacaagctgt catcgccaat tatgcctgct      180

attgctatcc gtgaagtggt ggaagaagcc tacgccgctg acccggaaat gatcgcctct      240

gcggcctgtg atattcaggc ggtgcgtacc cgcgacccgg cagtcgataa atactcaacc      300

ccgttgttat acctgaaggg ttttcatgcc ttgcaggcct atcgcatcgg tcactggttg      360

tggaatcagg ggcgtcgcgc actggcaatc tttctgcaaa accaggtttc tgtgacgttc      420

caggtcgata ttcacccggc agcaaaaatt ggtcgcggta tcatgcttga ccacgcgaca      480

ggcatcgtcg ttggtgaaac ggcggtgatt gaaaacgacg tatcgattct gcaatctgtg      540

acgcttggcg gtacgggtaa atctggtggt gaccgtcacc cgaaaattcg tgaaggtgtg      600

atgattggcg cgggcgcgaa aatcctcggc aatattgaag ttgggcgcgg cgcgaagatt      660

ggcgcaggtt ccgtggtgct gcaaccggtg ccgccgcata ccaccgccgc tggcgttccg      720

gctcgtattg tcggtaaacc agacagcgat aagccatcaa tggatatgga ccagcatttc      780

aacggtatta accatacatt tgagtatggg gatgggatct aa                         822

<210> 319

<211> 1254
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<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 319

atgttaaagc gtgaaatgaa cattgccgat tatgatgccg aactgtggca ggctatggag       60

caggaaaaag tacgtcagga agagcacatc gaactgatcg cctccgaaaa ctacaccagc      120

ccgcgcgtaa tgcaggcgca gggttctcag ctgaccaaca aatatgctga aggttatccg      180

ggcaaacgct actacggcgg ttgcgagtat gttgatatcg ttgaacaact ggcgatcgat      240

cgtgcgaaag aactgttcgg cgctgactac gctaacgtcc agccgcactc cggctcccag      300

gctaactttg cggtctacac cgcgctgctg gaaccaggtg ataccgttct gggtatgaac      360

ctggcgcatg gcggtcacct gactcacggt tctccggtta acttctccgg taaactgtac      420

aacatcgttc cttacggtat cgatgctacc ggtcatatcg actacgccga tctggaaaaa      480

caagccaaag aacacaagcc gaaaatgatt atcggtggtt tctctgcata ttccggcgtg      540

gtggactggg cgaaaatgcg tgaaatcgct gacagcatcg gtgcttacct gttcgttgat      600

atggcgcacg ttgcgggcct ggttgctgct ggcgtctacc cgaacccggt tcctcatgct      660

cacgttgtta ctaccaccac tcacaaaacc ctggcgggtc cgcgcggcgg cctgatcctg      720

gcgaaaggtg gtagcgaaga gctgtacaaa aaactgaact ctgccgtttt ccctggtggt      780

cagggcggtc cgttgatgca cgtaatcgcc ggtaaagcgg ttgctctgaa agaagcgatg      840

gagcctgagt tcaaaactta ccagcagcag gtcgctaaaa acgctaaagc gatggtagaa      900

gtgttcctcg agcgcggcta caaagtggtt tccggcggca ctgataacca cctgttcctg      960

gttgatctgg ttgataaaaa cctgaccggt aaagaagcag acgccgctct gggccgtgct     1020

aacatcaccg tcaacaaaaa cagcgtaccg aacgatccga agagcccgtt tgtgacctcc     1080

ggtattcgtg taggtactcc ggcgattacc cgtcgcggct ttaaagaagc cgaagcgaaa     1140

gaactggctg gctggatgtg tgacgtgctg gacagcatca atgatgaagc cgttatcgag     1200

cgcatcaaag gtaaagttct cgacatctgc gcacgttacc cggtttacgc ataa           1254

<210> 320

<211> 1197

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 320

atgcgtggag aattttatca gcagttaacc aacgatctgg aaaccgcacg ggcggaaggg       60

ttgtttaaag aagagcgcat tattacgtct gcgcagcaag cagatatcac tgtggctgat      120

ggaagccacg tcattaactt ttgtgccaac aactatctcg ggctggcgaa tcatcctgat      180
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ctgattgcgg cggcaaaggc gggaatggat tctcacggtt tcggcatggc ttcggtgcgt      240

tttatttgcg gcactcagga cagccataaa gagcttgaac aaaaactggc ggccttcctg      300

gggatggaag atgcgattct ctactcttcc tgctttgatg ctaacggtgg cctgtttgaa      360

acgcttctgg gtgcggaaga cgccattatc tccgacgcac tgaaccacgc gtctattatt      420

gatggtgtgc gtctgtgcaa agctaaacgc tatcgctatg ccaacaacga tatgcaggag      480

ctggaagcac gtctgaaaga agcgcgtgaa gccggtgcgc gtcatgtgct gatcgccacc      540

gatggtgtgt tctcaatgga cggcgtgatt gccaacctga agggcgtttg cgatctggca      600

gataaatatg atgccctggt gatggtagac gactcccacg cggtcggttt tgtcggtgaa      660

aatggtcgtg gttcccatga atactgcgat gtgatgggcc gggtcgatat tatcaccggt      720

acgcttggta aagcgctggg cggggcttct ggtggttata ccgcggcgcg caaagaagtg      780

gttgagtggc tgcgccagcg ttctcgtccg tacctgttct ccaactcgct ggcaccggcc      840

attgttgccg cgtccatcaa agtactggag atggtcgaag cgggcagcga actgcgtgac      900

cgtctgtggg cgaacgcgcg tcagttccgt gagcaaatgt cggcggcggg ctttaccctg      960

gcgggagccg atcacgccat tattccggtc atgcttggtg atgcggtagt ggcgcagaaa     1020

tttgcccgtg agctgcaaaa agagggcatt tacgttaccg gtttcttcta tccggtcgtt     1080

ccgaaaggtc aggcgcgtat tcgtacccag atgtctgcgg cgcatacccc tgagcaaatt     1140

acgcgtgcag tagaagcatt tacgcgtatt ggtaaacaac tgggcgttat cgcctga        1197

<210> 321

<211> 1026

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 321

atgaaagcgt tatccaaact gaaagcggaa gagggcatct ggatgaccga cgttcctgta       60

ccggaactcg ggcataacga tctgctgatt aaaatccgta aaacagccat ctgcgggact      120

gacgttcaca tctataactg ggatgagtgg tcgcaaaaaa ccatcccggt gccgatggtc      180

gtgggccatg aatatgtcgg tgaagtggta ggtattggtc aggaagtgaa aggcttcaag      240

atcggcgatc gcgtttctgg cgaaggccat atcacctgtg gtcattgccg caactgtcgt      300

ggtggtcgta cccatttgtg ccgcaacacg ataggcgttg gtgttaatcg cccgggctgc      360

tttgccgaat atctggtgat cccggcattc aacgccttca aaatccccga caatatttcc      420

gatgacttag ccgcaatttt tgatcccttc ggtaacgccg tgcataccgc gctgtcgttt      480

gatctggtgg gcgaagatgt gctggtttct ggtgcaggcc cgattggtat tatggcagcg      540
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gcggtggcga aacacgttgg tgcacgcaat gtggtgatca ctgatgttaa cgaataccgc      600

cttgagctgg cgcgtaaaat gggtatcacc cgtgcggtta acgtcgccaa agaaaatctc      660

aatgacgtga tggcggagtt aggcatgacc gaaggttttg atgtcggtct ggaaatgtcc      720

ggtgcgccgc cagcgtttcg taccatgctt gacaccatga atcacggcgg ccgtattgcg      780

atgctgggta ttccgccgtc tgatatgtct atcgactgga ccaaagtgat ctttaaaggc      840

ttgttcatta aaggtattta cggtcgtgag atgtttgaaa cctggtacaa gatggcggcg      900

ctgattcagt ctggcctcga tctttcgccg atcattaccc atcgtttctc tatcgatgat      960

ttccagaagg gctttgacgc tatgcgttcg ggccagtccg ggaaagttat tctgagctgg     1020

gattaa                                                                1026

<210> 322

<211> 264

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 322

atgatgcaac atcaggtcaa tgtatcggct cgcttcaatc cagaaacctt agaacgtgtt       60

ttacgcgtgg tgcgtcatcg tggtttccac gtctgctcaa tgaatatggc cgccgccagc      120

gatgcacaaa atataaatat cgaattgacc gttgccagcc cacggtcggt cgacttactg      180

tttagtcagt taaataaact ggtggacgtc gcacacgttg ccatctgcca gagcacaacc      240

acatcacaac aaatccgcgc ctga                                             264

<210> 323

<211> 582

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 323

ttgttgttaa aacaactgtc ggatcgtaaa cctgcggatt gcgtcgtgac cacagatgtg       60

gggcagcacc agatgtgggc tgcgcagcac atcgcccaca ctcgcccgga aaatttcatc      120

acctccagcg gtttaggtac catgggtttt ggtttaccgg cggcggttgg cgcacaagtc      180

gcgcgaccga acgataccgt tgtctgtatc tccggtgacg gctctttcat gatgaatgtg      240

caagagctgg gcaccgtaaa acgcaagcag ttaccgttga aaatcgtctt actcgataac      300

caacggttag ggatggttcg acaatggcag caactgtttt ttcaggaacg atacagcgaa      360

accaccctta ctgataaccc cgatttcctc atgttagcca gcgccttcgg catccatggc      420
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caacacatca cccggaaaga ccaggttgaa gcggcactcg acaccatgct gaacagtgat      480

gggccatacc tgcttcatgt ctcaatcgac gaacttgaga acgtctggcc gctggtgccg      540

cctggcgcca gtaattcaga aatgttggag aaattatcat ga                         582

<210> 324

<211> 984

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 324

atgaatggcg cacagtgggt ggtacatgcg ttgcgggcac agggtgtgaa caccgttttc       60

ggttatccgg gtggcgcaat tatgccggtt tacgatgcat tgtatgacgg cggcgtggag      120

cacttgctat gccgacatga gcagggtgcg gcaatggcgg ctatcggtta tgctcgtgct      180

accggcaaaa ctggcgtatg tatcgccacg tctggtccgg gcgcaaccaa cctgataacc      240

gggcttgcgg acgcactgtt agattccatc cctgttgttg ccatcaccgg tcaagtgtcc      300

gcaccgttta tcggcactga cgcatttcag gaagtggatg tcctgggatt gtcgttagcc      360

tgtaccaagc acagctttct ggtgcagtcg ctggaagagt tgccgcgcat catggctgaa      420

gcattcgacg ttgcctgctc aggtcgtcct ggtccggttc tggtcgatat cccaaaagat      480

atccagttag ccagcggtga cctggaaccg tggttcacca ccgttgaaaa cgaagtgact      540

ttcccacatg ccgaagttga gcaagcgcgc cagatgctgg caaaagcgca aaaaccgatg      600

ctgtacgttg gcggtggcgt gggtatggcg caggcagttc cggctttgcg tgaatttctc      660

gctgccacaa aaatgcctgc cacctgtacg ctgaaagggc tgggcgcagt agaagcagat      720

tatccgtact atctgggcat gctggggatg cacggcacca aagcggcaaa cttcgcggtg      780

caggagtgtg acctgctgat cgccgtgggc gcacgttttg atgaccgggt gaccggcaaa      840

ctgaacacct tcgcgccaca cgccagtgtt atccatatgg atatcgaccc ggcagaaatg      900

aacaagctgc gtcaggcaca tgtggcatta caaggtgatt taaatgctct gttaccagca      960

ttacagcagc cgttaaatca atga                                             984

<210> 325

<211> 291

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 325

atgcaaaaca caactcatga caacgtaatt ctggagctca ccgttcgcaa ccatccgggc       60

gtaatgaccc acgtttgtgg cctttttgcc cgccgcgctt ttaacgttga aggcattctt      120
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tgtctgccga ttcaggacag cgacaaaagc catatctggc tactggtcaa tgacgaccag      180

cgtctggagc agatgataag ccaaatcgat aagctggaag atgtcgtgaa agtgcagcgt      240

aatcagtccg atccgacgat gtttaacaag atcgcggtgt tttttcagta a               291

<210> 326

<211> 1689

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 326

atggcaagtt cgggcacaac atcgacgcgt aagcgcttta ccggcgcaga atttatcgtt       60

catttcctgg aacagcaggg cattaagatt gtgacaggca ttccgggcgg ttctatcctg      120

cctgtttacg atgccttaag ccaaagcacg caaatccgcc atattctggc ccgtcatgaa      180

cagggcgcgg gctttatcgc tcagggaatg gcgcgcaccg acggtaaacc ggcggtctgt      240

atggcctgta gcggaccggg tgcgactaac ctggtgaccg ccattgccga tgcgcggctg      300

gactccatcc cgctgatttg catcactggt caggttcccg cctcgatgat cggcaccgac      360

gccttccagg aagtggacac ctacggcatc tctatcccca tcaccaaaca caactatctg      420

gtcagacata tcgaagaact cccgcaggtc atgagcgatg ccttccgcat tgcgcaatca      480

ggccgcccag gcccggtgtg gatagacatt cctaaggatg tgcaaacggc agtttttgag      540

attgaaacac agcccgctat ggcagaaaaa gccgccgccc ccgcctttag cgaagaaagc      600

attcgtgacg cagcggcgat gattaacgct gccaaacgcc cggtgcttta tctgggcggc      660

ggtgtgatca atgcgcccgc acgggtgcgt gaactggcgg agaaagcgca actgcctacc      720

accatgactt taatggcgct gggcatgttg ccaaaagcgc atccgttgtc gctgggtatg      780

ctggggatgc acggcgtgcg cagcaccaac tatattttgc aggaggcgga tttgttgata      840

gtgctcggtg cgcgttttga tgaccgggcg attggcaaaa ccgagcagtt ctgtccgaat      900

gccaaaatca ttcatgtcga tatcgaccgt gcagagctgg gtaaaatcaa gcagccgcac      960

gtggcgattc aggcggatgt tgatgacgtg ctggcgcagt tgatcccgct ggtggaagcg     1020

caaccgcgtg cagagtggca ccagttggta gcggatttgc agcgtgagtt tccgtgtcca     1080

atcccgaaag cgtgcgatcc gttaagccat tacggcctga tcaacgccgt tgccgcctgt     1140

gtcgatgaca atgcaattat caccaccgac gttggtcagc atcagatgtg gaccgcgcaa     1200

gcttatccgc tcaatcgccc acgccagtgg ctgacctccg gtgggctggg cacgatgggt     1260

tttggcctgc ctgcggcgat tggcgctgcg ctggcgaacc cggatcgcaa agtgttgtgt     1320

ttctccggcg acggcagcct gatgatgaat attcaggaga tggcgaccgc cagtgaaaat     1380
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cagctggatg tcaaaatcat tctgatgaac aacgaagcgc tggggctggt gcatcagcaa     1440

cagagtctgt tctacgagca aggcgttttt gccgccacct atccgggcaa aatcaacttt     1500

atgcagattg ccgccggatt cggcctcgaa acctgtgatt tgaataacga agccgatccg     1560

caggcttcat tgcaggaaat catcaatcgc cctggcccgg cgctgatcca tgtgcgcatt     1620

gatgccgaag aaaaagttta cccgatggtg ccgccaggtg cggcgaatac tgaaatggtg     1680

ggggaataa                                                             1689

<210> 327

<211> 492

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 327

atgcgccgga tattatcagt cttactcgaa aatgaatcag gcgcgttatc ccgcgtgatt       60

ggcctttttt cccagcgtgg ctacaacatt gaaagcctga ccgttgcgcc aaccgacgat      120

ccgacattat cgcgtatgac catccagacc gtgggcgatg aaaaagtact tgagcagatc      180

gaaaagcaat tacacaaact ggtcgatgtc ttgcgcgtga gtgagttggg gcagggcgcg      240

catgttgagc gggaaatcat gctggtgaaa attcaggcca gcggttacgg gcgtgacgaa      300

gtgaaacgta atacggaaat attccgtggg caaattatcg atgtcacacc ctcgctttat      360

accgttcaat tagcaggcac cagcggtaag cttgatgcat ttttagcatc gattcgcgat      420

gtggcgaaaa ttgtggaggt tgctcgctct ggtgtggtcg gactttcgcg cggcgataaa      480

ataatgcgtt ga                                                          492

<210> 328

<211> 99

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 328

atgacagccc ttctacgagt gattagcctg gtcgtgatta gcgtggtggt gattattatc       60

ccaccgtgcg gggctgcact tggacgagga aaggcttag                              99

<210> 329

<211> 1476

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 329
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atggctaact acttcaatac actgaatctg cgccagcagc tggcacagct gggcaaatgt       60

cgctttatgg gccgcgatga attcgccgat ggcgcgagct accttcaggg taaaaaagta      120

gtcatcgtcg gctgtggcgc acagggtctg aaccagggcc tgaacatgcg tgattctggt      180

ctcgatatct cctacgctct gcgtaaagaa gcgattgccg agaagcgcgc gtcctggcgt      240

aaagcgaccg aaaatggttt taaagtgggt acttacgaag aactgatccc acaggcggat      300

ctggtgatta acctgacgcc ggacaagcag cactctgatg tagtgcgcac cgtacagcca      360

ctgatgaaag acggcgcggc gctgggctac tcgcacggtt tcaacatcgt cgaagtgggc      420

gagcagatcc gtaaagatat caccgtagtg atggttgcgc cgaaatgccc aggcaccgaa      480

gtgcgtgaag agtacaaacg tgggttcggc gtaccgacgc tgattgccgt tcacccggaa      540

aacgatccga aaggcgaagg catggcgatt gccaaagcct gggcggctgc aaccggtggt      600

caccgtgcgg gtgtgctgga atcgtccttc gttgcggaag tgaaatctga cctgatgggc      660

gagcaaacca tcctgtgcgg tatgttgcag gctggctctc tgctgtgctt cgacaagctg      720

gtggaagaag gtaccgatcc agcatacgca gaaaaactga ttcagttcgg ttgggaaacc      780

atcaccgaag cactgaaaca gggcggcatc accctgatga tggaccgtct ctctaacccg      840

gcgaaactgc gtgcttatgc gctttctgaa cagctgaaag agatcatggc acccctgttc      900

cagaaacata tggacgacat catctccggc gaattctctt ccggtatgat ggcggactgg      960

gccaacgatg ataagaaact gctgacctgg cgtgaagaga ccggcaaaac cgcgtttgaa     1020

accgcgccgc agtatgaagg caaaatcggc gagcaggagt acttcgataa aggcgtactg     1080

atgattgcga tggtgaaagc gggcgttgaa ctggcgttcg aaaccatggt cgattccggc     1140

atcattgaag agtctgcata ttatgaatca ctgcacgagc tgccgctgat tgccaacacc     1200

atcgcccgta agcgtctgta cgaaatgaac gtggttatct ctgataccgc tgagtacggt     1260

aactatctgt tctcttacgc ttgtgtgccg ttgctgaaac cgtttatggc agagctgcaa     1320

ccgggcgacc tgggtaaagc tattccggaa ggcgcggtag ataacgggca actgcgtgat     1380

gtgaacgaag cgattcgcag ccatgcgatt gagcaggtag gtaagaaact gcgcggctat     1440

atgacagata tgaaacgtat tgctgttgcg ggttaa                               1476

<210> 330

<211> 1851

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 330

atgcctaagt accgttccgc caccaccact catggtcgta atatggcggg tgctcgtgcg       60
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ctgtggcgcg ccaccggaat gaccgacgcc gatttcggta agccgattat cgcggttgtg      120

aactcgttca cccaatttgt accgggtcac gtccatctgc gcgatctcgg taaactggtc      180

gccgaacaaa ttgaagcggc tggcggcgtt gccaaagagt tcaacaccat tgcggtggat      240

gatgggattg ccatgggcca cggggggatg ctttattcac tgccatctcg cgaactgatc      300

gctgattccg ttgagtatat ggtcaacgcc cactgcgccg acgccatggt ctgcatctct      360

aactgcgaca aaatcacccc ggggatgctg atggcttccc tgcgcctgaa tattccggtg      420

atctttgttt ccggcggccc gatggaggcc gggaaaacca aactttccga tcagatcatc      480

aagctcgatc tggttgatgc gatgatccag ggcgcagacc cgaaagtatc tgactcccag      540

agcgatcagg ttgaacgttc cgcgtgtccg acctgcggtt cctgctccgg gatgtttacc      600

gctaactcaa tgaactgcct gaccgaagcg ctgggcctgt cgcagccggg caacggctcg      660

ctgctggcaa cccacgccga ccgtaagcag ctgttcctta atgctggtaa acgcattgtt      720

gaattgacca aacgttatta cgagcaaaac gacgaaagtg cactgccgcg taatatcgcc      780

agtaaggcgg cgtttgaaaa cgccatgacg ctggatatcg cgatgggtgg atcgactaac      840

accgtacttc acctgctggc ggcggcgcag gaagcggaaa tcgacttcac catgagtgat      900

atcgataagc tttcccgcaa ggttccacag ctgtgtaaag ttgcgccgag cacccagaaa      960

taccatatgg aagatgttca ccgtgctggt ggtgttatcg gtattctcgg cgaactggat     1020

cgcgcggggt tactgaaccg tgatgtgaaa aacgtacttg gcctgacgtt gccgcaaacg     1080

ctggaacaat acgacgttat gctgacccag gatgacgcgg taaaaaatat gttccgcgca     1140

ggtcctgcag gcattcgtac cacacaggca ttctcgcaag attgccgttg ggatacgctg     1200

gacgacgatc gcgccaatgg ctgtatccgc tcgctggaac acgcctacag caaagacggc     1260

ggcctggcgg tgctctacgg taactttgcg gaaaacggct gcatcgtgaa aacggcaggc     1320

gtcgatgaca gcatcctcaa attcaccggc ccggcgaaag tgtacgaaag ccaggacgat     1380

gcggtagaag cgattctcgg cggtaaagtt gtcgccggag atgtggtagt aattcgctat     1440

gaaggcccga aaggcggtcc ggggatgcag gaaatgctct acccaaccag cttcctgaaa     1500

tcaatgggtc tcggcaaagc ctgtgcgctg atcaccgacg gtcgtttctc tggtggcacc     1560

tctggtcttt ccatcggcca cgtctcaccg gaagcggcaa gcggcggcag cattggcctg     1620

attgaagatg gtgacctgat cgctatcgac atcccgaacc gtggcattca gttacaggta     1680

agcgatgccg aactggcggc gcgtcgtgaa gcgcaggacg ctcgaggtga caaagcctgg     1740

acgccgaaaa atcgtgaacg tcaggtctcc tttgccctgc gtgcttatgc cagcctggca     1800

accagcgccg acaaaggcgc ggtgcgcgat aaatcgaaac tggggggtta a              1851

<210> 331
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<211> 930

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 331

atgaccacga agaaagctga ttacatttgg ttcaatgggg agatggttcg ctgggaagac       60

gcgaaggtgc atgtgatgtc gcacgcgctg cactatggca cttcggtttt tgaaggcatc      120

cgttgctacg actcgcacaa aggaccggtt gtattccgcc atcgtgagca tatgcagcgt      180

ctgcatgact ccgccaaaat ctatcgcttc ccggtttcgc agagcattga tgagctgatg      240

gaagcttgtc gtgacgtgat ccgcaaaaac aatctcacca gcgcctatat ccgtccgctg      300

atcttcgtcg gtgatgttgg catgggagta aacccgccag cgggatactc aaccgacgtg      360

attatcgctg ctttcccgtg gggagcgtat ctgggcgcag aagcgctgga gcaggggatc      420

gatgcgatgg tttcctcctg gaaccgcgca gcaccaaaca ccatcccgac ggcggcaaaa      480

gccggtggta actacctctc ttccctgctg gtgggtagcg aagcgcgccg ccacggttat      540

caggaaggta tcgcgctgga tgtgaacggt tatatctctg aaggcgcagg cgaaaacctg      600

tttgaagtga aagatggtgt gctgttcacc ccaccgttca cctcctccgc gctgccgggt      660

attacccgtg atgccatcat caaactggcg aaagagctgg gaattgaagt acgtgagcag      720

gtgctgtcgc gcgaatccct gtacctggcg gatgaagtgt ttatgtccgg tacggcggca      780

gaaatcacgc cagtgcgcag cgtagacggt attcaggttg gcgaaggccg ttgtggcccg      840

gttaccaaac gcattcagca agccttcttc ggcctcttca ctggcgaaac cgaagataaa      900

tggggctggt tagatcaagt taatcaataa                                       930

<210> 332

<211> 1344

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 332

atggatcaga catattctct ggagtcattc ctcaaccatg tccaaaagcg cgacccgaat       60

caaaccgagt tcgcgcaagc cgttcgtgaa gtaatgacca cactctggcc ttttcttgaa      120

caaaatccaa aatatcgcca gatgtcatta ctggagcgtc tggttgaacc ggagcgcgtg      180

atccagtttc gcgtggtatg ggttgatgat cgcaaccaga tacaggtcaa ccgtgcatgg      240

cgtgtgcagt tcagctctgc catcggcccg tacaaaggcg gtatgcgctt ccatccgtca      300

gttaaccttt ccattctcaa attcctcggc tttgaacaaa ccttcaaaaa tgccctgact      360

actctgccga tgggcggtgg taaaggcggc agcgatttcg atccgaaagg aaaaagcgaa      420
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ggtgaagtga tgcgtttttg ccaggcgctg atgactgaac tgtatcgcca cctgggcgcg      480

gataccgacg ttccggcagg tgatatcggg gttggtggtc gtgaagtcgg ctttatggcg      540

gggatgatga aaaagctctc caacaatacc gcctgcgtct tcaccggtaa gggcctttca      600

tttggcggca gtcttattcg cccggaagct accggctacg gtctggttta tttcacagaa      660

gcaatgctaa aacgccacgg tatgggtttt gaagggatgc gcgtttccgt ttctggctcc      720

ggcaacgtcg cccagtacgc tatcgaaaaa gcgatggaat ttggtgctcg tgtgatcact      780

gcgtcagact ccagcggcac tgtagttgat gaaagcggat tcacgaaaga gaaactggca      840

cgtcttatcg aaatcaaagc cagccgcgat ggtcgagtgg cagattacgc caaagaattt      900

ggtctggtct atctcgaagg ccaacagccg tggtctctac cggttgatat cgccctgcct      960

tgcgccaccc agaatgaact ggatgttgac gccgcgcatc agcttatcgc taatggcgtt     1020

aaagccgtcg ccgaaggggc aaatatgccg accaccatcg aagcgactga actgttccag     1080

caggcaggcg tactatttgc accgggtaaa gcggctaatg ctggtggcgt cgctacatcg     1140

ggcctggaaa tggcacaaaa cgctgcgcgc ctgggctgga aagccgagaa agttgacgca     1200

cgtttgcatc acatcatgct ggatatccac catgcctgtg ttgagcatgg tggtgaaggt     1260

gagcaaacca actacgtgca gggcgcgaac attgccggtt ttgtgaaggt tgccgatgcg     1320

atgctggcgc agggtgtgat ttaa                                            1344

<210> 333

<211> 1410

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 333

atgtccgctg aacacgtact gacgatgctg aacgagcacg aagtgaagtt tgttgatttg       60

cgcttcaccg atactaaagg taaagaacag cacgtcacta tccctgctca tcaggtgaat      120

gctgaattct tcgaagaagg caaaatgttt gacggctcct cgattggcgg ctggaaaggc      180

attaacgagt ccgacatggt gctgatgcca gacgcatcca ccgcagtgat tgacccgttc      240

ttcgccgact ccaccctgat tatccgttgc gacatccttg aacctggcac cctgcaaggc      300

tatgaccgtg acccgcgctc cattgcgaag cgcgccgaag attacctgcg ttccactggc      360

attgccgaca ccgtactgtt cgggccagaa cctgaattct tcctgttcga tgacatccgt      420

ttcggatcat ctatctccgg ttcccacgtt gctatcgacg atatcgaagg cgcatggaac      480

tcctccaccc aatacgaagg tggtaacaaa ggtcaccgtc cggcagtgaa aggcggttac      540

ttcccggttc caccggtaga ctcggctcag gatattcgtt ctgaaatgtg tctggtgatg      600
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gaacagatgg gtctggtggt tgaagcccat caccacgaag tagcgactgc tggtcagaac      660

gaagtggcta cccgcttcaa taccatgacc aaaaaagctg acgaaattca gatctacaaa      720

tatgttgtgc acaacgtagc gcaccgcttc ggtaaaaccg cgacctttat gccaaaaccg      780

atgttcggtg ataacggctc cggtatgcac tgccacatgt ctctgtctaa aaacggcgtt      840

aacctgttcg caggcgacaa atacgcaggt ctgtctgagc aggcgctgta ctacattggc      900

ggcgtaatca aacacgctaa agcgattaac gccctggcaa acccgaccac caactcttat      960

aagcgtctgg tcccgggcta tgaagcaccg gtaatgctgg cttactctgc gcgtaaccgt     1020

tctgcgtcta tccgtattcc ggtggtttct tctccgaaag cacgtcgtat cgaagtacgt     1080

ttcccggatc cggcagctaa cccgtacctg tgctttgctg ccctgctgat ggccggtctt     1140

gatggtatca agaacaagat ccatccgggc gaagccatgg acaaaaacct gtatgacctg     1200

ccgccagaag aagcgaaaga gatcccacag gttgcaggct ctctggaaga agcactgaac     1260

gaactggatc tggaccgcga gttcctgaaa gccggtggcg tgttcactga cgaagcaatt     1320

gatgcgtaca tcgctctgcg tcgcgaagaa gatgaccgcg tgcgtatgac tccgcatccg     1380

gtagagtttg agctgtacta cagcgtctaa                                      1410

<210> 334

<211> 1149

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 334

ttgattaagt cagcgctatt ggttctggaa gacggaaccc agtttcacgg tcgggccata       60

ggggcaacag gttcggcggt tggggaagtc gttttcaata cttcaatgac cggttatcaa      120

gaaatcctca ctgatccttc ctattctcgt caaatcgtta ctcttactta tccccatatt      180

ggcaatgtcg gcaccaatga cgccgatgaa gaatcttctc aggtacatgc acaaggtctg      240

gtgattcgcg acctgccgct gattgccagc aacttccgta ataccgaaga cctctcttct      300

tacctgaaac gccataacat cgtggcgatt gccgatatcg atacccgtaa gctgacgcgt      360

ttactgcgcg agaaaggcgc acagaatggc tgcattatcg cgggcgataa cccggatgcg      420

gcgctggcgt tagaaaaagc ccgcgcgttc ccaggtctga atggcatgga tctggcaaaa      480

gaagtgacca ccgcagaagc ctatagctgg acacaaggga gctggacgtt gaccggtggc      540

ctgccagaag cgaaaaaaga agacgagctg ccgttccacg tcgtggctta tgattttggt      600

gccaagcgca acatcctgcg gatgctggtg gatagaggct gtcgcctgac catcgttccg      660

gcgcaaactt ctgcggaaga tgtgctgaaa atgaatccag acggcatctt cctctccaac      720

공개특허 10-2012-0136349

- 511 -



ggtcctggcg acccggcccc gtgcgattac gccattaccg ccatccagaa attcctcgaa      780

accgatattc cggtattcgg catctgtctc ggtcatcagc tgctggcgct ggcgagcggt      840

gcgaagactg tcaaaatgaa atttggtcac cacggcggca accatccggt taaagatgtg      900

gagaaaaacg tggtaatgat caccgcccag aaccacggtt ttgcggtgga cgaagcaaca      960

ttacctgcaa acctgcgtgt cacgcataaa tccctgttcg acggtacgtt acagggcatt     1020

catcgcaccg ataaaccggc attcagcttc caggggcacc ctgaagccag ccctggtcca     1080

cacgacgccg cgccgttgtt cgaccacttt atcgagttaa ttgagcagta ccgtaaaacc     1140

gctaagtaa                                                             1149

<210> 335

<211> 3222

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 335

atgccaaaac gtacagatat aaaaagtatc ctgattctgg gtgcgggccc gattgttatc       60

ggtcaggcgt gtgagtttga ctactctggc gcgcaagcgt gtaaagccct gcgtgaagag      120

ggttaccgcg tcattctggt gaactccaac ccggcgacca tcatgaccga cccggaaatg      180

gctgatgcaa cctacatcga gccgattcac tgggaagttg tacgcaagat tattgaaaaa      240

gagcgcccgg acgcggtgct gccaacgatg ggcggtcaga cggcgctgaa ctgcgcgctg      300

gagctggaac gtcagggcgt gttggaagag ttcggtgtca ccatgattgg tgccactgcc      360

gatgcgattg ataaagcaga agaccgccgt cgtttcgacg tagcgatgaa gaaaattggt      420

ctggaaaccg cgcgttccgg tatcgcacac acgatggaag aagcgctggc ggttgccgct      480

gacgtgggct tcccgtgcat tattcgccca tcctttacca tgggcggtag cggcggcggt      540

atcgcttata accgtgaaga gtttgaagaa atttgcgccc gcggtctgga tctctctccg      600

accaaagagt tgctgattga tgagtcgctg atcggctgga aagagtacga gatggaagtg      660

gtgcgtgata aaaacgacaa ctgcatcatc gtctgctcta tcgaaaactt cgatgcgatg      720

ggcatccaca ccggtgactc catcactgtc gcgccagccc aaacgctgac cgacaaagaa      780

tatcaaatca tgcgtaacgc ctcgatggcg gtgctgcgtg aaatcggcgt tgaaaccggt      840

ggttccaacg ttcagtttgc ggtgaacccg aaaaacggtc gtctgattgt tatcgaaatg      900

aacccacgcg tgtcccgttc ttcggcgctg gcgtcgaaag cgaccggttt cccgattgct      960

aaagtggcgg cgaaactggc ggtgggttac accctcgacg aactgatgaa cgacatcact     1020

ggcggacgta ctccggcctc cttcgagccg tccatcgact atgtggttac taaaattcct     1080
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cgcttcaact tcgaaaaatt cgccggtgct aacgaccgtc tgaccactca gatgaaatcg     1140

gttggcgaag tgatggcgat tggtcgcacg cagcaggaat ccctgcaaaa agcgctgcgc     1200

ggcctggaag tcggtgcgac tggattcgac ccgaaagtga gcctggatga cccggaagcg     1260

ttaaccaaaa tccgtcgcga actgaaagac gcaggcgcag atcgtatctg gtacatcgcc     1320

gatgcgttcc gtgcgggcct gtctgtggac ggcgtcttca acctgaccaa cattgaccgc     1380

tggttcctgg tacagattga agagctggtg cgtctggaag agaaagtggc ggaagtgggc     1440

atcactggcc tgaacgctga cttcctgcgc cagctgaaac gcaaaggctt tgccgatgcg     1500

cgcttggcaa aactggcggg cgtacgcgaa gcggaaatcc gtaagctgcg tgaccagtat     1560

gacctgcacc cggtttataa gcgcgtggat acctgtgcgg cagagttcgc caccgacacc     1620

gcttacatgt actccactta tgaagaagag tgcgaagcga atccgtctac cgaccgtgaa     1680

aaaatcatgg tgcttggcgg cggcccgaac cgtatcggtc agggtatcga attcgactac     1740

tgttgcgtac acgcctcgct ggcgctgcgc gaagacggtt acgaaaccat tatggttaac     1800

tgtaacccgg aaaccgtctc caccgactac gacacttccg accgcctcta cttcgagccg     1860

gtaactctgg aagatgtgct ggaaatcgtg cgtatcgaga agccgaaagg cgttatcgtc     1920

cagtacggcg gtcagacccc gctgaaactg gcgcgcgcgc tggaagctgc tggcgtaccg     1980

gttatcggca ccagcccgga tgctatcgac cgtgcagaag accgtgaacg cttccagcat     2040

gcggttgagc gtctgaaact gaaacaaccg gcgaacgcca ccgttaccgc tattgaaatg     2100

gcggtagaga aggcgaaaga gattggctac ccgctggtgg tacgtccgtc ttacgttctc     2160

ggcggtcggg cgatggaaat cgtctatgac gaagctgacc tgcgtcgcta cttccagacg     2220

gcggtcagcg tgtctaacga tgcgccagtg ttgctggacc acttcctcga tgacgcggta     2280

gaagttgacg tggatgccat ctgcgacggc gaaatggtgc tgattggcgg catcatggag     2340

catattgagc aggcgggcgt gcactccggt gactccgcat gttctctgcc agcctacacc     2400

ttaagtcagg aaattcagga tgtgatgcgc cagcaggtgc agaaactggc cttcgaattg     2460

caggtgcgcg gcctgatgaa cgtgcagttt gcggtgaaaa acaacgaagt ctacctgatt     2520

gaagttaacc cgcgtgcggc gcgtaccgtt ccgttcgtct ccaaagccac cggcgtaccg     2580

ctggcaaaag tggcggcgcg cgtgatggct ggcaaatcgc tggctgagca gggcgtaacc     2640

aaagaagtta tcccgccgta ctactcggtg aaagaagtgg tgctgccgtt caataaattc     2700

ccgggcgttg acccgctgtt agggccagaa atgcgctcta ccggggaagt catgggcgtg     2760

ggccgcacct tcgctgaagc gtttgccaaa gcgcagctgg gcagcaactc caccatgaag     2820

aaacacggtc gtgcgctgct ttccgtgcgc gaaggcgata aagaacgcgt ggtggacctg     2880

gcggcaaaac tgctgaaaca gggcttcgag ctggatgcga cccacggcac ggcgattgtg     2940
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ctgggcgaag caggtatcaa cccgcgtctg gtaaacaagg tgcatgaagg ccgtccgcac     3000

attcaggacc gtatcaagaa tggcgaatat acctacatca tcaacaccac ctcaggccgt     3060

cgtgcgattg aagactcccg cgtgattcgt cgcagtgcgc tgcaatataa agtgcattac     3120

gacaccaccc tgaacggcgg ctttgccacc gcgatggcgc tgaatgccga tgcgactgaa     3180

aaagtaattt cggtgcagga aatgcacgca cagatcaaat aa                        3222

<210> 336

<211> 471

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 336

atgattcagt cacaaattaa ccgcaatatt cgtcttgatc ttgccgatgc cattttgctc       60

agcaaagcta aaaaagatct ctcatttgcc gagattgccg acggcaccgg tctggcagaa      120

gcctttgtaa ccgcggcttt gctgggtcag caggcgcttc ctgccgacgc cgcccgcctg      180

gtcggggcga agctggatct cgacgaagac tccattctac tgttgcagat gattccactg      240

cgtggctgca ttgatgaccg tattccaact gacccaacga tgtatcgttt ctatgaaatg      300

ttgcaggtgt acggtacaac cctgaaagcg ttggttcatg agaaatttgg cgatggcatt      360

attagcgcga ttaacttcaa actcgacgtt aagaaagtgg cggacccgga aggtggcgaa      420

cgtgcggtca tcaccttaga tggtaaatat ctgccgacca aaccgttctg a               471

<210> 337

<211> 660

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 337

gtgaaagaga ttattgatgg attccttaaa ttccagcgcg aggcatttcc gaagcgggaa       60

gccttgttta aacagctggc gacacagcaa agcccgcgca cactttttat ctcctgctcc      120

gacagccgtc tggtccctga gctggtgacg caacgtgagc ctggcgatct gttcgttatt      180

cgcaacgcgg gcaatatcgt cccttcctac gggccggaac ccggtggcgt ttctgcttcg      240

gtggagtatg ccgtcgctgc gcttcgggta tctgacattg tgatttgtgg tcattccaac      300

tgtggcgcga tgaccgccat tgccagctgt cagtgcatgg accatatgcc tgccgtctcc      360

cactggctgc gttatgccga ttcagcccgc gtcgttaatg aggcgcgccc gcattccgat      420

ttaccgtcaa aagctgcggc gatggtacgt gaaaacgtca ttgctcagtt ggctaatttg      480
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caaactcatc catcggtgcg cctggcgctc gaagaggggc ggatcgccct gcacggctgg      540

gtctacgaca ttgaaagcgg cagcatcgca gcttttgacg gcgcaacccg ccagtttgtg      600

ccactggccg ctaatcctcg cgtttgtgcc ataccgctac gccaaccgac cgcagcgtaa      660

<210> 338

<211> 1332

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 338

gtggtaaagg aacgtaaaac cgagttggtc gagggattcc gccattcggt tccctatatc       60

aatacccacc ggggaaaaac gtttgtcatc atgctcggcg gtgaagccat tgagcatgag      120

aatttctcca gtatcgttaa tgatatcggg ttgttgcaca gcctcggcat ccgtctggtg      180

gtggtctatg gcgcacgtcc gcagatcgac gcaaatctgg ctgcgcatca ccacgaaccg      240

ctgtatcaca agaatatacg tgtgaccgac gccaaaacac tggaactggt gaagcaggct      300

gcgggaacat tgcaactgga tattactgct cgcctgtcga tgagtctcaa taacacgccg      360

ctgcagggcg cgcatatcaa cgtcgtcagt ggcaatttta ttattgccca gccgctgggc      420

gtcgatgacg gcgtggatta ctgccatagc gggcgtatcc ggcggattga tgaagacgcg      480

atccatcgtc aactggacag cggtgcaata gtgctaatgg ggccggtcgc tgtttcagtc      540

actggcgaga gctttaacct gacctcggaa gagattgcca ctcaactggc catcaaactg      600

aaagctgaaa agatgattgg tttttgctct tcccagggcg tcactaatga cgacggtgat      660

attgtctccg aacttttccc taacgaagcg caagcgcggg tagaagccca ggaagagaaa      720

ggcgattaca actccggtac ggtgcgcttt ttgcgtggcg cagtgaaagc ctgccgcagc      780

ggcgtgcgtc gctgtcattt aatcagttat caggaagatg gcgcgctgtt gcaagagttg      840

ttctcacgcg acggtatcgg tacgcagatt gtgatggaaa gcgccgagca gattcgtcgc      900

gcaacaatca acgatattgg cggtattctg gagttgattc gcccactgga gcagcaaggt      960

attctggtac gccgttctcg cgagcagctg gagatggaaa tcgacaaatt caccattatt     1020

cagcgcgata acacgactat tgcctgcgcc gcgctctatc cgttcccgga agagaagatt     1080

ggggaaatgg cctgtgtggc agttcacccg gattaccgca gttcatcaag gggtgaagtt     1140

ctgctggaac gcattgccgc tcaggcgaag cagagcggct taagcaaatt gtttgtgctg     1200

accacgcgca gtattcactg gttccaggaa cgtggattta ccccagtgga tattgattta     1260

ctgcccgaga gcaaaaagca gttgtacaac taccagcgta aatccaaagt gttgatggcg     1320

gatttagggt aa                                                         1332
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<210> 339

<211> 777

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 339

atgatgaatc cattaattat caaactgggc ggcgtactgc tggatagtga agaggcgctg       60

gaacgtctgt ttagcgcact ggtgaattat cgtgagtcac atcagcgtcc gctggtgatt      120

gtgcacggcg gcggttgcgt ggtggatgag ctgatgaaag ggctgaatct gccggtgaaa      180

aagaaaaacg gcctgcgggt gacgcctgct gatcagatag acattatcac cggagcactg      240

gcgggaacgg caaataaaac cctgttggca tgggcgaaga aacatcagat tgcggccgta      300

ggtttgtttc tcggtgacgg cgacagcgtc aaagtgaccc agcttgatga agagttaggt      360

catgttggac tggcgcagcc aggttcgcct aagcttatca actccttgct ggagaacggt      420

tatctgccgg tggtcagctc cattggcgta acagacgaag ggcaactgat gaacgtcaat      480

gccgaccagg cggcaacggc gctggcggca acgctgggcg cggatctgat tttgctctcc      540

gacgtcagcg gcattctcga cggcaaaggg caacgcattg ccgaaatgac cgccgcgaaa      600

gcagaacaac tgattgagca gggcattatt actgacggca tgatagtgaa agtgaacgcg      660

gcgctggatg cggcccgcac gctgggccgt ccggtagata tcgcctcctg gcgtcatgcg      720

gagcagcttc cggcactgtt taacggtatg ccgatgggta cgcggatttt agcttaa         777

<210> 340

<211> 1005

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 340

atgttgaata cgctgattgt gggtgccagc ggctacgctg gcgcagagct agtgacctat       60

gtaaatcgcc atccgcatat gaacataacc gctttgactg tttcagcgca aagcaatgat      120

gcgggaaagt taatctccga tttgcatccg cagctaaaag gcatcgttga tctgccgttg      180

cagccgatgt cggatatcag cgagtttagc ccaggggtgg acgtagtgtt tctcgccacc      240

gcccatgaag ttagccacga tttagcgccg cagtttcttg aagcgggctg cgtggtgttc      300

gacctttccg gcgcgtttcg tgttaacgac gccaccttct atgaaaaata ttacggcttt      360

acccatcaat acccggaact gttggaacag gcagcctacg gtctggcgga gtggtgcggt      420

aataaattaa aagaagcgaa tttgattgcg gtgccgggct gttatccgac ggcggcacag      480

ctggcgctga aaccgttgat tgatgccgat cttcttgacc tcaatcagtg gccggtgatc      540
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aacgccacca gcggcgtgag cggtgcaggg cgtaaagcgg ccatttcaaa cagcttttgt      600

gaagttagcc tgcaaccgta tggcgtcttt actcatcgcc atcaaccaga gatcgccaca      660

cacctcggtg ctgacgttat cttcacccca catctgggca atttcccgcg cggcattctc      720

gaaaccatta cctgccgcct gaaatcgggt gtgacccagg cgcaagtcgc gcaagtgtta      780

cagcaggcgt atgcccataa accgctggtg cggctgtatg acaaaggcgt tccggcgctg      840

aaaaatgtcg ttgggctgcc attttgcgat atcgggtttg ccgttcaggg cgagcatctg      900

attattgtgg cgaccgaaga caacttactg aaaggcgcgg cggcacaagc ggtacagtgc      960

gccaatattc gtttcggcta tgcggaaacg cagtctctta tttaa                     1005

<210> 341

<211> 1221

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 341

atgtctcagc caattacgcg tgaaaacttt gatgaatgga tgatacctgt ttacgctccg       60

gcacccttta taccggtacg tggcgaaggt tcgcgcttgt gggatcagca ggggaaagag      120

tatatcgact tcgcgggtgg cattgcggtg aacgcgctgg gccatgcgca tccggaactg      180

cgtgaagcgc tgaacgaaca ggcgagtaag ttctggcata ccggcaacgg ttacaccaac      240

gagccggtac tgcgactggc gaaaaaattg atcgacgcca cgtttgccga tcgcgtcttc      300

ttttgtaact ccggtgcgga agccaacgaa gcggcgctaa aactggcgcg taaattcgct      360

cacgaccgct acggcagcca taagagcggc atcgtggcgt tcaaaaatgc gtttcatggt      420

cgcacgctgt ttactgtcag tgcgggtggg cagccagcct attcacagga ttttgcgcca      480

ctgccggcgg atattcgtca tgctgcatat aacgatatta actctgccag cgcgctgatt      540

gacgactcta cctgtgcggt gattgtcgaa cccatccagg gggaaggcgg tgtggtgcca      600

gccagcaacg cgtttttaca aggtctgcgt gaattgtgta accgccacaa tgcgctgttg      660

atttttgatg aagtacaaac cggcgtcggg cgcaccgggg aactgtatgc ctatatgcac      720

tacggcgtga cgcctgatct gttaactacc gccaaagcgc tgggcggcgg tttcccggtc      780

ggtgcgttgt tggcaaccga agagtgcgcc cgcgtgatga ccgttggcac tcatggcacc      840

acctatggcg gtaatccgct ggcctcggcg gtggcaggca aagtgctgga gctcatcaac      900

acaccagaga tgcttaatgg cgttaaacag cgtcacgact ggtttgttga gcgtcttaat      960

actattaatc accgctatgg tttgttcagt gaagttcgcg gcttaggttt gctgattggc     1020

tgtgtactga atgccgatta cgccgggcaa gcgaaacaga tctctcagga agcggcgaaa     1080
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gcaggcgtga tggtactgat tgcgggtggc aacgtggtgc gttttgcgcc tgcgctcaat     1140

gtcagcgaag aagaggtgac gaccggactg gatcgctttg cagctgcttg cgaacacttt     1200

gttagccgag gttcatcatg a                                               1221

<210> 342

<211> 1221

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 342

atggcaattg aacaaacagc aattacacgc gcgactttcg atgaagtgat cctgccgatt       60

tatgctccgg cagagtttat tccggtaaaa ggtcagggca gccgaatctg ggatcagcaa      120

ggcaaggagt atgtcgattt cgcgggtggc attgcagtta cggcgttggg ccattgccat      180

cctgcgctgg tgaacgcgtt aaaaacccag ggcgaaactc tgtggcatat cagtaacgtt      240

ttcaccaatg aaccggcgct gcgtcttggg cgtaaactga ttgaggcaac gtttgccgaa      300

cgcgtggtgt ttatgaactc cggcacggaa gctaacgaaa ccgcctttaa actggcacgc      360

cattacgcct gtgtgcgtca tagcccgttc aaaaccaaaa ttattgcctt ccataacgct      420

tttcatggtc gctcgctgtt taccgtttcg gtgggtgggc agccaaaata ttccgacggc      480

tttgggccga aaccggcaga catcatccac gttcccttta acgatctcca tgcagtgaaa      540

gcggtgatgg atgatcacac ctgtgcggtg gtggttgagc cgatccaggg cgagggcggt      600

gtgacggcag cgacgccaga gtttttgcag ggcttgcgcg agctgtgcga tcaacatcag      660

gcattattgg tgtttgatga agtgcagtgc gggatggggc ggaccggcga tttgtttgct      720

tacatgcact acggcgttac gccggatatt ctgacctctg cgaaagcgtt aggcggcggc      780

ttcccgatta gcgccatgct gaccacggcg gaaattgctt ctgcgtttca tcctggttct      840

cacggttcca cctacggcgg taatcctctg gcctgtgcag tagcgggggc ggcgtttgat      900

atcatcaata cccctgaagt gctggaaggc attcaggcga aacgccagcg ttttgttgac      960

catctgcaga agatcgatca gcagtacgat gtatttagcg atattcgcgg tatggggctg     1020

ttgattggcg cagagctgaa accacagtac aaaggtcggg cgcgtgattt cctgtatgcg     1080

ggcgcagagg ctggcgtaat ggtgctgaat gccggaccgg atgtgatgcg ttttgcaccg     1140

tcgctggtgg tggaagatgc ggatatcgat gaagggatgc aacgtttcgc ccacgcggtg     1200

gcgaaggtgg ttggggcgta a                                               1221

<210> 343

<211> 1152

<212> DNA
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<213> Escherichia coli

<400> 343

atgaaaaaca aattaccgcc atttatcgag atttaccgcg ctctgattgc cacaccttca       60

ataagcgcca cggaagaggc actcgatcaa agcaatgcag atttaatcac tctgctggcg      120

gactggttta aagatttggg cttcaatgtg gaagtgcagc ctgttccagg aactcgcaac      180

aaattcaata tgctggcaag tatcggacag ggggctggcg gcttgttgct ggcggggcat      240

accgatacgg tgccatttga tgacggtcgc tggacgcgcg atccgtttac actgacggag      300

catgacggca agctttacgg cttaggcacc gccgacatga aaggcttttt tgcgtttatc      360

cttgatgcgc tacgcgatgt cgacgtcacg aaactgaaaa aaccgctcta cattctggcg      420

actgctgatg aagaaaccag tatggccgga gcgcgttatt ttgccgaaac taccgccctg      480

cgcccggatt gcgccatcat tggcgaaccg acgtcactac aaccggtacg cgcacataaa      540

ggtcatatct ctaacgccat ccgtattcag ggccagtcgg ggcactccag cgatccagca      600

cgcggagtta acgctatcga actaatgcac gacgccatcg ggcatatttt gcaattgcgc      660

gataacctga aagaacgtta tcactacgaa gcgtttaccg tgccataccc tacgctcaac      720

ctcgggcata ttcacggtgg cgacgcttct aaccgtattt gcgcttgctg tgagttgcat      780

atggatattc gtccgctgcc tggcatgaca ctcaatgaac ttaatggttt gctcaacgat      840

gcattggctc cggtgagcga acgctggccg ggtcgtctga cggtcgacga gctgcatccg      900

ccgatccctg gctatgaatg cccaccgaat catcaactgg ttgaagtggt tgagaaattg      960

ctcggagcaa aaaccgaagt ggtgaactac tgtaccgaag cgccgtttat tcaaacgtta     1020

tgcccgacgc tggtgttggg gcctggctca attaatcagg ctcatcaacc tgatgaatat     1080

ctggaaacac ggtttatcaa gcccacccgc gaactgataa cccaggtaat tcaccatttt     1140

tgctggcatt aa                                                         1152

<210> 344

<211> 1005

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 344

atgtccgatt tatacaaaaa acactttctg aaactgctcg actttacccc tgcacagttc       60

acttctctgc tgacccttgc cgcacagctc aaagccgata aaaaaaatgg caaggaagta      120

cagaagctta ccggtaaaaa catcgcgctc atcttcgaaa aagactcgac tcgtacccgt      180

tgctctttcg aagttgccgc atttgaccag ggcgcgcgcg ttacctattt agggccgagc      240
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ggcagccaga ttgggcataa agagtcaatt aaggacaccg cgcgggttct cgggcggatg      300

tatgacggca ttcagtatcg cggtcacggc caggaagtgg tcgaaacgct ggcgcagtat      360

gcgggcgtgc cggtgtggaa cgggctgacc aacgagttcc acccgaccca gctgctggcg      420

gacctgatga ccatgcagga gcacctgccg ggcaaggcgt ttaacgagat gacgctggtc      480

tacgcgggcg atgcgcgcaa caacatgggc aactcgatgc tggaagcggc ggcgctgacc      540

gggctggatc tgcgcctgtt ggccccgaaa gcctgctggc cggaagagag cctggtggcg      600

gagtgcagcg cgctggcgga gaagcacggc gggaaaatta ctctgacgga agacgtggcg      660

gcaggcgtta agggcgcgga ctttatctat accgacgtgt gggtgtcgat gggcgaggcc      720

aaagagaagt gggcagagcg gattgcgctg ctgcgcgggt atcaggtgaa cgcgcagatg      780

atggcgctga ccgacaaccc gaacgtgaag ttcctgcact gtctgccggc gttccatgac      840

gaccagacta cgctcggcaa gcagatggcg aaggagttcg atctgcacgg cgggatggag      900

gtgacggacg aggtgtttga gtcggcggcg agcatcgtgt tcgaccaggc ggaaaaccgg      960

atgcatacga ttaaggcggt gatgatggca acgcttgggg agtga                     1005

<210> 345

<211> 1005

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 345

atgtccgggt tttatcataa gcatttcctg aaattactcg atttcacgcc agctgaactc       60

aacagcctgc tgcagttagc cgcgaagctg aaagccgata agaaaagcgg taaagaagaa      120

gccaaactca ctggtaaaaa catcgcgctc atcttcgaaa aagactcgac tcgtacccga      180

tgctctttcg aagttgccgc atatgaccag ggtgctcgcg ttacttatct cggcccaagc      240

ggcagccaga ttggtcataa agagtcgatt aaagacactg cccgcgtgct tggtcgcatg      300

tatgacggta ttcagtatcg cggctatggt caggagattg tcgaaacact ggcggaatac      360

gctagcgtgc cggtatggaa tggcctgacc aatgagttcc atcccacgca gctgctggcg      420

gatcttctca ccatgcagga gcatttgccc ggcaaagcgt tcaacgaaat gacgctggtc      480

tatgcaggtg acgcgcgtaa caacatgggc aattcgatgc tcgaagctgc ggcgcttacc      540

ggtctggatt tgcgtctggt cgcgccacaa gcgtgctggc cggaagctgc gctggttacg      600

gaatgccgcg ccctggcaca gcaaaatggt gggaatatta cgctgactga agatgtcgcg      660

aagggagttg aaggtgctga ctttatctat accgatgtgt gggtgtcgat gggggaagca      720

aaagagaaat gggcggaacg gattgcattg ctgcgtgaat atcaggtgaa cagcaagatg      780
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atgcagttga ccggtaaccc ggaggtcaaa ttcctccact gcctgcccgc gtttcatgac      840

gaccaaacga cgcttggcaa gaaaatggcg gaagaatttg gcctacatgg cggtatggaa      900

gtcactgatg aggtcttcga atctgccgcc agcattgttt ttgatcaggc ggaaaaccgt      960

atgcatacta tcaaagcggt gatggtcgcg acgctcagta aataa                     1005

<210> 346

<211> 1344

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 346

atgacgacga ttctcaagca tctcccggta ggtcaacgta ttggtatcgc tttttctggc       60

ggtctggaca ccagtgccgc actgctgtgg atgcgacaaa agggagcggt tccttatgca      120

tatactgcaa acctgggcca gccagacgaa gaggattatg atgcgatccc tcgtcgtgcc      180

atggaatacg gcgcggagaa cgcacgtctg atcgactgcc gcaaacaact ggtggccgaa      240

ggtattgccg ctattcagtg tggcgcattt cataacacca ccggcggcct gacctatttc      300

aacacgacgc cgctgggccg cgccgtgact ggtaccatgc tggttgctgc gatgaaagaa      360

gatggcgtga atatctgggg tgacggtagc acctacaaag gaaacgatat cgaacgtttc      420

tatcgttatg gtctgctgac caatgctgaa ctgcagattt acaaaccgtg gcttgatact      480

gactttattg atgaactggg cggccgtcat gagatgtctg aatttatgat tgcctgcggt      540

ttcgactaca aaatgtctgt cgaaaaagcc tactccacag actccaacat gcttggtgca      600

acgcatgaag cgaaggatct ggaatacctc aactccagcg tcaaaatcgt caacccgatt      660

atgggcgtga aattctggga tgagagcgtg aagatcccgg cagaagaagt cacagtacgc      720

tttgaacaag gtcatccggt ggcgctgaac ggtaaaacct ttagcgacga cgtagaaatg      780

atgctggaag ctaaccgcat cggcggtcgt cacggcctgg gcatgagcga ccagattgaa      840

aaccgtatca tcgaagcgaa aagccgtggt atttacgaag ctccggggat ggcactgctg      900

cacattgcgt atgaacgcct gttgaccggt attcacaacg aagacaccat tgagcagtat      960

cacgcgcatg gtcgtcagtt gggccgtctg ctgtaccagg ggcgttggtt tgactcccag     1020

gcgctgatgc tgcgtgactc tctgcaacgc tgggttgcca gccagatcac tggtgaagtt     1080

accctggagc tgcgccgtgg gaacgattat tcaatcctga ataccgtctc agagaacctg     1140

acctacaagc cagagcgtct gacgatggaa aaaggcgact cggtgttctc gccagatgat     1200

cgtattggtc aattgaccat gcgtaacctg gatatcactg atacccgcga gaaacttttc     1260

ggttatgcca aaactggcct gctttcctcc tctgccgctt caggcgtgcc gcaggtggag     1320

공개특허 10-2012-0136349

- 521 -



aatctggaaa acaaaggcca gtaa                                            1344

<210> 347

<211> 1374

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 347

atggcacttt ggggcgggcg ttttacccag gcagcagatc aacggttcaa acaattcaac       60

gactcactgc gctttgatta ccgtctggcg gagcaggata ttgttggctc tgtggcctgg      120

tccaaagccc tggtcacggt aggcgtgtta accgcagaag agcaggcgca actggaagag      180

gcgctgaacg tgttgctgga agatgttcgc gccaggccac aacaaatcct tgaaagcgac      240

gccgaagata tccatagctg ggtggaaggc aaactgatcg acaaagtggg ccagttaggc      300

aaaaagctgc ataccgggcg tagccgtaat gatcaggtag cgactgacct gaaactgtgg      360

tgcaaagata ccgttagcga gttactgacg gctaaccggc agctgcaatc ggcgctggtg      420

gaaaccgcac aaaacaatca ggacgcggta atgccaggtt acactcacct gcaacgcgcc      480

cagccggtga cgttcgcgca ctggtgcctg gcctatgttg agatgctggc gcgtgatgaa      540

agccgtttgc aggatgcgct taagcgtctg gatgtcagcc cgctaggctg tggcgcgctg      600

gcgggaacgg cctatgaaat cgaccgtgaa cagttagcag gctggctggg ctttgcttcg      660

gcgacccgta acagtctcga cagcgtttct gaccgtgacc atgtgttgga actgctttct      720

gctgccgcta tcggcatggt gcatctgtcg cgttttgctg aagatctgat tttctttaac      780

accggcgaag cggggtttgt ggagctttct gaccgcgtga cttccggttc atcattaatg      840

ccgcagaaga aaaacccgga tgcgctggag ctgattcgcg gtaaatgcgg ccgggtgcag      900

ggggcgttaa ccggcatgat gatgacgctg aaaggtttgc cgctggctta caacaaagat      960

atgcaggaag acaaagaagg tctgttcgac gcgctcgata cctggctgga ctgcctgcat     1020

atggcggcgc tggtgctgga cggcattcag gtgaaacgtc cacgttgcca ggaagcggct     1080

cagcagggtt acgccaacgc caccgaactg gcggattatc tggtggcgaa aggcgtaccg     1140

ttccgcgagg cgcaccatat tgttggtgaa gcggtggtgg aagccattcg tcagggcaaa     1200

ccgctggaag atctgccgct cagtgagttg cagaaattca gtcaggtgat tgacgaagat     1260

gtctatccga ttctgtcgct gcaatcgtgc ctcgacaagc gtgcggcaaa aggcggcgtc     1320

tcaccgcagc aggtggcgca ggcgattgct tttgcgcagg ctcggttagg gtaa           1374

<210> 348

<211> 1977

<212> DNA

공개특허 10-2012-0136349

- 522 -



<213> Escherichia coli

<400> 348

atgtctgacg acatgtctat gggtttgcct tcgtcagcgg gcgaacacgg tgtactacgc       60

tccatgcagg aggttgcaat gagctcccag gaagccagca agatgctgcg tacttacaat      120

attgcctggt ggggcaataa ctactatgac gttaacgagc tgggccacat tagcgtgtgc      180

ccggacccgg acgtcccgga agctcgcgtc gatctcgcgc agttagtgaa aactcgtgaa      240

gcacagggcc agcgtctgcc tgcactgttc tgtttcccac agatcctgca gcaccgtttg      300

cgttccatta acgccgcgtt caaacgtgcg agggaatcct acggctataa cggcgattac      360

ttccttgttt atccgatcaa agttaaccag caccgccgcg tgattgagtc cctgattcat      420

tcgggcgaac cgctgggtct ggaagccggt tccaaagccg agttgatggc agtactggca      480

catgctggca tgacccgtag cgtcatcgtc tgcaacggtt ataaagaccg cgaatatatc      540

cgcctggcat taattggcga gaagatgggg cacaaggtct atctggtcat tgagaagatg      600

tcagaaatcg ccattgtgct ggatgaagca gaacgtctga atgtcgttcc tcgtctgggc      660

gtgcgtgcac gtctggcttc gcagggttcg ggtaaatggc agtcctccgg cggggaaaaa      720

tcgaagttcg gcctggctgc gactcaggta ctgcaactgg ttgaaaccct gcgtgaagcc      780

gggcgtctcg acagcctgca actactgcac ttccacctcg gttcgcagat ggcgaatatt      840

cgcgatatcg cgacaggcgt tcgtgaatcc gcgcgtttct atgtggaact gcacaagctg      900

ggcgtcaata ttcagtgctt cgacgtcggc ggcggtctgg gcgtggatta tgaaggtact      960

cgttcgcagt ccgactgttc ggtgaactac ggcctcaatg aatacgccaa caacattatc     1020

tgggcgattg gcgatgcgtg tgaagaaaac ggtctgccgc atccgacggt aatcaccgaa     1080

tcgggtcgtg cggtgactgc gcatcacacc gtgctggtgt ctaatatcat cggcgtggaa     1140

cgtaacgaat acacggtgcc gaccgcgcct gcagaagatg cgccgcgcgc gctgcaaagc     1200

atgtgggaaa cctggcagga gatgcacgaa ccgggaactc gccgttctct gcgtgaatgg     1260

ttacacgaca gtcagatgga tctgcacgac attcatatcg gctactcttc cggcatcttt     1320

agcctgcaag aacgtgcatg ggctgagcag ctttatttga gcatgtgcca tgaagtgcaa     1380

aagcagctgg atccgcaaaa ccgtgctcat cgtccgatta tcgacgagct gcaggaacgt     1440

atggcggaca aaatgtacgt caacttctcg ctgttccagt cgatgccgga cgcatggggg     1500

atcgaccagt tgttcccggt tctgccgctg gaagggctgg atcaagtgcc ggaacgtcgc     1560

gctgtgctgc tggatattac ctgtgactct gacggtgcta tcgaccacta tattgatggt     1620
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gacggtattg ccacgacaat gccaatgccg gagtacgatc cagagaatcc gccgatgctc     1680

ggtttcttta tggtcggcgc atatcaggag atcctcggca acatgcacaa cctgttcggt     1740

gataccgaag cggttgacgt gttcgtcttc cctgacggta gcgtagaagt agaactgtct     1800

gacgaaggcg ataccgtggc ggacatgctg caatatgtac agctcgatcc gaaaacgctg     1860

ttaacccagt tccgcgatca agtgaagaaa accgatcttg atgctgaact gcaacaacag     1920

ttccttgaag agttcgaggc aggtttgtac ggttatactt atcttgaaga tgagtaa        1977

<210> 349

<211> 2268

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 349

atgaaagtat taattgttga aagcgagttt ctccatcaag acacctgggt cggtaacgcc       60

gttgagcgtc tggcagatgc tttaagccag caaaatgtta ccgtgattaa atccacctcc      120

tttgatgatg gttttgccat tctctcttca aacgaagcca ttgactgcct gatgttcagc      180

tatcaaatgg aacatccgga cgaacatcaa aacgtcagac aattgatcgg taagcttcat      240

gagcgccaac aaaacgtgcc ggtcttcctg ttgggcgatc gggaaaaagc cctcgccgca      300

atggatcgcg acctgctgga gcttgtcgat gaattcgcct ggattctgga agataccgcc      360

gactttatcg ccggacgcgc cgttgccgcg atgacccgct accgccagca gctgttgccg      420

ccactgttca gcgcgctgat gaaatatagt gacatccatg aatattcctg ggcagcgcca      480

ggccaccagg gcggcgttgg ttttaccaaa acacccgccg gacgtttcta ccatgactac      540

tatggtgaaa atctgttccg caccgacatg ggcatcgaac gaacttccct cggttctttg      600

cttgaccata ctggcgcatt tggcgaaagc gaaaaatatg ccgcacgcgt atttggtgcc      660

gatcgctcct ggtcggtagt cgtcggtact tccggctcta accgcaccat catgcaggct      720

tgcatgaccg ataacgatgt cgtggtcgtt gaccgtaact gccataaatc catcgaacaa      780

ggtttgatgc tgacaggcgc gaaaccggtc tatatggtgc caagccgcaa ccgctacggc      840

attatcgggc caatctatcc gcaggaaatg caacctgaaa ccttgcagaa gaaaatcagt      900

gaaagcccgc tgaccaaaga caaagccggg caaaaaccgt cttactgcgt ggtgaccaac      960

tgcacctatg acggcgtgtg ttataacgct aaagaagcgc aggatctgct ggaaaaaacc     1020

tccgatcgtc tgcactttga cgaagcctgg tacggctatg cacgtttcaa cccgatctat     1080

gccgatcact atgccatgcg cggcgaacct ggcgatcaca acggtcctac cgttttcgcc     1140

acccactcca cccacaaact gctgaatgcg ctgtcacagg cttcttatat tcatgtacgt     1200
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gaaggtcgtg gggcgattaa cttctcccgc ttcaaccagg cctacatgat gcatgccacc     1260

acctccccgc tgtatgccat ctgcgcatcc aacgacgtgg cggtgtcgat gatggacggc     1320

aacagcggcc tgtcactgac acaggaagtg attgacgaag cggttgattt ccgtcaggcg     1380

atggcgcggc tatataaaga gttcaccgct gacggtagct ggttcttcaa accgtggaac     1440

aaagaagtcg tcaccgaccc acaaaccggc aaaacctatg actttgctga cgcaccaacc     1500

aaactgctga ccaccgttca ggactgctgg gtaatgcatc cgggcgaaag ctggcacggc     1560

ttcaaagata ttccggataa ctggagtatg ctcgacccga ttaaagtcag catccttgct     1620

ccgggaatgg gtgaagatgg tgaactggaa gaaaccggtg ttccggcggc gctggtcact     1680

gcctggcttg gtcgccacgg cattgtacct acccgcacca ctgacttcca aattatgttc     1740

ctgttctcta tgggcgtaac ccgtgggaaa tggggaactc tggttaacac cctttgctcc     1800

ttcaaacgcc actatgacgc caacacaccg ctggcgcagg tgatgccgga acttgttgaa     1860

caatatcctg acacttacgc gaacatgggg attcacgatc tgggtgacac catgtttgcc     1920

tggctgaaag aaaacaaccc tggcgcacgg ttgaacgaag cctattccgg cctgccggtg     1980

gcggaagtca ccccgcgtga agcgtacaac gcgattgtcg acaacaatgt cgaactggta     2040

tccattgaaa atctgccagg acgcatcgcg gcaaactcag ttatcccgta tccgccagga     2100

atcccgatgc tgctgtctgg tgaaaacttc ggcgataaaa acagtccgca agtaagttat     2160

ttacgctcgc tgcaatcctg ggaccaccat ttccctggat ttgaacacga aactgaaggg     2220

actgaaatta ttgacggtat ttaccacgtt atgtgcgtga aagcgtaa                  2268

<210> 350

<211> 921

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 350

atgagcacct taggtcatca atacgataac tcactggttt ccaatgcctt tggtttttta       60

cgcctgccga tgaacttcca gccgtatgac agcgatgcag actgggtgat tactggcgtg      120

ccgttcgata tggccacttc tggtcgtgcg ggtggtcgcc acggtccggc agcgatccgt      180

caggtttcga cgaatctggc ctgggaacac aaccgcttcc cgtggaattt cgacatgcgt      240

gagcgtctga acgtcgtgga ctgcggcgat ctggtatatg cctttggcga tgcccgtgag      300

atgagcgaaa agctgcaggc gcacgccgag aagctgctgg ctgccggtaa gcgtatgctc      360

tctttcggtg gtgaccactt tgttacgctg ccgctgctgc gtgctcatgc gaagcatttc      420

ggcaaaatgg cgctggtaca ctttgacgcc cacaccgata cctatgcgaa cggttgtgaa      480
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tttgaccacg gcactatgtt ctataccgcg ccgaaagaag gtctgatcga cccgaatcat      540

tccgtgcaga ttggtattcg taccgagttt gataaagaca acggctttac cgtgctggac      600

gcctgccagg tgaacgatcg cagcgtggat gacgttatcg cccaagtgaa acagattgtg      660

ggtgatatgc cggtttacct gacttttgat atcgactgcc tggatcctgc ttttgcacca      720

ggcaccggta cgccagtgat tggcggcctg acctccgatc gcgctattaa actggtacgc      780

ggcctgaaag atctcaacat tgttgggatg gacgtagtgg aagtggctcc ggcatacgat      840

cagtcggaaa tcactgctct ggcagcggca acgctggcgc tggaaatgct gtatattcag      900

gcggcgaaaa agggcgagta a                                                921

<210> 351

<211> 1380

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 351

ttgaacaggt taccttcgag cgcatcggct ttagcgtgca gcgcccacgc cctgaatctc       60

attgagaagc gaacgctgga tcatgaggag atgaaagcac ttaaccgaga ggtgattgaa      120

tacttcaaag agcatgtcaa tccggggttt ttagagtatc gcaaatctgt taccgccggc      180

ggggattacg gagccgtaga gtggcaagcg ggaagtttaa atacgcttgt cgacacccag      240

ggccaggagt ttatcgactg cctgggaggt tttggaattt tcaacgtggg gcaccgtaat      300

ccagttgtgg tttccgccgt acagaatcaa cttgcgaaac aaccgctgca cagccaggag      360

ctgctcgatc cgttacgggc gatgttggcg aaaacccttg ctgcgctaac gcccggtaaa      420

ctgaaataca gcttcttctg taatagcggc accgagtccg ttgaagcagc gctgaagctg      480

gcgaaagctt accagtcacc gcgcggcaag tttactttta ttgccaccag cggcgcgttc      540

cacggtaaat cacttggcgc gctgtcggcc acggcgaaat cgaccttccg caaaccgttt      600

atgccgttac tgccgggctt ccgtcatgtg ccgtttggca atatcgaagc catgcgcacg      660

gctcttaacg agtgcaaaaa aaccggtgat gatgtggctg cggtgatcct cgaaccgatt      720

cagggtgaag gtggcgtaat tctgccgccg ccgggctatc tcaccgccgt acgtaagcta      780

tgcgatgagt tcggcgcact gatgatcctc gatgaagtac aaacgggcat ggggcgcacg      840

ggcaagatgt tcgcctgcga gcatgagaac gtacagccgg atatcctctg ccttgccaaa      900

gcgctcggcg gcggcgtgat gccgattggc gcgaccatcg ccactgaaga ggtgttttca      960

gttctgttcg acaacccatt cctgcatacc accacctttg gcggcaaccc gctggcctgt     1020

gcggcggcgc tggcgaccat caatgtgttg ctggagcaga acttaccggc tcaggctgag     1080
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caaaaaggcg atatgttgct ggacggtttc cgtcaactgg cgcgggaata tcccgatctg     1140

gtacaggaag cgcgtggtaa agggatgttg atggcgattg agtttgttga taacgaaatc     1200

ggctataact ttgccagcga gatgttccgc cagcgcgtac tggtggccgg aacgctcaat     1260

aacgccaaaa cgatccgcat tgaaccgcca ctgacactga ccattgaaca gtgtgaactg     1320

gtgatcaaag cggcgcgtaa ggcgctggcg gccatgcgag taagtgtcga agaagcgtaa     1380

<210> 352

<211> 2136

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 352

atgaaatcaa tgaatattgc cgccagtagt gaactggtat cccgactttc ttctcatcgt       60

cgcgtggtgg cgttgggaga tactgatttt acggacgtcg cggcagtcgt cattaccgct      120

gcggatagtc gcagtggcat tcttgcgttg cttaagcgca ccggttttca tctaccggtg      180

tttttgtatt ccgaacatgc tgttgaatta cctgcgggcg ttacggcggt aatcaacggc      240

aacgagcagc agtggctgga gctggaatcc gcagcctgtc agtatgaaga gaatttgctg      300

ccaccgtttt atgacacgct gacgcagtac gttgagatgg gcaacagcac ctttgcttgc      360

cctggacatc aacatggtgc gttttttaaa aagcatcctg ccggacgcca tttttacgat      420

ttctttggtg agaacgtctt tcgcgccgat atgtgtaacg ctgacgtaaa attgggcgat      480

ctgcttattc atgaaggatc ggcgaaagat gcgcagaaat tcgcagccaa agtctttcat      540

gccgataaaa cctattttgt gctgaacggc acatcggcag cgaataaagt ggtgacgaat      600

gcgctgttaa cgcgtggcga tctggtgctc ttcgaccgta acaaccataa gtcgaatcat      660

cacggcgcgc tgattcaggc gggggcgacg ccggtctatc tggaagcttc acgcaacccg      720

tttggtttca ttggcggtat tgatgcgcac tgttttaatg aagagtatct gcgccagcaa      780

attcgcgacg ttgcgccaga aaaagccgac ctgccgcgcc cgtatcgcct ggcgattatt      840

cagctgggaa cctatgacgg cactgtctat aacgcccgtc aggtgatcga taccgttggg      900

catctgtgtg attacattct gtttgattcc gcgtgggtcg gttatgaaca atttatcccg      960

atgatggcgg atagctcgcc gctgctgtta gaacttaacg aaaacgatcc ggggatcttt     1020

gtgactcagt cggtgcacaa acagcaggcg ggattctcac agacgtcgca gatccataaa     1080

aaagataacc atatccgcgg acaggcgcgt ttttgcccgc ataagcggtt gaataacgcc     1140

tttatgctcc atgcttctac cagccctttc tatccgctgt ttgctgcact ggatgttaac     1200

gccaaaattc atgaagggga gagtgggcgt cggctgtggg ctgagtgtgt tgagataggg     1260
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attgaagcgc gcaaggctat tcttgcgcgc tgtaagctgt tccgcccgtt tatcccgccc     1320

gttgttgatg gcaaattgtg gcaggattat ccgacatcag tgttagccag cgaccgccgt     1380

tttttcagtt ttgagccggg ggcgaagtgg cacggctttg aaggatatgc cgcggatcag     1440

tattttgttg atccgtgcaa gctgttactc actacaccag gtatcgatgc cgaaaccggc     1500

gaatatagcg actttggcgt tccggcgacg attctggcgc actatctgcg tgagaacggc     1560

attgtgccgg agaagtgcga tctcaactcc attctgtttt tattaactcc ggcggaaagc     1620

cacgagaagc tggcacaact ggtggcgatg ctggcgcaat ttgaacagca tattgaggat     1680

gactcgccgc tggttgaggt gttgccgagc gtttataaca agtatccggt gcgctatcgc     1740

gactacaccc tgcgccagtt gtgtcaggag atgcacgatc tgtatgtcag tttcgacgtc     1800

aaagacctac aaaaagcgat gttccgccag cagagtttcc cgtcagtggt gatgaacccc     1860

caggatgcgc atagcgctta tattcgcggt gacgtggagt tggtgcggat tcgtgatgcc     1920

gaagggcgaa ttgcggcaga aggggcgttg ccttatccac ctggcgtgct ttgcgtggta     1980

cccggggaag tctggggtgg ggcggttcaa cgttatttcc ttgcactgga agaaggggtg     2040

aatttgttgc cgggattttc gccggagctg caaggtgttt atagcgaaac cgatgcggat     2100

ggcgtgaaac ggttgtacgg ttatgtgttg aagtaa                               2136

<210> 353

<211> 2199

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 353

atgtcaaaat taaaaattgc ggttagtgat tcttgcccgg actgttttac cacgcagcga       60

gaatgtatct acattaatga aagtcgtaat atcgatgtgg cggcaatagt tttatcgctc      120

aacgatgtta catgcggaaa actcgatgaa atcgatgcca cgggttatgg catcccggta      180

tttattgcta ctgaaaatca agaacgtgta cccgcagagt atttgccccg tatttcgggt      240

gtctttgaga attgcgaatc gcgacgagaa ttttatggtc gccagttaga aaccgctgcc      300

agccattatg aaactcaact gcgcccacct ttcttccgcg cactggtcga ttatgtcaat      360

caaggtaaca gcgcgtttga ttgccctggt catcagggcg gcgaattttt ccgtcgccat      420

ccggcgggga atcagtttgt ggaatacttt ggtgaggcgc tgttccgtgc cgacttgtgc      480

aacgccgacg tagcgatggg cgatctgctg attcacgaag gcgcgccatg cattgcacag      540

caacatgcgg caaaagtgtt taatgccgat aaaacctact tcgttttaaa tggcacttca      600

tcttctaaca aagtggtttt aaacgccctg ctaacaccgg gtgatctggt gctgtttgat      660
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cgcaataacc acaaatctaa ccaccacgga gcgttgctac aggctggtgc aacaccggtt      720

tatctggaaa cggcacgtaa cccgtatggc tttatcggtg gcattgatgc gcactgtttt      780

gaagaaagtt acctgcgtga gctgatcgcg gaagtcgcac cgcagcgggc aaaagaggct      840

cgtcctttcc gcctcgctgt gattcagtta ggcacctacg acggtacgat ttataacgcc      900

cgccaagtgg tggataaaat tggtcatctg tgtgactaca tcctgtttga ctcagcatgg      960

gtcggctatg aacagtttat tccgatgatg gcggactgtt cgccgctgtt gctggatctt     1020

aatgagaacg atccgggtat tctggttacg caatctgtgc ataaacaaca ggctggtttt     1080

tctcagactt cacaaattca taaaaaagac agccacatca aagggcaaca gcgttatgta     1140

ccgcacaaac gcatgaacaa cgcctttatg atgcacgcct ccaccagccc gttctatccg     1200

ctgtttgccg cactgaatat caacgccaaa atgcatgaag gtgtcagcgg tcgtaatatg     1260

tggatggatt gtgtggtaaa tggcattaat gcccgcaaac tgatcctcga taactgtcag     1320

catattcgtc cgttcgtacc tgaactggtg gatggtaaac cctggcagtc gtatgaaaca     1380

gcgcaaattg cggttgatct gcgcttcttc cagtttgtac caggggaaca ctggcattct     1440

tttgaaggct atgcagagaa tcaatacttt gtcgatccat gcaaactgtt gctgacaacc     1500

ccaggtattg atgcacgtaa cggcgaatat gaagcgttcg gtgtacccgc gacgattctt     1560

gctaacttcc tgcgcgaaaa tggcgtagtg ccggaaaaat gcgatcttaa ctccatcctc     1620

ttcctgctga ctccggcaga agatatggcc aaacttcagc aacttgttgc cctgctggta     1680

cgcttcgaaa aactgcttga gtccgacgcg ccattagcag aagtgctacc ttccatctac     1740

aaacagcatg aagagcgcta cgccggttat accctgcgtc agttgtgtca ggaaatgcat     1800

gatttgtatg cccgccacaa cgtgaaacaa ctgcaaaaag agatgttccg taaggagcac     1860

ttcccacgcg tcagcatgaa tccgcaagaa gccaactacg cctatttacg cggtgaagtg     1920

gaactggttc gtctgccgga tgcagaaggc cgtatcgctg ccgaaggtgc gcttccttat     1980

cctccgggtg tgctgtgtgt tgttccgggt gaaatctggg gtggtgctgt tctgcgttac     2040

ttcagcgctc tggaagaagg gatcaacctg ctgccaggtt ttgcaccgga gctgcagggt     2100

gtctatatcg aagaacatga tggtcgtaag caagtttggt gctatgtcat caagcctcgt     2160

gatgcgcaaa gcaccctgtt gaaaggggaa aaattatga                            2199

<210> 354

<211> 1266

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 354
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atgagcaaca atgaattcca tcagcgtcgt ctttctgcca ctccgcgcgg ggttggcgtg       60

atgtgtaact tcttcgccca gtcggctgaa aacgccacgc tgaaggatgt tgagggcaac      120

gagtacatcg atttcgccgc aggcattgcg gtgctgaata ccggacatcg ccaccctgat      180

ctggtcgcgg cggtggagca gcaactgcaa cagtttaccc acaccgcgta tcagattgtg      240

ccgtatgaaa gctacgtcac cctggcggag aaaatcaacg cccttgcccc ggtgagcggg      300

caggccaaaa ccgcgttctt caccaccggt gcggaagcgg tggaaaacgc ggtgaaaatt      360

gctcgcgccc ataccggacg ccctggcgtg attgcgttta gcggcggctt tcacggtcgt      420

acgtatatga ccatggcgct gaccggaaaa gttgcgccgt acaaaatcgg cttcggcccg      480

ttccctggtt cggtgtatca cgtaccttat ccgtcagatt tacacggcat ttcaacacag      540

gactccctcg acgccatcga acgcttgttt aaatcagaca tcgaagcgaa gcaggtggcg      600

gcgattattt tcgaaccggt gcagggcgag ggcggtttca acgttgcgcc aaaagagctg      660

gttgccgcta ttcgccgcct gtgcgacgag cacggtattg tgatgattgc tgatgaagtg      720

caaagcggct ttgcgcgtac cggtaagctg tttgccatgg atcattacgc cgataagccg      780

gatttaatga cgatggcgaa aagcctcgcg ggcgggatgc cgctttcggg cgtggtcggt      840

aacgcgaata ttatggacgc acccgcgccg ggcgggcttg gcggcaccta cgccggtaac      900

ccgctggcgg tggctgccgc gcacgcggtg ctcaacatta tcgacaaaga atcactctgc      960

gaacgcgcga atcaactggg ccagcgtctc aaaaacacgt tgattgatgc caaagaaagc     1020

gttccggcca ttgctgcggt acgcggcctg gggtcgatga ttgcggtaga gtttaacgat     1080

ccgcaaacgg gcgagccgtc agcggcgatt gcacagaaaa tccagcaacg cgcgctggcg     1140

caggggctgc tcctgctgac ctgtggcgca tacggcaacg tgattcgctt cctgtatccg     1200

ctgaccatcc cggatgcgca attcgatgcg gcaatgaaaa ttttgcagga tgcgctgagc     1260

gattaa                                                                1266

<210> 355

<211> 1281

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 355

atgaacagca ataaagagtt aatgcagcgc cgcagtcagg cgattccccg tggcgttggg       60

caaattcacc cgattttcgc tgaccgcgcg gaaaactgcc gggtgtggga cgttgaaggc      120

cgtgagtatc ttgatttcgc gggcgggatt gcggtgctca ataccgggca cctgcatccg      180

aaggtggtgg ccgcggtgga agcgcagttg aaaaaactgt cgcacacctg cttccaggtg      240
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ctggcttacg agccgtatct ggagctgtgc gagattatga atcagaaggt gccgggcgat      300

ttcgccaaga aaacgctgct ggttacgacc ggttccgaag cggtggaaaa cgcggtaaaa      360

atcgcccgcg ccgccaccaa acgtagcggc accatcgctt ttagcggcgc gtatcacggg      420

cgcacgcatt acacgctggc gctgaccggc aaggtgaatc cgtactctgc gggcatgggg      480

ctgatgccgg gtcatgttta tcgcgcgctt tatccttgcc cgctgcacgg cataagcgag      540

gatgacgcta tcgccagcat ccaccggatc ttcaaaaatg atgccgcgcc ggaagatatc      600

gccgccatcg tgattgagcc ggttcagggc gaaggcggtt tctacgcctc gtcgccagcc      660

tttatgcagc gtttacgcgc tctgtgtgac gagcacggga tcatgctgat tgccgatgaa      720

gtgcagagcg gcgcggggcg taccggcacg ctgtttgcga tggagcagat gggcgttgcg      780

ccggatctta ccacctttgc gaaatcgatc gcgggcggct tcccgctggc gggcgtcacc      840

gggcgcgcgg aagtaatgga tgccgtcgct ccaggcggtc tgggcggcac ctatgcgggt      900

aacccgattg cctgcgtggc tgcgctggaa gtgttgaagg tgtttgagca ggaaaatctg      960

ctgcaaaaag ccaacgatct ggggcagaag ttgaaagacg gattgctggc gatagccgaa     1020

aaacacccgg agatcggcga cgtacgcggg ctgggggcga tgatcgccat tgagctgttt     1080

gaagacggcg atcacaacaa gccggacgcc aaactcaccg ccgagatcgt ggctcgcgcc     1140

cgcgataaag gcctgattct tctctcctgc ggcccgtatt acaacgtgct gcgcatcctt     1200

gtaccgctca ccattgaaga cgctcagatc cgtcagggtc tggagatcat cagccagtgt     1260

tttgatgagg cgaagcagta g                                               1281

<210> 356

<211> 1281

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 356

atgaacagca ataaagagtt aatgcagcgc cgcagtcagg cgattccccg tggcgttggg       60

caaattcacc cgattttcgc tgaccgcgcg gaaaactgcc gggtgtggga cgttgaaggc      120

cgtgagtatc ttgatttcgc gggcgggatt gcggtgctca ataccgggca cctgcatccg      180

aaggtggtgg ccgcggtgga agcgcagttg aaaaaactgt cgcacacctg cttccaggtg      240

ctggcttacg agccgtatct ggagctgtgc gagattatga atcagaaggt gccgggcgat      300

ttcgccaaga aaacgctgct ggttacgacc ggttccgaag cggtggaaaa cgcggtaaaa      360

atcgcccgcg ccgccaccaa acgtagcggc accatcgctt ttagcggcgc gtatcacggg      420

cgcacgcatt acacgctggc gctgaccggc aaggtgaatc cgtactctgc gggcatgggg      480
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ctgatgccgg gtcatgttta tcgcgcgctt tatccttgcc cgctgcacgg cataagcgag      540

gatgacgcta tcgccagcat ccaccggatc ttcaaaaatg atgccgcgcc ggaagatatc      600

gccgccatcg tgattgagcc ggttcagggc gaaggcggtt tctacgcctc gtcgccagcc      660

tttatgcagc gtttacgcgc tctgtgtgac gagcacggga tcatgctgat tgccgatgaa      720

gtgcagagcg gcgcggggcg taccggcacg ctgtttgcga tggagcagat gggcgttgcg      780

ccggatctta ccacctttgc gaaatcgatc gcgggcggct tcccgctggc gggcgtcacc      840

gggcgcgcgg aagtaatgga tgccgtcgct ccaggcggtc tgggcggcac ctatgcgggt      900

aacccgattg cctgcgtggc tgcgctggaa gtgttgaagg tgtttgagca ggaaaatctg      960

ctgcaaaaag ccaacgatct ggggcagaag ttgaaagacg gattgctggc gatagccgaa     1020

aaacacccgg agatcggcga cgtacgcggg ctgggggcga tgatcgccat tgagctgttt     1080

gaagacggcg atcacaacaa gccggacgcc aaactcaccg ccgagatcgt ggctcgcgcc     1140

cgcgataaag gcctgattct tctctcctgc ggcccgtatt acaacgtgct gcgcatcctt     1200

gtaccgctca ccattgaaga cgctcagatc cgtcagggtc tggagatcat cagccagtgt     1260

tttgatgagg cgaagcagta g                                               1281

<210> 357

<211> 867

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 357

atggccgaaa aaaaacagtg gcatgaaacg ctacacgacc agtttgggca gtactttgcg       60

gtagataacg ttctgtatca tgaaaagacc gatcaccagg atctgatcat ttttgagaac      120

gctgcatttg gtcgcgtaat ggcgctggat ggcgtagtac aaaccaccga gcgcgacgag      180

tttatctatc atgagatgat gacccatgtt ccgctactgg cccatggtca cgcgaaacat      240

gtgctgatta tcggcggcgg cgacggtgcc atgctgcgtg aagtaacccg acataaaaac      300

gttgagtcaa tcacgatggt ggaaatcgat gcgggtgtcg tatcgttctg ccgtcagtat      360

ctacccaacc ataacgccgg tagctacgac gatccgcgct ttaagctggt gatcgacgat      420

ggcgtcaatt tcgttaatca aaccagccag acctttgatg tcattatctc cgactgcacc      480

gatcctatcg gtcccggcga aagccttttc acttcggcat tttatgaagg ctgcaaacgt      540

tgcctgaatc ctggcggtat cttcgtcgca caaaacggcg tctgcttttt acagcaggaa      600

gaagccatcg acagccatcg caaactcagc cattacttca gcgacgttgg cttttatcag      660

gcggcgatcc cgacctatta cggcggtatc atgacttttg catgggcgac agataacgac      720
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gccttacgcc atctctcaac cgaaattatt caggcgcgtt ttctcgcctc tggcctgaaa      780

tgccgttatt acaatccggc aatccatacg gcagcttttg ccttacctca gtatctgcaa      840

gacgcactgg cttcacagcc gtcctaa                                          867

<210> 358

<211> 795

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 358

ttgaaaaaac tgaaactgca tggctttaat aatctgacca aaagtctgag tttttgtatt       60

tacgatatct gctacgccaa aactgccgaa gagcgcgacg gttatattgc ttatatcgat      120

gaactctata atgccaaccg tctgaccgaa atcctgtcag aaacctgttc cattatcggg      180

gctaatattc ttaacatcgc ccgccaggat tacgaaccac agggtgccag cgtcactatt      240

ctggtgagtg aagaaccggt tgacccgaaa ctcatcgaca aaacagaaca ccccggccca      300

ctgccagaaa cggtcgttgc ccatcttgat aaaagtcata tttgcgtaca tacctacccg      360

gaaagtcatc ctgaaggcgg tttatgtacc ttccgcgccg atattgaagt ctctacctgc      420

ggcgtgattt ctccgctgaa ggcgctgaat tacctgatcc accagcttga gtccgatatc      480

gtaaccattg attatcgcgt gcgcggtttt acccgcgaca ttaacggtat gaagcacttt      540

atcgaccatg agattaattc gattcagaac tttatgtctg acgatatgaa ggcgctgtat      600

gacatggtgg atgtgaacgt ctatcaggaa aatatcttcc ataccaagat gttgcttaaa      660

gagttcgacc ttaagcacta catgttccac accaaaccgg aagacttaac cgacagcgag      720

cgccaggaaa ttaccgctgc gctgtggaaa gaaatgcgcg agatttatta cgggcgcaat      780

atgccagctg tttaa                                                       795

<210> 359

<211> 822

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 359

atgcatgatg caaacatccg cgttgccatc gcgggagccg gggggcgtat gggccgccag       60

ttgattcagg cggcgctggc attagagggc gtgcagttgg gcgctgcgct ggagcgtgaa      120

ggatcttctt tactgggcag cgacgccggt gagctggccg gagccgggaa aacaggcgtt      180

accgtgcaaa gcagcctcga tgcggtaaaa gatgattttg atgtgtttat cgattttacc      240
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cgtccggaag gtacgctgaa ccatctcgct ttttgtcgcc agcatggcaa agggatggtg      300

atcggcacta cggggtttga cgaagccggt aaacaagcaa ttcgtgacgc cgctgccgat      360

attgcgattg tctttgctgc caattttagc gttggcgtta acgtcatgct taagctgctg      420

gagaaagcag ccaaagtgat gggtgactac accgatatcg aaattattga agcacatcat      480

agacataaag ttgatgcgcc gtcaggcacc gcactggcaa tgggagaggc gatcgcccac      540

gcccttgata aagatctgaa agattgcgcg gtctacagtc gtgaaggcca caccggtgaa      600

cgtgtgcctg gcaccattgg ttttgccacc gtgcgtgcag gtgacatcgt tggtgaacat      660

accgcgatgt ttgccgatat tggcgagcgt ctggagatca cccataaggc gtccagccgt      720

atgacatttg ctaacggcgc ggtaagatcg gctttgtggt tgagtggtaa ggaaagcggt      780

ctttttgata tgcgagatgt acttgatctc aataatttgt aa                         822

<210> 360

<211> 825

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 360

atgcagcagt tacagaacat tattgaaacc gcttttgaac gccgtgccga gatcacgcca       60

gccaatgcag acaccgttac ccgcgaagcg gtaaatcagg tgatcgccct gctggattcc      120

ggcgcactgc gtgtagcgga aaaaattgac ggtcagtggg tgacgcatca gtggttgaaa      180

aaagcggtgc tgctctcttt ccgtattaat gataatcagg tgatcgaagg ggcagaaagc      240

cgctacttcg acaaagtgcc gatgaaattc gccgactacg acgaagcacg tttccagaaa      300

gaaggcttcc gcgttgtgcc accagcggcg gtacgtcagg gtgcgtttat tgcccgtaac      360

accgtgctga tgccgtctta cgtcaacatc ggcgcatatg ttgatgaagg caccatggtt      420

gatacctggg cgaccgtcgg ttcttgtgcg cagattggta aaaacgtcca cctttccggt      480

ggcgtgggca tcggcggcgt gctggaaccg ctgcaggcta acccaaccat cattgaagat      540

aattgcttca tcggcgcgcg ctctgaagtg gttgaagggg tgattgtcga agaaggttcc      600

gtcatttcca tgggcgtata cattggtcag agcacccgta tttacgaccg tgaaaccggc      660

gaaatccact acggtcgcgt tccggcgggg tctgtggttg tttcaggtaa tctgccgtca      720

aaagatggca aatacagcct ctactgtgcg gttatcgtta agaaagttga cgcgaaaact      780

cgcggcaaag tcggcattaa cgaactgctg cgtaccatcg actaa                      825

<210> 361

<211> 1128

공개특허 10-2012-0136349

- 534 -



<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 361

atgtcgtgcc cggttattga gctgacacaa cagcttattc gccgcccttc cctgagtcct       60

gatgatgcag gatgccaggc tttgttgatt gaacgtttgc aggcgatcgg ttttaccgtt      120

gaacgcatgg actttgccga tacgcagaat ttttgggcat ggcgtgggca gggtgaaacg      180

ttagcctttg ccgggcatac cgacgtggtg ccgcctggcg acgccgatcg ttggatcaat      240

cccccgtttg aacccaccat tcgtgacggc atgttattcg ggcgcggtgc ggcagatatg      300

aaaggctcgc tggcggcgat ggtggtggcg gcagaacgtt ttgtcgcaca acatcccaac      360

catacggggc gactggcatt tctgatcacc tctgatgaag aagccagtgc ccacaacggt      420

acggtaaaag tcgtcgaagc gttaatggca cgtaatgagc gtctcgatta ctgcctggtt      480

ggcgaaccgt cgagtatcga agtggtaggt gatgtggtga aaaatggtcg tcgcggatca      540

ttaacctgca accttaccat tcatggcgtt caggggcatg ttgcctaccc acatctggct      600

gacaatccgg tacatcgcgc agcacctttc cttaatgaat tagtggctat tgagtgggat      660

cagggcaatg aattcttccc ggcgaccagt atgcagattg ccaatattca ggcgggaacg      720

ggcagtaaca acgttattcc gggtgaactg tttgtgcagt ttaacttccg cttcagcacc      780

gaactgactg atgagatgat caaagcgcag gtgcttgccc tgcttgaaaa acatcaactg      840

cgctatacgg tggattggtg gctttccggg cagccatttt tgaccgcgcg cggtaaactg      900

gtggatgcgg tcgttaacgc ggttgagcac tataatgaaa ttaaaccgca gctactgacc      960

acaggcggaa cgtccgacgg gcgctttatt gcccgcatgg gggcgcaggt ggtggaactc     1020

gggccggtca atgccactat tcataaaatt aatgaatgtg tgaacgctgc cgacctgcag     1080

ctacttgccc gtatgtatca acgtatcatg gaacagctcg tcgcctga                  1128

<210> 362

<211> 825

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 362

atgcagttct cgaaaatgca tggccttggc aacgatttta tggtcgtcga cgcggtaacg       60

cagaatgtct ttttttcacc ggagctgatt cgtcgcctgg ctgatcggca cctgggggta      120

gggtttgacc aactgctggt ggttgagccg ccgtatgatc ctgaactgga ttttcactat      180

cgcattttca atgctgatgg cagtgaagtg gcgcagtgcg gcaacggtgc gcgctgcttt      240
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gcccgttttg tgcgtctgaa aggactgacc aataagcgtg atatccgcgt cagcaccgcc      300

aacgggcgga tggttctgac cgtcaccgat gatgatctgg tccgcgtaaa tatgggcgaa      360

cccaacttcg aaccttccgc cgtgccgttt cgcgctaaca aagcggaaaa gacctatatt      420

atgcgcgccg ccgagcagac aatcttatgc ggcgtggtgt cgatgggaaa tccgcattgc      480

gtgattcagg tcgatgatgt cgataccgcg gcggtagaaa cgcttggtcc tgttctggaa      540

agccacgagc gttttccgga gcgcgccaat atcggtttta tgcaagtggt taagcgcgag      600

catattcgtt tacgcgttta tgagcgtggg gcaggagaaa cccaggcctg cggcagcggc      660

gcgtgtgcgg cggttgcagt agggattcag caaggtttgc tggccgaaga agtacgcgtg      720

gaactccccg gcggtcgtct tgatatcgcc tggaaaggtc cgggtcaccc gttatatatg      780

actggcccgg cggtacatgt ctacgacgga tttattcatc tatga                      825

<210> 363

<211> 1263

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 363

atgccacatt cactgttcag caccgatacc gatctcaccg ccgaaaatct gctgcgtttg       60

cccgctgaat ttggctgccc ggtgtgggtc tacgatgcgc aaattattcg tcggcagatt      120

gcagcgctga aacagtttga tgtggtgcgc tttgcacaga aagcctgttc caatattcat      180

attttgcgct taatgcgtga gcagggcgtg aaagtggatt ccgtctcgtt aggcgaaata      240

gagcgtgcgt tggcggcggg ttacaatccg caaacgcacc ccgatgatat tgtttttacg      300

gcagatgtta tcgatcaggc gacgcttgaa cgcgtcagtg aattgcaaat tccggtgaat      360

gcgggttctg ttgatatgct cgaccaactg ggccaggttt cgccagggca tcgggtatgg      420

ctgcgcgtta atccggggtt tggtcacgga catagccaaa aaaccaatac cggtggcgaa      480

aacagcaagc acggtatctg gtacaccgat ctgcccgccg cactggacgt gatacaacgt      540

catcatctgc agctggtcgg cattcacatg cacattggtt ctggcgttga ttatgcccat      600

ctggaacagg tgtgtggtgc tatggtgcgt caggtcatcg aattcggtca ggatttacag      660

gctatttctg cgggcggtgg gctttctgtt ccttatcaac agggtgaaga ggcggttgat      720

accgaacatt attatggtct gtggaatgcc gcgcgtgagc aaatcgcccg ccatttgggc      780

caccctgtga aactggaaat tgaaccgggt cgcttcctgg tagcgcagtc tggcgtatta      840

attactcagg tgcggagcgt caaacaaatg gggagccgcc actttgtgct ggttgatgcc      900

gggttcaacg atctgatgcg cccggcaatg tacggtagtt accaccatat cagtgccctg      960
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gcagctgatg gtcgttctct ggaacacgcg ccaacggtgg aaaccgtcgt cgccggaccg     1020

ttatgtgaat cgggcgatgt ctttacccag caggaagggg gaaatgttga aacccgcgcc     1080

ttgccggaag tgaaggcagg tgattatctg gtactgcatg atacaggggc atatggcgca     1140

tcaatgtcat ccaactacaa tagccgtccg ctgttaccag aagttctgtt tgataatggt     1200

caggcgcggt tgattcgccg tcgccagacc atcgaagaat tactggcgct ggaattgctt     1260

taa                                                                   1263

<210> 364

<211> 2148

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 364

atgaacgtta ttgcaatatt gaatcacatg ggggtttatt ttaaagaaga acccatccgt       60

gaacttcatc gcgcgcttga acgtctgaac ttccagattg tttacccgaa cgaccgtgac      120

gacttattaa aactgatcga aaacaatgcg cgtctgtgcg gcgttatttt tgactgggat      180

aaatataatc tcgagctgtg cgaagaaatt agcaaaatga acgagaacct gccgttgtac      240

gcgttcgcta atacgtattc cactctcgat gtaagcctga atgacctgcg tttacagatt      300

agcttctttg aatatgcgct gggtgctgct gaagatattg ctaataagat caagcagacc      360

actgacgaat atatcaacac tattctgcct ccgctgacta aagcactgtt taaatatgtt      420

cgtgaaggta aatatacttt ctgtactcct ggtcacatgg gcggtactgc attccagaaa      480

agcccggtag gtagcctgtt ctatgatttc tttggtccga ataccatgaa atctgatatt      540

tccatttcag tatctgaact gggttctctg ctggatcaca gtggtccaca caaagaagca      600

gaacagtata tcgctcgcgt ctttaacgca gaccgcagct acatggtgac caacggtact      660

tccactgcga acaaaattgt tggtatgtac tctgctccag caggcagcac cattctgatt      720

gaccgtaact gccacaaatc gctgacccac ctgatgatga tgagcgatgt tacgccaatc      780

tatttccgcc cgacccgtaa cgcttacggt attcttggtg gtatcccaca gagtgaattc      840

cagcacgcta ccattgctaa gcgcgtgaaa gaaacaccaa acgcaacctg gccggtacat      900

gctgtaatta ccaactctac ctatgatggt ctgctgtaca acaccgactt catcaagaaa      960

acactggatg tgaaatccat ccactttgac tccgcgtggg tgccttacac caacttctca     1020

ccgatttacg aaggtaaatg cggtatgagc ggtggccgtg tagaagggaa agtgatttac     1080

gaaacccagt ccactcacaa actgctggcg gcgttctctc aggcttccat gatccacgtt     1140

aaaggtgacg taaacgaaga aacctttaac gaagcctaca tgatgcacac caccacttct     1200
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ccgcactacg gtatcgtggc gtccactgaa accgctgcgg cgatgatgaa aggcaatgca     1260

ggtaagcgtc tgatcaacgg ttctattgaa cgtgcgatca aattccgtaa agagatcaaa     1320

cgtctgagaa cggaatctga tggctggttc tttgatgtat ggcagccgga tcatatcgat     1380

acgactgaat gctggccgct gcgttctgac agcacctggc acggcttcaa aaacatcgat     1440

aacgagcaca tgtatcttga cccgatcaaa gtcaccctgc tgactccggg gatggaaaaa     1500

gacggcacca tgagcgactt tggtattccg gccagcatcg tggcgaaata cctcgacgaa     1560

catggcatcg ttgttgagaa aaccggtccg tataacctgc tgttcctgtt cagcatcggt     1620

atcgataaga ccaaagcact gagcctgctg cgtgctctga ctgactttaa acgtgcgttc     1680

gacctgaacc tgcgtgtgaa aaacatgctg ccgtctctgt atcgtgaaga tcctgaattc     1740

tatgaaaaca tgcgtattca ggaactggct cagaatatcc acaaactgat tgttcaccac     1800

aatctgccgg atctgatgta tcgcgcattt gaagtgctgc cgacgatggt aatgactccg     1860

tatgctgcat tccagaaaga gctgcacggt atgaccgaag aagtttacct cgacgaaatg     1920

gtaggtcgta ttaacgccaa tatgatcctt ccgtacccgc cgggagttcc tctggtaatg     1980

ccgggtgaaa tgatcaccga agaaagccgt ccggttctgg agttcctgca gatgctgtgt     2040

gaaatcggcg ctcactatcc gggctttgaa accgatattc acggtgcata ccgtcaggct     2100

gatggccgct ataccgttaa ggtattgaaa gaagaaagca aaaaataa                  2148

<210> 365

<211> 2142

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 365

atgaacatca ttgccattat gggaccgcat ggcgtctttt ataaagatga gcccatcaaa       60

gaactggagt cggcgctggt ggcgcaaggc tttcagatta tctggccaca aaacagcgtt      120

gatttgctga aatttatcga gcataaccct cgaatttgcg gcgtgatttt tgactgggat      180

gagtacagtc tcgatttatg tagcgatatc aatcagctta atgaatatct cccgctttat      240

gccttcatca acacccactc gacgatggat gtcagcgtgc aggatatgcg gatggcgctc      300

tggttttttg aatatgcgct ggggcaggcg gaagatatcg ccattcgtat gcgtcagtac      360

accgacgaat atcttgataa cattacaccg ccgttcacga aagccttgtt tacctacgtc      420

aaagagcgga agtacacctt ttgtacgccg gggcatatgg gcggcaccgc atatcaaaaa      480

agcccggttg gctgtctgtt ttatgatttt ttcggcggga atactcttaa ggctgatgtc      540

tctatttcgg tcaccgagct tggttcgttg ctcgaccaca ccgggccaca cctggaagcg      600
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gaagagtaca tcgcgcggac ttttggcgcg gaacagagtt atatcgttac caacggaaca      660

tcgacgtcga acaaaattgt gggtatgtac gccgcgccat ccggcagtac gctgttgatc      720

gaccgcaatt gtcataaatc gctggcgcat ctgttgatga tgaacgatgt agtgccagtc      780

tggctgaaac cgacgcgtaa tgcgttgggg attcttggtg ggatcccgcg ccgtgaattt      840

actcgcgaca gcatcgaaga gaaagtcgct gctaccacgc aagcacaatg gccggttcat      900

gcggtgatca ccaactccac ctatgatggc ttgctctaca acaccgactg gatcaaacag      960

acgctggatg tcccgtcgat tcacttcgat tctgcctggg tgccgtacac ccattttcat     1020

ccgatctacc agggtaaaag tggtatgagc ggcgagcgtg ttgcgggaaa agtgatcttc     1080

gaaacgcaat cgacccacaa aatgctggcg gcgttatcgc aggcttcgct gatccacatt     1140

aaaggcgagt atgacgaaga ggcctttaac gaagccttta tgatgcatac caccacctcg     1200

cccagttatc ccattgttgc ttcggttgag acggcggcgg cgatgctgcg tggtaatccg     1260

ggcaaacggc tgattaaccg ttcagtagaa cgagctctgc attttcgcaa agaggtccag     1320

cggctgcggg aagagtctga cggttggttt ttcgatatct ggcaaccgcc gcaggtggat     1380

gaagccgaat gctggcccgt tgcgcctggc gaacagtggc acggctttaa cgatgcggat     1440

gccgatcata tgtttctcga tccggttaaa gtcactattt tgacaccggg gatggacgag     1500

cagggcaata tgagcgagga ggggatcccg gcggcgctgg tagcaaaatt cctcgacgaa     1560

cgtgggatcg tagtagagaa aaccggccct tataacctgc tgtttctctt tagtattggc     1620

atcgataaaa ccaaagcaat gggattattg cgtgggttga cggaattcaa acgctcttac     1680

gatctcaacc tgcggatcaa aaatatgcta cccgatctct atgcagaaga tcccgatttc     1740

taccgcaata tgcgtattca ggatctggca caagggatcc ataagctgat tcgtaaacac     1800

gatcttcccg gtttgatgtt gcgggcattc gatactttgc cggagatgat catgacgcca     1860

catcaggcat ggcaacgaca aattaaaggc gaagtagaaa ccattgcgct ggaacaactg     1920

gtcggtagag tatcggcaaa tatgatcctg ccttatccac cgggcgtacc gctgttgatg     1980

cctggagaaa tgctgaccaa agagagccgc acagtactcg attttctact gatgctttgt     2040

tccgtcgggc aacattaccc cggttttgaa acggatattc acggcgcgaa acaggacgaa     2100

gacggcgttt accgcgtacg agtcctaaaa atggcgggat aa                        2142

<210> 366

<211> 948

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 366
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gtgcctgata tgaagctttt tgctggtaac gccaccccgg aactagcaca acgtattgcc       60

aaccgcctgt acacttcact cggcgacgcc gctgtaggtc gctttagcga tggcgaagtc      120

agcgtacaaa ttaatgaaaa tgtacgcggt ggtgatattt tcatcatcca gtccacttgt      180

gcccctacta acgacaacct gatggaatta gtcgttatgg ttgatgccct gcgtcgtgct      240

tccgcaggtc gtatcaccgc tgttatcccc tactttggct atgcgcgcca ggaccgtcgc      300

gtccgttccg ctcgtgtacc aatcactgcg aaagtggttg cagacttcct ctccagcgtc      360

ggtgttgacc gtgtgctgac agtggatctg cacgctgaac agattcaggg tttcttcgac      420

gttccggttg ataacgtatt tggtagcccg atcctgctgg aagacatgct gcagctgaat      480

ctggataacc caattgtggt ttctccggac atcggcggcg ttgtgcgtgc ccgcgctatc      540

gctaagctgc tgaacgatac cgatatggca atcatcgaca aacgtcgtcc gcgtgcgaac      600

gtttcacagg tgatgcatat catcggtgac gttgcaggtc gtgactgcgt actggtcgat      660

gatatgatcg acactggcgg tacgctgtgt aaagctgctg aagctctgaa agaacgtggt      720

gctaaacgtg tatttgcgta cgcgactcac ccgatcttct ctggcaacgc ggcgaacaac      780

ctgcgtaact ctgtaattga tgaagtcgtt gtctgcgata ccattccgct gagcgatgaa      840

atcaaatcac tgccgaacgt gcgtactctg accctgtcag gtatgctggc cgaagcgatt      900

cgtcgtatca gcaacgaaga atcgatctct gccatgttcg aacactaa                   948

<210> 367

<211> 1596

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 367

atggctgaca ttctgctgct cgataatatc gactctttta cgtacaacct ggcagatcag       60

ttgcgcagca atgggcataa cgtggtgatt taccgcaacc atattccggc gcaaacctta      120

attgaacgcc tggcgaccat gagcaatccg gtgctgatgc tttctcctgg ccccggtgtg      180

ccgagcgaag ccggttgtat gccggaactc ctcacccgct tgcgtggcaa gctgcccatt      240

attggcattt gcctcggaca tcaggcgatt gtcgaagctt acgggggcta tgtcggtcag      300

gcgggcgaaa ttctccacgg taaagcctcc agcattgaac atgacggtca ggcgatgttt      360

gccggattaa caaacccgct gccggtggcg cgttatcact cgctggttgg cagtaacatt      420

ccggccggtt taaccatcaa cgcccatttt aatggcatgg tgatggcagt acgtcacgat      480

gcggatcgcg tttgtggatt ccagttccat ccggaatcca ttctcaccac ccagggcgct      540

cgcctgctgg aacaaacgct ggcctgggcg cagcagaaac tagagccagc caacacgctg      600
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caaccgattc tggaaaaact gtatcaggcg cagacgctta gccaacaaga aagccaccag      660

ctgttttcag cggtggtgcg tggcgagctg aagccggaac aactggcggc ggcgctggtg      720

agcatgaaaa ttcgcggtga gcacccgaac gagatcgccg gggcagcaac cgcgctactg      780

gaaaacgcag cgccgttccc gcgcccggat tatctgtttg ctgatatcgt cggtactggc      840

ggtgacggca gcaacagtat caatatttct accgccagtg cgtttgtcgc cgcggcctgt      900

gggctgaaag tggcgaaaca cggcaaccgt agcgtctcca gtaaatctgg ttcgtccgat      960

ctgctggcgg cgttcggtat taatcttgat atgaacgccg ataaatcgcg ccaggcgctg     1020

gatgagttag gtgtatgttt cctctttgcg ccgaagtatc acaccggatt ccgccacgcg     1080

atgccggttc gccagcaact gaaaacccgc accctgttca atgtgctggg gccattgatt     1140

aacccggcgc atccgccgct ggcgttaatt ggtgtttata gtccggaact ggtgctgccg     1200

attgccgaaa ccttgcgcgt gctggggtat caacgcgcgg cggtggtgca cagcggcggg     1260

atggatgaag tttcattaca cgcgccgaca atcgttgccg aactgcatga cggcgaaatt     1320

aaaagctatc agctcaccgc agaagacttt ggcctgacac cctaccacca ggagcaactg     1380

gcaggcggaa caccggaaga aaaccgtgac attttaacac gtttgttaca aggtaaaggc     1440

gacgccgccc atgaagcagc cgtcgctgcg aacgtcgcca tgttaatgcg cctgcatggc     1500

catgaagatc tgcaagccaa tgcgcaaacc gttcttgagg tactgcgcag tggttccgct     1560

tacgacagag tcaccgcact ggcggcacga gggtaa                               1596

<210> 368

<211> 1518

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 368

atgtgcggta ttgtcggtat cgccggtgtt atgccggtta accagtcgat ttatgatgcc       60

ttaacggtgc ttcagcatcg cggtcaggat gccgccggca tcatcaccat agatgccaat      120

aactgcttcc gtttgcgtaa agcgaacggg ctggtgagcg atgtatttga agctcgccat      180

atgcagcgtt tgcagggcaa tatgggcatt ggtcatgtgc gttaccccac ggctggcagc      240

tccagcgcct ctgaagcgca gccgttttac gttaactccc cgtatggcat tacgcttgcc      300

cacaacggca atctgaccaa cgctcacgag ttgcgtaaaa aactgtttga agaaaaacgc      360

cgccacatca acaccacttc cgactcggaa attctgctta atatcttcgc cagcgagctg      420

gacaacttcc gccactaccc gctggaagcc gacaatattt tcgctgccat tgctgccaca      480

aaccgcttaa tccgcggcgc gtatgcctgt gtggcgatga ttatcggcca cggtatggtt      540
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gctttccgcg atccaaacgg gattcgtccg ctggtactgg gaaaacgtga tattgacgag      600

aaccgtacag aatatatggt cgcttccgaa agcgtagcgc tcgatacgct gggctttgat      660

ttcctgcgtg acgtcgcgcc gggcgaagcg atttacatca ctgaagaagg gcagttgttt      720

acccgtcaat gtgctgacaa tccggtcagc aatccgtgcc tgtttgagta tgtatacttt      780

gcccgcccgg actcgtttat cgacaaaatt tccgtttaca gcgcgcgtgt gaatatgggc      840

acgaaactgg gcgagaaaat tgcccgcgaa tgggaagatc tggatatcga cgtggtgatc      900

ccgatcccag aaacctcgtg tgatatcgcg ctggaaattg ctcgtattct gggcaaaccg      960

taccgccagg gcttcgttaa aaaccgctat gttggccgca cctttatcat gccgggccag     1020

cagctgcgtc gtaagtccgt gcgccgtaaa ctgaatgcca accgcgccga gttccgcgat     1080

aaaaacgtcc tgctggtcga cgactccatc gtccgtggca ccacttctga gcagattatc     1140

gagatggcac gcgaagccgg agcgaagaaa gtgtacctcg cttctgcggc accggaaatt     1200

cgcttcccga acgtttatgg tattgatatg ccgagcgcca cggaactgat cgctcacggt     1260

cgcgaagttg atgaaattcg ccagatcatc ggtgctgacg ggttgatttt ccaggatctg     1320

aacgatctga tcgacgccgt tcgcgctgaa aatccggata tccagcagtt tgaatgctcg     1380

gtgttcaacg gcgtctacgt caccaaagat gttgatcagg gctacctcga tttcctcgat     1440

acgttacgta atgatgacgc caaagcagtg caacgtcaga acgaagtgga aaatctcgaa     1500

atgcataacg aaggatga                                                   1518

<210> 369

<211> 1290

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 369

atgaaagtat tagtgattgg taacggcggg cgcgagcacg cgctggcctg gaaagcggcc       60

cagtcgccgc tggttgagac tgtttttgtt gctccgggta atgcaggcac tgcactggaa      120

cccgcgctgc aaaacgttgc tattggcgtg accgatatcc cggcgctgtt ggatttcgca      180

caaaacgaaa agattgatct gaccatcgtc ggcccggaag cgccgctggt gaaaggcgtg      240

gtcgatacct tccgcgccgc cgggctgaaa atcttcggcc caaccgcagg tgcggcccaa      300

ctggaaggct caaaagcgtt taccaaagat ttcctggccc gccataagat ccctacggcg      360

gaataccaga acttcaccga ggtagaacct gcgctggcgt atctgcgtga gaaaggcgcg      420

ccaatcgtca ttaaagcgga cggtctggct gccgggaaag gcgttatcgt ggcgatgacg      480

ctggaagaag cggaagcggc tgttcacgat atgctggcgg gcaacgcttt tggcgacgcg      540
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ggtcatcgca tcgttatcga agagttcctc gatggcgaag aagcgagctt tatcgtgatg      600

gtggacggcg agcatgtgct gccgatggct accagccagg atcacaaacg cgtaggcgat      660

aaagataccg gaccaaacac cggcgggatg ggcgcttact cccccgcgcc ggtagtaacc      720

gatgacgttc atcagcgcac catggaacgt attatctggc caaccgtgaa aggcatggcg      780

gcggaaggca acacctacac cggttttctc tacgcgggcc tgatgatcga caaacagggc      840

aatccgaagg ttattgaatt taactgccgc tttggcgatc cggaaaccca gccgattatg      900

ctgcgcatga agtccgatct ggttgagctc tgcctggcgg cctgtgaaag caaactggac      960

gagaaaacgt ccgagtggga tgaacgcgct tctctcggcg tggtgatggc tgcgggtgga     1020

tatccgggtg attaccgcac cggtgacgtg atccacggcc tgccgctgga agaagtggca     1080

ggcggcaaag tgttccacgc gggcacaaaa ctggcggatg acgagcaggt agtgaccaac     1140

ggcgggcgcg tactgtgcgt caccgcgctg ggtcataccg tggcagaagc gcagaaacgc     1200

gcctatgcct taatgaccga tatccactgg gacgactgct tctgccggaa agatatcggc     1260

tggcgcgcta tcgaacgcga gcagaactaa                                      1290

<210> 370

<211> 1179

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 370

atgacgttat taggcactgc gctgcgtccg gcagcaactc gcgtgatgtt attaggctcc       60

ggtgaactgg gtaaagaagt ggcaatcgag tgtcagcgtc tcggcgtaga ggtgattgcc      120

gtcgatcgct atgccgacgc accagccatg catgtcgcgc atcgctccca tgtcattaat      180

atgcttgatg gtgatgcatt acgccgtgtg gttgaactgg aaaaaccaca ttatatcgtg      240

ccggagatcg aagctattgc caccgatatg ctgatccaac ttgaagagga aggactgaat      300

gttgtcccct gcgctcgcgc aacgaaatta acgatgaatc gcgagggtat ccgtcgcctg      360

gcggcagaag agctgcagct gcccacttcc acttatcgtt ttgccgatag cgaaagcctt      420

ttccgcgagg cggttgctga cattggctat ccctgcattg taaaaccggt gatgagctct      480

tccggcaagg ggcagacgtt tattcgttct gcagagcaac ttgctcaggc atggaagtac      540

gctcagcaag gcggtcgcgc cggagcgggc cgcgtaattg ttgaaggcgt cgttaagttt      600

gacttcgaaa ttaccctgct aaccgtcagc gcggtggatg gcgtccattt ctgtgcacca      660

gtaggtcatc gccaggaaga tggcgactac cgtgaatcct ggcaaccaca gcaaatgagc      720

ccgcttgccc ttgaacgtgc gcaggagatt gcccgtaaag tggtgctggc actgggcggt      780
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tatgggttgt ttggtgtcga gctatttgtc tgtggtgatg aggtgatttt cagtgaggtc      840

tcccctcgtc cacatgatac cgggatggtg acgttaattt ctcaagatct ctcagagttt      900

gccctgcatg tacgtgcctt cctcggactt ccggttggcg ggatccgtca gtatggtcct      960

gcagcttctg ccgttattct gccacaactg accagtcaga atgtcacgtt tgataatgtg     1020

cagaatgccg taggcgcaga tttgcagatt cgtttatttg gtaagccgga aattgatggc     1080

agccgtcgtc tgggggtggc actggctact gcagagagtg ttgttgacgc cattgaacgc     1140

gcgaagcacg ccgccggaca ggtaaaagta cagggttaa                            1179

<210> 371

<211> 3888

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 371

atgatggaaa ttctgcgtgg ttcgcctgca ctgtcggcat tccgaatcaa caaactgctg       60

gcacgttttc aggctgccag gctcccggtt cacaatattt acgccgagta tgtccatttt      120

gctgacctca atgcgccgtt aaacgatgat gagcacgcac aacttgaacg cctgctgaaa      180

tatggcccgg cactcgccag ccacgccccg caaggcaaac tcctgctggt gaccccgcgt      240

cctggcacca tctctccctg gtcttcgaaa gcgaccgata ttgcccataa ctgcgggcta      300

caacaggtaa accgccttga gcgcggcgtt gcttactata tagaagccgg tacgctgacc      360

aatgaacaat ggcagcaggt taccgctgaa ctgcacgacc gcatgatgga aacggtcttt      420

tttgctttag atgatgcaga gcagttgttt gcccaccatc aaccgactcc ggttaccagc      480

gttgatttgc tggggcaggg ccgtcaggcg ctgatcgacg ctaacctgcg tcttggcttg      540

gctctggcgg aagatgaaat tgactatctg caggatgctt tcacaaagct tggtcgtaac      600

ccgaacgaca tcgaactgta tatgtttgcc caggcgaact ccgagcactg ccgccacaaa      660

atttttaacg ccgactgggt tatcgatggt gaacagcagc cgaaatcgct gttcaagatg      720

atcaaaaata ctttcgaaac cacgccagat cacgttctct ctgcttataa agataacgcc      780

gccgtaatgg aaggttctga agtgggccgc tactttgctg accacgaaac gggccgctac      840

gatttccatc aggaaccggc gcatattctg atgaaagtcg aaactcacaa ccacccgacg      900

gcgatttctc cgtggccggg cgcggcgacc ggttccggcg gtgaaatccg cgatgaaggt      960

gccaccgggc gcggcgcaaa gccgaaagcg ggtctggttg gtttctccgt ttccaacctg     1020

cgaattcctg gcttcgaaca gccgtgggaa gaagatttcg gtaagcctga gcgcattgtc     1080

accgcgctgg acatcatgac cgaaggcccg ctgggcggcg cggcgtttaa caacgaattt     1140
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ggtcgtccgg cactgaacgg ctacttccgt acttatgaag aaaaagtgaa cagccacaac     1200

ggcgaagagc tgcgcggtta tcacaaaccg atcatgctgg cgggcgggat cggcaacatt     1260

cgcgccgatc acgtacaaaa aggcgagatc aacgtcggtg cgaagctggt cgttctcggc     1320

ggcccggcaa tgaacatcgg tcttggcggt ggtgcagcgt cttctatggc gtctggtcag     1380

tctgatgccg acctcgactt tgcttccgta cagcgcgaca acccggagat ggagcgtcgc     1440

tgccaggaag tgatcgaccg ttgctggcag cttggtgatg ccaacccaat cctgtttatc     1500

cacgacgttg gcgctggcgg tctttctaac gccatgccgg aactggtgag cgacggcggg     1560

cgcggcggta aatttgaact gcgcgagatt ctaagcgacg aaccgggcat gagcccgctg     1620

gaaatctggt gtaacgaatc ccaggaacgc tacgtgctgg cggttgctgc cgatcaatta     1680

ccgctgtttg acgaactgtg taagcgtgag cgcgcaccct acgcggtgat tggtgaagcg     1740

accgaagaac tgcatctttc tctgcacgat cgtcattttg ataatcagcc gatcgatctg     1800

ccgctggacg tcctgcttgg taaaacgccg aagatgaccc gcgatgtaca aacgctgaaa     1860

gcgaaaggcg acgcgctggc ccgtgaaggg atcaccattg cagacgcggt gaaacgtgtg     1920

ctgcatctgc cgactgtggc ggaaaaaacc ttcctggtga ccattggcga ccgcagcgta     1980

accggcatgg tagcgcgcga tcagatggtg gggccgtggc aggtgccggt cgctaactgc     2040

gcggtcacta ccgccagcct cgacagctac tacggtgaag cgatggcgat tggcgagcgt     2100

gcgccggttg cgctgctgga tttcgccgcc tctgcccgtc tggcggtcgg tgaagcgtta     2160

accaacatcg ccgcaacaca aattggcgat atcaaacgca tcaaactttc cgccaactgg     2220

atggcggcgg caggccaccc tggtgaagat gcgggcctgt atgaagccgt taaagccgtg     2280

ggcgaagagc tttgtccggc gctgggcctg acgatcccgg tgggtaaaga ctccatgtcg     2340

atgaaaaccc gctggcagga aggtaacgaa gagcgcgaaa tgacgtcgcc gctgtcgctg     2400

gtgatttctg catttgcccg cgtggaagat gtacgtcaca ccatcacgcc gcagctttct     2460

accgaagata acgcactgct gctgattgat ttgggcaaag gcaataacgc gctgggcgca     2520

acggcgctgg cgcaggttta tcgtcagctt ggcgacaaac cggcagatgt acgcgatgtc     2580

gcgcaactga aaggcttcta tgacgcgatt caggcgctgg ttgcacagcg taagctgctg     2640

gcgtatcacg accgctctga tggcggcctg ctggtaacgc tggcggaaat ggcctttgct     2700

ggtcattgtg gcattgacgc ggatatcgcc actctgggtg acgatcgcct ggcggcgttg     2760

tttaacgaag aactgggtgc ggtgattcag gttcgtgccg ctgaccgtga agcggtcgag     2820

tccgtactgg cacagcatgg gcttgctgat tgtgtccatt atgtagggca ggcggtttcc     2880
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ggtgaccgtt ttgtgattac cgccaacggg cagactgtat tcagcgaaag ccgcaccacg     2940

ttgcgtgtct ggtgggcaga aactacctgg cagatgcagc gcctgcgtga caacccggag     3000

tgtgccgatc aggagcatca ggcgaaatct aacgacgccg atccgggcct gaatgtaaaa     3060

ctgtcgttcg atatcaacga agatgtggca gcaccgtata ttgccactgg cgcacgtccg     3120

aaagttgccg tactgcgtga gcagggcgtg aactcgcatg ttgaaatggc ggcagctttc     3180

caccgtgcag gctttgatgc tatcgacgtg catatgagtg acctgctgac cggacgcacg     3240

ggcctggaag atttccacgc cctggtcgcg tgcggtggtt tctcctacgg tgatgtgctg     3300

ggtgccggtg aaggttgggc gaagtcaatc ctgttcaatg accgtgtacg cgatgagttt     3360

gcaaccttct tccaccgtcc gcaaacgctg gcgctggggg tatgtaacgg ttgccagatg     3420

atgtctaatc tgcgtgaact gatcccaggt agtgagttgt ggccacgttt tgtgcgcaat     3480

acctccgatc gctttgaagc gcgtttcagc ctggttgaag taacccaaag cccgtctctg     3540

ctgttgcagg ggatggtggg ctcgcaaatg ccgattgctg tctctcatgg tgaagggcgc     3600

gtggaagtgc gtgatgcggc gcatctggcg gcactggaaa gcaaagggct ggtggcactg     3660

cgctatgtcg ataacttcgg caaagtcact gaaacctacc cggctaaccc gaacggttca     3720

ccgaacggta ttacggcagt cacgactgaa agtggtcgag tcaccattat gatgccgcac     3780

ccggaacgtg ttttccgtac tgtcagcaac tcctggcatc cggaaaactg gggcgaggat     3840

ggcccatgga tgcgcatttt ccgcaatgcg cgtaagcagt tggggtaa                  3888

<210> 372

<211> 1038

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 372

gtgaccgata aaacctctct tagctacaaa gatgccggtg ttgatattga cgcgggtaat       60

gctctggttg gaagaatcaa aggcgtagtg aagaaaacgc gtcgtccgga agtgatgggc      120

ggtctgggcg gcttcggtgc gctgtgtgca ttgccgcaaa aatatcgtga acccgtgctg      180

gtttctggca ctgacggcgt aggtaccaag ctgcgtctgg caatggactt aaaacgtcac      240

gacaccattg gtattgatct ggtcgccatg tgcgttaatg acctggtggt gcaaggtgca      300

gagccgctgt ttttcctcga ctattacgca accggaaaac tggatgttga taccgcttca      360

gcggtgatca gcggcattgc ggaaggttgt ctgcaatcag gctgttcact ggtgggtggc      420

gaaacggcag aaatgccggg gatgtatcac ggtgaggatt acgatgtcgc gggtttctgc      480

gttggcgtgg tagaaaaatc agaaatcatc gacggctcta aagtcagcga cggcgatgtg      540
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ctgattgcac tcggttccag cggtccacac tcgaacggct attcgctggt gcgcaaaatt      600

cttgaagtca gcggttgtga tccgcaaacc accgaacttg atggtaagcc attagccgat      660

catctgctgg caccgacccg catttacgtg aagtcagtgc tggagttgat tgaaaaggtc      720

gatgtgcatg ccattgcgca cctgaccggc ggcggcttct gggaaaacat tccgcgcgta      780

ttgccagata atactcaggc agtgattgat gaatcttcct ggcagtggcc ggaagtgttc      840

aactggctgc aaacggcagg taacgttgag caccatgaaa tgtatcgcac cttcaactgc      900

ggcgtcggga tgattattgc cctgcctgct ccggaagtgg acaaagccct cgccctgctc      960

aatgccaacg gtgaaaacgc gtggaaaatc ggtatcatca aagcctctga ttccgaacaa     1020

cgcgtggtta tcgaataa                                                   1038

<210> 373

<211> 1068

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 373

atgaaacagg tttgcgtcct cggtaacggg cagttaggcc gtatgctgcg tcaggcaggc       60

gaaccgttag gcattgctgt ctggccagtc gggctggacg ctgaaccggc ggcggtgcct      120

tttcaacaaa gcgtgattac cgctgagata gaacgctggc cggaaaccgc attaacccgc      180

gagctggcgc gccatccggc ctttgtgaac cgcgatgtgt tcccgattat tgctgaccgt      240

ctgactcaga agcagctttt cgataagctc cacctgccga ctgcaccgtg gcagttactt      300

gccgaacgca gcgagtggcc tgcggtgttt gatcgtttag gtgagctggc gattgttaag      360

cgtcgcactg gtggttatga cggtcgcggt caatggcgtt tacgcgcaaa tgaaaccgaa      420

cagttaccgg cagagtgtta cggcgaatgt attgtcgagc agggcattaa cttctctggt      480

gaagtgtcgc tggttggcgc gcgcggcttt gatggcagca ccgtgtttta tccgctgacg      540

cataacctgc atcaggacgg tattttgcgc accagcgtcg cttttccgca ggccaacgca      600

cagcagcagg cgcaagccga agagatgctg tcggcgatta tgcaggagct gggctatgtg      660

ggcgtgatgg cgatggagtg ttttgtcacc ccgcaaggtc tgttgatcaa cgaactggca      720

ccgcgtgtgc ataacagcgg tcactggaca caaaacggtg ccagcatcag ccagtttgag      780

ctgcatctgc gggcgattac cgatctgccg ttaccgcaac cagtggtgaa taatccgtcg      840

gtgatgatca atctgattgg tagcgatgtg aattatgact ggctgaaact gccgctggtg      900

catctgcact ggtacgacaa agaagtccgt ccggggcgta aagtggggca tctgaatttg      960

accgacagcg acacatcgcg tctgactgcg acgctggaag ccttaatccc gctgctgccg     1020
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ccggaatatg ccagcggcgt gatttgggcg cagagtaagt tcggttaa                  1068

<210> 374

<211> 510

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 374

atgtcttccc gcaataatcc ggcgcgtgtc gccatcgtga tggggtccaa aagcgactgg       60

gctaccatgc agttcgccgc cgaaatcttc gaaatcctga atgtcccgca ccacgttgaa      120

gtggtttctg ctcaccgcac ccccgataaa ctgttcagct tcgccgaaag cgccgaagag      180

aacggttatc aggtgattat tgcgggcgca ggcggcgcag cgcatctgcc aggcatgatt      240

gccgccaaaa cgctggtgcc ggtgctgggc gtgccagtac agagcgccgc actgagcggt      300

gtcgatagcc tctactccat cgtacaaatg ccgcgcggca ttccggtggg tacgctggcg      360

attggtaaag ctggcgcggc aaacgcggcg ttactggcag cacaaattct tgcgactcat      420

gataaagaac tgcaccagcg tctgaatgac tggcgcaaag cccagaccga cgaagtgctg      480

gaaaacccgg acccgcgagg tgcggcatga                                       510

<210> 375

<211> 714

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 375

atgcaaaagc aagctgagtt gtatcgtggt aaagcgaaaa ccgtatacag cacggaaaac       60

ccggacctgt tggtgctcga attccgcaat gatacgtcag caggggatgg cgcgcgcatt      120

gagcagtttg atcgcaaagg tatggtgaac aacaagttca actacttcat tatgagcaaa      180

ctggctgaag cgggtatccc gactcaaatg gagcgtctgc tctccgatac cgaatgtctg      240

gtgaaaaagc tggatatggt gccggttgag tgtgtcgtgc gtaaccgtgc tgctggctct      300

ctggtgaaac gtcttggaat cgaagaaggt attgagctga acccgccgct gttcgatctg      360

ttcctgaaaa acgacgccat gcacgatccg atggtcaacg aatcttactg cgaaaccttt      420

ggctgggtga gcaaagagaa cctggcgcgt atgaaagagc tgacctacaa agcgaacgac      480

gtgctgaaaa aactgttcga tgatgctggt ctgattctgg tcgacttcaa gctggaattt      540

ggtctgtaca aaggcgaagt ggtactgggt gatgagttct ccccggacgg tagccgcctg      600

tgggacaaag aaacgctgga gaaaatggac aaagaccgtt tccgccagag cctcggtggc      660
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ctgatcgaag cctatgaagc cgtcgcccgc cgcctgggtg tacagctgga ctga            714

<210> 376

<211> 1371

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 376

atggaattat cctcactgac cgccgtttcc cctgtcgatg gacgctacgg cgataaagtc       60

agcgcgctgc gcgggatttt cagcgaatat ggtttgctga aattccgtgt acaagttgaa      120

gtacgttggc tgcaaaaact ggccgcgcac gcagcgatca aggaagttcc tgcttttgct      180

gccgacgcaa tcggttacct tgatgcaatc gtcgccagtt tcagcgaaga agatgcggcg      240

cgcatcaaaa ctatcgagcg taccactaac cacgacgtta aagcggttga gtatttcctg      300

aaagaaaaag tggcggagat cccggaactg cacgcggttt ctgaattcat ccactttgcc      360

tgtacttcgg aagatatcaa taacctctcc cacgcattaa tgctgaaaac cgcgcgtgat      420

gaagtgatcc tgccatactg gcgtcaactg attgatggca ttaaagatct cgccgttcag      480

tatcgcgata tcccgctgct gtctcgtacc cacggtcagc cagccacgcc gtcaaccatc      540

ggtaaagaga tggcaaacgt cgcctaccgt atggagcgcc agtaccgcca gcttaaccag      600

gtggagatcc tcggcaaaat caacggcgcg gtcggtaact ataacgccca catcgccgct      660

tacccggaag ttgactggca tcagttcagc gaagagttcg tcacctcgct gggtattcag      720

tggaacccgt acaccaccca gatcgaaccg cacgactaca ttgccgaact gtttgattgc      780

gttgcgcgct tcaacactat tctgatcgac tttgaccgtg acgtctgggg ttatatcgcc      840

cttaaccact tcaaacagaa aaccattgct ggtgagattg gttcttccac catgccgcat      900

aaagttaacc cgatcgactt cgaaaactcc gaagggaatc tgggcctttc caacgcggta      960

ttgcagcatc tggcaagcaa actgccggtt tcccgctggc agcgtgacct gaccgactct     1020

accgtgctgc gtaacctcgg cgtgggtatc ggttatgcct tgattgcata tcaatccacc     1080

ctgaaaggcg tgagcaaact ggaagtgaac cgtgaccatc tgctggatga actggatcac     1140

aactgggaag tgctggctga accaatccag acagttatgc gtcgctatgg catcgaaaaa     1200

ccgtacgaga agctgaaaga gctgactcgc ggtaagcgcg ttgacgccga aggcatgaag     1260

cagtttatcg atggtctggc gttgccagaa gaagagaaag cccgcctgaa agcgatgacg     1320

ccggctaact atattggtcg agctatcacg atggttgatg agctgaaata a              1371

<210> 377

<211> 1590
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<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 377

atgcaacaac gtcgtccagt ccgccgcgct ctgctcagtg tttctgacaa agccggtatc       60

gtcgaattcg cccaggcact ttccgcacgc ggtgtggagc tgctgtctac agggggcact      120

gcccgtctgt tagcagaaaa aggtctgccg gtaaccgaag tttccgatta caccggtttc      180

ccggagatga tggatggacg cgtgaagacc ctgcatccga aagtacatgg tggcattctg      240

ggccgtcgcg gccaggacga tgccattatg gaagaacatc agatccagcc tatcgatatg      300

gtggttgtta acctgtatcc gttcgcccag accgtggccc gtgaaggttg ctcgctggaa      360

gatgcggttg agaacatcga tatcggcggc ccaacgatgg tgcgctccgc cgccaagaac      420

cataaagatg tcgcaatcgt ggtgaagagc agcgactatg acgccattat taaagagatg      480

gatgacaacg aaggatcgct gacgcttgca acccgtttcg acctcgccat caaagccttc      540

gaacacactg ccgcctacga cagcatgatt gccaactact tcggcagcat ggttccggct      600

taccacggtg aaagcaaaga agccgccggt cgcttcccac gcacgctgaa cctgaacttc      660

attaagaagc tggatatgcg ttacggcgag aacagccacc agcaggctgc cttctatata      720

gaagagaatg tgaaagaagc ctccgttgct accgcaaccc aggttcaggg taaagccctc      780

tcttataaca acatcgccga taccgatgcg gcgctggagt gcgtgaaaga gttcgccgag      840

ccggcatgtg tgattgtgaa gcacgccaac ccttgcggcg tggctatcgg caattccatt      900

cttgatgctt acgatcgcgc gtacaaaacc gacccaacct ccgcattcgg cggcatcatt      960

gcctttaacc gcgagctgga tgcggaaacc gcacaggcca tcatttctcg tcagtttgtc     1020

gaagtgatta ttgcgccgtc cgccagcgaa gaagccctga aaatcaccgc cgccaaacag     1080

aacgtacgcg ttctgacctg cggtcagtgg ggcgagcgtg ttccgggcct cgatttcaaa     1140

cgcgtgaacg gcggtctgct ggttcaggat cgtgacctgg ggatggtcgg tgcggaagaa     1200

ctgcgcgtgg tgaccaaacg tcagccgagc gaacaggaac tgcgtgatgc gctgttctgc     1260

tggaaggtgg cgaagtttgt gaaatccaac gctatcgtct atgccaaaaa caatatgact     1320

atcggcattg gcgcgggcca gatgagccgc gtgtactccg caaaaatcgc cggtattaaa     1380

gcggccgatg aaggcctgga agtgaaaggt tcctcgatgg cttctgacgc gttcttcccg     1440

ttccgcgacg gtattgatgc cgccgccgct gcgggcgtga cctgcgtaat ccagcctggc     1500

ggttctatcc gtgatgacga agtgattgcc gccgccgacg agcacggtat tgcgatgctc     1560

ttcaccgaca tgcgccactt ccgccattaa                                      1590

<210> 378
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<211> 1467

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 378

atgctacgta tcgctaaaga agctctgacg tttgacgacg ttctcctcgt tcctgctcac       60

tctaccgttc tgccgaatac tgctgacctc agcacccagc tgacgaaaac tattcgtctg      120

aatatcccta tgctttccgc agcaatggat accgtaacgg aagcgcgcct ggctattgct      180

ctggctcagg aaggcggtat cggctttatc cacaaaaaca tgtccattga acgccaggca      240

gaagaagttc gccgtgtgaa aaaacacgaa tctggtgtgg tgactgatcc gcagactgtt      300

ctgccaacca cgacgctgcg cgaagtgaaa gaactgaccg agcgtaacgg ttttgcgggc      360

tatccggtcg ttaccgaaga aaacgaactg gtgggtatta tcaccggtcg tgacgtgcgt      420

tttgttaccg acctgaacca gccggttagc gtttacatga cgccgaaaga gcgtctggtc      480

accgtgcgtg aaggtgaagc ccgtgaagtg gtgctggcaa aaatgcacga aaaacgcgtt      540

gaaaaagcgc tggtggttga tgacgaattc cacctgatcg gcatgatcac cgtgaaagac      600

ttccagaaag cggaacgtaa accgaacgcc tgtaaagacg agcaaggccg tctgcgtgtt      660

ggtgcagcgg ttggcgcagg tgcgggtaac gaagagcgtg ttgacgcgct ggttgccgca      720

ggcgttgacg ttctgctgat cgactcctcc cacggtcact cagaaggtgt actgcaacgt      780

atccgtgaaa cccgtgctaa atatccggat ctgcaaatta tcggcggcaa cgtggcaaca      840

gctgcaggtg cacgcgctct ggcagaagct ggttgcagtg cggttaaagt cggcattggc      900

cctggctcta tctgtacaac tcgtatcgtg actggcgtcg gtgttccgca gattaccgct      960

gttgctgacg cagtagaagc cctggaaggc accggtattc cggttatcgc tgatggcggt     1020

attcgcttct ccggcgacat cgccaaagct atcgccgctg gcgcaagcgc ggtgatggta     1080

ggttccatgc tggcgggtac tgaagaatct ccgggtgaaa tcgaactcta ccagggccgt     1140

tcttacaaat cttaccgtgg tatgggttcc ctgggcgcga tgtccaaagg ttcctctgac     1200

cgttatttcc agagcgataa cgctgccgac aaactggtgc cggaaggtat cgaaggtcgc     1260

gtagcctata aaggtcgcct gaaagagatc attcaccagc agatgggcgg cctgcgctcc     1320

tgtatgggtc tgaccggctg tggtactatc gacgaactgc gtactaaagc ggagtttgta     1380

cgtatcagcg gtgcgggcat tcaggaaagc cacgttcacg acgtgaccat tactaaagag     1440

tccccgaact accgtctggg ctcctga                                         1467

<210> 379

<211> 1578
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<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 379

atgacggaaa acattcataa gcatcgcatc ctcattctgg acttcggttc tcagtacact       60

caactggttg cgcgccgcgt gcgtgagctg ggtgtttact gcgaactgtg ggcgtgggat      120

gtgacagaag cacaaattcg tgacttcaat ccaagcggca ttattctttc cggcggcccg      180

gaaagtacta ctgaagaaaa cagtccgcgt gcgccgcagt atgtctttga agcaggcgta      240

ccggtattcg gcgtttgcta tggcatgcag accatggcaa tgcagttggg cggtcacgtt      300

gaagcctcta acgaacgtga atttggctac gcgcaggttg aagtcgtaaa cgacagcgca      360

ctggttcgcg gtatcgaaga tgcgctgacc gcagacggta aaccgctgct cgatgtctgg      420

atgagccacg gcgataaagt taccgctatt ccgtccgact tcatcaccgt agccagcacc      480

gaaagctgcc cgtttgccat tatggctaac gaagaaaaac gcttctatgg cgtacagttc      540

cacccggaag tgactcatac ccgccagggt atgcgcatgc tggagcgttt tgtgcgtgat      600

atctgccagt gtgaagccct gtggacgcca gcgaaaatta tcgacgatgc tgtagctcgc      660

atccgcgagc aggtaggcga cgataaagtc atcctcggcc tctctggtgg tgtggattcc      720

tccgtaaccg caatgctgct gcaccgcgct atcggtaaaa acctgacttg cgtattcgtc      780

gacaacggcc tgctgcgcct caacgaagca gagcaggttc tggatatgtt tggcgatcac      840

tttggtctta acattgttca cgtaccggca gaagatcgct tcctgtcagc gctggctggc      900

gaaaacgatc cggaagcaaa acgtaaaatc atcggtcgcg ttttcgttga agtattcgat      960

gaagaagcgc tgaaactgga agacgtgaag tggctggcgc agggcaccat ctaccctgac     1020

gttatcgaat ctgcggcgtc tgcaaccggt aaagcacacg tcatcaaatc tcaccacaac     1080

gtgggcggcc tgccgaaaga gatgaagatg ggcctggttg aaccgctgaa agagctgttc     1140

aaagacgaag tgcgtaagat tggtctggag ctgggcctgc cgtacgacat gctgtaccgt     1200

cacccgttcc cgggaccagg ccttggcgtt cgtgttctgg gtgaagtgaa gaaagagtac     1260

tgtgacctgc tgcgccgtgc tgacgccatc ttcattgaag aactgcgtaa agcggacctg     1320

tacgacaaag tcagccaggc gttcactgtg ttcctgccgg tacgttccgt tggcgtaatg     1380

ggcgatggtc gtaagtatga ctgggttgtc tctctgcgtg ctgtcgaaac catcgacttt     1440

atgaccgcac actgggcgca tctgccgtac gatttcctcg gtcgcgtttc caaccgcatt     1500

atcaatgaag tgaacggtat ttcccgcgtg gtgtatgaca tcagcggcaa gccgccagct     1560

accattgagt gggaatga                                                   1578

<210> 380
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<211> 624

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 380

atggctcaag gcacgcttta tattgtttct gcccccagtg gcgcgggtaa atccagcctg       60

attcaggctt tattaaaaac ccaaccgttg tatgacaccc aggtttctgt ttcacacacc      120

acacgccaac cgcgtcctgg tgaagtccac ggtgaacatt atttctttgt taatcatgat      180

gaatttaaag aaatgattag cagagatgcg ttcctcgaac acgcagaagt ttttggtaat      240

tactatggca cttcgcgtga ggccattgag caagtactgg cgaccggtgt cgatgttttt      300

ctcgatatcg actggcaggg cgcgcagcaa attcgccaga agatgccgca cgcgcggagt      360

atctttattt taccgccgtc caaaattgaa ctggaccgcc gtctacgcgg tcgcggtcag      420

gacagcgaag aggtcattgc aaagcgtatg gcgcaagctg ttgcagaaat gagccattac      480

gccgaatatg attatctgat tgtgaatgat gacttcgata ccgcgttgac cgatttgaag      540

accattattc gcgccgaacg tctgcgcatg agccgccaaa agcagcgtca tgacgcttta      600

atcagcaaat tgttggcaga ctga                                             624

<210> 381

<211> 432

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 381

atggctattg aacgtacttt ttccatcatc aaaccgaacg cggtagcaaa aaacgtcatt       60

ggtaatatct ttgcgcgctt tgaagctgca gggttcaaaa ttgttggcac caaaatgctg      120

cacctgaccg ttgaacaggc acgtggcttt tatgctgaac acgatggaaa accgttcttt      180

gatggtctgg ttgaattcat gacctctggc ccgatcgtgg tttccgtgct ggaaggtgaa      240

aacgccgttc agcgtcaccg cgatctgctg ggcgcgacca atccggcaaa cgcactggct      300

ggtactctgc gcgctgatta cgctgacagc ctgaccgaaa acggtaccca cggttctgat      360

tccgtcgaat ctgccgctcg cgaaatcgct tatttctttg gcgaaggcga agtgtgcccg      420

cgcacccgtt aa                                                          432

<210> 382

<211> 2286

<212> DNA

<213> Escherichia coli

공개특허 10-2012-0136349

- 553 -



<400> 382

atgaatcaga atctgctggt gacaaagcgc gacggtagca cagagcgcat caatctcgac       60

aaaatccatc gcgttctgga ttgggcggca gaaggactgc ataacgtttc gatttcccag      120

gtcgagctgc gctcccacat tcagttttat gacggtatca agacctctga catccacgaa      180

accattatca aggctgccgc agacctgatc tcccgtgatg cgccggatta tcagtatctc      240

gccgcgcgcc tggcgatctt ccacctgcgt aaaaaagcct acggccagtt tgagccgcct      300

gcgctgtacg accacgtggt gaaaatggtc gagatgggca aatacgataa tcatctgctg      360

gaagactaca cggaagaaga gttcaagcag atggacacct ttatcgatca cgaccgtgat      420

atgaccttct cttatgctgc cgttaagcag ctggaaggca aatatctggt acagaaccgc      480

gtgaccggcg aaatctatga gagcgcccag ttcctttata ttctagttgc cgcgtgcttg      540

ttctcgaact acccgcgtga aacgcgcctg caatatgtga agcgttttta cgacgcggtt      600

tccacattta aaatttcgct gccgacgcca atcatgtccg gcgtgcgtac cccgactcgt      660

cagttcagct cctgcgtact gatcgagtgc ggtgacagcc tggattccat caacgccacc      720

tccagcgcga ttgttaaata cgtttcccag cgtgccggga tcggcatcaa cgccgggcgt      780

attcgtgcgc tgggtagccc gattcgcggt ggtgaagcgt tccataccgg ctgcattccg      840

ttctacaaac atttccagac agcggtgaaa tcctgctctc agggcggtgt gcgcggcggt      900

gcggcaacgc tgttctaccc gatgtggcat ctggaagtgg aaagcctgct ggtgttgaaa      960

aacaaccgtg gtgtggaagg caaccgcgtg cgtcatatgg actacggggt acaaatcaac     1020

aaactgatgt atacccgtct gctgaaaggt gaagatatca ccctgttcag cccgtccgac     1080

gtaccggggc tgtacgacgc gttcttcgcc gatcaggaag agtttgaacg tctgtatacc     1140

aaatatgaga aagacgacag catccgcaag cagcgtgtga aagccgttga gctgttctcg     1200

ctgatgatgc aggaacgtgc gtctaccggt cgtatctata ttcagaacgt tgaccactgc     1260

aatacccata gcccgtttga tccggccatc gcgccagtgc gtcagtctaa cctgtgcctg     1320

gagatagccc tgccgaccaa accgctgaac gacgtcaacg acgagaacgg tgaaatcgcg     1380

ctgtgtacgc tgtctgcttt caacctgggc gcaattaata acctggatga actggaagag     1440

ctggcaattc tggcggttcg tgcacttgac gcgctgctgg attatcagga ttacccgatc     1500

ccggccgcca aacgtggagc gatgggtcgt cgtacgctgg gtattggtgt gatcaacttc     1560

gcttactacc tggcgaagca cggtaaacgc tactccgacg gcagcgccaa caacctgacg     1620

cataaaacct tcgaagccat tcagtattac ctgctgaaag cctctaatga gctggcgaaa     1680

gagcaaggcg cgtgcccgtg gtttaacgaa accacttacg cgaaagggat cctgccgatc     1740

gatacctata agaaagatct ggataccatc gctaatgagc cgctgcatta cgactgggaa     1800
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gctctgcgtg agtcaatcaa aacgcacggt ctgcgtaact ccacgctttc tgctctgatg     1860

ccgtccgaga cttcttcgca gatctctaac gccactaacg gtattgaacc gccgcgcggt     1920

tacgtcagca tcaaagcgtc gaaagacggt attttgcgcc aggtggtgcc ggactacgag     1980

cacctgcacg acgcctatga gctgctgtgg gaaatgccgg gtaacgatgg ttatctgcaa     2040

ctggtgggta tcatgcagaa atttatcgat cagtcgatct ctgccaacac caactacgat     2100

ccgtcacgct tcccgtcagg aaaagtgccg atgcagcagt tgctgaaaga cctgctcacc     2160

gcctacaaat tcggggtcaa aacactgtat tatcagaaca cccgtgacgg cgctgaagac     2220

gcacaagacg atctggtgcc gtcaatccag gacgatggct gcgaaagcgg cgcatgtaag     2280

atctga                                                                2286

<210> 383

<211> 1131

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 383

atggcatata ccaccttttc acagacgaaa aatgatcagc tcaaagaacc gatgttcttt       60

ggtcagccgg tcaacgtggc tcgctacgat cagcaaaaat atgacatctt cgaaaagctg      120

atcgaaaagc agctctcttt cttctggcgt ccggaagaag ttgacgtctc ccgcgaccgt      180

atagattacc aggcgctgcc ggagcacgaa aaacacatct ttatcagcaa cctgaaatat      240

cagacgctgc tggattccat tcagggtcgt agcccgaacg tggcgctatt gccgcttatt      300

tctattccgg aactggaaac ctgggtcgaa acctgggcgt tctcagaaac gattcattcc      360

cgttcctata ctcatatcat tcgtaatatc gttaacgatc cgtctgttgt gtttgacgat      420

atcgtcacca acgagcagat ccagaaacgt gcggaaggga tctccagcta ttacgatgag      480

ctgatcgaaa tgaccagcta ctggcatctg ctgggcgaag gtacccacac cgttaacggt      540

aaaactgtga ccgttagcct gcgcgagctg aagaaaaaac tgtatctctg cctgatgagc      600

gttaacgcgc tggaagcgat tcgtttctac gtcagctttg cttgttcctt cgcatttgca      660

gaacgcgaat tgatggaagg caacgccaaa attattcgcc tgattgcccg cgacgaagcc      720

ctgcacctga ccggcaccca gcatatgctg aatctgctgc gcagcggcgc ggacgatcct      780

gagatggcgg aaattgccga agagtgtaag caggagtgct atgacctgtt tgttcaggca      840

gctcaacagg agaaagactg ggcggattat ctgttccgcg acggttcgat gattggtctg      900

aataaagaca ttctctgcca gtacgttgaa tacatcacca atatccgtat gcaggcagtc      960

ggtttggatc tgccgttcca gacgcgctcc aacccgatcc cgtggatcaa cacttggctg     1020
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gtgtctgata acgtgcaggt tgctccgcag gaagtggaag tcagttctta tctggtcggg     1080

cagattgact cggaagtgga caccgacgat ttgagtaact tccagctctg a              1131

<210> 384

<211> 2139

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 384

atgacaccgc atgtgatgaa acgagacggc tgcaaagtgc cgtttaaatc agagcgcatc       60

aaagaagcga ttctgcgtgc agctaaagca gcggaagtcg atgatgccga ttattgcgcc      120

actgttgccg cggttgtcag cgagcagatg cagggccgca accaggtgga tatcaatgag      180

atccagaccg cagttgaaaa tcagctgatg tcaggtccat acaaacaact ggctcgtgct      240

tacatcgagt accgtcacga tcgcgacatt gaacgtgaaa aacgcggtcg cctgaaccag      300

gagatccgtg gtctggtcga gcagaccaac gcctcgttac tcaacgaaaa cgccaacaaa      360

gacagcaagg tgattccaac ccagcgcgac ctgctggccg ggatcgtggc taaacactat      420

gcacgtcagc acctgctgcc gcgtgacgtg gtgcaggcac atgagcgtgg cgatattcac      480

tatcacgatc tcgattactc accgttcttc ccgatgttca actgcatgtt gatcgacctg      540

aaaggcatgc tgacccaggg ctttaaaatg gggaacgccg agattgaacc gccgaagtcg      600

atctctacgg caaccgcggt aactgcgcag attattgctc aggttgccag ccatatttat      660

ggcggcacca ccattaaccg tatcgatgaa gtgctggcac cgtttgtcac tgccagctac      720

aacaaacatc gcaagaccgc agaagagtgg aacatcccgg acgccgaagg ctacgctaac      780

tctcgaacca tcaaagagtg ctacgatgcc ttccagtcac tggagtacga agtaaacacc      840

ctgcacaccg ccaacggtca gacgccgttt gtaacctttg gttttggcct gggcaccagc      900

tgggaatcgc gcctgattca ggaatcgatc ctgcgtaacc gtatcgcagg cctcggtaaa      960

aaccgtaaaa ctgcggtgtt cccgaaactg gtgtttgcga ttcgcgatgg cctgaaccat     1020

aaaaaaggcg atccgaacta cgacatcaaa cagctggcgc tggagtgcgc aagcaagcgc     1080

atgtatccgg atatcctgaa ctacgatcag gtagtgaaag tcaccggttc gtttaaaact     1140

ccgatgggct gccgcagctt cctcggcgtg tgggaaaatg aaaacggcga gcagatccac     1200

gatggtcgta acaacctcgg cgtgatcagc ctgaacctgc cgcgtattgc tctggaagca     1260

aaaggcgatg aagccacctt ctggaagctg ctggatgaac gtctggtgct ggcacgtaag     1320

gcgctgatga cccgtatcgc tcgtctcgaa ggcgtgaaag cgcgcgtggc cccgatcctc     1380

tatatggaag gtgcttgtgg cgtgcgtctc aatgctgacg atgatgtttc tgaaatcttc     1440
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aaaaacggtc gtgcgtctat ttcgctgggt tacatcggca tccacgaaac cattaacgcg     1500

ctgttcggcg gcgagcatgt ttacgacaac gagcagcttc gcgcgaaagg tatcgccatt     1560

gttgaacgtc tgcgtcaggc agtggatcag tggaaagaag aaacgggtta tggtttcagt     1620

ctctacagca cgccgagtga aaacctgtgc gatcgcttct gccgtctcga tactgctgag     1680

tttggcgtgg tgccgggcgt gaccgataaa ggttactaca ccaacagttt ccacctcgat     1740

gtggagaaga aggtgaaccc gtacgacaag atcgactttg aagcgcctta cccgccgctg     1800

gcgaacggtg gtttcatttg ctacggcgag tatccaaaca ttcagcacaa cctgaaggcg     1860

ctggaagatg tctgggatta cagctatcag catgtaccgt attacggcac caatacaccg     1920

attgatgagt gctacgagtg tggctttacc ggtgagttcg agtgcaccag caaaggcttc     1980

acttgcccga aatgtggtaa ccatgacgcc tcccgtgtgt cggtaactcg ccgcgtgtgc     2040

ggatatttag gtagcccgga tgcacgtccg tttaacgctg gtaagcagga agaagttaag     2100

cgccgcgtta aacatttggg gaatgggcag ataggttaa                            2139

<210> 385

<211> 645

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 385

atgcgtatca ttctgcttgg cgctccgggc gcggggaaag ggactcaggc tcagttcatc       60

atggagaaat atggtattcc gcaaatctcc actggcgata tgctgcgtgc tgcggtcaaa      120

tctggctccg agctgggtaa acaagcaaaa gacattatgg atgctggcaa actggtcacc      180

gacgaactgg tgatcgcgct ggttaaagag cgcattgctc aggaagactg ccgtaatggt      240

ttcctgttgg acggcttccc gcgtaccatt ccgcaggcag acgcgatgaa agaagcgggc      300

atcaatgttg attacgttct ggaattcgac gtaccggacg aactgatcgt tgaccgtatc      360

gtcggtcgcc gcgttcatgc gccgtctggt cgtgtttatc acgttaaatt caatccgccg      420

aaagtagaag gcaaagacga cgttaccggt gaagaactga ctacccgtaa agatgatcag      480

gaagagaccg tacgtaaacg tctggttgaa taccatcaga tgacagcacc gctgatcggc      540

tactactcca aagaagcaga agcgggtaat accaaatacg cgaaagttga cggcaccaag      600

ccggttgctg aagttcgcgc tgatctggaa aaaatcctcg gctaa                      645

<210> 386

<211> 960

<212> DNA

<213> Escherichia coli
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<400> 386

atgaaactct cacgtatcag cgccatcaac tggaacaaga tatctgacga taaagatctg       60

gaggtgtgga atcgcctgac cagcaatttc tggctaccag aaaaggtgcc gctgtcgaac      120

gatattcctg cctggcagac attaactgtc gtagaacaac aactgacgat gcgcgttttt      180

actggcctga cgctgctcga cacgctgcaa aatgttatcg gcgcgccttc tctgatgccc      240

gatgcactca cgcctcatga agaagcggta ttatcgaata tcagctttat ggaagcggtt      300

catgcccgct cttacagttc gattttctcg acgctatgcc agaccaaaga tgtcgatgcc      360

gcctacgcct ggagtgaaga aaacgcaccg ttgcagcgaa aagctcagat tattcagcaa      420

cattatcgcg gtgatgatcc gctgaaaaag aaaatcgcca gtgtgtttct tgaatctttt      480

ttgttctatt ccggtttctg gctgccgatg tatttttcca gccgcggaaa gctgaccaat      540

accgcggacc tgatccgtct gattatccgc gatgaagcag tccacggtta ctacataggc      600

tataaatatc agaaaaacat ggaaaagata tctctgggac aacgtgaaga gttgaagagt      660

ttcgccttcg atttgttgct ggaactctac gacaacgagt tgcaatacac cgatgagctg      720

tacgccgaaa ccccgtgggc tgacgatgtg aaagcgtttc tctgttacaa cgccaataag      780

gctttgatga atctgggcta cgaaccgtta tttcccgcag aaatggcgga agtgaatccg      840

gcaatcctcg ccgcgctttc gccgaatgcc gatgaaaatc acgatttctt ttccggttca      900

ggctcctctt atgtgatggg gaaagcggtt gaaacagaag atgaagactg gaatttctga      960

<210> 387

<211> 2145

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 387

ttggcaacga caaccgcaga atgcctgacg caggaaacga tggattacca cgcgctgaat       60

gcgatgctta acctctacga tagcgcaggt cgcattcagt tcgataaaga ccgccaggcc      120

gttgacgcct ttattgcgac gcatgtgcgt ccgaacagtg tgaccttcag tagccagcag      180

cagcgcctga actggctggt caacgaaggt tactatgatg aaagcgttct taatcgctac      240

tctcgcgact ttgtcattac gctgtttacc cacgcacaca ccagcggttt tcgtttccag      300

acattcctcg gggcatggaa gttttacacc agctatacgt tgaagacatt cgacggtaaa      360

cgttatctgg aagattttgc cgatcgagta acgatggtgg cgctgacgct ggcacaaggc      420

gatgagacgc tggcgttgca actgaccgat gaaatgctgt caggacgctt tcagccagcc      480

acgccaacat tcctcaactg cggtaagcag cagcgcggcg aactggtttc ctgttttttg      540
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ctgcgtattg aagacaatat ggagtcgatt ggtcgggcgg taaattccgc actgcagctg      600

tcgaaacgcg gcggcggcgt agcatttttg ctgtcgaatc tgcgagaagc gggcgcgcca      660

attaaacgta ttgaaaatca atcttctggc gtaattccgg tgatgaaaat gctggaagac      720

gcattttcct atgccaacca actcggcgct cgtcaggggg ctggtgcagt ctatttacat      780

gctcatcatc ccgatattct gcgttttctc gacacgaaac gggaaaatgc cgacgaaaaa      840

atccgcatta aaacactgtc gcttggcgtg gtgatcccgg atatcacttt ccatctggca      900

aaagagaatg cgcagatggc gctgttttcg ccttatgacg tagagcgagt ttatggcaag      960

ccgtttgccg atgtggccat cagccaacac tatgacgaac tggttgccga tgaacgcatt     1020

cgcaaaaaat acctcaacgc ccgtgatttc ttccagcgac tggcagaaat ccagtttgag     1080

tccggctatc cctacatcat gtatgaagac acggtaaacc gtgctaaccc tatcgccggg     1140

cgcataaata tgagtaatct ctgctcagaa attttgcagg ttaacagcgc ctcagagtat     1200

gacgagaatc tcgactatac ccgcacaggc catgatattt cctgcaattt aggttcgttg     1260

aatattgcgc acaccatgga ttcccccgat tttgcccgca cggtagagac tgccgtgcgc     1320

ggtttaacgg cagtatcaga tatgagtcat atccgcagcg tgccgtccat cgaagccgga     1380

aatgccgcct cgcacgccat cggactgggg cagatgaatt tacacggcta tctggcgcga     1440

gaaggcatcg cttatggttc gccggaagca ctggatttca ccaatctcta tttctatgcc     1500

atcacctggc atgcactgcg tacctcgatg ttgctggcac gcgaacgcgg tgaaaccttc     1560

gccgggttca aacagtcacg ctatgccagt ggtgaatatt ttagccaata tctgcaaggg     1620

aactggcagc cgaaaacggc gaaagttggc gaactgttta cccgtagcgg tattacgtta     1680

cctacccgtg agatgtgggc gcagctgcgc gacgacgtga tgcgctacgg catatacaac     1740

cagaatcttc aggcggtgcc gccaaccggt tctatctctt atatcaacca tgctacgtcg     1800

agtattcatc cgattgtggc gaaagtagag atacgcaaag agggcaaaac aggacgcgtt     1860

tactaccctg ccccgtttat gactaacgag aatctggcgc tgtatcagga cgcttacgaa     1920

attggcgcag aaaagatcat cgacacctac gcggaagcga ctcgccatgt cgatcagggg     1980

ctgtcgctga cgcttttttt ccccgatacc gccaccactc gcgatatcaa caaagcgcag     2040

atttacgcct ggcgcaaggg tatcaaaacg ctctattaca tccgcctgcg tcagatggcg     2100

ctggaaggca ctgaaattga aggctgcgtc tcctgtgcac tttaa                     2145

<210> 388

<211> 1299

<212> DNA

<213> Escherichia coli
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<400> 388

atgggtaaca acgtcgtcgt actgggcacc caatggggtg acgaaggtaa aggtaagatc       60

gtcgatcttc tgactgaacg ggctaaatat gttgtacgct accagggcgg tcacaacgca      120

ggccatactc tcgtaatcaa cggtgaaaaa accgttctcc atcttattcc atcaggtatt      180

ctccgcgaga atgtaaccag catcatcggt aacggtgttg tgctgtctcc ggccgcgctg      240

atgaaagaga tgaaagaact ggaagaccgt ggcatccccg ttcgtgagcg tctgctgctg      300

tctgaagcat gtccgctgat ccttgattat cacgttgcgc tggataacgc gcgtgagaaa      360

gcgcgtggcg cgaaagcgat cggcaccacc ggtcgtggta tcgggcctgc ttatgaagat      420

aaagtagcac gtcgcggtct gcgtgttggc gaccttttcg acaaagaaac cttcgctgaa      480

aaactgaaag aagtgatgga atatcacaac ttccagttgg ttaactacta caaagctgaa      540

gcggttgatt accagaaagt tctggatgat acgatggctg ttgccgacat cctgacttct      600

atggtggttg acgtttctga cctgctcgac caggcgcgtc agcgtggcga tttcgtcatg      660

tttgaaggtg cgcagggtac gctgctggat atcgaccacg gtacttatcc gtacgtaact      720

tcttccaaca ccactgctgg tggcgtggcg accggttccg gcctgggccc gcgttatgtt      780

gattacgttc tgggtatcct caaagcttac tccactcgtg taggtgcagg tccgttcccg      840

accgaactgt ttgatgaaac tggcgagttc ctctgcaagc agggtaacga attcggcgca      900

actacggggc gtcgtcgtcg taccggctgg ctggacaccg ttgccgttcg tcgtgcggta      960

cagctgaact ccctgtctgg cttctgcctg actaaactgg acgttctgga tggcctgaaa     1020

gaggttaaac tctgcgtggc ttaccgtatg ccggatggtc gcgaagtgac taccactccg     1080

ctggcagctg acgactggaa aggtgtagag ccgatttacg aaaccatgcc gggctggtct     1140

gaatccacct tcggcgtgaa agatcgtagc ggcctgccgc aggcggcgct gaactatatc     1200

aagcgtattg aagagctgac tggtgtgccg atcgatatca tctctaccgg tccggatcgt     1260

actgaaacca tgattctgcg cgacccgttc gacgcgtaa                            1299

<210> 389

<211> 462

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 389

atgacacacg ataataaatt gcaggttgaa gctattaaac gcggcacggt aattgaccat       60

atccccgccc agatcggttt taagctgttg agtctgttca agctgaccga aacggatcag      120

cgcatcacca ttggtctgaa cctgccttct ggcgagatgg gccgcaaaga tctgatcaaa      180
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atcgaaaata cctttttgag tgaagatcaa gtagatcaac tggcattgta tgcgccgcaa      240

gccacggtta accgtatcga caactatgaa gtggtgggta aatcgcgccc aagtctgccg      300

gagcgcatcg acaatgtgct ggtctgcccg aacagcaact gtatcagcca tgccgaaccg      360

gtttcatcca gctttgccgt gcgaaaacgc gccaatgata tcgcgctcaa atgcaaatac      420

tgtgaaaaag agttttccca taatgtggtg ctggccaatt aa                         462

<210> 390

<211> 936

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 390

atggctaatc cgctatatca gaaacatatc atttccataa acgaccttag tcgcgatgac       60

cttaatctgg tgctggcgac agcggcgaaa ctgaaagcaa acccgcaacc agagctgttg      120

aagcacaaag tcattgccag ctgtttcttc gaagcctcta cccgtacccg cctctctttc      180

gaaacatcta tgcaccgcct gggggccagc gtggtgggct tctccgacag cgccaataca      240

tcactgggta aaaagggcga aacgctggcc gataccattt cggttatcag cacttacgtc      300

gatgcgatag tgatgcgtca tccgcaggaa ggtgcggcgc gcctggccac cgagttttcc      360

ggcaatgtac cggtactgaa tgccggtgat ggctccaacc aacatccgac gcaaaccttg      420

ctggacttat tcactattca ggaaacccag gggcgtctgg acaatctcca cgtcgcaatg      480

gttggtgacc tgaaatatgg ccgcaccgtt cactccctga ctcaggcgtt agcgaagttc      540

gacggcaacc gtttttactt catcgcgccg gacgcgctgg caatgccgca atacattctg      600

gatatgctcg atgaaaaagg gatcgcatgg agtctgcaca gctctattga agaagtgatg      660

gcggaagtag acatcctgta catgacccgc gtgcaaaaag agcgtctgga cccgtccgag      720

tacgccaacg tgaaagcgca gtttgttctt cgcgccagcg atctccacaa cgccaaagcc      780

aatatgaaag tgctgcatcc gctgccgcgt gttgatgaga ttgcgacgga tgttgataaa      840

acgccacacg cctggtactt ccagcaggca ggcaacggga ttttcgctcg ccaggcgtta      900

ctggcactgg ttctgaatcg cgatctggta ctgtaa                                936

<210> 391

<211> 1047

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 391

atgactgcac catcccaggt attaaagatc cgccgcccag acgactggca ccttcacctc       60
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cgcgatggcg acatgttaaa aactgtcgtg ccatatacca gcgaaattta tggacgggct      120

atcgtaatgc ccaatctggc tccgcccgtg accaccgttg aggctgccgt ggcgtatcgc      180

cagcgtattc ttgacgccgt acctgccggg cacgatttca ccccattgat gacctgttat      240

ttaacagatt cgctggatcc taatgagctg gagcgcggat ttaacgaagg cgtgttcacc      300

gctgcaaaac tttacccggc aaacgcaacc actaactcca gccacggcgt gacgtcaatt      360

gacgcaatca tgccggtact tgagcgcatg gaaaaaatcg gtatgccgct actggtgcat      420

ggtgaagtga cacatgcaga tatcgacatt tttgatcgtg aagcgcgctt tatagaaagc      480

gtgatggaac ctctgcgcca gcgcctgact gcgctgaaag tcgtttttga gcacatcacc      540

accaaagatg ctgccgacta tgtccgtgac ggaaatgaac ggctggctgc caccatcact      600

ccgcagcatc tgatgtttaa ccgcaaccat atgctggttg gaggcgtgcg tccgcacctg      660

tattgtctac ccatcctcaa acgtaatatt caccaacagg cattgcgtga actggtcgcc      720

agcggtttta atcgagtatt cctcggtacg gattctgcgc cacatgcacg tcatcgcaaa      780

gagagcagtt gcggctgcgc gggctgcttc aacgccccaa ccgcgctggg cagttacgct      840

accgtctttg aagaaatgaa tgctttgcag cactttgaag cattctgttc tgtaaacggc      900

ccgcagttct atgggttgcc ggtcaacgac acattcatcg aactggtacg tgaagagcaa      960

caggttgctg aaagcatcgc actgactgat gacacgctgg tgccattcct cgccggggaa     1020

acggtacgct ggtccgttaa acaataa                                         1047

<210> 392

<211> 1011

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 392

atgtactacc ccttcgttcg taaagccctt ttccagctcg atccagagcg cgctcatgag       60

tttacttttc agcaattacg ccgtattaca ggaacgccgt ttgaagcact ggtgcggcag      120

aaagtgcctg cgaaacctgt taactgcatg ggcctgacgt ttaaaaatcc gcttggtctg      180

gcagccggtc ttgataaaga cggggagtgc attgacgcgt taggcgcgat gggatttgga      240

tcgatcgaga tcggtaccgt cacgccacgt ccacagccag gtaatgacaa gccgcgtctc      300

tttcgtctgg tagatgccga aggtttgatc aaccgtatgg gctttaataa tcttggcgtt      360

gataacctcg tagagaacgt aaaaaaggcc cattatgacg gcgtcctggg tattaacatc      420

ggcaaaaata aagatacgcc agtggagcag ggcaaagatg actatctgat ttgtatggaa      480

aaaatctatg cctatgcggg atatatcgcc atcaatattt catcgccgaa taccccagga      540
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ttacgcacgc tgcaatatgg tgaagcgctg gatgatctct taaccgcgat taaaaataag      600

caaaatgatt tgcaagcgat gcaccataaa tatgtgccga tcgcagtgaa gatcgcgccg      660

gatctttctg aagaagaatt gatccaggtt gccgatagtt tagttcgcca taatattgat      720

ggcgttattg caaccaatac cacactcgat cgttctcttg ttcagggaat gaaaaattgc      780

gatcaaaccg gtggcttaag tggtcgtccg cttcagttaa aaagcaccga aattattcgc      840

cgcttgtcac tggaattaaa cggtcgctta ccgatcatcg gtgttggcgg catcgactcg      900

gttatcgctg cgcgtgaaaa gattgctgcg ggtgcctcac tggtgcaaat ttattctggt      960

tttattttta aaggtccgcc gctgattaaa gaaatcgtta cccatatcta a              1011

<210> 393

<211> 642

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 393

atgaaaccat atcagcgcca gtttattgaa tttgcgctta gcaagcaggt gttaaagttt       60

ggcgagttta cgctgaaatc cgggcgcaaa agcccctatt tcttcaacgc cgggctgttt      120

aataccgggc gcgatctggc actgttaggc cgtttttacg ctgaagcgtt ggtggattcc      180

ggcattgagt tcgatctgct gtttggccct gcttacaaag ggatcccgat tgccaccaca      240

accgctgtgg cactggcgga gcatcacgac ctggacctgc cgtactgctt taaccgcaaa      300

gaagcaaaag accacggtga aggcggcaat ctggttggta gcgcgttaca aggacgcgta      360

atgctggtag atgatgtgat caccgccgga acggcgattc gcgagtcgat ggagattatt      420

caggccaatg gcgcgacgct tgctggcgtg ttgatttcgc tcgatcgtca ggaacgcggg      480

cgcggcgaga tttcggcgat tcaggaagtt gagcgtgatt acaactgcaa agtgatctct      540

atcatcaccc tgaaagacct gattgcttac ctggaagaga agccggaaat ggcggaacat      600

ctggcggcgg ttaaggccta tcgcgaagag tttggcgttt aa                         642

<210> 394

<211> 738

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 394

atgacgttaa ctgcttcatc ttcttcccgc gctgttacga attctcctgt ggttgttgcc       60

cttgattatc ataatcgtga tgacgcgctg gcctttgtcg acaagatcga cccacgcgat      120
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tgtcgtctga aggtcggcaa agagatgttt acattgtttg ggccacagtt tgtgcgcgaa      180

cttcaacagc gtggttttga tatctttctt gacctgaaat tccacgatat ccccaacact      240

gcagcgcacg ctgtcgctgc tgcagctgac ttaggcgtgt ggatggtgaa tgttcatgcc      300

tctggtgggg cgcgtatgat gaccgcagcg cgtgaggcac tggttccgtt tggcaaagat      360

gcaccgcttt tgattgctgt gacagtgttg accagcatgg aagccagcga cctggtcgat      420

cttggcatga cactgtcacc tgcagattat gcagaacgtc tggcggcact gacgcaaaaa      480

tgtggccttg atggtgtggt gtgttctgct caggaagctg tgcgctttaa acaggtattc      540

ggtcaggagt tcaaactggt tacgccgggc attcgtccgc aggggagtga agctggtgac      600

cagcgccgca ttatgacgcc agaacaggcg ttgtcggctg gtgttgatta tatggtgatt      660

ggtcgcccgg taacgcaatc ggtagatcca gcgcagacgc tgaaagcgat caacgcctct      720

ttacagcgga gtgcatga                                                    738

<210> 395

<211> 726

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 395

atggctacca atgcaaaacc cgtctataaa cgcattctgc ttaagttgag tggcgaagct       60

ctgcagggca ctgaaggctt cggtattgat gcaagcatac tggatcgtat ggctcaggaa      120

atcaaagaac tggttgaact gggtattcag gttggtgtgg tgattggtgg gggtaacctg      180

ttccgtggcg ctggtctggc gaaagcgggt atgaaccgcg ttgtgggcga ccacatgggg      240

atgctggcga ccgtaatgaa cggcctggca atgcgtgatg cactgcaccg cgcctatgtg      300

aacgctcgtc tgatgtccgc tattccattg aatggcgtgt gcgacagcta cagctgggca      360

gaagctatca gcctgttgcg caacaaccgt gtggtgatcc tctccgccgg tacaggtaac      420

ccgttcttta ccaccgactc agcagcttgc ctgcgtggta tcgaaattga agccgatgtg      480

gtgctgaaag caaccaaagt tgacggcgtg tttaccgctg atccggcgaa agatccaacc      540

gcaaccatgt acgagcaact gacttacagc gaagtgctgg aaaaagagct gaaagtcatg      600

gacctggcgg ccttcacgct ggctcgtgac cataaattac cgattcgtgt tttcaatatg      660

aacaaaccgg gtgcgctgcg ccgtgtggta atgggtgaaa aagaagggac tttaatcacg      720

gaataa                                                                 726

<210> 396

<211> 1638
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<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 396

atgacaacga actatatttt tgtgaccggc ggggtcgtat cctctctggg taaaggcatt       60

gccgcagcct ccctcgcagc cattcttgaa gcccgtggcc tcaatgtgac catcatgaaa      120

ctggatccgt acatcaacgt cgatccaggt actatgagcc caatccaaca cggggaagtg      180

ttcgttactg aagacggcgc tgaaaccgac ctggacctgg ggcactacga gcgtttcatt      240

cgtaccaaaa tgagccgccg caacaacttc accacgggtc gtatctactc tgacgttctg      300

cgtaaagaac gccgcggtga ctacctcggc gcaaccgtgc aggttattcc gcacatcact      360

aacgcaatca aagagcgcgt gctggaaggt ggcgaaggtc atgacgtagt actggtagaa      420

atcggcggta cagtaggtga tatcgaatcc ttgccgttcc tcgaagcgat tcgccagatg      480

gctgttgaaa ttggccgtga gcacactctg tttatgcacc tgacgctggt gccgtacatg      540

gcagcgtctg gtgaagtcaa aaccaaaccg actcagcact ctgtaaaaga gctgctctcc      600

atcggtatcc agcctgacat cctgatttgt cgttcagatc gcgctgttcc ggcgaacgaa      660

cgtgcgaaga ttgcattgtt ctgtaatgtt ccggaaaaag cggttatttc tctgaaagac      720

gtcgattcca tctataaaat tccgggcctg ttgaaatctc aggggctgga cgattatatt      780

tgtaaacgat tcagcttaaa ctgcccggaa gcgaatctgt ccgaatggga acaggttatc      840

ttcgaagaag cgaacccggt aagtgaagtc accatcggta tggtcggcaa gtacattgaa      900

ctgccggatg cttataaatc agtgatcgaa gcactgaaac acggtgggct gaagaatcgt      960

gtcagcgtca acatcaaact gatcgattca caagatgttg aaacgcgcgg cgttgaaatc     1020

cttaaaggtc tggacgcaat cctcgtacct ggcggtttcg gctatcgtgg cgtagaaggc     1080

atgattacga ccgcgcgttt tgcgcgtgag aacaatattc cttatctggg catttgcctg     1140

ggtatgcagg tggcgttaat tgattacgct cgccatgttg ccaacatgga gaacgccaac     1200

tctacggaat ttgtgccaga ctgtaagtac ccggttgtgg cgctgattac cgagtggcgc     1260

gatgaaaacg gcaacgttga agttcgtagc gagaagagcg atctcggcgg taccatgcgt     1320

ctcggcgcac agcagtgcca gttggttgac gatagcctgg ttcgccagct gtacaatgcg     1380

ccgacaattg ttgagcgtca tcgtcaccgt tacgaagtca acaacatgct gttgaaacag     1440

attgaagatg caggtctgcg cgttgcgggc cgttccgggg atgatcagtt ggtcgagatc     1500

atcgaagttc cgaatcaccc gtggttcgtg gcttgccagt tccatccgga gtttacttct     1560

actccacgtg atggtcaccc gctgtttgca ggctttgtga aagccgccag cgagttccag     1620

aaacgtcagg cgaagtaa                                                   1638
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<210> 397

<211> 1380

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 397

ttgaacaggt taccttcgag cgcatcggct ttagcgtgca gcgcccacgc cctgaatctc       60

attgagaagc gaacgctgga tcatgaggag atgaaagcac ttaaccgaga ggtgattgaa      120

tacttcaaag agcatgtcaa tccggggttt ttagagtatc gcaaatctgt taccgccggc      180

ggggattacg gagccgtaga gtggcaagcg ggaagtttaa atacgcttgt cgacacccag      240

ggccaggagt ttatcgactg cctgggaggt tttggaattt tcaacgtggg gcaccgtaat      300

ccagttgtgg tttccgccgt acagaatcaa cttgcgaaac aaccgctgca cagccaggag      360

ctgctcgatc cgttacgggc gatgttggcg aaaacccttg ctgcgctaac gcccggtaaa      420

ctgaaataca gcttcttctg taatagcggc accgagtccg ttgaagcagc gctgaagctg      480

gcgaaagctt accagtcacc gcgcggcaag tttactttta ttgccaccag cggcgcgttc      540

cacggtaaat cacttggcgc gctgtcggcc acggcgaaat cgaccttccg caaaccgttt      600

atgccgttac tgccgggctt ccgtcatgtg ccgtttggca atatcgaagc catgcgcacg      660

gctcttaacg agtgcaaaaa aaccggtgat gatgtggctg cggtgatcct cgaaccgatt      720

cagggtgaag gtggcgtaat tctgccgccg ccgggctatc tcaccgccgt acgtaagcta      780

tgcgatgagt tcggcgcact gatgatcctc gatgaagtac aaacgggcat ggggcgcacg      840

ggcaagatgt tcgcctgcga gcatgagaac gtacagccgg atatcctctg ccttgccaaa      900

gcgctcggcg gcggcgtgat gccgattggc gcgaccatcg ccactgaaga ggtgttttca      960

gttctgttcg acaacccatt cctgcatacc accacctttg gcggcaaccc gctggcctgt     1020

gcggcggcgc tggcgaccat caatgtgttg ctggagcaga acttaccggc tcaggctgag     1080

caaaaaggcg atatgttgct ggacggtttc cgtcaactgg cgcgggaata tcccgatctg     1140

gtacaggaag cgcgtggtaa agggatgttg atggcgattg agtttgttga taacgaaatc     1200

ggctataact ttgccagcga gatgttccgc cagcgcgtac tggtggccgg aacgctcaat     1260

aacgccaaaa cgatccgcat tgaaccgcca ctgacactga ccattgaaca gtgtgaactg     1320

gtgatcaaag cggcgcgtaa ggcgctggcg gccatgcgag taagtgtcga agaagcgtaa     1380

<210> 398

<211> 321

<212> PRT

공개특허 10-2012-0136349

- 566 -



<213> Escherichia coli

<400> 398

Met Thr Lys Tyr Ala Leu Val Gly Asp Val Gly Gly Thr Asn Ala Arg 

1               5                   10                  15      

Leu Ala Leu Cys Asp Ile Ala Ser Gly Glu Ile Ser Gln Ala Lys Thr 

            20                  25                  30          

Tyr Ser Gly Leu Asp Tyr Pro Ser Leu Glu Ala Val Ile Arg Val Tyr 

        35                  40                  45              

Leu Glu Glu His Lys Val Glu Val Lys Asp Gly Cys Ile Ala Ile Ala 

    50                  55                  60                  

Cys Pro Ile Thr Gly Asp Trp Val Ala Met Thr Asn His Thr Trp Ala 

65                  70                  75                  80  

Phe Ser Ile Ala Glu Met Lys Lys Asn Leu Gly Phe Ser His Leu Glu 

                85                  90                  95      

Ile Ile Asn Asp Phe Thr Ala Val Ser Met Ala Ile Pro Met Leu Lys 

            100                 105                 110         

Lys Glu His Leu Ile Gln Phe Gly Gly Ala Glu Pro Val Glu Gly Lys 

        115                 120                 125             

Pro Ile Ala Val Tyr Gly Ala Gly Thr Gly Leu Gly Val Ala His Leu 

    130                 135                 140                 

Val His Val Asp Lys Arg Trp Val Ser Leu Pro Gly Glu Gly Gly His 

145                 150                 155                 160 

Val Asp Phe Ala Pro Asn Ser Glu Glu Glu Ala Ile Ile Leu Glu Ile 

                165                 170                 175     

Leu Arg Ala Glu Ile Gly His Val Ser Ala Glu Arg Val Leu Ser Gly 

            180                 185                 190         

Pro Gly Leu Val Asn Leu Tyr Arg Ala Ile Val Lys Ala Asp Asn Arg 

        195                 200                 205             

Leu Pro Glu Asn Leu Lys Pro Lys Asp Ile Thr Glu Arg Ala Leu Ala 

    210                 215                 220                 

Asp Ser Cys Thr Asp Cys Arg Arg Ala Leu Ser Leu Phe Cys Val Ile 

225                 230                 235                 240 
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Met Gly Arg Phe Gly Gly Asn Leu Ala Leu Asn Leu Gly Thr Phe Gly 

                245                 250                 255     

Gly Val Phe Ile Ala Gly Gly Ile Val Pro Arg Phe Leu Glu Phe Phe 

            260                 265                 270         

Lys Ala Ser Gly Phe Arg Ala Ala Phe Glu Asp Lys Gly Arg Phe Lys 

        275                 280                 285             

Glu Tyr Val His Asp Ile Pro Val Tyr Leu Ile Val His Asp Asn Pro 

    290                 295                 300                 

Gly Leu Leu Gly Ser Gly Ala His Leu Arg Gln Thr Leu Gly His Ile 

305                 310                 315                 320 

Leu 

    

<210> 399

<211> 549

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 399

Met Lys Asn Ile Asn Pro Thr Gln Thr Ala Ala Trp Gln Ala Leu Gln 

1               5                   10                  15      

Lys His Phe Asp Glu Met Lys Asp Val Thr Ile Ala Asp Leu Phe Ala 

            20                  25                  30          

Lys Asp Gly Asp Arg Phe Ser Lys Phe Ser Ala Thr Phe Asp Asp Gln 

        35                  40                  45              

Met Leu Val Asp Tyr Ser Lys Asn Arg Ile Thr Glu Glu Thr Leu Ala 

    50                  55                  60                  

Lys Leu Gln Asp Leu Ala Lys Glu Cys Asp Leu Ala Gly Ala Ile Lys 

65                  70                  75                  80  

Ser Met Phe Ser Gly Glu Lys Ile Asn Arg Thr Glu Asn Arg Ala Val 

                85                  90                  95      

Leu His Val Ala Leu Arg Asn Arg Ser Asn Thr Pro Ile Leu Val Asp 

            100                 105                 110         
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Gly Lys Asp Val Met Pro Glu Val Asn Ala Val Leu Glu Lys Met Lys 

        115                 120                 125             

Thr Phe Ser Glu Ala Ile Ile Ser Gly Glu Trp Lys Gly Tyr Thr Gly 

    130                 135                 140                 

Lys Ala Ile Thr Asp Val Val Asn Ile Gly Ile Gly Gly Ser Asp Leu 

145                 150                 155                 160 

Gly Pro Tyr Met Val Thr Glu Ala Leu Arg Pro Tyr Lys Asn His Leu 

                165                 170                 175     

Asn Met His Phe Val Ser Asn Val Asp Gly Thr His Ile Ala Glu Val 

            180                 185                 190         

Leu Lys Lys Val Asn Pro Glu Thr Thr Leu Phe Leu Val Ala Ser Lys 

        195                 200                 205             

Thr Phe Thr Thr Gln Glu Thr Met Thr Asn Ala His Ser Ala Arg Asp 

    210                 215                 220                 

Trp Phe Leu Lys Ala Ala Gly Asp Glu Lys His Val Ala Lys His Phe 

225                 230                 235                 240 

Ala Ala Leu Ser Thr Asn Ala Lys Ala Val Gly Glu Phe Gly Ile Asp 

                245                 250                 255     

Thr Ala Asn Met Phe Glu Phe Trp Asp Trp Val Gly Gly Arg Tyr Ser 

            260                 265                 270         

Leu Trp Ser Ala Ile Gly Leu Ser Ile Val Leu Ser Ile Gly Phe Asp 

        275                 280                 285             

Asn Phe Val Glu Leu Leu Ser Gly Ala His Ala Met Asp Lys His Phe 

    290                 295                 300                 

Ser Thr Thr Pro Ala Glu Lys Asn Leu Pro Val Leu Leu Ala Leu Ile 

305                 310                 315                 320 

Gly Ile Trp Tyr Asn Asn Phe Phe Gly Ala Glu Thr Glu Ala Ile Leu 

                325                 330                 335     

Pro Tyr Asp Gln Tyr Met His Arg Phe Ala Ala Tyr Phe Gln Gln Gly 

            340                 345                 350         

Asn Met Glu Ser Asn Gly Lys Tyr Val Asp Arg Asn Gly Asn Val Val 
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        355                 360                 365             

Asp Tyr Gln Thr Gly Pro Ile Ile Trp Gly Glu Pro Gly Thr Asn Gly 

    370                 375                 380                 

Gln His Ala Phe Tyr Gln Leu Ile His Gln Gly Thr Lys Met Val Pro 

385                 390                 395                 400 

Cys Asp Phe Ile Ala Pro Ala Ile Thr His Asn Pro Leu Ser Asp His 

                405                 410                 415     

His Gln Lys Leu Leu Ser Asn Phe Phe Ala Gln Thr Glu Ala Leu Ala 

            420                 425                 430         

Phe Gly Lys Ser Arg Glu Val Val Glu Gln Glu Tyr Arg Asp Gln Gly 

        435                 440                 445             

Lys Asp Pro Ala Thr Leu Asp Tyr Val Val Pro Phe Lys Val Phe Glu 

    450                 455                 460                 

Gly Asn Arg Pro Thr Asn Ser Ile Leu Leu Arg Glu Ile Thr Pro Phe 

465                 470                 475                 480 

Ser Leu Gly Ala Leu Ile Ala Leu Tyr Glu His Lys Ile Phe Thr Gln 

                485                 490                 495     

Gly Val Ile Leu Asn Ile Phe Thr Phe Asp Gln Trp Gly Val Glu Leu 

            500                 505                 510         

Gly Lys Gln Leu Ala Asn Arg Ile Leu Pro Glu Leu Lys Asp Asp Lys 

        515                 520                 525             

Glu Ile Ser Ser His Asp Ser Ser Thr Asn Gly Leu Ile Asn Arg Tyr 

    530                 535                 540                 

Lys Ala Trp Arg Gly 

545                 

<210> 400

<211> 491

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 400

Met Ala Val Thr Gln Thr Ala Gln Ala Cys Asp Leu Val Ile Phe Gly 
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1               5                   10                  15      

Ala Lys Gly Asp Leu Ala Arg Arg Lys Leu Leu Pro Ser Leu Tyr Gln 

            20                  25                  30          

Leu Glu Lys Ala Gly Gln Leu Asn Pro Asp Thr Arg Ile Ile Gly Val 

        35                  40                  45              

Gly Arg Ala Asp Trp Asp Lys Ala Ala Tyr Thr Lys Val Val Arg Glu 

    50                  55                  60                  

Ala Leu Glu Thr Phe Met Lys Glu Thr Ile Asp Glu Gly Leu Trp Asp 

65                  70                  75                  80  

Thr Leu Ser Ala Arg Leu Asp Phe Cys Asn Leu Asp Val Asn Asp Thr 

                85                  90                  95      

Ala Ala Phe Ser Arg Leu Gly Ala Met Leu Asp Gln Lys Asn Arg Ile 

            100                 105                 110         

Thr Ile Asn Tyr Phe Ala Met Pro Pro Ser Thr Phe Gly Ala Ile Cys 

        115                 120                 125             

Lys Gly Leu Gly Glu Ala Lys Leu Asn Ala Lys Pro Ala Arg Val Val 

    130                 135                 140                 

Met Glu Lys Pro Leu Gly Thr Ser Leu Ala Thr Ser Gln Glu Ile Asn 

145                 150                 155                 160 

Asp Gln Val Gly Glu Tyr Phe Glu Glu Cys Gln Val Tyr Arg Ile Asp 

                165                 170                 175     

His Tyr Leu Gly Lys Glu Thr Val Leu Asn Leu Leu Ala Leu Arg Phe 

            180                 185                 190         

Ala Asn Ser Leu Phe Val Asn Asn Trp Asp Asn Arg Thr Ile Asp His 

        195                 200                 205             

Val Glu Ile Thr Val Ala Glu Glu Val Gly Ile Glu Gly Arg Trp Gly 

    210                 215                 220                 

Tyr Phe Asp Lys Ala Gly Gln Met Arg Asp Met Ile Gln Asn His Leu 

225                 230                 235                 240 

Leu Gln Ile Leu Cys Met Ile Ala Met Ser Pro Pro Ser Asp Leu Ser 

                245                 250                 255     
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Ala Asp Ser Ile Arg Asp Glu Lys Val Lys Val Leu Lys Ser Leu Arg 

            260                 265                 270         

Arg Ile Asp Arg Ser Asn Val Arg Glu Lys Thr Val Arg Gly Gln Tyr 

        275                 280                 285             

Thr Ala Gly Phe Ala Gln Gly Lys Lys Val Pro Gly Tyr Leu Glu Glu 

    290                 295                 300                 

Glu Gly Ala Asn Lys Ser Ser Asn Thr Glu Thr Phe Val Ala Ile Arg 

305                 310                 315                 320 

Val Asp Ile Asp Asn Trp Arg Trp Ala Gly Val Pro Phe Tyr Leu Arg 

                325                 330                 335     

Thr Gly Lys Arg Leu Pro Thr Lys Cys Ser Glu Val Val Val Tyr Phe 

            340                 345                 350         

Lys Thr Pro Glu Leu Asn Leu Phe Lys Glu Ser Trp Gln Asp Leu Pro 

        355                 360                 365             

Gln Asn Lys Leu Thr Ile Arg Leu Gln Pro Asp Glu Gly Val Asp Ile 

    370                 375                 380                 

Gln Val Leu Asn Lys Val Pro Gly Leu Asp His Lys His Asn Leu Gln 

385                 390                 395                 400 

Ile Thr Lys Leu Asp Leu Ser Tyr Ser Glu Thr Phe Asn Gln Thr His 

                405                 410                 415     

Leu Ala Asp Ala Tyr Glu Arg Leu Leu Leu Glu Thr Met Arg Gly Ile 

            420                 425                 430         

Gln Ala Leu Phe Val Arg Arg Asp Glu Val Glu Glu Ala Trp Lys Trp 

        435                 440                 445             

Val Asp Ser Ile Thr Glu Ala Trp Ala Met Asp Asn Asp Ala Pro Lys 

    450                 455                 460                 

Pro Tyr Gln Ala Gly Thr Trp Gly Pro Val Ala Ser Val Ala Met Ile 

465                 470                 475                 480 

Thr Arg Asp Gly Arg Ser Trp Asn Glu Phe Glu 

                485                 490     

<210> 401

<211> 468
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<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 401

Met Ser Lys Gln Gln Ile Gly Val Val Gly Met Ala Val Met Gly Arg 

1               5                   10                  15      

Asn Leu Ala Leu Asn Ile Glu Ser Arg Gly Tyr Thr Val Ser Ile Phe 

            20                  25                  30          

Asn Arg Ser Arg Glu Lys Thr Glu Glu Val Ile Ala Glu Asn Pro Gly 

        35                  40                  45              

Lys Lys Leu Val Pro Tyr Tyr Thr Val Lys Glu Phe Val Glu Ser Leu 

    50                  55                  60                  

Glu Thr Pro Arg Arg Ile Leu Leu Met Val Lys Ala Gly Ala Gly Thr 

65                  70                  75                  80  

Asp Ala Ala Ile Asp Ser Leu Lys Pro Tyr Leu Asp Lys Gly Asp Ile 

                85                  90                  95      

Ile Ile Asp Gly Gly Asn Thr Phe Phe Gln Asp Thr Ile Arg Arg Asn 

            100                 105                 110         

Arg Glu Leu Ser Ala Glu Gly Phe Asn Phe Ile Gly Thr Gly Val Ser 

        115                 120                 125             

Gly Gly Glu Glu Gly Ala Leu Lys Gly Pro Ser Ile Met Pro Gly Gly 

    130                 135                 140                 

Gln Lys Glu Ala Tyr Glu Leu Val Ala Pro Ile Leu Thr Lys Ile Ala 

145                 150                 155                 160 

Ala Val Ala Glu Asp Gly Glu Pro Cys Val Thr Tyr Ile Gly Ala Asp 

                165                 170                 175     

Gly Ala Gly His Tyr Val Lys Met Val His Asn Gly Ile Glu Tyr Gly 

            180                 185                 190         

Asp Met Gln Leu Ile Ala Glu Ala Tyr Ser Leu Leu Lys Gly Gly Leu 

        195                 200                 205             

Asn Leu Thr Asn Glu Glu Leu Ala Gln Thr Phe Thr Glu Trp Asn Asn 

    210                 215                 220                 
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Gly Glu Leu Ser Ser Tyr Leu Ile Asp Ile Thr Lys Asp Ile Phe Thr 

225                 230                 235                 240 

Lys Lys Asp Glu Asp Gly Asn Tyr Leu Val Asp Val Ile Leu Asp Glu 

                245                 250                 255     

Ala Ala Asn Lys Gly Thr Gly Lys Trp Thr Ser Gln Ser Ala Leu Asp 

            260                 265                 270         

Leu Gly Glu Pro Leu Ser Leu Ile Thr Glu Ser Val Phe Ala Arg Tyr 

        275                 280                 285             

Ile Ser Ser Leu Lys Asp Gln Arg Val Ala Ala Ser Lys Val Leu Ser 

    290                 295                 300                 

Gly Pro Gln Ala Gln Pro Ala Gly Asp Lys Ala Glu Phe Ile Glu Lys 

305                 310                 315                 320 

Val Arg Arg Ala Leu Tyr Leu Gly Lys Ile Val Ser Tyr Ala Gln Gly 

                325                 330                 335     

Phe Ser Gln Leu Arg Ala Ala Ser Glu Glu Tyr Asn Trp Asp Leu Asn 

            340                 345                 350         

Tyr Gly Glu Ile Ala Lys Ile Phe Arg Ala Gly Cys Ile Ile Arg Ala 

        355                 360                 365             

Gln Phe Leu Gln Lys Ile Thr Asp Ala Tyr Ala Glu Asn Pro Gln Ile 

    370                 375                 380                 

Ala Asn Leu Leu Leu Ala Pro Tyr Phe Lys Gln Ile Ala Asp Asp Tyr 

385                 390                 395                 400 

Gln Gln Ala Leu Arg Asp Val Val Ala Tyr Ala Val Gln Asn Gly Ile 

                405                 410                 415     

Pro Val Pro Thr Phe Ser Ala Ala Val Ala Tyr Tyr Asp Ser Tyr Arg 

            420                 425                 430         

Ala Ala Val Leu Pro Ala Asn Leu Ile Gln Ala Gln Arg Asp Tyr Phe 

        435                 440                 445             

Gly Ala His Thr Tyr Lys Arg Ile Asp Lys Glu Gly Val Phe His Thr 

    450                 455                 460                 

Glu Trp Leu Asp 
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465             

<210> 402

<211> 225

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 402

Met Lys Gln Tyr Leu Ile Ala Pro Ser Ile Leu Ser Ala Asp Phe Ala 

1               5                   10                  15      

Arg Leu Gly Glu Asp Thr Ala Lys Ala Leu Ala Ala Gly Ala Asp Val 

            20                  25                  30          

Val His Phe Asp Val Met Asp Asn His Tyr Val Pro Asn Leu Thr Ile 

        35                  40                  45              

Gly Pro Met Val Leu Lys Ser Leu Arg Asn Tyr Gly Ile Thr Ala Pro 

    50                  55                  60                  

Ile Asp Val His Leu Met Val Lys Pro Val Asp Arg Ile Val Pro Asp 

65                  70                  75                  80  

Phe Ala Ala Ala Gly Ala Ser Ile Ile Thr Phe His Pro Glu Ala Ser 

                85                  90                  95      

Glu His Val Asp Arg Thr Leu Gln Leu Ile Lys Glu Asn Gly Cys Lys 

            100                 105                 110         

Ala Gly Leu Val Phe Asn Pro Ala Thr Pro Leu Ser Tyr Leu Asp Tyr 

        115                 120                 125             

Val Met Asp Lys Leu Asp Val Ile Leu Leu Met Ser Val Asn Pro Gly 

    130                 135                 140                 

Phe Gly Gly Gln Ser Phe Ile Pro Gln Thr Leu Asp Lys Leu Arg Glu 

145                 150                 155                 160 

Val Arg Arg Arg Ile Asp Glu Ser Gly Phe Asp Ile Arg Leu Glu Val 

                165                 170                 175     

Asp Gly Gly Val Lys Val Asn Asn Ile Gly Glu Ile Ala Ala Ala Gly 

            180                 185                 190         

Ala Asp Met Phe Val Ala Gly Ser Ala Ile Phe Asp Gln Pro Asp Tyr 

        195                 200                 205             
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Lys Lys Val Ile Asp Glu Met Arg Ser Glu Leu Ala Lys Val Ser His 

    210                 215                 220                 

Glu 

225 

<210> 403

<211> 219

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 403

Met Thr Gln Asp Glu Leu Lys Lys Ala Val Gly Trp Ala Ala Leu Gln 

1               5                   10                  15      

Tyr Val Gln Pro Gly Thr Ile Val Gly Val Gly Thr Gly Ser Thr Ala 

            20                  25                  30          

Ala His Phe Ile Asp Ala Leu Gly Thr Met Lys Gly Gln Ile Glu Gly 

        35                  40                  45              

Ala Val Ser Ser Ser Asp Ala Ser Thr Glu Lys Leu Lys Ser Leu Gly 

    50                  55                  60                  

Ile His Val Phe Asp Leu Asn Glu Val Asp Ser Leu Gly Ile Tyr Val 

65                  70                  75                  80  

Asp Gly Ala Asp Glu Ile Asn Gly His Met Gln Met Ile Lys Gly Gly 

                85                  90                  95      

Gly Ala Ala Leu Thr Arg Glu Lys Ile Ile Ala Ser Val Ala Glu Lys 

            100                 105                 110         

Phe Ile Cys Ile Ala Asp Ala Ser Lys Gln Val Asp Ile Leu Gly Lys 

        115                 120                 125             

Phe Pro Leu Pro Val Glu Val Ile Pro Met Ala Arg Ser Ala Val Ala 

    130                 135                 140                 

Arg Gln Leu Val Lys Leu Gly Gly Arg Pro Glu Tyr Arg Gln Gly Val 

145                 150                 155                 160 

Val Thr Asp Asn Gly Asn Val Ile Leu Asp Val His Gly Met Glu Ile 

                165                 170                 175     

Leu Asp Pro Ile Ala Met Glu Asn Ala Ile Asn Ala Ile Pro Gly Val 
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            180                 185                 190         

Val Thr Val Gly Leu Phe Ala Asn Arg Gly Ala Asp Val Ala Leu Ile 

        195                 200                 205             

Gly Thr Pro Asp Gly Val Lys Thr Ile Val Lys 

    210                 215                 

<210> 404

<211> 149

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 404

Met Lys Lys Ile Ala Phe Gly Cys Asp His Val Gly Phe Ile Leu Lys 

1               5                   10                  15      

His Glu Ile Val Ala His Leu Val Glu Arg Gly Val Glu Val Ile Asp 

            20                  25                  30          

Lys Gly Thr Trp Ser Ser Glu Arg Thr Asp Tyr Pro His Tyr Ala Ser 

        35                  40                  45              

Gln Val Ala Leu Ala Val Ala Gly Gly Glu Val Asp Gly Gly Ile Leu 

    50                  55                  60                  

Ile Cys Gly Thr Gly Val Gly Ile Ser Ile Ala Ala Asn Lys Phe Ala 

65                  70                  75                  80  

Gly Ile Arg Ala Val Val Cys Ser Glu Pro Tyr Ser Ala Gln Leu Ser 

                85                  90                  95      

Arg Gln His Asn Asp Thr Asn Val Leu Ala Phe Gly Ser Arg Val Val 

            100                 105                 110         

Gly Leu Glu Leu Ala Lys Met Ile Val Asp Ala Trp Leu Gly Ala Gln 

        115                 120                 125             

Tyr Glu Gly Gly Arg His Gln Gln Arg Val Glu Ala Ile Thr Ala Ile 

    130                 135                 140                 

Glu Gln Arg Arg Asn 

145                 

<210> 405

<211> 663
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<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 405

Met Ser Ser Arg Lys Glu Leu Ala Asn Ala Ile Arg Ala Leu Ser Met 

1               5                   10                  15      

Asp Ala Val Gln Lys Ala Lys Ser Gly His Pro Gly Ala Pro Met Gly 

            20                  25                  30          

Met Ala Asp Ile Ala Glu Val Leu Trp Arg Asp Phe Leu Lys His Asn 

        35                  40                  45              

Pro Gln Asn Pro Ser Trp Ala Asp Arg Asp Arg Phe Val Leu Ser Asn 

    50                  55                  60                  

Gly His Gly Ser Met Leu Ile Tyr Ser Leu Leu His Leu Thr Gly Tyr 

65                  70                  75                  80  

Asp Leu Pro Met Glu Glu Leu Lys Asn Phe Arg Gln Leu His Ser Lys 

                85                  90                  95      

Thr Pro Gly His Pro Glu Val Gly Tyr Thr Ala Gly Val Glu Thr Thr 

            100                 105                 110         

Thr Gly Pro Leu Gly Gln Gly Ile Ala Asn Ala Val Gly Met Ala Ile 

        115                 120                 125             

Ala Glu Lys Thr Leu Ala Ala Gln Phe Asn Arg Pro Gly His Asp Ile 

    130                 135                 140                 

Val Asp His Tyr Thr Tyr Ala Phe Met Gly Asp Gly Cys Met Met Glu 

145                 150                 155                 160 

Gly Ile Ser His Glu Val Cys Ser Leu Ala Gly Thr Leu Lys Leu Gly 

                165                 170                 175     

Lys Leu Ile Ala Phe Tyr Asp Asp Asn Gly Ile Ser Ile Asp Gly His 

            180                 185                 190         

Val Glu Gly Trp Phe Thr Asp Asp Thr Ala Met Arg Phe Glu Ala Tyr 

        195                 200                 205             

Gly Trp His Val Ile Arg Asp Ile Asp Gly His Asp Ala Ala Ser Ile 

    210                 215                 220                 
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Lys Arg Ala Val Glu Glu Ala Arg Ala Val Thr Asp Lys Pro Ser Leu 

225                 230                 235                 240 

Leu Met Cys Lys Thr Ile Ile Gly Phe Gly Ser Pro Asn Lys Ala Gly 

                245                 250                 255     

Thr His Asp Ser His Gly Ala Pro Leu Gly Asp Ala Glu Ile Ala Leu 

            260                 265                 270         

Thr Arg Glu Gln Leu Gly Trp Lys Tyr Ala Pro Phe Glu Ile Pro Ser 

        275                 280                 285             

Glu Ile Tyr Ala Gln Trp Asp Ala Lys Glu Ala Gly Gln Ala Lys Glu 

    290                 295                 300                 

Ser Ala Trp Asn Glu Lys Phe Ala Ala Tyr Ala Lys Ala Tyr Pro Gln 

305                 310                 315                 320 

Glu Ala Ala Glu Phe Thr Arg Arg Met Lys Gly Glu Met Pro Ser Asp 

                325                 330                 335     

Phe Asp Ala Lys Ala Lys Glu Phe Ile Ala Lys Leu Gln Ala Asn Pro 

            340                 345                 350         

Ala Lys Ile Ala Ser Arg Lys Ala Ser Gln Asn Ala Ile Glu Ala Phe 

        355                 360                 365             

Gly Pro Leu Leu Pro Glu Phe Leu Gly Gly Ser Ala Asp Leu Ala Pro 

    370                 375                 380                 

Ser Asn Leu Thr Leu Trp Ser Gly Ser Lys Ala Ile Asn Glu Asp Ala 

385                 390                 395                 400 

Ala Gly Asn Tyr Ile His Tyr Gly Val Arg Glu Phe Gly Met Thr Ala 

                405                 410                 415     

Ile Ala Asn Gly Ile Ser Leu His Gly Gly Phe Leu Pro Tyr Thr Ser 

            420                 425                 430         

Thr Phe Leu Met Phe Val Glu Tyr Ala Arg Asn Ala Val Arg Met Ala 

        435                 440                 445             

Ala Leu Met Lys Gln Arg Gln Val Met Val Tyr Thr His Asp Ser Ile 

    450                 455                 460                 

Gly Leu Gly Glu Asp Gly Pro Thr His Gln Pro Val Glu Gln Val Ala 
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465                 470                 475                 480 

Ser Leu Arg Val Thr Pro Asn Met Ser Thr Trp Arg Pro Cys Asp Gln 

                485                 490                 495     

Val Glu Ser Ala Val Ala Trp Lys Tyr Gly Val Glu Arg Gln Asp Gly 

            500                 505                 510         

Pro Thr Ala Leu Ile Leu Ser Arg Gln Asn Leu Ala Gln Gln Glu Arg 

        515                 520                 525             

Thr Glu Glu Gln Leu Ala Asn Ile Ala Arg Gly Gly Tyr Val Leu Lys 

    530                 535                 540                 

Asp Cys Ala Gly Gln Pro Glu Leu Ile Phe Ile Ala Thr Gly Ser Glu 

545                 550                 555                 560 

Val Glu Leu Ala Val Ala Ala Tyr Glu Lys Leu Thr Ala Glu Gly Val 

                565                 570                 575     

Lys Ala Arg Val Val Ser Met Pro Ser Thr Asp Ala Phe Asp Lys Gln 

            580                 585                 590         

Asp Ala Ala Tyr Arg Glu Ser Val Leu Pro Lys Ala Val Thr Ala Arg 

        595                 600                 605             

Val Ala Val Glu Ala Gly Ile Ala Asp Tyr Trp Tyr Lys Tyr Val Gly 

    610                 615                 620                 

Leu Asn Gly Ala Ile Val Gly Met Thr Thr Phe Gly Glu Ser Ala Pro 

625                 630                 635                 640 

Ala Glu Leu Leu Phe Glu Glu Phe Gly Phe Thr Val Asp Asn Val Val 

                645                 650                 655     

Ala Lys Ala Lys Glu Leu Leu 

            660             

<210> 406

<211> 667

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 406

Met Ser Arg Lys Asp Leu Ala Asn Ala Ile Arg Ala Leu Ser Met Asp 

1               5                   10                  15      
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Ala Val Gln Lys Ala Asn Ser Gly His Pro Gly Ala Pro Met Gly Met 

            20                  25                  30          

Ala Asp Ile Ala Glu Val Leu Trp Asn Asp Phe Leu Lys His Asn Pro 

        35                  40                  45              

Thr Asp Pro Thr Trp Tyr Asp Arg Asp Arg Phe Ile Leu Ser Asn Gly 

    50                  55                  60                  

His Ala Ser Met Leu Leu Tyr Ser Leu Leu His Leu Thr Gly Tyr Asp 

65                  70                  75                  80  

Leu Pro Leu Glu Glu Leu Lys Asn Phe Arg Gln Leu His Ser Lys Thr 

                85                  90                  95      

Pro Gly His Pro Glu Ile Gly Tyr Thr Pro Gly Val Glu Thr Thr Thr 

            100                 105                 110         

Gly Pro Leu Gly Gln Gly Leu Ala Asn Ala Val Gly Leu Ala Ile Ala 

        115                 120                 125             

Glu Arg Thr Leu Ala Ala Gln Phe Asn Gln Pro Asp His Glu Ile Val 

    130                 135                 140                 

Asp His Phe Thr Tyr Val Phe Met Gly Asp Gly Cys Leu Met Glu Gly 

145                 150                 155                 160 

Ile Ser His Glu Val Cys Ser Leu Ala Gly Thr Leu Gly Leu Gly Lys 

                165                 170                 175     

Leu Ile Gly Phe Tyr Asp His Asn Gly Ile Ser Ile Asp Gly Glu Thr 

            180                 185                 190         

Glu Gly Trp Phe Thr Asp Asp Thr Ala Lys Arg Phe Glu Ala Tyr His 

        195                 200                 205             

Trp His Val Ile His Glu Ile Asp Gly His Asp Pro Gln Ala Val Lys 

    210                 215                 220                 

Glu Ala Ile Leu Glu Ala Gln Ser Val Lys Asp Lys Pro Ser Leu Ile 

225                 230                 235                 240 

Ile Cys Arg Thr Val Ile Gly Phe Gly Ser Pro Asn Lys Ala Gly Lys 

                245                 250                 255     

Glu Glu Ala His Gly Ala Pro Leu Gly Glu Glu Glu Val Ala Leu Ala 
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            260                 265                 270         

Arg Gln Lys Leu Gly Trp His His Pro Pro Phe Glu Ile Pro Lys Glu 

        275                 280                 285             

Ile Tyr His Ala Trp Asp Ala Arg Glu Lys Gly Glu Lys Ala Gln Gln 

    290                 295                 300                 

Ser Trp Asn Glu Lys Phe Ala Ala Tyr Lys Lys Ala His Pro Gln Leu 

305                 310                 315                 320 

Ala Glu Glu Phe Thr Arg Arg Met Ser Gly Gly Leu Pro Lys Asp Trp 

                325                 330                 335     

Glu Lys Thr Thr Gln Lys Tyr Ile Asn Glu Leu Gln Ala Asn Pro Ala 

            340                 345                 350         

Lys Ile Ala Thr Arg Lys Ala Ser Gln Asn Thr Leu Asn Ala Tyr Gly 

        355                 360                 365             

Pro Met Leu Pro Glu Leu Leu Gly Gly Ser Ala Asp Leu Ala Pro Ser 

    370                 375                 380                 

Asn Leu Thr Ile Trp Lys Gly Ser Val Ser Leu Lys Glu Asp Pro Ala 

385                 390                 395                 400 

Gly Asn Tyr Ile His Tyr Gly Val Arg Glu Phe Gly Met Thr Ala Ile 

                405                 410                 415     

Ala Asn Gly Ile Ala His His Gly Gly Phe Val Pro Tyr Thr Ala Thr 

            420                 425                 430         

Phe Leu Met Phe Val Glu Tyr Ala Arg Asn Ala Ala Arg Met Ala Ala 

        435                 440                 445             

Leu Met Lys Ala Arg Gln Ile Met Val Tyr Thr His Asp Ser Ile Gly 

    450                 455                 460                 

Leu Gly Glu Asp Gly Pro Thr His Gln Ala Val Glu Gln Leu Ala Ser 

465                 470                 475                 480 

Leu Arg Leu Thr Pro Asn Phe Ser Thr Trp Arg Pro Cys Asp Gln Val 

                485                 490                 495     

Glu Ala Ala Val Gly Trp Lys Leu Ala Val Glu Arg His Asn Gly Pro 

            500                 505                 510         
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Thr Ala Leu Ile Leu Ser Arg Gln Asn Leu Ala Gln Val Glu Arg Thr 

        515                 520                 525             

Pro Asp Gln Val Lys Glu Ile Ala Arg Gly Gly Tyr Val Leu Lys Asp 

    530                 535                 540                 

Ser Gly Gly Lys Pro Asp Ile Ile Leu Ile Ala Thr Gly Ser Glu Met 

545                 550                 555                 560 

Glu Ile Thr Leu Gln Ala Ala Glu Lys Leu Ala Gly Glu Gly Arg Asn 

                565                 570                 575     

Val Arg Val Val Ser Leu Pro Ser Thr Asp Ile Phe Asp Ala Gln Asp 

            580                 585                 590         

Glu Glu Tyr Arg Glu Ser Val Leu Pro Ser Asn Val Ala Ala Arg Val 

        595                 600                 605             

Ala Val Glu Ala Gly Ile Ala Asp Tyr Trp Tyr Lys Tyr Val Gly Leu 

    610                 615                 620                 

Lys Gly Ala Ile Val Gly Met Thr Gly Tyr Gly Glu Ser Ala Pro Ala 

625                 630                 635                 640 

Asp Lys Leu Phe Pro Phe Phe Gly Phe Thr Ala Glu Asn Ile Val Ala 

                645                 650                 655     

Lys Ala His Lys Val Leu Gly Val Lys Gly Ala 

            660                 665         

<210> 407

<211> 316

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 407

Met Asn Glu Leu Asp Gly Ile Lys Gln Phe Thr Thr Val Val Ala Asp 

1               5                   10                  15      

Ser Gly Asp Ile Glu Ser Ile Arg His Tyr His Pro Gln Asp Ala Thr 

            20                  25                  30          

Thr Asn Pro Ser Leu Leu Leu Lys Ala Ala Gly Leu Ser Gln Tyr Glu 

        35                  40                  45              

His Leu Ile Asp Asp Ala Ile Ala Trp Gly Lys Lys Asn Gly Lys Thr 
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    50                  55                  60                  

Gln Glu Gln Gln Val Val Ala Ala Cys Asp Lys Leu Ala Val Asn Phe 

65                  70                  75                  80  

Gly Ala Glu Ile Leu Lys Ile Val Pro Gly Arg Val Ser Thr Glu Val 

                85                  90                  95      

Asp Ala Arg Leu Ser Phe Asp Lys Glu Lys Ser Ile Glu Lys Ala Arg 

            100                 105                 110         

His Leu Val Asp Leu Tyr Gln Gln Gln Gly Val Glu Lys Ser Arg Ile 

        115                 120                 125             

Leu Ile Lys Leu Ala Ser Thr Trp Glu Gly Ile Arg Ala Ala Glu Glu 

    130                 135                 140                 

Leu Glu Lys Glu Gly Ile Asn Cys Asn Leu Thr Leu Leu Phe Ser Phe 

145                 150                 155                 160 

Ala Gln Ala Arg Ala Cys Ala Glu Ala Gly Val Phe Leu Ile Ser Pro 

                165                 170                 175     

Phe Val Gly Arg Ile Tyr Asp Trp Tyr Gln Ala Arg Lys Pro Met Asp 

            180                 185                 190         

Pro Tyr Val Val Glu Glu Asp Pro Gly Val Lys Ser Val Arg Asn Ile 

        195                 200                 205             

Tyr Asp Tyr Tyr Lys Gln His His Tyr Glu Thr Ile Val Met Gly Ala 

    210                 215                 220                 

Ser Phe Arg Arg Thr Glu Gln Ile Leu Ala Leu Thr Gly Cys Asp Arg 

225                 230                 235                 240 

Leu Thr Ile Ala Pro Asn Leu Leu Lys Glu Leu Gln Glu Lys Val Ser 

                245                 250                 255     

Pro Val Val Arg Lys Leu Ile Pro Pro Ser Gln Thr Phe Pro Arg Pro 

            260                 265                 270         

Ala Pro Met Ser Glu Ala Glu Phe Arg Trp Glu His Asn Gln Asp Ala 

        275                 280                 285             

Met Ala Val Glu Lys Leu Ser Glu Gly Ile Arg Leu Phe Ala Val Asp 

    290                 295                 300                 
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Gln Arg Lys Leu Glu Asp Leu Leu Ala Ala Lys Leu 

305                 310                 315     

<210> 408

<211> 317

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 408

Met Thr Asp Lys Leu Thr Ser Leu Arg Gln Tyr Thr Thr Val Val Ala 

1               5                   10                  15      

Asp Thr Gly Asp Ile Ala Ala Met Lys Leu Tyr Gln Pro Gln Asp Ala 

            20                  25                  30          

Thr Thr Asn Pro Ser Leu Ile Leu Asn Ala Ala Gln Ile Pro Glu Tyr 

        35                  40                  45              

Arg Lys Leu Ile Asp Asp Ala Val Ala Trp Ala Lys Gln Gln Ser Asn 

    50                  55                  60                  

Asp Arg Ala Gln Gln Ile Val Asp Ala Thr Asp Lys Leu Ala Val Asn 

65                  70                  75                  80  

Ile Gly Leu Glu Ile Leu Lys Leu Val Pro Gly Arg Ile Ser Thr Glu 

                85                  90                  95      

Val Asp Ala Arg Leu Ser Tyr Asp Thr Glu Ala Ser Ile Ala Lys Ala 

            100                 105                 110         

Lys Arg Leu Ile Lys Leu Tyr Asn Asp Ala Gly Ile Ser Asn Asp Arg 

        115                 120                 125             

Ile Leu Ile Lys Leu Ala Ser Thr Trp Gln Gly Ile Arg Ala Ala Glu 

    130                 135                 140                 

Gln Leu Glu Lys Glu Gly Ile Asn Cys Asn Leu Thr Leu Leu Phe Ser 

145                 150                 155                 160 

Phe Ala Gln Ala Arg Ala Cys Ala Glu Ala Gly Val Phe Leu Ile Ser 

                165                 170                 175     

Pro Phe Val Gly Arg Ile Leu Asp Trp Tyr Lys Ala Asn Thr Asp Lys 

            180                 185                 190         

Lys Glu Tyr Ala Pro Ala Glu Asp Pro Gly Val Val Ser Val Ser Glu 
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        195                 200                 205             

Ile Tyr Gln Tyr Tyr Lys Glu His Gly Tyr Glu Thr Val Val Met Gly 

    210                 215                 220                 

Ala Ser Phe Arg Asn Ile Gly Glu Ile Leu Glu Leu Ala Gly Cys Asp 

225                 230                 235                 240 

Arg Leu Thr Ile Ala Pro Ala Leu Leu Lys Glu Leu Ala Glu Ser Glu 

                245                 250                 255     

Gly Ala Ile Glu Arg Lys Leu Ser Tyr Thr Gly Glu Val Lys Ala Arg 

            260                 265                 270         

Pro Ala Arg Ile Thr Glu Ser Glu Phe Leu Trp Gln His Asn Gln Asp 

        275                 280                 285             

Pro Met Ala Val Asp Lys Leu Ala Glu Gly Ile Arg Lys Phe Ala Ile 

    290                 295                 300                 

Asp Gln Glu Lys Leu Glu Lys Met Ile Gly Asp Leu Leu 

305                 310                 315         

<210> 409

<211> 320

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 409

Met Ile Lys Lys Ile Gly Val Leu Thr Ser Gly Gly Asp Ala Pro Gly 

1               5                   10                  15      

Met Asn Ala Ala Ile Arg Gly Val Val Arg Ser Ala Leu Thr Glu Gly 

            20                  25                  30          

Leu Glu Val Met Gly Ile Tyr Asp Gly Tyr Leu Gly Leu Tyr Glu Asp 

        35                  40                  45              

Arg Met Val Gln Leu Asp Arg Tyr Ser Val Ser Asp Met Ile Asn Arg 

    50                  55                  60                  

Gly Gly Thr Phe Leu Gly Ser Ala Arg Phe Pro Glu Phe Arg Asp Glu 

65                  70                  75                  80  

Asn Ile Arg Ala Val Ala Ile Glu Asn Leu Lys Lys Arg Gly Ile Asp 
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                85                  90                  95      

Ala Leu Val Val Ile Gly Gly Asp Gly Ser Tyr Met Gly Ala Met Arg 

            100                 105                 110         

Leu Thr Glu Met Gly Phe Pro Cys Ile Gly Leu Pro Gly Thr Ile Asp 

        115                 120                 125             

Asn Asp Ile Lys Gly Thr Asp Tyr Thr Ile Gly Phe Phe Thr Ala Leu 

    130                 135                 140                 

Ser Thr Val Val Glu Ala Ile Asp Arg Leu Arg Asp Thr Ser Ser Ser 

145                 150                 155                 160 

His Gln Arg Ile Ser Val Val Glu Val Met Gly Arg Tyr Cys Gly Asp 

                165                 170                 175     

Leu Thr Leu Ala Ala Ala Ile Ala Gly Gly Cys Glu Phe Val Val Val 

            180                 185                 190         

Pro Glu Val Glu Phe Ser Arg Glu Asp Leu Val Asn Glu Ile Lys Ala 

        195                 200                 205             

Gly Ile Ala Lys Gly Lys Lys His Ala Ile Val Ala Ile Thr Glu His 

    210                 215                 220                 

Met Cys Asp Val Asp Glu Leu Ala His Phe Ile Glu Lys Glu Thr Gly 

225                 230                 235                 240 

Arg Glu Thr Arg Ala Thr Val Leu Gly His Ile Gln Arg Gly Gly Ser 

                245                 250                 255     

Pro Val Pro Tyr Asp Arg Ile Leu Ala Ser Arg Met Gly Ala Tyr Ala 

            260                 265                 270         

Ile Asp Leu Leu Leu Ala Gly Tyr Gly Gly Arg Cys Val Gly Ile Gln 

        275                 280                 285             

Asn Glu Gln Leu Val His His Asp Ile Ile Asp Ala Ile Glu Asn Met 

    290                 295                 300                 

Lys Arg Pro Phe Lys Gly Asp Trp Leu Asp Cys Ala Lys Lys Leu Tyr 

305                 310                 315                 320 

<210> 410

<211> 309

<212> PRT
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<213> Escherichia coli

<400> 410

Met Val Arg Ile Tyr Thr Leu Thr Leu Ala Pro Ser Leu Asp Ser Ala 

1               5                   10                  15      

Thr Ile Thr Pro Gln Ile Tyr Pro Glu Gly Lys Leu Arg Cys Thr Ala 

            20                  25                  30          

Pro Val Phe Glu Pro Gly Gly Gly Gly Ile Asn Val Ala Arg Ala Ile 

        35                  40                  45              

Ala His Leu Gly Gly Ser Ala Thr Ala Ile Phe Pro Ala Gly Gly Ala 

    50                  55                  60                  

Thr Gly Glu His Leu Val Ser Leu Leu Ala Asp Glu Asn Val Pro Val 

65                  70                  75                  80  

Ala Thr Val Glu Ala Lys Asp Trp Thr Arg Gln Asn Leu His Val His 

                85                  90                  95      

Val Glu Ala Ser Gly Glu Gln Tyr Arg Phe Val Met Pro Gly Ala Ala 

            100                 105                 110         

Leu Asn Glu Asp Glu Phe Arg Gln Leu Glu Glu Gln Val Leu Glu Ile 

        115                 120                 125             

Glu Ser Gly Ala Ile Leu Val Ile Ser Gly Ser Leu Pro Pro Gly Val 

    130                 135                 140                 

Lys Leu Glu Lys Leu Thr Gln Leu Ile Ser Ala Ala Gln Lys Gln Gly 

145                 150                 155                 160 

Ile Arg Cys Ile Val Asp Ser Ser Gly Glu Ala Leu Ser Ala Ala Leu 

                165                 170                 175     

Ala Ile Gly Asn Ile Glu Leu Val Lys Pro Asn Gln Lys Glu Leu Ser 

            180                 185                 190         

Ala Leu Val Asn Arg Glu Leu Thr Gln Pro Asp Asp Val Arg Lys Ala 

        195                 200                 205             

Ala Gln Glu Ile Val Asn Ser Gly Lys Ala Lys Arg Val Val Val Ser 

    210                 215                 220                 

Leu Gly Pro Gln Gly Ala Leu Gly Val Asp Ser Glu Asn Cys Ile Gln 
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225                 230                 235                 240 

Val Val Pro Pro Pro Val Lys Ser Gln Ser Thr Val Gly Ala Gly Asp 

                245                 250                 255     

Ser Met Val Gly Ala Met Thr Leu Lys Leu Ala Glu Asn Ala Ser Leu 

            260                 265                 270         

Glu Glu Met Val Arg Phe Gly Val Ala Ala Gly Ser Ala Ala Thr Leu 

        275                 280                 285             

Asn Gln Gly Thr Arg Leu Cys Ser His Asp Asp Thr Gln Lys Ile Tyr 

    290                 295                 300                 

Ala Tyr Leu Ser Arg 

305                 

<210> 411

<211> 359

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 411

Met Ser Lys Ile Phe Asp Phe Val Lys Pro Gly Val Ile Thr Gly Asp 

1               5                   10                  15      

Asp Val Gln Lys Val Phe Gln Val Ala Lys Glu Asn Asn Phe Ala Leu 

            20                  25                  30          

Pro Ala Val Asn Cys Val Gly Thr Asp Ser Ile Asn Ala Val Leu Glu 

        35                  40                  45              

Thr Ala Ala Lys Val Lys Ala Pro Val Ile Val Gln Phe Ser Asn Gly 

    50                  55                  60                  

Gly Ala Ser Phe Ile Ala Gly Lys Gly Val Lys Ser Asp Val Pro Gln 

65                  70                  75                  80  

Gly Ala Ala Ile Leu Gly Ala Ile Ser Gly Ala His His Val His Gln 

                85                  90                  95      

Met Ala Glu His Tyr Gly Val Pro Val Ile Leu His Thr Asp His Cys 

            100                 105                 110         

Ala Lys Lys Leu Leu Pro Trp Ile Asp Gly Leu Leu Asp Ala Gly Glu 
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        115                 120                 125             

Lys His Phe Ala Ala Thr Gly Lys Pro Leu Phe Ser Ser His Met Ile 

    130                 135                 140                 

Asp Leu Ser Glu Glu Ser Leu Gln Glu Asn Ile Glu Ile Cys Ser Lys 

145                 150                 155                 160 

Tyr Leu Glu Arg Met Ser Lys Ile Gly Met Thr Leu Glu Ile Glu Leu 

                165                 170                 175     

Gly Cys Thr Gly Gly Glu Glu Asp Gly Val Asp Asn Ser His Met Asp 

            180                 185                 190         

Ala Ser Ala Leu Tyr Thr Gln Pro Glu Asp Val Asp Tyr Ala Tyr Thr 

        195                 200                 205             

Glu Leu Ser Lys Ile Ser Pro Arg Phe Thr Ile Ala Ala Ser Phe Gly 

    210                 215                 220                 

Asn Val His Gly Val Tyr Lys Pro Gly Asn Val Val Leu Thr Pro Thr 

225                 230                 235                 240 

Ile Leu Arg Asp Ser Gln Glu Tyr Val Ser Lys Lys His Asn Leu Pro 

                245                 250                 255     

His Asn Ser Leu Asn Phe Val Phe His Gly Gly Ser Gly Ser Thr Ala 

            260                 265                 270         

Gln Glu Ile Lys Asp Ser Val Ser Tyr Gly Val Val Lys Met Asn Ile 

        275                 280                 285             

Asp Thr Asp Thr Gln Trp Ala Thr Trp Glu Gly Val Leu Asn Tyr Tyr 

    290                 295                 300                 

Lys Ala Asn Glu Ala Tyr Leu Gln Gly Gln Leu Gly Asn Pro Lys Gly 

305                 310                 315                 320 

Glu Asp Gln Pro Asn Lys Lys Tyr Tyr Asp Pro Arg Val Trp Leu Arg 

                325                 330                 335     

Ala Gly Gln Thr Ser Met Ile Ala Arg Leu Glu Lys Ala Phe Gln Glu 

            340                 345                 350         

Leu Asn Ala Ile Asp Val Leu 

        355                 
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<210> 412

<211> 350

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 412

Met Thr Asp Ile Ala Gln Leu Leu Gly Lys Asp Ala Asp Asn Leu Leu 

1               5                   10                  15      

Gln His Arg Cys Met Thr Ile Pro Ser Asp Gln Leu Tyr Leu Pro Gly 

            20                  25                  30          

His Asp Tyr Val Asp Arg Val Met Ile Asp Asn Asn Arg Pro Pro Ala 

        35                  40                  45              

Val Leu Arg Asn Met Gln Thr Leu Tyr Asn Thr Gly Arg Leu Ala Gly 

    50                  55                  60                  

Thr Gly Tyr Leu Ser Ile Leu Pro Val Asp Gln Gly Val Glu His Ser 

65                  70                  75                  80  

Ala Gly Ala Ser Phe Ala Ala Asn Pro Leu Tyr Phe Asp Pro Lys Asn 

                85                  90                  95      

Ile Val Glu Leu Ala Ile Glu Ala Gly Cys Asn Cys Val Ala Ser Thr 

            100                 105                 110         

Tyr Gly Val Leu Ala Ser Val Ser Arg Arg Tyr Ala His Arg Ile Pro 

        115                 120                 125             

Phe Leu Val Lys Leu Asn His Asn Glu Thr Leu Ser Tyr Pro Asn Thr 

    130                 135                 140                 

Tyr Asp Gln Thr Leu Tyr Ala Ser Val Glu Gln Ala Phe Asn Met Gly 

145                 150                 155                 160 

Ala Val Ala Val Gly Ala Thr Ile Tyr Phe Gly Ser Glu Glu Ser Arg 

                165                 170                 175     

Arg Gln Ile Glu Glu Ile Ser Ala Ala Phe Glu Arg Ala His Glu Leu 

            180                 185                 190         

Gly Met Val Thr Val Leu Trp Ala Tyr Leu Arg Asn Ser Ala Phe Lys 

        195                 200                 205             
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Lys Asp Gly Val Asp Tyr His Val Ser Ala Asp Leu Thr Gly Gln Ala 

    210                 215                 220                 

Asn His Leu Ala Ala Thr Ile Gly Ala Asp Ile Val Lys Gln Lys Met 

225                 230                 235                 240 

Ala Glu Asn Asn Gly Gly Tyr Lys Ala Ile Asn Tyr Gly Tyr Thr Asp 

                245                 250                 255     

Asp Arg Val Tyr Ser Lys Leu Thr Ser Glu Asn Pro Ile Asp Leu Val 

            260                 265                 270         

Arg Tyr Gln Leu Ala Asn Cys Tyr Met Gly Arg Ala Gly Leu Ile Asn 

        275                 280                 285             

Ser Gly Gly Ala Ala Gly Gly Glu Thr Asp Leu Ser Asp Ala Val Arg 

    290                 295                 300                 

Thr Ala Val Ile Asn Lys Arg Ala Gly Gly Met Gly Leu Ile Leu Gly 

305                 310                 315                 320 

Arg Lys Ala Phe Lys Lys Ser Met Ala Asp Gly Val Lys Leu Ile Asn 

                325                 330                 335     

Ala Val Gln Asp Val Tyr Leu Asp Ser Lys Ile Thr Ile Ala 

            340                 345                 350 

<210> 413

<211> 255

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 413

Met Arg His Pro Leu Val Met Gly Asn Trp Lys Leu Asn Gly Ser Arg 

1               5                   10                  15      

His Met Val His Glu Leu Val Ser Asn Leu Arg Lys Glu Leu Ala Gly 

            20                  25                  30          

Val Ala Gly Cys Ala Val Ala Ile Ala Pro Pro Glu Met Tyr Ile Asp 

        35                  40                  45              

Met Ala Lys Arg Glu Ala Glu Gly Ser His Ile Met Leu Gly Ala Gln 

    50                  55                  60                  

Asn Val Asp Leu Asn Leu Ser Gly Ala Phe Thr Gly Glu Thr Ser Ala 
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65                  70                  75                  80  

Ala Met Leu Lys Asp Ile Gly Ala Gln Tyr Ile Ile Ile Gly His Ser 

                85                  90                  95      

Glu Arg Arg Thr Tyr His Lys Glu Ser Asp Glu Leu Ile Ala Lys Lys 

            100                 105                 110         

Phe Ala Val Leu Lys Glu Gln Gly Leu Thr Pro Val Leu Cys Ile Gly 

        115                 120                 125             

Glu Thr Glu Ala Glu Asn Glu Ala Gly Lys Thr Glu Glu Val Cys Ala 

    130                 135                 140                 

Arg Gln Ile Asp Ala Val Leu Lys Thr Gln Gly Ala Ala Ala Phe Glu 

145                 150                 155                 160 

Gly Ala Val Ile Ala Tyr Glu Pro Val Trp Ala Ile Gly Thr Gly Lys 

                165                 170                 175     

Ser Ala Thr Pro Ala Gln Ala Gln Ala Val His Lys Phe Ile Arg Asp 

            180                 185                 190         

His Ile Ala Lys Val Asp Ala Asn Ile Ala Glu Gln Val Ile Ile Gln 

        195                 200                 205             

Tyr Gly Gly Ser Val Asn Ala Ser Asn Ala Ala Glu Leu Phe Ala Gln 

    210                 215                 220                 

Pro Asp Ile Asp Gly Ala Leu Val Gly Gly Ala Ser Leu Lys Ala Asp 

225                 230                 235                 240 

Ala Phe Ala Val Ile Val Lys Ala Ala Glu Ala Ala Lys Gln Ala 

                245                 250                 255 

<210> 414

<211> 331

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 414

Met Thr Ile Lys Val Gly Ile Asn Gly Phe Gly Arg Ile Gly Arg Ile 

1               5                   10                  15      

Val Phe Arg Ala Ala Gln Lys Arg Ser Asp Ile Glu Ile Val Ala Ile 
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            20                  25                  30          

Asn Asp Leu Leu Asp Ala Asp Tyr Met Ala Tyr Met Leu Lys Tyr Asp 

        35                  40                  45              

Ser Thr His Gly Arg Phe Asp Gly Thr Val Glu Val Lys Asp Gly His 

    50                  55                  60                  

Leu Ile Val Asn Gly Lys Lys Ile Arg Val Thr Ala Glu Arg Asp Pro 

65                  70                  75                  80  

Ala Asn Leu Lys Trp Asp Glu Val Gly Val Asp Val Val Ala Glu Ala 

                85                  90                  95      

Thr Gly Leu Phe Leu Thr Asp Glu Thr Ala Arg Lys His Ile Thr Ala 

            100                 105                 110         

Gly Ala Lys Lys Val Val Met Thr Gly Pro Ser Lys Asp Asn Thr Pro 

        115                 120                 125             

Met Phe Val Lys Gly Ala Asn Phe Asp Lys Tyr Ala Gly Gln Asp Ile 

    130                 135                 140                 

Val Ser Asn Ala Ser Cys Thr Thr Asn Cys Leu Ala Pro Leu Ala Lys 

145                 150                 155                 160 

Val Ile Asn Asp Asn Phe Gly Ile Ile Glu Gly Leu Met Thr Thr Val 

                165                 170                 175     

His Ala Thr Thr Ala Thr Gln Lys Thr Val Asp Gly Pro Ser His Lys 

            180                 185                 190         

Asp Trp Arg Gly Gly Arg Gly Ala Ser Gln Asn Ile Ile Pro Ser Ser 

        195                 200                 205             

Thr Gly Ala Ala Lys Ala Val Gly Lys Val Leu Pro Glu Leu Asn Gly 

    210                 215                 220                 

Lys Leu Thr Gly Met Ala Phe Arg Val Pro Thr Pro Asn Val Ser Val 

225                 230                 235                 240 

Val Asp Leu Thr Val Arg Leu Glu Lys Ala Ala Thr Tyr Glu Gln Ile 

                245                 250                 255     

Lys Ala Ala Val Lys Ala Ala Ala Glu Gly Glu Met Lys Gly Val Leu 

            260                 265                 270         
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Gly Tyr Thr Glu Asp Asp Val Val Ser Thr Asp Phe Asn Gly Glu Val 

        275                 280                 285             

Cys Thr Ser Val Phe Asp Ala Lys Ala Gly Ile Ala Leu Asn Asp Asn 

    290                 295                 300                 

Phe Val Lys Leu Val Ser Trp Tyr Asp Asn Glu Thr Gly Tyr Ser Asn 

305                 310                 315                 320 

Lys Val Leu Asp Leu Ile Ala His Ile Ser Lys 

                325                 330     

<210> 415

<211> 387

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 415

Met Ser Val Ile Lys Met Thr Asp Leu Asp Leu Ala Gly Lys Arg Val 

1               5                   10                  15      

Phe Ile Arg Ala Asp Leu Asn Val Pro Val Lys Asp Gly Lys Val Thr 

            20                  25                  30          

Ser Asp Ala Arg Ile Arg Ala Ser Leu Pro Thr Ile Glu Leu Ala Leu 

        35                  40                  45              

Lys Gln Gly Ala Lys Val Met Val Thr Ser His Leu Gly Arg Pro Thr 

    50                  55                  60                  

Glu Gly Glu Tyr Asn Glu Glu Phe Ser Leu Leu Pro Val Val Asn Tyr 

65                  70                  75                  80  

Leu Lys Asp Lys Leu Ser Asn Pro Val Arg Leu Val Lys Asp Tyr Leu 

                85                  90                  95      

Asp Gly Val Asp Val Ala Glu Gly Glu Leu Val Val Leu Glu Asn Val 

            100                 105                 110         

Arg Phe Asn Lys Gly Glu Lys Lys Asp Asp Glu Thr Leu Ser Lys Lys 

        115                 120                 125             

Tyr Ala Ala Leu Cys Asp Val Phe Val Met Asp Ala Phe Gly Thr Ala 

    130                 135                 140                 
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His Arg Ala Gln Ala Ser Thr His Gly Ile Gly Lys Phe Ala Asp Val 

145                 150                 155                 160 

Ala Cys Ala Gly Pro Leu Leu Ala Ala Glu Leu Asp Ala Leu Gly Lys 

                165                 170                 175     

Ala Leu Lys Glu Pro Ala Arg Pro Met Val Ala Ile Val Gly Gly Ser 

            180                 185                 190         

Lys Val Ser Thr Lys Leu Thr Val Leu Asp Ser Leu Ser Lys Ile Ala 

        195                 200                 205             

Asp Gln Leu Ile Val Gly Gly Gly Ile Ala Asn Thr Phe Ile Ala Ala 

    210                 215                 220                 

Gln Gly His Asp Val Gly Lys Ser Leu Tyr Glu Ala Asp Leu Val Asp 

225                 230                 235                 240 

Glu Ala Lys Arg Leu Leu Thr Thr Cys Asn Ile Pro Val Pro Ser Asp 

                245                 250                 255     

Val Arg Val Ala Thr Glu Phe Ser Glu Thr Ala Pro Ala Thr Leu Lys 

            260                 265                 270         

Ser Val Asn Asp Val Lys Ala Asp Glu Gln Ile Leu Asp Ile Gly Asp 

        275                 280                 285             

Ala Ser Ala Gln Glu Leu Ala Glu Ile Leu Lys Asn Ala Lys Thr Ile 

    290                 295                 300                 

Leu Trp Asn Gly Pro Val Gly Val Phe Glu Phe Pro Asn Phe Arg Lys 

305                 310                 315                 320 

Gly Thr Glu Ile Val Ala Asn Ala Ile Ala Asp Ser Glu Ala Phe Ser 

                325                 330                 335     

Ile Ala Gly Gly Gly Asp Thr Leu Ala Ala Ile Asp Leu Phe Gly Ile 

            340                 345                 350         

Ala Asp Lys Ile Ser Tyr Ile Ser Thr Gly Gly Gly Ala Phe Leu Glu 

        355                 360                 365             

Phe Val Glu Gly Lys Val Leu Pro Ala Val Ala Met Leu Glu Glu Arg 

    370                 375                 380                 

Ala Lys Lys 

385         
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<210> 416

<211> 215

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 416

Met Leu Gln Val Tyr Leu Val Arg His Gly Glu Thr Gln Trp Asn Ala 

1               5                   10                  15      

Glu Arg Arg Ile Gln Gly Gln Ser Asp Ser Pro Leu Thr Ala Lys Gly 

            20                  25                  30          

Glu Gln Gln Ala Met Gln Val Ala Thr Arg Ala Lys Glu Leu Gly Ile 

        35                  40                  45              

Thr His Ile Ile Ser Ser Asp Leu Gly Arg Thr Arg Arg Thr Ala Glu 

    50                  55                  60                  

Ile Ile Ala Gln Ala Cys Gly Cys Asp Ile Ile Phe Asp Ser Arg Leu 

65                  70                  75                  80  

Arg Glu Leu Asn Met Gly Val Leu Glu Lys Arg His Ile Asp Ser Leu 

                85                  90                  95      

Thr Glu Glu Glu Glu Asn Trp Arg Arg Gln Leu Val Asn Gly Thr Val 

            100                 105                 110         

Asp Gly Arg Ile Pro Glu Gly Glu Ser Met Gln Glu Leu Ser Asp Arg 

        115                 120                 125             

Val Asn Ala Ala Leu Glu Ser Cys Arg Asp Leu Pro Gln Gly Ser Arg 

    130                 135                 140                 

Pro Leu Leu Val Ser His Gly Ile Ala Leu Gly Cys Leu Val Ser Thr 

145                 150                 155                 160 

Ile Leu Gly Leu Pro Ala Trp Ala Glu Arg Arg Leu Arg Leu Arg Asn 

                165                 170                 175     

Cys Ser Ile Ser Arg Val Asp Tyr Gln Glu Ser Leu Trp Leu Ala Ser 

            180                 185                 190         

Gly Trp Val Val Glu Thr Ala Gly Asp Ile Ser His Leu Asp Ala Pro 

        195                 200                 205             
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Ala Leu Asp Glu Leu Gln Arg 

    210                 215 

<210> 417

<211> 250

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 417

Met Ala Val Thr Lys Leu Val Leu Val Arg His Gly Glu Ser Gln Trp 

1               5                   10                  15      

Asn Lys Glu Asn Arg Phe Thr Gly Trp Tyr Asp Val Asp Leu Ser Glu 

            20                  25                  30          

Lys Gly Val Ser Glu Ala Lys Ala Ala Gly Lys Leu Leu Lys Glu Glu 

        35                  40                  45              

Gly Tyr Ser Phe Asp Phe Ala Tyr Thr Ser Val Leu Lys Arg Ala Ile 

    50                  55                  60                  

His Thr Leu Trp Asn Val Leu Asp Glu Leu Asp Gln Ala Trp Leu Pro 

65                  70                  75                  80  

Val Glu Lys Ser Trp Lys Leu Asn Glu Arg His Tyr Gly Ala Leu Gln 

                85                  90                  95      

Gly Leu Asn Lys Ala Glu Thr Ala Glu Lys Tyr Gly Asp Glu Gln Val 

            100                 105                 110         

Lys Gln Trp Arg Arg Gly Phe Ala Val Thr Pro Pro Glu Leu Thr Lys 

        115                 120                 125             

Asp Asp Glu Arg Tyr Pro Gly His Asp Pro Arg Tyr Ala Lys Leu Ser 

    130                 135                 140                 

Glu Lys Glu Leu Pro Leu Thr Glu Ser Leu Ala Leu Thr Ile Asp Arg 

145                 150                 155                 160 

Val Ile Pro Tyr Trp Asn Glu Thr Ile Leu Pro Arg Met Lys Ser Gly 

                165                 170                 175     

Glu Arg Val Ile Ile Ala Ala His Gly Asn Ser Leu Arg Ala Leu Val 

            180                 185                 190         

Lys Tyr Leu Asp Asn Met Ser Glu Glu Glu Ile Leu Glu Leu Asn Ile 
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        195                 200                 205             

Pro Thr Gly Val Pro Leu Val Tyr Glu Phe Asp Glu Asn Phe Lys Pro 

    210                 215                 220                 

Leu Lys Arg Tyr Tyr Leu Gly Asn Ala Asp Glu Ile Ala Ala Lys Ala 

225                 230                 235                 240 

Ala Ala Val Ala Asn Gln Gly Lys Ala Lys 

                245                 250 

<210> 418

<211> 514

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 418

Met Leu Val Ser Lys Lys Pro Met Val Leu Val Ile Leu Asp Gly Tyr 

1               5                   10                  15      

Gly Tyr Arg Glu Glu Gln Gln Asp Asn Ala Ile Phe Ser Ala Lys Thr 

            20                  25                  30          

Pro Val Met Asp Ala Leu Trp Ala Asn Arg Pro His Thr Leu Ile Asp 

        35                  40                  45              

Ala Ser Gly Leu Glu Val Gly Leu Pro Asp Arg Gln Met Gly Asn Ser 

    50                  55                  60                  

Glu Val Gly His Val Asn Leu Gly Ala Gly Arg Ile Val Tyr Gln Asp 

65                  70                  75                  80  

Leu Thr Arg Leu Asp Val Glu Ile Lys Asp Arg Ala Phe Phe Ala Asn 

                85                  90                  95      

Pro Val Leu Thr Gly Ala Val Asp Lys Ala Lys Asn Ala Gly Lys Ala 

            100                 105                 110         

Val His Ile Met Gly Leu Leu Ser Ala Gly Gly Val His Ser His Glu 

        115                 120                 125             

Asp His Ile Met Ala Met Val Glu Leu Ala Ala Glu Arg Gly Ala Glu 

    130                 135                 140                 

Lys Ile Tyr Leu His Ala Phe Leu Asp Gly Arg Asp Thr Pro Pro Arg 

145                 150                 155                 160 
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Ser Ala Glu Ser Ser Leu Lys Lys Phe Glu Glu Lys Phe Ala Ala Leu 

                165                 170                 175     

Gly Lys Gly Arg Val Ala Ser Ile Ile Gly Arg Tyr Tyr Ala Met Asp 

            180                 185                 190         

Arg Asp Asn Arg Trp Asp Arg Val Glu Lys Ala Tyr Asp Leu Leu Thr 

        195                 200                 205             

Leu Ala Gln Gly Glu Phe Gln Ala Asp Thr Ala Val Ala Gly Leu Gln 

    210                 215                 220                 

Ala Ala Tyr Ala Arg Asp Glu Asn Asp Glu Phe Val Lys Ala Thr Val 

225                 230                 235                 240 

Ile Arg Ala Glu Gly Gln Pro Asp Ala Ala Met Glu Asp Gly Asp Ala 

                245                 250                 255     

Leu Ile Phe Met Asn Phe Arg Ala Asp Arg Ala Arg Glu Ile Thr Arg 

            260                 265                 270         

Ala Phe Val Asn Ala Asp Phe Asp Gly Phe Ala Arg Lys Lys Val Val 

        275                 280                 285             

Asn Val Asp Phe Val Met Leu Thr Glu Tyr Ala Ala Asp Ile Lys Thr 

    290                 295                 300                 

Ala Val Ala Tyr Pro Pro Ala Ser Leu Val Asn Thr Phe Gly Glu Trp 

305                 310                 315                 320 

Met Ala Lys Asn Asp Lys Thr Gln Leu Arg Ile Ser Glu Thr Glu Lys 

                325                 330                 335     

Tyr Ala His Val Thr Phe Phe Phe Asn Gly Gly Val Glu Glu Ser Phe 

            340                 345                 350         

Lys Gly Glu Asp Arg Ile Leu Ile Asn Ser Pro Lys Val Ala Thr Tyr 

        355                 360                 365             

Asp Leu Gln Pro Glu Met Ser Ser Ala Glu Leu Thr Glu Lys Leu Val 

    370                 375                 380                 

Ala Ala Ile Lys Ser Gly Lys Tyr Asp Thr Ile Ile Cys Asn Tyr Pro 

385                 390                 395                 400 

Asn Gly Asp Met Val Gly His Thr Gly Val Met Glu Ala Ala Val Lys 
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                405                 410                 415     

Ala Val Glu Ala Leu Asp His Cys Val Glu Glu Val Ala Lys Ala Val 

            420                 425                 430         

Glu Ser Val Gly Gly Gln Leu Leu Ile Thr Ala Asp His Gly Asn Ala 

        435                 440                 445             

Glu Gln Met Arg Asp Pro Ala Thr Gly Gln Ala His Thr Ala His Thr 

    450                 455                 460                 

Asn Leu Pro Val Pro Leu Ile Tyr Val Gly Asp Lys Asn Val Lys Ala 

465                 470                 475                 480 

Val Glu Gly Gly Lys Leu Ser Asp Ile Ala Pro Thr Met Leu Ser Leu 

                485                 490                 495     

Met Gly Met Glu Ile Pro Gln Glu Met Thr Gly Lys Pro Leu Phe Ile 

            500                 505                 510         

Val Glu 

        

<210> 419

<211> 432

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 419

Met Ser Lys Ile Val Lys Ile Ile Gly Arg Glu Ile Ile Asp Ser Arg 

1               5                   10                  15      

Gly Asn Pro Thr Val Glu Ala Glu Val His Leu Glu Gly Gly Phe Val 

            20                  25                  30          

Gly Met Ala Ala Ala Pro Ser Gly Ala Ser Thr Gly Ser Arg Glu Ala 

        35                  40                  45              

Leu Glu Leu Arg Asp Gly Asp Lys Ser Arg Phe Leu Gly Lys Gly Val 

    50                  55                  60                  

Thr Lys Ala Val Ala Ala Val Asn Gly Pro Ile Ala Gln Ala Leu Ile 

65                  70                  75                  80  

Gly Lys Asp Ala Lys Asp Gln Ala Gly Ile Asp Lys Ile Met Ile Asp 
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                85                  90                  95      

Leu Asp Gly Thr Glu Asn Lys Ser Lys Phe Gly Ala Asn Ala Ile Leu 

            100                 105                 110         

Ala Val Ser Leu Ala Asn Ala Lys Ala Ala Ala Ala Ala Lys Gly Met 

        115                 120                 125             

Pro Leu Tyr Glu His Ile Ala Glu Leu Asn Gly Thr Pro Gly Lys Tyr 

    130                 135                 140                 

Ser Met Pro Val Pro Met Met Asn Ile Ile Asn Gly Gly Glu His Ala 

145                 150                 155                 160 

Asp Asn Asn Val Asp Ile Gln Glu Phe Met Ile Gln Pro Val Gly Ala 

                165                 170                 175     

Lys Thr Val Lys Glu Ala Ile Arg Met Gly Ser Glu Val Phe His His 

            180                 185                 190         

Leu Ala Lys Val Leu Lys Ala Lys Gly Met Asn Thr Ala Val Gly Asp 

        195                 200                 205             

Glu Gly Gly Tyr Ala Pro Asn Leu Gly Ser Asn Ala Glu Ala Leu Ala 

    210                 215                 220                 

Val Ile Ala Glu Ala Val Lys Ala Ala Gly Tyr Glu Leu Gly Lys Asp 

225                 230                 235                 240 

Ile Thr Leu Ala Met Asp Cys Ala Ala Ser Glu Phe Tyr Lys Asp Gly 

                245                 250                 255     

Lys Tyr Val Leu Ala Gly Glu Gly Asn Lys Ala Phe Thr Ser Glu Glu 

            260                 265                 270         

Phe Thr His Phe Leu Glu Glu Leu Thr Lys Gln Tyr Pro Ile Val Ser 

        275                 280                 285             

Ile Glu Asp Gly Leu Asp Glu Ser Asp Trp Asp Gly Phe Ala Tyr Gln 

    290                 295                 300                 

Thr Lys Val Leu Gly Asp Lys Ile Gln Leu Val Gly Asp Asp Leu Phe 

305                 310                 315                 320 

Val Thr Asn Thr Lys Ile Leu Lys Glu Gly Ile Glu Lys Gly Ile Ala 

                325                 330                 335     
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Asn Ser Ile Leu Ile Lys Phe Asn Gln Ile Gly Ser Leu Thr Glu Thr 

            340                 345                 350         

Leu Ala Ala Ile Lys Met Ala Lys Asp Ala Gly Tyr Thr Ala Val Ile 

        355                 360                 365             

Ser His Arg Ser Gly Glu Thr Glu Asp Ala Thr Ile Ala Asp Leu Ala 

    370                 375                 380                 

Val Gly Thr Ala Ala Gly Gln Ile Lys Thr Gly Ser Met Ser Arg Ser 

385                 390                 395                 400 

Asp Arg Val Ala Lys Tyr Asn Gln Leu Ile Arg Ile Glu Glu Ala Leu 

                405                 410                 415     

Gly Glu Lys Ala Pro Tyr Asn Gly Arg Lys Glu Ile Lys Gly Gln Ala 

            420                 425                 430         

<210> 420

<211> 480

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 420

Met Ser Arg Arg Leu Arg Arg Thr Lys Ile Val Thr Thr Leu Gly Pro 

1               5                   10                  15      

Ala Thr Asp Arg Asp Asn Asn Leu Glu Lys Val Ile Ala Ala Gly Ala 

            20                  25                  30          

Asn Val Val Arg Met Asn Phe Ser His Gly Ser Pro Glu Asp His Lys 

        35                  40                  45              

Met Arg Ala Asp Lys Val Arg Glu Ile Ala Ala Lys Leu Gly Arg His 

    50                  55                  60                  

Val Ala Ile Leu Gly Asp Leu Gln Gly Pro Lys Ile Arg Val Ser Thr 

65                  70                  75                  80  

Phe Lys Glu Gly Lys Val Phe Leu Asn Ile Gly Asp Lys Phe Leu Leu 

                85                  90                  95      

Asp Ala Asn Leu Gly Lys Gly Glu Gly Asp Lys Glu Lys Val Gly Ile 

            100                 105                 110         
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Asp Tyr Lys Gly Leu Pro Ala Asp Val Val Pro Gly Asp Ile Leu Leu 

        115                 120                 125             

Leu Asp Asp Gly Arg Val Gln Leu Lys Val Leu Glu Val Gln Gly Met 

    130                 135                 140                 

Lys Val Phe Thr Glu Val Thr Val Gly Gly Pro Leu Ser Asn Asn Lys 

145                 150                 155                 160 

Gly Ile Asn Lys Leu Gly Gly Gly Leu Ser Ala Glu Ala Leu Thr Glu 

                165                 170                 175     

Lys Asp Lys Ala Asp Ile Lys Thr Ala Ala Leu Ile Gly Val Asp Tyr 

            180                 185                 190         

Leu Ala Val Ser Phe Pro Arg Cys Gly Glu Asp Leu Asn Tyr Ala Arg 

        195                 200                 205             

Arg Leu Ala Arg Asp Ala Gly Cys Asp Ala Lys Ile Val Ala Lys Val 

    210                 215                 220                 

Glu Arg Ala Glu Ala Val Cys Ser Gln Asp Ala Met Asp Asp Ile Ile 

225                 230                 235                 240 

Leu Ala Ser Asp Val Val Met Val Ala Arg Gly Asp Leu Gly Val Glu 

                245                 250                 255     

Ile Gly Asp Pro Glu Leu Val Gly Ile Gln Lys Ala Leu Ile Arg Arg 

            260                 265                 270         

Ala Arg Gln Leu Asn Arg Ala Val Ile Thr Ala Thr Gln Met Met Glu 

        275                 280                 285             

Ser Met Ile Thr Asn Pro Met Pro Thr Arg Ala Glu Val Met Asp Val 

    290                 295                 300                 

Ala Asn Ala Val Leu Asp Gly Thr Asp Ala Val Met Leu Ser Ala Glu 

305                 310                 315                 320 

Thr Ala Ala Gly Gln Tyr Pro Ser Glu Thr Val Ala Ala Met Ala Arg 

                325                 330                 335     

Val Cys Leu Gly Ala Glu Lys Ile Pro Ser Ile Asn Val Ser Lys His 

            340                 345                 350         

Arg Leu Asp Val Gln Phe Asp Asn Val Glu Glu Ala Ile Ala Met Ser 
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        355                 360                 365             

Ala Met Tyr Ala Ala Asn His Leu Lys Gly Val Thr Ala Ile Ile Thr 

    370                 375                 380                 

Met Thr Glu Ser Gly Arg Thr Ala Leu Met Thr Ser Arg Ile Ser Ser 

385                 390                 395                 400 

Gly Leu Pro Ile Phe Ala Met Ser Arg His Glu Arg Thr Leu Asn Leu 

                405                 410                 415     

Thr Ala Leu Tyr Arg Gly Val Thr Pro Val His Phe Asp Ser Ala Asn 

            420                 425                 430         

Asp Gly Val Ala Ala Ala Ser Glu Ala Val Asn Leu Leu Arg Asp Lys 

        435                 440                 445             

Gly Tyr Leu Met Ser Gly Asp Leu Val Ile Val Thr Gln Gly Asp Val 

    450                 455                 460                 

Met Ser Thr Val Gly Ser Thr Asn Thr Thr Arg Ile Leu Thr Val Glu 

465                 470                 475                 480 

<210> 421

<211> 470

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 421

Met Lys Lys Thr Lys Ile Val Cys Thr Ile Gly Pro Lys Thr Glu Ser 

1               5                   10                  15      

Glu Glu Met Leu Ala Lys Met Leu Asp Ala Gly Met Asn Val Met Arg 

            20                  25                  30          

Leu Asn Phe Ser His Gly Asp Tyr Ala Glu His Gly Gln Arg Ile Gln 

        35                  40                  45              

Asn Leu Arg Asn Val Met Ser Lys Thr Gly Lys Thr Ala Ala Ile Leu 

    50                  55                  60                  

Leu Asp Thr Lys Gly Pro Glu Ile Arg Thr Met Lys Leu Glu Gly Gly 

65                  70                  75                  80  

Asn Asp Val Ser Leu Lys Ala Gly Gln Thr Phe Thr Phe Thr Thr Asp 

                85                  90                  95      
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Lys Ser Val Ile Gly Asn Ser Glu Met Val Ala Val Thr Tyr Glu Gly 

            100                 105                 110         

Phe Thr Thr Asp Leu Ser Val Gly Asn Thr Val Leu Val Asp Asp Gly 

        115                 120                 125             

Leu Ile Gly Met Glu Val Thr Ala Ile Glu Gly Asn Lys Val Ile Cys 

    130                 135                 140                 

Lys Val Leu Asn Asn Gly Asp Leu Gly Glu Asn Lys Gly Val Asn Leu 

145                 150                 155                 160 

Pro Gly Val Ser Ile Ala Leu Pro Ala Leu Ala Glu Lys Asp Lys Gln 

                165                 170                 175     

Asp Leu Ile Phe Gly Cys Glu Gln Gly Val Asp Phe Val Ala Ala Ser 

            180                 185                 190         

Phe Ile Arg Lys Arg Ser Asp Val Ile Glu Ile Arg Glu His Leu Lys 

        195                 200                 205             

Ala His Gly Gly Glu Asn Ile His Ile Ile Ser Lys Ile Glu Asn Gln 

    210                 215                 220                 

Glu Gly Leu Asn Asn Phe Asp Glu Ile Leu Glu Ala Ser Asp Gly Ile 

225                 230                 235                 240 

Met Val Ala Arg Gly Asp Leu Gly Val Glu Ile Pro Val Glu Glu Val 

                245                 250                 255     

Ile Phe Ala Gln Lys Met Met Ile Glu Lys Cys Ile Arg Ala Arg Lys 

            260                 265                 270         

Val Val Ile Thr Ala Thr Gln Met Leu Asp Ser Met Ile Lys Asn Pro 

        275                 280                 285             

Arg Pro Thr Arg Ala Glu Ala Gly Asp Val Ala Asn Ala Ile Leu Asp 

    290                 295                 300                 

Gly Thr Asp Ala Val Met Leu Ser Gly Glu Ser Ala Lys Gly Lys Tyr 

305                 310                 315                 320 

Pro Leu Glu Ala Val Ser Ile Met Ala Thr Ile Cys Glu Arg Thr Asp 

                325                 330                 335     

Arg Val Met Asn Ser Arg Leu Glu Phe Asn Asn Asp Asn Arg Lys Leu 
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            340                 345                 350         

Arg Ile Thr Glu Ala Val Cys Arg Gly Ala Val Glu Thr Ala Glu Lys 

        355                 360                 365             

Leu Asp Ala Pro Leu Ile Val Val Ala Thr Gln Gly Gly Lys Ser Ala 

    370                 375                 380                 

Arg Ala Val Arg Lys Tyr Phe Pro Asp Ala Thr Ile Leu Ala Leu Thr 

385                 390                 395                 400 

Thr Asn Glu Lys Thr Ala His Gln Leu Val Leu Ser Lys Gly Val Val 

                405                 410                 415     

Pro Gln Leu Val Lys Glu Ile Thr Ser Thr Asp Asp Phe Tyr Arg Leu 

            420                 425                 430         

Gly Lys Glu Leu Ala Leu Gln Ser Gly Leu Ala His Lys Gly Asp Val 

        435                 440                 445             

Val Val Met Val Ser Gly Ala Leu Val Pro Ser Gly Thr Thr Asn Thr 

    450                 455                 460                 

Ala Ser Val His Val Leu 

465                 470 

<210> 422

<211> 474

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 422

Met Ser Thr Glu Ile Lys Thr Gln Val Val Val Leu Gly Ala Gly Pro 

1               5                   10                  15      

Ala Gly Tyr Ser Ala Ala Phe Arg Cys Ala Asp Leu Gly Leu Glu Thr 

            20                  25                  30          

Val Ile Val Glu Arg Tyr Asn Thr Leu Gly Gly Val Cys Leu Asn Val 

        35                  40                  45              

Gly Cys Ile Pro Ser Lys Ala Leu Leu His Val Ala Lys Val Ile Glu 

    50                  55                  60                  

Glu Ala Lys Ala Leu Ala Glu His Gly Ile Val Phe Gly Glu Pro Lys 

65                  70                  75                  80  
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Thr Asp Ile Asp Lys Ile Arg Thr Trp Lys Glu Lys Val Ile Asn Gln 

                85                  90                  95      

Leu Thr Gly Gly Leu Ala Gly Met Ala Lys Gly Arg Lys Val Lys Val 

            100                 105                 110         

Val Asn Gly Leu Gly Lys Phe Thr Gly Ala Asn Thr Leu Glu Val Glu 

        115                 120                 125             

Gly Glu Asn Gly Lys Thr Val Ile Asn Phe Asp Asn Ala Ile Ile Ala 

    130                 135                 140                 

Ala Gly Ser Arg Pro Ile Gln Leu Pro Phe Ile Pro His Glu Asp Pro 

145                 150                 155                 160 

Arg Ile Trp Asp Ser Thr Asp Ala Leu Glu Leu Lys Glu Val Pro Glu 

                165                 170                 175     

Arg Leu Leu Val Met Gly Gly Gly Ile Ile Gly Leu Glu Met Gly Thr 

            180                 185                 190         

Val Tyr His Ala Leu Gly Ser Gln Ile Asp Val Val Glu Met Phe Asp 

        195                 200                 205             

Gln Val Ile Pro Ala Ala Asp Lys Asp Ile Val Lys Val Phe Thr Lys 

    210                 215                 220                 

Arg Ile Ser Lys Lys Phe Asn Leu Met Leu Glu Thr Lys Val Thr Ala 

225                 230                 235                 240 

Val Glu Ala Lys Glu Asp Gly Ile Tyr Val Thr Met Glu Gly Lys Lys 

                245                 250                 255     

Ala Pro Ala Glu Pro Gln Arg Tyr Asp Ala Val Leu Val Ala Ile Gly 

            260                 265                 270         

Arg Val Pro Asn Gly Lys Asn Leu Asp Ala Gly Lys Ala Gly Val Glu 

        275                 280                 285             

Val Asp Asp Arg Gly Phe Ile Arg Val Asp Lys Gln Leu Arg Thr Asn 

    290                 295                 300                 

Val Pro His Ile Phe Ala Ile Gly Asp Ile Val Gly Gln Pro Met Leu 

305                 310                 315                 320 

Ala His Lys Gly Val His Glu Gly His Val Ala Ala Glu Val Ile Ala 
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                325                 330                 335     

Gly Lys Lys His Tyr Phe Asp Pro Lys Val Ile Pro Ser Ile Ala Tyr 

            340                 345                 350         

Thr Glu Pro Glu Val Ala Trp Val Gly Leu Thr Glu Lys Glu Ala Lys 

        355                 360                 365             

Glu Lys Gly Ile Ser Tyr Glu Thr Ala Thr Phe Pro Trp Ala Ala Ser 

    370                 375                 380                 

Gly Arg Ala Ile Ala Ser Asp Cys Ala Asp Gly Met Thr Lys Leu Ile 

385                 390                 395                 400 

Phe Asp Lys Glu Ser His Arg Val Ile Gly Gly Ala Ile Val Gly Thr 

                405                 410                 415     

Asn Gly Gly Glu Leu Leu Gly Glu Ile Gly Leu Ala Ile Glu Met Gly 

            420                 425                 430         

Cys Asp Ala Glu Asp Ile Ala Leu Thr Ile His Ala His Pro Thr Leu 

        435                 440                 445             

His Glu Ser Val Gly Leu Ala Ala Glu Val Phe Glu Gly Ser Ile Thr 

    450                 455                 460                 

Asp Leu Pro Asn Pro Lys Ala Lys Lys Lys 

465                 470                 

<210> 423

<211> 887

<212>

 PRT

<213> Escherichia coli

<400> 423

Met Ser Glu Arg Phe Pro Asn Asp Val Asp Pro Ile Glu Thr Arg Asp 

1               5                   10                  15      

Trp Leu Gln Ala Ile Glu Ser Val Ile Arg Glu Glu Gly Val Glu Arg 

            20                  25                  30          

Ala Gln Tyr Leu Ile Asp Gln Leu Leu Ala Glu Ala Arg Lys Gly Gly 

        35                  40                  45              

Val Asn Val Ala Ala Gly Thr Gly Ile Ser Asn Tyr Ile Asn Thr Ile 
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    50                  55                  60                  

Pro Val Glu Glu Gln Pro Glu Tyr Pro Gly Asn Leu Glu Leu Glu Arg 

65                  70                  75                  80  

Arg Ile Arg Ser Ala Ile Arg Trp Asn Ala Ile Met Thr Val Leu Arg 

                85                  90                  95      

Ala Ser Lys Lys Asp Leu Glu Leu Gly Gly His Met Ala Ser Phe Gln 

            100                 105                 110         

Ser Ser Ala Thr Ile Tyr Asp Val Cys Phe Asn His Phe Phe Arg Ala 

        115                 120                 125             

Arg Asn Glu Gln Asp Gly Gly Asp Leu Val Tyr Phe Gln Gly His Ile 

    130                 135                 140                 

Ser Pro Gly Val Tyr Ala Arg Ala Phe Leu Glu Gly Arg Leu Thr Gln 

145                 150                 155                 160 

Glu Gln Leu Asp Asn Phe Arg Gln Glu Val His Gly Asn Gly Leu Ser 

                165                 170                 175     

Ser Tyr Pro His Pro Lys Leu Met Pro Glu Phe Trp Gln Phe Pro Thr 

            180                 185                 190         

Val Ser Met Gly Leu Gly Pro Ile Gly Ala Ile Tyr Gln Ala Lys Phe 

        195                 200                 205             

Leu Lys Tyr Leu Glu His Arg Gly Leu Lys Asp Thr Ser Lys Gln Thr 

    210                 215                 220                 

Val Tyr Ala Phe Leu Gly Asp Gly Glu Met Asp Glu Pro Glu Ser Lys 

225                 230                 235                 240 

Gly Ala Ile Thr Ile Ala Thr Arg Glu Lys Leu Asp Asn Leu Val Phe 

                245                 250                 255     

Val Ile Asn Cys Asn Leu Gln Arg Leu Asp Gly Pro Val Thr Gly Asn 

            260                 265                 270         

Gly Lys Ile Ile Asn Glu Leu Glu Gly Ile Phe Glu Gly Ala Gly Trp 

        275                 280                 285             

Asn Val Ile Lys Val Met Trp Gly Ser Arg Trp Asp Glu Leu Leu Arg 

    290                 295                 300                 
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Lys Asp Thr Ser Gly Lys Leu Ile Gln Leu Met Asn Glu Thr Val Asp 

305                 310                 315                 320 

Gly Asp Tyr Gln Thr Phe Lys Ser Lys Asp Gly Ala Tyr Val Arg Glu 

                325                 330                 335     

His Phe Phe Gly Lys Tyr Pro Glu Thr Ala Ala Leu Val Ala Asp Trp 

            340                 345                 350         

Thr Asp Glu Gln Ile Trp Ala Leu Asn Arg Gly Gly His Asp Pro Lys 

        355                 360                 365             

Lys Ile Tyr Ala Ala Phe Lys Lys Ala Gln Glu Thr Lys Gly Lys Ala 

    370                 375                 380                 

Thr Val Ile Leu Ala His Thr Ile Lys Gly Tyr Gly Met Gly Asp Ala 

385                 390                 395                 400 

Ala Glu Gly Lys Asn Ile Ala His Gln Val Lys Lys Met Asn Met Asp 

                405                 410                 415     

Gly Val Arg His Ile Arg Asp Arg Phe Asn Val Pro Val Ser Asp Ala 

            420                 425                 430         

Asp Ile Glu Lys Leu Pro Tyr Ile Thr Phe Pro Glu Gly Ser Glu Glu 

        435                 440                 445             

His Thr Tyr Leu His Ala Gln Arg Gln Lys Leu His Gly Tyr Leu Pro 

    450                 455                 460                 

Ser Arg Gln Pro Asn Phe Thr Glu Lys Leu Glu Leu Pro Ser Leu Gln 

465                 470                 475                 480 

Asp Phe Gly Ala Leu Leu Glu Glu Gln Ser Lys Glu Ile Ser Thr Thr 

                485                 490                 495     

Ile Ala Phe Val Arg Ala Leu Asn Val Met Leu Lys Asn Lys Ser Ile 

            500                 505                 510         

Lys Asp Arg Leu Val Pro Ile Ile Ala Asp Glu Ala Arg Thr Phe Gly 

        515                 520                 525             

Met Glu Gly Leu Phe Arg Gln Ile Gly Ile Tyr Ser Pro Asn Gly Gln 

    530                 535                 540                 

Gln Tyr Thr Pro Gln Asp Arg Glu Gln Val Ala Tyr Tyr Lys Glu Asp 
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545                 550                 555                 560 

Glu Lys Gly Gln Ile Leu Gln Glu Gly Ile Asn Glu Leu Gly Ala Gly 

                565                 570                 575     

Cys Ser Trp Leu Ala Ala Ala Thr Ser Tyr Ser Thr Asn Asn Leu Pro 

            580                 585                 590         

Met Ile Pro Phe Tyr Ile Tyr Tyr Ser Met Phe Gly Phe Gln Arg Ile 

        595                 600                 605             

Gly Asp Leu Cys Trp Ala Ala Gly Asp Gln Gln Ala Arg Gly Phe Leu 

    610                 615                 620                 

Ile Gly Gly Thr Ser Gly Arg Thr Thr Leu Asn Gly Glu Gly Leu Gln 

625                 630                 635                 640 

His Glu Asp Gly His Ser His Ile Gln Ser Leu Thr Ile Pro Asn Cys 

                645                 650                 655     

Ile Ser Tyr Asp Pro Ala Tyr Ala Tyr Glu Val Ala Val Ile Met His 

            660                 665                 670         

Asp Gly Leu Glu Arg Met Tyr Gly Glu Lys Gln Glu Asn Val Tyr Tyr 

        675                 680                 685             

Tyr Ile Thr Thr Leu Asn Glu Asn Tyr His Met Pro Ala Met Pro Glu 

    690                 695                 700                 

Gly Ala Glu Glu Gly Ile Arg Lys Gly Ile Tyr Lys Leu Glu Thr Ile 

705                 710                 715                 720 

Glu Gly Ser Lys Gly Lys Val Gln Leu Leu Gly Ser Gly Ser Ile Leu 

                725                 730                 735     

Arg His Val Arg Glu Ala Ala Glu Ile Leu Ala Lys Asp Tyr Gly Val 

            740                 745                 750         

Gly Ser Asp Val Tyr Ser Val Thr Ser Phe Thr Glu Leu Ala Arg Asp 

        755                 760                 765             

Gly Gln Asp Cys Glu Arg Trp Asn Met Leu His Pro Leu Glu Thr Pro 

    770                 775                 780                 

Arg Val Pro Tyr Ile Ala Gln Val Met Asn Asp Ala Pro Ala Val Ala 

785                 790                 795                 800 
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Ser Thr Asp Tyr Met Lys Leu Phe Ala Glu Gln Val Arg Thr Tyr Val 

                805                 810                 815     

Pro Ala Asp Asp Tyr Arg Val Leu Gly Thr Asp Gly Phe Gly Arg Ser 

            820                 825                 830         

Asp Ser Arg Glu Asn Leu Arg His His Phe Glu Val Asp Ala Ser Tyr 

        835                 840                 845             

Val Val Val Ala Ala Leu Gly Glu Leu Ala Lys Arg Gly Glu Ile Asp 

    850                 855                 860                 

Lys Lys Val Val Ala Asp Ala Ile Ala Lys Phe Asn Ile Asp Ala Asp 

865                 870                 875                 880 

Lys Val Asn Pro Arg Leu Ala 

                885         

<210> 424

<211> 630

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 424

Met Ala Ile Glu Ile Lys Val Pro Asp Ile Gly Ala Asp Glu Val Glu 

1               5                   10                  15      

Ile Thr Glu Ile Leu Val Lys Val Gly Asp Lys Val Glu Ala Glu Gln 

            20                  25                  30          

Ser Leu Ile Thr Val Glu Gly Asp Lys Ala Ser Met Glu Val Pro Ser 

        35                  40                  45              

Pro Gln Ala Gly Ile Val Lys Glu Ile Lys Val Ser Val Gly Asp Lys 

    50                  55                  60                  

Thr Gln Thr Gly Ala Leu Ile Met Ile Phe Asp Ser Ala Asp Gly Ala 

65                  70                  75                  80  

Ala Asp Ala Ala Pro Ala Gln Ala Glu Glu Lys Lys Glu Ala Ala Pro 

                85                  90                  95      

Ala Ala Ala Pro Ala Ala Ala Ala Ala Lys Asp Val Asn Val Pro Asp 

            100                 105                 110         

Ile Gly Ser Asp Glu Val Glu Val Thr Glu Ile Leu Val Lys Val Gly 
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        115                 120                 125             

Asp Lys Val Glu Ala Glu Gln Ser Leu Ile Thr Val Glu Gly Asp Lys 

    130                 135                 140                 

Ala Ser Met Glu Val Pro Ala Pro Phe Ala Gly Thr Val Lys Glu Ile 

145                 150                 155                 160 

Lys Val Asn Val Gly Asp Lys Val Ser Thr Gly Ser Leu Ile Met Val 

                165                 170                 175     

Phe Glu Val Ala Gly Glu Ala Gly Ala Ala Ala Pro Ala Ala Lys Gln 

            180                 185                 190         

Glu Ala Ala Pro Ala Ala Ala Pro Ala Pro Ala Ala Gly Val Lys Glu 

        195                 200                 205             

Val Asn Val Pro Asp Ile Gly Gly Asp Glu Val Glu Val Thr Glu Val 

    210                 215                 220                 

Met Val Lys Val Gly Asp Lys Val Ala Ala Glu Gln Ser Leu Ile Thr 

225                 230                 235                 240 

Val Glu Gly Asp Lys Ala Ser Met Glu Val Pro Ala Pro Phe Ala Gly 

                245                 250                 255     

Val Val Lys Glu Leu Lys Val Asn Val Gly Asp Lys Val Lys Thr Gly 

            260                 265                 270         

Ser Leu Ile Met Ile Phe Glu Val Glu Gly Ala Ala Pro Ala Ala Ala 

        275                 280                 285             

Pro Ala Lys Gln Glu Ala Ala Ala Pro Ala Pro Ala Ala Lys Ala Glu 

    290                 295                 300                 

Ala Pro Ala Ala Ala Pro Ala Ala Lys Ala Glu Gly Lys Ser Glu Phe 

305                 310                 315                 320 

Ala Glu Asn Asp Ala Tyr Val His Ala Thr Pro Leu Ile Arg Arg Leu 

                325                 330                 335     

Ala Arg Glu Phe Gly Val Asn Leu Ala Lys Val Lys Gly Thr Gly Arg 

            340                 345                 350         

Lys Gly Arg Ile Leu Arg Glu Asp Val Gln Ala Tyr Val Lys Glu Ala 

        355                 360                 365             
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Ile Lys Arg Ala Glu Ala Ala Pro Ala Ala Thr Gly Gly Gly Ile Pro 

    370                 375                 380                 

Gly Met Leu Pro Trp Pro Lys Val Asp Phe Ser Lys Phe Gly Glu Ile 

385                 390                 395                 400 

Glu Glu Val Glu Leu Gly Arg Ile Gln Lys Ile Ser Gly Ala Asn Leu 

                405                 410                 415     

Ser Arg Asn Trp Val Met Ile Pro His Val Thr His Phe Asp Lys Thr 

            420                 425                 430         

Asp Ile Thr Glu Leu Glu Ala Phe Arg Lys Gln Gln Asn Glu Glu Ala 

        435                 440                 445             

Ala Lys Arg Lys Leu Asp Val Lys Ile Thr Pro Val Val Phe Ile Met 

    450                 455                 460                 

Lys Ala Val Ala Ala Ala Leu Glu Gln Met Pro Arg Phe Asn Ser Ser 

465                 470                 475                 480 

Leu Ser Glu Asp Gly Gln Arg Leu Thr Leu Lys Lys Tyr Ile Asn Ile 

                485                 490                 495     

Gly Val Ala Val Asp Thr Pro Asn Gly Leu Val Val Pro Val Phe Lys 

            500                 505                 510         

Asp Val Asn Lys Lys Gly Ile Ile Glu Leu Ser Arg Glu Leu Met Thr 

        515                 520                 525             

Ile Ser Lys Lys Ala Arg Asp Gly Lys Leu Thr Ala Gly Glu Met Gln 

    530                 535                 540                 

Gly Gly Cys Phe Thr Ile Ser Ser Ile Gly Gly Leu Gly Thr Thr His 

545                 550                 555                 560 

Phe Ala Pro Ile Val Asn Ala Pro Glu Val Ala Ile Leu Gly Val Ser 

                565                 570                 575     

Lys Ser Ala Met Glu Pro Val Trp Asn Gly Lys Glu Phe Val Pro Arg 

            580                 585                 590         

Leu Met Leu Pro Ile Ser Leu Ser Phe Asp His Arg Val Ile Asp Gly 

        595                 600                 605             

Ala Asp Gly Ala Arg Phe Ile Thr Ile Ile Asn Asn Thr Leu Ser Asp 
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    610                 615                 620                 

Ile Arg Arg Leu Val Met 

625                 630 

<210> 425

<211> 427

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<

400> 425

Met Ala Asp Thr Lys Ala Lys Leu Thr Leu Asn Gly Asp Thr Ala Val 

1               5                   10                  15      

Glu Leu Asp Val Leu Lys Gly Thr Leu Gly Gln Asp Val Ile Asp Ile 

            20                  25                  30          

Arg Thr Leu Gly Ser Lys Gly Val Phe Thr Phe Asp Pro Gly Phe Thr 

        35                  40                  45              

Ser Thr Ala Ser Cys Glu Ser Lys Ile Thr Phe Ile Asp Gly Asp Glu 

    50                  55                  60                  

Gly Ile Leu Leu His Arg Gly Phe Pro Ile Asp Gln Leu Ala Thr Asp 

65                  70                  75                  80  

Ser Asn Tyr Leu Glu Val Cys Tyr Ile Leu Leu Asn Gly Glu Lys Pro 

                85                  90                  95      

Thr Gln Glu Gln Tyr Asp Glu Phe Lys Thr Thr Val Thr Arg His Thr 

            100                 105                 110         

Met Ile His Glu Gln Ile Thr Arg Leu Phe His Ala Phe Arg Arg Asp 

        115                 120                 125             

Ser His Pro Met Ala Val Met Cys Gly Ile Thr Gly Ala Leu Ala Ala 

    130                 135                 140                 

Phe Tyr His Asp Ser Leu Asp Val Asn Asn Pro Arg His Arg Glu Ile 

145                 150                 155                 160 

Ala Ala Phe Arg Leu Leu Ser Lys Met Pro Thr Met Ala Ala Met Cys 

                165                 170                 175     

Tyr Lys Tyr Ser Ile Gly Gln Pro Phe Val Tyr Pro Arg Asn Asp Leu 
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            180                 185                 190         

Ser Tyr Ala Gly Asn Phe Leu Asn Met Met Phe Ser Thr Pro Cys Glu 

        195                 200                 205             

Pro Tyr Glu Val Asn Pro Ile Leu Glu Arg Ala Met Asp Arg Ile Leu 

    210                 215                 220                 

Ile Leu His Ala Asp His Glu Gln Asn Ala Ser Thr Ser Thr Val Arg 

225                 230                 235                 240 

Thr Ala Gly Ser Ser Gly Ala Asn Pro Phe Ala Cys Ile Ala Ala Gly 

                245                 250                 255     

Ile Ala Ser Leu Trp Gly Pro Ala His Gly Gly Ala Asn Glu Ala Ala 

            260                 265                 270         

Leu Lys Met Leu Glu Glu Ile Ser Ser Val Lys His Ile Pro Glu Phe 

        275                 280                 285             

Val Arg Arg Ala Lys Asp Lys Asn Asp Ser Phe Arg Leu Met Gly Phe 

    290                 295                 300                 

Gly His Arg Val Tyr Lys Asn Tyr Asp Pro Arg Ala Thr Val Met Arg 

305                 310                 315                 320 

Glu Thr Cys His Glu Val Leu Lys Glu Leu Gly Thr Lys Asp Asp Leu 

                325                 330                 335     

Leu Glu Val Ala Met Glu Leu Glu Asn Ile Ala Leu Asn Asp Pro Tyr 

            340                 345                 350         

Phe Ile Glu Lys Lys Leu Tyr Pro Asn Val Asp Phe Tyr Ser Gly Ile 

        355                 360                 365             

Ile Leu Lys Ala Met Gly Ile Pro Ser Ser Met Phe Thr Val Ile Phe 

    370                 375                 380                 

Ala Met Ala Arg Thr Val Gly Trp Ile Ala His Trp Ser Glu Met His 

385                 390                 395                 400 

Ser Asp Gly Met Lys Ile Ala Arg Pro Arg Gln Leu Tyr Thr Gly Tyr 

                405                 410                 415     

Glu Lys Arg Asp Phe Lys Ser Asp Ile Lys Arg 

            420                 425         
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<210> 426

<211> 389

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 426

Met Ser Asp Thr Thr Ile Leu Gln Asn Ser Thr His Val Ile Lys Pro 

1               5                   10                  15      

Lys Lys Ser Val Ala Leu Ser Gly Val Pro Ala Gly Asn Thr Ala Leu 

            20                  25                  30          

Cys Thr Val Gly Lys Ser Gly Asn Asp Leu His Tyr Arg Gly Tyr Asp 

        35                  40                  45              

Ile Leu Asp Leu Ala Lys His Cys Glu Phe Glu Glu Val Ala His Leu 

    50                  55                  60                  

Leu Ile His Gly Lys Leu Pro Thr Arg Asp Glu Leu Ala Ala Tyr Lys 

65                  70                  75                  80  

Thr Lys Leu Lys Ala Leu Arg Gly Leu Pro Ala Asn Val Arg Thr Val 

                85                  90                  95      

Leu Glu Ala Leu Pro Ala Ala Ser His Pro Met Asp Val Met Arg Thr 

            100                 105                 110         

Gly Val Ser Ala Leu Gly Cys Thr Leu Pro Glu Lys Glu Gly His Thr 

        115                 120                 125             

Val Ser Gly Ala Arg Asp Ile Ala Asp Lys Leu Leu Ala Ser Leu Ser 

    130                 135                 140                 

Ser Ile Leu Leu Tyr Trp Tyr His Tyr Ser His Asn Gly Glu Arg Ile 

145                 150                 155                 160 

Gln Pro Glu Thr Asp Asp Asp Ser Ile Gly Gly His Phe Leu His Leu 

                165                 170                 175     

Leu His Gly Glu Lys Pro Ser Gln Ser Trp Glu Lys Ala Met His Ile 

            180                 185                 190         

Ser Leu Val Leu Tyr Ala Glu His Glu Phe Asn Ala Ser Thr Phe Thr 

        195                 200                 205             
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Ser Arg Val Ile Ala Gly Thr Gly Ser Asp Met Tyr Ser Ala Ile Ile 

    210                 215                 220                 

Gly Ala Ile Gly Ala Leu Arg Gly Pro Lys His Gly Gly Ala Asn Glu 

225                 230                 235                 240 

Val Ser Leu Glu Ile Gln Gln Arg Tyr Glu Thr Pro Asp Glu Ala Glu 

                245                 250                 255     

Ala Asp Ile Arg Lys Arg Val Glu Asn Lys Glu Val Val Ile Gly Phe 

            260                 265                 270         

Gly His Pro Val Tyr Thr Ile Ala Asp Pro Arg His Gln Val Ile Lys 

        275                 280                 285             

Arg Val Ala Lys Gln Leu Ser Gln Glu Gly Gly Ser Leu Lys Met Tyr 

    290                 295                 300                 

Asn Ile Ala Asp Arg Leu Glu Thr Val Met Trp Glu Ser Lys Lys Met 

305                 310                 315                 320 

Phe Pro Asn Leu Asp Trp Phe Ser Ala Val Ser Tyr Asn Met Met Gly 

                325                 330                 335     

Val Pro Thr Glu Met Phe Thr Pro Leu Phe Val Ile Ala Arg Val Thr 

            340                 345                 350         

Gly Trp Ala Ala His Ile Ile Glu Gln Arg Gln Asp Asn Lys Ile Ile 

        355                 360                 365             

Arg Pro Ser Ala Asn Tyr Val Gly Pro Glu Asp Arg Pro Phe Val Ala 

    370                 375                 380                 

Leu Asp Lys Arg Gln 

385                 

<210> 427

<211> 891

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 427

Met Ser Ser Thr Leu Arg Glu Ala Ser Lys Asp Thr Leu Gln Ala Lys 

1               5                   10                  15      

Asp Lys Thr Tyr His Tyr Tyr Ser Leu Pro Leu Ala Ala Lys Ser Leu 
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            20                  25                  30          

Gly Asp Ile Thr Arg Leu Pro Lys Ser Leu Lys Val Leu Leu Glu Asn 

        35                  40                  45              

Leu Leu Arg Trp Gln Asp Gly Asn Ser Val Thr Glu Glu Asp Ile His 

    50                  55                  60                  

Ala Leu Ala Gly Trp Leu Lys Asn Ala His Ala Asp Arg Glu Ile Ala 

65                  70                  75                  80  

Tyr Arg Pro Ala Arg Val Leu Met Gln Asp Phe Thr Gly Val Pro Ala 

                85                  90                  95      

Val Val Asp Leu Ala Ala Met Arg Glu Ala Val Lys Arg Leu Gly Gly 

            100                 105                 110         

Asp Thr Ala Lys Val Asn Pro Leu Ser Pro Val Asp Leu Val Ile Asp 

        115                 120                 125             

His Ser Val Thr Val Asp Arg Phe Gly Asp Asp Glu Ala Phe Glu Glu 

    130                 135                 140                 

Asn Val Arg Leu Glu Met Glu Arg Asn His Glu Arg Tyr Val Phe Leu 

145                 150                 155                 160 

Lys Trp Gly Lys Gln Ala Phe Ser Arg Phe Ser Val Val Pro Pro Gly 

                165                 170                 175     

Thr Gly Ile Cys His Gln Val Asn Leu Glu Tyr Leu Gly Lys Ala Val 

            180                 185                 190         

Trp Ser Glu Leu Gln Asp Gly Glu Trp Ile Ala Tyr Pro Asp Thr Leu 

        195                 200                 205             

Val Gly Thr Asp Ser His Thr Thr Met Ile Asn Gly Leu Gly Val Leu 

    210                 215                 220                 

Gly Trp Gly Val Gly Gly Ile Glu Ala Glu Ala Ala Met Leu Gly Gln 

225                 230                 235                 240 

Pro Val Ser Met Leu Ile Pro Asp Val Val Gly Phe Lys Leu Thr Gly 

                245                 250                 255     

Lys Leu Arg Glu Gly Ile Thr Ala Thr Asp Leu Val Leu Thr Val Thr 

            260                 265                 270         
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Gln Met Leu Arg Lys His Gly Val Val Gly Lys Phe Val Glu Phe Tyr 

        275                 280                 285             

Gly Asp Gly Leu Asp Ser Leu Pro Leu Ala Asp Arg Ala Thr Ile Ala 

    290                 295                 300                 

Asn Met Ser Pro Glu Tyr Gly Ala Thr Cys Gly Phe Phe Pro Ile Asp 

305                 310                 315                 320 

Ala Val Thr Leu Asp Tyr Met Arg Leu Ser Gly Arg Ser Glu Asp Gln 

                325                 330                 335     

Val Glu Leu Val Glu Lys Tyr Ala Lys Ala Gln Gly Met Trp Arg Asn 

            340                 345                 350         

Pro Gly Asp Glu Pro Ile Phe Thr Ser Thr Leu Glu Leu Asp Met Asn 

        355                 360                 365             

Asp Val Glu Ala Ser Leu Ala Gly Pro Lys Arg Pro Gln Asp Arg Val 

    370                 375                 380                 

Ala Leu Pro Asp Val Pro Lys Ala Phe Ala Ala Ser Asn Glu Leu Glu 

385                 390                 395                 400 

Val Asn Ala Thr His Lys Asp Arg Gln Pro Val Asp Tyr Val Met Asn 

                405                 410                 415     

Gly His Gln Tyr Gln Leu Pro Asp Gly Ala Val Val Ile Ala Ala Ile 

            420                 425                 430         

Thr Ser Cys Thr Asn Thr Ser Asn Pro Ser Val Leu Met Ala Ala Gly 

        435                 440                 445             

Leu Leu Ala Lys Lys Ala Val Thr Leu Gly Leu Lys Arg Gln Pro Trp 

    450                 455                 460                 

Val Lys Ala Ser Leu Ala Pro Gly Ser Lys Val Val Ser Asp Tyr Leu 

465                 470                 475                 480 

Ala Lys Ala Lys Leu Thr Pro Tyr Leu Asp Glu Leu Gly Phe Asn Leu 

                485                 490                 495     

Val Gly Tyr Gly Cys Thr Thr Cys Ile Gly Asn Ser Gly Pro Leu Pro 

            500                 505                 510         

Asp Pro Ile Glu Thr Ala Ile Lys Lys Ser Asp Leu Thr Val Gly Ala 
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        515                 520                 525             

Val Leu Ser Gly Asn Arg Asn Phe Glu Gly Arg Ile His Pro Leu Val 

    530                 535                 540                 

Lys Thr Asn Trp Leu Ala Ser Pro Pro Leu Val Val Ala Tyr Ala Leu 

545                 550                 555                 560 

Ala Gly Asn Met Asn Ile Asn Leu Ala Ser Glu Pro Ile Gly His Asp 

                565                 570                 575     

Arg Lys Gly Asp Pro Val Tyr Leu Lys Asp Ile Trp Pro Ser Ala Gln 

            580                 585                 590         

Glu Ile Ala Arg Ala Val Glu Gln Val Ser Thr Glu Met Phe Arg Lys 

        595                 600                 605             

Glu Tyr Ala Glu Val Phe Glu Gly Thr Ala Glu Trp Lys Gly Ile Asn 

    610                 615                 620                 

Val Thr Arg Ser Asp Thr Tyr Gly Trp Gln Glu Asp Ser Thr Tyr Ile 

625                 630                 635                 640 

Arg Leu Ser Pro Phe Phe Asp Glu Met Gln Ala Thr Pro Ala Pro Val 

                645                 650                 655     

Glu Asp Ile His Gly Ala Arg Ile Leu Ala Met Leu Gly Asp Ser Val 

            660                 665                 670         

Thr Thr Asp His Ile Ser Pro Ala Gly Ser Ile Lys Pro Asp Ser Pro 

        675                 680                 685             

Ala Gly Arg Tyr Leu Gln Gly Arg Gly Val Glu Arg Lys Asp Phe Asn 

    690                 695                 700                 

Ser Tyr Gly Ser Arg Arg Gly Asn His Glu Val Met Met Arg Gly Thr 

705                 710                 715                 720 

Phe Ala Asn Ile Arg Ile Arg Asn Glu Met Val Pro Gly Val Glu Gly 

                725                 730                 735     

Gly Met Thr Arg His Leu Pro Asp Ser Asp Val Val Ser Ile Tyr Asp 

            740                 745                 750         

Ala Ala Met Arg Tyr Lys Gln Glu Gln Thr Pro Leu Ala Val Ile Ala 

        755                 760                 765             

공개특허 10-2012-0136349

- 622 -



Gly Lys Glu Tyr Gly Ser Gly Ser Ser Arg Asp Trp Ala Ala Lys Gly 

    770                 775                 780                 

Pro Arg Leu Leu Gly Ile Arg Val Val Ile Ala Glu Ser Phe Glu Arg 

785                 790                 795                 800 

Ile His Arg Ser Asn Leu Ile Gly Met Gly Ile Leu Pro Leu Glu Phe 

                805                 810                 815     

Pro Gln Gly Val Thr Arg Lys Thr Leu Gly Leu Thr Gly Glu Glu Lys 

            820                 825                 830         

Ile Asp Ile Gly Asp Leu Gln Asn Leu Gln Pro Gly Ala Thr Val Pro 

        835                 840                 845             

Val Thr Leu Thr Arg Ala Asp Gly Ser Gln Glu Val Val Pro Cys Arg 

    850                 855                 860                 

Cys Arg Ile Asp Thr Ala Thr Glu Leu Thr Tyr Tyr Gln Asn Asp Gly 

865                 870                 875                 880 

Ile Leu His Tyr Val Ile Arg Asn Met Leu Lys 

                885                 890     

<210> 428

<211> 865

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 428

Met Leu Glu Glu Tyr Arg Lys His Val Ala Glu Arg Ala Ala Glu Gly 

1               5                   10                  15      

Ile Ala Pro Lys Pro Leu Asp Ala Asn Gln Met Ala Ala Leu Val Glu 

            20                  25                  30          

Leu Leu Lys Asn Pro Pro Ala Gly Glu Glu Glu Phe Leu Leu Asp Leu 

        35                  40                  45              

Leu Thr Asn Arg Val Pro Pro Gly Val Asp Glu Ala Ala Tyr Val Lys 

    50                  55                  60                  

Ala Gly Phe Leu Ala Ala Ile Ala Lys Gly Glu Ala Lys Ser Pro Leu 

65                  70                  75                  80  

Leu Thr Pro Glu Lys Ala Ile Glu Leu Leu Gly Thr Met Gln Gly Gly 
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                85                  90                  95      

Tyr Asn Ile His Pro Leu Ile Asp Ala Leu Asp Asp Ala Lys Leu Ala 

            100                 105                 110         

Pro Ile Ala Ala Lys Ala Leu Ser His Thr Leu Leu Met Phe Asp Asn 

        115                 120                 125             

Phe Tyr Asp Val Glu Glu Lys Ala Lys Ala Gly Asn Glu Tyr Ala Lys 

    130                 135                 140                 

Gln Val Met Gln Ser Trp Ala Asp Ala Glu Trp Phe Leu Asn Arg Pro 

145                 150                 155                 160 

Ala Leu Ala Glu Lys Leu Thr Val Thr Val Phe Lys Val Thr Gly Glu 

                165                 170                 175     

Thr Asn Thr Asp Asp Leu Ser Pro Ala Pro Asp Ala Trp Ser Arg Pro 

            180                 185                 190         

Asp Ile Pro Leu His Ala Leu Ala Met Leu Lys Asn Ala Arg Glu Gly 

        195                 200                 205             

Ile Glu Pro Asp Gln Pro Gly Val Val Gly Pro Ile Lys Gln Ile Glu 

    210                 215                 220                 

Ala Leu Gln Gln Lys Gly Phe Pro Leu Ala Tyr Val Gly Asp Val Val 

225                 230                 235                 240 

Gly Thr Gly Ser Ser Arg Lys Ser Ala Thr Asn Ser Val Leu Trp Phe 

                245                 250                 255     

Met Gly Asp Asp Ile Pro His Val Pro Asn Lys Arg Gly Gly Gly Leu 

            260                 265                 270         

Cys Leu Gly Gly Lys Ile Ala Pro Ile Phe Phe Asn Thr Met Glu Asp 

        275                 280                 285             

Ala Gly Ala Leu Pro Ile Glu Val Asp Val Ser Asn Leu Asn Met Gly 

    290                 295                 300                 

Asp Val Ile Asp Val Tyr Pro Tyr Lys Gly Glu Val Arg Asn His Glu 

305                 310                 315                 320 

Thr Gly Glu Leu Leu Ala Thr Phe Glu Leu Lys Thr Asp Val Leu Ile 

                325                 330                 335     
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Asp Glu Val Arg Ala Gly Gly Arg Ile Pro Leu Ile Ile Gly Arg Gly 

            340                 345                 350         

Leu Thr Thr Lys Ala Arg Glu Ala Leu Gly Leu Pro His Ser Asp Val 

        355                 360                 365             

Phe Arg Gln Ala Lys Asp Val Ala Glu Ser Asp Arg Gly Phe Ser Leu 

    370                 375                 380                 

Ala Gln Lys Met Val Gly Arg Ala Cys Gly Val Lys Gly Ile Arg Pro 

385                 390                 395                 400 

Gly Ala Tyr Cys Glu Pro Lys Met Thr Ser Val Gly Ser Gln Asp Thr 

                405                 410                 415     

Thr Gly Pro Met Thr Arg Asp Glu Leu Lys Asp Leu Ala Cys Leu Gly 

            420                 425                 430         

Phe Ser Ala Asp Leu Val Met Gln Ser Phe Cys His Thr Ala Ala Tyr 

        435                 440                 445             

Pro Lys Pro Val Asp Val Asn Thr His His Thr Leu Pro Asp Phe Ile 

    450                 455                 460                 

Met Asn Arg Gly Gly Val Ser Leu Arg Pro Gly Asp Gly Val Ile His 

465                 470                 475                 480 

Ser Trp Leu Asn Arg Met Leu Leu Pro Asp Thr Val Gly Thr Gly Gly 

                485                 490                 495     

Asp Ser His Thr Arg Phe Pro Ile Gly Ile Ser Phe Pro Ala Gly Ser 

            500                 505                 510         

Gly Leu Val Ala Phe Ala Ala Ala Thr Gly Val Met Pro Leu Asp Met 

        515                 520                 525             

Pro Glu Ser Val Leu Val Arg Phe Lys Gly Lys Met Gln Pro Gly Ile 

    530                 535                 540                 

Thr Leu Arg Asp Leu Val His Ala Ile Pro Leu Tyr Ala Ile Lys Gln 

545                 550                 555                 560 

Gly Leu Leu Thr Val Glu Lys Lys Gly Lys Lys Asn Ile Phe Ser Gly 

                565                 570                 575     

Arg Ile Leu Glu Ile Glu Gly Leu Pro Asp Leu Lys Val Glu Gln Ala 
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            580                 585                 590         

Phe Glu Leu Thr Asp Ala Ser Ala Glu Arg Ser Ala Ala Gly Cys Thr 

        595                 600                 605             

Ile Lys Leu Asn Lys Glu Pro Ile Ile Glu Tyr Leu Asn Ser Asn Ile 

    610                 615                 620                 

Val Leu Leu Lys Trp Met Ile Ala Glu Gly Tyr Gly Asp Arg Arg Thr 

625                 630                 635                 640 

Leu Glu Arg Arg Ile Gln Gly Met Glu Lys Trp Leu Ala Asn Pro Glu 

                645                 650                 655     

Leu Leu Glu Ala Asp Ala Asp Ala Glu Tyr Ala Ala Val Ile Asp Ile 

            660                 665                 670         

Asp Leu Ala Asp Ile Lys Glu Pro Ile Leu Cys Ala Pro Asn Asp Pro 

        675                 680                 685             

Asp Asp Ala Arg Pro Leu Ser Ala Val Gln Gly Glu Lys Ile Asp Glu 

    690                 695                 700                 

Val Phe Ile Gly Ser Cys Met Thr Asn Ile Gly His Phe Arg Ala Ala 

705                 710                 715                 720 

Gly Lys Leu Leu Asp Ala His Lys Gly Gln Leu Pro Thr Arg Leu Trp 

                725                 730                 735     

Val Ala Pro Pro Thr Arg Met Asp Ala Ala Gln Leu Thr Glu Glu Gly 

            740                 745                 750         

Tyr Tyr Ser Val Phe Gly Lys Ser Gly Ala Arg Ile Glu Ile Pro Gly 

        755                 760                 765             

Cys Ser Leu Cys Met Gly Asn Gln Ala Arg Val Ala Asp Gly Ala Thr 

    770                 775                 780                 

Val Val Ser Thr Ser Thr Arg Asn Phe Pro Asn Arg Leu Gly Thr Gly 

785                 790                 795                 800 

Ala Asn Val Phe Leu Ala Ser Ala Glu Leu Ala Ala Val Ala Ala Leu 

                805                 810                 815     

Ile Gly Lys Leu Pro Thr Pro Glu Glu Tyr Gln Thr Tyr Val Ala Gln 

            820                 825                 830         
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Val Asp Lys Thr Ala Val Asp Thr Tyr Arg Tyr Leu Asn Phe Asn Gln 

        835                 840                 845             

Leu Ser Gln Tyr Thr Glu Lys Ala Asp Gly Val Ile Phe Gln Thr Ala 

    850                 855                 860                 

Val 

865 

<210> 429

<211> 416

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 429

Met Glu Ser Lys Val Val Val Pro Ala Gln Gly Lys Lys Ile Thr Leu 

1               5                   10                  15      

Gln Asn Gly Lys Leu Asn Val Pro Glu Asn Pro Ile Ile Pro Tyr Ile 

            20                  25                  30          

Glu Gly Asp Gly Ile Gly Val Asp Val Thr Pro Ala Met Leu Lys Val 

        35                  40                  45              

Val Asp Ala Ala Val Glu Lys Ala Tyr Lys Gly Glu Arg Lys Ile Ser 

    50                  55                  60                  

Trp Met Glu Ile Tyr Thr Gly Glu Lys Ser Thr Gln Val Tyr Gly Gln 

65                  70                  75                  80  

Asp Val Trp Leu Pro Ala Glu Thr Leu Asp Leu Ile Arg Glu Tyr Arg 

                85                  90                  95      

Val Ala Ile Lys Gly Pro Leu Thr Thr Pro Val Gly Gly Gly Ile Arg 

            100                 105                 110         

Ser Leu Asn Val Ala Leu Arg Gln Glu Leu Asp Leu Tyr Ile Cys Leu 

        115                 120                 125             

Arg Pro Val Arg Tyr Tyr Gln Gly Thr Pro Ser Pro Val Lys His Pro 

    130                 135                 140                 

Glu Leu Thr Asp Met Val Ile Phe Arg Glu Asn Ser Glu Asp Ile Tyr 

145                 150                 155                 160 

Ala Gly Ile Glu Trp Lys Ala Asp Ser Ala Asp Ala Glu Lys Val Ile 
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                165                 170                 175     

Lys Phe Leu Arg Glu Glu Met Gly Val Lys Lys Ile Arg Phe Pro Glu 

            180                 185                 190         

His Cys Gly Ile Gly Ile Lys Pro Cys Ser Glu Glu Gly Thr Lys Arg 

        195                 200                 205             

Leu Val Arg Ala Ala Ile Glu Tyr Ala Ile Ala Asn Asp Arg Asp Ser 

    210                 215                 220                 

Val Thr Leu Val His Lys Gly Asn Ile Met Lys Phe Thr Glu Gly Ala 

225                 230                 235                 240 

Phe Lys Asp Trp Gly Tyr Gln Leu Ala Arg Glu Glu Phe Gly Gly Glu 

                245                 250                 255     

Leu Ile Asp Gly Gly Pro Trp Leu Lys Val Lys Asn Pro Asn Thr Gly 

            260                 265                 270         

Lys Glu Ile Val Ile Lys Asp Val Ile Ala Asp Ala Phe Leu Gln Gln 

        275                 280                 285             

Ile Leu Leu Arg Pro Ala Glu Tyr Asp Val Ile Ala Cys Met Asn Leu 

    290                 295                 300                 

Asn Gly Asp Tyr Ile Ser Asp Ala Leu Ala Ala Gln Val Gly Gly Ile 

305                 310                 315                 320 

Gly Ile Ala Pro Gly Ala Asn Ile Gly Asp Glu Cys Ala Leu Phe Glu 

                325                 330                 335     

Ala Thr His Gly Thr Ala Pro Lys Tyr Ala Gly Gln Asp Lys Val Asn 

            340                 345                 350         

Pro Gly Ser Ile Ile Leu Ser Ala Glu Met Met Leu Arg His Met Gly 

        355                 360                 365             

Trp Thr Glu Ala Ala Asp Leu Ile Val Lys Gly Met Glu Gly Ala Ile 

    370                 375                 380                 

Asn Ala Lys Thr Val Thr Tyr Asp Phe Glu Arg Leu Met Asp Gly Ala 

385                 390                 395                 400 

Lys Leu Leu Lys Cys Ser Glu Phe Gly Asp Ala Ile Ile Glu Asn Met 

                405                 410                 415     
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<210> 430

<211> 305

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 430

Met Glu Leu Ile Phe Leu Gly Thr Ser Ala Gly Val Pro Thr Arg Thr 

1               5                   10                  15      

Arg Asn Val Thr Ala Ile Leu Leu Asn Leu Gln His Pro Thr Gln Ser 

            20                  25                  30          

Gly Leu Trp Leu Phe Asp Cys Gly Glu Gly Thr Gln His Gln Leu Leu 

        35                  40                  45              

His Thr Ala Phe Asn Pro Gly Lys Leu Asp Lys Ile Phe Ile Ser His 

    50                  55                  60                  

Leu His Gly Asp His Leu Phe Gly Leu Pro Gly Leu Leu Cys Ser Arg 

65                  70                  75                  80  

Ser Met Ser Gly Ile Ile Gln Pro Leu Thr Ile Tyr Gly Pro Gln Gly 

                85                  90                  95      

Ile Arg Glu Phe Val Glu Thr Ala Leu Arg Ile Ser Gly Ser Trp Thr 

            100                 105                 110         

Asp Tyr Pro Leu Glu Ile Val Glu Ile Gly Ala Gly Glu Ile Leu Asp 

        115                 120                 125             

Asp Gly Leu Arg Lys Val Thr Ala Tyr Pro Leu Glu His Pro Leu Glu 

    130                 135                 140                 

Cys Tyr Gly Tyr Arg Ile Glu Glu His Asp Lys Pro Gly Ala Leu Asn 

145                 150                 155                 160 

Ala Gln Ala Leu Lys Ala Ala Gly Val Pro Pro Gly Pro Leu Phe Gln 

                165                 170                 175     

Glu Leu Lys Ala Gly Lys Thr Ile Thr Leu Glu Asp Gly Arg Gln Ile 

            180                 185                 190         

Asn Gly Ala Asp Tyr Leu Ala Ala Pro Val Pro Gly Lys Ala Leu Ala 

        195                 200                 205             

Ile Phe Gly Asp Thr Gly Pro Cys Asp Ala Ala Leu Asp Leu Ala Lys 
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    210                 215                 220                 

Gly Val Asp Val Met Val His Glu Ala Thr Leu Asp Ile Thr Met Glu 

225                 230                 235                 240 

Ala Lys Ala Asn Ser Arg Gly His Ser Ser Thr Arg Gln Ala Ala Thr 

                245                 250                 255     

Leu Ala Arg Glu Ala Gly Val Gly Lys Leu Ile Ile Thr His Val Ser 

            260                 265                 270         

Ser Arg Tyr Asp Asp Lys Gly Cys Gln His Leu Leu Arg Glu Cys Arg 

        275                 280                 285             

Ser Ile Phe Pro Ala Thr Glu Leu Ala Asn Asp Phe Thr Val Phe Asn 

    290                 295                 300                 

Val 

305 

<210> 431

<211> 933

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 431

Met Gln Asn Ser Ala Leu Lys Ala Trp Leu Asp Ser Ser Tyr Leu Ser 

1               5                   10                  15      

Gly Ala Asn Gln Ser Trp Ile Glu Gln Leu Tyr Glu Asp Phe Leu Thr 

            20                  25                  30          

Asp Pro Asp Ser Val Asp Ala Asn Trp Arg Ser Thr Phe Gln Gln Leu 

        35                  40                  45              

Pro Gly Thr Gly Val Lys Pro Asp Gln Phe His Ser Gln Thr Arg Glu 

    50                  55                  60                  

Tyr Phe Arg Arg Leu Ala Lys Asp Ala Ser Arg Tyr Ser Ser Thr Ile 

65                  70                  75                  80  

Ser Asp Pro Asp Thr Asn Val Lys Gln Val Lys Val Leu Gln Leu Ile 

                85                  90                  95      

Asn Ala Tyr Arg Phe Arg Gly His Gln His Ala Asn Leu Asp Pro Leu 
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            100                 105                 110         

Gly Leu Trp Gln Gln Asp Lys Val Ala Asp Leu Asp Pro Ser Phe His 

        115                 120                 125             

Asp Leu Thr Glu Ala Asp Phe Gln Glu Thr Phe Asn Val Gly Ser Phe 

    130                 135                 140                 

Ala Ser Gly Lys Glu Thr Met Lys Leu Gly Glu Leu Leu Glu Ala Leu 

145                 150                 155                 160 

Lys Gln Thr Tyr Cys Gly Pro Ile Gly Ala Glu Tyr Met His Ile Thr 

                165                 170                 175     

Ser Thr Glu Glu Lys Arg Trp Ile Gln Gln Arg Ile Glu Ser Gly Arg 

            180                 185                 190         

Ala Thr Phe Asn Ser Glu Glu Lys Lys Arg Phe Leu Ser Glu Leu Thr 

        195                 200                 205             

Ala Ala Glu Gly Leu Glu Arg Tyr Leu Gly Ala Lys Phe Pro Gly Ala 

    210                 215                 220                 

Lys Arg Phe Ser Leu Glu Gly Gly Asp Ala Leu Ile Pro Met Leu Lys 

225                 230                 235                 240 

Glu Met Ile Arg His Ala Gly Asn Ser Gly Thr Arg Glu Val Val Leu 

                245                 250                 255     

Gly Met Ala His Arg Gly Arg Leu Asn Val Leu Val Asn Val Leu Gly 

            260                 265                 270         

Lys Lys Pro Gln Asp Leu Phe Asp Glu Phe Ala Gly Lys His Lys Glu 

        275                 280                 285             

His Leu Gly Thr Gly Asp Val Lys Tyr His Met Gly Phe Ser Ser Asp 

    290                 295                 300                 

Phe Gln Thr Asp Gly Gly Leu Val His Leu Ala Leu Ala Phe Asn Pro 

305                 310                 315                 320 

Ser His Leu Glu Ile Val Ser Pro Val Val Ile Gly Ser Val Arg Ala 

                325                 330                 335     

Arg Leu Asp Arg Leu Asp Glu Pro Ser Ser Asn Lys Val Leu Pro Ile 

            340                 345                 350         
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Thr Ile His Gly Asp Ala Ala Val Thr Gly Gln Gly Val Val Gln Glu 

        355                 360                 365             

Thr Leu Asn Met Ser Lys Ala Arg Gly Tyr Glu Val Gly Gly Thr Val 

    370                 375                 380                 

Arg Ile Val Ile Asn Asn Gln Val Gly Phe Thr Thr Ser Asn Pro Leu 

385                 390                 395                 400 

Asp Ala Arg Ser Thr Pro Tyr Cys Thr Asp Ile Gly Lys Met Val Gln 

                405                 410                 415     

Ala Pro Ile Phe His Val Asn Ala Asp Asp Pro Glu Ala Val Ala Phe 

            420                 425                 430         

Val Thr Arg Leu Ala Leu Asp Phe Arg Asn Thr Phe Lys Arg Asp Val 

        435                 440                 445             

Phe Ile Asp Leu Val Cys Tyr Arg Arg His Gly His Asn Glu Ala Asp 

    450                 455                 460                 

Glu Pro Ser Ala Thr Gln Pro Leu Met Tyr Gln Lys Ile Lys Lys His 

465                 470                 475                 480 

Pro Thr Pro Arg Lys Ile Tyr Ala Asp Lys Leu Glu Gln Glu Lys Val 

                485                 490                 495     

Ala Thr Leu Glu Asp Ala Thr Glu Met Val Asn Leu Tyr Arg Asp Ala 

            500                 505                 510         

Leu Asp Ala Gly Asp Cys Val Val Ala Glu Trp Arg Pro Met Asn Met 

        515                 520                 525             

His Ser Phe Thr Trp Ser Pro Tyr Leu Asn His Glu Trp Asp Glu Glu 

    530                 535                 540                 

Tyr Pro Asn Lys Val Glu Met Lys Arg Leu Gln Glu Leu Ala Lys Arg 

545                 550                 555                 560 

Ile Ser Thr Val Pro Glu Ala Val Glu Met Gln Ser Arg Val Ala Lys 

                565                 570                 575     

Ile Tyr Gly Asp Arg Gln Ala Met Ala Ala Gly Glu Lys Leu Phe Asp 

            580                 585                 590         

Trp Gly Gly Ala Glu Asn Leu Ala Tyr Ala Thr Leu Val Asp Glu Gly 
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        595                 600                 605             

Ile Pro Val Arg Leu Ser Gly Glu Asp Ser Gly Arg Gly Thr Phe Phe 

    610                 615                 620                 

His Arg His Ala Val Ile His Asn Gln Ser Asn Gly Ser Thr Tyr Thr 

625                 630                 635                 640 

Pro Leu Gln His Ile His Asn Gly Gln Gly Ala Phe Arg Val Trp Asp 

                645                 650                 655     

Ser Val Leu Ser Glu Glu Ala Val Leu Ala Phe Glu Tyr Gly Tyr Ala 

            660                 665                 670         

Thr Ala Glu Pro Arg Thr Leu Thr Ile Trp Glu Ala Gln Phe Gly Asp 

        675                 680                 685             

Phe Ala Asn Gly Ala Gln Val Val Ile Asp Gln Phe Ile Ser Ser Gly 

    690                 695                 700                 

Glu Gln Lys Trp Gly Arg Met Cys Gly Leu Val Met Leu Leu Pro His 

705                 710                 715                 720 

Gly Tyr Glu Gly Gln Gly Pro Glu His Ser Ser Ala Arg Leu Glu Arg 

                725                 730                 735     

Tyr Leu Gln Leu Cys Ala Glu Gln Asn Met Gln Val Cys Val Pro Ser 

            740                 745                 750         

Thr Pro Ala Gln Val Tyr His Met Leu Arg Arg Gln Ala Leu Arg Gly 

        755                 760                 765             

Met Arg Arg Pro Leu Val Val Met Ser Pro Lys Ser Leu Leu Arg His 

    770                 775                 780                 

Pro Leu Ala Val Ser Ser Leu Glu Glu Leu Ala Asn Gly Thr Phe Leu 

785                 790                 795                 800 

Pro Ala Ile Gly Glu Ile Asp Glu Leu Asp Pro Lys Gly Val Lys Arg 

                805                 810                 815     

Val Val Met Cys Ser Gly Lys Val Tyr Tyr Asp Leu Leu Glu Gln Arg 

            820                 825                 830         

Arg Lys Asn Asn Gln His Asp Val Ala Ile Val Arg Ile Glu Gln Leu 

        835                 840                 845             
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Tyr Pro Phe Pro His Lys Ala Met Gln Glu Val Leu Gln Gln Phe Ala 

    850                 855                 860                 

His Val Lys Asp Phe Val Trp Cys Gln Glu Glu Pro Leu Asn Gln Gly 

865                 870                 875                 880 

Ala Trp Tyr Cys Ser Gln His His Phe Arg Glu Val Ile Pro Phe Gly 

                885                 890                 895     

Ala Ser Leu Arg Tyr Ala Gly Arg Pro Ala Ser Ala Ser Pro Ala Val 

            900                 905                 910         

Gly Tyr Met Ser Val His Gln Lys Gln Gln Gln Asp Leu Val Asn Asp 

        915                 920                 925             

Ala Leu Asn Val Glu 

    930             

<210> 432

<211> 405

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 432

Met Ser Ser Val Asp Ile Leu Val Pro Asp Leu Pro Glu Ser Val Ala 

1               5                   10                  15      

Asp Ala Thr Val Ala Thr Trp His Lys Lys Pro Gly Asp Ala Val Val 

            20                  25                  30          

Arg Asp Glu Val Leu Val Glu Ile Glu Thr Asp Lys Val Val Leu Glu 

        35                  40                  45              

Val Pro Ala Ser Ala Asp Gly Ile Leu Asp Ala Val Leu Glu Asp Glu 

    50                  55                  60                  

Gly Thr Thr Val Thr Ser Arg Gln Ile Leu Gly Arg Leu Arg Glu Gly 

65                  70                  75                  80  

Asn Ser Ala Gly Lys Glu Thr Ser Ala Lys Ser Glu Glu Lys Ala Ser 

                85                  90                  95      

Thr Pro Ala Gln Arg Gln Gln Ala Ser Leu Glu Glu Gln Asn Asn Asp 

            100                 105                 110         

Ala Leu Ser Pro Ala Ile Arg Arg Leu Leu Ala Glu His Asn Leu Asp 
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        115                 120                 125             

Ala Ser Ala Ile Lys Gly Thr Gly Val Gly Gly Arg Leu Thr Arg Glu 

    130                 135                 140                 

Asp Val Glu Lys His Leu Ala Lys Ala Pro Ala Lys Glu Ser Ala Pro 

145                 150                 155                 160 

Ala Ala Ala Ala Pro Ala Ala Gln Pro Ala Leu Ala Ala Arg Ser Glu 

                165                 170                 175     

Lys Arg Val Pro Met Thr Arg Leu Arg Lys Arg Val Ala Glu Arg Leu 

            180                 185                 190         

Leu Glu Ala Lys Asn Ser Thr Ala Met Leu Thr Thr Phe Asn Glu Val 

        195                 200                 205             

Asn Met Lys Pro Ile Met Asp Leu Arg Lys Gln Tyr Gly Glu Ala Phe 

    210                 215                 220                 

Glu Lys Arg His Gly Ile Arg Leu Gly Phe Met Ser Phe Tyr Val Lys 

225                 230                 235                 240 

Ala Val Val Glu Ala Leu Lys Arg Tyr Pro Glu Val Asn Ala Ser Ile 

                245                 250                 255     

Asp Gly Asp Asp Val Val Tyr His Asn Tyr Phe Asp Val Ser Met Ala 

            260                 265                 270         

Val Ser Thr Pro Arg Gly Leu Val Thr Pro Val Leu Arg Asp Val Asp 

        275                 280                 285             

Thr Leu Gly Met Ala Asp Ile Glu Lys Lys Ile Lys Glu Leu Ala Val 

    290                 295                 300                 

Lys Gly Arg Asp Gly Lys Leu Thr Val Glu Asp Leu Thr Gly Gly Asn 

305                 310                 315                 320 

Phe Thr Ile Thr Asn Gly Gly Val Phe Gly Ser Leu Met Ser Thr Pro 

                325                 330                 335     

Ile Ile Asn Pro Pro Gln Ser Ala Ile Leu Gly Met His Ala Ile Lys 

            340                 345                 350         

Asp Arg Pro Met Ala Val Asn Gly Gln Val Glu Ile Leu Pro Met Met 

        355                 360                 365             
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Tyr Leu Ala Leu Ser Tyr Asp His Arg Leu Ile Asp Gly Arg Glu Ser 

    370                 375                 380                 

Val Gly Phe Leu Val Thr Ile Lys Glu Leu Leu Glu Asp Pro Thr Arg 

385                 390                 395                 400 

Leu Leu Leu Asp Val 

                405 

<210> 433

<211> 388

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 433

Met Asn Leu His Glu Tyr Gln Ala Lys Gln Leu Phe Ala Arg Tyr Gly 

1               5                   10                  15      

Leu Pro Ala Pro Val Gly Tyr Ala Cys Thr Thr Pro Arg Glu Ala Glu 

            20                  25                  30          

Glu Ala Ala Ser Lys Ile Gly Ala Gly Pro Trp Val Val Lys Cys Gln 

        35                  40                  45              

Val His Ala Gly Gly Arg Gly Lys Ala Gly Gly Val Lys Val Val Asn 

    50                  55                  60                  

Ser Lys Glu Asp Ile Arg Ala Phe Ala Glu Asn Trp Leu Gly Lys Arg 

65                  70                  75                  80  

Leu Val Thr Tyr Gln Thr Asp Ala Asn Gly Gln Pro Val Asn Gln Ile 

                85                  90                  95      

Leu Val Glu Ala Ala Thr Asp Ile Ala Lys Glu Leu Tyr Leu Gly Ala 

            100                 105                 110         

Val Val Asp Arg Ser Ser Arg Arg Val Val Phe Met Ala Ser Thr Glu 

        115                 120                 125             

Gly Gly Val Glu Ile Glu Lys Val Ala Glu Glu Thr Pro His Leu Ile 

    130                 135                 140                 

His Lys Val Ala Leu Asp Pro Leu Thr Gly Pro Met Pro Tyr Gln Gly 

145                 150                 155                 160 
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Arg Glu Leu Ala Phe Lys Leu Gly Leu Glu Gly Lys Leu Val Gln Gln 

                165                 170                 175     

Phe Thr Lys Ile Phe Met Gly Leu Ala Thr Ile Phe Leu Glu Arg Asp 

            180                 185                 190         

Leu Ala Leu Ile Glu Ile Asn Pro Leu Val Ile Thr Lys Gln Gly Asp 

        195                 200                 205             

Leu Ile Cys Leu Asp Gly Lys Leu Gly Ala Asp Gly Asn Ala Leu Phe 

    210                 215                 220                 

Arg Gln Pro Asp Leu Arg Glu Met Arg Asp Gln Ser Gln Glu Asp Pro 

225                 230                 235                 240 

Arg Glu Ala Gln Ala Ala Gln Trp Glu Leu Asn Tyr Val Ala Leu Asp 

                245                 250                 255     

Gly Asn Ile Gly Cys Met Val Asn Gly Ala Gly Leu Ala Met Gly Thr 

            260                 265                 270         

Met Asp Ile Val Lys Leu His Gly Gly Glu Pro Ala Asn Phe Leu Asp 

        275                 280                 285             

Val Gly Gly Gly Ala Thr Lys Glu Arg Val Thr Glu Ala Phe Lys Ile 

    290                 295                 300                 

Ile Leu Ser Asp Asp Lys Val Lys Ala Val Leu Val Asn Ile Phe Gly 

305                 310                 315                 320 

Gly Ile Val Arg Cys Asp Leu Ile Ala Asp Gly Ile Ile Gly Ala Val 

                325                 330                 335     

Ala Glu Val Gly Val Asn Val Pro Val Val Val Arg Leu Glu Gly Asn 

            340                 345                 350         

Asn Ala Glu Leu Gly Ala Lys Lys Leu Ala Asp Ser Gly Leu Asn Ile 

        355                 360                 365             

Ile Ala Ala Lys Gly Leu Thr Asp Ala Ala Gln Gln Val Val Ala Ala 

    370                 375                 380                 

Val Glu Gly Lys 

385             

<210> 434

<211> 289

공개특허 10-2012-0136349

- 637 -



<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 434

Met Ser Ile Leu Ile Asp Lys Asn Thr Lys Val Ile Cys Gln Gly Phe 

1               5                   10                  15      

Thr Gly Ser Gln Gly Thr Phe His Ser Glu Gln Ala Ile Ala Tyr Gly 

            20                  25                  30          

Thr Lys Met Val Gly Gly Val Thr Pro Gly Lys Gly Gly Thr Thr His 

        35                  40                  45              

Leu Gly Leu Pro Val Phe Asn Thr Val Arg Glu Ala Val Ala Ala Thr 

    50                  55                  60                  

Gly Ala Thr Ala Ser Val Ile Tyr Val Pro Ala Pro Phe Cys Lys Asp 

65                  70                  75                  80  

Ser Ile Leu Glu Ala Ile Asp Ala Gly Ile Lys Leu Ile Ile Thr Ile 

                85                  90                  95      

Thr Glu Gly Ile Pro Thr Leu Asp Met Leu Thr Val Lys Val Lys Leu 

            100                 105                 110         

Asp Glu Ala Gly Val Arg Met Ile Gly Pro Asn Cys Pro Gly Val Ile 

        115                 120                 125             

Thr Pro Gly Glu Cys Lys Ile Gly Ile Gln Pro Gly His Ile His Lys 

    130                 135                 140                 

Pro Gly Lys Val Gly Ile Val Ser Arg Ser Gly Thr Leu Thr Tyr Glu 

145                 150                 155                 160 

Ala Val Lys Gln Thr Thr Asp Tyr Gly Phe Gly Gln Ser Thr Cys Val 

                165                 170                 175     

Gly Ile Gly Gly Asp Pro Ile Pro Gly Ser Asn Phe Ile Asp Ile Leu 

            180                 185                 190         

Glu Met Phe Glu Lys Asp Pro Gln Thr Glu Ala Ile Val Met Ile Gly 

        195                 200                 205             

Glu Ile Gly Gly Ser Ala Glu Glu Glu Ala Ala Ala Tyr Ile Lys Glu 

    210                 215                 220                 
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His Val Thr Lys Pro Val Val Gly Tyr Ile Ala Gly Val Thr Ala Pro 

225                 230                 235                 240 

Lys Gly Lys Arg Met Gly His Ala Gly Ala Ile Ile Ala Gly Gly Lys 

                245                 250                 255     

Gly Thr Ala Asp Glu Lys Phe Ala Ala Leu Glu Ala Ala Gly Val Lys 

            260                 265                 270         

Thr Val Arg Ser Leu Ala Asp Ile Gly Glu Ala Leu Lys Thr Val Leu 

        275                 280                 285             

Lys 

    

<210> 435

<211> 434

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 435

Met Lys Thr Arg Thr Gln Gln Ile Glu Glu Leu Gln Lys Glu Trp Thr 

1               5                   10                  15      

Gln Pro Arg Trp Glu Gly Ile Thr Arg Pro Tyr Ser Ala Glu Asp Val 

            20                  25                  30          

Val Lys Leu Arg Gly Ser Val Asn Pro Glu Cys Thr Leu Ala Gln Leu 

        35                  40                  45              

Gly Ala Ala Lys Met Trp Arg Leu Leu His Gly Glu Ser Lys Lys Gly 

    50                  55                  60                  

Tyr Ile Asn Ser Leu Gly Ala Leu Thr Gly Gly Gln Ala Leu Gln Gln 

65                  70                  75                  80  

Ala Lys Ala Gly Ile Glu Ala Val Tyr Leu Ser Gly Trp Gln Val Ala 

                85                  90                  95      

Ala Asp Ala Asn Leu Ala Ala Ser Met Tyr Pro Asp Gln Ser Leu Tyr 

            100                 105                 110         

Pro Ala Asn Ser Val Pro Ala Val Val Glu Arg Ile Asn Asn Thr Phe 

        115                 120                 125             

Arg Arg Ala Asp Gln Ile Gln Trp Ser Ala Gly Ile Glu Pro Gly Asp 
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    130                 135                 140                 

Pro Arg Tyr Val Asp Tyr Phe Leu Pro Ile Val Ala Asp Ala Glu Ala 

145                 150                 155                 160 

Gly Phe Gly Gly Val Leu Asn Ala Phe Glu Leu Met Lys Ala Met Ile 

                165                 170                 175     

Glu Ala Gly Ala Ala Ala Val His Phe Glu Asp Gln Leu Ala Ser Val 

            180                 185                 190         

Lys Lys Cys Gly His Met Gly Gly Lys Val Leu Val Pro Thr Gln Glu 

        195                 200                 205             

Ala Ile Gln Lys Leu Val Ala Ala Arg Leu Ala Ala Asp Val Thr Gly 

    210                 215                 220                 

Val Pro Thr Leu Leu Val Ala Arg Thr Asp Ala Asp Ala Ala Asp Leu 

225                 230                 235                 240 

Ile Thr Ser Asp Cys Asp Pro Tyr Asp Ser Glu Phe Ile Thr Gly Glu 

                245                 250                 255     

Arg Thr Ser Glu Gly Phe Phe Arg Thr His Ala Gly Ile Glu Gln Ala 

            260                 265                 270         

Ile Ser Arg Gly Leu Ala Tyr Ala Pro Tyr Ala Asp Leu Val Trp Cys 

        275                 280                 285             

Glu Thr Ser Thr Pro Asp Leu Glu Leu Ala Arg Arg Phe Ala Gln Ala 

    290                 295                 300                 

Ile His Ala Lys Tyr Pro Gly Lys Leu Leu Ala Tyr Asn Cys Ser Pro 

305                 310                 315                 320 

Ser Phe Asn Trp Gln Lys Asn Leu Asp Asp Lys Thr Ile Ala Ser Phe 

                325                 330                 335     

Gln Gln Gln Leu Ser Asp Met Gly Tyr Lys Phe Gln Phe Ile Thr Leu 

            340                 345                 350         

Ala Gly Ile His Ser Met Trp Phe Asn Met Phe Asp Leu Ala Asn Ala 

        355                 360                 365             

Tyr Ala Gln Gly Glu Gly Met Lys His Tyr Val Glu Lys Val Gln Gln 

    370                 375                 380                 
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Pro Glu Phe Ala Ala Ala Lys Asp Gly Tyr Thr Phe Val Ser His Gln 

385                 390                 395                 400 

Gln Glu Val Gly Thr Gly Tyr Phe Asp Lys Val Thr Thr Ile Ile Gln 

                405                 410                 415     

Gly Gly Thr Ser Ser Val Thr Ala Leu Thr Gly Ser Thr Glu Glu Ser 

            420                 425                 430         

Gln Phe 

        

<210> 436

<211> 533

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 436

Met Thr Glu Gln Ala Thr Thr Thr Asp Glu Leu Ala Phe Thr Arg Pro 

1               5                   10                  15      

Tyr Gly Glu Gln Glu Lys Gln Ile Leu Thr Ala Glu Ala Val Glu Phe 

            20                  25                  30          

Leu Thr Glu Leu Val Thr His Phe Thr Pro Gln Arg Asn Lys Leu Leu 

        35                  40                  45              

Ala Ala Arg Ile Gln Gln Gln Gln Asp Ile Asp Asn Gly Thr Leu Pro 

    50                  55                  60                  

Asp Phe Ile Ser Glu Thr Ala Ser Ile Arg Asp Ala Asp Trp Lys Ile 

65                  70                  75                  80  

Arg Gly Ile Pro Ala Asp Leu Glu Asp Arg Arg Val Glu Ile Thr Gly 

                85                  90                  95      

Pro Val Glu Arg Lys Met Val Ile Asn Ala Leu Asn Ala Asn Val Lys 

            100                 105                 110         

Val Phe Met Ala Asp Phe Glu Asp Ser Leu Ala Pro Asp Trp Asn Lys 

        115                 120                 125             

Val Ile Asp Gly Gln Ile Asn Leu Arg Asp Ala Val Asn Gly Thr Ile 

    130                 135                 140                 

Ser Tyr Thr Asn Glu Ala Gly Lys Ile Tyr Gln Leu Lys Pro Asn Pro 
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145                 150                 155                 160 

Ala Val Leu Ile Cys Arg Val Arg Gly Leu His Leu Pro Glu Lys His 

                165                 170                 175     

Val Thr Trp Arg Gly Glu Ala Ile Pro Gly Ser Leu Phe Asp Phe Ala 

            180                 185                 190         

Leu Tyr Phe Phe His Asn Tyr Gln Ala Leu Leu Ala Lys Gly Ser Gly 

        195                 200                 205             

Pro Tyr Phe Tyr Leu Pro Lys Thr Gln Ser Trp Gln Glu Ala Ala Trp 

    210                 215                 220                 

Trp Ser Glu Val Phe Ser Tyr Ala Glu Asp Arg Phe Asn Leu Pro Arg 

225                 230                 235                 240 

Gly Thr Ile Lys Ala Thr Leu Leu Ile Glu Thr Leu Pro Ala Val Phe 

                245                 250                 255     

Gln Met Asp Glu Ile Leu His Ala Leu Arg Asp His Ile Val Gly Leu 

            260                 265                 270         

Asn Cys Gly Arg Trp Asp Tyr Ile Phe Ser Tyr Ile Lys Thr Leu Lys 

        275                 280                 285             

Asn Tyr Pro Asp Arg Val Leu Pro Asp Arg Gln Ala Val Thr Met Asp 

    290                 295                 300                 

Lys Pro Phe Leu Asn Ala Tyr Ser Arg Leu Leu Ile Lys Thr Cys His 

305                 310                 315                 320 

Lys Arg Gly Ala Phe Ala Met Gly Gly Met Ala Ala Phe Ile Pro Ser 

                325                 330                 335     

Lys Asp Glu Glu His Asn Asn Gln Val Leu Asn Lys Val Lys Ala Asp 

            340                 345                 350         

Lys Ser Leu Glu Ala Asn Asn Gly His Asp Gly Thr Trp Ile Ala His 

        355                 360                 365             

Pro Gly Leu Ala Asp Thr Ala Met Ala Val Phe Asn Asp Ile Leu Gly 

    370                 375                 380                 

Ser Arg Lys Asn Gln Leu Glu Val Met Arg Glu Gln Asp Ala Pro Ile 

385                 390                 395                 400 
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Thr Ala Asp Gln Leu Leu Ala Pro Cys Asp Gly Glu Arg Thr Glu Glu 

                405                 410                 415     

Gly Met Arg Ala Asn Ile Arg Val Ala Val Gln Tyr Ile Glu Ala Trp 

            420                 425                 430         

Ile Ser Gly Asn Gly Cys Val Pro Ile Tyr Gly Leu Met Glu Asp Ala 

        435                 440                 445             

Ala Thr Ala Glu Ile Ser Arg Thr Ser Ile Trp Gln Trp Ile His His 

    450                 455                 460                 

Gln Lys Thr Leu Ser Asn Gly Lys Pro Val Thr Lys Ala Leu Phe Arg 

465                 470                 475                 480 

Gln Met Leu Gly Glu Glu Met Lys Val Ile Ala Ser Glu Leu Gly Glu 

                485                 490                 495     

Glu Arg Phe Ser Gln Gly Arg Phe Asp Asp Ala Ala Arg Leu Met Glu 

            500                 505                 510         

Gln Ile Thr Thr Ser Asp Glu Leu Ile Asp Phe Leu Thr Leu Pro Gly 

        515                 520                 525             

Tyr Arg Leu Leu Ala 

    530             

<210> 437

<211> 588

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 437

Met Lys Leu Pro Val Arg Glu Phe Asp Ala Val Val Ile Gly Ala Gly 

1               5                   10                  15      

Gly Ala Gly Met Arg Ala Ala Leu Gln Ile Ser Gln Ser Gly Gln Thr 

            20                  25                  30          

Cys Ala Leu Leu Ser Lys Val Phe Pro Thr Arg Ser His Thr Val Ser 

        35                  40                  45              

Ala Gln Gly Gly Ile Thr Val Ala Leu Gly Asn Thr His Glu Asp Asn 

    50                  55                  60                  

Trp Glu Trp His Met Tyr Asp Thr Val Lys Gly Ser Asp Tyr Ile Gly 
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65                  70                  75                  80  

Asp Gln Asp Ala Ile Glu Tyr Met Cys Lys Thr Gly Pro Glu Ala Ile 

                85                  90                  95      

Leu Glu Leu Glu His Met Gly Leu Pro Phe Ser Arg Leu Asp Asp Gly 

            100                 105                 110         

Arg Ile Tyr Gln Arg Pro Phe Gly Gly Gln Ser Lys Asn Phe Gly Gly 

        115                 120                 125             

Glu Gln Ala Ala Arg Thr Ala Ala Ala Ala Asp Arg Thr Gly His Ala 

    130                 135                 140                 

Leu Leu His Thr Leu Tyr Gln Gln Asn Leu Lys Asn His Thr Thr Ile 

145                 150                 155                 160 

Phe Ser Glu Trp Tyr Ala Leu Asp Leu Val Lys Asn Gln Asp Gly Ala 

                165                 170                 175     

Val Val Gly Cys Thr Ala Leu Cys Ile Glu Thr Gly Glu Val Val Tyr 

            180                 185                 190         

Phe Lys Ala Arg Ala Thr Val Leu Ala Thr Gly Gly Ala Gly Arg Ile 

        195                 200                 205             

Tyr Gln Ser Thr Thr Asn Ala His Ile Asn Thr Gly Asp Gly Val Gly 

    210                 215                 220                 

Met Ala Ile Arg Ala Gly Val Pro Val Gln Asp Met Glu Met Trp Gln 

225                 230                 235                 240 

Phe His Pro Thr Gly Ile Ala Gly Ala Gly Val Leu Val Thr Glu Gly 

                245                 250                 255     

Cys Arg Gly Glu Gly Gly Tyr Leu Leu Asn Lys His Gly Glu Arg Phe 

            260                 265                 270         

Met Glu Arg Tyr Ala Pro Asn Ala Lys Asp Leu Ala Gly Arg Asp Val 

        275                 280                 285             

Val Ala Arg Ser Ile Met Ile Glu Ile Arg Glu Gly Arg Gly Cys Asp 

    290                 295                 300                 

Gly Pro Trp Gly Pro His Ala Lys Leu Lys Leu Asp His Leu Gly Lys 

305                 310                 315                 320 
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Glu Val Leu Glu Ser Arg Leu Pro Gly Ile Leu Glu Leu Ser Arg Thr 

                325                 330                 335     

Phe Ala His Val Asp Pro Val Lys Glu Pro Ile Pro Val Ile Pro Thr 

            340                 345                 350         

Cys His Tyr Met Met Gly Gly Ile Pro Thr Lys Val Thr Gly Gln Ala 

        355                 360                 365             

Leu Thr Val Asn Glu Lys Gly Glu Asp Val Val Val Pro Gly Leu Phe 

    370                 375                 380                 

Ala Val Gly Glu Ile Ala Cys Val Ser Val His Gly Ala Asn Arg Leu 

385                 390                 395                 400 

Gly Gly Asn Ser Leu Leu Asp Leu Val Val Phe Gly Arg Ala Ala Gly 

                405                 410                 415     

Leu His Leu Gln Glu Ser Ile Ala Glu Gln Gly Ala Leu Arg Asp Ala 

            420                 425                 430         

Ser Glu Ser Asp Val Glu Ala Ser Leu Asp Arg Leu Asn Arg Trp Asn 

        435                 440                 445             

Asn Asn Arg Asn Gly Glu Asp Pro Val Ala Ile Arg Lys Ala Leu Gln 

    450                 455                 460                 

Glu Cys Met Gln His Asn Phe Ser Val Phe Arg Glu Gly Asp Ala Met 

465                 470                 475                 480 

Ala Lys Gly Leu Glu Gln Leu Lys Val Ile Arg Glu Arg Leu Lys Asn 

                485                 490                 495     

Ala Arg Leu Asp Asp Thr Ser Ser Glu Phe Asn Thr Gln Arg Val Glu 

            500                 505                 510         

Cys Leu Glu Leu Asp Asn Leu Met Glu Thr Ala Tyr Ala Thr Ala Val 

        515                 520                 525             

Ser Ala Asn Phe Arg Thr Glu Ser Arg Gly Ala His Ser Arg Phe Asp 

    530                 535                 540                 

Phe Pro Asp Arg Asp Asp Glu Asn Trp Leu Cys His Ser Leu Tyr Leu 

545                 550                 555                 560 

Pro Glu Ser Glu Ser Met Thr Arg Arg Ser Val Asn Met Glu Pro Lys 

공개특허 10-2012-0136349

- 645 -



                565                 570                 575     

Leu Arg Pro Ala Phe Pro Pro Lys Ile Arg Thr Tyr 

            580                 585             

<210> 438

<211> 238

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 438

Met Arg Leu Glu Phe Ser Ile Tyr Arg Tyr Asn Pro Asp Val Asp Asp 

1               5                   10                  15      

Ala Pro Arg Met Gln Asp Tyr Thr Leu Glu Ala Asp Glu Gly Arg Asp 

            20                  25                  30          

Met Met Leu Leu Asp Ala Leu Ile Gln Leu Lys Glu Lys Asp Pro Ser 

        35                  40                  45              

Leu Ser Phe Arg Arg Ser Cys Arg Glu Gly Val Cys Gly Ser Asp Gly 

    50                  55                  60                  

Leu Asn Met Asn Gly Lys Asn Gly Leu Ala Cys Ile Thr Pro Ile Ser 

65                  70                  75                  80  

Ala Leu Asn Gln Pro Gly Lys Lys Ile Val Ile Arg Pro Leu Pro Gly 

                85                  90                  95      

Leu Pro Val Ile Arg Asp Leu Val Val Asp Met Gly Gln Phe Tyr Ala 

            100                 105                 110         

Gln Tyr Glu Lys Ile Lys Pro Tyr Leu Leu Asn Asn Gly Gln Asn Pro 

        115                 120                 125             

Pro Ala Arg Glu His Leu Gln Met Pro Glu Gln Arg Glu Lys Leu Asp 

    130                 135                 140                 

Gly Leu Tyr Glu Cys Ile Leu Cys Ala Cys Cys Ser Thr Ser Cys Pro 

145                 150                 155                 160 

Ser Phe Trp Trp Asn Pro Asp Lys Phe Ile Gly Pro Ala Gly Leu Leu 

                165                 170                 175     

Ala Ala Tyr Arg Phe Leu Ile Asp Ser Arg Asp Thr Glu Thr Asp Ser 

            180                 185                 190         

공개특허 10-2012-0136349

- 646 -



Arg Leu Asp Gly Leu Ser Asp Ala Phe Ser Val Phe Arg Cys His Ser 

        195                 200                 205             

Ile Met Asn Cys Val Ser Val Cys Pro Lys Gly Leu Asn Pro Thr Arg 

    210                 215                 220                 

Ala Ile Gly His Ile Lys Ser Met Leu Leu Gln Arg Asn Ala 

225                 230                 235             

<210> 439

<211> 129

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 439

Met Ile Arg Asn Val Lys Lys Gln Arg Pro Val Asn Leu Asp Leu Gln 

1               5                   10                  15      

Thr Ile Arg Phe Pro Ile Thr Ala Ile Ala Ser Ile Leu His Arg Val 

            20                  25                  30          

Ser Gly Val Ile Thr Phe Val Ala Val Gly Ile Leu Leu Trp Leu Leu 

        35                  40                  45              

Gly Thr Ser Leu Ser Ser Pro Glu Gly Phe Glu Gln Ala Ser Ala Ile 

    50                  55                  60                  

Met Gly Ser Phe Phe Val Lys Phe Ile Met Trp Gly Ile Leu Thr Ala 

65                  70                  75                  80  

Leu Ala Tyr His Val Val Val Gly Ile Arg His Met Met Met Asp Phe 

                85                  90                  95      

Gly Tyr Leu Glu Glu Thr Phe Glu Ala Gly Lys Arg Ser Ala Lys Ile 

            100                 105                 110         

Ser Phe Val Ile Thr Val Val Leu Ser Leu Leu Ala Gly Val Leu Val 

        115                 120                 125             

Trp 

    

<210> 440

<211> 115

<212> PRT
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<213> Escherichia coli

<400> 440

Met Val Ser Asn Ala Ser Ala Leu Gly Arg Asn Gly Val His Asp Phe 

1               5                   10                  15      

Ile Leu Val Arg Ala Thr Ala Ile Val Leu Thr Leu Tyr Ile Ile Tyr 

            20                  25                  30          

Met Val Gly Phe Phe Ala Thr Ser Gly Glu Leu Thr Tyr Glu Val Trp 

        35                  40                  45              

Ile Gly Phe Phe Ala Ser Ala Phe Thr Lys Val Phe Thr Leu Leu Ala 

    50                  55                  60                  

Leu Phe Ser Ile Leu Ile His Ala Trp Ile Gly Met Trp Gln Val Leu 

65                  70                  75                  80  

Thr Asp Tyr Val Lys Pro Leu Ala Leu Arg Leu Met Leu Gln Leu Val 

                85                  90                  95      

Ile Val Val Ala Leu Val Val Tyr Val Ile Tyr Gly Phe Val Val Val 

            100                 105                 110         

Trp Gly Val 

        115 

<210> 441

<211> 482

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 441

Met Lys Leu Asn Asp Ser Asn Leu Phe Arg Gln Gln Ala Leu Ile Asn 

1               5                   10                  15      

Gly Glu Trp Leu Asp Ala Asn Asn Gly Glu Ala Ile Asp Val Thr Asn 

            20                  25                  30          

Pro Ala Asn Gly Asp Lys Leu Gly Ser Val Pro Lys Met Gly Ala Asp 

        35                  40                  45              

Glu Thr Arg Ala Ala Ile Asp Ala Ala Asn Arg Ala Leu Pro Ala Trp 

    50                  55                  60                  

Arg Ala Leu Thr Ala Lys Glu Arg Ala Thr Ile Leu Arg Asn Trp Phe 
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65                  70                  75                  80  

Asn Leu Met Met Glu His Gln Asp Asp Leu Ala Arg Leu Met Thr Leu 

                85                  90                  95      

Glu Gln Gly Lys Pro Leu Ala Glu Ala Lys Gly Glu Ile Ser Tyr Ala 

            100                 105                 110         

Ala Ser Phe Ile Glu Trp Phe Ala Glu Glu Gly Lys Arg Ile Tyr Gly 

        115                 120                 125             

Asp Thr Ile Pro Gly His Gln Ala Asp Lys Arg Leu Ile Val Ile Lys 

    130                 135                 140                 

Gln Pro Ile Gly Val Thr Ala Ala Ile Thr Pro Trp Asn Phe Pro Ala 

145                 150                 155                 160 

Ala Met Ile Thr Arg Lys Ala Gly Pro Ala Leu Ala Ala Gly Cys Thr 

                165                 170                 175     

Met Val Leu Lys Pro Ala Ser Gln Thr Pro Phe Ser Ala Leu Ala Leu 

            180                 185                 190         

Ala Glu Leu Ala Ile Arg Ala Gly Val Pro Ala Gly Val Phe Asn Val 

        195                 200                 205             

Val Thr Gly Ser Ala Gly Ala Val Gly Asn Glu Leu Thr Ser Asn Pro 

    210                 215                 220                 

Leu Val Arg Lys Leu Ser Phe Thr Gly Ser Thr Glu Ile Gly Arg Gln 

225                 230                 235                 240 

Leu Met Glu Gln Cys Ala Lys Asp Ile Lys Lys Val Ser Leu Glu Leu 

                245                 250                 255     

Gly Gly Asn Ala Pro Phe Ile Val Phe Asp Asp Ala Asp Leu Asp Lys 

            260                 265                 270         

Ala Val Glu Gly Ala Leu Ala Ser Lys Phe Arg Asn Ala Gly Gln Thr 

        275                 280                 285             

Cys Val Cys Ala Asn Arg Leu Tyr Val Gln Asp Gly Val Tyr Asp Arg 

    290                 295                 300                 

Phe Ala Glu Lys Leu Gln Gln Ala Val Ser Lys Leu His Ile Gly Asp 

305                 310                 315                 320 
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Gly Leu Asp Asn Gly Val Thr Ile Gly Pro Leu Ile Asp Glu Lys Ala 

                325                 330                 335     

Val Ala Lys Val Glu Glu His Ile Ala Asp Ala Leu Glu Lys Gly Ala 

            340                 345                 350         

Arg Val Val Cys Gly Gly Lys Ala His Glu Arg Gly Gly Asn Phe Phe 

        355                 360                 365             

Gln Pro Thr Ile Leu Val Asp Val Pro Ala Asn Ala Lys Val Ser Lys 

    370                 375                 380                 

Glu Glu Thr Phe Gly Pro Leu Ala Pro Leu Phe Arg Phe Lys Asp Glu 

385                 390                 395                 400 

Ala Asp Val Ile Ala Gln Ala Asn Asp Thr Glu Phe Gly Leu Ala Ala 

                405                 410                 415     

Tyr Phe Tyr Ala Arg Asp Leu Ser Arg Val Phe Arg Val Gly Glu Ala 

            420                 425                 430         

Leu Glu Tyr Gly Ile Val Gly Ile Asn Thr Gly Ile Ile Ser Asn Glu 

        435                 440                 445             

Val Ala Pro Phe Gly Gly Ile Lys Ala Ser Gly Leu Gly Arg Glu Gly 

    450                 455                 460                 

Ser Lys Tyr Gly Ile Glu Asp Tyr Leu Glu Ile Lys Tyr Met Cys Ile 

465                 470                 475                 480 

Gly Leu 

        

<210> 442

<211> 462

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 442

Met Thr Ile Thr Pro Ala Thr His Ala Ile Ser Ile Asn Pro Ala Thr 

1               5                   10                  15      

Gly Glu Gln Leu Ser Val Leu Pro Trp Ala Gly Ala Asp Asp Ile Glu 

            20                  25                  30          
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Asn Ala Leu Gln Leu Ala Ala Ala Gly Phe Arg Asp Trp Arg Glu Thr 

        35                  40                  45              

Asn Ile Asp Tyr Arg Ala Glu Lys Leu Arg Asp Ile Gly Lys Ala Leu 

    50                  55                  60                  

Arg Ala Arg Ser Glu Glu Met Ala Gln Met Ile Thr Arg Glu Met Gly 

65                  70                  75                  80  

Lys Pro Ile Asn Gln Ala Arg Ala Glu Val Ala Lys Ser Ala Asn Leu 

                85                  90                  95      

Cys Asp Trp Tyr Ala Glu His Gly Pro Ala Met Leu Lys Ala Glu Pro 

            100                 105                 110         

Thr Leu Val Glu Asn Gln Gln Ala Val Ile Glu Tyr Arg Pro Leu Gly 

        115                 120                 125             

Thr Ile Leu Ala Ile Met Pro Trp Asn Phe Pro Leu Trp Gln Val Met 

    130                 135                 140                 

Arg Gly Ala Val Pro Ile Ile Leu Ala Gly Asn Gly Tyr Leu Leu Lys 

145                 150                 155                 160 

His Ala Pro Asn Val Met Gly Cys Ala Gln Leu Ile Ala Gln Val Phe 

                165                 170                 175     

Lys Asp Ala Gly Ile Pro Gln Gly Val Tyr Gly Trp Leu Asn Ala Asp 

            180                 185                 190         

Asn Asp Gly Val Ser Gln Met Ile Lys Asp Ser Arg Ile Ala Ala Val 

        195                 200                 205             

Thr Val Thr Gly Ser Val Arg Ala Gly Ala Ala Ile Gly Ala Gln Ala 

    210                 215                 220                 

Gly Ala Ala Leu Lys Lys Cys Val Leu Glu Leu Gly Gly Ser Asp Pro 

225                 230                 235                 240 

Phe Ile Val Leu Asn Asp Ala Asp Leu Glu Leu Ala Val Lys Ala Ala 

                245                 250                 255     

Val Ala Gly Arg Tyr Gln Asn Thr Gly Gln Val Cys Ala Ala Ala Lys 

            260                 265                 270         

Arg Phe Ile Ile Glu Glu Gly Ile Ala Ser Ala Phe Thr Glu Arg Phe 
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        275                 280                 285             

Val Ala Ala Ala Ala Ala Leu Lys Met Gly Asp Pro Arg Asp Glu Glu 

    290                 295                 300                 

Asn Ala Leu Gly Pro Met Ala Arg Phe Asp Leu Arg Asp Glu Leu His 

305                 310                 315                 320 

His Gln Val Glu Lys Thr Leu Ala Gln Gly Ala Arg Leu Leu Leu Gly 

                325                 330                 335     

Gly Glu Lys Met Ala Gly Ala Gly Asn Tyr Tyr Pro Pro Thr Val Leu 

            340                 345                 350         

Ala Asn Val Thr Pro Glu Met Thr Ala Phe Arg Glu Glu Met Phe Gly 

        355                 360                 365             

Pro Val Ala Ala Ile Thr Ile Ala Lys Asp Ala Glu His Ala Leu Glu 

    370                 375                 380                 

Leu Ala Asn Asp Ser Glu Phe Gly Leu Ser Ala Thr Ile Phe Thr Thr 

385                 390                 395                 400 

Asp Glu Thr Gln Ala Arg Gln Met Ala Ala Arg Leu Glu Cys Gly Gly 

                405                 410                 415     

Val Phe Ile Asn Gly Tyr Cys Ala Ser Asp Ala Arg Val Ala Phe Gly 

            420                 425                 430         

Gly Val Lys Lys Ser Gly Phe Gly Arg Glu Leu Ser His Phe Gly Leu 

        435                 440                 445             

His Glu Phe Cys Asn Ile Gln Thr Val Trp Lys Asp Arg Ile 

    450                 455                 460         

<210> 443

<211> 479

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 443

Met Ser Val Pro Val Gln His Pro Met Tyr Ile Asp Gly Gln Phe Val 

1               5                   10                  15      

Thr Trp Arg Gly Asp Ala Trp Ile Asp Val Val Asn Pro Ala Thr Glu 
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            20                  25                  30          

Ala Val Ile Ser Arg Ile Pro Asp Gly Gln Ala Glu Asp Ala Arg Lys 

        35                  40                  45              

Ala Ile Asp Ala Ala Glu Arg Ala Gln Pro Glu Trp Glu Ala Leu Pro 

    50                  55                  60                  

Ala Ile Glu Arg Ala Ser Trp Leu Arg Lys Ile Ser Ala Gly Ile Arg 

65                  70                  75                  80  

Glu Arg Ala Ser Glu Ile Ser Ala Leu Ile Val Glu Glu Gly Gly Lys 

                85                  90                  95      

Ile Gln Gln Leu Ala Glu Val Glu Val Ala Phe Thr Ala Asp Tyr Ile 

            100                 105                 110         

Asp Tyr Met Ala Glu Trp Ala Arg Arg Tyr Glu Gly Glu Ile Ile Gln 

        115                 120                 125             

Ser Asp Arg Pro Gly Glu Asn Ile Leu Leu Phe Lys Arg Ala Leu Gly 

    130                 135                 140                 

Val Thr Thr Gly Ile Leu Pro Trp Asn Phe Pro Phe Phe Leu Ile Ala 

145                 150                 155                 160 

Arg Lys Met Ala Pro Ala Leu Leu Thr Gly Asn Thr Ile Val Ile Lys 

                165                 170                 175     

Pro Ser Glu Phe Thr Pro Asn Asn Ala Ile Ala Phe Ala Lys Ile Val 

            180                 185                 190         

Asp Glu Ile Gly Leu Pro Arg Gly Val Phe Asn Leu Val Leu Gly Arg 

        195                 200                 205             

Gly Glu Thr Val Gly Gln Glu Leu Ala Gly Asn Pro Lys Val Ala Met 

    210                 215                 220                 

Val Ser Met Thr Gly Ser Val Ser Ala Gly Glu Lys Ile Met Ala Thr 

225                 230                 235                 240 

Ala Ala Lys Asn Ile Thr Lys Val Cys Leu Glu Leu Gly Gly Lys Ala 

                245                 250                 255     

Pro Ala Ile Val Met Asp Asp Ala Asp Leu Glu Leu Ala Val Lys Ala 

            260                 265                 270         
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Ile Val Asp Ser Arg Val Ile Asn Ser Gly Gln Val Cys Asn Cys Ala 

        275                 280                 285             

Glu Arg Val Tyr Val Gln Lys Gly Ile Tyr Asp Gln Phe Val Asn Arg 

    290                 295                 300                 

Leu Gly Glu Ala Met Gln Ala Val Gln Phe Gly Asn Pro Ala Glu Arg 

305                 310                 315                 320 

Asn Asp Ile Ala Met Gly Pro Leu Ile Asn Ala Ala Ala Leu Glu Arg 

                325                 330                 335     

Val Glu Gln Lys Val Ala Arg Ala Val Glu Glu Gly Ala Arg Val Ala 

            340                 345                 350         

Phe Gly Gly Lys Ala Val Glu Gly Lys Gly Tyr Tyr Tyr Pro Pro Thr 

        355                 360                 365             

Leu Leu Leu Asp Val Arg Gln Glu Met Ser Ile Met His Glu Glu Thr 

    370                 375                 380                 

Phe Gly Pro Val Leu Pro Val Val Ala Phe Asp Thr Leu Glu Asp Ala 

385                 390                 395                 400 

Ile Ser Met Ala Asn Asp Ser Asp Tyr Gly Leu Thr Ser Ser Ile Tyr 

                405                 410                 415     

Thr Gln Asn Leu Asn Val Ala Met Lys Ala Ile Lys Gly Leu Lys Phe 

            420                 425                 430         

Gly Glu Thr Tyr Ile Asn Arg Glu Asn Phe Glu Ala Met Gln Gly Phe 

        435                 440                 445             

His Ala Gly Trp Arg Lys Ser Gly Ile Gly Gly Ala Asp Gly Lys His 

    450                 455                 460                 

Gly Leu His Glu Tyr Leu Gln Thr Gln Val Val Tyr Leu Gln Ser 

465                 470                 475                 

<210> 444

<211> 548

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 444

Met Ser Asn Lys Pro Phe His Tyr Gln Ala Pro Phe Pro Leu Lys Lys 
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1               5                   10                  15      

Asp Asp Thr Glu Tyr Tyr Leu Leu Thr Ser Glu His Val Ser Val Ser 

            20                  25                  30          

Glu Phe Glu Gly Gln Glu Ile Leu Lys Val Ala Pro Glu Ala Leu Thr 

        35                  40                  45              

Leu Leu Ala Arg Gln Ala Phe His Asp Ala Ser Phe Met Leu Arg Pro 

    50                  55                  60                  

Ala His Gln Gln Gln Val Ala Asp Ile Leu Arg Asp Pro Glu Ala Ser 

65                  70                  75                  80  

Glu Asn Asp Lys Tyr Val Ala Leu Gln Phe Leu Arg Asn Ser Asp Ile 

                85                  90                  95      

Ala Ala Lys Gly Val Leu Pro Thr Cys Gln Asp Thr Gly Thr Ala Ile 

            100                 105                 110         

Ile Val Gly Lys Lys Gly Gln Arg Val Trp Thr Gly Gly Gly Asp Glu 

        115                 120                 125             

Ala Ala Leu Ala Arg Gly Val Tyr Asn Thr Tyr Ile Glu Asp Asn Leu 

    130                 135                 140                 

Arg Tyr Ser Gln Asn Ala Pro Leu Asp Met Tyr Lys Glu Val Asn Thr 

145                 150                 155                 160 

Gly Thr Asn Leu Pro Ala Gln Ile Asp Leu Tyr Ala Val Asp Gly Asp 

                165                 170                 175     

Glu Tyr Lys Phe Leu Cys Ile Ala Lys Gly Gly Gly Ser Ala Asn Lys 

            180                 185                 190         

Thr Tyr Leu Tyr Gln Glu Thr Lys Ala Leu Leu Thr Pro Gly Lys Leu 

        195                 200                 205             

Lys Asn Tyr Leu Val Glu Lys Met Arg Thr Leu Gly Thr Ala Ala Cys 

    210                 215                 220                 

Pro Pro Tyr His Ile Ala Phe Val Ile Gly Gly Thr Ser Ala Glu Thr 

225                 230                 235                 240 

Asn Leu Lys Thr Val Lys Leu Ala Ser Ala Lys Tyr Tyr Asp Glu Leu 

                245                 250                 255     
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Pro Thr Glu Gly Asn Glu His Gly Gln Ala Phe Arg Asp Val Glu Leu 

            260                 265                 270         

Glu Lys Glu Leu Leu Ile Glu Ala Gln Asn Leu Gly Leu Gly Ala Gln 

        275                 280                 285             

Phe Gly Gly Lys Tyr Phe Ala His Asp Ile Arg Val Ile Arg Leu Pro 

    290                 295                 300                 

Arg His Gly Ala Ser Cys Pro Val Gly Met Gly Val Ser Cys Ser Ala 

305                 310                 315                 320 

Asp Arg Asn Ile Lys Ala Lys Ile Asn Arg Gln Gly Ile Trp Ile Glu 

                325                 330                 335     

Lys Leu Glu His Asn Pro Gly Lys Tyr Ile Pro Glu Glu Leu Arg Lys 

            340                 345                 350         

Ala Gly Glu Gly Glu Ala Val Arg Val Asp Leu Asn Arg Pro Met Lys 

        355                 360                 365             

Glu Ile Leu Ala Gln Leu Ser Gln Tyr Pro Val Ser Thr Arg Leu Ser 

    370                 375                 380                 

Leu Asn Gly Thr Ile Ile Val Gly Arg Asp Ile Ala His Ala Lys Leu 

385                 390                 395                 400 

Lys Glu Arg Met Asp Asn Gly Glu Gly Leu Pro Gln Tyr Ile Lys Asp 

                405                 410                 415     

His Pro Ile Tyr Tyr Ala Gly Pro Ala Lys Thr Pro Glu Gly Tyr Ala 

            420                 425                 430         

Ser Gly Ser Leu Gly Pro Thr Thr Ala Gly Arg Met Asp Ser Tyr Val 

        435                 440                 445             

Asp Gln Leu Gln Ala Gln Gly Gly Ser Met Ile Met Leu Ala Lys Gly 

    450                 455                 460                 

Asn Arg Ser Gln Gln Val Thr Asp Ala Cys Lys Lys His Gly Gly Phe 

465                 470                 475                 480 

Tyr Leu Gly Ser Ile Gly Gly Pro Ala Ala Val Leu Ala Gln Gly Ser 

                485                 490                 495     

Ile Lys Ser Leu Glu Cys Val Glu Tyr Pro Glu Leu Gly Met Glu Ala 
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            500                 505                 510         

Ile Trp Lys Ile Glu Val Glu Asp Phe Pro Ala Phe Ile Leu Val Asp 

        515                 520                 525             

Asp Lys Gly Asn Asp Phe Phe Gln Gln Ile Gln Leu Thr Gln Cys Thr 

    530                 535                 540                 

Arg Cys Val Lys 

545             

<210> 445

<211> 548

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 445

Met Ser Asn Lys Pro Phe Ile Tyr Gln Ala Pro Phe Pro Met Gly Lys 

1               5                   10                  15      

Asp Asn Thr Glu Tyr Tyr Leu Leu Thr Ser Asp Tyr Val Ser Val Ala 

            20                  25                  30          

Asp Phe Asp Gly Glu Thr Ile Leu Lys Val Glu Pro Glu Ala Leu Thr 

        35                  40                  45              

Leu Leu Ala Gln Gln Ala Phe His Asp Ala Ser Phe Met Leu Arg Pro 

    50                  55                  60                  

Ala His Gln Lys Gln Val Ala Ala Ile Leu His Asp Pro Glu Ala Ser 

65                  70                  75                  80  

Glu Asn Asp Lys Tyr Val Ala Leu Gln Phe Leu Arg Asn Ser Glu Ile 

                85                  90                  95      

Ala Ala Lys Gly Val Leu Pro Thr Cys Gln Asp Thr Gly Thr Ala Ile 

            100                 105                 110         

Ile Val Gly Lys Lys Gly Gln Arg Val Trp Thr Gly Gly Gly Asp Glu 

        115                 120                 125             

Glu Thr Leu Ser Lys Gly Val Tyr Asn Thr Tyr Ile Glu Asp Asn Leu 

    130                 135                 140                 

Arg Tyr Ser Gln Asn Ala Ala Leu Asp Met Tyr Lys Glu Val Asn Thr 

145                 150                 155                 160 
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Gly Thr Asn Leu Pro Ala Gln Ile Asp Leu Tyr Ala Val Asp Gly Asp 

                165                 170                 175     

Glu Tyr Lys Phe Leu Cys Val Ala Lys Gly Gly Gly Ser Ala Asn Lys 

            180                 185                 190         

Thr Tyr Leu Tyr Gln Glu Thr Lys Ala Leu Leu Thr Pro Gly Lys Leu 

        195                 200                 205             

Lys Asn Phe Leu Val Glu Lys Met Arg Thr Leu Gly Thr Ala Ala Cys 

    210                 215                 220                 

Pro Pro Tyr His Ile Ala Phe Val Ile Gly Gly Thr Ser Ala Glu Thr 

225                 230                 235                 240 

Asn Leu Lys Thr Val Lys Leu Ala Ser Ala His Tyr Tyr Asp Glu Leu 

                245                 250                 255     

Pro Thr Glu Gly Asn Glu His Gly Gln Ala Phe Arg Asp Val Gln Leu 

            260                 265                 270         

Glu Gln Glu Leu Leu Glu Glu Ala Gln Lys Leu Gly Leu Gly Ala Gln 

        275                 280                 285             

Phe Gly Gly Lys Tyr Phe Ala His Asp Ile Arg Val Ile Arg Leu Pro 

    290                 295                 300                 

Arg His Gly Ala Ser Cys Pro Val Gly Met Gly Val Ser Cys Ser Ala 

305                 310                 315                 320 

Asp Arg Asn Ile Lys Ala Lys Ile Asn Arg Glu Gly Ile Trp Ile Glu 

                325                 330                 335     

Lys Leu Glu His Asn Pro Gly Gln Tyr Ile Pro Gln Glu Leu Arg Gln 

            340                 345                 350         

Ala Gly Glu Gly Glu Ala Val Lys Val Asp Leu Asn Arg Pro Met Lys 

        355                 360                 365             

Glu Ile Leu Ala Gln Leu Ser Gln Tyr Pro Val Ser Thr Arg Leu Ser 

    370                 375                 380                 

Leu Thr Gly Thr Ile Ile Val Gly Arg Asp Ile Ala His Ala Lys Leu 

385                 390                 395                 400 

Lys Glu Leu Ile Asp Ala Gly Lys Glu Leu Pro Gln Tyr Ile Lys Asp 
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                405                 410                 415     

His Pro Ile Tyr Tyr Ala Gly Pro Ala Lys Thr Pro Ala Gly Tyr Pro 

            420                 425                 430         

Ser Gly Ser Leu Gly Pro Thr Thr Ala Gly Arg Met Asp Ser Tyr Val 

        435                 440                 445             

Asp Leu Leu Gln Ser His Gly Gly Ser Met Ile Met Leu Ala Lys Gly 

    450                 455                 460                 

Asn Arg Ser Gln Gln Val Thr Asp Ala Cys His Lys His Gly Gly Phe 

465                 470                 475                 480 

Tyr Leu Gly Ser Ile Gly Gly Pro Ala Ala Val Leu Ala Gln Gln Ser 

                485                 490                 495     

Ile Lys His Leu Glu Cys Val Ala Tyr Pro Glu Leu Gly Met Glu Ala 

            500                 505                 510         

Ile Trp Lys Ile Glu Val Glu Asp Phe Pro Ala Phe Ile Leu Val Asp 

        515                 520                 525             

Asp Lys Gly Asn Asp Phe Phe Gln Gln Ile Val Asn Lys Gln Cys Ala 

    530                 535                 540                 

Asn Cys Thr Lys 

545             

<210> 446

<211> 420

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 446

Met Asn Thr Val Arg Ser Glu Lys Asp Ser Met Gly Ala Ile Asp Val 

1               5                   10                  15      

Pro Ala Asp Lys Leu Trp Gly Ala Gln Thr Gln Arg Ser Leu Glu His 

            20                  25                  30          

Phe Arg Ile Ser Thr Glu Lys Met Pro Thr Ser Leu Ile His Ala Leu 

        35                  40                  45              

Ala Leu Thr Lys Arg Ala Ala Ala Lys Val Asn Glu Asp Leu Gly Leu 

    50                  55                  60                  
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Leu Ser Glu Glu Lys Ala Ser Ala Ile Arg Gln Ala Ala Asp Glu Val 

65                  70                  75                  80  

Leu Ala Gly Gln His Asp Asp Glu Phe Pro Leu Ala Ile Trp Gln Thr 

                85                  90                  95      

Gly Ser Gly Thr Gln Ser Asn Met Asn Met Asn Glu Val Leu Ala Asn 

            100                 105                 110         

Arg Ala Ser Glu Leu Leu Gly Gly Val Arg Gly Met Glu Arg Lys Val 

        115                 120                 125             

His Pro Asn Asp Asp Val Asn Lys Ser Gln Ser Ser Asn Asp Val Phe 

    130                 135                 140                 

Pro Thr Ala Met His Val Ala Ala Leu Leu Ala Leu Arg Lys Gln Leu 

145                 150                 155                 160 

Ile Pro Gln Leu Lys Thr Leu Thr Gln Thr Leu Asn Glu Lys Ser Arg 

                165                 170                 175     

Ala Phe Ala Asp Ile Val Lys Ile Gly Arg Thr His Leu Gln Asp Ala 

            180                 185                 190         

Thr Pro Leu Thr Leu Gly Gln Glu Ile Ser Gly Trp Val Ala Met Leu 

        195                 200                 205             

Glu His Asn Leu Lys His Ile Glu Tyr Ser Leu Pro His Val Ala Glu 

    210                 215                 220                 

Leu Ala Leu Gly Gly Thr Ala Val Gly Thr Gly Leu Asn Thr His Pro 

225                 230                 235                 240 

Glu Tyr Ala Arg Arg Val Ala Asp Glu Leu Ala Val Ile Thr Cys Ala 

                245                 250                 255     

Pro Phe Val Thr Ala Pro Asn Lys Phe Glu Ala Leu Ala Thr Cys Asp 

            260                 265                 270         

Ala Leu Val Gln Ala His Gly Ala Leu Lys Gly Leu Ala Ala Ser Leu 

        275                 280                 285             

Met Lys Ile Ala Asn Asp Val Arg Trp Leu Ala Ser Gly Pro Arg Cys 

    290                 295                 300                 

Gly Ile Gly Glu Ile Ser Ile Pro Glu Asn Glu Pro Gly Ser Ser Ile 
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305                 310                 315                 320 

Met Pro Gly Lys Val Asn Pro Thr Gln Cys Glu Ala Leu Thr Met Leu 

                325                 330                 335     

Cys Cys Gln Val Met Gly Asn Asp Val Ala Ile Asn Met Gly Gly Ala 

            340                 345                 350         

Ser Gly Asn Phe Glu Leu Asn Val Phe Arg Pro Met Val Ile His Asn 

        355                 360                 365             

Phe Leu Gln Ser Val Arg Leu Leu Ala Asp Gly Met Glu Ser Phe Asn 

    370                 375                 380                 

Lys His Cys Ala Val Gly Ile Glu Pro Asn Arg Glu Arg Ile Asn Gln 

385                 390                 395                 400 

Leu Leu Asn Glu Ser Leu Met Leu Val Thr Ala Leu Asn Thr His Ile 

                405                 410                 415     

Gly Tyr Asp Lys 

            420 

<210> 447

<211> 396

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 447

Met Phe Glu Asn Ile Thr Ala Ala Pro Ala Asp Pro Ile Leu Gly Leu 

1               5                   10                  15      

Ala Asp Leu Phe Arg Ala Asp Glu Arg Pro Gly Lys Ile Asn Leu Gly 

            20                  25                  30          

Ile Gly Val Tyr Lys Asp Glu Thr Gly Lys Thr Pro Val Leu Thr Ser 

        35                  40                  45              

Val Lys Lys Ala Glu Gln Tyr Leu Leu Glu Asn Glu Thr Thr Lys Asn 

    50                  55                  60                  

Tyr Leu Gly Ile Asp Gly Ile Pro Glu Phe Gly Arg Cys Thr Gln Glu 

65                  70                  75                  80  

Leu Leu Phe Gly Lys Gly Ser Ala Leu Ile Asn Asp Lys Arg Ala Arg 

                85                  90                  95      
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Thr Ala Gln Thr Pro Gly Gly Thr Gly Ala Leu Arg Val Ala Ala Asp 

            100                 105                 110         

Phe Leu Ala Lys Asn Thr Ser Val Lys Arg Val Trp Val Ser Asn Pro 

        115                 120                 125             

Ser Trp Pro Asn His Lys Ser Val Phe Asn Ser Ala Gly Leu Glu Val 

    130                 135                 140                 

Arg Glu Tyr Ala Tyr Tyr Asp Ala Glu Asn His Thr Leu Asp Phe Asp 

145                 150                 155                 160 

Ala Leu Ile Asn Ser Leu Asn Glu Ala Gln Ala Gly Asp Val Val Leu 

                165                 170                 175     

Phe His Gly Cys Cys His Asn Pro Thr Gly Ile Asp Pro Thr Leu Glu 

            180                 185                 190         

Gln Trp Gln Thr Leu Ala Gln Leu Ser Val Glu Lys Gly Trp Leu Pro 

        195                 200                 205             

Leu Phe Asp Phe Ala Tyr Gln Gly Phe Ala Arg Gly Leu Glu Glu Asp 

    210                 215                 220                 

Ala Glu Gly Leu Arg Ala Phe Ala Ala Met His Lys Glu Leu Ile Val 

225                 230                 235                 240 

Ala Ser Ser Tyr Ser Lys Asn Phe Gly Leu Tyr Asn Glu Arg Val Gly 

                245                 250                 255     

Ala Cys Thr Leu Val Ala Ala Asp Ser Glu Thr Val Asp Arg Ala Phe 

            260                 265                 270         

Ser Gln Met Lys Ala Ala Ile Arg Ala Asn Tyr Ser Asn Pro Pro Ala 

        275                 280                 285             

His Gly Ala Ser Val Val Ala Thr Ile Leu Ser Asn Asp Ala Leu Arg 

    290                 295                 300                 

Ala Ile Trp Glu Gln Glu Leu Thr Asp Met Arg Gln Arg Ile Gln Arg 

305                 310                 315                 320 

Met Arg Gln Leu Phe Val Asn Thr Leu Gln Glu Lys Gly Ala Asn Arg 

                325                 330                 335     

Asp Phe Ser Phe Ile Ile Lys Gln Asn Gly Met Phe Ser Phe Ser Gly 
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            340                 345                 350         

Leu Thr Lys Glu Gln Val Leu Arg Leu Arg Glu Glu Phe Gly Val Tyr 

        355                 360                 365             

Ala Val Ala Ser Gly Arg Val Asn Val Ala Gly Met Thr Pro Asp Asn 

    370                 375                 380                 

Met Ala Pro Leu Cys Glu Ala Ile Val Ala Val Leu 

385                 390                 395     

<210> 448

<211> 312

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 448

Met Lys Val Ala Val Leu Gly Ala Ala Gly Gly Ile Gly Gln Ala Leu 

1               5                   10                  15      

Ala Leu Leu Leu Lys Thr Gln Leu Pro Ser Gly Ser Glu Leu Ser Leu 

            20                  25                  30          

Tyr Asp Ile Ala Pro Val Thr Pro Gly Val Ala Val Asp Leu Ser His 

        35                  40                  45              

Ile Pro Thr Ala Val Lys Ile Lys Gly Phe Ser Gly Glu Asp Ala Thr 

    50                  55                  60                  

Pro Ala Leu Glu Gly Ala Asp Val Val Leu Ile Ser Ala Gly Val Ala 

65                  70                  75                  80  

Arg Lys Pro Gly Met Asp Arg Ser Asp Leu Phe Asn Val Asn Ala Gly 

                85                  90                  95      

Ile Val Lys Asn Leu Val Gln Gln Val Ala Lys Thr Cys Pro Lys Ala 

            100                 105                 110         

Cys Ile Gly Ile Ile Thr Asn Pro Val Asn Thr Thr Val Ala Ile Ala 

        115                 120                 125             

Ala Glu Val Leu Lys Lys Ala Gly Val Tyr Asp Lys Asn Lys Leu Phe 

    130                 135                 140                 

Gly Val Thr Thr Leu Asp Ile Ile Arg Ser Asn Thr Phe Val Ala Glu 
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145                 150                 155                 160 

Leu Lys Gly Lys Gln Pro Gly Glu Val Glu Val Pro Val Ile Gly Gly 

                165                 170                 175     

His Ser Gly Val Thr Ile Leu Pro Leu Leu Ser Gln Val Pro Gly Val 

            180                 185                 190         

Ser Phe Thr Glu Gln Glu Val Ala Asp Leu Thr Lys Arg Ile Gln Asn 

        195                 200                 205             

Ala Gly Thr Glu Val Val Glu Ala Lys Ala Gly Gly Gly Ser Ala Thr 

    210                 215                 220                 

Leu Ser Met Gly Gln Ala Ala Ala Arg Phe Gly Leu Ser Leu Val Arg 

225                 230                 235                 240 

Ala Leu Gln Gly Glu Gln Gly Val Val Glu Cys Ala Tyr Val Glu Gly 

                245                 250                 255     

Asp Gly Gln Tyr Ala Arg Phe Phe Ser Gln Pro Leu Leu Leu Gly Lys 

            260                 265                 270         

Asn Gly Val Glu Glu Arg Lys Ser Ile Gly Thr Leu Ser Ala Phe Glu 

        275                 280                 285             

Gln Asn Ala Leu Glu Gly Met Leu Asp Thr Leu Lys Lys Asp Ile Ala 

    290                 295                 300                 

Leu Gly Glu Glu Phe Val Asn Lys 

305                 310         

<210> 449

<211> 356

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 449

Met Gln Lys Asp Ala Leu Asn Asn Val His Ile Thr Asp Glu Gln Val 

1               5                   10                  15      

Leu Met Thr Pro Glu Gln Leu Lys Ala Ala Phe Pro Leu Ser Leu Gln 

            20                  25                  30          

Gln Glu Ala Gln Ile Ala Asp Ser Arg Lys Ser Ile Ser Asp Ile Ile 

        35                  40                  45              
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Ala Gly Arg Asp Pro Arg Leu Leu Val Val Cys Gly Pro Cys Ser Ile 

    50                  55                  60                  

His Asp Pro Glu Thr Ala Leu Glu Tyr Ala Arg Arg Phe Lys Ala Leu 

65                  70                  75                  80  

Ala Ala Glu Val Ser Asp Ser Leu Tyr Leu Val Met Arg Val Tyr Phe 

                85                  90                  95      

Glu Lys Pro Arg Thr Thr Val Gly Trp Lys Gly Leu Ile Asn Asp Pro 

            100                 105                 110         

His Met Asp Gly Ser Phe Asp Val Glu Ala Gly Leu Gln Ile Ala Arg 

        115                 120                 125             

Lys Leu Leu Leu Glu Leu Val Asn Met Gly Leu Pro Leu Ala Thr Glu 

    130                 135                 140                 

Ala Leu Asp Pro Asn Ser Pro Gln Tyr Leu Gly Asp Leu Phe Ser Trp 

145                 150                 155                 160 

Ser Ala Ile Gly Ala Arg Thr Thr Glu Ser Gln Thr His Arg Glu Met 

                165                 170                 175     

Ala Ser Gly Leu Ser Met Pro Val Gly Phe Lys Asn Gly Thr Asp Gly 

            180                 185                 190         

Ser Leu Ala Thr Ala Ile Asn Ala Met Arg Ala Ala Ala Gln Pro His 

        195                 200                 205             

Arg Phe Val Gly Ile Asn Gln Ala Gly Gln Val Ala Leu Leu Gln Thr 

    210                 215                 220                 

Gln Gly Asn Pro Asp Gly His Val Ile Leu Arg Gly Gly Lys Ala Pro 

225                 230                 235                 240 

Asn Tyr Ser Pro Ala Asp Val Ala Gln Cys Glu Lys Glu Met Glu Gln 

                245                 250                 255     

Ala Gly Leu Arg Pro Ser Leu Met Val Asp Cys Ser His Gly Asn Ser 

            260                 265                 270         

Asn Lys Asp Tyr Arg Arg Gln Pro Ala Val Ala Glu Ser Val Val Ala 

        275                 280                 285             

Gln Ile Lys Asp Gly Asn Arg Ser Ile Ile Gly Leu Met Ile Glu Ser 
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    290                 295                 300                 

Asn Ile His Glu Gly Asn Gln Ser Ser Glu Gln Pro Arg Ser Glu Met 

305                 310                 315                 320 

Lys Tyr Gly Val Ser Val Thr Asp Ala Cys Ile Ser Trp Glu Met Thr 

                325                 330                 335     

Asp Ala Leu Leu Arg Glu Ile His Gln Asp Leu Asn Gly Gln Leu Thr 

            340                 345                 350         

Ala Arg Val Ala 

        355     

<210> 450

<211> 350

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 450

Met Asn Tyr Gln Asn Asp Asp Leu Arg Ile Lys Glu Ile Lys Glu Leu 

1               5                   10                  15      

Leu Pro Pro Val Ala Leu Leu Glu Lys Phe Pro Ala Thr Glu Asn Ala 

            20                  25                  30          

Ala Asn Thr Val Ala His Ala Arg Lys Ala Ile His Lys Ile Leu Lys 

        35                  40                  45              

Gly Asn Asp Asp Arg Leu Leu Val Val Ile Gly Pro Cys Ser Ile His 

    50                  55                  60                  

Asp Pro Val Ala Ala Lys Glu Tyr Ala Thr Arg Leu Leu Ala Leu Arg 

65                  70                  75                  80  

Glu Glu Leu Lys Asp Glu Leu Glu Ile Val Met Arg Val Tyr Phe Glu 

                85                  90                  95      

Lys Pro Arg Thr Thr Val Gly Trp Lys Gly Leu Ile Asn Asp Pro His 

            100                 105                 110         

Met Asp Asn Ser Phe Gln Ile Asn Asp Gly Leu Arg Ile Ala Arg Lys 

        115                 120                 125             

Leu Leu Leu Asp Ile Asn Asp Ser Gly Leu Pro Ala Ala Gly Glu Phe 

    130                 135                 140                 
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Leu Asp Met Ile Thr Pro Gln Tyr Leu Ala Asp Leu Met Ser Trp Gly 

145                 150                 155                 160 

Ala Ile Gly Ala Arg Thr Thr Glu Ser Gln Val His Arg Glu Leu Ala 

                165                 170                 175     

Ser Gly Leu Ser Cys Pro Val Gly Phe Lys Asn Gly Thr Asp Gly Thr 

            180                 185                 190         

Ile Lys Val Ala Ile Asp Ala Ile Asn Ala Ala Gly Ala Pro His Cys 

        195                 200                 205             

Phe Leu Ser Val Thr Lys Trp Gly His Ser Ala Ile Val Asn Thr Ser 

    210                 215                 220                 

Gly Asn Gly Asp Cys His Ile Ile Leu Arg Gly Gly Lys Glu Pro Asn 

225                 230                 235                 240 

Tyr Ser Ala Lys His Val Ala Glu Val Lys Glu Gly Leu Asn Lys Ala 

                245                 250                 255     

Gly Leu Pro Ala Gln Val Met Ile Asp Phe Ser His Ala Asn Ser Ser 

            260                 265                 270         

Lys Gln Phe Lys Lys Gln Met Asp Val Cys Ala Asp Val Cys Gln Gln 

        275                 280                 285             

Ile Ala Gly Gly Glu Lys Ala Ile Ile Gly Val Met Val Glu Ser His 

    290                 295                 300                 

Leu Val Glu Gly Asn Gln Ser Leu Glu Ser Gly Glu Pro Leu Ala Tyr 

305                 310                 315                 320 

Gly Lys Ser Ile Thr Asp Ala Cys Ile Gly Trp Glu Asp Thr Asp Ala 

                325                 330                 335     

Leu Leu Arg Gln Leu Ala Asn Ala Val Lys Ala Arg Arg Gly 

            340                 345                 350 

<210> 451

<211> 348

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 451
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Met Asn Arg Thr Asp Glu Leu Arg Thr Ala Arg Ile Glu Ser Leu Val 

1               5                   10                  15      

Thr Pro Ala Glu Leu Ala Leu Arg Tyr Pro Val Thr Pro Gly Val Ala 

            20                  25                  30          

Thr His Val Thr Asp Ser Arg Arg Arg Ile Glu Lys Ile Leu Asn Gly 

        35                  40                  45              

Glu Asp Lys Arg Leu Leu Val Ile Ile Gly Pro Cys Ser Ile His Asp 

    50                  55                  60                  

Leu Thr Ala Ala Met Glu Tyr Ala Thr Arg Leu Gln Ser Leu Arg Asn 

65                  70                  75                  80  

Gln Tyr Gln Ser Arg Leu Glu Ile Val Met Arg Thr Tyr Phe Glu Lys 

                85                  90                  95      

Pro Arg Thr Val Val Gly Trp Lys Gly Leu Ile Ser Asp Pro Asp Leu 

            100                 105                 110         

Asn Gly Ser Tyr Arg Val Asn His Gly Leu Glu Leu Ala Arg Lys Leu 

        115                 120                 125             

Leu Leu Gln Val Asn Glu Leu Gly Val Pro Thr Ala Thr Glu Phe Leu 

    130                 135                 140                 

Asp Met Val Thr Gly Gln Phe Ile Ala Asp Leu Ile Ser Trp Gly Ala 

145                 150                 155                 160 

Ile Gly Ala Arg Thr Thr Glu Ser Gln Ile His Arg Glu Met Ala Ser 

                165                 170                 175     

Ala Leu Ser Cys Pro Val Gly Phe Lys Asn Gly Thr Asp Gly Asn Thr 

            180                 185                 190         

Arg Ile Ala Val Asp Ala Ile Arg Ala Ala Arg Ala Ser His Met Phe 

        195                 200                 205             

Leu Ser Pro Asp Lys Asn Gly Gln Met Thr Ile Tyr Gln Thr Ser Gly 

    210                 215                 220                 

Asn Pro Tyr Gly His Ile Ile Met Arg Gly Gly Lys Lys Pro Asn Tyr 

225                 230                 235                 240 

His Ala Asp Asp Ile Ala Ala Ala Cys Asp Thr Leu His Glu Phe Asp 
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                245                 250                 255     

Leu Pro Glu His Leu Val Val Asp Phe Ser His Gly Asn Cys Gln Lys 

            260                 265                 270         

Gln His Arg Arg Gln Leu Glu Val Cys Glu Asp Ile Cys Gln Gln Ile 

        275                 280                 285             

Arg Asn Gly Ser Thr Ala Ile Ala Gly Ile Met Ala Glu Ser Phe Leu 

    290                 295                 300                 

Arg Glu Gly Thr Gln Lys Ile Val Gly Ser Gln Pro Leu Thr Tyr Gly 

305                 310                 315                 320 

Gln Ser Ile Thr Asp Pro Cys Leu Gly Trp Glu Asp Thr Glu Arg Leu 

                325                 330                 335     

Val Glu Lys Leu Ala Ser Ala Val Asp Thr Arg Phe 

            340                 345             

<210> 452

<211> 362

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 452

Met Glu Arg Ile Val Val Thr Leu Gly Glu Arg Ser Tyr Pro Ile Thr 

1               5                   10                  15      

Ile Ala Ser Gly Leu Phe Asn Glu Pro Ala Ser Phe Leu Pro Leu Lys 

            20                  25                  30          

Ser Gly Glu Gln Val Met Leu Val Thr Asn Glu Thr Leu Ala Pro Leu 

        35                  40                  45              

Tyr Leu Asp Lys Val Arg Gly Val Leu Glu Gln Ala Gly Val Asn Val 

    50                  55                  60                  

Asp Ser Val Ile Leu Pro Asp Gly Glu Gln Tyr Lys Ser Leu Ala Val 

65                  70                  75                  80  

Leu Asp Thr Val Phe Thr Ala Leu Leu Gln Lys Pro His Gly Arg Asp 

                85                  90                  95      

Thr Thr Leu Val Ala Leu Gly Gly Gly Val Val Gly Asp Leu Thr Gly 
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            100                 105                 110         

Phe Ala Ala Ala Ser Tyr Gln Arg Gly Val Arg Phe Ile Gln Val Pro 

        115                 120                 125             

Thr Thr Leu Leu Ser Gln Val Asp Ser Ser Val Gly Gly Lys Thr Ala 

    130                 135                 140                 

Val Asn His Pro Leu Gly Lys Asn Met Ile Gly Ala Phe Tyr Gln Pro 

145                 150                 155                 160 

Ala Ser Val Val Val Asp Leu Asp Cys Leu Lys Thr Leu Pro Pro Arg 

                165                 170                 175     

Glu Leu Ala Ser Gly Leu Ala Glu Val Ile Lys Tyr Gly Ile Ile Leu 

            180                 185                 190         

Asp Gly Ala Phe Phe Asn Trp Leu Glu Glu Asn Leu Asp Ala Leu Leu 

        195                 200                 205             

Arg Leu Asp Gly Pro Ala Met Ala Tyr Cys Ile Arg Arg Cys Cys Glu 

    210                 215                 220                 

Leu Lys Ala Glu Val Val Ala Ala Asp Glu Arg Glu Thr Gly Leu Arg 

225                 230                 235                 240 

Ala Leu Leu Asn Leu Gly His Thr Phe Gly His Ala Ile Glu Ala Glu 

                245                 250                 255     

Met Gly Tyr Gly Asn Trp Leu His Gly Glu Ala Val Ala Ala Gly Met 

            260                 265                 270         

Val Met Ala Ala Arg Thr Ser Glu Arg Leu Gly Gln Phe Ser Ser Ala 

        275                 280                 285             

Glu Thr Gln Arg Ile Ile Thr Leu Leu Lys Arg Ala Gly Leu Pro Val 

    290                 295                 300                 

Asn Gly Pro Arg Glu Met Ser Ala Gln Ala Tyr Leu Pro His Met Leu 

305                 310                 315                 320 

Arg Asp Lys Lys Val Leu Ala Gly Glu Met Arg Leu Ile Leu Pro Leu 

                325                 330                 335     

Ala Ile Gly Lys Ser Glu Val Arg Ser Gly Val Ser His Glu Leu Val 

            340                 345                 350         

Leu Asn Ala Ile Ala Asp Cys Gln Ser Ala 
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        355                 360         

<210> 453

<211> 252

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 453

Met Lys Thr Val Thr Val Lys Asp Leu Val Ile Gly Thr Gly Ala Pro 

1               5                   10                  15      

Lys Ile Ile Val Ser Leu Met Ala Lys Asp Ile Ala Ser Val Lys Ser 

            20                  25                  30          

Glu Ala Leu Ala Tyr Arg Glu Ala Asp Phe Asp Ile Leu Glu Trp Arg 

        35                  40                  45              

Val Asp His Tyr Ala Asp Leu Ser Asn Val Glu Ser Val Met Ala Ala 

    50                  55                  60                  

Ala Lys Ile Leu Arg Glu Thr Met Pro Glu Lys Pro Leu Leu Phe Thr 

65                  70                  75                  80  

Phe Arg Ser Ala Lys Glu Gly Gly Glu Gln Ala Ile Ser Thr Glu Ala 

                85                  90                  95      

Tyr Ile Ala Leu Asn Arg Ala Ala Ile Asp Ser Gly Leu Val Asp Met 

            100                 105                 110         

Ile Asp Leu Glu Leu Phe Thr Gly Asp Asp Gln Val Lys Glu Thr Val 

        115                 120                 125             

Ala Tyr Ala His Ala His Asp Val Lys Val Val Met Ser Asn His Asp 

    130                 135                 140                 

Phe His Lys Thr Pro Glu Ala Glu Glu Ile Ile Ala Arg Leu Arg Lys 

145                 150                 155                 160 

Met Gln Ser Phe Asp Ala Asp Ile Pro Lys Ile Ala Leu Met Pro Gln 

                165                 170                 175     

Ser Thr Ser Asp Val Leu Thr Leu Leu Ala Ala Thr Leu Glu Met Gln 

            180                 185                 190         

Glu Gln Tyr Ala Asp Arg Pro Ile Ile Thr Met Ser Met Ala Lys Thr 
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        195                 200                 205             

Gly Val Ile Ser Arg Leu Ala Gly Glu Val Phe Gly Ser Ala Ala Thr 

    210                 215                 220                 

Phe Gly Ala Val Lys Lys Ala Ser Ala Pro Gly Gln Ile Ser Val Asn 

225                 230                 235                 240 

Asp Leu Arg Thr Val Leu Thr Ile Leu His Gln Ala 

                245                 250         

<210> 454

<211> 288

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 454

Met Asp Val Thr Ala Lys Tyr Glu Leu Ile Gly Leu Met Ala Tyr Pro 

1               5                   10                  15      

Ile Arg His Ser Leu Ser Pro Glu Met Gln Asn Lys Ala Leu Glu Lys 

            20                  25                  30          

Ala Gly Leu Pro Phe Thr Tyr Met Ala Phe Glu Val Asp Asn Asp Ser 

        35                  40                  45              

Phe Pro Gly Ala Ile Glu Gly Leu Lys Ala Leu Lys Met Arg Gly Thr 

    50                  55                  60                  

Gly Val Ser Met Pro Asn Lys Gln Leu Ala Cys Glu Tyr Val Asp Glu 

65                  70                  75                  80  

Leu Thr Pro Ala Ala Lys Leu Val Gly Ala Ile Asn Thr Ile Val Asn 

                85                  90                  95      

Asp Asp Gly Tyr Leu Arg Gly Tyr Asn Thr Asp Gly Thr Gly His Ile 

            100                 105                 110         

Arg Ala Ile Lys Glu Ser Gly Phe Asp Ile Lys Gly Lys Thr Met Val 

        115                 120                 125             

Leu Leu Gly Ala Gly Gly Ala Ser Thr Ala Ile Gly Ala Gln Gly Ala 

    130                 135                 140                 

Ile Glu Gly Leu Lys Glu Ile Lys Leu Phe Asn Arg Arg Asp Glu Phe 

145                 150                 155                 160 
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Phe Asp Lys Ala Leu Ala Phe Ala Gln Arg Val Asn Glu Asn Thr Asp 

                165                 170                 175     

Cys Val Val Thr Val Thr Asp Leu Ala Asp Gln Gln Ala Phe Ala Glu 

            180                 185                 190         

Ala Leu Ala Ser Ala Asp Ile Leu Thr Asn Gly Thr Lys Val Gly Met 

        195                 200                 205             

Lys Pro Leu Glu Asn Glu Ser Leu Val Asn Asp Ile Ser Leu Leu His 

    210                 215                 220                 

Pro Gly Leu Leu Val Thr Glu Cys Val Tyr Asn Pro His Met Thr Lys 

225                 230                 235                 240 

Leu Leu Gln Gln Ala Gln Gln Ala Gly Cys Lys Thr Ile Asp Gly Tyr 

                245                 250                 255     

Gly Met Leu Leu Trp Gln Gly Ala Glu Gln Phe Thr Leu Trp Thr Gly 

            260                 265                 270         

Lys Asp Phe Pro Leu Glu Tyr Val Lys Gln Val Met Gly Phe Gly Ala 

        275                 280                 285             

<210> 455

<211> 272

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 455

Met Glu Thr Tyr Ala Val Phe Gly Asn Pro Ile Ala His Ser Lys Ser 

1               5                   10                  15      

Pro Phe Ile His Gln Gln Phe Ala Gln Gln Leu Asn Ile Glu His Pro 

            20                  25                  30          

Tyr Gly Arg Val Leu Ala Pro Ile Asn Asp Phe Ile Asn Thr Leu Asn 

        35                  40                  45              

Ala Phe Phe Ser Ala Gly Gly Lys Gly Ala Asn Val Thr Val Pro Phe 

    50                  55                  60                  

Lys Glu Glu Ala Phe Ala Arg Ala Asp Glu Leu Thr Glu Arg Ala Ala 

65                  70                  75                  80  
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Leu Ala Gly Ala Val Asn Thr Leu Met Arg Leu Glu Asp Gly Arg Leu 

                85                  90                  95      

Leu Gly Asp Asn Thr Asp Gly Val Gly Leu Leu Ser Asp Leu Glu Arg 

            100                 105                 110         

Leu Ser Phe Ile Arg Pro Gly Leu Arg Ile Leu Leu Ile Gly Ala Gly 

        115                 120                 125             

Gly Ala Ser Arg Gly Val Leu Leu Pro Leu Leu Ser Leu Asp Cys Ala 

    130                 135                 140                 

Val Thr Ile Thr Asn Arg Thr Val Ser Arg Ala Glu Glu Leu Ala Lys 

145                 150                 155                 160 

Leu Phe Ala His Thr Gly Ser Ile Gln Ala Leu Ser Met Asp Glu Leu 

                165                 170                 175     

Glu Gly His Glu Phe Asp Leu Ile Ile Asn Ala Thr Ser Ser Gly Ile 

            180                 185                 190         

Ser Gly Asp Ile Pro Ala Ile Pro Ser Ser Leu Ile His Pro Gly Ile 

        195                 200                 205             

Tyr Cys Tyr Asp Met Phe Tyr Gln Lys Gly Lys Thr Pro Phe Leu Ala 

    210                 215                 220                 

Trp Cys Glu Gln Arg Gly Ser Lys Arg Asn Ala Asp Gly Leu Gly Met 

225                 230                 235                 240 

Leu Val Ala Gln Ala Ala His Ala Phe Leu Leu Trp His Gly Val Leu 

                245                 250                 255     

Pro Asp Val Glu Pro Val Ile Lys Gln Leu Gln Glu Glu Leu Ser Ala 

            260                 265                 270         

<210> 456

<211> 173

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 456

Met Ala Glu Lys Arg Asn Ile Phe Leu Val Gly Pro Met Gly Ala Gly 

1               5                   10                  15      

Lys Ser Thr Ile Gly Arg Gln Leu Ala Gln Gln Leu Asn Met Glu Phe 
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            20                  25                  30          

Tyr Asp Ser Asp Gln Glu Ile Glu Lys Arg Thr Gly Ala Asp Val Gly 

        35                  40                  45              

Trp Val Phe Asp Leu Glu Gly Glu Glu Gly Phe Arg Asp Arg Glu Glu 

    50                  55                  60                  

Lys Val Ile Asn Glu Leu Thr Glu Lys Gln Gly Ile Val Leu Ala Thr 

65                  70                  75                  80  

Gly Gly Gly Ser Val Lys Ser Arg Glu Thr Arg Asn Arg Leu Ser Ala 

                85                  90                  95      

Arg Gly Val Val Val Tyr Leu Glu Thr Thr Ile Glu Lys Gln Leu Ala 

            100                 105                 110         

Arg Thr Gln Arg Asp Lys Lys Arg Pro Leu Leu His Val Glu Thr Pro 

        115                 120                 125             

Pro Arg Glu Val Leu Glu Ala Leu Ala Asn Glu Arg Asn Pro Leu Tyr 

    130                 135                 140                 

Glu Glu Ile Ala Asp Val Thr Ile Arg Thr Asp Asp Gln Ser Ala Lys 

145                 150                 155                 160 

Val Val Ala Asn Gln Ile Ile His Met Leu Glu Ser Asn 

                165                 170             

<210> 457

<211> 174

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 457

Met Thr Gln Pro Leu Phe Leu Ile Gly Pro Arg Gly Cys Gly Lys Thr 

1               5                   10                  15      

Thr Val Gly Met Ala Leu Ala Asp Ser Leu Asn Arg Arg Phe Val Asp 

            20                  25                  30          

Thr Asp Gln Trp Leu Gln Ser Gln Leu Asn Met Thr Val Ala Glu Ile 

        35                  40                  45              

Val Glu Arg Glu Glu Trp Ala Gly Phe Arg Ala Arg Glu Thr Ala Ala 
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    50                  55                  60                  

Leu Glu Ala Val Thr Ala Pro Ser Thr Val Ile Ala Thr Gly Gly Gly 

65                  70                  75                  80  

Ile Ile Leu Thr Glu Phe Asn Arg His Phe Met Gln Asn Asn Gly Ile 

                85                  90                  95      

Val Val Tyr Leu Cys Ala Pro Val Ser Val Leu Val Asn Arg Leu Gln 

            100                 105                 110         

Ala Ala Pro Glu Glu Asp Leu Arg Pro Thr Leu Thr Gly Lys Pro Leu 

        115                 120                 125             

Ser Glu Glu Val Gln Glu Val Leu Glu Glu Arg Asp Ala Leu Tyr Arg 

    130                 135                 140                 

Glu Val Ala His Ile Ile Ile Asp Ala Thr Asn Glu Pro Ser Gln Val 

145                 150                 155                 160 

Ile Ser Glu Ile Arg Ser Ala Leu Ala Gln Thr Ile Asn Cys 

                165                 170                 

<210> 458

<211> 427

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400

> 458

Met Glu Ser Leu Thr Leu Gln Pro Ile Ala Arg Val Asp Gly Thr Ile 

1               5                   10                  15      

Asn Leu Pro Gly Ser Lys Ser Val Ser Asn Arg Ala Leu Leu Leu Ala 

            20                  25                  30          

Ala Leu Ala His Gly Lys Thr Val Leu Thr Asn Leu Leu Asp Ser Asp 

        35                  40                  45              

Asp Val Arg His Met Leu Asn Ala Leu Thr Ala Leu Gly Val Ser Tyr 

    50                  55                  60                  

Thr Leu Ser Ala Asp Arg Thr Arg Cys Glu Ile Ile Gly Asn Gly Gly 

65                  70                  75                  80  

Pro Leu His Ala Glu Gly Ala Leu Glu Leu Phe Leu Gly Asn Ala Gly 

                85                  90                  95      
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Thr Ala Met Arg Pro Leu Ala Ala Ala Leu Cys Leu Gly Ser Asn Asp 

            100                 105                 110         

Ile Val Leu Thr Gly Glu Pro Arg Met Lys Glu Arg Pro Ile Gly His 

        115                 120                 125             

Leu Val Asp Ala Leu Arg Leu Gly Gly Ala Lys Ile Thr Tyr Leu Glu 

    130                 135                 140                 

Gln Glu Asn Tyr Pro Pro Leu Arg Leu Gln Gly Gly Phe Thr Gly Gly 

145                 150                 155                 160 

Asn Val Asp Val Asp Gly Ser Val Ser Ser Gln Phe Leu Thr Ala Leu 

                165                 170                 175     

Leu Met Thr Ala Pro Leu Ala Pro Glu Asp Thr Val Ile Arg Ile Lys 

            180                 185                 190         

Gly Asp Leu Val Ser Lys Pro Tyr Ile Asp Ile Thr Leu Asn Leu Met 

        195                 200                 205             

Lys Thr Phe Gly Val Glu Ile Glu Asn Gln His Tyr Gln Gln Phe Val 

    210                 215                 220                 

Val Lys Gly Gly Gln Ser Tyr Gln Ser Pro Gly Thr Tyr Leu Val Glu 

225                 230                 235                 240 

Gly Asp Ala Ser Ser Ala Ser Tyr Phe Leu Ala Ala Ala Ala Ile Lys 

                245                 250                 255     

Gly Gly Thr Val Lys Val Thr Gly Ile Gly Arg Asn Ser Met Gln Gly 

            260                 265                 270         

Asp Ile Arg Phe Ala Asp Val Leu Glu Lys Met Gly Ala Thr Ile Cys 

        275                 280                 285             

Trp Gly Asp Asp Tyr Ile Ser Cys Thr Arg Gly Glu Leu Asn Ala Ile 

    290                 295                 300                 

Asp Met Asp Met Asn His Ile Pro Asp Ala Ala Met Thr Ile Ala Thr 

305                 310                 315                 320 

Ala Ala Leu Phe Ala Lys Gly Thr Thr Thr Leu Arg Asn Ile Tyr Asn 

                325                 330                 335     

Trp Arg Val Lys Glu Thr Asp Arg Leu Phe Ala Met Ala Thr Glu Leu 
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            340                 345                 350         

Arg Lys Val Gly Ala Glu Val Glu Glu Gly His Asp Tyr Ile Arg Ile 

        355                 360                 365             

Thr Pro Pro Glu Lys Leu Asn Phe Ala Glu Ile Ala Thr Tyr Asn Asp 

    370                 375                 380                 

His Arg Met Ala Met Cys Phe Ser Leu Val Ala Leu Ser Asp Thr Pro 

385                 390                 395                 400 

Val Thr Ile Leu Asp Pro Lys Cys Thr Ala Lys Thr Phe Pro Asp Tyr 

                405                 410                 415     

Phe Glu Gln Leu Ala Arg Ile Ser Gln Ala Ala 

            420                 425         

<210> 459

<211> 361

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 459

Met Ala Gly Asn Thr Ile Gly Gln Leu Phe Arg Val Thr Thr Phe Gly 

1               5                   10                  15      

Glu Ser His Gly Leu Ala Leu Gly Cys Ile Val Asp Gly Val Pro Pro 

            20                  25                  30          

Gly Ile Pro Leu Thr Glu Ala Asp Leu Gln His Asp Leu Asp Arg Arg 

        35                  40                  45              

Arg Pro Gly Thr Ser Arg Tyr Thr Thr Gln Arg Arg Glu Pro Asp Gln 

    50                  55                  60                  

Val Lys Ile Leu Ser Gly Val Phe Glu Gly Val Thr Thr Gly Thr Ser 

65                  70                  75                  80  

Ile Gly Leu Leu Ile Glu Asn Thr Asp Gln Arg Ser Gln Asp Tyr Ser 

                85                  90                  95      

Ala Ile Lys Asp Val Phe Arg Pro Gly His Ala Asp Tyr Thr Tyr Glu 

            100                 105                 110         

Gln Lys Tyr Gly Leu Arg Asp Tyr Arg Gly Gly Gly Arg Ser Ser Ala 

        115                 120                 125             
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Arg Glu Thr Ala Met Arg Val Ala Ala Gly Ala Ile Ala Lys Lys Tyr 

    130                 135                 140                 

Leu Ala Glu Lys Phe Gly Ile Glu Ile Arg Gly Cys Leu Thr Gln Met 

145                 150                 155                 160 

Gly Asp Ile Pro Leu Asp Ile Lys Asp Trp Ser Gln Val Glu Gln Asn 

                165                 170                 175     

Pro Phe Phe Cys Pro Asp Pro Asp Lys Ile Asp Ala Leu Asp Glu Leu 

            180                 185                 190         

Met Arg Ala Leu Lys Lys Glu Gly Asp Ser Ile Gly Ala Lys Val Thr 

        195                 200                 205             

Val Val Ala Ser Gly Val Pro Ala Gly Leu Gly Glu Pro Val Phe Asp 

    210                 215                 220                 

Arg Leu Asp Ala Asp Ile Ala His Ala Leu Met Ser Ile Asn Ala Val 

225                 230                 235                 240 

Lys Gly Val Glu Ile Gly Asp Gly Phe Asp Val Val Ala Leu Arg Gly 

                245                 250                 255     

Ser Gln Asn Arg Asp Glu Ile Thr Lys Asp Gly Phe Gln Ser Asn His 

            260                 265                 270         

Ala Gly Gly Ile Leu Gly Gly Ile Ser Ser Gly Gln Gln Ile Ile Ala 

        275                 280                 285             

His Met Ala Leu Lys Pro Thr Ser Ser Ile Thr Val Pro Gly Arg Thr 

    290                 295                 300                 

Ile Asn Arg Phe Gly Glu Glu Val Glu Met Ile Thr Lys Gly Arg His 

305                 310                 315                 320 

Asp Pro Cys Val Gly Ile Arg Ala Val Pro Ile Ala Glu Ala Met Leu 

                325                 330                 335     

Ala Ile Val Leu Met Asp His Leu Leu Arg Gln Arg Ala Gln Asn Ala 

            340                 345                 350         

Asp Val Lys Thr Asp Ile Pro Arg Trp 

        355                 360     

<210> 460
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<211> 187

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 460

Met Ile Leu Leu Ile Asp Asn Tyr Asp Ser Phe Thr Trp Asn Leu Tyr 

1               5                   10                  15      

Gln Tyr Phe Cys Glu Leu Gly Ala Asp Val Leu Val Lys Arg Asn Asp 

            20                  25                  30          

Ala Leu Thr Leu Ala Asp Ile Asp Ala Leu Lys Pro Gln Lys Ile Val 

        35                  40                  45              

Ile Ser Pro Gly Pro Cys Thr Pro Asp Glu Ala Gly Ile Ser Leu Asp 

    50                  55                  60                  

Val Ile Arg His Tyr Ala Gly Arg Leu Pro Ile Leu Gly Val Cys Leu 

65                  70                  75                  80  

Gly His Gln Ala Met Ala Gln Ala Phe Gly Gly Lys Val Val Arg Ala 

                85                  90                  95      

Ala Lys Val Met His Gly Lys Thr Ser Pro Ile Thr His Asn Gly Glu 

            100                 105                 110         

Gly Val Phe Arg Gly Leu Ala Asn Pro Leu Thr Val Thr Arg Tyr His 

        115                 120                 125             

Ser Leu Val Val Glu Pro Asp Ser Leu Pro Ala Cys Phe Asp Val Thr 

    130                 135                 140                 

Ala Trp Ser Glu Thr Arg Glu Ile Met Gly Ile Arg His Arg Gln Trp 

145                 150                 155                 160 

Asp Leu Glu Gly Val Gln Phe His Pro Glu Ser Ile Leu Ser Glu Gln 

                165                 170                 175     

Gly His Gln Leu Leu Ala Asn Phe Leu His Arg 

            180                 185         

<210> 461

<211> 453

<212> PRT

<213> Escherichia coli
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<400> 461

Met Lys Thr Leu Ser Pro Ala Val Ile Thr Leu Leu Trp Arg Gln Asp 

1               5                   10                  15      

Ala Ala Glu Phe Tyr Phe Ser Arg Leu Ser His Leu Pro Trp Ala Met 

            20                  25                  30          

Leu Leu His Ser Gly Tyr Ala Asp His Pro Tyr Ser Arg Phe Asp Ile 

        35                  40                  45              

Val Val Ala Glu Pro Ile Cys Thr Leu Thr Thr Phe Gly Lys Glu Thr 

    50                  55                  60                  

Val Val Ser Glu Ser Glu Lys Arg Thr Thr Thr Thr Asp Asp Pro Leu 

65                  70                  75                  80  

Gln Val Leu Gln Gln Val Leu Asp Arg Ala Asp Ile Arg Pro Thr His 

                85                  90                  95      

Asn Glu Asp Leu Pro Phe Gln Gly Gly Ala Leu Gly Leu Phe Gly Tyr 

            100                 105                 110         

Asp Leu Gly Arg Arg Phe Glu Ser Leu Pro Glu Ile Ala Glu Gln Asp 

        115                 120                 125             

Ile Val Leu Pro Asp Met Ala Val Gly Ile Tyr Asp Trp Ala Leu Ile 

    130                 135                 140                 

Val Asp His Gln Arg His Thr Val Ser Leu Leu Ser His Asn Asp Val 

145                 150                 155                 160 

Asn Ala Arg Arg Ala Trp Leu Glu Ser Gln Gln Phe Ser Pro Gln Glu 

                165                 170                 175     

Asp Phe Thr Leu Thr Ser Asp Trp Gln Ser Asn Met Thr Arg Glu Gln 

            180                 185                 190         

Tyr Gly Glu Lys Phe Arg Gln Val Gln Glu Tyr Leu His Ser Gly Asp 

        195                 200                 205             

Cys Tyr Gln Val Asn Leu Ala Gln Arg Phe His Ala Thr Tyr Ser Gly 

    210                 215                 220                 

Asp Glu Trp Gln Ala Phe Leu Gln Leu Asn Gln Ala Asn Arg Ala Pro 

225                 230                 235                 240 
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Phe Ser Ala Phe Leu Arg Leu Glu Gln Gly Ala Ile Leu Ser Leu Ser 

                245                 250                 255     

Pro Glu Arg Phe Ile Leu Cys Asp Asn Ser Glu Ile Gln Thr Arg Pro 

            260                 265                 270         

Ile Lys Gly Thr Leu Pro Arg Leu Pro Asp Pro Gln Glu Asp Ser Lys 

        275                 280                 285             

Gln Ala Val Lys Leu Ala Asn Ser Ala Lys Asp Arg Ala Glu Asn Leu 

    290                 295                 300                 

Met Ile Val Asp Leu Met Arg Asn Asp Ile Gly Arg Val Ala Val Ala 

305                 310                 315                 320 

Gly Ser Val Lys Val Pro Glu Leu Phe Val Val Glu Pro Phe Pro Ala 

                325                 330                 335     

Val His His Leu Val Ser Thr Ile Thr Ala Gln Leu Pro Glu Gln Leu 

            340                 345                 350         

His Ala Ser Asp Leu Leu Arg Ala Ala Phe Pro Gly Gly Ser Ile Thr 

        355                 360                 365             

Gly Ala Pro Lys Val Arg Ala Met Glu Ile Ile Asp Glu Leu Glu Pro 

    370                 375                 380                 

Gln Arg Arg Asn Ala Trp Cys Gly Ser Ile Gly Tyr Leu Ser Phe Cys 

385                 390                 395                 400 

Gly Asn Met Asp Thr Ser Ile Thr Ile Arg Thr Leu Thr Ala Ile Asn 

                405                 410                 415     

Gly Gln Ile Phe Cys Ser Ala Gly Gly Gly Ile Val Ala Asp Ser Gln 

            420                 425                 430         

Glu Glu Ala Glu Tyr Gln Glu Thr Phe Asp Lys Val Asn Arg Ile Leu 

        435                 440                 445             

Lys Gln Leu Glu Lys 

    450             

<210> 462

<211> 373

<212> PRT

<213> Escherichia coli
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<400> 462

Met Val Ala Glu Leu Thr Ala Leu Arg Asp Gln Ile Asp Glu Val Asp 

1               5                   10                  15      

Lys Ala Leu Leu Asn Leu Leu Ala Lys Arg Leu Glu Leu Val Ala Glu 

            20                  25                  30          

Val Gly Glu Val Lys Ser Arg Phe Gly Leu Pro Ile Tyr Val Pro Glu 

        35                  40                  45              

Arg Glu Ala Ser Met Leu Ala Ser Arg Arg Ala Glu Ala Glu Ala Leu 

    50                  55                  60                  

Gly Val Pro Pro Asp Leu Ile Glu Asp Val Leu Arg Arg Val Met Arg 

65                  70                  75                  80  

Glu Ser Tyr Ser Ser Glu Asn Asp Lys Gly Phe Lys Thr Leu Cys Pro 

                85                  90                  95      

Ser Leu Arg Pro Val Val Ile Val Gly Gly Gly Gly Gln Met Gly Arg 

            100                 105                 110         

Leu Phe Glu Lys Met Leu Thr Leu Ser Gly Tyr Gln Val Arg Ile Leu 

        115                 120                 125             

Glu Gln His Asp Trp Asp Arg Ala Ala Asp Ile Val Ala Asp Ala Gly 

    130                 135                 140                 

Met Val Ile Val Ser Val Pro Ile His Val Thr Glu Gln Val Ile Gly 

145                 150                 155                 160 

Lys Leu Pro Pro Leu Pro Lys Asp Cys Ile Leu Val Asp Leu Ala Ser 

                165                 170                 175     

Val Lys Asn Gly Pro Leu Gln Ala Met Leu Val Ala His Asp Gly Pro 

            180                 185                 190         

Val Leu Gly Leu His Pro Met Phe Gly Pro Asp Ser Gly Ser Leu Ala 

        195                 200                 205             

Lys Gln Val Val Val Trp Cys Asp Gly Arg Lys Pro Glu Ala Tyr Gln 

    210                 215                 220                 

Trp Phe Leu Glu Gln Ile Gln Val Trp Gly Ala Arg Leu His Arg Ile 

225                 230                 235                 240 
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Ser Ala Val Glu His Asp Gln Asn Met Ala Phe Ile Gln Ala Leu Arg 

                245                 250                 255     

His Phe Ala Thr Phe Ala Tyr Gly Leu His Leu Ala Glu Glu Asn Val 

            260                 265                 270         

Gln Leu Glu Gln Leu Leu Ala Leu Ser Ser Pro Ile Tyr Arg Leu Glu 

        275                 280                 285             

Leu Ala Met Val Gly Arg Leu Phe Ala Gln Asp Pro Gln Leu Tyr Ala 

    290                 295                 300                 

Asp Ile Ile Met Ser Ser Glu Arg Asn Leu Ala Leu Ile Lys Arg Tyr 

305                 310                 315                 320 

Tyr Lys Arg Phe Gly Glu Ala Ile Glu Leu Leu Glu Gln Gly Asp Lys 

                325                 330                 335     

Gln Ala Phe Ile Asp Ser Phe Arg Lys Val Glu His Trp Phe Gly Asp 

            340                 345                 350         

Tyr Ala Gln Arg Phe Gln Ser Glu Ser Arg Val Leu Leu Arg Gln Ala 

        355                 360                 365             

Asn Asp Asn Arg Gln 

    370             

<210> 463

<211> 386

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 463

Met Thr Ser Glu Asn Pro Leu Leu Ala Leu Arg Glu Lys Ile Ser Ala 

1               5                   10                  15      

Leu Asp Glu Lys Leu Leu Ala Leu Leu Ala Glu Arg Arg Glu Leu Ala 

            20                  25                  30          

Val Glu Val Gly Lys Ala Lys Leu Leu Ser His Arg Pro Val Arg Asp 

        35                  40                  45              

Ile Asp Arg Glu Arg Asp Leu Leu Glu Arg Leu Ile Thr Leu Gly Lys 

    50                  55                  60                  

Ala His His Leu Asp Ala His Tyr Ile Thr Arg Leu Phe Gln Leu Ile 

공개특허 10-2012-0136349

- 684 -



65                  70                  75                  80  

Ile Glu Asp Ser Val Leu Thr Gln Gln Ala Leu Leu Gln Gln His Leu 

                85                  90                  95      

Asn Lys Ile Asn Pro His Ser Ala Arg Ile Ala Phe Leu Gly Pro Lys 

            100                 105                 110         

Gly Ser Tyr Ser His Leu Ala Ala Arg Gln Tyr Ala Ala Arg His Phe 

        115                 120                 125             

Glu Gln Phe Ile Glu Ser Gly Cys Ala Lys Phe Ala Asp Ile Phe Asn 

    130                 135                 140                 

Gln Val Glu Thr Gly Gln Ala Asp Tyr Ala Val Val Pro Ile Glu Asn 

145                 150                 155                 160 

Thr Ser Ser Gly Ala Ile Asn Asp Val Tyr Asp Leu Leu Gln His Thr 

                165                 170                 175     

Ser Leu Ser Ile Val Gly Glu Met Thr Leu Thr Ile Asp His Cys Leu 

            180                 185                 190         

Leu Val Ser Gly Thr Thr Asp Leu Ser Thr Ile Asn Thr Val Tyr Ser 

        195                 200                 205             

His Pro Gln Pro Phe Gln Gln Cys Ser Lys Phe Leu Asn Arg Tyr Pro 

    210                 215                 220                 

His Trp Lys Ile Glu Tyr Thr Glu Ser Thr Ser Ala Ala Met Glu Lys 

225                 230                 235                 240 

Val Ala Gln Ala Lys Ser Pro His Val Ala Ala Leu Gly Ser Glu Ala 

                245                 250                 255     

Gly Gly Thr Leu Tyr Gly Leu Gln Val Leu Glu Arg Ile Glu Ala Asn 

            260                 265                 270         

Gln Arg Gln Asn Phe Thr Arg Phe Val Val Leu Ala Arg Lys Ala Ile 

        275                 280                 285             

Asn Val Ser Asp Gln Val Pro Ala Lys Thr Thr Leu Leu Met Ala Thr 

    290                 295                 300                 

Gly Gln Gln Ala Gly Ala Leu Val Glu Ala Leu Leu Val Leu Arg Asn 

305                 310                 315                 320 
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His Asn Leu Ile Met Thr Arg Leu Glu Ser Arg Pro Ile His Gly Asn 

                325                 330                 335     

Pro Trp Glu Glu Met Phe Tyr Leu Asp Ile Gln Ala Asn Leu Glu Ser 

            340                 345                 350         

Ala Glu Met Gln Lys Ala Leu Lys Glu Leu Gly Glu Ile Thr Arg Ser 

        355                 360                 365             

Met Lys Val Leu Gly Cys Tyr Pro Ser Glu Asn Val Val Pro Val Asp 

    370                 375                 380                 

Pro Thr 

385     

<210> 464

<211> 397

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 464

Met Phe Gln Lys Val Asp Ala Tyr Ala Gly Asp Pro Ile Leu Thr Leu 

1               5                   10                  15      

Met Glu Arg Phe Lys Glu Asp Pro Arg Ser Asp Lys Val Asn Leu Ser 

            20                  25                  30          

Ile Gly Leu Tyr Tyr Asn Glu Asp Gly Ile Ile Pro Gln Leu Gln Ala 

        35                  40                  45              

Val Ala Glu Ala Glu Ala Arg Leu Asn Ala Gln Pro His Gly Ala Ser 

    50                  55                  60                  

Leu Tyr Leu Pro Met Glu Gly Leu Asn Cys Tyr Arg His Ala Ile Ala 

65                  70                  75                  80  

Pro Leu Leu Phe Gly Ala Asp His Pro Val Leu Lys Gln Gln Arg Val 

                85                  90                  95      

Ala Thr Ile Gln Thr Leu Gly Gly Ser Gly Ala Leu Lys Val Gly Ala 

            100                 105                 110         

Asp Phe Leu Lys Arg Tyr Phe Pro Glu Ser Gly Val Trp Val Ser Asp 

        115                 120                 125             
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Pro Thr Trp Glu Asn His Val Ala Ile Phe Ala Gly Ala Gly Phe Glu 

    130                 135                 140                 

Val Ser Thr Tyr Pro Trp Tyr Asp Glu Ala Thr Asn Gly Val Arg Phe 

145                 150                 155                 160 

Asn Asp Leu Leu Ala Thr Leu Lys Thr Leu Pro Ala Arg Ser Ile Val 

                165                 170                 175     

Leu Leu His Pro Cys Cys His Asn Pro Thr Gly Ala Asp Leu Thr Asn 

            180                 185                 190         

Asp Gln Trp Asp Ala Val Ile Glu Ile Leu Lys Ala Arg Glu Leu Ile 

        195                 200                 205             

Pro Phe Leu Asp Ile Ala Tyr Gln Gly Phe Gly Ala Gly Met Glu Glu 

    210                 215                 220                 

Asp Ala Tyr Ala Ile Arg Ala Ile Ala Ser Ala Gly Leu Pro Ala Leu 

225                 230                 235                 240 

Val Ser Asn Ser Phe Ser Lys Ile Phe Ser Leu Tyr Gly Glu Arg Val 

                245                 250                 255     

Gly Gly Leu Ser Val Met Cys Glu Asp Ala Glu Ala Ala Gly Arg Val 

            260                 265                 270         

Leu Gly Gln Leu Lys Ala Thr Val Arg Arg Asn Tyr Ser Ser Pro Pro 

        275                 280                 285             

Asn Phe Gly Ala Gln Val Val Ala Ala Val Leu Asn Asp Glu Ala Leu 

    290                 295                 300                 

Lys Ala Ser Trp Leu Ala Glu Val Glu Glu Met Arg Thr Arg Ile Leu 

305                 310                 315                 320 

Ala Met Arg Gln Glu Leu Val Lys Val Leu Ser Thr Glu Met Pro Glu 

                325                 330                 335     

Arg Asn Phe Asp Tyr Leu Leu Asn Gln Arg Gly Met Phe Ser Tyr Thr 

            340                 345                 350         

Gly Leu Ser Ala Ala Gln Val Asp Arg Leu Arg Glu Glu Phe Gly Val 

        355                 360                 365             

Tyr Leu Ile Ala Ser Gly Arg Met Cys Val Ala Gly Leu Asn Thr Ala 

공개특허 10-2012-0136349

- 687 -



    370                 375                 380                 

Asn Val Gln Arg Val Ala Lys Ala Phe Ala Ala Val Met 

385                 390                 395         

<210> 465

<211> 396

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 465

Met Phe Glu Asn Ile Thr Ala Ala Pro Ala Asp Pro Ile Leu Gly Leu 

1               5                   10                  15      

Ala Asp Leu Phe Arg Ala Asp Glu Arg Pro Gly Lys Ile Asn Leu Gly 

            20                  25                  30          

Ile Gly Val Tyr Lys Asp Glu Thr Gly Lys Thr Pro Val Leu Thr Ser 

        35                  40                  45              

Val Lys Lys Ala Glu Gln Tyr Leu Leu Glu Asn Glu Thr Thr Lys Asn 

    50                  55                  60                  

Tyr Leu Gly Ile Asp Gly Ile Pro Glu Phe Gly Arg Cys Thr Gln Glu 

65                  70                  75                  80  

Leu Leu Phe Gly Lys Gly Ser Ala Leu Ile Asn Asp Lys Arg Ala Arg 

                85                  90                  95      

Thr Ala Gln Thr Pro Gly Gly Thr Gly Ala Leu Arg Val Ala Ala Asp 

            100                 105                 110         

Phe Leu Ala Lys Asn Thr Ser Val Lys Arg Val Trp Val Ser Asn Pro 

        115                 120                 125             

Ser Trp Pro Asn His Lys Ser Val Phe Asn Ser Ala Gly Leu Glu Val 

    130                 135                 140                 

Arg Glu Tyr Ala Tyr Tyr Asp Ala Glu Asn His Thr Leu Asp Phe Asp 

145                 150                 155                 160 

Ala Leu Ile Asn Ser Leu Asn Glu Ala Gln Ala Gly Asp Val Val Leu 

                165                 170                 175     

Phe His Gly Cys Cys His Asn Pro Thr Gly Ile Asp Pro Thr Leu Glu 

공개특허 10-2012-0136349

- 688 -



            180                 185                 190         

Gln Trp Gln Thr Leu Ala Gln Leu Ser Val Glu Lys Gly Trp Leu Pro 

        195                 200                 205             

Leu Phe Asp Phe Ala Tyr Gln Gly Phe Ala Arg Gly Leu Glu Glu Asp 

    210                 215                 220                 

Ala Glu Gly Leu Arg Ala Phe Ala Ala Met His Lys Glu Leu Ile Val 

225                 230                 235                 240 

Ala Ser Ser Tyr Ser Lys Asn Phe Gly Leu Tyr Asn Glu Arg Val Gly 

                245                 250                 255     

Ala Cys Thr Leu Val Ala Ala Asp Ser Glu Thr Val Asp Arg Ala Phe 

            260                 265                 270         

Ser Gln Met Lys Ala Ala Ile Arg Ala Asn Tyr Ser Asn Pro Pro Ala 

        275                 280                 285             

His Gly Ala Ser Val Val Ala Thr Ile Leu Ser Asn Asp Ala Leu Arg 

    290                 295                 300                 

Ala Ile Trp Glu Gln Glu Leu Thr Asp Met Arg Gln Arg Ile Gln Arg 

305                 310                 315                 320 

Met Arg Gln Leu Phe Val Asn Thr Leu Gln Glu Lys Gly Ala Asn Arg 

                325                 330                 335     

Asp Phe Ser Phe Ile Ile Lys Gln Asn Gly Met Phe Ser Phe Ser Gly 

            340                 345                 350         

Leu Thr Lys Glu Gln Val Leu Arg Leu Arg Glu Glu Phe Gly Val Tyr 

        355                 360                 365             

Ala Val Ala Ser Gly Arg Val Asn Val Ala Gly Met Thr Pro Asp Asn 

    370                 375                 380                 

Met Ala Pro Leu Cys Glu Ala Ile Val Ala Val Leu 

385                 390                 395     

<210> 466

<211> 290

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 466
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Met Glu Trp Ser Leu Thr Gln Asn Lys Leu Leu Ala Phe His Arg Leu 

1               5                   10                  15      

Met Arg Thr Asp Lys Pro Ile Gly Ala Leu Leu Leu Leu Trp Pro Thr 

            20                  25                  30          

Leu Trp Ala Leu Trp Val Ala Thr Pro Gly Val Pro Gln Leu Trp Ile 

        35                  40                  45              

Leu Ala Val Phe Val Ala Gly Val Trp Leu Met Arg Ala Ala Gly Cys 

    50                  55                  60                  

Val Val Asn Asp Tyr Ala Asp Arg Lys Phe Asp Gly His Val Lys Arg 

65                  70                  75                  80  

Thr Ala Asn Arg Pro Leu Pro Ser Gly Ala Val Thr Glu Lys Glu Ala 

                85                  90                  95      

Arg Ala Leu Phe Val Val Leu Val Leu Ile Ser Phe Leu Leu Val Leu 

            100                 105                 110         

Thr Leu Asn Thr Met Thr Ile Leu Leu Ser Ile Ala Ala Leu Ala Leu 

        115                 120                 125             

Ala Trp Val Tyr Pro Phe Met Lys Arg Tyr Thr His Leu Pro Gln Val 

    130                 135                 140                 

Val Leu Gly Ala Ala Phe Gly Trp Ser Ile Pro Met Ala Phe Ala Ala 

145                 150                 155                 160 

Val Ser Glu Ser Val Pro Leu Ser Cys Trp Leu Met Phe Leu Ala Asn 

                165                 170                 175     

Ile Leu Trp Ala Val Ala Tyr Asp Thr Gln Tyr Ala Met Val Asp Arg 

            180                 185                 190         

Asp Asp Asp Val Lys Ile Gly Ile Lys Ser Thr Ala Ile Leu Phe Gly 

        195                 200                 205             

Gln Tyr Asp Lys Leu Ile Ile Gly Ile Leu Gln Ile Gly Val Leu Ala 

    210                 215                 220                 

Leu Met Ala Ile Ile Gly Glu Leu Asn Gly Leu Gly Trp Gly Tyr Tyr 

225                 230                 235                 240 

Trp Ser Ile Leu Val Ala Gly Ala Leu Phe Val Tyr Gln Gln Lys Leu 
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                245                 250                 255     

Ile Ala Asn Arg Glu Arg Glu Ala Cys Phe Lys Ala Phe Met Asn Asn 

            260                 265                 270         

Asn Tyr Val Gly Leu Val Leu Phe Leu Gly Leu Ala Met Ser Tyr Trp 

        275                 280                 285             

His Phe 

    290 

<210> 467

<211> 165

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 467

Met Ser His Pro Ala Leu Thr Gln Leu Arg Ala Leu Arg Tyr Cys Lys 

1               5                   10                  15      

Glu Ile Pro Ala Leu Asp Pro Gln Leu Leu Asp Trp Leu Leu Leu Glu 

            20                  25                  30          

Asp Ser Met Thr Lys Arg Phe Glu Gln Gln Gly Lys Thr Val Ser Val 

        35                  40                  45              

Thr Met Ile Arg Glu Gly Phe Val Glu Gln Asn Glu Ile Pro Glu Glu 

    50                  55                  60                  

Leu Pro Leu Leu Pro Lys Glu Ser Arg Tyr Trp Leu Arg Glu Ile Leu 

65                  70                  75                  80  

Leu Cys Ala Asp Gly Glu Pro Trp Leu Ala Gly Arg Thr Val Val Pro 

                85                  90                  95      

Val Ser Thr Leu Ser Gly Pro Glu Leu Ala Leu Gln Lys Leu Gly Lys 

            100                 105                 110         

Thr Pro Leu Gly Arg Tyr Leu Phe Thr Ser Ser Thr Leu Thr Arg Asp 

        115                 120                 125             

Phe Ile Glu Ile Gly Arg Asp Ala Gly Leu Trp Gly Arg Arg Ser Arg 

    130                 135                 140                 

Leu Arg Leu Ser Gly Lys Pro Leu Leu Leu Thr Glu Leu Phe Leu Pro 

145                 150                 155                 160 
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Ala Ser Pro Leu Tyr 

                165 

<210> 468

<211> 189

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 468

Met Lys Arg Leu Ile Val Gly Ile Ser Gly Ala Ser Gly Ala Ile Tyr 

1               5                   10                  15      

Gly Val Arg Leu Leu Gln Val Leu Arg Asp Val Thr Asp Ile Glu Thr 

            20                  25                  30          

His Leu Val Met Ser Gln Ala Ala Arg Gln Thr Leu Ser Leu Glu Thr 

        35                  40                  45              

Asp Phe Ser Leu Arg Glu Val Gln Ala Leu Ala Asp Val Thr His Asp 

    50                  55                  60                  

Ala Arg Asp Ile Ala Ala Ser Ile Ser Ser Gly Ser Phe Gln Thr Leu 

65                  70                  75                  80  

Gly Met Val Ile Leu Pro Cys Ser Ile Lys Thr Leu Ser Gly Ile Val 

                85                  90                  95      

His Ser Tyr Thr Asp Gly Leu Leu Thr Arg Ala Ala Asp Val Val Leu 

            100                 105                 110         

Lys Glu Arg Arg Pro Leu Val Leu Cys Val Arg Glu Thr Pro Leu His 

        115                 120                 125             

Leu Gly His Leu Arg Leu Met Thr Gln Ala Ala Glu Ile Gly Ala Val 

    130                 135                 140                 

Ile Met Pro Pro Val Pro Ala Phe Tyr His Arg Pro Gln Ser Leu Asp 

145                 150                 155                 160 

Asp Val Ile Asn Gln Thr Val Asn Arg Val Leu Asp Gln Phe Ala Ile 

                165                 170                 175     

Thr Leu Pro Glu Asp Leu Phe Ala Arg Trp Gln Gly Ala 

            180                 185                 

<210> 469

공개특허 10-2012-0136349

- 692 -



<211> 497

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 469

Met Asp Ala Met Lys Tyr Asn Asp Leu Arg Asp Phe Leu Thr Leu Leu 

1               5                   10                  15      

Glu Gln Gln Gly Glu Leu Lys Arg Ile Thr Leu Pro Val Asp Pro His 

            20                  25                  30          

Leu Glu Ile Thr Glu Ile Ala Asp Arg Thr Leu Arg Ala Gly Gly Pro 

        35                  40                  45              

Ala Leu Leu Phe Glu Asn Pro Lys Gly Tyr Ser Met Pro Val Leu Cys 

    50                  55                  60                  

Asn Leu Phe Gly Thr Pro Lys Arg Val Ala Met Gly Met Gly Gln Glu 

65                  70                  75                  80  

Asp Val Ser Ala Leu Arg Glu Val Gly Lys Leu Leu Ala Phe Leu Lys 

                85                  90                  95      

Glu Pro Glu Pro Pro Lys Gly Phe Arg Asp Leu Phe Asp Lys Leu Pro 

            100                 105                 110         

Gln Phe Lys Gln Val Leu Asn Met Pro Thr Lys Arg Leu Arg Gly Ala 

        115                 120                 125             

Pro Cys Gln Gln Lys Ile Val Ser Gly Asp Asp Val Asp Leu Asn Arg 

    130                 135                 140                 

Ile Pro Ile Met Thr Cys Trp Pro Glu Asp Ala Ala Pro Leu Ile Thr 

145                 150                 155                 160 

Trp Gly Leu Thr Val Thr Arg Gly Pro His Lys Glu Arg Gln Asn Leu 

                165                 170                 175     

Gly Ile Tyr Arg Gln Gln Leu Ile Gly Lys Asn Lys Leu Ile Met Arg 

            180                 185                 190         

Trp Leu Ser His Arg Gly Gly Ala Leu Asp Tyr Gln Glu Trp Cys Ala 

        195                 200                 205             

Ala His Pro Gly Glu Arg Phe Pro Val Ser Val Ala Leu Gly Ala Asp 
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    210                 215                 220                 

Pro Ala Thr Ile Leu Gly Ala Val Thr Pro Val Pro Asp Thr Leu Ser 

225                 230                 235                 240 

Glu Tyr Ala Phe Ala Gly Leu Leu Arg Gly Thr Lys Thr Glu Val Val 

                245                 250                 255     

Lys Cys Ile Ser Asn Asp Leu Glu Val Pro Ala Ser Ala Glu Ile Val 

            260                 265                 270         

Leu Glu Gly Tyr Ile Glu Gln Gly Glu Thr Ala Pro Glu Gly Pro Tyr 

        275                 280                 285             

Gly Asp His Thr Gly Tyr Tyr Asn Glu Val Asp Ser Phe Pro Val Phe 

    290                 295                 300                 

Thr Val Thr His Ile Thr Gln Arg Glu Asp Ala Ile Tyr His Ser Thr 

305                 310                 315                 320 

Tyr Thr Gly Arg Pro Pro Asp Glu Pro Ala Val Leu Gly Val Ala Leu 

                325                 330                 335     

Asn Glu Val Phe Val Pro Ile Leu Gln Lys Gln Phe Pro Glu Ile Val 

            340                 345                 350         

Asp Phe Tyr Leu Pro Pro Glu Gly Cys Ser Tyr Arg Leu Ala Val Val 

        355                 360                 365             

Thr Ile Lys Lys Gln Tyr Ala Gly His Ala Lys Arg Val Met Met Gly 

    370                 375                 380                 

Val Trp Ser Phe Leu Arg Gln Phe Met Tyr Thr Lys Phe Val Ile Val 

385                 390                 395                 400 

Cys Asp Asp Asp Val Asn Ala Arg Asp Trp Asn Asp Val Ile Trp Ala 

                405                 410                 415     

Ile Thr Thr Arg Met Asp Pro Ala Arg Asp Thr Val Leu Val Glu Asn 

            420                 425                 430         

Thr Pro Ile Asp Tyr Leu Asp Phe Ala Ser Pro Val Ser Gly Leu Gly 

        435                 440                 445             

Ser Lys Met Gly Leu Asp Ala Thr Asn Lys Trp Pro Gly Glu Thr Gln 

    450                 455                 460                 
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Arg Glu Trp Gly Arg Pro Ile Lys Lys Asp Pro Asp Val Val Ala His 

465                 470                 475                 480 

Ile Asp Ala Ile Trp Asp Glu Leu Ala Ile Phe Asn Asn Gly Lys Ser 

                485                 490                 495     

Ala 

    

<210> 470

<211> 546

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 470

Met Thr Pro Gly Glu Val Arg Arg Leu Tyr Phe Ile Ile Arg Thr Phe 

1               5                   10                  15      

Leu Ser Tyr Gly Leu Asp Glu Leu Ile Pro Lys Met Arg Ile Thr Leu 

            20                  25                  30          

Pro Leu Arg Leu Trp Arg Tyr Ser Leu Phe Trp Met Pro Asn Arg His 

        35                  40                  45              

Lys Asp Lys Leu Leu Gly Glu Arg Leu Arg Leu Ala Leu Gln Glu Leu 

    50                  55                  60                  

Gly Pro Val Trp Ile Lys Phe Gly Gln Met Leu Ser Thr Arg Arg Asp 

65                  70                  75                  80  

Leu Phe Pro Pro His Ile Ala Asp Gln Leu Ala Leu Leu Gln Asp Lys 

                85                  90                  95      

Val Ala Pro Phe Asp Gly Lys Leu Ala Lys Gln Gln Ile Glu Ala Ala 

            100                 105                 110         

Met Gly Gly Leu Pro Val Glu Ala Trp Phe Asp Asp Phe Glu Ile Lys 

        115                 120                 125             

Pro Leu Ala Ser Ala Ser Ile Ala Gln Val His Thr Ala Arg Leu Lys 

    130                 135                 140                 

Ser Asn Gly Lys Glu Val Val Ile Lys Val Ile Arg Pro Asp Ile Leu 

145                 150                 155                 160 

Pro Val Ile Lys Ala Asp Leu Lys Leu Ile Tyr Arg Leu Ala Arg Trp 
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                165                 170                 175     

Val Pro Arg Leu Leu Pro Asp Gly Arg Arg Leu Arg Pro Thr Glu Val 

            180                 185                 190         

Val Arg Glu Tyr Glu Lys Thr Leu Ile Asp Glu Leu Asn Leu Leu Arg 

        195                 200                 205             

Glu Ser Ala Asn Ala Ile Gln Leu Arg Arg Asn Phe Glu Asp Ser Pro 

    210                 215                 220                 

Met Leu Tyr Ile Pro Glu Val Tyr Pro Asp Tyr Cys Ser Glu Gly Met 

225                 230                 235                 240 

Met Val Met Glu Arg Ile Tyr Gly Ile Pro Val Ser Asp Val Ala Ala 

                245                 250                 255     

Leu Glu Lys Asn Gly Thr Asn Met Lys Leu Leu Ala Glu Arg Gly Val 

            260                 265                 270         

Gln Val Phe Phe Thr Gln Val Phe Arg Asp Ser Phe Phe His Ala Asp 

        275                 280                 285             

Met His Pro Gly Asn Ile Phe Val Ser Tyr Glu His Pro Glu Asn Pro 

    290                 295                 300                 

Lys Tyr Ile Gly Ile Asp Cys Gly Ile Val Gly Ser Leu Asn Lys Glu 

305                 310                 315                 320 

Asp Lys Arg Tyr Leu Ala Glu Asn Phe Ile Ala Phe Phe Asn Arg Asp 

                325                 330                 335     

Tyr Arg Lys Val Ala Glu Leu His Val Asp Ser Gly Trp Val Pro Pro 

            340                 345                 350         

Asp Thr Asn Val Glu Glu Phe Glu Phe Ala Ile Arg Thr Val Cys Glu 

        355                 360                 365             

Pro Ile Phe Glu Lys Pro Leu Ala Glu Ile Ser Phe Gly His Val Leu 

    370                 375                 380                 

Leu Asn Leu Phe Asn Thr Ala Arg Arg Phe Asn Met Glu Val Gln Pro 

385                 390                 395                 400 

Gln Leu Val Leu Leu Gln Lys Thr Leu Leu Tyr Val Glu Gly Val Gly 

                405                 410                 415     
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Arg Gln Leu Tyr Pro Gln Leu Asp Leu Trp Lys Thr Ala Lys Pro Phe 

            420                 425                 430         

Leu Glu Ser Trp Ile Lys Asp Gln Val Gly Ile Pro Ala Leu Val Arg 

        435                 440                 445             

Ala Phe Lys Glu Lys Ala Pro Phe Trp Val Glu Lys Met Pro Glu Leu 

    450                 455                 460                 

Pro Glu Leu Val Tyr Asp Ser Leu Arg Gln Gly Lys Tyr Leu Gln His 

465                 470                 475                 480 

Ser Val Asp Lys Ile Ala Arg Glu Leu Gln Ser Asn His Val Arg Gln 

                485                 490                 495     

Gly Gln Ser Arg Tyr Phe Leu Gly Ile Gly Ala Thr Leu Val Leu Ser 

            500                 505                 510         

Gly Thr Phe Leu Leu Val Ser Arg Pro Glu Trp Gly Leu Met Pro Gly 

        515                 520                 525             

Trp Leu Met Ala Gly Gly Leu Ile Ala Trp Phe Val Gly Trp Arg Lys 

    530                 535                 540                 

Thr Arg 

545     

<210> 471

<211> 240

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 471

Met Asn Ala Glu Lys Ser Pro Val Asn His Asn Val Asp His Glu Glu 

1               5                   10                  15      

Ile Ala Lys Phe Glu Ala Val Ala Ser Arg Trp Trp Asp Leu Glu Gly 

            20                  25                  30          

Glu Phe Lys Pro Leu His Arg Ile Asn Pro Leu Arg Leu Gly Tyr Ile 

        35                  40                  45              

Ala Glu Arg Ala Gly Gly Leu Phe Gly Lys Lys Val Leu Asp Val Gly 

    50                  55                  60                  

Cys Gly Gly Gly Ile Leu Ala Glu Ser Met Ala Arg Glu Gly Ala Thr 
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65                  70                  75                  80  

Val Thr Gly Leu Asp Met Gly Phe Glu Pro Leu Gln Val Ala Lys Leu 

                85                  90                  95      

His Ala Leu Glu Ser Gly Ile Gln Val Asp Tyr Val Gln Glu Thr Val 

            100                 105                 110         

Glu Glu His Ala Ala Lys His Ala Gly Gln Tyr Asp Val Val Thr Cys 

        115                 120                 125             

Met Glu Met Leu Glu His Val Pro Asp Pro Gln Ser Val Val Arg Ala 

    130                 135                 140                 

Cys Ala Gln Leu Val Lys Pro Gly Gly Asp Val Phe Phe Ser Thr Leu 

145                 150                 155                 160 

Asn Arg Asn Gly Lys Ser Trp Leu Met Ala Val Val Gly Ala Glu Tyr 

                165                 170                 175     

Ile Leu Arg Met Val Pro Lys Gly Thr His Asp Val Lys Lys Phe Ile 

            180                 185                 190         

Lys Pro Ala Glu Leu Leu Gly Trp Val Asp Gln Thr Ser Leu Lys Glu 

        195                 200                 205             

Arg His Ile Thr Gly Leu His Tyr Asn Pro Ile Thr Asn Thr Phe Lys 

    210                 215                 220                 

Leu Gly Pro Gly Val Asp Val Asn Tyr Met Leu His Thr Gln Asn Lys 

225                 230                 235                 240 

<210> 472

<211> 392

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 472

Met Ser Val Ile Ile Val Gly Gly Gly Met Ala Gly Ala Thr Leu Ala 

1               5                   10                  15      

Leu Ala Ile Ser Arg Leu Ser His Gly Ala Leu Pro Val His Leu Ile 

            20                  25                  30          

Glu Ala Thr Ala Pro Glu Ser His Ala His Pro Gly Phe Asp Gly Arg 
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        35                  40                  45              

Ala Ile Ala Leu Ala Ala Gly Thr Cys Gln Gln Leu Ala Arg Ile Gly 

    50                  55                  60                  

Val Trp Gln Ser Leu Ala Asp Cys Ala Thr Ala Ile Thr Thr Val His 

65                  70                  75                  80  

Val Ser Asp Arg Gly His Ala Gly Phe Val Thr Leu Ala Ala Glu Asp 

                85                  90                  95      

Tyr Gln Leu Ala Ala Leu Gly Gln Val Val Glu Leu His Asn Val Gly 

            100                 105                 110         

Gln Arg Leu Phe Ala Leu Leu Arg Lys Ala Pro Gly Val Thr Leu His 

        115                 120                 125             

Cys Pro Asp Arg Val Ala Asn Val Ala Arg Thr Gln Ser His Val Glu 

    130                 135                 140                 

Val Thr Leu Glu Ser Gly Glu Thr Leu Thr Gly Arg Val Leu Val Ala 

145                 150                 155                 160 

Ala Asp Gly Thr His Ser Ala Leu Ala Thr Ala Cys Gly Val Asp Trp 

                165                 170                 175     

Gln Gln Glu Pro Tyr Glu Gln Leu Ala Val Ile Ala Asn Val Ala Thr 

            180                 185                 190         

Ser Val Ala His Glu Gly Arg Ala Phe Glu Arg Phe Thr Gln His Gly 

        195                 200                 205             

Pro Leu Ala Met Leu Pro Met Ser Asp Gly Arg Cys Ser Leu Val Trp 

    210                 215                 220                 

Cys His Pro Leu Glu Arg Arg Glu Glu Val Leu Ser Trp Ser Asp Glu 

225                 230                 235                 240 

Lys Phe Cys Arg Glu Leu Gln Ser Ala Phe Gly Trp Arg Leu Gly Lys 

                245                 250                 255     

Ile Thr His Ala Gly Lys Arg Ser Ala Tyr Pro Leu Ala Leu Thr His 

            260                 265                 270         

Ala Ala Arg Ser Ile Thr His Arg Thr Val Leu Val Gly Asn Ala Ala 

        275                 280                 285             
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Gln Thr Leu His Pro Ile Ala Gly Gln Gly Phe Asn Leu Gly Met Arg 

    290                 295                 300                 

Asp Val Met Ser Leu Ala Glu Thr Leu Thr Gln Ala Gln Glu Arg Gly 

305                 310                 315                 320 

Glu Asp Met Gly Asp Tyr Gly Val Leu Cys Arg Tyr Gln Gln Arg Arg 

                325                 330                 335     

Gln Ser Asp Arg Glu Ala Thr Ile Gly Val Thr Asp Ser Leu Val His 

            340                 345                 350         

Leu Phe Ala Asn Arg Trp Ala Pro Leu Val Val Gly Arg Asn Ile Gly 

        355                 360                 365             

Leu Met Thr Met Glu Leu Phe Thr Pro Ala Arg Asp Val Leu Ala Gln 

    370                 375                 380                 

Arg Thr Leu Gly Trp Val Ala Arg 

385                 390         

<210> 473

<211> 251

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 473

Met Val Asp Lys Ser Gln Glu Thr Thr His Phe Gly Phe Gln Thr Val 

1               5                   10                  15      

Ala Lys Glu Gln Lys Ala Asp Met Val Ala His Val Phe His Ser Val 

            20                  25                  30          

Ala Ser Lys Tyr Asp Val Met Asn Asp Leu Met Ser Phe Gly Ile His 

        35                  40                  45              

Arg Leu Trp Lys Arg Phe Thr Ile Asp Cys Ser Gly Val Arg Arg Gly 

    50                  55                  60                  

Gln Thr Val Leu Asp Leu Ala Gly Gly Thr Gly Asp Leu Thr Ala Lys 

65                  70                  75                  80  

Phe Ser Arg Leu Val Gly Glu Thr Gly Lys Val Val Leu Ala Asp Ile 

                85                  90                  95      
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Asn Glu Ser Met Leu Lys Met Gly Arg Glu Lys Leu Arg Asn Ile Gly 

            100                 105                 110         

Val Ile Gly Asn Val Glu Tyr Val Gln Ala Asn Ala Glu Ala Leu Pro 

        115                 120                 125             

Phe Pro Asp Asn Thr Phe Asp Cys Ile Thr Ile Ser Phe Gly Leu Arg 

    130                 135                 140                 

Asn Val Thr Asp Lys Asp Lys Ala Leu Arg Ser Met Tyr Arg Val Leu 

145                 150                 155                 160 

Lys Pro Gly Gly Arg Leu Leu Val Leu Glu Phe Ser Lys Pro Ile Ile 

                165                 170                 175     

Glu Pro Leu Ser Lys Ala Tyr Asp Ala Tyr Ser Phe His Val Leu Pro 

            180                 185                 190         

Arg Ile Gly Ser Leu Val Ala Asn Asp Ala Asp Ser Tyr Arg Tyr Leu 

        195                 200                 205             

Ala Glu Ser Ile Arg Met His Pro Asp Gln Asp Thr Leu Lys Ala Met 

    210                 215                 220                 

Met Gln Asp Ala Gly Phe Glu Ser Val Asp Tyr Tyr Asn Leu Thr Ala 

225                 230                 235                 240 

Gly Val Val Ala Leu His Arg Gly Tyr Lys Phe 

                245                 250     

<210> 474

<211> 391

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 474

Met Thr Asn Gln Pro Thr Glu Ile Ala Ile Val Gly Gly Gly Met Val 

1               5                   10                  15      

Gly Gly Ala Leu Ala Leu Gly Leu Ala Gln His Gly Phe Ala Val Thr 

            20                  25                  30          

Val Ile Glu His Ala Glu Pro Ala Pro Phe Val Ala Asp Ser Gln Pro 

        35                  40                  45              

Asp Val Arg Ile Ser Ala Ile Ser Ala Ala Ser Val Ser Leu Leu Lys 
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    50                  55                  60                  

Gly Leu Gly Val Trp Asp Ala Val Gln Ala Met Arg Cys His Pro Tyr 

65                  70                  75                  80  

Arg Arg Leu Glu Thr Trp Glu Trp Glu Thr Ala His Val Val Phe Asp 

                85                  90                  95      

Ala Ala Glu Leu Lys Leu Pro Leu Leu Gly Tyr Met Val Glu Asn Thr 

            100                 105                 110         

Val Leu Gln Gln Ala Leu Trp Gln Ala Leu Glu Ala His Pro Lys Val 

        115                 120                 125             

Thr Leu Arg Val Pro Gly Ser Leu Ile Ala Leu His Arg His Asp Asp 

    130                 135                 140                 

Leu Gln Glu Leu Glu Leu Lys Gly Gly Glu Val Ile Arg Ala Lys Leu 

145                 150                 155                 160 

Val Ile Gly Ala Asp Gly Ala Asn Ser Gln Val Arg Gln Met Ala Gly 

                165                 170                 175     

Ile Gly Val His Ala Trp Gln Tyr Ala Gln Ser Cys Met Leu Ile Ser 

            180                 185                 190         

Val Gln Cys Glu Asn Asp Pro Gly Asp Ser Thr Trp Gln Gln Phe Thr 

        195                 200                 205             

Pro Asp Gly Pro Arg Ala Phe Leu Pro Leu Phe Asp Asn Trp Ala Ser 

    210                 215                 220                 

Leu Val Trp Tyr Asp Ser Pro Ala Arg Ile Arg Gln Leu Gln Asn Met 

225                 230                 235                 240 

Asn Met Ala Gln Leu Gln Ala Glu Ile Ala Lys His Phe Pro Ser Arg 

                245                 250                 255     

Leu Gly Tyr Val Thr Pro Leu Ala Ala Gly Ala Phe Pro Leu Thr Arg 

            260                 265                 270         

Arg His Ala Leu Gln Tyr Val Gln Pro Gly Leu Ala Leu Val Gly Asp 

        275                 280                 285             

Ala Ala His Thr Ile His Pro Leu Ala Gly Gln Gly Val Asn Leu Gly 

    290                 295                 300                 
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Tyr Arg Asp Val Asp Ala Leu Ile Asp Val Leu Val Asn Ala Arg Ser 

305                 310                 315                 320 

Tyr Gly Glu Ala Trp Ala Ser Tyr Pro Val Leu Lys Arg Tyr Gln Met 

                325                 330                 335     

Arg Arg Met Ala Asp Asn Phe Ile Met Gln Ser Gly Met Asp Leu Phe 

            340                 345                 350         

Tyr Ala Gly Phe Ser Asn Asn Leu Pro Pro Leu Arg Phe Met Arg Asn 

        355                 360                 365             

Leu Gly Leu Met Ala Ala Glu Arg Ala Gly Val Leu Lys Arg Gln Ala 

    370                 375                 380                 

Leu Lys Tyr Ala Leu Gly Leu 

385                 390     

<210> 475

<211> 531

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 475

Met Ala Asp Ile Leu Leu Leu Asp Asn Ile Asp Ser Phe Thr Tyr Asn 

1               5                   10                  15      

Leu Ala Asp Gln Leu Arg Ser Asn Gly His Asn Val Val Ile Tyr Arg 

            20                  25                  30          

Asn His Ile Pro Ala Gln Thr Leu Ile Glu Arg Leu Ala Thr Met Ser 

        35                  40                  45              

Asn Pro Val Leu Met Leu Ser Pro Gly Pro Gly Val Pro Ser Glu Ala 

    50                  55                  60                  

Gly Cys Met Pro Glu Leu Leu Thr Arg Leu Arg Gly Lys Leu Pro Ile 

65                  70                  75                  80  

Ile Gly Ile Cys Leu Gly His Gln Ala Ile Val Glu Ala Tyr Gly Gly 

                85                  90                  95      

Tyr Val Gly Gln Ala Gly Glu Ile Leu His Gly Lys Ala Ser Ser Ile 

            100                 105                 110         

Glu His Asp Gly Gln Ala Met Phe Ala Gly Leu Thr Asn Pro Leu Pro 

공개특허 10-2012-0136349

- 703 -



        115                 120                 125             

Val Ala Arg Tyr His Ser Leu Val Gly Ser Asn Ile Pro Ala Gly Leu 

    130                 135                 140                 

Thr Ile Asn Ala His Phe Asn Gly Met Val Met Ala Val Arg His Asp 

145                 150                 155                 160 

Ala Asp Arg Val Cys Gly Phe Gln Phe His Pro Glu Ser Ile Leu Thr 

                165                 170                 175     

Thr Gln Gly Ala Arg Leu Leu Glu Gln Thr Leu Ala Trp Ala Gln Gln 

            180                 185                 190         

Lys Leu Glu Pro Ala Asn Thr Leu Gln Pro Ile Leu Glu Lys Leu Tyr 

        195                 200                 205             

Gln Ala Gln Thr Leu Ser Gln Gln Glu Ser His Gln Leu Phe Ser Ala 

    210                 215                 220                 

Val Val Arg Gly Glu Leu Lys Pro Glu Gln Leu Ala Ala Ala Leu Val 

225                 230                 235                 240 

Ser Met Lys Ile Arg Gly Glu His Pro Asn Glu Ile Ala Gly Ala Ala 

                245                 250                 255     

Thr Ala Leu Leu Glu Asn Ala Ala Pro Phe Pro Arg Pro Asp Tyr Leu 

            260                 265                 270         

Phe Ala Asp Ile Val Gly Thr Gly Gly Asp Gly Ser Asn Ser Ile Asn 

        275                 280                 285             

Ile Ser Thr Ala Ser Ala Phe Val Ala Ala Ala Cys Gly Leu Lys Val 

    290                 295                 300                 

Ala Lys His Gly Asn Arg Ser Val Ser Ser Lys Ser Gly Ser Ser Asp 

305                 310                 315                 320 

Leu Leu Ala Ala Phe Gly Ile Asn Leu Asp Met Asn Ala Asp Lys Ser 

                325                 330                 335     

Arg Gln Ala Leu Asp Glu Leu Gly Val Cys Phe Leu Phe Ala Pro Lys 

            340                 345                 350         

Tyr His Thr Gly Phe Arg His Ala Met Pro Val Arg Gln Gln Leu Lys 

        355                 360                 365             
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Thr Arg Thr Leu Phe Asn Val Leu Gly Pro Leu Ile Asn Pro Ala His 

    370                 375                 380                 

Pro Pro Leu Ala Leu Ile Gly Val Tyr Ser Pro Glu Leu Val Leu Pro 

385                 390                 395                 400 

Ile Ala Glu Thr Leu Arg Val Leu Gly Tyr Gln Arg Ala Ala Val Val 

                405                 410                 415     

His Ser Gly Gly Met Asp Glu Val Ser Leu His Ala Pro Thr Ile Val 

            420                 425                 430         

Ala Glu Leu His Asp Gly Glu Ile Lys Ser Tyr Gln Leu Thr Ala Glu 

        435                 440                 445             

Asp Phe Gly Leu Thr Pro Tyr His Gln Glu Gln Leu Ala Gly Gly Thr 

    450                 455                 460                 

Pro Glu Glu Asn Arg Asp Ile Leu Thr Arg Leu Leu Gln Gly Lys Gly 

465                 470                 475                 480 

Asp Ala Ala His Glu Ala Ala Val Ala Ala Asn Val Ala Met Leu Met 

                485                 490                 495     

Arg Leu His Gly His Glu Asp Leu Gln Ala Asn Ala Gln Thr Val Leu 

            500                 505                 510         

Glu Val Leu Arg Ser Gly Ser Ala Tyr Asp Arg Val Thr Ala Leu Ala 

        515                 520                 525             

Ala Arg Gly 

    530     

<210> 476

<211> 520

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 476

Met Gln Thr Gln Lys Pro Thr Leu Glu Leu Leu Thr Cys Glu Gly Ala 

1               5                   10                  15      

Tyr Arg Asp Asn Pro Thr Ala Leu Phe His Gln Leu Cys Gly Asp Arg 

            20                  25                  30          

Pro Ala Thr Leu Leu Leu Glu Ser Ala Asp Ile Asp Ser Lys Asp Asp 
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        35                  40                  45              

Leu Lys Ser Leu Leu Leu Val Asp Ser Ala Leu Arg Ile Thr Ala Leu 

    50                  55                  60                  

Gly Asp Thr Val Thr Ile Gln Ala Leu Ser Gly Asn Gly Glu Ala Leu 

65                  70                  75                  80  

Leu Ala Leu Leu Asp Asn Ala Leu Pro Ala Gly Val Glu Ser Glu Gln 

                85                  90                  95      

Ser Pro Asn Cys Arg Val Leu Arg Phe Pro Pro Val Ser Pro Leu Leu 

            100                 105                 110         

Asp Glu Asp Ala Arg Leu Cys Ser Leu Ser Val Phe Asp Ala Phe Arg 

        115                 120                 125             

Leu Leu Gln Asn Leu Leu Asn Val Pro Lys Glu Glu Arg Glu Ala Met 

    130                 135                 140                 

Phe Phe Gly Gly Leu Phe Ser Tyr Asp Leu Val Ala Gly Phe Glu Asp 

145                 150                 155                 160 

Leu Pro Gln Leu Ser Ala Glu Asn Asn Cys Pro Asp Phe Cys Phe Tyr 

                165                 170                 175     

Leu Ala Glu Thr Leu Met Val Ile Asp His Gln Lys Lys Ser Thr Arg 

            180                 185                 190         

Ile Gln Ala Ser Leu Phe Ala Pro Asn Glu Glu Glu Lys Gln Arg Leu 

        195                 200                 205             

Thr Ala Arg Leu Asn Glu Leu Arg Gln Gln Leu Thr Glu Ala Ala Pro 

    210                 215                 220                 

Pro Leu Pro Val Val Ser Val Pro His Met Arg Cys Glu Cys Asn Gln 

225                 230                 235                 240 

Ser Asp Glu Glu Phe Gly Gly Val Val Arg Leu Leu Gln Lys Ala Ile 

                245                 250                 255     

Arg Ala Gly Glu Ile Phe Gln Val Val Pro Ser Arg Arg Phe Ser Leu 

            260                 265                 270         

Pro Cys Pro Ser Pro Leu Ala Ala Tyr Tyr Val Leu Lys Lys Ser Asn 

        275                 280                 285             
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Pro Ser Pro Tyr Met Phe Phe Met Gln Asp Asn Asp Phe Thr Leu Phe 

    290                 295                 300                 

Gly Ala Ser Pro Glu Ser Ser Leu Lys Tyr Asp Ala Thr Ser Arg Gln 

305                 310                 315                 320 

Ile Glu Ile Tyr Pro Ile Ala Gly Thr Arg Pro Arg Gly Arg Arg Ala 

                325                 330                 335     

Asp Gly Ser Leu Asp Arg Asp Leu Asp Ser Arg Ile Glu Leu Glu Met 

            340                 345                 350         

Arg Thr Asp His Lys Glu Leu Ser Glu His Leu Met Leu Val Asp Leu 

        355                 360                 365             

Ala Arg Asn Asp Leu Ala Arg Ile Cys Thr Pro Gly Ser Arg Tyr Val 

    370                 375                 380                 

Ala Asp Leu Thr Lys Val Asp Arg Tyr Ser Tyr Val Met His Leu Val 

385                 390                 395                 400 

Ser Arg Val Val Gly Glu Leu Arg His Asp Leu Asp Ala Leu His Ala 

                405                 410                 415     

Tyr Arg Ala Cys Met Asn Met Gly Thr Leu Ser Gly Ala Pro Lys Val 

            420                 425                 430         

Arg Ala Met Gln Leu Ile Ala Glu Ala Glu Gly Arg Arg Arg Gly Ser 

        435                 440                 445             

Tyr Gly Gly Ala Val Gly Tyr Phe Thr Ala His Gly Asp Leu Asp Thr 

    450                 455                 460                 

Cys Ile Val Ile Arg Ser Ala Leu Val Glu Asn Gly Ile Ala Thr Val 

465                 470                 475                 480 

Gln Ala Gly Ala Gly Val Val Leu Asp Ser Val Pro Gln Ser Glu Ala 

                485                 490                 495     

Asp Glu Thr Arg Asn Lys Ala Arg Ala Val Leu Arg Ala Ile Ala Thr 

            500                 505                 510         

Ala His His Ala Gln Glu Thr Phe 

        515                 520 

<210> 477
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<211> 452

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 477

Met Gln Thr Val Leu Ala Lys Ile Val Ala Asp Lys Ala Ile Trp Val 

1               5                   10                  15      

Glu Ala Arg Lys Gln Gln Gln Pro Leu Ala Ser Phe Gln Asn Glu Val 

            20                  25                  30          

Gln Pro Ser Thr Arg His Phe Tyr Asp Ala Leu Gln Gly Ala Arg Thr 

        35                  40                  45              

Ala Phe Ile Leu Glu Cys Lys Lys Ala Ser Pro Ser Lys Gly Val Ile 

    50                  55                  60                  

Arg Asp Asp Phe Asp Pro Ala Arg Ile Ala Ala Ile Tyr Lys His Tyr 

65                  70                  75                  80  

Ala Ser Ala Ile Ser Val Leu Thr Asp Glu Lys Tyr Phe Gln Gly Ser 

                85                  90                  95      

Phe Asn Phe Leu Pro Ile Val Ser Gln Ile Ala Pro Gln Pro Ile Leu 

            100                 105                 110         

Cys Lys Asp Phe Ile Ile Asp Pro Tyr Gln Ile Tyr Leu Ala Arg Tyr 

        115                 120                 125             

Tyr Gln Ala Asp Ala Cys Leu Leu Met Leu Ser Val Leu Asp Asp Asp 

    130                 135                 140                 

Gln Tyr Arg Gln Leu Ala Ala Val Ala His Ser Leu Glu Met Gly Val 

145                 150                 155                 160 

Leu Thr Glu Val Ser Asn Glu Glu Glu Gln Glu Arg Ala Ile Ala Leu 

                165                 170                 175     

Gly Ala Lys Val Val Gly Ile Asn Asn Arg Asp Leu Arg Asp Leu Ser 

            180                 185                 190         

Ile Asp Leu Asn Arg Thr Arg Glu Leu Ala Pro Lys Leu Gly His Asn 

        195                 200                 205             

Val Thr Val Ile Ser Glu Ser Gly Ile Asn Thr Tyr Ala Gln Val Arg 
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    210                 215                 220                 

Glu Leu Ser His Phe Ala Asn Gly Phe Leu Ile Gly Ser Ala Leu Met 

225                 230                 235                 240 

Ala His Asp Asp Leu His Ala Ala Val Arg Arg Val Leu Leu Gly Glu 

                245                 250                 255     

Asn Lys Val Cys Gly Leu Thr Arg Gly Gln Asp Ala Lys Ala Ala Tyr 

            260                 265                 270         

Asp Ala Gly Ala Ile Tyr Gly Gly Leu Ile Phe Val Ala Thr Ser Pro 

        275                 280                 285             

Arg Cys Val Asn Val Glu Gln Ala Gln Glu Val Met Ala Ala Ala Pro 

    290                 295                 300                 

Leu Gln Tyr Val Gly Val Phe Arg Asn His Asp Ile Ala Asp Val Val 

305                 310                 315                 320 

Asp Lys Ala Lys Val Leu Ser Leu Ala Ala Val Gln Leu His Gly Asn 

                325                 330                 335     

Glu Glu Gln Leu Tyr Ile Asp Thr Leu Arg Glu Ala Leu Pro Ala His 

            340                 345                 350         

Val Ala Ile Trp Lys Ala Leu Ser Val Gly Glu Thr Leu Pro Ala Arg 

        355                 360                 365             

Glu Phe Gln His Val Asp Lys Tyr Val Leu Asp Asn Gly Gln Gly Gly 

    370                 375                 380                 

Ser Gly Gln Arg Phe Asp Trp Ser Leu Leu Asn Gly Gln Ser Leu Gly 

385                 390                 395                 400 

Asn Val Leu Leu Ala Gly Gly Leu Gly Ala Asp Asn Cys Val Glu Ala 

                405                 410                 415     

Ala Gln Thr Gly Cys Ala Gly Leu Asp Phe Asn Ser Ala Val Glu Ser 

            420                 425                 430         

Gln Pro Gly Ile Lys Asp Ala Arg Leu Leu Ala Ser Val Phe Gln Thr 

        435                 440                 445             

Leu Arg Ala Tyr 

    450         
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<210> 478

<211> 268

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 478

Met Glu Arg Tyr Glu Ser Leu Phe Ala Gln Leu Lys Glu Arg Lys Glu 

1               5                   10                  15      

Gly Ala Phe Val Pro Phe Val Thr Leu Gly Asp Pro Gly Ile Glu Gln 

            20                  25                  30          

Ser Leu Lys Ile Ile Asp Thr Leu Ile Glu Ala Gly Ala Asp Ala Leu 

        35                  40                  45              

Glu Leu Gly Ile Pro Phe Ser Asp Pro Leu Ala Asp Gly Pro Thr Ile 

    50                  55                  60                  

Gln Asn Ala Thr Leu Arg Ala Phe Ala Ala Gly Val Thr Pro Ala Gln 

65                  70                  75                  80  

Cys Phe Glu Met Leu Ala Leu Ile Arg Gln Lys His Pro Thr Ile Pro 

                85                  90                  95      

Ile Gly Leu Leu Met Tyr Ala Asn Leu Val Phe Asn Lys Gly Ile Asp 

            100                 105                 110         

Glu Phe Tyr Ala Gln Cys Glu Lys Val Gly Val Asp Ser Val Leu Val 

        115                 120                 125             

Ala Asp Val Pro Val Glu Glu Ser Ala Pro Phe Arg Gln Ala Ala Leu 

    130                 135                 140                 

Arg His Asn Val Ala Pro Ile Phe Ile Cys Pro Pro Asn Ala Asp Asp 

145                 150                 155                 160 

Asp Leu Leu Arg Gln Ile Ala Ser Tyr Gly Arg Gly Tyr Thr Tyr Leu 

                165                 170                 175     

Leu Ser Arg Ala Gly Val Thr Gly Ala Glu Asn Arg Ala Ala Leu Pro 

            180                 185                 190         

Leu Asn His Leu Val Ala Lys Leu Lys Glu Tyr Asn Ala Ala Pro Pro 

        195                 200                 205             
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Leu Gln Gly Phe Gly Ile Ser Ala Pro Asp Gln Val Lys Ala Ala Ile 

    210                 215                 220                 

Asp Ala Gly Ala Ala Gly Ala Ile Ser Gly Ser Ala Ile Val Lys Ile 

225                 230                 235                 240 

Ile Glu Gln His Ile Asn Glu Pro Glu Lys Met Leu Ala Ala Leu Lys 

                245                 250                 255     

Val Phe Val Gln Pro Met Lys Ala Ala Thr Arg Ser 

            260                 265             

<210> 479

<211> 397

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 479

Met Thr Thr Leu Leu Asn Pro Tyr Phe Gly Glu Phe Gly Gly Met Tyr 

1               5                   10                  15      

Val Pro Gln Ile Leu Met Pro Ala Leu Arg Gln Leu Glu Glu Ala Phe 

            20                  25                  30          

Val Ser Ala Gln Lys Asp Pro Glu Phe Gln Ala Gln Phe Asn Asp Leu 

        35                  40                  45              

Leu Lys Asn Tyr Ala Gly Arg Pro Thr Ala Leu Thr Lys Cys Gln Asn 

    50                  55                  60                  

Ile Thr Ala Gly Thr Asn Thr Thr Leu Tyr Leu Lys Arg Glu Asp Leu 

65                  70                  75                  80  

Leu His Gly Gly Ala His Lys Thr Asn Gln Val Leu Gly Gln Ala Leu 

                85                  90                  95      

Leu Ala Lys Arg Met Gly Lys Thr Glu Ile Ile Ala Glu Thr Gly Ala 

            100                 105                 110         

Gly Gln His Gly Val Ala Ser Ala Leu Ala Ser Ala Leu Leu Gly Leu 

        115                 120                 125             

Lys Cys Arg Ile Tyr Met Gly Ala Lys Asp Val Glu Arg Gln Ser Pro 

    130                 135                 140                 
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Asn Val Phe Arg Met Arg Leu Met Gly Ala Glu Val Ile Pro Val His 

145                 150                 155                 160 

Ser Gly Ser Ala Thr Leu Lys Asp Ala Cys Asn Glu Ala Leu Arg Asp 

                165                 170                 175     

Trp Ser Gly Ser Tyr Glu Thr Ala His Tyr Met Leu Gly Thr Ala Ala 

            180                 185                 190         

Gly Pro His Pro Tyr Pro Thr Ile Val Arg Glu Phe Gln Arg Met Ile 

        195                 200                 205             

Gly Glu Glu Thr Lys Ala Gln Ile Leu Glu Arg Glu Gly Arg Leu Pro 

    210                 215                 220                 

Asp Ala Val Ile Ala Cys Val Gly Gly Gly Ser Asn Ala Ile Gly Met 

225                 230                 235                 240 

Phe Ala Asp Phe Ile Asn Glu Thr Asn Val Gly Leu Ile Gly Val Glu 

                245                 250                 255     

Pro Gly Gly His Gly Ile Glu Thr Gly Glu His Gly Ala Pro Leu Lys 

            260                 265                 270         

His Gly Arg Val Gly Ile Tyr Phe Gly Met Lys Ala Pro Met Met Gln 

        275                 280                 285             

Thr Glu Asp Gly Gln Ile Glu Glu Ser Tyr Ser Ile Ser Ala Gly Leu 

    290                 295                 300                 

Asp Phe Pro Ser Val Gly Pro Gln His Ala Tyr Leu Asn Ser Thr Gly 

305                 310                 315                 320 

Arg Ala Asp Tyr Val Ser Ile Thr Asp Asp Glu Ala Leu Glu Ala Phe 

                325                 330                 335     

Lys Thr Leu Cys Leu His Glu Gly Ile Ile Pro Ala Leu Glu Ser Ser 

            340                 345                 350         

His Ala Leu Ala His Ala Leu Lys Met Met Arg Glu Asn Pro Asp Lys 

        355                 360                 365             

Glu Gln Leu Leu Val Val Asn Leu Ser Gly Arg Gly Asp Lys Asp Ile 

    370                 375                 380                 

Phe Thr Val His Asp Ile Leu Lys Ala Arg Gly Glu Ile 
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385                 390                 395         

<210> 480

<211> 431

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 480

Met Gln Ser Leu Thr Thr Ala Leu Glu Asn Leu Leu Arg His Leu Ser 

1               5                   10                  15      

Gln Glu Ile Pro Ala Thr Pro Gly Ile Arg Val Ile Asp Ile Pro Phe 

            20                  25                  30          

Pro Leu Lys Asp Ala Phe Asp Ala Leu Ser Trp Leu Ala Ser Gln Gln 

        35                  40                  45              

Thr Tyr Pro Gln Phe Tyr Trp Gln Gln Arg Asn Gly Asp Glu Glu Ala 

    50                  55                  60                  

Val Val Leu Gly Ala Ile Thr Arg Phe Thr Ser Leu Asp Gln Ala Gln 

65                  70                  75                  80  

Arg Phe Leu Arg Gln His Pro Glu His Ala Asp Leu Arg Ile Trp Gly 

                85                  90                  95      

Leu Asn Ala Phe Asp Pro Ser Gln Gly Asn Leu Leu Leu Pro Arg Leu 

            100                 105                 110         

Glu Trp Arg Arg Cys Gly Gly Lys Ala Thr Leu Arg Leu Thr Leu Phe 

        115                 120                 125             

Ser Glu Ser Ser Leu Gln His Asp Ala Ile Gln Ala Lys Glu Phe Ile 

    130                 135                 140                 

Ala Thr Leu Val Ser Ile Lys Pro Leu Pro Gly Leu His Leu Thr Thr 

145                 150                 155                 160 

Thr Arg Glu Gln His Trp Pro Asp Lys Thr Gly Trp Thr Gln Leu Ile 

                165                 170                 175     

Glu Leu Ala Thr Lys Thr Ile Ala Glu Gly Glu Leu Asp Lys Val Val 

            180                 185                 190         

Leu Ala Arg Ala Thr Asp Leu His Phe Ala Ser Pro Val Asn Ala Ala 

        195                 200                 205             
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Ala Met Met Ala Ala Ser Arg Arg Leu Asn Leu Asn Cys Tyr His Phe 

    210                 215                 220                 

Tyr Met Ala Phe Asp Gly Glu Asn Ala Phe Leu Gly Ser Ser Pro Glu 

225                 230                 235                 240 

Arg Leu Trp Arg Arg Arg Asp Lys Ala Leu Arg Thr Glu Ala Leu Ala 

                245                 250                 255     

Gly Thr Val Ala Asn Asn Pro Asp Asp Lys Gln Ala Gln Gln Leu Gly 

            260                 265                 270         

Glu Trp Leu Met Ala Asp Asp Lys Asn Gln Arg Glu Asn Met Leu Val 

        275                 280                 285             

Val Glu Asp Ile Cys Gln Arg Leu Gln Ala Asp Thr Gln Thr Leu Asp 

    290                 295                 300                 

Val Leu Pro Pro Gln Val Leu Arg Leu Arg Lys Val Gln His Leu Arg 

305                 310                 315                 320 

Arg Cys Ile Trp Thr Ser Leu Asn Lys Ala Asp Asp Val Ile Cys Leu 

                325                 330                 335     

His Gln Leu Gln Pro Thr Ala Ala Val Ala Gly Leu Pro Arg Asp Leu 

            340                 345                 350         

Ala Arg Gln Phe Ile Ala Arg His Glu Pro Phe Thr Arg Glu Trp Tyr 

        355                 360                 365             

Ala Gly Ser Ala Gly Tyr Leu Ser Leu Gln Gln Ser Glu Phe Cys Val 

    370                 375                 380                 

Ser Leu Arg Ser Ala Lys Ile Ser Gly Asn Val Val Arg Leu Tyr Ala 

385                 390                 395                 400 

Gly Ala Gly Ile Val Arg Gly Ser Asp Pro Glu Gln Glu Trp Gln Glu 

                405                 410                 415     

Ile Asp Asn Lys Ala Ala Gly Leu Arg Thr Leu Leu Gln Met Glu 

            420                 425                 430     

<210> 481

<211> 391

<212> PRT
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<213> Escherichia coli

<400> 481

Met Asp Thr Ser Leu Ala Glu Glu Val Gln Gln Thr Met Ala Thr Leu 

1               5                   10                  15      

Ala Pro Asn Arg Phe Phe Phe Met Ser Pro Tyr Arg Ser Phe Thr Thr 

            20                  25                  30          

Ser Gly Cys Phe Ala Arg Phe Asp Glu Pro Ala Val Asn Gly Asp Ser 

        35                  40                  45              

Pro Asp Ser Pro Phe Gln Gln Lys Leu Ala Ala Leu Phe Ala Asp Ala 

    50                  55                  60                  

Lys Ala Gln Gly Ile Lys Asn Pro Val Met Val Gly Ala Ile Pro Phe 

65                  70                  75                  80  

Asp Pro Arg Gln Pro Ser Ser Leu Tyr Ile Pro Glu Ser Trp Gln Ser 

                85                  90                  95      

Phe Ser Arg Gln Glu Lys Gln Ala Ser Ala Arg Arg Phe Thr Arg Ser 

            100                 105                 110         

Gln Ser Leu Asn Val Val Glu Arg Gln Ala Ile Pro Glu Gln Thr Thr 

        115                 120                 125             

Phe Glu Gln Met Val Ala Arg Ala Ala Ala Leu Thr Ala Thr Pro Gln 

    130                 135                 140                 

Val Asp Lys Val Val Leu Ser Arg Leu Ile Asp Ile Thr Thr Asp Ala 

145                 150                 155                 160 

Ala Ile Asp Ser Gly Val Leu Leu Glu Arg Leu Ile Ala Gln Asn Pro 

                165                 170                 175     

Val Ser Tyr Asn Phe His Val Pro Leu Ala Asp Gly Gly Val Leu Leu 

            180                 185                 190         

Gly Ala Ser Pro Glu Leu Leu Leu Arg Lys Asp Gly Glu Arg Phe Ser 

        195                 200                 205             

Ser Ile Pro Leu Ala Gly Ser Ala Arg Arg Gln Pro Asp Glu Val Leu 

    210                 215                 220                 

Asp Arg Glu Ala Gly Asn Arg Leu Leu Ala Ser Glu Lys Asp Arg His 

225                 230                 235                 240 
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Glu His Glu Leu Val Thr Gln Ala Met Lys Glu Val Leu Arg Glu Arg 

                245                 250                 255     

Ser Ser Glu Leu His Val Pro Ser Ser Pro Gln Leu Ile Thr Thr Pro 

            260                 265                 270         

Thr Leu Trp His Leu Ala Thr Pro Phe Glu Gly Lys Ala Asn Ser Gln 

        275                 280                 285             

Glu Asn Ala Leu Thr Leu Ala Cys Leu Leu His Pro Thr Pro Ala Leu 

    290                 295                 300                 

Ser Gly Phe Pro His Gln Ala Ala Thr Gln Val Ile Ala Glu Leu Glu 

305                 310                 315                 320 

Pro Phe Asp Arg Glu Leu Phe Gly Gly Ile Val Gly Trp Cys Asp Ser 

                325                 330                 335     

Glu Gly Asn Gly Glu Trp Val Val Thr Ile Arg Cys Ala Lys Leu Arg 

            340                 345                 350         

Glu Asn Gln Val Arg Leu Phe Ala Gly Ala Gly Ile Val Pro Ala Ser 

        355                 360                 365             

Ser Pro Leu Gly Glu Trp Arg Glu Thr Gly Val Lys Leu Ser Thr Met 

    370                 375                 380                 

Leu Asn Val Phe Gly Leu His 

385                 390     

<210> 482

<211> 536

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 482

Met Ser Ile Pro Phe Thr Arg Trp Pro Glu Glu Phe Ala Arg Arg Tyr 

1               5                   10                  15      

Arg Glu Lys Gly Tyr Trp Gln Asp Leu Pro Leu Thr Asp Ile Leu Thr 

            20                  25                  30          

Arg His Ala Ala Ser Asp Ser Ile Ala Val Ile Asp Gly Glu Arg Gln 

        35                  40                  45              
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Leu Ser Tyr Arg Glu Leu Asn Gln Ala Ala Asp Asn Leu Ala Cys Ser 

    50                  55                  60                  

Leu Arg Arg Gln Gly Ile Lys Pro Gly Glu Thr Ala Leu Val Gln Leu 

65                  70                  75                  80  

Gly Asn Val Ala Glu Leu Tyr Ile Thr Phe Phe Ala Leu Leu Lys Leu 

                85                  90                  95      

Gly Val Ala Pro Val Leu Ala Leu Phe Ser His Gln Arg Ser Glu Leu 

            100                 105                 110         

Asn Ala Tyr Ala Ser Gln Ile Glu Pro Ala Leu Leu Ile Ala Asp Arg 

        115                 120                 125             

Gln His Ala Leu Phe Ser Gly Asp Asp Phe Leu Asn Thr Phe Val Thr 

    130                 135                 140                 

Glu His Ser Ser Ile Arg Val Val Gln Leu Leu Asn Asp Ser Gly Glu 

145                 150                 155                 160 

His Asn Leu Gln Asp Ala Ile Asn His Pro Ala Glu Asp Phe Thr Ala 

                165                 170                 175     

Thr Pro Ser Pro Ala Asp Glu Val Ala Tyr Phe Gln Leu Ser Gly Gly 

            180                 185                 190         

Thr Thr Gly Thr Pro Lys Leu Ile Pro Arg Thr His Asn Asp Tyr Tyr 

        195                 200                 205             

Tyr Ser Val Arg Arg Ser Val Glu Ile Cys Gln Phe Thr Gln Gln Thr 

    210                 215                 220                 

Arg Tyr Leu Cys Ala Ile Pro Ala Ala His Asn Tyr Ala Met Ser Ser 

225                 230                 235                 240 

Pro Gly Ser Leu Gly Val Phe Leu Ala Gly Gly Thr Val Val Leu Ala 

                245                 250                 255     

Ala Asp Pro Ser Ala Thr Leu Cys Phe Pro Leu Ile Glu Lys His Gln 

            260                 265                 270         

Val Asn Val Thr Ala Leu Val Pro Pro Ala Val Ser Leu Trp Leu Gln 

        275                 280                 285             

Ala Leu Ile Glu Gly Glu Ser Arg Ala Gln Leu Ala Ser Leu Lys Leu 
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    290                 295                 300                 

Leu Gln Val Gly Gly Ala Arg Leu Ser Ala Thr Leu Ala Ala Arg Ile 

305                 310                 315                 320 

Pro Ala Glu Ile Gly Cys Gln Leu Gln Gln Val Phe Gly Met Ala Glu 

                325                 330                 335     

Gly Leu Val Asn Tyr Thr Arg Leu Asp Asp Ser Ala Glu Lys Ile Ile 

            340                 345                 350         

His Thr Gln Gly Tyr Pro Met Cys Pro Asp Asp Glu Val Trp Val Ala 

        355                 360                 365             

Asp Ala Glu Gly Asn Pro Leu Pro Gln Gly Glu Val Gly Arg Leu Met 

    370                 375                 380                 

Thr Arg Gly Pro Tyr Thr Phe Arg Gly Tyr Tyr Lys Ser Pro Gln His 

385                 390                 395                 400 

Asn Ala Ser Ala Phe Asp Ala Asn Gly Phe Tyr Cys Ser Gly Asp Leu 

                405                 410                 415     

Ile Ser Ile Asp Pro Glu Gly Tyr Ile Thr Val Gln Gly Arg Glu Lys 

            420                 425                 430         

Asp Gln Ile Asn Arg Gly Gly Glu Lys Ile Ala Ala Glu Glu Ile Glu 

        435                 440                 445             

Asn Leu Leu Leu Arg His Pro Ala Val Ile Tyr Ala Ala Leu Val Ser 

    450                 455                 460                 

Met Glu Asp Glu Leu Met Gly Glu Lys Ser Cys Ala Tyr Leu Val Val 

465                 470                 475                 480 

Lys Glu Pro Leu Arg Ala Val Gln Val Arg Arg Phe Leu Arg Glu Gln 

                485                 490                 495     

Gly Ile Ala Glu Phe Lys Leu Pro Asp Arg Val Glu Cys Val Asp Ser 

            500                 505                 510         

Leu Pro Leu Thr Ala Val Gly Lys Val Asp Lys Lys Gln Leu Arg Gln 

        515                 520                 525             

Trp Leu Ala Ser Arg Ala Ser Ala 

    530                 535     

<210> 483
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<211> 1293

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 483

Met Ser Gln His Leu Pro Leu Val Ala Ala Gln Pro Gly Ile Trp Met 

1               5                   10                  15      

Ala Glu Lys Leu Ser Glu Leu Pro Ser Ala Trp Ser Val Ala His Tyr 

            20                  25                  30          

Val Glu Leu Thr Gly Glu Val Asp Ser Pro Leu Leu Ala Arg Ala Val 

        35                  40                  45              

Val Ala Gly Leu Ala Gln Ala Asp Thr Leu Arg Met Arg Phe Thr Glu 

    50                  55                  60                  

Asp Asn Gly Glu Val Trp Gln Trp Val Asp Asp Ala Leu Thr Phe Glu 

65                  70                  75                  80  

Leu Pro Glu Ile Ile Asp Leu Arg Thr Asn Ile Asp Pro His Gly Thr 

                85                  90                  95      

Ala Gln Ala Leu Met Gln Ala Asp Leu Gln Gln Asp Leu Arg Val Asp 

            100                 105                 110         

Ser Gly Lys Pro Leu Val Phe His Gln Leu Ile Gln Val Ala Asp Asn 

        115                 120                 125             

Arg Trp Tyr Trp Tyr Gln Arg Tyr His His Leu Leu Val Asp Gly Phe 

    130                 135                 140                 

Ser Phe Pro Ala Ile Thr Arg Gln Ile Ala Asn Ile Tyr Cys Thr Trp 

145                 150                 155                 160 

Leu Arg Gly Glu Pro Thr Pro Ala Ser Pro Phe Thr Pro Phe Ala Asp 

                165                 170                 175     

Val Val Glu Glu Tyr Gln Gln Tyr Arg Glu Ser Glu Ala Trp Gln Arg 

            180                 185                 190         

Asp Ala Ala Phe Trp Ala Glu Gln Arg Arg Gln Leu Pro Pro Pro Ala 

        195                 200                 205             

Ser Leu Ser Pro Ala Pro Leu Pro Gly Arg Ser Ala Ser Ala Asp Ile 
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    210                 215                 220                 

Leu Arg Leu Lys Leu Glu Phe Thr Asp Gly Glu Phe Arg Gln Leu Ala 

225                 230                 235                 240 

Thr Gln Leu Ser Gly Val Gln Arg Thr Asp Leu Ala Leu Ala Leu Ala 

                245                 250                 255     

Ala Leu Trp Leu Gly Arg Leu Cys Asn Arg Met Asp Tyr Ala Ala Gly 

            260                 265                 270         

Phe Ile Phe Met Arg Arg Leu Gly Ser Ala Ala Leu Thr Ala Thr Gly 

        275                 280                 285             

Pro Val Leu Asn Val Leu Pro Leu Gly Ile His Ile Ala Ala Gln Glu 

    290                 295                 300                 

Thr Leu Pro Glu Leu Ala Thr Arg Leu Ala Ala Gln Leu Lys Lys Met 

305                 310                 315                 320 

Arg Arg His Gln Arg Tyr Asp Ala Glu Gln Ile Val Arg Asp Ser Gly 

                325                 330                 335     

Arg Ala Ala Gly Asp Glu Pro Leu Phe Gly Pro Val Leu Asn Ile Lys 

            340                 345                 350         

Val Phe Asp Tyr Gln Leu Asp Ile Pro Asp Val Gln Ala Gln Thr His 

        355                 360                 365             

Thr Leu Ala Thr Gly Pro Val Asn Asp Leu Glu Leu Ala Leu Phe Pro 

    370                 375                 380                 

Asp Val His Gly Asp Leu Ser Ile Glu Ile Leu Ala Asn Lys Gln Arg 

385                 390                 395                 400 

Tyr Asp Glu Pro Thr Leu Ile Gln His Ala Glu Arg Leu Lys Met Leu 

                405                 410                 415     

Ile Ala Gln Phe Ala Ala Asp Pro Ala Leu Leu Cys Gly Asp Val Asp 

            420                 425                 430         

Ile Met Leu Pro Gly Glu Tyr Ala Gln Leu Ala Gln Leu Asn Ala Thr 

        435                 440                 445             

Gln Val Glu Ile Pro Glu Thr Thr Leu Ser Ala Leu Val Ala Glu Gln 

    450                 455                 460                 
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Ala Ala Lys Thr Pro Asp Ala Pro Ala Leu Ala Asp Ala Arg Tyr Leu 

465                 470                 475                 480 

Phe Ser Tyr Arg Glu Met Arg Glu Gln Val Val Ala Leu Ala Asn Leu 

                485                 490                 495     

Leu Arg Glu Arg Gly Val Lys Pro Gly Asp Ser Val Ala Val Ala Leu 

            500                 505                 510         

Pro Arg Ser Val Phe Leu Thr Leu Ala Leu His Ala Ile Val Glu Ala 

        515                 520                 525             

Gly Ala Ala Trp Leu Pro Leu Asp Thr Gly Tyr Pro Asp Asp Arg Leu 

    530                 535                 540                 

Lys Met Met Leu Glu Asp Ala Arg Pro Ser Leu Leu Ile Thr Thr Asp 

545                 550                 555                 560 

Asp Gln Leu Pro Arg Phe Ser Asp Val Pro Asn Leu Thr Ser Leu Cys 

                565                 570                 575     

Tyr Asn Ala Pro Leu Thr Pro Gln Gly Ser Ala Pro Leu Gln Leu Ser 

            580                 585                 590         

Gln Pro His His Thr Ala Tyr Ile Ile Phe Thr Ser Gly Ser Thr Gly 

        595                 600                 605             

Arg Pro Lys Gly Val Met Val Gly Gln Thr Ala Ile Val Asn Arg Leu 

    610                 615                 620                 

Leu Trp Met Gln Asn His Tyr Pro Leu Thr Gly Glu Asp Val Val Ala 

625                 630                 635                 640 

Gln Lys Thr Pro Cys Ser Phe Asp Val Ser Val Trp Glu Phe Phe Trp 

                645                 650                 655     

Pro Phe Ile Ala Gly Ala Lys Leu Val Met Ala Glu Pro Glu Ala His 

            660                 665                 670         

Arg Asp Pro Leu Ala Met Gln Gln Phe Phe Ala Glu Tyr Gly Val Thr 

        675                 680                 685             

Thr Thr His Phe Val Pro Ser Met Leu Ala Ala Phe Val Ala Ser Leu 

    690                 695                 700                 

Thr Pro Gln Thr Ala Arg Gln Ser Cys Ala Thr Leu Lys Gln Val Phe 
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705                 710                 715                 720 

Cys Ser Gly Glu Ala Leu Pro Ala Asp Leu Cys Arg Glu Trp Gln Gln 

                725                 730                 735     

Leu Thr Gly Ala Pro Leu His Asn Leu Tyr Gly Pro Thr Glu Ala Ala 

            740                 745                 750         

Val Asp Val Ser Trp Tyr Pro Ala Phe Gly Glu Glu Leu Ala Gln Val 

        755                 760                 765             

Arg Gly Ser Ser Val Pro Ile Gly Tyr Pro Val Trp Asn Thr Gly Leu 

    770                 775                 780                 

Arg Ile Leu Asp Ala Met Met His Pro Val Pro Pro Gly Val Ala Gly 

785                 790                 795                 800 

Asp Leu Tyr Leu Thr Gly Ile Gln Leu Ala Gln Gly Tyr Leu Gly Arg 

                805                 810                 815     

Pro Asp Leu Thr Ala Ser Arg Phe Ile Ala Asp Pro Phe Ala Pro Gly 

            820                 825                 830         

Glu Arg Met Tyr Arg Thr Gly Asp Val Ala Arg Trp Leu Asp Asn Gly 

        835                 840                 845             

Ala Val Glu Tyr Leu Gly Arg Ser Asp Asp Gln Leu Lys Ile Arg Gly 

    850                 855                 860                 

Gln Arg Ile Glu Leu Gly Glu Ile Asp Arg Val Met Gln Ala Leu Pro 

865                 870                 875                 880 

Asp Val Glu Gln Ala Val Thr His Ala Cys Val Ile Asn Gln Ala Ala 

                885                 890                 895     

Ala Thr Gly Gly Asp Ala Arg Gln Leu Val Gly Tyr Leu Val Ser Gln 

            900                 905                 910         

Ser Gly Leu Pro Leu Asp Thr Ser Ala Leu Gln Ala Gln Leu Arg Glu 

        915                 920                 925             

Thr Leu Pro Pro His Met Val Pro Val Val Leu Leu Gln Leu Pro Gln 

    930                 935                 940                 

Leu Pro Leu Ser Ala Asn Gly Lys Leu Asp Arg Lys Ala Leu Pro Leu 

945                 950                 955                 960 
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Pro Glu Leu Lys Ala Gln Ala Pro Gly Arg Ala Pro Lys Ala Gly Ser 

                965                 970                 975     

Glu Thr Ile Ile Ala Ala Ala Phe Ser Ser Leu Leu Gly Cys Asp Val 

            980                 985                 990         

Gln Asp Ala Asp Ala Asp Phe Phe  Ala Leu Gly Gly His  Ser Leu Leu 

        995                 1000                 1005             

Ala Met  Lys Leu Ala Ala Gln  Leu Ser Arg Gln Val  Ala Arg Gln 

    1010                 1015                 1020             

Val Thr  Pro Gly Gln Val Met  Val Ala Ser Thr Val  Ala Lys Leu 

    1025                 1030                 1035             

Ala Thr  Ile Ile Asp Ala Glu  Glu Asp Ser Thr Arg  Arg Met Gly 

    1040                 1045                 1050             

Phe Glu  Thr Ile Leu Pro Leu  Arg Glu Gly Asn Gly  Pro Thr Leu 

    1055                 1060                 1065             

Phe Cys  Phe His Pro Ala Ser  Gly Phe Ala Trp Gln  Phe Ser Val 

    1070                 1075                 1080             

Leu Ser  Arg Tyr Leu Asp Pro  Gln Trp Ser Ile Ile  Gly Ile Gln 

    1085                 1090                 1095             

Ser Pro  Arg Pro Asn Gly Pro  Met Gln Thr Ala Ala  Asn Leu Asp 

    1100                 1105                 1110             

Glu Val  Cys Glu Ala His Leu  Ala Thr Leu Leu Glu  Gln Gln Pro 

    1115                 1120                 1125             

His Gly  Pro Tyr Tyr Leu Leu  Gly Tyr Ser Leu Gly  Gly Thr Leu 

    1130                 1135                 1140             

Ala Gln  Gly Ile Ala Ala Arg  Leu Arg Ala Arg Gly  Glu Gln Val 

    1145                 1150                 1155             

Ala Phe  Leu Gly Leu Leu Asp  Thr Trp Pro Pro Glu  Thr Gln Asn 

    1160                 1165                 1170             

Trp Gln  Glu Lys Glu Ala Asn  Gly Leu Asp Pro Glu  Val Leu Ala 

    1175                 1180                 1185             

Glu Ile  Asn Arg Glu Arg Glu  Ala Phe Leu Ala Ala  Gln Gln Gly 
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    1190                 1195                 1200             

Ser Thr  Ser Thr Glu Leu Phe  Thr Thr Ile Glu Gly  Asn Tyr Ala 

    1205                 1210                 1215             

Asp Ala  Val Arg Leu Leu Thr  Thr Ala His Ser Val  Pro Phe Asp 

    1220                 1225                 1230             

Gly Lys  Ala Thr Leu Phe Val  Ala Glu Arg Thr Leu  Gln Glu Gly 

    1235                 1240                 1245             

Met Ser  Pro Glu Arg Ala Trp  Ser Pro Trp Ile Ala  Glu Leu Asp 

    1250                 1255                 1260             

Ile Tyr  Arg Gln Asp Cys Ala  His Val Asp Ile Ile  Ser Pro Gly 

    1265                 1270                 1275             

Thr Phe  Glu Lys Ile Gly Pro  Ile Ile Arg Ala Thr  Leu Asn Arg 

    1280                 1285                 1290             

<210> 484

<211> 209

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 484

Met Val Asp Met Lys Thr Thr His Thr Ser Leu Pro Phe Ala Gly His 

1               5                   10                  15      

Thr Leu His Phe Val Glu Phe Asp Pro Ala Asn Phe Cys Glu Gln Asp 

            20                  25                  30          

Leu Leu Trp Leu Pro His Tyr Ala Gln Leu Gln His Ala Gly Arg Lys 

        35                  40                  45              

Arg Lys Thr Glu His Leu Ala Gly Arg Ile Ala Ala Val Tyr Ala Leu 

    50                  55                  60                  

Arg Glu Tyr Gly Tyr Lys Cys Val Pro Ala Ile Gly Glu Leu Arg Gln 

65                  70                  75                  80  

Pro Val Trp Pro Ala Glu Val Tyr Gly Ser Ile Ser His Cys Gly Thr 

                85                  90                  95      

Thr Ala Leu Ala Val Val Ser Arg Gln Pro Ile Gly Ile Asp Ile Glu 
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            100                 105                 110         

Glu Ile Phe Ser Val Gln Thr Ala Arg Glu Leu Thr Asp Asn Ile Ile 

        115                 120                 125             

Thr Pro Ala Glu His Glu Arg Leu Ala Asp Cys Gly Leu Ala Phe Ser 

    130                 135                 140                 

Leu Ala Leu Thr Leu Ala Phe Ser Ala Lys Glu Ser Ala Phe Lys Ala 

145                 150                 155                 160 

Ser Glu Ile Gln Thr Asp Ala Gly Phe Leu Asp Tyr Gln Ile Ile Ser 

                165                 170                 175     

Trp Asn Lys Gln Gln Val Ile Ile His Arg Glu Asn Glu Met Phe Ala 

            180                 185                 190         

Val His Trp Gln Ile Lys Glu Lys Ile Val Ile Thr Leu Cys Gln His 

        195                 200                 205             

Asp 

    

<210> 485

<211> 285

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 485

Met Ala Ile Pro Lys Leu Gln Ala Tyr Ala Leu Pro Glu Ser His Asp 

1               5                   10                  15      

Ile Pro Gln Asn Lys Val Asp Trp Ala Phe Glu Pro Gln Arg Ala Ala 

            20                  25                  30          

Leu Leu Ile His Asp Met Gln Asp Tyr Phe Val Ser Phe Trp Gly Glu 

        35                  40                  45              

Asn Cys Pro Met Met Glu Gln Val Ile Ala Asn Ile Ala Ala Leu Arg 

    50                  55                  60                  

Asp Tyr Cys Lys Gln His Asn Ile Pro Val Tyr Tyr Thr Ala Gln Pro 

65                  70                  75                  80  

Lys Glu Gln Ser Asp Glu Asp Arg Ala Leu Leu Asn Asp Met Trp Gly 

                85                  90                  95      
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Pro Gly Leu Thr Arg Ser Pro Glu Gln Gln Lys Val Val Asp Arg Leu 

            100                 105                 110         

Thr Pro Asp Ala Asp Asp Thr Val Leu Val Lys Trp Arg Tyr Ser Ala 

        115                 120                 125             

Phe His Arg Ser Pro Leu Glu Gln Met Leu Lys Glu Ser Gly Arg Asn 

    130                 135                 140                 

Gln Leu Ile Ile Thr Gly Val Tyr Ala His Ile Gly Cys Met Thr Thr 

145                 150                 155                 160 

Ala Thr Asp Ala Phe Met Arg Asp Ile Lys Pro Phe Met Val Ala Asp 

                165                 170                 175     

Ala Leu Ala Asp Phe Ser Arg Asp Glu His Leu Met Ser Leu Lys Tyr 

            180                 185                 190         

Val Ala Gly Arg Ser Gly Arg Val Val Met Thr Glu Glu Leu Leu Pro 

        195                 200                 205             

Ala Pro Ile Pro Ala Ser Lys Ala Ala Leu Arg Glu Val Ile Leu Pro 

    210                 215                 220                 

Leu Leu Asp Glu Ser Asp Glu Pro Phe Asp Asp Asp Asn Leu Ile Asp 

225                 230                 235                 240 

Tyr Gly Leu Asp Ser Val Arg Met Met Ala Leu Ala Ala Arg Trp Arg 

                245                 250                 255     

Lys Val His Gly Asp Ile Asp Phe Val Met Leu Ala Lys Asn Pro Thr 

            260                 265                 270         

Ile Asp Ala Trp Trp Lys Leu Leu Ser Arg Glu Val Lys 

        275                 280                 285 

<210> 486

<211> 556

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 486

Met Ser Val Ser Ala Phe Asn Arg Arg Trp Ala Ala Val Ile Leu Glu 

1               5                   10                  15      

Ala Leu Thr Arg His Gly Val Arg His Ile Cys Ile Ala Pro Gly Ser 
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            20                  25                  30          

Arg Ser Thr Pro Leu Thr Leu Ala Ala Ala Glu Asn Ser Ala Phe Ile 

        35                  40                  45              

His His Thr His Phe Asp Glu Arg Gly Leu Gly His Leu Ala Leu Gly 

    50                  55                  60                  

Leu Ala Lys Val Ser Lys Gln Pro Val Ala Val Ile Val Thr Ser Gly 

65                  70                  75                  80  

Thr Ala Val Ala Asn Leu Tyr Pro Ala Leu Ile Glu Ala Gly Leu Thr 

                85                  90                  95      

Gly Glu Lys Leu Ile Leu Leu Thr Ala Asp Arg Pro Pro Glu Leu Ile 

            100                 105                 110         

Asp Cys Gly Ala Asn Gln Ala Ile Arg Gln Pro Gly Met Phe Ala Ser 

        115                 120                 125             

His Pro Thr His Ser Ile Ser Leu Pro Arg Pro Thr Gln Asp Ile Pro 

    130                 135                 140                 

Ala Arg Trp Leu Val Ser Thr Ile Asp His Ala Leu Gly Thr Leu His 

145                 150                 155                 160 

Ala Gly Gly Val His Ile Asn Cys Pro Phe Ala Glu Pro Leu Tyr Gly 

                165                 170                 175     

Glu Met Asp Asp Thr Gly Leu Ser Trp Gln Gln Arg Leu Gly Asp Trp 

            180                 185                 190         

Trp Gln Asp Asp Lys Pro Trp Leu Arg Glu Ala Pro Arg Leu Glu Ser 

        195                 200                 205             

Glu Lys Gln Arg Asp Trp Phe Phe Trp Arg Gln Lys Arg Gly Val Val 

    210                 215                 220                 

Val Ala Gly Arg Met Ser Ala Glu Glu Gly Lys Lys Val Ala Leu Trp 

225                 230                 235                 240 

Ala Gln Thr Leu Gly Trp Pro Leu Ile Gly Asp Val Leu Ser Gln Thr 

                245                 250                 255     

Gly Gln Pro Leu Pro Cys Ala Asp Leu Trp Leu Gly Asn Ala Lys Ala 

            260                 265                 270         
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Thr Ser Glu Leu Gln Gln Ala Gln Ile Val Val Gln Leu Gly Ser Ser 

        275                 280                 285             

Leu Thr Gly Lys Arg Leu Leu Gln Trp Gln Ala Ser Cys Glu Pro Glu 

    290                 295                 300                 

Glu Tyr Trp Ile Val Asp Asp Ile Glu Gly Arg Leu Asp Pro Ala His 

305                 310                 315                 320 

His Arg Gly Arg Arg Leu Ile Ala Asn Ile Ala Asp Trp Leu Glu Leu 

                325                 330                 335     

His Pro Ala Glu Lys Arg Gln Pro Trp Cys Val Glu Ile Pro Arg Leu 

            340                 345                 350         

Ala Glu Gln Ala Met Gln Ala Val Ile Ala Arg Arg Asp Ala Phe Gly 

        355                 360                 365             

Glu Ala Gln Leu Ala His Arg Ile Cys Asp Tyr Leu Pro Glu Gln Gly 

    370                 375                 380                 

Gln Leu Phe Val Gly Asn Ser Leu Val Val Arg Leu Ile Asp Ala Leu 

385                 390                 395                 400 

Ser Gln Leu Pro Ala Gly Tyr Pro Val Tyr Ser Asn Arg Gly Ala Ser 

                405                 410                 415     

Gly Ile Asp Gly Leu Leu Ser Thr Ala Ala Gly Val Gln Arg Ala Ser 

            420                 425                 430         

Gly Lys Pro Thr Leu Ala Ile Val Gly Asp Leu Ser Ala Leu Tyr Asp 

        435                 440                 445             

Leu Asn Ala Leu Ala Leu Leu Arg Gln Val Ser Ala Pro Leu Val Leu 

    450                 455                 460                 

Ile Val Val Asn Asn Asn Gly Gly Gln Ile Phe Ser Leu Leu Pro Thr 

465                 470                 475                 480 

Pro Gln Ser Glu Arg Glu Arg Phe Tyr Leu Met Pro Gln Asn Val His 

                485                 490                 495     

Phe Glu His Ala Ala Ala Met Phe Glu Leu Lys Tyr His Arg Pro Gln 

            500                 505                 510         

Asn Trp Gln Glu Leu Glu Thr Ala Phe Ala Asp Ala Trp Arg Thr Pro 
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        515                 520                 525             

Thr Thr Thr Val Ile Glu Met Val Val Asn Asp Thr Asp Gly Ala Gln 

    530                 535                 540                 

Thr Leu Gln Gln Leu Leu Ala Gln Val Ser His Leu 

545                 550                 555     

<210> 487

<211> 252

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 487

Met Ile Leu His Ala Gln Ala Lys His Gly Lys Pro Gly Leu Pro Trp 

1               5                   10                  15      

Leu Val Phe Leu His Gly Phe Ser Gly Asp Cys His Glu Trp Gln Glu 

            20                  25                  30          

Val Gly Glu Ala Phe Ala Asp Tyr Ser Arg Leu Tyr Val Asp Leu Pro 

        35                  40                  45              

Gly His Gly Gly Ser Ala Ala Ile Ser Val Asp Gly Phe Asp Asp Val 

    50                  55                  60                  

Thr Asp Leu Leu Arg Lys Thr Leu Val Ser Tyr Asn Ile Leu Asp Phe 

65                  70                  75                  80  

Trp Leu Val Gly Tyr Ser Leu Gly Gly Arg Val Ala Met Met Ala Ala 

                85                  90                  95      

Cys Gln Gly Leu Ala Gly Leu Cys Gly Val Ile Val Glu Gly Gly His 

            100                 105                 110         

Pro Gly Leu Gln Asn Ala Glu Gln Arg Ala Glu Arg Gln Arg Ser Asp 

        115                 120                 125             

Arg Gln Trp Val Gln Arg Phe Leu Thr Glu Pro Leu Thr Ala Val Phe 

    130                 135                 140                 

Ala Asp Trp Tyr Gln Gln Pro Val Phe Ala Ser Leu Asn Asp Asp Gln 

145                 150                 155                 160 

Arg Arg Glu Leu Val Ala Leu Arg Ser Asn Asn Asn Gly Ala Thr Leu 
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                165                 170                 175     

Ala Ala Met Leu Glu Ala Thr Ser Leu Ala Val Gln Pro Asp Leu Arg 

            180                 185                 190         

Ala Asn Leu Ser Ala Arg Thr Phe Ala Phe Tyr Tyr Leu Cys Gly Glu 

        195                 200                 205             

Arg Asp Ser Lys Phe Arg Ala Leu Ala Ala Glu Leu Ala Ala Asp Cys 

    210                 215                 220                 

His Val Ile Pro Arg Ala Gly His Asn Ala His Arg Glu Asn Pro Ala 

225                 230                 235                 240 

Gly Val Ile Ala Ser Leu Ala Gln Ile Leu Arg Phe 

                245                 250         

<210> 488

<211> 320

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 488

Met Arg Ser Ala Gln Val Tyr Arg Trp Gln Ile Pro Met Asp Ala Gly 

1               5                   10                  15      

Val Val Leu Arg Asp Arg Arg Leu Lys Thr Arg Asp Gly Leu Tyr Val 

            20                  25                  30          

Cys Leu Arg Glu Gly Glu Arg Glu Gly Trp Gly Glu Ile Ser Pro Leu 

        35                  40                  45              

Pro Gly Phe Ser Gln Glu Thr Trp Glu Glu Ala Gln Ser Val Leu Leu 

    50                  55                  60                  

Ala Trp Val Asn Asn Trp Leu Ala Gly Asp Cys Glu Leu Pro Gln Met 

65                  70                  75                  80  

Pro Ser Val Ala Phe Gly Val Ser Cys Ala Leu Ala Glu Leu Thr Asp 

                85                  90                  95      

Thr Leu Pro Gln Ala Ala Asn Tyr Arg Ala Ala Pro Leu Cys Asn Gly 

            100                 105                 110         

Asp Pro Asp Asp Leu Ile Leu Lys Leu Ala Asp Met Pro Gly Glu Lys 
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        115                 120                 125             

Val Ala Lys Val Lys Val Gly Leu Tyr Glu Ala Val Arg Asp Gly Met 

    130                 135                 140                 

Val Val Asn Leu Leu Leu Glu Ala Ile Pro Asp Leu His Leu Arg Leu 

145                 150                 155                 160 

Asp Ala Asn Arg Ala Trp Thr Pro Leu Lys Gly Gln Gln Phe Ala Lys 

                165                 170                 175     

Tyr Val Asn Pro Asp Tyr Arg Asp Arg Ile Ala Phe Leu Glu Glu Pro 

            180                 185                 190         

Cys Lys Thr Arg Asp Asp Ser Arg Ala Phe Ala Arg Glu Thr Gly Ile 

        195                 200                 205             

Ala Ile Ala Trp Asp Glu Ser Leu Arg Glu Pro Asp Phe Ala Phe Val 

    210                 215                 220                 

Ala Glu Glu Gly Val Arg Ala Val Val Ile Lys Pro Thr Leu Thr Gly 

225                 230                 235                 240 

Ser Leu Glu Lys Val Arg Glu Gln Val Gln Ala Ala His Ala Leu Gly 

                245                 250                 255     

Leu Thr Ala Val Ile Ser Ser Ser Ile Glu Ser Ser Leu Gly Leu Thr 

            260                 265                 270         

Gln Leu Ala Arg Ile Ala Ala Trp Leu Thr Pro Asp Thr Ile Pro Gly 

        275                 280                 285             

Leu Asp Thr Leu Asp Leu Met Gln Ala Gln Gln Val Arg Arg Trp Pro 

    290                 295                 300                 

Gly Ser Thr Leu Pro Val Val Glu Val Asp Ala Leu Glu Arg Leu Leu 

305                 310                 315                 320 

<210> 489

<211> 451

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 489

Met Ile Phe Ser Asp Trp Pro Trp Arg His Trp Arg Gln Val Arg Gly 

1               5                   10                  15      
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Glu Thr Ile Ala Leu Arg Leu Asn Asp Glu Gln Leu Asn Trp Arg Glu 

            20                  25                  30          

Leu Cys Ala Arg Val Asp Glu Leu Ala Ser Gly Phe Ala Val Gln Gly 

        35                  40                  45              

Val Val Glu Gly Ser Gly Val Met Leu Arg Ala Trp Asn Thr Pro Gln 

    50                  55                  60                  

Thr Leu Leu Ala Trp Leu Ala Leu Leu Gln Cys Gly Ala Arg Val Leu 

65                  70                  75                  80  

Pro Val Asn Pro Gln Leu Pro Gln Pro Leu Leu Glu Glu Leu Leu Pro 

                85                  90                  95      

Asn Leu Thr Leu Gln Phe Ala Leu Val Pro Asp Gly Glu Asn Thr Phe 

            100                 105                 110         

Pro Ala Leu Thr Ser Leu His Ile Gln Leu Val Glu Gly Ala His Ala 

        115                 120                 125             

Ala Thr Trp Gln Pro Thr Arg Leu Cys Ser Met Thr Leu Thr Ser Gly 

    130                 135                 140                 

Ser Thr Gly Leu Pro Lys Ala Ala Val His Thr Tyr Gln Ala His Leu 

145                 150                 155                 160 

Ala Ser Ala Gln Gly Val Leu Ser Leu Ile Pro Phe Gly Asp His Asp 

                165                 170                 175     

Asp Trp Leu Leu Ser Leu Pro Leu Phe His Val Ser Gly Gln Gly Ile 

            180                 185                 190         

Met Trp Arg Trp Leu Tyr Ala Gly Ala Arg Met Thr Val Arg Asp Lys 

        195                 200                 205             

Gln Pro Leu Glu Gln Met Leu Ala Gly Cys Thr His Ala Ser Leu Val 

    210                 215                 220                 

Pro Thr Gln Leu Trp Arg Leu Leu Val Asn Arg Ser Ser Val Ser Leu 

225                 230                 235                 240 

Lys Ala Val Leu Leu Gly Gly Ala Ala Ile Pro Val Glu Leu Thr Glu 

                245                 250                 255     

Gln Ala Arg Glu Gln Gly Ile Arg Cys Phe Cys Gly Tyr Gly Leu Thr 
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            260                 265                 270         

Glu Phe Ala Ser Thr Val Cys Ala Lys Glu Ala Asp Gly Leu Ala Asp 

        275                 280                 285             

Val Gly Ser Pro Leu Pro Gly Arg Glu Val Lys Ile Val Asn Asn Glu 

    290                 295                 300                 

Val Trp Leu Arg Ala Ala Ser Met Ala Glu Gly Tyr Trp Arg Asn Gly 

305                 310                 315                 320 

Gln Leu Val Ser Leu Val Asn Asp Glu Gly Trp Tyr Ala Thr Arg Asp 

                325                 330                 335     

Arg Gly Glu Met His Asn Gly Lys Leu Thr Ile Val Gly Arg Leu Asp 

            340                 345                 350         

Asn Leu Phe Phe Ser Gly Gly Glu Gly Ile Gln Pro Glu Glu Val Glu 

        355                 360                 365             

Arg Val Ile Ala Ala His Pro Ala Val Leu Gln Val Phe Ile Val Pro 

    370                 375                 380                 

Val Ala Asp Lys Glu Phe Gly His Arg Pro Val Ala Val Met Glu Tyr 

385                 390                 395                 400 

Asp His Glu Ser Val Asp Leu Ser Glu Trp Val Lys Asp Lys Leu Ala 

                405                 410                 415     

Arg Phe Gln Gln Pro Val Arg Trp Leu Thr Leu Pro Pro Glu Leu Lys 

            420                 425                 430         

Asn Gly Gly Ile Lys Ile Ser Arg Gln Ala Leu Lys Glu Trp Val Gln 

        435                 440                 445             

Arg Gln Gln 

    450     

<210> 490

<211> 285

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 490

Met Ile Tyr Pro Asp Glu Ala Met Leu Tyr Ala Pro Val Glu Trp His 

1               5                   10                  15      
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Asp Cys Ser Glu Gly Phe Glu Asp Ile Arg Tyr Glu Lys Ser Thr Asp 

            20                  25                  30          

Gly Ile Ala Lys Ile Thr Ile Asn Arg Pro Gln Val Arg Asn Ala Phe 

        35                  40                  45              

Arg Pro Leu Thr Val Lys Glu Met Ile Gln Ala Leu Ala Asp Ala Arg 

    50                  55                  60                  

Tyr Asp Asp Asn Ile Gly Val Ile Ile Leu Thr Gly Ala Gly Asp Lys 

65                  70                  75                  80  

Ala Phe Cys Ser Gly Gly Asp Gln Lys Val Arg Gly Asp Tyr Gly Gly 

                85                  90                  95      

Tyr Lys Asp Asp Ser Gly Val His His Leu Asn Val Leu Asp Phe Gln 

            100                 105                 110         

Arg Gln Ile Arg Thr Cys Pro Lys Pro Val Val Ala Met Val Ala Gly 

        115                 120                 125             

Tyr Ser Ile Gly Gly Gly His Val Leu His Met Met Cys Asp Leu Thr 

    130                 135                 140                 

Ile Ala Ala Asp Asn Ala Ile Phe Gly Gln Thr Gly Pro Lys Val Gly 

145                 150                 155                 160 

Ser Phe Asp Gly Gly Trp Gly Ala Ser Tyr Met Ala Arg Ile Val Gly 

                165                 170                 175     

Gln Lys Lys Ala Arg Glu Ile Trp Phe Leu Cys Arg Gln Tyr Asp Ala 

            180                 185                 190         

Lys Gln Ala Leu Asp Met Gly Leu Val Asn Thr Val Val Pro Leu Ala 

        195                 200                 205             

Asp Leu Glu Lys Glu Thr Val Arg Trp Cys Arg Glu Met Leu Gln Asn 

    210                 215                 220                 

Ser Pro Met Ala Leu Arg Cys Leu Lys Ala Ala Leu Asn Ala Asp Cys 

225                 230                 235                 240 

Asp Gly Gln Ala Gly Leu Gln Glu Leu Ala Gly Asn Ala Thr Met Leu 

                245                 250                 255     

Phe Tyr Met Thr Glu Glu Gly Gln Glu Gly Arg Asn Ala Phe Asn Gln 
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            260                 265                 270         

Lys Arg Gln Pro Asp Phe Ser Lys Phe Lys Arg Asn Pro 

        275                 280                 285 

<210> 491

<211> 308

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 491

Met Thr Glu Gln Gln Ile Ser Arg Thr Gln Ala Trp Leu Glu Ser Leu 

1               5                   10                  15      

Arg Pro Lys Thr Leu Pro Leu Ala Phe Ala Ala Ile Ile Val Gly Thr 

            20                  25                  30          

Ala Leu Ala Trp Trp Gln Gly His Phe Asp Pro Leu Val Ala Leu Leu 

        35                  40                  45              

Ala Leu Ile Thr Ala Gly Leu Leu Gln Ile Leu Ser Asn Leu Ala Asn 

    50                  55                  60                  

Asp Tyr Gly Asp Ala Val Lys Gly Ser Asp Lys Pro Asp Arg Ile Gly 

65                  70                  75                  80  

Pro Leu Arg Gly Met Gln Lys Gly Val Ile Thr Gln Gln Glu Met Lys 

                85                  90                  95      

Arg Ala Leu Ile Ile Thr Val Val Leu Ile Cys Leu Ser Gly Leu Ala 

            100                 105                 110         

Leu Val Ala Val Ala Cys His Thr Leu Ala Asp Phe Val Gly Phe Leu 

        115                 120                 125             

Ile Leu Gly Gly Leu Ser Ile Ile Ala Ala Ile Thr Tyr Thr Val Gly 

    130                 135                 140                 

Asn Arg Pro Tyr Gly Tyr Ile Gly Leu Gly Asp Ile Ser Val Leu Val 

145                 150                 155                 160 

Phe Phe Gly Trp Leu Ser Val Met Gly Ser Trp Tyr Leu Gln Ala His 

                165                 170                 175     

Thr Leu Ile Pro Ala Leu Ile Leu Pro Ala Thr Ala Cys Gly Leu Leu 
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            180                 185                 190         

Ala Thr Ala Val Leu Asn Ile Asn Asn Leu Arg Asp Ile Asn Ser Asp 

        195                 200                 205             

Arg Glu Asn Gly Lys Asn Thr Leu Val Val Arg Leu Gly Glu Val Asn 

    210                 215                 220                 

Ala Arg Arg Tyr His Ala Cys Leu Leu Met Gly Ser Leu Val Cys Leu 

225                 230                 235                 240 

Ala Leu Phe Asn Leu Phe Ser Leu His Ser Leu Trp Gly Trp Leu Phe 

                245                 250                 255     

Leu Leu Ala Ala Pro Leu Leu Val Lys Gln Ala Arg Tyr Val Met Arg 

            260                 265                 270         

Glu Met Asp Pro Val Ala Met Arg Pro Met Leu Glu Arg Thr Val Lys 

        275                 280                 285             

Gly Ala Leu Leu Thr Asn Leu Leu Phe Val Leu Gly Ile Phe Leu Ser 

    290                 295                 300                 

Gln Trp Ala Ala 

305             

<210> 492

<211> 222

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 492

Met Pro Ser Leu Ser Lys Glu Ala Ala Leu Val His Glu Ala Leu Val 

1               5                   10                  15      

Ala Arg Gly Leu Glu Thr Pro Leu Arg Pro Pro Val His Glu Met Asp 

            20                  25                  30          

Asn Glu Thr Arg Lys Ser Leu Ile Ala Gly His Met Thr Glu Ile Met 

        35                  40                  45              

Gln Leu Leu Asn Leu Asp Leu Ala Asp Asp Ser Leu Met Glu Thr Pro 

    50                  55                  60                  

His Arg Ile Ala Lys Met Tyr Val Asp Glu Ile Phe Ser Gly Leu Asp 

65                  70                  75                  80  
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Tyr Ala Asn Phe Pro Lys Ile Thr Leu Ile Glu Asn Lys Met Lys Val 

                85                  90                  95      

Asp Glu Met Val Thr Val Arg Asp Ile Thr Leu Thr Ser Thr Cys Glu 

            100                 105                 110         

His His Phe Val Thr Ile Asp Gly Lys Ala Thr Val Ala Tyr Ile Pro 

        115                 120                 125             

Lys Asp Ser Val Ile Gly Leu Ser Lys Ile Asn Arg Ile Val Gln Phe 

    130                 135                 140                 

Phe Ala Gln Arg Pro Gln Val Gln Glu Arg Leu Thr Gln Gln Ile Leu 

145                 150                 155                 160 

Ile Ala Leu Gln Thr Leu Leu Gly Thr Asn Asn Val Ala Val Ser Ile 

                165                 170                 175     

Asp Ala Val His Tyr Cys Val Lys Ala Arg Gly Ile Arg Asp Ala Thr 

            180                 185                 190         

Ser Ala Thr Thr Thr Thr Ser Leu Gly Gly Leu Phe Lys Ser Ser Gln 

        195                 200                 205             

Asn Thr Arg His Glu Phe Leu Arg Ala Val Arg His His Asn 

    210                 215                 220         

<210> 493

<211> 150

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 493

Met Lys Asp Lys Val Tyr Lys Arg Pro Val Ser Ile Leu Val Val Ile 

1               5                   10                  15      

Tyr Ala Gln Asp Thr Lys Arg Val Leu Met Leu Gln Arg Arg Asp Asp 

            20                  25                  30          

Pro Asp Phe Trp Gln Ser Val Thr Gly Ser Val Glu Glu Gly Glu Thr 

        35                  40                  45              

Ala Pro Gln Ala Ala Met Arg Glu Val Lys Glu Glu Val Thr Ile Asp 

    50                  55                  60                  

Val Val Ala Glu Gln Leu Thr Leu Ile Asp Cys Gln Arg Thr Val Glu 
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65                  70                  75                  80  

Phe Glu Ile Phe Ser His Leu Arg His Arg Tyr Ala Pro Gly Val Thr 

                85                  90                  95      

Arg Asn Thr Glu Ser Trp Phe Cys Leu Ala Leu Pro His Glu Arg Gln 

            100                 105                 110         

Ile Val Phe Thr Glu His Leu Ala Tyr Lys Trp Leu Asp Ala Pro Ala 

        115                 120                 125             

Ala Ala Ala Leu Thr Lys Ser Trp Ser Asn Arg Gln Ala Ile Glu Gln 

    130                 135                 140                 

Phe Val Ile Asn Ala Ala 

145                 150 

<210> 494

<211> 122

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 494

Met Asp Ile Val Phe Ile Glu Gln Leu Ser Val Ile Thr Thr Ile Gly 

1               5                   10                  15      

Val Tyr Asp Trp Glu Gln Thr Ile Glu Gln Lys Leu Val Phe Asp Ile 

            20                  25                  30          

Glu Met Ala Trp Asp Asn Arg Lys Ala Ala Lys Ser Asp Asp Val Ala 

        35                  40                  45              

Asp Cys Leu Ser Tyr Ala Asp Ile Ala Glu Thr Val Val Ser His Val 

    50                  55                  60                  

Glu Gly Ala Arg Phe Ala Leu Val Glu Arg Val Ala Glu Glu Val Ala 

65                  70                  75                  80  

Glu Leu Leu Leu Ala Arg Phe Asn Ser Pro Trp Val Arg Ile Lys Leu 

                85                  90                  95      

Ser Lys Pro Gly Ala Val Ala Arg Ala Ala Asn Val Gly Val Ile Ile 

            100                 105                 110         

Glu Arg Gly Asn Asn Leu Lys Glu Asn Asn 
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        115                 120         

<210> 495

<211> 159

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 495

Met Thr Val Ala Tyr Ile Ala Ile Gly Ser Asn Leu Ala Ser Pro Leu 

1               5                   10                  15      

Glu Gln Val Asn Ala Ala Leu Lys Ala Leu Gly Asp Ile Pro Glu Ser 

            20                  25                  30          

His Ile Leu Thr Val Ser Ser Phe Tyr Arg Thr Pro Pro Leu Gly Pro 

        35                  40                  45              

Gln Asp Gln Pro Asp Tyr Leu Asn Ala Ala Val Ala Leu Glu Thr Ser 

    50                  55                  60                  

Leu Ala Pro Glu Glu Leu Leu Asn His Thr Gln Arg Ile Glu Leu Gln 

65                  70                  75                  80  

Gln Gly Arg Val Arg Lys Ala Glu Arg Trp Gly Pro Arg Thr Leu Asp 

                85                  90                  95      

Leu Asp Ile Met Leu Phe Gly Asn Glu Val Ile Asn Thr Glu Arg Leu 

            100                 105                 110         

Thr Val Pro His Tyr Asp Met Lys Asn Arg Gly Phe Met Leu Trp Pro 

        115                 120                 125             

Leu Phe Glu Ile Ala Pro Glu Leu Val Phe Pro Asp Gly Glu Met Leu 

    130                 135                 140                 

Arg Gln Ile Leu His Thr Arg Ala Phe Asp Lys Leu Asn Lys Trp 

145                 150                 155                 

<210> 496

<211> 269

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 496

Met Phe Leu Ile Asn Gly His Lys Gln Glu Ser Leu Ala Val Ser Asp 
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1               5                   10                  15      

Arg Ala Thr Gln Phe Gly Asp Gly Cys Phe Thr Thr Ala Arg Val Ile 

            20                  25                  30          

Asp Gly Lys Val Ser Leu Leu Ser Ala His Ile Gln Arg Leu Gln Asp 

        35                  40                  45              

Ala Cys Gln Arg Leu Met Ile Ser Cys Asp Phe Trp Pro Gln Leu Glu 

    50                  55                  60                  

Gln Glu Met Lys Thr Leu Ala Ala Glu Gln Gln Asn Gly Val Leu Lys 

65                  70                  75                  80  

Val Val Ile Ser Arg Gly Ser Gly Gly Arg Gly Tyr Ser Thr Leu Asn 

                85                  90                  95      

Ser Gly Pro Ala Thr Arg Ile Leu Ser Val Thr Ala Tyr Pro Ala His 

            100                 105                 110         

Tyr Asp Arg Leu Arg Asn Glu Gly Ile Thr Leu Ala Leu Ser Pro Val 

        115                 120                 125             

Arg Leu Gly Arg Asn Pro His Leu Ala Gly Ile Lys His Leu Asn Arg 

    130                 135                 140                 

Leu Glu Gln Val Leu Ile Arg Ser His Leu Glu Gln Thr Asn Ala Asp 

145                 150                 155                 160 

Glu Ala Leu Val Leu Asp Ser Glu Gly Trp Val Thr Glu Cys Cys Ala 

                165                 170                 175     

Ala Asn Leu Phe Trp Arg Lys Gly Asn Val Val Tyr Thr Pro Arg Leu 

            180                 185                 190         

Asp Gln Ala Gly Val Asn Gly Ile Met Arg Gln Phe Cys Ile Arg Leu 

        195                 200                 205             

Leu Ala Gln Ser Ser Tyr Gln Leu Val Glu Val Gln Ala Ser Leu Glu 

    210                 215                 220                 

Glu Ser Leu Gln Ala Asp Glu Met Val Ile Cys Asn Ala Leu Met Pro 

225                 230                 235                 240 

Val Met Pro Val Cys Ala Cys Gly Asp Val Ser Phe Ser Ser Ala Thr 

                245                 250                 255     
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Leu Tyr Glu Tyr Leu Ala Pro Leu Cys Glu Arg Pro Asn 

            260                 265                 

<210> 497

<211> 282

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 497

Met Lys Leu Phe Ala Gln Gly Thr Ser Leu Asp Leu Ser His Pro His 

1               5                   10                  15      

Val Met Gly Ile Leu Asn Val Thr Pro Asp Ser Phe Ser Asp Gly Gly 

            20                  25                  30          

Thr His Asn Ser Leu Ile Asp Ala Val Lys His Ala Asn Leu Met Ile 

        35                  40                  45              

Asn Ala Gly Ala Thr Ile Ile Asp Val Gly Gly Glu Ser Thr Arg Pro 

    50                  55                  60                  

Gly Ala Ala Glu Val Ser Val Glu Glu Glu Leu Gln Arg Val Ile Pro 

65                  70                  75                  80  

Val Val Glu Ala Ile Ala Gln Arg Phe Glu Val Trp Ile Ser Val Asp 

                85                  90                  95      

Thr Ser Lys Pro Glu Val Ile Arg Glu Ser Ala Lys Val Gly Ala His 

            100                 105                 110         

Ile Ile Asn Asp Ile Arg Ser Leu Ser Glu Pro Gly Ala Leu Glu Ala 

        115                 120                 125             

Ala Ala Glu Thr Gly Leu Pro Val Cys Leu Met His Met Gln Gly Asn 

    130                 135                 140                 

Pro Lys Thr Met Gln Glu Ala Pro Lys Tyr Asp Asp Val Phe Ala Glu 

145                 150                 155                 160 

Val Asn Arg Tyr Phe Ile Glu Gln Ile Ala Arg Cys Glu Gln Ala Gly 

                165                 170                 175     

Ile Ala Lys Glu Lys Leu Leu Leu Asp Pro Gly Phe Gly Phe Gly Lys 

            180                 185                 190         
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Asn Leu Ser His Asn Tyr Ser Leu Leu Ala Arg Leu Ala Glu Phe His 

        195                 200                 205             

His Phe Asn Leu Pro Leu Leu Val Gly Met Ser Arg Lys Ser Met Ile 

    210                 215                 220                 

Gly Gln Leu Leu Asn Val Gly Pro Ser Glu Arg Leu Ser Gly Ser Leu 

225                 230                 235                 240 

Ala Cys Ala Val Ile Ala Ala Met Gln Gly Ala His Ile Ile Arg Val 

                245                 250                 255     

His Asp Val Lys Glu Thr Val Glu Ala Met Arg Val Val Glu Ala Thr 

            260                 265                 270         

Leu Ser Ala Lys Glu Asn Lys Arg Tyr Glu 

        275                 280         

<210> 498

<211> 422

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 498

Met Ile Ile Lys Arg Thr Pro Gln Ala Ala Ser Pro Leu Ala Ser Trp 

1               5                   10                  15      

Leu Ser Tyr Leu Glu Asn Leu His Ser Lys Thr Ile Asp Leu Gly Leu 

            20                  25                  30          

Glu Arg Val Ser Leu Val Ala Ala Arg Leu Gly Val Leu Lys Pro Ala 

        35                  40                  45              

Pro Phe Val Phe Thr Val Ala Gly Thr Asn Gly Lys Gly Thr Thr Cys 

    50                  55                  60                  

Arg Thr Leu Glu Ser Ile Leu Met Ala Ala Gly Tyr Lys Val Gly Val 

65                  70                  75                  80  

Tyr Ser Ser Pro His Leu Val Arg Tyr Thr Glu Arg Val Arg Val Gln 

                85                  90                  95      

Gly Gln Glu Leu Pro Glu Ser Ala His Thr Ala Ser Phe Ala Glu Ile 

            100                 105                 110         

Glu Ser Ala Arg Gly Asp Ile Ser Leu Thr Tyr Phe Glu Tyr Gly Thr 
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        115                 120                 125             

Leu Ser Ala Leu Trp Leu Phe Lys Gln Ala Gln Leu Asp Val Val Ile 

    130                 135                 140                 

Leu Glu Val Gly Leu Gly Gly Arg Leu Asp Ala Thr Asn Ile Val Asp 

145                 150                 155                 160 

Ala Asp Val Ala Val Val Thr Ser Ile Ala Leu Asp His Thr Asp Trp 

                165                 170                 175     

Leu Gly Pro Asp Arg Glu Ser Ile Gly Arg Glu Lys Ala Gly Ile Phe 

            180                 185                 190         

Arg Ser Glu Lys Pro Ala Ile Val Gly Glu Pro Glu Met Pro Ser Thr 

        195                 200                 205             

Ile Ala Asp Val Ala Gln Glu Lys Gly Ala Leu Leu Gln Arg Arg Gly 

    210                 215                 220                 

Val Glu Trp Asn Tyr Ser Val Thr Asp His Asp Trp Ala Phe Ser Asp 

225                 230                 235                 240 

Ala His Gly Thr Leu Glu Asn Leu Pro Leu Pro Leu Val Pro Gln Pro 

                245                 250                 255     

Asn Ala Ala Thr Ala Leu Ala Ala Leu Arg Ala Ser Gly Leu Glu Val 

            260                 265                 270         

Ser Glu Asn Ala Ile Arg Asp Gly Ile Ala Ser Ala Ile Leu Pro Gly 

        275                 280                 285             

Arg Phe Gln Ile Val Ser Glu Ser Pro Arg Val Ile Phe Asp Val Ala 

    290                 295                 300                 

His Asn Pro His Ala Ala Glu Tyr Leu Thr Gly Arg Met Lys Ala Leu 

305                 310                 315                 320 

Pro Lys Asn Gly Arg Val Leu Ala Val Ile Gly Met Leu His Asp Lys 

                325                 330                 335     

Asp Ile Ala Gly Thr Leu Ala Trp Leu Lys Ser Val Val Asp Asp Trp 

            340                 345                 350         

Tyr Cys Ala Pro Leu Glu Gly Pro Arg Gly Ala Thr Ala Glu Gln Leu 

        355                 360                 365             
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Leu Glu His Leu Gly Asn Gly Lys Ser Phe Asp Ser Val Ala Gln Ala 

    370                 375                 380                 

Trp Asp Ala Ala Met Ala Asp Ala Lys Ala Glu Asp Thr Val Leu Val 

385                 390                 395                 400 

Cys Gly Ser Phe His Thr Val Ala His Val Met Glu Val Ile Asp Ala 

                405                 410                 415     

Arg Arg Ser Gly Gly Lys 

            420         

<210> 499

<211> 159

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 499

Met Ile Ser Leu Ile Ala Ala Leu Ala Val Asp Arg Val Ile Gly Met 

1               5                   10                  15      

Glu Asn Ala Met Pro Trp Asn Leu Pro Ala Asp Leu Ala Trp Phe Lys 

            20                  25                  30          

Arg Asn Thr Leu Asn Lys Pro Val Ile Met Gly Arg His Thr Trp Glu 

        35                  40                  45              

Ser Ile Gly Arg Pro Leu Pro Gly Arg Lys Asn Ile Ile Leu Ser Ser 

    50                  55                  60                  

Gln Pro Gly Thr Asp Asp Arg Val Thr Trp Val Lys Ser Val Asp Glu 

65                  70                  75                  80  

Ala Ile Ala Ala Cys Gly Asp Val Pro Glu Ile Met Val Ile Gly Gly 

                85                  90                  95      

Gly Arg Val Tyr Glu Gln Phe Leu Pro Lys Ala Gln Lys Leu Tyr Leu 

            100                 105                 110         

Thr His Ile Asp Ala Glu Val Glu Gly Asp Thr His Phe Pro Asp Tyr 

        115                 120                 125             

Glu Pro Asp Asp Trp Glu Ser Val Phe Ser Glu Phe His Asp Ala Asp 

    130                 135                 140                 

Ala Gln Asn Ser His Ser Tyr Cys Phe Glu Ile Leu Glu Arg Arg 

공개특허 10-2012-0136349

- 744 -



145                 150                 155                 

<210> 500

<211> 240

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 500

Met Gly Lys Thr Gln Pro Leu Pro Ile Leu Ile Thr Gly Gly Gly Arg 

1               5                   10                  15      

Arg Ile Gly Leu Ala Leu Ala Trp His Phe Ile Asn Gln Lys Gln Pro 

            20                  25                  30          

Val Ile Val Ser Tyr Arg Thr His Tyr Pro Ala Ile Asp Gly Leu Ile 

        35                  40                  45              

Asn Ala Gly Ala Gln Cys Ile Gln Ala Asp Phe Ser Thr Asn Asp Gly 

    50                  55                  60                  

Val Met Ala Phe Ala Asp Glu Val Leu Lys Ser Thr His Gly Leu Arg 

65                  70                  75                  80  

Ala Ile Leu His Asn Ala Ser Ala Trp Met Ala Glu Lys Pro Gly Ala 

                85                  90                  95      

Pro Leu Ala Asp Val Leu Ala Cys Met Met Gln Ile His Val Asn Thr 

            100                 105                 110         

Pro Tyr Leu Leu Asn His Ala Leu Glu Arg Leu Leu Arg Gly His Gly 

        115                 120                 125             

His Ala Ala Ser Asp Ile Ile His Phe Thr Asp Tyr Val Val Glu Arg 

    130                 135                 140                 

Gly Ser Asp Lys His Ile Ala Tyr Ala Ala Ser Lys Ala Ala Leu Asp 

145                 150                 155                 160 

Asn Met Thr Arg Ser Phe Ala Arg Lys Leu Ala Pro Glu Val Lys Val 

                165                 170                 175     

Asn Ser Ile Ala Pro Ser Leu Ile Leu Phe Asn Glu His Asp Asp Ala 

            180                 185                 190         

Glu Tyr Arg Gln Gln Ala Leu Asn Lys Ser Leu Met Lys Thr Ala Pro 
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        195                 200                 205             

Gly Glu Lys Glu Val Ile Asp Leu Val Asp Tyr Leu Leu Thr Ser Cys 

    210                 215                 220                 

Phe Val Thr Gly Arg Ser Phe Pro Leu Asp Gly Gly Arg His Leu Arg 

225                 230                 235                 240 

<210> 501

<211> 212

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 501

Met Asn Ile Val Val Leu Ile Ser Gly Asn Gly Ser Asn Leu Gln Ala 

1               5                   10                  15      

Ile Ile Asp Ala Cys Lys Thr Asn Lys Ile Lys Gly Thr Val Arg Ala 

            20                  25                  30          

Val Phe Ser Asn Lys Ala Asp Ala Phe Gly Leu Glu Arg Ala Arg Gln 

        35                  40                  45              

Ala Gly Ile Ala Thr His Thr Leu Ile Ala Ser Ala Phe Asp Ser Arg 

    50                  55                  60                  

Glu Ala Tyr Asp Arg Glu Leu Ile His Glu Ile Asp Met Tyr Ala Pro 

65                  70                  75                  80  

Asp Val Val Val Leu Ala Gly Phe Met Arg Ile Leu Ser Pro Ala Phe 

                85                  90                  95      

Val Ser His Tyr Ala Gly Arg Leu Leu Asn Ile His Pro Ser Leu Leu 

            100                 105                 110         

Pro Lys Tyr Pro Gly Leu His Thr His Arg Gln Ala Leu Glu Asn Gly 

        115                 120                 125             

Asp Glu Glu His Gly Thr Ser Val His Phe Val Thr Asp Glu Leu Asp 

    130                 135                 140                 

Gly Gly Pro Val Ile Leu Gln Ala Lys Val Pro Val Phe Ala Gly Asp 

145                 150                 155                 160 

Ser Glu Asp Asp Ile Thr Ala Arg Val Gln Thr Gln Glu His Ala Ile 

                165                 170                 175     
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Tyr Pro Leu Val Ile Ser Trp Phe Ala Asp Gly Arg Leu Lys Met His 

            180                 185                 190         

Glu Asn Ala Ala Trp Leu Asp Gly Gln Arg Leu Pro Pro Gln Gly Tyr 

        195                 200                 205             

Ala Ala Asp Glu 

    210         

<210> 502

<211> 288

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 502

Met Ala Ala Lys Ile Ile Asp Gly Lys Thr Ile Ala Gln Gln Val Arg 

1               5                   10                  15      

Ser Glu Val Ala Gln Lys Val Gln Ala Arg Ile Ala Ala Gly Leu Arg 

            20                  25                  30          

Ala Pro Gly Leu Ala Val Val Leu Val Gly Ser Asn Pro Ala Ser Gln 

        35                  40                  45              

Ile Tyr Val Ala Ser Lys Arg Lys Ala Cys Glu Glu Val Gly Phe Val 

    50                  55                  60                  

Ser Arg Ser Tyr Asp Leu Pro Glu Thr Thr Ser Glu Ala Glu Leu Leu 

65                  70                  75                  80  

Glu Leu Ile Asp Thr Leu Asn Ala Asp Asn Thr Ile Asp Gly Ile Leu 

                85                  90                  95      

Val Gln Leu Pro Leu Pro Ala Gly Ile Asp Asn Val Lys Val Leu Glu 

            100                 105                 110         

Arg Ile His Pro Asp Lys Asp Val Asp Gly Phe His Pro Tyr Asn Val 

        115                 120                 125             

Gly Arg Leu Cys Gln Arg Ala Pro Arg Leu Arg Pro Cys Thr Pro Arg 

    130                 135                 140                 

Gly Ile Val Thr Leu Leu Glu Arg Tyr Asn Ile Asp Thr Phe Gly Leu 

145                 150                 155                 160 
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Asn Ala Val Val Ile Gly Ala Ser Asn Ile Val Gly Arg Pro Met Ser 

                165                 170                 175     

Met Glu Leu Leu Leu Ala Gly Cys Thr Thr Thr Val Thr His Arg Phe 

            180                 185                 190         

Thr Lys Asn Leu Arg His His Val Glu Asn Ala Asp Leu Leu Ile Val 

        195                 200                 205             

Ala Val Gly Lys Pro Gly Phe Ile Pro Gly Asp Trp Ile Lys Glu Gly 

    210                 215                 220                 

Ala Ile Val Ile Asp Val Gly Ile Asn Arg Leu Glu Asn Gly Lys Val 

225                 230                 235                 240 

Val Gly Asp Val Val Phe Glu Asp Ala Ala Lys Arg Ala Ser Tyr Ile 

                245                 250                 255     

Thr Pro Val Pro Gly Gly Val Gly Pro Met Thr Val Ala Thr Leu Ile 

            260                 265                 270         

Glu Asn Thr Leu Gln Ala Cys Val Glu Tyr His Asp Pro Gln Asp Glu 

        275                 280                 285             

<210> 503

<211> 440

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 503

Met Val Gln Cys Val Arg His Phe Val Leu Pro Arg Leu Lys Lys Asp 

1               5                   10                  15      

Ala Gly Leu Pro Phe Phe Phe Pro Leu Ile Thr His Ser Gln Pro Leu 

            20                  25                  30          

Asn Arg Gly Ala Phe Phe Cys Pro Gly Val Arg Arg Met Phe Glu Asn 

        35                  40                  45              

Ile Thr Ala Ala Pro Ala Asp Pro Ile Leu Gly Leu Ala Asp Leu Phe 

    50                  55                  60                  

Arg Ala Asp Glu Arg Pro Gly Lys Ile Asn Leu Gly Ile Gly Val Tyr 

65                  70                  75                  80  

공개특허 10-2012-0136349

- 748 -



Lys Asp Glu Thr Gly Lys Thr Pro Val Leu Thr Ser Val Lys Lys Ala 

                85                  90                  95      

Glu Gln Tyr Leu Leu Glu Asn Glu Thr Thr Lys Asn Tyr Leu Gly Ile 

            100                 105                 110         

Asp Gly Ile Pro Glu Phe Gly Arg Cys Thr Gln Glu Leu Leu Phe Gly 

        115                 120                 125             

Lys Gly Ser Ala Leu Ile Asn Asp Lys Arg Ala Arg Thr Ala Gln Thr 

    130                 135                 140                 

Pro Gly Gly Thr Gly Ala Leu Arg Val Ala Ala Asp Phe Leu Ala Lys 

145                 150                 155                 160 

Asn Thr Ser Val Lys Arg Val Trp Val Ser Asn Pro Ser Trp Pro Asn 

                165                 170                 175     

His Lys Ser Val Phe Asn Ser Ala Gly Leu Glu Val Arg Glu Tyr Ala 

            180                 185                 190         

Tyr Tyr Asp Ala Glu Asn His Thr Leu Asp Phe Asp Ala Leu Ile Asn 

        195                 200                 205             

Ser Leu Asn Glu Ala Gln Ala Gly Asp Val Val Leu Phe His Gly Cys 

    210                 215                 220                 

Cys His Asn Pro Thr Gly Ile Asp Pro Thr Leu Glu Gln Trp Gln Thr 

225                 230                 235                 240 

Leu Ala Gln Leu Ser Val Glu Lys Gly Trp Leu Pro Leu Phe Asp Phe 

                245                 250                 255     

Ala Tyr Gln Gly Phe Ala Arg Gly Leu Glu Glu Asp Ala Glu Gly Leu 

            260                 265                 270         

Arg Ala Phe Ala Ala Met His Lys Glu Leu Ile Val Ala Ser Ser Tyr 

        275                 280                 285             

Ser Lys Asn Phe Gly Leu Tyr Asn Glu Arg Val Gly Ala Cys Thr Leu 

    290                 295                 300                 

Val Ala Ala Asp Ser Glu Thr Val Asp Arg Ala Phe Ser Gln Met Lys 

305                 310                 315                 320 

Ala Ala Ile Arg Ala Asn Tyr Ser Asn Pro Pro Ala His Gly Ala Ser 

공개특허 10-2012-0136349

- 749 -



                325                 330                 335     

Val Val Ala Thr Ile Leu Ser Asn Asp Ala Leu Arg Ala Ile Trp Glu 

            340                 345                 350         

Gln Glu Leu Thr Asp Met Arg Gln Arg Ile Gln Arg Met Arg Gln Leu 

        355                 360                 365             

Phe Val Asn Thr Leu Gln Glu Lys Gly Ala Asn Arg Asp Phe Ser Phe 

    370                 375                 380                 

Ile Ile Lys Gln Asn Gly Met Phe Ser Phe Ser Gly Leu Thr Lys Glu 

385                 390                 395                 400 

Gln Val Leu Arg Leu Arg Glu Glu Phe Gly Val Tyr Ala Val Ala Ser 

                405                 410                 415     

Gly Arg Val Asn Val Ala Gly Met Thr Pro Asp Asn Met Ala Pro Leu 

            420                 425                 430         

Cys Glu Ala Ile Val Ala Val Leu 

        435                 440 

<210> 504

<211> 311

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 504

Met Ala Asn Pro Leu Tyr Gln Lys His Ile Ile Ser Ile Asn Asp Leu 

1               5                   10                  15      

Ser Arg Asp Asp Leu Asn Leu Val Leu Ala Thr Ala Ala Lys Leu Lys 

            20                  25                  30          

Ala Asn Pro Gln Pro Glu Leu Leu Lys His Lys Val Ile Ala Ser Cys 

        35                  40                  45              

Phe Phe Glu Ala Ser Thr Arg Thr Arg Leu Ser Phe Glu Thr Ser Met 

    50                  55                  60                  

His Arg Leu Gly Ala Ser Val Val Gly Phe Ser Asp Ser Ala Asn Thr 

65                  70                  75                  80  

Ser Leu Gly Lys Lys Gly Glu Thr Leu Ala Asp Thr Ile Ser Val Ile 

                85                  90                  95      
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Ser Thr Tyr Val Asp Ala Ile Val Met Arg His Pro Gln Glu Gly Ala 

            100                 105                 110         

Ala Arg Leu Ala Thr Glu Phe Ser Gly Asn Val Pro Val Leu Asn Ala 

        115                 120                 125             

Gly Asp Gly Ser Asn Gln His Pro Thr Gln Thr Leu Leu Asp Leu Phe 

    130                 135                 140                 

Thr Ile Gln Glu Thr Gln Gly Arg Leu Asp Asn Leu His Val Ala Met 

145                 150                 155                 160 

Val Gly Asp Leu Lys Tyr Gly Arg Thr Val His Ser Leu Thr Gln Ala 

                165                 170                 175     

Leu Ala Lys Phe Asp Gly Asn Arg Phe Tyr Phe Ile Ala Pro Asp Ala 

            180                 185                 190         

Leu Ala Met Pro Gln Tyr Ile Leu Asp Met Leu Asp Glu Lys Gly Ile 

        195                 200                 205             

Ala Trp Ser Leu His Ser Ser Ile Glu Glu Val Met Ala Glu Val Asp 

    210                 215                 220                 

Ile Leu Tyr Met Thr Arg Val Gln Lys Glu Arg Leu Asp Pro Ser Glu 

225                 230                 235                 240 

Tyr Ala Asn Val Lys Ala Gln Phe Val Leu Arg Ala Ser Asp Leu His 

                245                 250                 255     

Asn Ala Lys Ala Asn Met Lys Val Leu His Pro Leu Pro Arg Val Asp 

            260                 265                 270         

Glu Ile Ala Thr Asp Val Asp Lys Thr Pro His Ala Trp Tyr Phe Gln 

        275                 280                 285             

Gln Ala Gly Asn Gly Ile Phe Ala Arg Gln Ala Leu Leu Ala Leu Val 

    290                 295                 300                 

Leu Asn Arg Asp Leu Val Leu 

305                 310     

<210> 505

<211> 449

<212> PRT
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<213> Escherichia coli

<400> 505

Met Ser Glu Ile Val Val Ser Lys Phe Gly Gly Thr Ser Val Ala Asp 

1               5                   10                  15      

Phe Asp Ala Met Asn Arg Ser Ala Asp Ile Val Leu Ser Asp Ala Asn 

            20                  25                  30          

Val Arg Leu Val Val Leu Ser Ala Ser Ala Gly Ile Thr Asn Leu Leu 

        35                  40                  45              

Val Ala Leu Ala Glu Gly Leu Glu Pro Gly Glu Arg Phe Glu Lys Leu 

    50                  55                  60                  

Asp Ala Ile Arg Asn Ile Gln Phe Ala Ile Leu Glu Arg Leu Arg Tyr 

65                  70                  75                  80  

Pro Asn Val Ile Arg Glu Glu Ile Glu Arg Leu Leu Glu Asn Ile Thr 

                85                  90                  95      

Val Leu Ala Glu Ala Ala Ala Leu Ala Thr Ser Pro Ala Leu Thr Asp 

            100                 105                 110         

Glu Leu Val Ser His Gly Glu Leu Met Ser Thr Leu Leu Phe Val Glu 

        115                 120                 125             

Ile Leu Arg Glu Arg Asp Val Gln Ala Gln Trp Phe Asp Val Arg Lys 

    130                 135                 140                 

Val Met Arg Thr Asn Asp Arg Phe Gly Arg Ala Glu Pro Asp Ile Ala 

145                 150                 155                 160 

Ala Leu Ala Glu Leu Ala Ala Leu Gln Leu Leu Pro Arg Leu Asn Glu 

                165                 170                 175     

Gly Leu Val Ile Thr Gln Gly Phe Ile Gly Ser Glu Asn Lys Gly Arg 

            180                 185                 190         

Thr Thr Thr Leu Gly Arg Gly Gly Ser Asp Tyr Thr Ala Ala Leu Leu 

        195                 200                 205             

Ala Glu Ala Leu His Ala Ser Arg Val Asp Ile Trp Thr Asp Val Pro 

    210                 215                 220                 

Gly Ile Tyr Thr Thr Asp Pro Arg Val Val Ser Ala Ala Lys Arg Ile 
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225                 230                 235                 240 

Asp Glu Ile Ala Phe Ala Glu Ala Ala Glu Met Ala Thr Phe Gly Ala 

                245                 250                 255     

Lys Val Leu His Pro Ala Thr Leu Leu Pro Ala Val Arg Ser Asp Ile 

            260                 265                 270         

Pro Val Phe Val Gly Ser Ser Lys Asp Pro Arg Ala Gly Gly Thr Leu 

        275                 280                 285             

Val Cys Asn Lys Thr Glu Asn Pro Pro Leu Phe Arg Ala Leu Ala Leu 

    290                 295                 300                 

Arg Arg Asn Gln Thr Leu Leu Thr Leu His Ser Leu Asn Met Leu His 

305                 310                 315                 320 

Ser Arg Gly Phe Leu Ala Glu Val Phe Gly Ile Leu Ala Arg His Asn 

                325                 330                 335     

Ile Ser Val Asp Leu Ile Thr Thr Ser Glu Val Ser Val Ala Leu Thr 

            340                 345                 350         

Leu Asp Thr Thr Gly Ser Thr Ser Thr Gly Asp Thr Leu Leu Thr Gln 

        355                 360                 365             

Ser Leu Leu Met Glu Leu Ser Ala Leu Cys Arg Val Glu Val Glu Glu 

    370                 375                 380                 

Gly Leu Ala Leu Val Ala Leu Ile Gly Asn Asp Leu Ser Lys Ala Cys 

385                 390                 395                 400 

Gly Val Gly Lys Glu Val Phe Gly Val Leu Glu Pro Phe Asn Ile Arg 

                405                 410                 415     

Met Ile Cys Tyr Gly Ala Ser Ser His Asn Leu Cys Phe Leu Val Pro 

            420                 425                 430         

Gly Glu Asp Ala Glu Gln Val Val Gln Lys Leu His Ser Asn Leu Phe 

        435                 440                 445             

Glu 

    

<210> 506

<211> 810
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<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 506

Met Ser Val Ile Ala Gln Ala Gly Ala Lys Gly Arg Gln Leu His Lys 

1               5                   10                  15      

Phe Gly Gly Ser Ser Leu Ala Asp Val Lys Cys Tyr Leu Arg Val Ala 

            20                  25                  30          

Gly Ile Met Ala Glu Tyr Ser Gln Pro Asp Asp Met Met Val Val Ser 

        35                  40                  45              

Ala Ala Gly Ser Thr Thr Asn Gln Leu Ile Asn Trp Leu Lys Leu Ser 

    50                  55                  60                  

Gln Thr Asp Arg Leu Ser Ala His Gln Val Gln Gln Thr Leu Arg Arg 

65                  70                  75                  80  

Tyr Gln Cys Asp Leu Ile Ser Gly Leu Leu Pro Ala Glu Glu Ala Asp 

                85                  90                  95      

Ser Leu Ile Ser Ala Phe Val Ser Asp Leu Glu Arg Leu Ala Ala Leu 

            100                 105                 110         

Leu Asp Ser Gly Ile Asn Asp Ala Val Tyr Ala Glu Val Val Gly His 

        115                 120                 125             

Gly Glu Val Trp Ser Ala Arg Leu Met Ser Ala Val Leu Asn Gln Gln 

    130                 135                 140                 

Gly Leu Pro Ala Ala Trp Leu Asp Ala Arg Glu Phe Leu Arg Ala Glu 

145                 150                 155                 160 

Arg Ala Ala Gln Pro Gln Val Asp Glu Gly Leu Ser Tyr Pro Leu Leu 

                165                 170                 175     

Gln Gln Leu Leu Val Gln His Pro Gly Lys Arg Leu Val Val Thr Gly 

            180                 185                 190         

Phe Ile Ser Arg Asn Asn Ala Gly Glu Thr Val Leu Leu Gly Arg Asn 

        195                 200                 205             

Gly Ser Asp Tyr Ser Ala Thr Gln Ile Gly Ala Leu Ala Gly Val Ser 

    210                 215                 220                 

Arg Val Thr Ile Trp Ser Asp Val Ala Gly Val Tyr Ser Ala Asp Pro 

공개특허 10-2012-0136349

- 754 -



225                 230                 235                 240 

Arg Lys Val Lys Asp Ala Cys Leu Leu Pro Leu Leu Arg Leu Asp Glu 

                245                 250                 255     

Ala Ser Glu Leu Ala Arg Leu Ala Ala Pro Val Leu His Ala Arg Thr 

            260                 265                 270         

Leu Gln Pro Val Ser Gly Ser Glu Ile Asp Leu Gln Leu Arg Cys Ser 

        275                 280                 285             

Tyr Thr Pro Asp Gln Gly Ser Thr Arg Ile Glu Arg Val Leu Ala Ser 

    290                 295                 300                 

Gly Thr Gly Ala Arg Ile Val Thr Ser His Asp Asp Val Cys Leu Ile 

305                 310                 315                 320 

Glu Phe Gln Val Pro Ala Ser Gln Asp Phe Lys Leu Ala His Lys Glu 

                325                 330                 335     

Ile Asp Gln Ile Leu Lys Arg Ala Gln Val Arg Pro Leu Ala Val Gly 

            340                 345                 350         

Val His Asn Asp Arg Gln Leu Leu Gln Phe Cys Tyr Thr Ser Glu Val 

        355                 360                 365             

Ala Asp Ser Ala Leu Lys Ile Leu Asp Glu Ala Gly Leu Pro Gly Glu 

    370                 375                 380                 

Leu Arg Leu Arg Gln Gly Leu Ala Leu Val Ala Met Val Gly Ala Gly 

385                 390                 395                 400 

Val Thr Arg Asn Pro Leu His Cys His Arg Phe Trp Gln Gln Leu Lys 

                405                 410                 415     

Gly Gln Pro Val Glu Phe Thr Trp Gln Ser Asp Asp Gly Ile Ser Leu 

            420                 425                 430         

Val Ala Val Leu Arg Thr Gly Pro Thr Glu Ser Leu Ile Gln Gly Leu 

        435                 440                 445             

His Gln Ser Val Phe Arg Ala Glu Lys Arg Ile Gly Leu Val Leu Phe 

    450                 455                 460                 

Gly Lys Gly Asn Ile Gly Ser Arg Trp Leu Glu Leu Phe Ala Arg Glu 

465                 470                 475                 480 
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Gln Ser Thr Leu Ser Ala Arg Thr Gly Phe Glu Phe Val Leu Ala Gly 

                485                 490                 495     

Val Val Asp Ser Arg Arg Ser Leu Leu Ser Tyr Asp Gly Leu Asp Ala 

            500                 505                 510         

Ser Arg Ala Leu Ala Phe Phe Asn Asp Glu Ala Val Glu Gln Asp Glu 

        515                 520                 525             

Glu Ser Leu Phe Leu Trp Met Arg Ala His Pro Tyr Asp Asp Leu Val 

    530                 535                 540                 

Val Leu Asp Val Thr Ala Ser Gln Gln Leu Ala Asp Gln Tyr Leu Asp 

545                 550                 555                 560 

Phe Ala Ser His Gly Phe His Val Ile Ser Ala Asn Lys Leu Ala Gly 

                565                 570                 575     

Ala Ser Asp Ser Asn Lys Tyr Arg Gln Ile His Asp Ala Phe Glu Lys 

            580                 585                 590         

Thr Gly Arg His Trp Leu Tyr Asn Ala Thr Val Gly Ala Gly Leu Pro 

        595                 600                 605             

Ile Asn His Thr Val Arg Asp Leu Ile Asp Ser Gly Asp Thr Ile Leu 

    610                 615                 620                 

Ser Ile Ser Gly Ile Phe Ser Gly Thr Leu Ser Trp Leu Phe Leu Gln 

625                 630                 635                 640 

Phe Asp Gly Ser Val Pro Phe Thr Glu Leu Val Asp Gln Ala Trp Gln 

                645                 650                 655     

Gln Gly Leu Thr Glu Pro Asp Pro Arg Asp Asp Leu Ser Gly Lys Asp 

            660                 665                 670         

Val Met Arg Lys Leu Val Ile Leu Ala Arg Glu Ala Gly Tyr Asn Ile 

        675                 680                 685             

Glu Pro Asp Gln Val Arg Val Glu Ser Leu Val Pro Ala His Cys Glu 

    690                 695                 700                 

Gly Gly Ser Ile Asp His Phe Phe Glu Asn Gly Asp Glu Leu Asn Glu 

705                 710                 715                 720 

Gln Met Val Gln Arg Leu Glu Ala Ala Arg Glu Met Gly Leu Val Leu 
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                725                 730                 735     

Arg Tyr Val Ala Arg Phe Asp Ala Asn Gly Lys Ala Arg Val Gly Val 

            740                 745                 750         

Glu Ala Val Arg Glu Asp His Pro Leu Ala Ser Leu Leu Pro Cys Asp 

        755                 760                 765             

Asn Val Phe Ala Ile Glu Ser Arg Trp Tyr Arg Asp Asn Pro Leu Val 

    770                 775                 780                 

Ile Arg Gly Pro Gly Ala Gly Arg Asp Val Thr Ala Gly Ala Ile Gln 

785                 790                 795                 800 

Ser Asp Ile Asn Arg Leu Ala Gln Leu Leu 

                805                 810 

<210> 507

<211> 820

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 507

Met Arg Val Leu Lys Phe Gly Gly Thr Ser Val Ala Asn Ala Glu Arg 

1               5                   10                  15      

Phe Leu Arg Val Ala Asp Ile Leu Glu Ser Asn Ala Arg Gln Gly Gln 

            20                  25                  30          

Val Ala Thr Val Leu Ser Ala Pro Ala Lys Ile Thr Asn His Leu Val 

        35                  40                  45              

Ala Met Ile Glu Lys Thr Ile Ser Gly Gln Asp Ala Leu Pro Asn Ile 

    50                  55                  60                  

Ser Asp Ala Glu Arg Ile Phe Ala Glu Leu Leu Thr Gly Leu Ala Ala 

65                  70                  75                  80  

Ala Gln Pro Gly Phe Pro Leu Ala Gln Leu Lys Thr Phe Val Asp Gln 

                85                  90                  95      

Glu Phe Ala Gln Ile Lys His Val Leu His Gly Ile Ser Leu Leu Gly 

            100                 105                 110         

Gln Cys Pro Asp Ser Ile Asn Ala Ala Leu Ile Cys Arg Gly Glu Lys 

        115                 120                 125             
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Met Ser Ile Ala Ile Met Ala Gly Val Leu Glu Ala Arg Gly His Asn 

    130                 135                 140                 

Val Thr Val Ile Asp Pro Val Glu Lys Leu Leu Ala Val Gly His Tyr 

145                 150                 155                 160 

Leu Glu Ser Thr Val Asp Ile Ala Glu Ser Thr Arg Arg Ile Ala Ala 

                165                 170                 175     

Ser Arg Ile Pro Ala Asp His Met Val Leu Met Ala Gly Phe Thr Ala 

            180                 185                 190         

Gly Asn Glu Lys Gly Glu Leu Val Val Leu Gly Arg Asn Gly Ser Asp 

        195                 200                 205             

Tyr Ser Ala Ala Val Leu Ala Ala Cys Leu Arg Ala Asp Cys Cys Glu 

    210                 215                 220                 

Ile Trp Thr Asp Val Asp Gly Val Tyr Thr Cys Asp Pro Arg Gln Val 

225                 230                 235                 240 

Pro Asp Ala Arg Leu Leu Lys Ser Met Ser Tyr Gln Glu Ala Met Glu 

                245                 250                 255     

Leu Ser Tyr Phe Gly Ala Lys Val Leu His Pro Arg Thr Ile Thr Pro 

            260                 265                 270         

Ile Ala Gln Phe Gln Ile Pro Cys Leu Ile Lys Asn Thr Gly Asn Pro 

        275                 280                 285             

Gln Ala Pro Gly Thr Leu Ile Gly Ala Ser Arg Asp Glu Asp Glu Leu 

    290                 295                 300                 

Pro Val Lys Gly Ile Ser Asn Leu Asn Asn Met Ala Met Phe Ser Val 

305                 310                 315                 320 

Ser Gly Pro Gly Met Lys Gly Met Val Gly Met Ala Ala Arg Val Phe 

                325                 330                 335     

Ala Ala Met Ser Arg Ala Arg Ile Ser Val Val Leu Ile Thr Gln Ser 

            340                 345                 350         

Ser Ser Glu Tyr Ser Ile Ser Phe Cys Val Pro Gln Ser Asp Cys Val 

        355                 360                 365             

Arg Ala Glu Arg Ala Met Gln Glu Glu Phe Tyr Leu Glu Leu Lys Glu 
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    370                 375                 380                 

Gly Leu Leu Glu Pro Leu Ala Val Thr Glu Arg Leu Ala Ile Ile Ser 

385                 390                 395                 400 

Val Val Gly Asp Gly Met Arg Thr Leu Arg Gly Ile Ser Ala Lys Phe 

                405                 410                 415     

Phe Ala Ala Leu Ala Arg Ala Asn Ile Asn Ile Val Ala Ile Ala Gln 

            420                 425                 430         

Gly Ser Ser Glu Arg Ser Ile Ser Val Val Val Asn Asn Asp Asp Ala 

        435                 440                 445             

Thr Thr Gly Val Arg Val Thr His Gln Met Leu Phe Asn Thr Asp Gln 

    450                 455                 460                 

Val Ile Glu Val Phe Val Ile Gly Val Gly Gly Val Gly Gly Ala Leu 

465                 470                 475                 480 

Leu Glu Gln Leu Lys Arg Gln Gln Ser Trp Leu Lys Asn Lys His Ile 

                485                 490                 495     

Asp Leu Arg Val Cys Gly Val Ala Asn Ser Lys Ala Leu Leu Thr Asn 

            500                 505                 510         

Val His Gly Leu Asn Leu Glu Asn Trp Gln Glu Glu Leu Ala Gln Ala 

        515                 520                 525             

Lys Glu Pro Phe Asn Leu Gly Arg Leu Ile Arg Leu Val Lys Glu Tyr 

    530                 535                 540                 

His Leu Leu Asn Pro Val Ile Val Asp Cys Thr Ser Ser Gln Ala Val 

545                 550                 555                 560 

Ala Asp Gln Tyr Ala Asp Phe Leu Arg Glu Gly Phe His Val Val Thr 

                565                 570                 575     

Pro Asn Lys Lys Ala Asn Thr Ser Ser Met Asp Tyr Tyr His Gln Leu 

            580                 585                 590         

Arg Tyr Ala Ala Glu Lys Ser Arg Arg Lys Phe Leu Tyr Asp Thr Asn 

        595                 600                 605             

Val Gly Ala Gly Leu Pro Val Ile Glu Asn Leu Gln Asn Leu Leu Asn 

    610                 615                 620                 
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Ala Gly Asp Glu Leu Met Lys Phe Ser Gly Ile Leu Ser Gly Ser Leu 

625                 630                 635                 640 

Ser Tyr Ile Phe Gly Lys Leu Asp Glu Gly Met Ser Phe Ser Glu Ala 

                645                 650                 655     

Thr Thr Leu Ala Arg Glu Met Gly Tyr Thr Glu Pro Asp Pro Arg Asp 

            660                 665                 670         

Asp Leu Ser Gly Met Asp Val Ala Arg Lys Leu Leu Ile Leu Ala Arg 

        675                 680                 685             

Glu Thr Gly Arg Glu Leu Glu Leu Ala Asp Ile Glu Ile Glu Pro Val 

    690                 695                 700                 

Leu Pro Ala Glu Phe Asn Ala Glu Gly Asp Val Ala Ala Phe Met Ala 

705                 710                 715                 720 

Asn Leu Ser Gln Leu Asp Asp Leu Phe Ala Ala Arg Val Ala Lys Ala 

                725                 730                 735     

Arg Asp Glu Gly Lys Val Leu Arg Tyr Val Gly Asn Ile Asp Glu Asp 

            740                 745                 750         

Gly Val Cys Arg Val Lys Ile Ala Glu Val Asp Gly Asn Asp Pro Leu 

        755                 760                 765             

Phe Lys Val Lys Asn Gly Glu Asn Ala Leu Ala Phe Tyr Ser His Tyr 

    770                 775                 780                 

Tyr Gln Pro Leu Pro Leu Val Leu Arg Gly Tyr Gly Ala Gly Asn Asp 

785                 790                 795                 800 

Val Thr Ala Ala Gly Val Phe Ala Asp Leu Leu Arg Thr Leu Ser Trp 

                805                 810                 815     

Lys Leu Gly Val 

            820 

<210> 508

<211> 367

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 508

Met Lys Asn Val Gly Phe Ile Gly Trp Arg Gly Met Val Gly Ser Val 

공개특허 10-2012-0136349

- 760 -



1               5                   10                  15      

Leu Met Gln Arg Met Val Glu Glu Arg Asp Phe Asp Ala Ile Arg Pro 

            20                  25                  30          

Val Phe Phe Ser Thr Ser Gln Leu Gly Gln Ala Ala Pro Ser Phe Gly 

        35                  40                  45              

Gly Thr Thr Gly Thr Leu Gln Asp Ala Phe Asp Leu Glu Ala Leu Lys 

    50                  55                  60                  

Ala Leu Asp Ile Ile Val Thr Cys Gln Gly Gly Asp Tyr Thr Asn Glu 

65                  70                  75                  80  

Ile Tyr Pro Lys Leu Arg Glu Ser Gly Trp Gln Gly Tyr Trp Ile Asp 

                85                  90                  95      

Ala Ala Ser Ser Leu Arg Met Lys Asp Asp Ala Ile Ile Ile Leu Asp 

            100                 105                 110         

Pro Val Asn Gln Asp Val Ile Thr Asp Gly Leu Asn Asn Gly Ile Arg 

        115                 120                 125             

Thr Phe Val Gly Gly Asn Cys Thr Val Ser Leu Met Leu Met Ser Leu 

    130                 135                 140                 

Gly Gly Leu Phe Ala Asn Asp Leu Val Asp Trp Val Ser Val Ala Thr 

145                 150                 155                 160 

Tyr Gln Ala Ala Ser Gly Gly Gly Ala Arg His Met Arg Glu Leu Leu 

                165                 170                 175     

Thr Gln Met Gly His Leu Tyr Gly His Val Ala Asp Glu Leu Ala Thr 

            180                 185                 190         

Pro Ser Ser Ala Ile Leu Asp Ile Glu Arg Lys Val Thr Thr Leu Thr 

        195                 200                 205             

Arg Ser Gly Glu Leu Pro Val Asp Asn Phe Gly Val Pro Leu Ala Gly 

    210                 215                 220                 

Ser Leu Ile Pro Trp Ile Asp Lys Gln Leu Asp Asn Gly Gln Ser Arg 

225                 230                 235                 240 

Glu Glu Trp Lys Gly Gln Ala Glu Thr Asn Lys Ile Leu Asn Thr Ser 

                245                 250                 255     
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Ser Val Ile Pro Val Asp Gly Leu Cys Val Arg Val Gly Ala Leu Arg 

            260                 265                 270         

Cys His Ser Gln Ala Phe Thr Ile Lys Leu Lys Lys Asp Val Ser Ile 

        275                 280                 285             

Pro Thr Val Glu Glu Leu Leu Ala Ala His Asn Pro Trp Ala Lys Val 

    290                 295                 300                 

Val Pro Asn Asp Arg Glu Ile Thr Met Arg Glu Leu Thr Pro Ala Ala 

305                 310                 315                 320 

Val Thr Gly Thr Leu Thr Thr Pro Val Gly Arg Leu Arg Lys Leu Asn 

                325                 330                 335     

Met Gly Pro Glu Phe Leu Ser Ala Phe Thr Val Gly Asp Gln Leu Leu 

            340                 345                 350         

Trp Gly Ala Ala Glu Pro Leu Arg Arg Met Leu Arg Gln Leu Ala 

        355                 360                 365         

<210> 509

<211> 292

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 509

Met Phe Thr Gly Ser Ile Val Ala Ile Val Thr Pro Met Asp Glu Lys 

1               5                   10                  15      

Gly Asn Val Cys Arg Ala Ser Leu Lys Lys Leu Ile Asp Tyr His Val 

            20                  25                  30          

Ala Ser Gly Thr Ser Ala Ile Val Ser Val Gly Thr Thr Gly Glu Ser 

        35                  40                  45              

Ala Thr Leu Asn His Asp Glu His Ala Asp Val Val Met Met Thr Leu 

    50                  55                  60                  

Asp Leu Ala Asp Gly Arg Ile Pro Val Ile Ala Gly Thr Gly Ala Asn 

65                  70                  75                  80  

Ala Thr Ala Glu Ala Ile Ser Leu Thr Gln Arg Phe Asn Asp Ser Gly 

                85                  90                  95      
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Ile Val Gly Cys Leu Thr Val Thr Pro Tyr Tyr Asn Arg Pro Ser Gln 

            100                 105                 110         

Glu Gly Leu Tyr Gln His Phe Lys Ala Ile Ala Glu His Thr Asp Leu 

        115                 120                 125             

Pro Gln Ile Leu Tyr Asn Val Pro Ser Arg Thr Gly Cys Asp Leu Leu 

    130                 135                 140                 

Pro Glu Thr Val Gly Arg Leu Ala Lys Val Lys Asn Ile Ile Gly Ile 

145                 150                 155                 160 

Lys Glu Ala Thr Gly Asn Leu Thr Arg Val Asn Gln Ile Lys Glu Leu 

                165                 170                 175     

Val Ser Asp Asp Phe Val Leu Leu Ser Gly Asp Asp Ala Ser Ala Leu 

            180                 185                 190         

Asp Phe Met Gln Leu Gly Gly His Gly Val Ile Ser Val Thr Ala Asn 

        195                 200                 205             

Val Ala Ala Arg Asp Met Ala Gln Met Cys Lys Leu Ala Ala Glu Gly 

    210                 215                 220                 

His Phe Ala Glu Ala Arg Val Ile Asn Gln Arg Leu Met Pro Leu His 

225                 230                 235                 240 

Asn Lys Leu Phe Val Glu Pro Asn Pro Ile Pro Val Lys Trp Ala Cys 

                245                 250                 255     

Lys Glu Leu Gly Leu Val Ala Thr Asp Thr Leu Arg Leu Pro Met Thr 

            260                 265                 270         

Pro Ile Thr Asp Ser Gly Arg Glu Thr Val Arg Ala Ala Leu Lys His 

        275                 280                 285             

Ala Gly Leu Leu 

    290         

<210> 510

<211> 309

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 510

Met Pro Ile Arg Val Pro Asp Glu Leu Pro Ala Val Asn Phe Leu Arg 
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1               5                   10                  15      

Glu Glu Asn Val Phe Val Met Thr Thr Ser Arg Ala Ser Gly Gln Glu 

            20                  25                  30          

Ile Arg Pro Leu Lys Val Leu Ile Leu Asn Leu Met Pro Lys Lys Ile 

        35                  40                  45              

Glu Thr Glu Asn Gln Phe Leu Arg Leu Leu Ser Asn Ser Pro Leu Gln 

    50                  55                  60                  

Val Asp Ile Gln Leu Leu Arg Ile Asp Ser Arg Glu Ser Arg Asn Thr 

65                  70                  75                  80  

Pro Ala Glu His Leu Asn Asn Phe Tyr Cys Asn Phe Glu Asp Ile Gln 

                85                  90                  95      

Asp Gln Asn Phe Asp Gly Leu Ile Val Thr Gly Ala Pro Leu Gly Leu 

            100                 105                 110         

Val Glu Phe Asn Asp Val Ala Tyr Trp Pro Gln Ile Lys Gln Val Leu 

        115                 120                 125             

Glu Trp Ser Lys Asp His Val Thr Ser Thr Leu Phe Val Cys Trp Ala 

    130                 135                 140                 

Val Gln Ala Ala Leu Asn Ile Leu Tyr Gly Ile Pro Lys Gln Thr Arg 

145                 150                 155                 160 

Thr Glu Lys Leu Ser Gly Val Tyr Glu His His Ile Leu His Pro His 

                165                 170                 175     

Ala Leu Leu Thr Arg Gly Phe Asp Asp Ser Phe Leu Ala Pro His Ser 

            180                 185                 190         

Arg Tyr Ala Asp Phe Pro Ala Ala Leu Ile Arg Asp Tyr Thr Asp Leu 

        195                 200                 205             

Glu Ile Leu Ala Glu Thr Glu Glu Gly Asp Ala Tyr Leu Phe Ala Ser 

    210                 215                 220                 

Lys Asp Lys Arg Ile Ala Phe Val Thr Gly His Pro Glu Tyr Asp Ala 

225                 230                 235                 240 

Gln Thr Leu Ala Gln Glu Phe Phe Arg Asp Val Glu Ala Gly Leu Asp 

                245                 250                 255     
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Pro Asp Val Pro Tyr Asn Tyr Phe Pro His Asn Asp Pro Gln Asn Thr 

            260                 265                 270         

Pro Arg Ala Ser Trp Arg Ser His Gly Asn Leu Leu Phe Thr Asn Trp 

        275                 280                 285             

Leu Asn Tyr Tyr Val Tyr Gln Ile Thr Pro Tyr Asp Leu Arg His Met 

    290                 295                 300                 

Asn Pro Thr Leu Asp 

305                 

<210> 511

<211> 386

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 511

Met Thr Arg Lys Gln Ala Thr Ile Ala Val Arg Ser Gly Leu Asn Asp 

1               5                   10                  15      

Asp Glu Gln Tyr Gly Cys Val Val Pro Pro Ile His Leu Ser Ser Thr 

            20                  25                  30          

Tyr Asn Phe Thr Gly Phe Asn Glu Pro Arg Ala His Asp Tyr Ser Arg 

        35                  40                  45              

Arg Gly Asn Pro Thr Arg Asp Val Val Gln Arg Ala Leu Ala Glu Leu 

    50                  55                  60                  

Glu Gly Gly Ala Gly Ala Val Leu Thr Asn Thr Gly Met Ser Ala Ile 

65                  70                  75                  80  

His Leu Val Thr Thr Val Phe Leu Lys Pro Gly Asp Leu Leu Val Ala 

                85                  90                  95      

Pro His Asp Cys Tyr Gly Gly Ser Tyr Arg Leu Phe Asp Ser Leu Ala 

            100                 105                 110         

Lys Arg Gly Cys Tyr Arg Val Leu Phe Val Asp Gln Gly Asp Glu Gln 

        115                 120                 125             

Ala Leu Arg Ala Ala Leu Ala Glu Lys Pro Lys Leu Val Leu Val Glu 

    130                 135                 140                 

Ser Pro Ser Asn Pro Leu Leu Arg Val Val Asp Ile Ala Lys Ile Cys 
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145                 150                 155                 160 

His Leu Ala Arg Glu Val Gly Ala Val Ser Val Val Asp Asn Thr Phe 

                165                 170                 175     

Leu Ser Pro Ala Leu Gln Asn Pro Leu Ala Leu Gly Ala Asp Leu Val 

            180                 185                 190         

Leu His Ser Cys Thr Lys Tyr Leu Asn Gly His Ser Asp Val Val Ala 

        195                 200                 205             

Gly Val Val Ile Ala Lys Asp Pro Asp Val Val Thr Glu Leu Ala Trp 

    210                 215                 220                 

Trp Ala Asn Asn Ile Gly Val Thr Gly Gly Ala Phe Asp Ser Tyr Leu 

225                 230                 235                 240 

Leu Leu Arg Gly Leu Arg Thr Leu Val Pro Arg Met Glu Leu Ala Gln 

                245                 250                 255     

Arg Asn Ala Gln Ala Ile Val Lys Tyr Leu Gln Thr Gln Pro Leu Val 

            260                 265                 270         

Lys Lys Leu Tyr His Pro Ser Leu Pro Glu Asn Gln Gly His Glu Ile 

        275                 280                 285             

Ala Ala Arg Gln Gln Lys Gly Phe Gly Ala Met Leu Ser Phe Glu Leu 

    290                 295                 300                 

Asp Gly Asp Glu Gln Thr Leu Arg Arg Phe Leu Gly Gly Leu Ser Leu 

305                 310                 315                 320 

Phe Thr Leu Ala Glu Ser Leu Gly Gly Val Glu Ser Leu Ile Ser His 

                325                 330                 335     

Ala Ala Thr Met Thr His Ala Gly Met Ala Pro Glu Ala Arg Ala Ala 

            340                 345                 350         

Ala Gly Ile Ser Glu Thr Leu Leu Arg Ile Ser Thr Gly Ile Glu Asp 

        355                 360                 365             

Gly Glu Asp Leu Ile Ala Asp Leu Glu Asn Gly Phe Arg Ala Ala Asn 

    370                 375                 380                 

Lys Gly 

385     
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<210> 512

<211> 303

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 512

Met Ser Thr Leu Glu Gln Thr Ile Gly Asn Thr Pro Leu Val Lys Leu 

1               5                   10                  15      

Gln Arg Met Gly Pro Asp Asn Gly Ser Glu Val Trp Leu Lys Leu Glu 

            20                  25                  30          

Gly Asn Asn Pro Ala Gly Ser Val Lys Asp Arg Ala Ala Leu Ser Met 

        35                  40                  45              

Ile Val Glu Ala Glu Lys Arg Gly Glu Ile Lys Pro Gly Asp Val Leu 

    50                  55                  60                  

Ile Glu Ala Thr Ser Gly Asn Thr Gly Ile Ala Leu Ala Met Ile Ala 

65                  70                  75                  80  

Ala Leu Lys Gly Tyr Arg Met Lys Leu Leu Met Pro Asp Asn Met Ser 

                85                  90                  95      

Gln Glu Arg Arg Ala Ala Met Arg Ala Tyr Gly Ala Glu Leu Ile Leu 

            100                 105                 110         

Val Thr Lys Glu Gln Gly Met Glu Gly Ala Arg Asp Leu Ala Leu Glu 

        115                 120                 125             

Met Ala Asn Arg Gly Glu Gly Lys Leu Leu Asp Gln Phe Asn Asn Pro 

    130                 135                 140                 

Asp Asn Pro Tyr Ala His Tyr Thr Thr Thr Gly Pro Glu Ile Trp Gln 

145                 150                 155                 160 

Gln Thr Gly Gly Arg Ile Thr His Phe Val Ser Ser Met Gly Thr Thr 

                165                 170                 175     

Gly Thr Ile Thr Gly Val Ser Arg Phe Met Arg Glu Gln Ser Lys Pro 

            180                 185                 190         

Val Thr Ile Val Gly Leu Gln Pro Glu Glu Gly Ser Ser Ile Pro Gly 

        195                 200                 205             

Ile Arg Arg Trp Pro Thr Glu Tyr Leu Pro Gly Ile Phe Asn Ala Ser 
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    210                 215                 220                 

Leu Val Asp Glu Val Leu Asp Ile His Gln Arg Asp Ala Glu Asn Thr 

225                 230                 235                 240 

Met Arg Glu Leu Ala Val Arg Glu Gly Ile Phe Cys Gly Val Ser Ser 

                245                 250                 255     

Gly Gly Ala Val Ala Gly Ala Leu Arg Val Ala Lys Ala Asn Pro Asp 

            260                 265                 270         

Ala Val Val Val Ala Ile Ile Cys Asp Arg Gly Asp Arg Tyr Leu Ser 

        275                 280                 285             

Thr Gly Val Phe Gly Glu Glu His Phe Ser Gln Gly Ala Gly Ile 

    290                 295                 300             

<210> 513

<211> 323

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 513

Met Ser Lys Ile Phe Glu Asp Asn Ser Leu Thr Ile Gly His Thr Pro 

1               5                   10                  15      

Leu Val Arg Leu Asn Arg Ile Gly Asn Gly Arg Ile Leu Ala Lys Val 

            20                  25                  30          

Glu Ser Arg Asn Pro Ser Phe Ser Val Lys Cys Arg Ile Gly Ala Asn 

        35                  40                  45              

Met Ile Trp Asp Ala Glu Lys Arg Gly Val Leu Lys Pro Gly Val Glu 

    50                  55                  60                  

Leu Val Glu Pro Thr Ser Gly Asn Thr Gly Ile Ala Leu Ala Tyr Val 

65                  70                  75                  80  

Ala Ala Ala Arg Gly Tyr Lys Leu Thr Leu Thr Met Pro Glu Thr Met 

                85                  90                  95      

Ser Ile Glu Arg Arg Lys Leu Leu Lys Ala Leu Gly Ala Asn Leu Val 

            100                 105                 110         

Leu Thr Glu Gly Ala Lys Gly Met Lys Gly Ala Ile Gln Lys Ala Glu 
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        115                 120                 125             

Glu Ile Val Ala Ser Asn Pro Glu Lys Tyr Leu Leu Leu Gln Gln Phe 

    130                 135                 140                 

Ser Asn Pro Ala Asn Pro Glu Ile His Glu Lys Thr Thr Gly Pro Glu 

145                 150                 155                 160 

Ile Trp Glu Asp Thr Asp Gly Gln Val Asp Val Phe Ile Ala Gly Val 

                165                 170                 175     

Gly Thr Gly Gly Thr Leu Thr Gly Val Ser Arg Tyr Ile Lys Gly Thr 

            180                 185                 190         

Lys Gly Lys Thr Asp Leu Ile Ser Val Ala Val Glu Pro Thr Asp Ser 

        195                 200                 205             

Pro Val Ile Ala Gln Ala Leu Ala Gly Glu Glu Ile Lys Pro Gly Pro 

    210                 215                 220                 

His Lys Ile Gln Gly Ile Gly Ala Gly Phe Ile Pro Ala Asn Leu Asp 

225                 230                 235                 240 

Leu Lys Leu Val Asp Lys Val Ile Gly Ile Thr Asn Glu Glu Ala Ile 

                245                 250                 255     

Ser Thr Ala Arg Arg Leu Met Glu Glu Glu Gly Ile Leu Ala Gly Ile 

            260                 265                 270         

Ser Ser Gly Ala Ala Val Ala Ala Ala Leu Lys Leu Gln Glu Asp Glu 

        275                 280                 285             

Ser Phe Thr Asn Lys Asn Ile Val Val Ile Leu Pro Ser Ser Gly Glu 

    290                 295                 300                 

Arg Tyr Leu Ser Thr Ala Leu Phe Ala Asp Leu Phe Thr Glu Lys Glu 

305                 310                 315                 320 

Leu Gln Gln 

            

<210> 514

<211> 390

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 514

공개특허 10-2012-0136349

- 769 -



Met Phe Asp Phe Ser Lys Val Val Asp Arg His Gly Thr Trp Cys Thr 

1               5                   10                  15      

Gln Trp Asp Tyr Val Ala Asp Arg Phe Gly Thr Ala Asp Leu Leu Pro 

            20                  25                  30          

Phe Thr Ile Ser Asp Met Asp Phe Ala Thr Ala Pro Cys Ile Ile Glu 

        35                  40                  45              

Ala Leu Asn Gln Arg Leu Met His Gly Val Phe Gly Tyr Ser Arg Trp 

    50                  55                  60                  

Lys Asn Asp Glu Phe Leu Ala Ala Ile Ala His Trp Phe Ser Thr Gln 

65                  70                  75                  80  

His Tyr Thr Ala Ile Asp Ser Gln Thr Val Val Tyr Gly Pro Ser Val 

                85                  90                  95      

Ile Tyr Met Val Ser Glu Leu Ile Arg Gln Trp Ser Glu Thr Gly Glu 

            100                 105                 110         

Gly Val Val Ile His Thr Pro Ala Tyr Asp Ala Phe Tyr Lys Ala Ile 

        115                 120                 125             

Glu Gly Asn Gln Arg Thr Val Met Pro Val Ala Leu Glu Lys Gln Ala 

    130                 135                 140                 

Asp Gly Trp Phe Cys Asp Met Gly Lys Leu Glu Ala Val Leu Ala Lys 

145                 150                 155                 160 

Pro Glu Cys Lys Ile Met Leu Leu Cys Ser Pro Gln Asn Pro Thr Gly 

                165                 170                 175     

Lys Val Trp Thr Cys Asp Glu Leu Glu Ile Met Ala Asp Leu Cys Glu 

            180                 185                 190         

Arg His Gly Val Arg Val Ile Ser Asp Glu Ile His Met Asp Met Val 

        195                 200                 205             

Trp Gly Glu Gln Pro His Ile Pro Trp Ser Asn Val Ala Arg Gly Asp 

    210                 215                 220                 

Trp Ala Leu Leu Thr Ser Gly Ser Lys Ser Phe Asn Ile Pro Ala Leu 

225                 230                 235                 240 

Thr Gly Ala Tyr Gly Ile Ile Glu Asn Ser Ser Ser Arg Asp Ala Tyr 
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                245                 250                 255     

Leu Ser Ala Leu Lys Gly Arg Asp Gly Leu Ser Ser Pro Ser Val Leu 

            260                 265                 270         

Ala Leu Thr Ala His Ile Ala Ala Tyr Gln Gln Gly Ala Pro Trp Leu 

        275                 280                 285             

Asp Ala Leu Arg Ile Tyr Leu Lys Asp Asn Leu Thr Tyr Ile Ala Asp 

    290                 295                 300                 

Lys Met Asn Ala Ala Phe Pro Glu Leu Asn Trp Gln Ile Pro Gln Ser 

305                 310                 315                 320 

Thr Tyr Leu Ala Trp Leu Asp Leu Arg Pro Leu Asn Ile Asp Asp Asn 

                325                 330                 335     

Ala Leu Gln Lys Ala Leu Ile Glu Gln Glu Lys Val Ala Ile Met Pro 

            340                 345                 350         

Gly Tyr Thr Tyr Gly Glu Glu Gly Arg Gly Phe Val Arg Leu Asn Ala 

        355                 360                 365             

Gly Cys Pro Arg Ser Lys Leu Glu Lys Gly Val Ala Gly Leu Ile Asn 

    370                 375                 380                 

Ala Ile Arg Ala Val Arg 

385                 390 

<210> 515

<211> 395

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 515

Met Ala Asp Lys Lys Leu Asp Thr Gln Leu Val Asn Ala Gly Arg Ser 

1               5                   10                  15      

Lys Lys Tyr Thr Leu Gly Ala Val Asn Ser Val Ile Gln Arg Ala Ser 

            20                  25                  30          

Ser Leu Val Phe Asp Ser Val Glu Ala Lys Lys His Ala Thr Arg Asn 

        35                  40                  45              

Arg Ala Asn Gly Glu Leu Phe Tyr Gly Arg Arg Gly Thr Leu Thr His 

    50                  55                  60                  
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Phe Ser Leu Gln Gln Ala Met Cys Glu Leu Glu Gly Gly Ala Gly Cys 

65                  70                  75                  80  

Val Leu Phe Pro Cys Gly Ala Ala Ala Val Ala Asn Ser Ile Leu Ala 

                85                  90                  95      

Phe Ile Glu Gln Gly Asp His Val Leu Met Thr Asn Thr Ala Tyr Glu 

            100                 105                 110         

Pro Ser Gln Asp Phe Cys Ser Lys Ile Leu Ser Lys Leu Gly Val Thr 

        115                 120                 125             

Thr Ser Trp Phe Asp Pro Leu Ile Gly Ala Asp Ile Val Lys His Leu 

    130                 135                 140                 

Gln Pro Asn Thr Lys Ile Val Phe Leu Glu Ser Pro Gly Ser Ile Thr 

145                 150                 155                 160 

Met Glu Val His Asp Val Pro Ala Ile Val Ala Ala Val Arg Ser Val 

                165                 170                 175     

Val Pro Asp Ala Ile Ile Met Ile Asp Asn Thr Trp Ala Ala Gly Val 

            180                 185                 190         

Leu Phe Lys Ala Leu Asp Phe Gly Ile Asp Val Ser Ile Gln Ala Ala 

        195                 200                 205             

Thr Lys Tyr Leu Val Gly His Ser Asp Ala Met Ile Gly Thr Ala Val 

    210                 215                 220                 

Cys Asn Ala Arg Cys Trp Glu Gln Leu Arg Glu Asn Ala Tyr Leu Met 

225                 230                 235                 240 

Gly Gln Met Val Asp Ala Asp Thr Ala Tyr Ile Thr Ser Arg Gly Leu 

                245                 250                 255     

Arg Thr Leu Gly Val Arg Leu Arg Gln His His Glu Ser Ser Leu Lys 

            260                 265                 270         

Val Ala Glu Trp Leu Ala Glu His Pro Gln Val Ala Arg Val Asn His 

        275                 280                 285             

Pro Ala Leu Pro Gly Ser Lys Gly His Glu Phe Trp Lys Arg Asp Phe 

    290                 295                 300                 

Thr Gly Ser Ser Gly Leu Phe Ser Phe Val Leu Lys Lys Lys Leu Asn 
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305                 310                 315                 320 

Asn Glu Glu Leu Ala Asn Tyr Leu Asp Asn Phe Ser Leu Phe Ser Met 

                325                 330                 335     

Ala Tyr Ser Trp Gly Gly Tyr Glu Ser Leu Ile Leu Ala Asn Gln Pro 

            340                 345                 350         

Glu His Ile Ala Ala Ile Arg Pro Gln Gly Glu Ile Asp Phe Ser Gly 

        355                 360                 365             

Thr Leu Ile Arg Leu His Ile Gly Leu Glu Asp Val Asp Asp Leu Ile 

    370                 375                 380                 

Ala Asp Leu Asp Ala Gly Phe Ala Arg Ile Val 

385                 390                 395 

<210> 516

<211> 753

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 516

Met Thr Ile Leu Asn His Thr Leu Gly Phe Pro Arg Val Gly Leu Arg 

1               5                   10                  15      

Arg Glu Leu Lys Lys Ala Gln Glu Ser Tyr Trp Ala Gly Asn Ser Thr 

            20                  25                  30          

Arg Glu Glu Leu Leu Ala Val Gly Arg Glu Leu Arg Ala Arg His Trp 

        35                  40                  45              

Asp Gln Gln Lys Gln Ala Gly Ile Asp Leu Leu Pro Val Gly Asp Phe 

    50                  55                  60                  

Ala Trp Tyr Asp His Val Leu Thr Thr Ser Leu Leu Leu Gly Asn Val 

65                  70                  75                  80  

Pro Ala Arg His Gln Asn Lys Asp Gly Ser Val Asp Ile Asp Thr Leu 

                85                  90                  95      

Phe Arg Ile Gly Arg Gly Arg Ala Pro Thr Gly Glu Pro Ala Ala Ala 

            100                 105                 110         

Ala Glu Met Thr Lys Trp Phe Asn Thr Asn Tyr His Tyr Met Val Pro 

        115                 120                 125             
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Glu Phe Val Lys Gly Gln Gln Phe Lys Leu Thr Trp Thr Gln Leu Leu 

    130                 135                 140                 

Asp Glu Val Asp Glu Ala Leu Ala Leu Gly His Lys Val Lys Pro Val 

145                 150                 155                 160 

Leu Leu Gly Pro Val Thr Trp Leu Trp Leu Gly Lys Val Lys Gly Glu 

                165                 170                 175     

Gln Phe Asp Arg Leu Ser Leu Leu Asn Asp Ile Leu Pro Val Tyr Gln 

            180                 185                 190         

Gln Val Leu Ala Glu Leu Ala Lys Arg Gly Ile Glu Trp Val Gln Ile 

        195                 200                 205             

Asp Glu Pro Ala Leu Val Leu Glu Leu Pro Gln Ala Trp Leu Asp Ala 

    210                 215                 220                 

Tyr Lys Pro Ala Tyr Asp Ala Leu Gln Gly Gln Val Lys Leu Leu Leu 

225                 230                 235                 240 

Thr Thr Tyr Phe Glu Gly Val Thr Pro Asn Leu Asp Thr Ile Thr Ala 

                245                 250                 255     

Leu Pro Val Gln Gly Leu His Val Asp Leu Val His Gly Lys Asp Asp 

            260                 265                 270         

Val Ala Glu Leu His Lys Arg Leu Pro Ser Asp Trp Leu Leu Ser Ala 

        275                 280                 285             

Gly Leu Ile Asn Gly Arg Asn Val Trp Arg Ala Asp Leu Thr Glu Lys 

    290                 295                 300                 

Tyr Ala Gln Ile Lys Asp Ile Val Gly Lys Arg Asp Leu Trp Val Ala 

305                 310                 315                 320 

Ser Ser Cys Ser Leu Leu His Ser Pro Ile Asp Leu Ser Val Glu Thr 

                325                 330                 335     

Arg Leu Asp Ala Glu Val Lys Ser Trp Phe Ala Phe Ala Leu Gln Lys 

            340                 345                 350         

Cys His Glu Leu Ala Leu Leu Arg Asp Ala Leu Asn Ser Gly Asp Thr 

        355                 360                 365             

Ala Ala Leu Ala Glu Trp Ser Ala Pro Ile Gln Ala Arg Arg His Ser 
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    370                 375                 380                 

Thr Arg Val His Asn Pro Ala Val Glu Lys Arg Leu Ala Ala Ile Thr 

385                 390                 395                 400 

Ala Gln Asp Ser Gln Arg Ala Asn Val Tyr Glu Val Arg Ala Glu Ala 

                405                 410                 415     

Gln Arg Ala Arg Phe Lys Leu Pro Ala Trp Pro Thr Thr Thr Ile Gly 

            420                 425                 430         

Ser Phe Pro Gln Thr Thr Glu Ile Arg Thr Leu Arg Leu Asp Phe Lys 

        435                 440                 445             

Lys Gly Asn Leu Asp Ala Asn Asn Tyr Arg Thr Gly Ile Ala Glu His 

    450                 455                 460                 

Ile Lys Gln Ala Ile Val Glu Gln Glu Arg Leu Gly Leu Asp Val Leu 

465                 470                 475                 480 

Val His Gly Glu Ala Glu Arg Asn Asp Met Val Glu Tyr Phe Gly Glu 

                485                 490                 495     

His Leu Asp Gly Phe Val Phe Thr Gln Asn Gly Trp Val Gln Ser Tyr 

            500                 505                 510         

Gly Ser Arg Cys Val Lys Pro Pro Ile Val Ile Gly Asp Ile Ser Arg 

        515                 520                 525             

Pro Ala Pro Ile Thr Val Glu Trp Ala Lys Tyr Ala Gln Ser Leu Thr 

    530                 535                 540                 

Asp Lys Pro Val Lys Gly Met Leu Thr Gly Pro Val Thr Ile Leu Cys 

545                 550                 555                 560 

Trp Ser Phe Pro Arg Glu Asp Val Ser Arg Glu Thr Ile Ala Lys Gln 

                565                 570                 575     

Ile Ala Leu Ala Leu Arg Asp Glu Val Ala Asp Leu Glu Ala Ala Gly 

            580                 585                 590         

Ile Gly Ile Ile Gln Ile Asp Glu Pro Ala Leu Arg Glu Gly Leu Pro 

        595                 600                 605             

Leu Arg Arg Ser Asp Trp Asp Ala Tyr Leu Gln Trp Gly Val Glu Ala 

    610                 615                 620                 
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Phe Arg Ile Asn Ala Ala Val Ala Lys Asp Asp Thr Gln Ile His Thr 

625                 630                 635                 640 

His Met Cys Tyr Cys Glu Phe Asn Asp Ile Met Asp Ser Ile Ala Ala 

                645                 650                 655     

Leu Asp Ala Asp Val Ile Thr Ile Glu Thr Ser Arg Ser Asp Met Glu 

            660                 665                 670         

Leu Leu Glu Ser Phe Glu Glu Phe Asp Tyr Pro Asn Glu Ile Gly Pro 

        675                 680                 685             

Gly Val Tyr Asp Ile His Ser Pro Asn Val Pro Ser Val Glu Trp Ile 

    690                 695                 700                 

Glu Ala Leu Leu Lys Lys Ala Ala Lys Arg Ile Pro Ala Glu Arg Leu 

705                 710                 715                 720 

Trp Val Asn Pro Asp Cys Gly Leu Lys Thr Arg Gly Trp Pro Glu Thr 

                725                 730                 735     

Arg Ala Ala Leu Ala Asn Met Val Gln Ala Ala Gln Asn Leu Arg Arg 

            740                 745                 750         

Gly 

    

<210> 517

<211> 1227

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 517

Met Ser Ser Lys Val Glu Gln Leu Arg Ala Gln Leu Asn Glu Arg Ile 

1               5                   10                  15      

Leu Val Leu Asp Gly Gly Met Gly Thr Met Ile Gln Ser Tyr Arg Leu 

            20                  25                  30          

Asn Glu Ala Asp Phe Arg Gly Glu Arg Phe Ala Asp Trp Pro Cys Asp 

        35                  40                  45              

Leu Lys Gly Asn Asn Asp Leu Leu Val Leu Ser Lys Pro Glu Val Ile 

    50                  55                  60                  

Ala Ala Ile His Asn Ala Tyr Phe Glu Ala Gly Ala Asp Ile Ile Glu 
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65                  70                  75                  80  

Thr Asn Thr Phe Asn Ser Thr Thr Ile Ala Met Ala Asp Tyr Gln Met 

                85                  90                  95      

Glu Ser Leu Ser Ala Glu Ile Asn Phe Ala Ala Ala Lys Leu Ala Arg 

            100                 105                 110         

Ala Cys Ala Asp Glu Trp Thr Ala Arg Thr Pro Glu Lys Pro Arg Tyr 

        115                 120                 125             

Val Ala Gly Val Leu Gly Pro Thr Asn Arg Thr Ala Ser Ile Ser Pro 

    130                 135                 140                 

Asp Val Asn Asp Pro Ala Phe Arg Asn Ile Thr Phe Asp Gly Leu Val 

145                 150                 155                 160 

Ala Ala Tyr Arg Glu Ser Thr Lys Ala Leu Val Glu Gly Gly Ala Asp 

                165                 170                 175     

Leu Ile Leu Ile Glu Thr Val Phe Asp Thr Leu Asn Ala Lys Ala Ala 

            180                 185                 190         

Val Phe Ala Val Lys Thr Glu Phe Glu Ala Leu Gly Val Glu Leu Pro 

        195                 200                 205             

Ile Met Ile Ser Gly Thr Ile Thr Asp Ala Ser Gly Arg Thr Leu Ser 

    210                 215                 220                 

Gly Gln Thr Thr Glu Ala Phe Tyr Asn Ser Leu Arg His Ala Glu Ala 

225                 230                 235                 240 

Leu Thr Phe Gly Leu Asn Cys Ala Leu Gly Pro Asp Glu Leu Arg Gln 

                245                 250                 255     

Tyr Val Gln Glu Leu Ser Arg Ile Ala Glu Cys Tyr Val Thr Ala His 

            260                 265                 270         

Pro Asn Ala Gly Leu Pro Asn Ala Phe Gly Glu Tyr Asp Leu Asp Ala 

        275                 280                 285             

Asp Thr Met Ala Lys Gln Ile Arg Glu Trp Ala Gln Ala Gly Phe Leu 

    290                 295                 300                 

Asn Ile Val Gly Gly Cys Cys Gly Thr Thr Pro Gln His Ile Ala Ala 

305                 310                 315                 320 
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Met Ser Arg Ala Val Glu Gly Leu Ala Pro Arg Lys Leu Pro Glu Ile 

                325                 330                 335     

Pro Val Ala Cys Arg Leu Ser Gly Leu Glu Pro Leu Asn Ile Gly Glu 

            340                 345                 350         

Asp Ser Leu Phe Val Asn Val Gly Glu Arg Thr Asn Val Thr Gly Ser 

        355                 360                 365             

Ala Lys Phe Lys Arg Leu Ile Lys Glu Glu Lys Tyr Ser Glu Ala Leu 

    370                 375                 380                 

Asp Val Ala Arg Gln Gln Val Glu Asn Gly Ala Gln Ile Ile Asp Ile 

385                 390                 395                 400 

Asn Met Asp Glu Gly Met Leu Asp Ala Glu Ala Ala Met Val Arg Phe 

                405                 410                 415     

Leu Asn Leu Ile Ala Gly Glu Pro Asp Ile Ala Arg Val Pro Ile Met 

            420                 425                 430         

Ile Asp Ser Ser Lys Trp Asp Val Ile Glu Lys Gly Leu Lys Cys Ile 

        435                 440                 445             

Gln Gly Lys Gly Ile Val Asn Ser Ile Ser Met Lys Glu Gly Val Asp 

    450                 455                 460                 

Ala Phe Ile His His Ala Lys Leu Leu Arg Arg Tyr Gly Ala Ala Val 

465                 470                 475                 480 

Val Val Met Ala Phe Asp Glu Gln Gly Gln Ala Asp Thr Arg Ala Arg 

                485                 490                 495     

Lys Ile Glu Ile Cys Arg Arg Ala Tyr Lys Ile Leu Thr Glu Glu Val 

            500                 505                 510         

Gly Phe Pro Pro Glu Asp Ile Ile Phe Asp Pro Asn Ile Phe Ala Val 

        515                 520                 525             

Ala Thr Gly Ile Glu Glu His Asn Asn Tyr Ala Gln Asp Phe Ile Gly 

    530                 535                 540                 

Ala Cys Glu Asp Ile Lys Arg Glu Leu Pro His Ala Leu Ile Ser Gly 

545                 550                 555                 560 

Gly Val Ser Asn Val Ser Phe Ser Phe Arg Gly Asn Asp Pro Val Arg 
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                565                 570                 575     

Glu Ala Ile His Ala Val Phe Leu Tyr Tyr Ala Ile Arg Asn Gly Met 

            580                 585                 590         

Asp Met Gly Ile Val Asn Ala Gly Gln Leu Ala Ile Tyr Asp Asp Leu 

        595                 600                 605             

Pro Ala Glu Leu Arg Asp Ala Val Glu Asp Val Ile Leu Asn Arg Arg 

    610                 615                 620                 

Asp Asp Gly Thr Glu Arg Leu Leu Glu Leu Ala Glu Lys Tyr Arg Gly 

625                 630                 635                 640 

Ser Lys Thr Asp Asp Thr Ala Asn Ala Gln Gln Ala Glu Trp Arg Ser 

                645                 650                 655     

Trp Glu Val Asn Lys Arg Leu Glu Tyr Ser Leu Val Lys Gly Ile Thr 

            660                 665                 670         

Glu Phe Ile Glu Gln Asp Thr Glu Glu Ala Arg Gln Gln Ala Thr Arg 

        675                 680                 685             

Pro Ile Glu Val Ile Glu Gly Pro Leu Met Asp Gly Met Asn Val Val 

    690                 695                 700                 

Gly Asp Leu Phe Gly Glu Gly Lys Met Phe Leu Pro Gln Val Val Lys 

705                 710                 715                 720 

Ser Ala Arg Val Met Lys Gln Ala Val Ala Tyr Leu Glu Pro Phe Ile 

                725                 730                 735     

Glu Ala Ser Lys Glu Gln Gly Lys Thr Asn Gly Lys Met Val Ile Ala 

            740                 745                 750         

Thr Val Lys Gly Asp Val His Asp Ile Gly Lys Asn Ile Val Gly Val 

        755                 760                 765             

Val Leu Gln Cys Asn Asn Tyr Glu Ile Val Asp Leu Gly Val Met Val 

    770                 775                 780                 

Pro Ala Glu Lys Ile Leu Arg Thr Ala Lys Glu Val Asn Ala Asp Leu 

785                 790                 795                 800 

Ile Gly Leu Ser Gly Leu Ile Thr Pro Ser Leu Asp Glu Met Val Asn 

                805                 810                 815     
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Val Ala Lys Glu Met Glu Arg Gln Gly Phe Thr Ile Pro Leu Leu Ile 

            820                 825                 830         

Gly Gly Ala Thr Thr Ser Lys Ala His Thr Ala Val Lys Ile Glu Gln 

        835                 840                 845             

Asn Tyr Ser Gly Pro Thr Val Tyr Val Gln Asn Ala Ser Arg Thr Val 

    850                 855                 860                 

Gly Val Val Ala Ala Leu Leu Ser Asp Thr Gln Arg Asp Asp Phe Val 

865                 870                 875                 880 

Ala Arg Thr Arg Lys Glu Tyr Glu Thr Val Arg Ile Gln His Gly Arg 

                885                 890                 895     

Lys Lys Pro Arg Thr Pro Pro Val Thr Leu Glu Ala Ala Arg Asp Asn 

            900                 905                 910         

Asp Phe Ala Phe Asp Trp Gln Ala Tyr Thr Pro Pro Val Ala His Arg 

        915                 920                 925             

Leu Gly Val Gln Glu Val Glu Ala Ser Ile Glu Thr Leu Arg Asn Tyr 

    930                 935                 940                 

Ile Asp Trp Thr Pro Phe Phe Met Thr Trp Ser Leu Ala Gly Lys Tyr 

945                 950                 955                 960 

Pro Arg Ile Leu Glu Asp Glu Val Val Gly Val Glu Ala Gln Arg Leu 

                965                 970                 975     

Phe Lys Asp Ala Asn Asp Met Leu Asp Lys Leu Ser Ala Glu Lys Thr 

            980                 985                 990         

Leu Asn Pro Arg Gly Val Val Gly  Leu Phe Pro Ala Asn  Arg Val Gly 

        995                 1000                 1005             

Asp Asp  Ile Glu Ile Tyr Arg  Asp Glu Thr Arg Thr  His Val Ile 

    1010                 1015                 1020             

Asn Val  Ser His His Leu Arg  Gln Gln Thr Glu Lys  Thr Gly Phe 

    1025                 1030                 1035             

Ala Asn  Tyr Cys Leu Ala Asp  Phe Val Ala Pro Lys  Leu Ser Gly 

    1040                 1045                 1050             

Lys Ala  Asp Tyr Ile Gly Ala  Phe Ala Val Thr Gly  Gly Leu Glu 
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    1055                 1060                 1065             

Glu Asp  Ala Leu Ala Asp Ala  Phe Glu Ala Gln His  Asp Asp Tyr 

    1070                 1075                 1080             

Asn Lys  Ile Met Val Lys Ala  Leu Ala Asp Arg Leu  Ala Glu Ala 

    1085                 1090                 1095             

Phe Ala  Glu Tyr Leu His Glu  Arg Val Arg Lys Val  Tyr Trp Gly 

    1100                 1105                 1110             

Tyr Ala  Pro Asn Glu Asn Leu  Ser Asn Glu Glu Leu  Ile Arg Glu 

    1115                 1120                 1125             

Asn Tyr  Gln Gly Ile Arg Pro  Ala Pro Gly Tyr Pro  Ala Cys Pro 

    1130                 1135                 1140             

Glu His  Thr Glu Lys Ala Thr  Ile Trp Glu Leu Leu  Glu Val Glu 

    1145                 1150                 1155             

Lys His  Thr Gly Met Lys Leu  Thr Glu Ser Phe Ala  Met Trp Pro 

    1160                 1165                 1170             

Gly Ala  Ser Val Ser Gly Trp  Tyr Phe Ser His Pro  Asp Ser Lys 

    1175                 1180                 1185             

Tyr Tyr  Ala Val Ala Gln Ile  Gln Arg Asp Gln Val  Glu Asp Tyr 

    1190                 1195                 1200             

Ala Arg  Arg Lys Gly Met Ser  Val Thr Glu Val Glu  Arg Trp Leu 

    1205                 1210                 1215             

Ala Pro  Asn Leu Gly Tyr Asp  Ala Asp 

    1220                 1225         

<210> 518

<211> 384

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 518

Met Ala Lys His Leu Phe Thr Ser Glu Ser Val Ser Glu Gly His Pro 

1               5                   10                  15      

Asp Lys Ile Ala Asp Gln Ile Ser Asp Ala Val Leu Asp Ala Ile Leu 

            20                  25                  30          
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Glu Gln Asp Pro Lys Ala Arg Val Ala Cys Glu Thr Tyr Val Lys Thr 

        35                  40                  45              

Gly Met Val Leu Val Gly Gly Glu Ile Thr Thr Ser Ala Trp Val Asp 

    50                  55                  60                  

Ile Glu Glu Ile Thr Arg Asn Thr Val Arg Glu Ile Gly Tyr Val His 

65                  70                  75                  80  

Ser Asp Met Gly Phe Asp Ala Asn Ser Cys Ala Val Leu Ser Ala Ile 

                85                  90                  95      

Gly Lys Gln Ser Pro Asp Ile Asn Gln Gly Val Asp Arg Ala Asp Pro 

            100                 105                 110         

Leu Glu Gln Gly Ala Gly Asp Gln Gly Leu Met Phe Gly Tyr Ala Thr 

        115                 120                 125             

Asn Glu Thr Asp Val Leu Met Pro Ala Pro Ile Thr Tyr Ala His Arg 

    130                 135                 140                 

Leu Val Gln Arg Gln Ala Glu Val Arg Lys Asn Gly Thr Leu Pro Trp 

145                 150                 155                 160 

Leu Arg Pro Asp Ala Lys Ser Gln Val Thr Phe Gln Tyr Asp Asp Gly 

                165                 170                 175     

Lys Ile Val Gly Ile Asp Ala Val Val Leu Ser Thr Gln His Ser Glu 

            180                 185                 190         

Glu Ile Asp Gln Lys Ser Leu Gln Glu Ala Val Met Glu Glu Ile Ile 

        195                 200                 205             

Lys Pro Ile Leu Pro Ala Glu Trp Leu Thr Ser Ala Thr Lys Phe Phe 

    210                 215                 220                 

Ile Asn Pro Thr Gly Arg Phe Val Ile Gly Gly Pro Met Gly Asp Cys 

225                 230                 235                 240 

Gly Leu Thr Gly Arg Lys Ile Ile Val Asp Thr Tyr Gly Gly Met Ala 

                245                 250                 255     

Arg His Gly Gly Gly Ala Phe Ser Gly Lys Asp Pro Ser Lys Val Asp 

            260                 265                 270         

Arg Ser Ala Ala Tyr Ala Ala Arg Tyr Val Ala Lys Asn Ile Val Ala 
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        275                 280                 285             

Ala Gly Leu Ala Asp Arg Cys Glu Ile Gln Val Ser Tyr Ala Ile Gly 

    290                 295                 300                 

Val Ala Glu Pro Thr Ser Ile Met Val Glu Thr Phe Gly Thr Glu Lys 

305                 310                 315                 320 

Val Pro Ser Glu Gln Leu Thr Leu Leu Val Arg Glu Phe Phe Asp Leu 

                325                 330                 335     

Arg Pro Tyr Gly Leu Ile Gln Met Leu Asp Leu Leu His Pro Ile Tyr 

            340                 345                 350         

Lys Glu Thr Ala Ala Tyr Gly His Phe Gly Arg Glu His Phe Pro Trp 

        355                 360                 365             

Glu Lys Thr Asp Lys Ala Gln Leu Leu Arg Asp Ala Ala Gly Leu Lys 

    370                 375                 380                 

<210> 519

<211> 310

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 519

Met Val Lys Val Tyr Ala Pro Ala Ser Ser Ala Asn Met Ser Val Gly 

1               5                   10                  15      

Phe Asp Val Leu Gly Ala Ala Val Thr Pro Val Asp Gly Ala Leu Leu 

            20                  25                  30          

Gly Asp Val Val Thr Val Glu Ala Ala Glu Thr Phe Ser Leu Asn Asn 

        35                  40                  45              

Leu Gly Arg Phe Ala Asp Lys Leu Pro Ser Glu Pro Arg Glu Asn Ile 

    50                  55                  60                  

Val Tyr Gln Cys Trp Glu Arg Phe Cys Gln Glu Leu Gly Lys Gln Ile 

65                  70                  75                  80  

Pro Val Ala Met Thr Leu Glu Lys Asn Met Pro Ile Gly Ser Gly Leu 

                85                  90                  95      

Gly Ser Ser Ala Cys Ser Val Val Ala Ala Leu Met Ala Met Asn Glu 
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            100                 105                 110         

His Cys Gly Lys Pro Leu Asn Asp Thr Arg Leu Leu Ala Leu Met Gly 

        115                 120                 125             

Glu Leu Glu Gly Arg Ile Ser Gly Ser Ile His Tyr Asp Asn Val Ala 

    130                 135                 140                 

Pro Cys Phe Leu Gly Gly Met Gln Leu Met Ile Glu Glu Asn Asp Ile 

145                 150                 155                 160 

Ile Ser Gln Gln Val Pro Gly Phe Asp Glu Trp Leu Trp Val Leu Ala 

                165                 170                 175     

Tyr Pro Gly Ile Lys Val Ser Thr Ala Glu Ala Arg Ala Ile Leu Pro 

            180                 185                 190         

Ala Gln Tyr Arg Arg Gln Asp Cys Ile Ala His Gly Arg His Leu Ala 

        195                 200                 205             

Gly Phe Ile His Ala Cys Tyr Ser Arg Gln Pro Glu Leu Ala Ala Lys 

    210                 215                 220                 

Leu Met Lys Asp Val Ile Ala Glu Pro Tyr Arg Glu Arg Leu Leu Pro 

225                 230                 235                 240 

Gly Phe Arg Gln Ala Arg Gln Ala Val Ala Glu Ile Gly Ala Val Ala 

                245                 250                 255     

Ser Gly Ile Ser Gly Ser Gly Pro Thr Leu Phe Ala Leu Cys Asp Lys 

            260                 265                 270         

Pro Glu Thr Ala Gln Arg Val Ala Asp Trp Leu Gly Lys Asn Tyr Leu 

        275                 280                 285             

Gln Asn Gln Glu Gly Phe Val His Ile Cys Arg Leu Asp Thr Ala Gly 

    290                 295                 300                 

Ala Arg Val Leu Glu Asn 

305                 310 

<210> 520

<211> 428

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 520
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Met Lys Leu Tyr Asn Leu Lys Asp His Asn Glu Gln Val Ser Phe Ala 

1               5                   10                  15      

Gln Ala Val Thr Gln Gly Leu Gly Lys Asn Gln Gly Leu Phe Phe Pro 

            20                  25                  30          

His Asp Leu Pro Glu Phe Ser Leu Thr Glu Ile Asp Glu Met Leu Lys 

        35                  40                  45              

Leu Asp Phe Val Thr Arg Ser Ala Lys Ile Leu Ser Ala Phe Ile Gly 

    50                  55                  60                  

Asp Glu Ile Pro Gln Glu Ile Leu Glu Glu Arg Val Arg Ala Ala Phe 

65                  70                  75                  80  

Ala Phe Pro Ala Pro Val Ala Asn Val Glu Ser Asp Val Gly Cys Leu 

                85                  90                  95      

Glu Leu Phe His Gly Pro Thr Leu Ala Phe Lys Asp Phe Gly Gly Arg 

            100                 105                 110         

Phe Met Ala Gln Met Leu Thr His Ile Ala Gly Asp Lys Pro Val Thr 

        115                 120                 125             

Ile Leu Thr Ala Thr Ser Gly Asp Thr Gly Ala Ala Val Ala His Ala 

    130                 135                 140                 

Phe Tyr Gly Leu Pro Asn Val Lys Val Val Ile Leu Tyr Pro Arg Gly 

145                 150                 155                 160 

Lys Ile Ser Pro Leu Gln Glu Lys Leu Phe Cys Thr Leu Gly Gly Asn 

                165                 170                 175     

Ile Glu Thr Val Ala Ile Asp Gly Asp Phe Asp Ala Cys Gln Ala Leu 

            180                 185                 190         

Val Lys Gln Ala Phe Asp Asp Glu Glu Leu Lys Val Ala Leu Gly Leu 

        195                 200                 205             

Asn Ser Ala Asn Ser Ile Asn Ile Ser Arg Leu Leu Ala Gln Ile Cys 

    210                 215                 220                 

Tyr Tyr Phe Glu Ala Val Ala Gln Leu Pro Gln Glu Thr Arg Asn Gln 

225                 230                 235                 240 

Leu Val Val Ser Val Pro Ser Gly Asn Phe Gly Asp Leu Thr Ala Gly 
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                245                 250                 255     

Leu Leu Ala Lys Ser Leu Gly Leu Pro Val Lys Arg Phe Ile Ala Ala 

            260                 265                 270         

Thr Asn Val Asn Asp Thr Val Pro Arg Phe Leu His Asp Gly Gln Trp 

        275                 280                 285             

Ser Pro Lys Ala Thr Gln Ala Thr Leu Ser Asn Ala Met Asp Val Ser 

    290                 295                 300                 

Gln Pro Asn Asn Trp Pro Arg Val Glu Glu Leu Phe Arg Arg Lys Ile 

305                 310                 315                 320 

Trp Gln Leu Lys Glu Leu Gly Tyr Ala Ala Val Asp Asp Glu Thr Thr 

                325                 330                 335     

Gln Gln Thr Met Arg Glu Leu Lys Glu Leu Gly Tyr Thr Ser Glu Pro 

            340                 345                 350         

His Ala Ala Val Ala Tyr Arg Ala Leu Arg Asp Gln Leu Asn Pro Gly 

        355                 360                 365             

Glu Tyr Gly Leu Phe Leu Gly Thr Ala His Pro Ala Lys Phe Lys Glu 

    370                 375                 380                 

Ser Val Glu Ala Ile Leu Gly Glu Thr Leu Asp Leu Pro Lys Glu Leu 

385                 390                 395                 400 

Ala Glu Arg Ala Asp Leu Pro Leu Leu Ser His Asn Leu Pro Ala Asp 

                405                 410                 415     

Phe Ala Ala Leu Arg Lys Leu Met Met Asn His Gln 

            420                 425             

<210> 521

<211> 514

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 521

Met Ala Asp Ser Gln Pro Leu Ser Gly Ala Pro Glu Gly Ala Glu Tyr 

1               5                   10                  15      

Leu Arg Ala Val Leu Arg Ala Pro Val Tyr Glu Ala Ala Gln Val Thr 

            20                  25                  30          
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Pro Leu Gln Lys Met Glu Lys Leu Ser Ser Arg Leu Asp Asn Val Ile 

        35                  40                  45              

Leu Val Lys Arg Glu Asp Arg Gln Pro Val His Ser Phe Lys Leu Arg 

    50                  55                  60                  

Gly Ala Tyr Ala Met Met Ala Gly Leu Thr Glu Glu Gln Lys Ala His 

65                  70                  75                  80  

Gly Val Ile Thr Ala Ser Ala Gly Asn His Ala Gln Gly Val Ala Phe 

                85                  90                  95      

Ser Ser Ala Arg Leu Gly Val Lys Ala Leu Ile Val Met Pro Thr Ala 

            100                 105                 110         

Thr Ala Asp Ile Lys Val Asp Ala Val Arg Gly Phe Gly Gly Glu Val 

        115                 120                 125             

Leu Leu His Gly Ala Asn Phe Asp Glu Ala Lys Ala Lys Ala Ile Glu 

    130                 135                 140                 

Leu Ser Gln Gln Gln Gly Phe Thr Trp Val Pro Pro Phe Asp His Pro 

145                 150                 155                 160 

Met Val Ile Ala Gly Gln Gly Thr Leu Ala Leu Glu Leu Leu Gln Gln 

                165                 170                 175     

Asp Ala His Leu Asp Arg Val Phe Val Pro Val Gly Gly Gly Gly Leu 

            180                 185                 190         

Ala Ala Gly Val Ala Val Leu Ile Lys Gln Leu Met Pro Gln Ile Lys 

        195                 200                 205             

Val Ile Ala Val Glu Ala Glu Asp Ser Ala Cys Leu Lys Ala Ala Leu 

    210                 215                 220                 

Asp Ala Gly His Pro Val Asp Leu Pro Arg Val Gly Leu Phe Ala Glu 

225                 230                 235                 240 

Gly Val Ala Val Lys Arg Ile Gly Asp Glu Thr Phe Arg Leu Cys Gln 

                245                 250                 255     

Glu Tyr Leu Asp Asp Ile Ile Thr Val Asp Ser Asp Ala Ile Cys Ala 

            260                 265                 270         

Ala Met Lys Asp Leu Phe Glu Asp Val Arg Ala Val Ala Glu Pro Ser 
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        275                 280                 285             

Gly Ala Leu Ala Leu Ala Gly Met Lys Lys Tyr Ile Ala Leu His Asn 

    290                 295                 300                 

Ile Arg Gly Glu Arg Leu Ala His Ile Leu Ser Gly Ala Asn Val Asn 

305                 310                 315                 320 

Phe His Gly Leu Arg Tyr Val Ser Glu Arg Cys Glu Leu Gly Glu Gln 

                325                 330                 335     

Arg Glu Ala Leu Leu Ala Val Thr Ile Pro Glu Glu Lys Gly Ser Phe 

            340                 345                 350         

Leu Lys Phe Cys Gln Leu Leu Gly Gly Arg Ser Val Thr Glu Phe Asn 

        355                 360                 365             

Tyr Arg Phe Ala Asp Ala Lys Asn Ala Cys Ile Phe Val Gly Val Arg 

    370                 375                 380                 

Leu Ser Arg Gly Leu Glu Glu Arg Lys Glu Ile Leu Gln Met Leu Asn 

385                 390                 395                 400 

Asp Gly Gly Tyr Ser Val Val Asp Leu Ser Asp Asp Glu Met Ala Lys 

                405                 410                 415     

Leu His Val Arg Tyr Met Val Gly Gly Arg Pro Ser His Pro Leu Gln 

            420                 425                 430         

Glu Arg Leu Tyr Ser Phe Glu Phe Pro Glu Ser Pro Gly Ala Leu Leu 

        435                 440                 445             

Arg Phe Leu Asn Thr Leu Gly Thr Tyr Trp Asn Ile Ser Leu Phe His 

    450                 455                 460                 

Tyr Arg Ser His Gly Thr Asp Tyr Gly Arg Val Leu Ala Ala Phe Glu 

465                 470                 475                 480 

Leu Gly Asp His Glu Pro Asp Phe Glu Thr Arg Leu Asn Glu Leu Gly 

                485                 490                 495     

Tyr Asp Cys His Asp Glu Thr Asn Asn Pro Ala Phe Arg Phe Phe Leu 

            500                 505                 510         

Ala Gly 
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<210> 522

<211> 410

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 522

Met Ala Lys Val Ser Leu Glu Lys Asp Lys Ile Lys Phe Leu Leu Val 

1               5                   10                  15      

Glu Gly Val His Gln Lys Ala Leu Glu Ser Leu Arg Ala Ala Gly Tyr 

            20                  25                  30          

Thr Asn Ile Glu Phe His Lys Gly Ala Leu Asp Asp Glu Gln Leu Lys 

        35                  40                  45              

Glu Ser Ile Arg Asp Ala His Phe Ile Gly Leu Arg Ser Arg Thr His 

    50                  55                  60                  

Leu Thr Glu Asp Val Ile Asn Ala Ala Glu Lys Leu Val Ala Ile Gly 

65                  70                  75                  80  

Cys Phe Cys Ile Gly Thr Asn Gln Val Asp Leu Asp Ala Ala Ala Lys 

                85                  90                  95      

Arg Gly Ile Pro Val Phe Asn Ala Pro Phe Ser Asn Thr Arg Ser Val 

            100                 105                 110         

Ala Glu Leu Val Ile Gly Glu Leu Leu Leu Leu Leu Arg Gly Val Pro 

        115                 120                 125             

Glu Ala Asn Ala Lys Ala His Arg Gly Val Trp Asn Lys Leu Ala Ala 

    130                 135                 140                 

Gly Ser Phe Glu Ala Arg Gly Lys Lys Leu Gly Ile Ile Gly Tyr Gly 

145                 150                 155                 160 

His Ile Gly Thr Gln Leu Gly Ile Leu Ala Glu Ser Leu Gly Met Tyr 

                165                 170                 175     

Val Tyr Phe Tyr Asp Ile Glu Asn Lys Leu Pro Leu Gly Asn Ala Thr 

            180                 185                 190         

Gln Val Gln His Leu Ser Asp Leu Leu Asn Met Ser Asp Val Val Ser 

        195                 200                 205             

Leu His Val Pro Glu Asn Pro Ser Thr Lys Asn Met Met Gly Ala Lys 
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    210                 215                 220                 

Glu Ile Ser Leu Met Lys Pro Gly Ser Leu Leu Ile Asn Ala Ser Arg 

225                 230                 235                 240 

Gly Thr Val Val Asp Ile Pro Ala Leu Cys Asp Ala Leu Ala Ser Lys 

                245                 250                 255     

His Leu Ala Gly Ala Ala Ile Asp Val Phe Pro Thr Glu Pro Ala Thr 

            260                 265                 270         

Asn Ser Asp Pro Phe Thr Ser Pro Leu Cys Glu Phe Asp Asn Val Leu 

        275                 280                 285             

Leu Thr Pro His Ile Gly Gly Ser Thr Gln Glu Ala Gln Glu Asn Ile 

    290                 295                 300                 

Gly Leu Glu Val Ala Gly Lys Leu Ile Lys Tyr Ser Asp Asn Gly Ser 

305                 310                 315                 320 

Thr Leu Ser Ala Val Asn Phe Pro Glu Val Ser Leu Pro Leu His Gly 

                325                 330                 335     

Gly Arg Arg Leu Met His Ile His Glu Asn Arg Pro Gly Val Leu Thr 

            340                 345                 350         

Ala Leu Asn Lys Ile Phe Ala Glu Gln Gly Val Asn Ile Ala Ala Gln 

        355                 360                 365             

Tyr Leu Gln Thr Ser Ala Gln Met Gly Tyr Val Val Ile Asp Ile Glu 

    370                 375                 380                 

Ala Asp Glu Asp Val Ala Glu Lys Ala Leu Gln Ala Met Lys Ala Ile 

385                 390                 395                 400 

Pro Gly Thr Ile Arg Ala Arg Leu Leu Tyr 

                405                 410 

<210> 523

<211> 362

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 523

Met Ala Gln Ile Phe Asn Phe Ser Ser Gly Pro Ala Met Leu Pro Ala 
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1               5                   10                  15      

Glu Val Leu Lys Gln Ala Gln Gln Glu Leu Arg Asp Trp Asn Gly Leu 

            20                  25                  30          

Gly Thr Ser Val Met Glu Val Ser His Arg Gly Lys Glu Phe Ile Gln 

        35                  40                  45              

Val Ala Glu Glu Ala Glu Lys Asp Phe Arg Asp Leu Leu Asn Val Pro 

    50                  55                  60                  

Ser Asn Tyr Lys Val Leu Phe Cys His Gly Gly Gly Arg Gly Gln Phe 

65                  70                  75                  80  

Ala Ala Val Pro Leu Asn Ile Leu Gly Asp Lys Thr Thr Ala Asp Tyr 

                85                  90                  95      

Val Asp Ala Gly Tyr Trp Ala Ala Ser Ala Ile Lys Glu Ala Lys Lys 

            100                 105                 110         

Tyr Cys Thr Pro Asn Val Phe Asp Ala Lys Val Thr Val Asp Gly Leu 

        115                 120                 125             

Arg Ala Val Lys Pro Met Arg Glu Trp Gln Leu Ser Asp Asn Ala Ala 

    130                 135                 140                 

Tyr Met His Tyr Cys Pro Asn Glu Thr Ile Asp Gly Ile Ala Ile Asp 

145                 150                 155                 160 

Glu Thr Pro Asp Phe Gly Ala Asp Val Val Val Ala Ala Asp Phe Ser 

                165                 170                 175     

Ser Thr Ile Leu Ser Arg Pro Ile Asp Val Ser Arg Tyr Gly Val Ile 

            180                 185                 190         

Tyr Ala Gly Ala Gln Lys Asn Ile Gly Pro Ala Gly Leu Thr Ile Val 

        195                 200                 205             

Ile Val Arg Glu Asp Leu Leu Gly Lys Ala Asn Ile Ala Cys Pro Ser 

    210                 215                 220                 

Ile Leu Asp Tyr Ser Ile Leu Asn Asp Asn Gly Ser Met Phe Asn Thr 

225                 230                 235                 240 

Pro Pro Thr Phe Ala Trp Tyr Leu Ser Gly Leu Val Phe Lys Trp Leu 

                245                 250                 255     
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Lys Ala Asn Gly Gly Val Ala Glu Met Asp Lys Ile Asn Gln Gln Lys 

            260                 265                 270         

Ala Glu Leu Leu Tyr Gly Val Ile Asp Asn Ser Asp Phe Tyr Arg Asn 

        275                 280                 285             

Asp Val Ala Lys Ala Asn Arg Ser Arg Met Asn Val Pro Phe Gln Leu 

    290                 295                 300                 

Ala Asp Ser Ala Leu Asp Lys Leu Phe Leu Glu Glu Ser Phe Ala Ala 

305                 310                 315                 320 

Gly Leu His Ala Leu Lys Gly His Arg Val Val Gly Gly Met Arg Ala 

                325                 330                 335     

Ser Ile Tyr Asn Ala Met Pro Leu Glu Gly Val Lys Ala Leu Thr Asp 

            340                 345                 350         

Phe Met Val Glu Phe Glu Arg Arg His Gly 

        355                 360         

<210> 524

<211> 322

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 524

Met Pro Asn Ile Thr Trp Cys Asp Leu Pro Glu Asp Val Ser Leu Trp 

1               5                   10                  15      

Pro Gly Leu Pro Leu Ser Leu Ser Gly Asp Glu Val Met Pro Leu Asp 

            20                  25                  30          

Tyr His Ala Gly Arg Ser Gly Trp Leu Leu Tyr Gly Arg Gly Leu Asp 

        35                  40                  45              

Lys Gln Arg Leu Thr Gln Tyr Gln Ser Lys Leu Gly Ala Ala Met Val 

    50                  55                  60                  

Ile Val Ala Ala Trp Cys Val Glu Asp Tyr Gln Val Ile Arg Leu Ala 

65                  70                  75                  80  

Gly Ser Leu Thr Ala Arg Ala Thr Arg Leu Ala His Glu Ala Gln Leu 

                85                  90                  95      
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Asp Val Ala Pro Leu Gly Lys Ile Pro His Leu Arg Thr Pro Gly Leu 

            100                 105                 110         

Leu Val Met Asp Met Asp Ser Thr Ala Ile Gln Ile Glu Cys Ile Asp 

        115                 120                 125             

Glu Ile Ala Lys Leu Ala Gly Thr Gly Glu Met Val Ala Glu Val Thr 

    130                 135                 140                 

Glu Arg Ala Met Arg Gly Glu Leu Asp Phe Thr Ala Ser Leu Arg Ser 

145                 150                 155                 160 

Arg Val Ala Thr Leu Lys Gly Ala Asp Ala Asn Ile Leu Gln Gln Val 

                165                 170                 175     

Arg Glu Asn Leu Pro Leu Met Pro Gly Leu Thr Gln Leu Val Leu Lys 

            180                 185                 190         

Leu Glu Thr Leu Gly Trp Lys Val Ala Ile Ala Ser Gly Gly Phe Thr 

        195                 200                 205             

Phe Phe Ala Glu Tyr Leu Arg Asp Lys Leu Arg Leu Thr Ala Val Val 

    210                 215                 220                 

Ala Asn Glu Leu Glu Ile Met Asp Gly Lys Phe Thr Gly Asn Val Ile 

225                 230                 235                 240 

Gly Asp Ile Val Asp Ala Gln Tyr Lys Ala Lys Thr Leu Thr Arg Leu 

                245                 250                 255     

Ala Gln Glu Tyr Glu Ile Pro Leu Ala Gln Thr Val Ala Ile Gly Asp 

            260                 265                 270         

Gly Ala Asn Asp Leu Pro Met Ile Lys Ala Ala Gly Leu Gly Ile Ala 

        275                 280                 285             

Tyr His Ala Lys Pro Lys Val Asn Glu Lys Ala Glu Val Thr Ile Arg 

    290                 295                 300                 

His Ala Asp Leu Met Gly Val Phe Cys Ile Leu Ser Gly Ser Leu Asn 

305                 310                 315                 320 

Gln Lys 

        

<210> 525

<211> 273
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<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 525

Met Ser Cys Glu Glu Leu Glu Ile Val Trp Asn Asn Ile Lys Ala Glu 

1               5                   10                  15      

Ala Arg Thr Leu Ala Asp Cys Glu Pro Met Leu Ala Ser Phe Tyr His 

            20                  25                  30          

Ala Thr Leu Leu Lys His Glu Asn Leu Gly Ser Ala Leu Ser Tyr Met 

        35                  40                  45              

Leu Ala Asn Lys Leu Ser Ser Pro Ile Met Pro Ala Ile Ala Ile Arg 

    50                  55                  60                  

Glu Val Val Glu Glu Ala Tyr Ala Ala Asp Pro Glu Met Ile Ala Ser 

65                  70                  75                  80  

Ala Ala Cys Asp Ile Gln Ala Val Arg Thr Arg Asp Pro Ala Val Asp 

                85                  90                  95      

Lys Tyr Ser Thr Pro Leu Leu Tyr Leu Lys Gly Phe His Ala Leu Gln 

            100                 105                 110         

Ala Tyr Arg Ile Gly His Trp Leu Trp Asn Gln Gly Arg Arg Ala Leu 

        115                 120                 125             

Ala Ile Phe Leu Gln Asn Gln Val Ser Val Thr Phe Gln Val Asp Ile 

    130                 135                 140                 

His Pro Ala Ala Lys Ile Gly Arg Gly Ile Met Leu Asp His Ala Thr 

145                 150                 155                 160 

Gly Ile Val Val Gly Glu Thr Ala Val Ile Glu Asn Asp Val Ser Ile 

                165                 170                 175     

Leu Gln Ser Val Thr Leu Gly Gly Thr Gly Lys Ser Gly Gly Asp Arg 

            180                 185                 190         

His Pro Lys Ile Arg Glu Gly Val Met Ile Gly Ala Gly Ala Lys Ile 

        195                 200                 205             

Leu Gly Asn Ile Glu Val Gly Arg Gly Ala Lys Ile Gly Ala Gly Ser 

    210                 215                 220                 
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Val Val Leu Gln Pro Val Pro Pro His Thr Thr Ala Ala Gly Val Pro 

225                 230                 235                 240 

Ala Arg Ile Val Gly Lys Pro Asp Ser Asp Lys Pro Ser Met Asp Met 

                245                 250                 255     

Asp Gln His Phe Asn Gly Ile Asn His Thr Phe Glu Tyr Gly Asp Gly 

            260                 265                 270         

Ile 

    

<210> 526

<211> 417

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 526

Met Leu Lys Arg Glu Met Asn Ile Ala Asp Tyr Asp Ala Glu Leu Trp 

1               5                   10                  15      

Gln Ala Met Glu Gln Glu Lys Val Arg Gln Glu Glu His Ile Glu Leu 

            20                  25                  30          

Ile Ala Ser Glu Asn Tyr Thr Ser Pro Arg Val Met Gln Ala Gln Gly 

        35                  40                  45              

Ser Gln Leu Thr Asn Lys Tyr Ala Glu Gly Tyr Pro Gly Lys Arg Tyr 

    50                  55                  60                  

Tyr Gly Gly Cys Glu Tyr Val Asp Ile Val Glu Gln Leu Ala Ile Asp 

65                  70                  75                  80  

Arg Ala Lys Glu Leu Phe Gly Ala Asp Tyr Ala Asn Val Gln Pro His 

                85                  90                  95      

Ser Gly Ser Gln Ala Asn Phe Ala Val Tyr Thr Ala Leu Leu Glu Pro 

            100                 105                 110         

Gly Asp Thr Val Leu Gly Met Asn Leu Ala His Gly Gly His Leu Thr 

        115                 120                 125             

His Gly Ser Pro Val Asn Phe Ser Gly Lys Leu Tyr Asn Ile Val Pro 

    130                 135                 140                 

Tyr Gly Ile Asp Ala Thr Gly His Ile Asp Tyr Ala Asp Leu Glu Lys 
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145                 150                 155                 160 

Gln Ala Lys Glu His Lys Pro Lys Met Ile Ile Gly Gly Phe Ser Ala 

                165                 170                 175     

Tyr Ser Gly Val Val Asp Trp Ala Lys Met Arg Glu Ile Ala Asp Ser 

            180                 185                 190         

Ile Gly Ala Tyr Leu Phe Val Asp Met Ala His Val Ala Gly Leu Val 

        195                 200                 205             

Ala Ala Gly Val Tyr Pro Asn Pro Val Pro His Ala His Val Val Thr 

    210                 215                 220                 

Thr Thr Thr His Lys Thr Leu Ala Gly Pro Arg Gly Gly Leu Ile Leu 

225                 230                 235                 240 

Ala Lys Gly Gly Ser Glu Glu Leu Tyr Lys Lys Leu Asn Ser Ala Val 

                245                 250                 255     

Phe Pro Gly Gly Gln Gly Gly Pro Leu Met His Val Ile Ala Gly Lys 

            260                 265                 270         

Ala Val Ala Leu Lys Glu Ala Met Glu Pro Glu Phe Lys Thr Tyr Gln 

        275                 280                 285             

Gln Gln Val Ala Lys Asn Ala Lys Ala Met Val Glu Val Phe Leu Glu 

    290                 295                 300                 

Arg Gly Tyr Lys Val Val Ser Gly Gly Thr Asp Asn His Leu Phe Leu 

305                 310                 315                 320 

Val Asp Leu Val Asp Lys Asn Leu Thr Gly Lys Glu Ala Asp Ala Ala 

                325                 330                 335     

Leu Gly Arg Ala Asn Ile Thr Val Asn Lys Asn Ser Val Pro Asn Asp 

            340                 345                 350         

Pro Lys Ser Pro Phe Val Thr Ser Gly Ile Arg Val Gly Thr Pro Ala 

        355                 360                 365             

Ile Thr Arg Arg Gly Phe Lys Glu Ala Glu Ala Lys Glu Leu Ala Gly 

    370                 375                 380                 

Trp Met Cys Asp Val Leu Asp Ser Ile Asn Asp Glu Ala Val Ile Glu 

385                 390                 395                 400 
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Arg Ile Lys Gly Lys Val Leu Asp Ile Cys Ala Arg Tyr Pro Val Tyr 

                405                 410                 415     

Ala 

    

<210> 527

<211> 398

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 527

Met Arg Gly Glu Phe Tyr Gln Gln Leu Thr Asn Asp Leu Glu Thr Ala 

1               5                   10                  15      

Arg Ala Glu Gly Leu Phe Lys Glu Glu Arg Ile Ile Thr Ser Ala Gln 

            20                  25                  30          

Gln Ala Asp Ile Thr Val Ala Asp Gly Ser His Val Ile Asn Phe Cys 

        35                  40                  45              

Ala Asn Asn Tyr Leu Gly Leu Ala Asn His Pro Asp Leu Ile Ala Ala 

    50                  55                  60                  

Ala Lys Ala Gly Met Asp Ser His Gly Phe Gly Met Ala Ser Val Arg 

65                  70                  75                  80  

Phe Ile Cys Gly Thr Gln Asp Ser His Lys Glu Leu Glu Gln Lys Leu 

                85                  90                  95      

Ala Ala Phe Leu Gly Met Glu Asp Ala Ile Leu Tyr Ser Ser Cys Phe 

            100                 105                 110         

Asp Ala Asn Gly Gly Leu Phe Glu Thr Leu Leu Gly Ala Glu Asp Ala 

        115                 120                 125             

Ile Ile Ser Asp Ala Leu Asn His Ala Ser Ile Ile Asp Gly Val Arg 

    130                 135                 140                 

Leu Cys Lys Ala Lys Arg Tyr Arg Tyr Ala Asn Asn Asp Met Gln Glu 

145                 150                 155                 160 

Leu Glu Ala Arg Leu Lys Glu Ala Arg Glu Ala Gly Ala Arg His Val 

                165                 170                 175     

Leu Ile Ala Thr Asp Gly Val Phe Ser Met Asp Gly Val Ile Ala Asn 
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            180                 185                 190         

Leu Lys Gly Val Cys Asp Leu Ala Asp Lys Tyr Asp Ala Leu Val Met 

        195                 200                 205             

Val Asp Asp Ser His Ala Val Gly Phe Val Gly Glu Asn Gly Arg Gly 

    210                 215                 220                 

Ser His Glu Tyr Cys Asp Val Met Gly Arg Val Asp Ile Ile Thr Gly 

225                 230                 235                 240 

Thr Leu Gly Lys Ala Leu Gly Gly Ala Ser Gly Gly Tyr Thr Ala Ala 

                245                 250                 255     

Arg Lys Glu Val Val Glu Trp Leu Arg Gln Arg Ser Arg Pro Tyr Leu 

            260                 265                 270         

Phe Ser Asn Ser Leu Ala Pro Ala Ile Val Ala Ala Ser Ile Lys Val 

        275                 280                 285             

Leu Glu Met Val Glu Ala Gly Ser Glu Leu Arg Asp Arg Leu Trp Ala 

    290                 295                 300                 

Asn Ala Arg Gln Phe Arg Glu Gln Met Ser Ala Ala Gly Phe Thr Leu 

305                 310                 315                 320 

Ala Gly Ala Asp His Ala Ile Ile Pro Val Met Leu Gly Asp Ala Val 

                325                 330                 335     

Val Ala Gln Lys Phe Ala Arg Glu Leu Gln Lys Glu Gly Ile Tyr Val 

            340                 345                 350         

Thr Gly Phe Phe Tyr Pro Val Val Pro Lys Gly Gln Ala Arg Ile Arg 

        355                 360                 365             

Thr Gln Met Ser Ala Ala His Thr Pro Glu Gln Ile Thr Arg Ala Val 

    370                 375                 380                 

Glu Ala Phe Thr Arg Ile Gly Lys Gln Leu Gly Val Ile Ala 

385                 390                 395             

<210> 528

<211> 341

<212> PRT

<213> Escherichia coli
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<400> 528

Met Lys Ala Leu Ser Lys Leu Lys Ala Glu Glu Gly Ile Trp Met Thr 

1               5                   10                  15      

Asp Val Pro Val Pro Glu Leu Gly His Asn Asp Leu Leu Ile Lys Ile 

            20                  25                  30          

Arg Lys Thr Ala Ile Cys Gly Thr Asp Val His Ile Tyr Asn Trp Asp 

        35                  40                  45              

Glu Trp Ser Gln Lys Thr Ile Pro Val Pro Met Val Val Gly His Glu 

    50                  55                  60                  

Tyr Val Gly Glu Val Val Gly Ile Gly Gln Glu Val Lys Gly Phe Lys 

65                  70                  75                  80  

Ile Gly Asp Arg Val Ser Gly Glu Gly His Ile Thr Cys Gly His Cys 

                85                  90                  95      

Arg Asn Cys Arg Gly Gly Arg Thr His Leu Cys Arg Asn Thr Ile Gly 

            100                 105                 110         

Val Gly Val Asn Arg Pro Gly Cys Phe Ala Glu Tyr Leu Val Ile Pro 

        115                 120                 125             

Ala Phe Asn Ala Phe Lys Ile Pro Asp Asn Ile Ser Asp Asp Leu Ala 

    130                 135                 140                 

Ala Ile Phe Asp Pro Phe Gly Asn Ala Val His Thr Ala Leu Ser Phe 

145                 150                 155                 160 

Asp Leu Val Gly Glu Asp Val Leu Val Ser Gly Ala Gly Pro Ile Gly 

                165                 170                 175     

Ile Met Ala Ala Ala Val Ala Lys His Val Gly Ala Arg Asn Val Val 

            180                 185                 190         

Ile Thr Asp Val Asn Glu Tyr Arg Leu Glu Leu Ala Arg Lys Met Gly 

        195                 200                 205             

Ile Thr Arg Ala Val Asn Val Ala Lys Glu Asn Leu Asn Asp Val Met 

    210                 215                 220                 

Ala Glu Leu Gly Met Thr Glu Gly Phe Asp Val Gly Leu Glu Met Ser 

225                 230                 235                 240 
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Gly Ala Pro Pro Ala Phe Arg Thr Met Leu Asp Thr Met Asn His Gly 

                245                 250                 255     

Gly Arg Ile Ala Met Leu Gly Ile Pro Pro Ser Asp Met Ser Ile Asp 

            260                 265                 270         

Trp Thr Lys Val Ile Phe Lys Gly Leu Phe Ile Lys Gly Ile Tyr Gly 

        275                 280                 285             

Arg Glu Met Phe Glu Thr Trp Tyr Lys Met Ala Ala Leu Ile Gln Ser 

    290                 295                 300                 

Gly Leu Asp Leu Ser Pro Ile Ile Thr His Arg Phe Ser Ile Asp Asp 

305                 310                 315                 320 

Phe Gln Lys Gly Phe Asp Ala Met Arg Ser Gly Gln Ser Gly Lys Val 

                325                 330                 335     

Ile Leu Ser Trp Asp 

            340     

<210> 529

<211> 87

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 529

Met Met Gln His Gln Val Asn Val Ser Ala Arg Phe Asn Pro Glu Thr 

1               5                   10                  15      

Leu Glu Arg Val Leu Arg Val Val Arg His Arg Gly Phe His Val Cys 

            20                  25                  30          

Ser Met Asn Met Ala Ala Ala Ser Asp Ala Gln Asn Ile Asn Ile Glu 

        35                  40                  45              

Leu Thr Val Ala Ser Pro Arg Ser Val Asp Leu Leu Phe Ser Gln Leu 

    50                  55                  60                  

Asn Lys Leu Val Asp Val Ala His Val Ala Ile Cys Gln Ser Thr Thr 

65                  70                  75                  80  

Thr Ser Gln Gln Ile Arg Ala 

                85          
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<210> 530

<211> 193

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 530

Met Leu Leu Lys Gln Leu Ser Asp Arg Lys Pro Ala Asp Cys Val Val 

1               5                   10                  15      

Thr Thr Asp Val Gly Gln His Gln Met Trp Ala Ala Gln His Ile Ala 

            20                  25                  30          

His Thr Arg Pro Glu Asn Phe Ile Thr Ser Ser Gly Leu Gly Thr Met 

        35                  40                  45              

Gly Phe Gly Leu Pro Ala Ala Val Gly Ala Gln Val Ala Arg Pro Asn 

    50                  55                  60                  

Asp Thr Val Val Cys Ile Ser Gly Asp Gly Ser Phe Met Met Asn Val 

65                  70                  75                  80  

Gln Glu Leu Gly Thr Val Lys Arg Lys Gln Leu Pro Leu Lys Ile Val 

                85                  90                  95      

Leu Leu Asp Asn Gln Arg Leu Gly Met Val Arg Gln Trp Gln Gln Leu 

            100                 105                 110         

Phe Phe Gln Glu Arg Tyr Ser Glu Thr Thr Leu Thr Asp Asn Pro Asp 

        115                 120                 125             

Phe Leu Met Leu Ala Ser Ala Phe Gly Ile His Gly Gln His Ile Thr 

    130                 135                 140                 

Arg Lys Asp Gln Val Glu Ala Ala Leu Asp Thr Met Leu Asn Ser Asp 

145                 150                 155                 160 

Gly Pro Tyr Leu Leu His Val Ser Ile Asp Glu Leu Glu Asn Val Trp 

                165                 170                 175     

Pro Leu Val Pro Pro Gly Ala Ser Asn Ser Glu Met Leu Glu Lys Leu 

            180                 185                 190         

Ser 

    

<210> 531
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<211> 327

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 531

Met Asn Gly Ala Gln Trp Val Val His Ala Leu Arg Ala Gln Gly Val 

1               5                   10                  15      

Asn Thr Val Phe Gly Tyr Pro Gly Gly Ala Ile Met Pro Val Tyr Asp 

            20                  25                  30          

Ala Leu Tyr Asp Gly Gly Val Glu His Leu Leu Cys Arg His Glu Gln 

        35                  40                  45              

Gly Ala Ala Met Ala Ala Ile Gly Tyr Ala Arg Ala Thr Gly Lys Thr 

    50                  55                  60                  

Gly Val Cys Ile Ala Thr Ser Gly Pro Gly Ala Thr Asn Leu Ile Thr 

65                  70                  75                  80  

Gly Leu Ala Asp Ala Leu Leu Asp Ser Ile Pro Val Val Ala Ile Thr 

                85                  90                  95      

Gly Gln Val Ser Ala Pro Phe Ile Gly Thr Asp Ala Phe Gln Glu Val 

            100                 105                 110         

Asp Val Leu Gly Leu Ser Leu Ala Cys Thr Lys His Ser Phe Leu Val 

        115                 120                 125             

Gln Ser Leu Glu Glu Leu Pro Arg Ile Met Ala Glu Ala Phe Asp Val 

    130                 135                 140                 

Ala Cys Ser Gly Arg Pro Gly Pro Val Leu Val Asp Ile Pro Lys Asp 

145                 150                 155                 160 

Ile Gln Leu Ala Ser Gly Asp Leu Glu Pro Trp Phe Thr Thr Val Glu 

                165                 170                 175     

Asn Glu Val Thr Phe Pro His Ala Glu Val Glu Gln Ala Arg Gln Met 

            180                 185                 190         

Leu Ala Lys Ala Gln Lys Pro Met Leu Tyr Val Gly Gly Gly Val Gly 

        195                 200                 205             

Met Ala Gln Ala Val Pro Ala Leu Arg Glu Phe Leu Ala Ala Thr Lys 

    210                 215                 220                 
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Met Pro Ala Thr Cys Thr Leu Lys Gly Leu Gly Ala Val Glu Ala Asp 

225                 230                 235                 240 

Tyr Pro Tyr Tyr Leu Gly Met Leu Gly Met His Gly Thr Lys Ala Ala 

                245                 250                 255     

Asn Phe Ala Val Gln Glu Cys Asp Leu Leu Ile Ala Val Gly Ala Arg 

            260                 265                 270         

Phe Asp Asp Arg Val Thr Gly Lys Leu Asn Thr Phe Ala Pro His Ala 

        275                 280                 285             

Ser Val Ile His Met Asp Ile Asp Pro Ala Glu Met Asn Lys Leu Arg 

    290                 295                 300                 

Gln Ala His Val Ala Leu Gln Gly Asp Leu Asn Ala Leu Leu Pro Ala 

305                 310                 315                 320 

Leu Gln Gln Pro Leu Asn Gln 

                325         

<210> 532

<211> 96

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 532

Met Gln Asn Thr Thr His Asp Asn Val Ile Leu Glu Leu Thr Val Arg 

1               5                   10                  15      

Asn His Pro Gly Val Met Thr His Val Cys Gly Leu Phe Ala Arg Arg 

            20                  25                  30          

Ala Phe Asn Val Glu Gly Ile Leu Cys Leu Pro Ile Gln Asp Ser Asp 

        35                  40                  45              

Lys Ser His Ile Trp Leu Leu Val Asn Asp Asp Gln Arg Leu Glu Gln 

    50                  55                  60                  

Met Ile Ser Gln Ile Asp Lys Leu Glu Asp Val Val Lys Val Gln Arg 

65                  70                  75                  80  

Asn Gln Ser Asp Pro Thr Met Phe Asn Lys Ile Ala Val Phe Phe Gln 

                85                  90                  95      
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<210> 533

<211> 562

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 533

Met Ala Ser Ser Gly Thr Thr Ser Thr Arg Lys Arg Phe Thr Gly Ala 

1               5                   10                  15      

Glu Phe Ile Val His Phe Leu Glu Gln Gln Gly Ile Lys Ile Val Thr 

            20                  25                  30          

Gly Ile Pro Gly Gly Ser Ile Leu Pro Val Tyr Asp Ala Leu Ser Gln 

        35                  40                  45              

Ser Thr Gln Ile Arg His Ile Leu Ala Arg His Glu Gln Gly Ala Gly 

    50                  55                  60                  

Phe Ile Ala Gln Gly Met Ala Arg Thr Asp Gly Lys Pro Ala Val Cys 

65                  70                  75                  80  

Met Ala Cys Ser Gly Pro Gly Ala Thr Asn Leu Val Thr Ala Ile Ala 

                85                  90                  95      

Asp Ala Arg Leu Asp Ser Ile Pro Leu Ile Cys Ile Thr Gly Gln Val 

            100                 105                 110         

Pro Ala Ser Met Ile Gly Thr Asp Ala Phe Gln Glu Val Asp Thr Tyr 

        115                 120                 125             

Gly Ile Ser Ile Pro Ile Thr Lys His Asn Tyr Leu Val Arg His Ile 

    130                 135                 140                 

Glu Glu Leu Pro Gln Val Met Ser Asp Ala Phe Arg Ile Ala Gln Ser 

145                 150                 155                 160 

Gly Arg Pro Gly Pro Val Trp Ile Asp Ile Pro Lys Asp Val Gln Thr 

                165                 170                 175     

Ala Val Phe Glu Ile Glu Thr Gln Pro Ala Met Ala Glu Lys Ala Ala 

            180                 185                 190         

Ala Pro Ala Phe Ser Glu Glu Ser Ile Arg Asp Ala Ala Ala Met Ile 

        195                 200                 205             

Asn Ala Ala Lys Arg Pro Val Leu Tyr Leu Gly Gly Gly Val Ile Asn 
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    210                 215                 220                 

Ala Pro Ala Arg Val Arg Glu Leu Ala Glu Lys Ala Gln Leu Pro Thr 

225                 230                 235                 240 

Thr Met Thr Leu Met Ala Leu Gly Met Leu Pro Lys Ala His Pro Leu 

                245                 250                 255     

Ser Leu Gly Met Leu Gly Met His Gly Val Arg Ser Thr Asn Tyr Ile 

            260                 265                 270         

Leu Gln Glu Ala Asp Leu Leu Ile Val Leu Gly Ala Arg Phe Asp Asp 

        275                 280                 285             

Arg Ala Ile Gly Lys Thr Glu Gln Phe Cys Pro Asn Ala Lys Ile Ile 

    290                 295                 300                 

His Val Asp Ile Asp Arg Ala Glu Leu Gly Lys Ile Lys Gln Pro His 

305                 310                 315                 320 

Val Ala Ile Gln Ala Asp Val Asp Asp Val Leu Ala Gln Leu Ile Pro 

                325                 330                 335     

Leu Val Glu Ala Gln Pro Arg Ala Glu Trp His Gln Leu Val Ala Asp 

            340                 345                 350         

Leu Gln Arg Glu Phe Pro Cys Pro Ile Pro Lys Ala Cys Asp Pro Leu 

        355                 360                 365             

Ser His Tyr Gly Leu Ile Asn Ala Val Ala Ala Cys Val Asp Asp Asn 

    370                 375                 380                 

Ala Ile Ile Thr Thr Asp Val Gly Gln His Gln Met Trp Thr Ala Gln 

385                 390                 395                 400 

Ala Tyr Pro Leu Asn Arg Pro Arg Gln Trp Leu Thr Ser Gly Gly Leu 

                405                 410                 415     

Gly Thr Met Gly Phe Gly Leu Pro Ala Ala Ile Gly Ala Ala Leu Ala 

            420                 425                 430         

Asn Pro Asp Arg Lys Val Leu Cys Phe Ser Gly Asp Gly Ser Leu Met 

        435                 440                 445             

Met Asn Ile Gln Glu Met Ala Thr Ala Ser Glu Asn Gln Leu Asp Val 

    450                 455                 460                 

공개특허 10-2012-0136349

- 805 -



Lys Ile Ile Leu Met Asn Asn Glu Ala Leu Gly Leu Val His Gln Gln 

465                 470                 475                 480 

Gln Ser Leu Phe Tyr Glu Gln Gly Val Phe Ala Ala Thr Tyr Pro Gly 

                485                 490                 495     

Lys Ile Asn Phe Met Gln Ile Ala Ala Gly Phe Gly Leu Glu Thr Cys 

            500                 505                 510         

Asp Leu Asn Asn Glu Ala Asp Pro Gln Ala Ser Leu Gln Glu Ile Ile 

        515                 520                 525             

Asn Arg Pro Gly Pro Ala Leu Ile His Val Arg Ile Asp Ala Glu Glu 

    530                 535                 540                 

Lys Val Tyr Pro Met Val Pro Pro Gly Ala Ala Asn Thr Glu Met Val 

545                 550                 555                 560 

Gly Glu 

        

<210> 534

<211> 163

<212

> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 534

Met Arg Arg Ile Leu Ser Val Leu Leu Glu Asn Glu Ser Gly Ala Leu 

1               5                   10                  15      

Ser Arg Val Ile Gly Leu Phe Ser Gln Arg Gly Tyr Asn Ile Glu Ser 

            20                  25                  30          

Leu Thr Val Ala Pro Thr Asp Asp Pro Thr Leu Ser Arg Met Thr Ile 

        35                  40                  45              

Gln Thr Val Gly Asp Glu Lys Val Leu Glu Gln Ile Glu Lys Gln Leu 

    50                  55                  60                  

His Lys Leu Val Asp Val Leu Arg Val Ser Glu Leu Gly Gln Gly Ala 

65                  70                  75                  80  

His Val Glu Arg Glu Ile Met Leu Val Lys Ile Gln Ala Ser Gly Tyr 

                85                  90                  95      

Gly Arg Asp Glu Val Lys Arg Asn Thr Glu Ile Phe Arg Gly Gln Ile 
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            100                 105                 110         

Ile Asp Val Thr Pro Ser Leu Tyr Thr Val Gln Leu Ala Gly Thr Ser 

        115                 120                 125             

Gly Lys Leu Asp Ala Phe Leu Ala Ser Ile Arg Asp Val Ala Lys Ile 

    130                 135                 140                 

Val Glu Val Ala Arg Ser Gly Val Val Gly Leu Ser Arg Gly Asp Lys 

145                 150                 155                 160 

Ile Met Arg 

            

<210> 535

<211> 32

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 535

Met Thr Ala Leu Leu Arg Val Ile Ser Leu Val Val Ile Ser Val Val 

1               5                   10                  15      

Val Ile Ile Ile Pro Pro Cys Gly Ala Ala Leu Gly Arg Gly Lys Ala 

            20                  25                  30          

<210> 536

<211> 491

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 536

Met Ala Asn Tyr Phe Asn Thr Leu Asn Leu Arg Gln Gln Leu Ala Gln 

1               5                   10                  15      

Leu Gly Lys Cys Arg Phe Met Gly Arg Asp Glu Phe Ala Asp Gly Ala 

            20                  25                  30          

Ser Tyr Leu Gln Gly Lys Lys Val Val Ile Val Gly Cys Gly Ala Gln 

        35                  40                  45              

Gly Leu Asn Gln Gly Leu Asn Met Arg Asp Ser Gly Leu Asp Ile Ser 

    50                  55                  60                  

Tyr Ala Leu Arg Lys Glu Ala Ile Ala Glu Lys Arg Ala Ser Trp Arg 
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65                  70                  75                  80  

Lys Ala Thr Glu Asn Gly Phe Lys Val Gly Thr Tyr Glu Glu Leu Ile 

                85                  90                  95      

Pro Gln Ala Asp Leu Val Ile Asn Leu Thr Pro Asp Lys Gln His Ser 

            100                 105                 110         

Asp Val Val Arg Thr Val Gln Pro Leu Met Lys Asp Gly Ala Ala Leu 

        115                 120                 125             

Gly Tyr Ser His Gly Phe Asn Ile Val Glu Val Gly Glu Gln Ile Arg 

    130                 135                 140                 

Lys Asp Ile Thr Val Val Met Val Ala Pro Lys Cys Pro Gly Thr Glu 

145                 150                 155                 160 

Val Arg Glu Glu Tyr Lys Arg Gly Phe Gly Val Pro Thr Leu Ile Ala 

                165                 170                 175     

Val His Pro Glu Asn Asp Pro Lys Gly Glu Gly Met Ala Ile Ala Lys 

            180                 185                 190         

Ala Trp Ala Ala Ala Thr Gly Gly His Arg Ala Gly Val Leu Glu Ser 

        195                 200                 205             

Ser Phe Val Ala Glu Val Lys Ser Asp Leu Met Gly Glu Gln Thr Ile 

    210                 215                 220                 

Leu Cys Gly Met Leu Gln Ala Gly Ser Leu Leu Cys Phe Asp Lys Leu 

225                 230                 235                 240 

Val Glu Glu Gly Thr Asp Pro Ala Tyr Ala Glu Lys Leu Ile Gln Phe 

                245                 250                 255     

Gly Trp Glu Thr Ile Thr Glu Ala Leu Lys Gln Gly Gly Ile Thr Leu 

            260                 265                 270         

Met Met Asp Arg Leu Ser Asn Pro Ala Lys Leu Arg Ala Tyr Ala Leu 

        275                 280                 285             

Ser Glu Gln Leu Lys Glu Ile Met Ala Pro Leu Phe Gln Lys His Met 

    290                 295                 300                 

Asp Asp Ile Ile Ser Gly Glu Phe Ser Ser Gly Met Met Ala Asp Trp 

305                 310                 315                 320 
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Ala Asn Asp Asp Lys Lys Leu Leu Thr Trp Arg Glu Glu Thr Gly Lys 

                325                 330                 335     

Thr Ala Phe Glu Thr Ala Pro Gln Tyr Glu Gly Lys Ile Gly Glu Gln 

            340                 345                 350         

Glu Tyr Phe Asp Lys Gly Val Leu Met Ile Ala Met Val Lys Ala Gly 

        355                 360                 365             

Val Glu Leu Ala Phe Glu Thr Met Val Asp Ser Gly Ile Ile Glu Glu 

    370                 375                 380                 

Ser Ala Tyr Tyr Glu Ser Leu His Glu Leu Pro Leu Ile Ala Asn Thr 

385                 390                 395                 400 

Ile Ala Arg Lys Arg Leu Tyr Glu Met Asn Val Val Ile Ser Asp Thr 

                405                 410                 415     

Ala Glu Tyr Gly Asn Tyr Leu Phe Ser Tyr Ala Cys Val Pro Leu Leu 

            420                 425                 430         

Lys Pro Phe Met Ala Glu Leu Gln Pro Gly Asp Leu Gly Lys Ala Ile 

        435                 440                 445             

Pro Glu Gly Ala Val Asp Asn Gly Gln Leu Arg Asp Val Asn Glu Ala 

    450                 455                 460                 

Ile Arg Ser His Ala Ile Glu Gln Val Gly Lys Lys Leu Arg Gly Tyr 

465                 470                 475                 480 

Met Thr Asp Met Lys Arg Ile Ala Val Ala Gly 

                485                 490     

<210> 537

<211> 616

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 537

Met Pro Lys Tyr Arg Ser Ala Thr Thr Thr His Gly Arg Asn Met Ala 

1               5                   10                  15      

Gly Ala Arg Ala Leu Trp Arg Ala Thr Gly Met Thr Asp Ala Asp Phe 

            20                  25                  30          

Gly Lys Pro Ile Ile Ala Val Val Asn Ser Phe Thr Gln Phe Val Pro 

공개특허 10-2012-0136349

- 809 -



        35                  40                  45              

Gly His Val His Leu Arg Asp Leu Gly Lys Leu Val Ala Glu Gln Ile 

    50                  55                  60                  

Glu Ala Ala Gly Gly Val Ala Lys Glu Phe Asn Thr Ile Ala Val Asp 

65                  70                  75                  80  

Asp Gly Ile Ala Met Gly His Gly Gly Met Leu Tyr Ser Leu Pro Ser 

                85                  90                  95      

Arg Glu Leu Ile Ala Asp Ser Val Glu Tyr Met Val Asn Ala His Cys 

            100                 105                 110         

Ala Asp Ala Met Val Cys Ile Ser Asn Cys Asp Lys Ile Thr Pro Gly 

        115                 120                 125             

Met Leu Met Ala Ser Leu Arg Leu Asn Ile Pro Val Ile Phe Val Ser 

    130                 135                 140                 

Gly Gly Pro Met Glu Ala Gly Lys Thr Lys Leu Ser Asp Gln Ile Ile 

145                 150                 155                 160 

Lys Leu Asp Leu Val Asp Ala Met Ile Gln Gly Ala Asp Pro Lys Val 

                165                 170                 175     

Ser Asp Ser Gln Ser Asp Gln Val Glu Arg Ser Ala Cys Pro Thr Cys 

            180                 185                 190         

Gly Ser Cys Ser Gly Met Phe Thr Ala Asn Ser Met Asn Cys Leu Thr 

        195                 200                 205             

Glu Ala Leu Gly Leu Ser Gln Pro Gly Asn Gly Ser Leu Leu Ala Thr 

    210                 215                 220                 

His Ala Asp Arg Lys Gln Leu Phe Leu Asn Ala Gly Lys Arg Ile Val 

225                 230                 235                 240 

Glu Leu Thr Lys Arg Tyr Tyr Glu Gln Asn Asp Glu Ser Ala Leu Pro 

                245                 250                 255     

Arg Asn Ile Ala Ser Lys Ala Ala Phe Glu Asn Ala Met Thr Leu Asp 

            260                 265                 270         

Ile Ala Met Gly Gly Ser Thr Asn Thr Val Leu His Leu Leu Ala Ala 

        275                 280                 285             
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Ala Gln Glu Ala Glu Ile Asp Phe Thr Met Ser Asp Ile Asp Lys Leu 

    290                 295                 300                 

Ser Arg Lys Val Pro Gln Leu Cys Lys Val Ala Pro Ser Thr Gln Lys 

305                 310                 315                 320 

Tyr His Met Glu Asp Val His Arg Ala Gly Gly Val Ile Gly Ile Leu 

                325                 330                 335     

Gly Glu Leu Asp Arg Ala Gly Leu Leu Asn Arg Asp Val Lys Asn Val 

            340                 345                 350         

Leu Gly Leu Thr Leu Pro Gln Thr Leu Glu Gln Tyr Asp Val Met Leu 

        355                 360                 365             

Thr Gln Asp Asp Ala Val Lys Asn Met Phe Arg Ala Gly Pro Ala Gly 

    370                 375                 380                 

Ile Arg Thr Thr Gln Ala Phe Ser Gln Asp Cys Arg Trp Asp Thr Leu 

385                 390                 395                 400 

Asp Asp Asp Arg Ala Asn Gly Cys Ile Arg Ser Leu Glu His Ala Tyr 

                405                 410                 415     

Ser Lys Asp Gly Gly Leu Ala Val Leu Tyr Gly Asn Phe Ala Glu Asn 

            420                 425                 430         

Gly Cys Ile Val Lys Thr Ala Gly Val Asp Asp Ser Ile Leu Lys Phe 

        435                 440                 445             

Thr Gly Pro Ala Lys Val Tyr Glu Ser Gln Asp Asp Ala Val Glu Ala 

    450                 455                 460                 

Ile Leu Gly Gly Lys Val Val Ala Gly Asp Val Val Val Ile Arg Tyr 

465                 470                 475                 480 

Glu Gly Pro Lys Gly Gly Pro Gly Met Gln Glu Met Leu Tyr Pro Thr 

                485                 490                 495     

Ser Phe Leu Lys Ser Met Gly Leu Gly Lys Ala Cys Ala Leu Ile Thr 

            500                 505                 510         

Asp Gly Arg Phe Ser Gly Gly Thr Ser Gly Leu Ser Ile Gly His Val 

        515                 520                 525             

Ser Pro Glu Ala Ala Ser Gly Gly Ser Ile Gly Leu Ile Glu Asp Gly 
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    530                 535                 540                 

Asp Leu Ile Ala Ile Asp Ile Pro Asn Arg Gly Ile Gln Leu Gln Val 

545                 550                 555                 560 

Ser Asp Ala Glu Leu Ala Ala Arg Arg Glu Ala Gln Asp Ala Arg Gly 

                565                 570                 575     

Asp Lys Ala Trp Thr Pro Lys Asn Arg Glu Arg Gln Val Ser Phe Ala 

            580                 585                 590         

Leu Arg Ala Tyr Ala Ser Leu Ala Thr Ser Ala Asp Lys Gly Ala Val 

        595                 600                 605             

Arg Asp Lys Ser Lys Leu Gly Gly 

    610                 615     

<210> 538

<211> 309

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 538

Met Thr Thr Lys Lys Ala Asp Tyr Ile Trp Phe Asn Gly Glu Met Val 

1               5                   10                  15      

Arg Trp Glu Asp Ala Lys Val His Val Met Ser His Ala Leu His Tyr 

            20                  25                  30          

Gly Thr Ser Val Phe Glu Gly Ile Arg Cys Tyr Asp Ser His Lys Gly 

        35                  40                  45              

Pro Val Val Phe Arg His Arg Glu His Met Gln Arg Leu His Asp Ser 

    50                  55                  60                  

Ala Lys Ile Tyr Arg Phe Pro Val Ser Gln Ser Ile Asp Glu Leu Met 

65                  70                  75                  80  

Glu Ala Cys Arg Asp Val Ile Arg Lys Asn Asn Leu Thr Ser Ala Tyr 

                85                  90                  95      

Ile Arg Pro Leu Ile Phe Val Gly Asp Val Gly Met Gly Val Asn Pro 

            100                 105                 110         

Pro Ala Gly Tyr Ser Thr Asp Val Ile Ile Ala Ala Phe Pro Trp Gly 

        115                 120                 125             
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Ala Tyr Leu Gly Ala Glu Ala Leu Glu Gln Gly Ile Asp Ala Met Val 

    130                 135                 140                 

Ser Ser Trp Asn Arg Ala Ala Pro Asn Thr Ile Pro Thr Ala Ala Lys 

145                 150                 155                 160 

Ala Gly Gly Asn Tyr Leu Ser Ser Leu Leu Val Gly Ser Glu Ala Arg 

                165                 170                 175     

Arg His Gly Tyr Gln Glu Gly Ile Ala Leu Asp Val Asn Gly Tyr Ile 

            180                 185                 190         

Ser Glu Gly Ala Gly Glu Asn Leu Phe Glu Val Lys Asp Gly Val Leu 

        195                 200                 205             

Phe Thr Pro Pro Phe Thr Ser Ser Ala Leu Pro Gly Ile Thr Arg Asp 

    210                 215                 220                 

Ala Ile Ile Lys Leu Ala Lys Glu Leu Gly Ile Glu Val Arg Glu Gln 

225                 230                 235                 240 

Val Leu Ser Arg Glu Ser Leu Tyr Leu Ala Asp Glu Val Phe Met Ser 

                245                 250                 255     

Gly Thr Ala Ala Glu Ile Thr Pro Val Arg Ser Val Asp Gly Ile Gln 

            260                 265                 270         

Val Gly Glu Gly Arg Cys Gly Pro Val Thr Lys Arg Ile Gln Gln Ala 

        275                 280                 285             

Phe Phe Gly Leu Phe Thr Gly Glu Thr Glu Asp Lys Trp Gly Trp Leu 

    290                 295                 300                 

Asp Gln Val Asn Gln 

305                 

<210> 539

<211> 447

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 539

Met Asp Gln Thr Tyr Ser Leu Glu Ser Phe Leu Asn His Val Gln Lys 

1               5                   10                  15      
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Arg Asp Pro Asn Gln Thr Glu Phe Ala Gln Ala Val Arg Glu Val Met 

            20                  25                  30          

Thr Thr Leu Trp Pro Phe Leu Glu Gln Asn Pro Lys Tyr Arg Gln Met 

        35                  40                  45              

Ser Leu Leu Glu Arg Leu Val Glu Pro Glu Arg Val Ile Gln Phe Arg 

    50                  55                  60                  

Val Val Trp Val Asp Asp Arg Asn Gln Ile Gln Val Asn Arg Ala Trp 

65                  70                  75                  80  

Arg Val Gln Phe Ser Ser Ala Ile Gly Pro Tyr Lys Gly Gly Met Arg 

                85                  90                  95      

Phe His Pro Ser Val Asn Leu Ser Ile Leu Lys Phe Leu Gly Phe Glu 

            100                 105                 110         

Gln Thr Phe Lys Asn Ala Leu Thr Thr Leu Pro Met Gly Gly Gly Lys 

        115                 120                 125             

Gly Gly Ser Asp Phe Asp Pro Lys Gly Lys Ser Glu Gly Glu Val Met 

    130                 135                 140                 

Arg Phe Cys Gln Ala Leu Met Thr Glu Leu Tyr Arg His Leu Gly Ala 

145                 150                 155                 160 

Asp Thr Asp Val Pro Ala Gly Asp Ile Gly Val Gly Gly Arg Glu Val 

                165                 170                 175     

Gly Phe Met Ala Gly Met Met Lys Lys Leu Ser Asn Asn Thr Ala Cys 

            180                 185                 190         

Val Phe Thr Gly Lys Gly Leu Ser Phe Gly Gly Ser Leu Ile Arg Pro 

        195                 200                 205             

Glu Ala Thr Gly Tyr Gly Leu Val Tyr Phe Thr Glu Ala Met Leu Lys 

    210                 215                 220                 

Arg His Gly Met Gly Phe Glu Gly Met Arg Val Ser Val Ser Gly Ser 

225                 230                 235                 240 

Gly Asn Val Ala Gln Tyr Ala Ile Glu Lys Ala Met Glu Phe Gly Ala 

                245                 250                 255     

Arg Val Ile Thr Ala Ser Asp Ser Ser Gly Thr Val Val Asp Glu Ser 
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            260                 265                 270         

Gly Phe Thr Lys Glu Lys Leu Ala Arg Leu Ile Glu Ile Lys Ala Ser 

        275                 280                 285             

Arg Asp Gly Arg Val Ala Asp Tyr Ala Lys Glu Phe Gly Leu Val Tyr 

    290                 295                 300                 

Leu Glu Gly Gln Gln Pro Trp Ser Leu Pro Val Asp Ile Ala Leu Pro 

305                 310                 315                 320 

Cys Ala Thr Gln Asn Glu Leu Asp Val Asp Ala Ala His Gln Leu Ile 

                325                 330                 335     

Ala Asn Gly Val Lys Ala Val Ala Glu Gly Ala Asn Met Pro Thr Thr 

            340                 345                 350         

Ile Glu Ala Thr Glu Leu Phe Gln Gln Ala Gly Val Leu Phe Ala Pro 

        355                 360                 365             

Gly Lys Ala Ala Asn Ala Gly Gly Val Ala Thr Ser Gly Leu Glu Met 

    370                 375                 380                 

Ala Gln Asn Ala Ala Arg Leu Gly Trp Lys Ala Glu Lys Val Asp Ala 

385                 390                 395                 400 

Arg Leu His His Ile Met Leu Asp Ile His His Ala Cys Val Glu His 

                405                 410                 415     

Gly Gly Glu Gly Glu Gln Thr Asn Tyr Val Gln Gly Ala Asn Ile Ala 

            420                 425                 430         

Gly Phe Val Lys Val Ala Asp Ala Met Leu Ala Gln Gly Val Ile 

        435                 440                 445         

<210> 540

<211> 469

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 540

Met Ser Ala Glu His Val Leu Thr Met Leu Asn Glu His Glu Val Lys 

1               5                   10                  15      

Phe Val Asp Leu Arg Phe Thr Asp Thr Lys Gly Lys Glu Gln His Val 

            20                  25                  30          
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Thr Ile Pro Ala His Gln Val Asn Ala Glu Phe Phe Glu Glu Gly Lys 

        35                  40                  45              

Met Phe Asp Gly Ser Ser Ile Gly Gly Trp Lys Gly Ile Asn Glu Ser 

    50                  55                  60                  

Asp Met Val Leu Met Pro Asp Ala Ser Thr Ala Val Ile Asp Pro Phe 

65                  70                  75                  80  

Phe Ala Asp Ser Thr Leu Ile Ile Arg Cys Asp Ile Leu Glu Pro Gly 

                85                  90                  95      

Thr Leu Gln Gly Tyr Asp Arg Asp Pro Arg Ser Ile Ala Lys Arg Ala 

            100                 105                 110         

Glu Asp Tyr Leu Arg Ser Thr Gly Ile Ala Asp Thr Val Leu Phe Gly 

        115                 120                 125             

Pro Glu Pro Glu Phe Phe Leu Phe Asp Asp Ile Arg Phe Gly Ser Ser 

    130                 135                 140                 

Ile Ser Gly Ser His Val Ala Ile Asp Asp Ile Glu Gly Ala Trp Asn 

145                 150                 155                 160 

Ser Ser Thr Gln Tyr Glu Gly Gly Asn Lys Gly His Arg Pro Ala Val 

                165                 170                 175     

Lys Gly Gly Tyr Phe Pro Val Pro Pro Val Asp Ser Ala Gln Asp Ile 

            180                 185                 190         

Arg Ser Glu Met Cys Leu Val Met Glu Gln Met Gly Leu Val Val Glu 

        195                 200                 205             

Ala His His His Glu Val Ala Thr Ala Gly Gln Asn Glu Val Ala Thr 

    210                 215                 220                 

Arg Phe Asn Thr Met Thr Lys Lys Ala Asp Glu Ile Gln Ile Tyr Lys 

225                 230                 235                 240 

Tyr Val Val His Asn Val Ala His Arg Phe Gly Lys Thr Ala Thr Phe 

                245                 250                 255     

Met Pro Lys Pro Met Phe Gly Asp Asn Gly Ser Gly Met His Cys His 

            260                 265                 270         

Met Ser Leu Ser Lys Asn Gly Val Asn Leu Phe Ala Gly Asp Lys Tyr 

공개특허 10-2012-0136349

- 816 -



        275                 280                 285             

Ala Gly Leu Ser Glu Gln Ala Leu Tyr Tyr Ile Gly Gly Val Ile Lys 

    290                 295                 300                 

His Ala Lys Ala Ile Asn Ala Leu Ala Asn Pro Thr Thr Asn Ser Tyr 

305                 310                 315                 320 

Lys Arg Leu Val Pro Gly Tyr Glu Ala Pro Val Met Leu Ala Tyr Ser 

                325                 330                 335     

Ala Arg Asn Arg Ser Ala Ser Ile Arg Ile Pro Val Val Ser Ser Pro 

            340                 345                 350         

Lys Ala Arg Arg Ile Glu Val Arg Phe Pro Asp Pro Ala Ala Asn Pro 

        355                 360                 365             

Tyr Leu Cys Phe Ala Ala Leu Leu Met Ala Gly Leu Asp Gly Ile Lys 

    370                 375                 380                 

Asn Lys Ile His Pro Gly Glu Ala Met Asp Lys Asn Leu Tyr Asp Leu 

385                 390                 395                 400 

Pro Pro Glu Glu Ala Lys Glu Ile Pro Gln Val Ala Gly Ser Leu Glu 

                405                 410                 415     

Glu Ala Leu Asn Glu Leu Asp Leu Asp Arg Glu Phe Leu Lys Ala Gly 

            420                 425                 430         

Gly Val Phe Thr Asp Glu Ala Ile Asp Ala Tyr Ile Ala Leu Arg Arg 

        435                 440                 445             

Glu Glu Asp Asp Arg Val Arg Met Thr Pro His Pro Val Glu Phe Glu 

    450                 455                 460                 

Leu Tyr Tyr Ser Val 

465                 

<210> 541

<211> 382

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 541

Met Ile Lys Ser Ala Leu Leu Val Leu Glu Asp Gly Thr Gln Phe His 

1               5                   10                  15      
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Gly Arg Ala Ile Gly Ala Thr Gly Ser Ala Val Gly Glu Val Val Phe 

            20                  25                  30          

Asn Thr Ser Met Thr Gly Tyr Gln Glu Ile Leu Thr Asp Pro Ser Tyr 

        35                  40                  45              

Ser Arg Gln Ile Val Thr Leu Thr Tyr Pro His Ile Gly Asn Val Gly 

    50                  55                  60                  

Thr Asn Asp Ala Asp Glu Glu Ser Ser Gln Val His Ala Gln Gly Leu 

65                  70                  75                  80  

Val Ile Arg Asp Leu Pro Leu Ile Ala Ser Asn Phe Arg Asn Thr Glu 

                85                  90                  95      

Asp Leu Ser Ser Tyr Leu Lys Arg His Asn Ile Val Ala Ile Ala Asp 

            100                 105                 110         

Ile Asp Thr Arg Lys Leu Thr Arg Leu Leu Arg Glu Lys Gly Ala Gln 

        115                 120                 125             

Asn Gly Cys Ile Ile Ala Gly Asp Asn Pro Asp Ala Ala Leu Ala Leu 

    130                 135                 140                 

Glu Lys Ala Arg Ala Phe Pro Gly Leu Asn Gly Met Asp Leu Ala Lys 

145                 150                 155                 160 

Glu Val Thr Thr Ala Glu Ala Tyr Ser Trp Thr Gln Gly Ser Trp Thr 

                165                 170                 175     

Leu Thr Gly Gly Leu Pro Glu Ala Lys Lys Glu Asp Glu Leu Pro Phe 

            180                 185                 190         

His Val Val Ala Tyr Asp Phe Gly Ala Lys Arg Asn Ile Leu Arg Met 

        195                 200                 205             

Leu Val Asp Arg Gly Cys Arg Leu Thr Ile Val Pro Ala Gln Thr Ser 

    210                 215                 220                 

Ala Glu Asp Val Leu Lys Met Asn Pro Asp Gly Ile Phe Leu Ser Asn 

225                 230                 235                 240 

Gly Pro Gly Asp Pro Ala Pro Cys Asp Tyr Ala Ile Thr Ala Ile Gln 

                245                 250                 255     

Lys Phe Leu Glu Thr Asp Ile Pro Val Phe Gly Ile Cys Leu Gly His 
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            260                 265                 270         

Gln Leu Leu Ala Leu Ala Ser Gly Ala Lys Thr Val Lys Met Lys Phe 

        275                 280                 285             

Gly His His Gly Gly Asn His Pro Val Lys Asp Val Glu Lys Asn Val 

    290                 295                 300                 

Val Met Ile Thr Ala Gln Asn His Gly Phe Ala Val Asp Glu Ala Thr 

305                 310                 315                 320 

Leu Pro Ala Asn Leu Arg Val Thr His Lys Ser Leu Phe Asp Gly Thr 

                325                 330                 335     

Leu Gln Gly Ile His Arg Thr Asp Lys Pro Ala Phe Ser Phe Gln Gly 

            340                 345                 350         

His Pro Glu Ala Ser Pro Gly Pro His Asp Ala Ala Pro Leu Phe Asp 

        355                 360                 365             

His Phe Ile Glu Leu Ile Glu Gln Tyr Arg Lys Thr Ala Lys 

    370                 375                 380         

<210> 542

<211> 1073

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 542

Met Pro Lys Arg Thr Asp Ile Lys Ser Ile Leu Ile Leu Gly Ala Gly 

1               5                   10                  15      

Pro Ile Val Ile Gly Gln Ala Cys Glu Phe Asp Tyr Ser Gly Ala Gln 

            20                  25                  30          

Ala Cys Lys Ala Leu Arg Glu Glu Gly Tyr Arg Val Ile Leu Val Asn 

        35                  40                  45              

Ser Asn Pro Ala Thr Ile Met Thr Asp Pro Glu Met Ala Asp Ala Thr 

    50                  55                  60                  

Tyr Ile Glu Pro Ile His Trp Glu Val Val Arg Lys Ile Ile Glu Lys 

65                  70                  75                  80  

Glu Arg Pro Asp Ala Val Leu Pro Thr Met Gly Gly Gln Thr Ala Leu 

공개특허 10-2012-0136349

- 819 -



                85                  90                  95      

Asn Cys Ala Leu Glu Leu Glu Arg Gln Gly Val Leu Glu Glu Phe Gly 

            100                 105                 110         

Val Thr Met Ile Gly Ala Thr Ala Asp Ala Ile Asp Lys Ala Glu Asp 

        115                 120                 125             

Arg Arg Arg Phe Asp Val Ala Met Lys Lys Ile Gly Leu Glu Thr Ala 

    130                 135                 140                 

Arg Ser Gly Ile Ala His Thr Met Glu Glu Ala Leu Ala Val Ala Ala 

145                 150                 155                 160 

Asp Val Gly Phe Pro Cys Ile Ile Arg Pro Ser Phe Thr Met Gly Gly 

                165                 170                 175     

Ser Gly Gly Gly Ile Ala Tyr Asn Arg Glu Glu Phe Glu Glu Ile Cys 

            180                 185                 190         

Ala Arg Gly Leu Asp Leu Ser Pro Thr Lys Glu Leu Leu Ile Asp Glu 

        195                 200                 205             

Ser Leu Ile Gly Trp Lys Glu Tyr Glu Met Glu Val Val Arg Asp Lys 

    210                 215                 220                 

Asn Asp Asn Cys Ile Ile Val Cys Ser Ile Glu Asn Phe Asp Ala Met 

225                 230                 235                 240 

Gly Ile His Thr Gly Asp Ser Ile Thr Val Ala Pro Ala Gln Thr Leu 

                245                 250                 255     

Thr Asp Lys Glu Tyr Gln Ile Met Arg Asn Ala Ser Met Ala Val Leu 

            260                 265                 270         

Arg Glu Ile Gly Val Glu Thr Gly Gly Ser Asn Val Gln Phe Ala Val 

        275                 280                 285             

Asn Pro Lys Asn Gly Arg Leu Ile Val Ile Glu Met Asn Pro Arg Val 

    290                 295                 300                 

Ser Arg Ser Ser Ala Leu Ala Ser Lys Ala Thr Gly Phe Pro Ile Ala 

305                 310                 315                 320 

Lys Val Ala Ala Lys Leu Ala Val Gly Tyr Thr Leu Asp Glu Leu Met 

                325                 330                 335     
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Asn Asp Ile Thr Gly Gly Arg Thr Pro Ala Ser Phe Glu Pro Ser Ile 

            340                 345                 350         

Asp Tyr Val Val Thr Lys Ile Pro Arg Phe Asn Phe Glu Lys Phe Ala 

        355                 360                 365             

Gly Ala Asn Asp Arg Leu Thr Thr Gln Met Lys Ser Val Gly Glu Val 

    370                 375                 380                 

Met Ala Ile Gly Arg Thr Gln Gln Glu Ser Leu Gln Lys Ala Leu Arg 

385                 390                 395                 400 

Gly Leu Glu Val Gly Ala Thr Gly Phe Asp Pro Lys Val Ser Leu Asp 

                405                 410                 415     

Asp Pro Glu Ala Leu Thr Lys Ile Arg Arg Glu Leu Lys Asp Ala Gly 

            420                 425                 430         

Ala Asp Arg Ile Trp Tyr Ile Ala Asp Ala Phe Arg Ala Gly Leu Ser 

        435                 440                 445             

Val Asp Gly Val Phe Asn Leu Thr Asn Ile Asp Arg Trp Phe Leu Val 

    450                 455                 460                 

Gln Ile Glu Glu Leu Val Arg Leu Glu Glu Lys Val Ala Glu Val Gly 

465                 470                 475                 480 

Ile Thr Gly Leu Asn Ala Asp Phe Leu Arg Gln Leu Lys Arg Lys Gly 

                485                 490                 495     

Phe Ala Asp Ala Arg Leu Ala Lys Leu Ala Gly Val Arg Glu Ala Glu 

            500                 505                 510         

Ile Arg Lys Leu Arg Asp Gln Tyr Asp Leu His Pro Val Tyr Lys Arg 

        515                 520                 525             

Val Asp Thr Cys Ala Ala Glu Phe Ala Thr Asp Thr Ala Tyr Met Tyr 

    530                 535                 540                 

Ser Thr Tyr Glu Glu Glu Cys Glu Ala Asn Pro Ser Thr Asp Arg Glu 

545                 550                 555                 560 

Lys Ile Met Val Leu Gly Gly Gly Pro Asn Arg Ile Gly Gln Gly Ile 

                565                 570                 575     

Glu Phe Asp Tyr Cys Cys Val His Ala Ser Leu Ala Leu Arg Glu Asp 
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            580                 585                 590         

Gly Tyr Glu Thr Ile Met Val Asn Cys Asn Pro Glu Thr Val Ser Thr 

        595                 600                 605             

Asp Tyr Asp Thr Ser Asp Arg Leu Tyr Phe Glu Pro Val Thr Leu Glu 

    610                 615                 620                 

Asp Val Leu Glu Ile Val Arg Ile Glu Lys Pro Lys Gly Val Ile Val 

625                 630                 635                 640 

Gln Tyr Gly Gly Gln Thr Pro Leu Lys Leu Ala Arg Ala Leu Glu Ala 

                645                 650                 655     

Ala Gly Val Pro Val Ile Gly Thr Ser Pro Asp Ala Ile Asp Arg Ala 

            660                 665                 670         

Glu Asp Arg Glu Arg Phe Gln His Ala Val Glu Arg Leu Lys Leu Lys 

        675                 680                 685             

Gln Pro Ala Asn Ala Thr Val Thr Ala Ile Glu Met Ala Val Glu Lys 

    690                 695                 700                 

Ala Lys Glu Ile Gly Tyr Pro Leu Val Val Arg Pro Ser Tyr Val Leu 

705                 710                 715                 720 

Gly Gly Arg Ala Met Glu Ile Val Tyr Asp Glu Ala Asp Leu Arg Arg 

                725                 730                 735     

Tyr Phe Gln Thr Ala Val Ser Val Ser Asn Asp Ala Pro Val Leu Leu 

            740                 745                 750         

Asp His Phe Leu Asp Asp Ala Val Glu Val Asp Val Asp Ala Ile Cys 

        755                 760                 765             

Asp Gly Glu Met Val Leu Ile Gly Gly Ile Met Glu His Ile Glu Gln 

    770                 775                 780                 

Ala Gly Val His Ser Gly Asp Ser Ala Cys Ser Leu Pro Ala Tyr Thr 

785                 790                 795                 800 

Leu Ser Gln Glu Ile Gln Asp Val Met Arg Gln Gln Val Gln Lys Leu 

                805                 810                 815     

Ala Phe Glu Leu Gln Val Arg Gly Leu Met Asn Val Gln Phe Ala Val 

            820                 825                 830         
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Lys Asn Asn Glu Val Tyr Leu Ile Glu Val Asn Pro Arg Ala Ala Arg 

        835                 840                 845             

Thr Val Pro Phe Val Ser Lys Ala Thr Gly Val Pro Leu Ala Lys Val 

    850                 855                 860                 

Ala Ala Arg Val Met Ala Gly Lys Ser Leu Ala Glu Gln Gly Val Thr 

865                 870                 875                 880 

Lys Glu Val Ile Pro Pro Tyr Tyr Ser Val Lys Glu Val Val Leu Pro 

                885                 890                 895     

Phe Asn Lys Phe Pro Gly Val Asp Pro Leu Leu Gly Pro Glu Met Arg 

            900                 905                 910         

Ser Thr Gly Glu Val Met Gly Val Gly Arg Thr Phe Ala Glu Ala Phe 

        915                 920                 925             

Ala Lys Ala Gln Leu Gly Ser Asn Ser Thr Met Lys Lys His Gly Arg 

    930                 935                 940                 

Ala Leu Leu Ser Val Arg Glu Gly Asp Lys Glu Arg Val Val Asp Leu 

945                 950                 955                 960 

Ala Ala Lys Leu Leu Lys Gln Gly Phe Glu Leu Asp Ala Thr His Gly 

                965                 970                 975     

Thr Ala Ile Val Leu Gly Glu Ala Gly Ile Asn Pro Arg Leu Val Asn 

            980                 985                 990         

Lys Val His Glu Gly Arg Pro His  Ile Gln Asp Arg Ile  Lys Asn Gly 

        995                 1000                 1005             

Glu Tyr  Thr Tyr Ile Ile Asn  Thr Thr Ser Gly Arg  Arg Ala Ile 

    1010                 1015                 1020             

Glu Asp  Ser Arg Val Ile Arg  Arg Ser Ala Leu Gln  Tyr Lys Val 

    1025                 1030                 1035             

His Tyr  Asp Thr Thr Leu Asn  Gly Gly Phe Ala Thr  Ala Met Ala 

    1040                 1045                 1050             

Leu Asn  Ala Asp Ala Thr Glu  Lys Val Ile Ser Val  Gln Glu Met 

    1055                 1060                 1065             

His Ala  Gln Ile Lys 

공개특허 10-2012-0136349

- 823 -



    1070             

<210> 543

<211> 156

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 543

Met Ile Gln Ser Gln Ile Asn Arg Asn Ile Arg Leu Asp Leu Ala Asp 

1               5                   10                  15      

Ala Ile Leu Leu Ser Lys Ala Lys Lys Asp Leu Ser Phe Ala Glu Ile 

            20                  25                  30          

Ala Asp Gly Thr Gly Leu Ala Glu Ala Phe Val Thr Ala Ala Leu Leu 

        35                  40                  45              

Gly Gln Gln Ala Leu Pro Ala Asp Ala Ala Arg Leu Val Gly Ala Lys 

    50                  55                  60                  

Leu Asp Leu Asp Glu Asp Ser Ile Leu Leu Leu Gln Met Ile Pro Leu 

65                  70                  75                  80  

Arg Gly Cys Ile Asp Asp Arg Ile Pro Thr Asp Pro Thr Met Tyr Arg 

                85                  90                  95      

Phe Tyr Glu Met Leu Gln Val Tyr Gly Thr Thr Leu Lys Ala Leu Val 

            100                 105                 110         

His Glu Lys Phe Gly Asp Gly Ile Ile Ser Ala Ile Asn Phe Lys Leu 

        115                 120                 125             

Asp Val Lys Lys Val Ala Asp Pro Glu Gly Gly Glu Arg Ala Val Ile 

    130                 135                 140                 

Thr Leu Asp Gly Lys Tyr Leu Pro Thr Lys Pro Phe 

145                 150                 155     

<210> 544

<211> 219

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 544

Met Lys Glu Ile Ile Asp Gly Phe Leu Lys Phe Gln Arg Glu Ala Phe 
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1               5                   10                  15      

Pro Lys Arg Glu Ala Leu Phe Lys Gln Leu Ala Thr Gln Gln Ser Pro 

            20                  25                  30          

Arg Thr Leu Phe Ile Ser Cys Ser Asp Ser Arg Leu Val Pro Glu Leu 

        35                  40                  45              

Val Thr Gln Arg Glu Pro Gly Asp Leu Phe Val Ile Arg Asn Ala Gly 

    50                  55                  60                  

Asn Ile Val Pro Ser Tyr Gly Pro Glu Pro Gly Gly Val Ser Ala Ser 

65                  70                  75                  80  

Val Glu Tyr Ala Val Ala Ala Leu Arg Val Ser Asp Ile Val Ile Cys 

                85                  90                  95      

Gly His Ser Asn Cys Gly Ala Met Thr Ala Ile Ala Ser Cys Gln Cys 

            100                 105                 110         

Met Asp His Met Pro Ala Val Ser His Trp Leu Arg Tyr Ala Asp Ser 

        115                 120                 125             

Ala Arg Val Val Asn Glu Ala Arg Pro His Ser Asp Leu Pro Ser Lys 

    130                 135                 140                 

Ala Ala Ala Met Val Arg Glu Asn Val Ile Ala Gln Leu Ala Asn Leu 

145                 150                 155                 160 

Gln Thr His Pro Ser Val Arg Leu Ala Leu Glu Glu Gly Arg Ile Ala 

                165                 170                 175     

Leu His Gly Trp Val Tyr Asp Ile Glu Ser Gly Ser Ile Ala Ala Phe 

            180                 185                 190         

Asp Gly Ala Thr Arg Gln Phe Val Pro Leu Ala Ala Asn Pro Arg Val 

        195                 200                 205             

Cys Ala Ile Pro Leu Arg Gln Pro Thr Ala Ala 

    210                 215                 

<210> 545

<211> 443

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 545
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Met Val Lys Glu Arg Lys Thr Glu Leu Val Glu Gly Phe Arg His Ser 

1               5                   10                  15      

Val Pro Tyr Ile Asn Thr His Arg Gly Lys Thr Phe Val Ile Met Leu 

            20                  25                  30          

Gly Gly Glu Ala Ile Glu His Glu Asn Phe Ser Ser Ile Val Asn Asp 

        35                  40                  45              

Ile Gly Leu Leu His Ser Leu Gly Ile Arg Leu Val Val Val Tyr Gly 

    50                  55                  60                  

Ala Arg Pro Gln Ile Asp Ala Asn Leu Ala Ala His His His Glu Pro 

65                  70                  75                  80  

Leu Tyr His Lys Asn Ile Arg Val Thr Asp Ala Lys Thr Leu Glu Leu 

                85                  90                  95      

Val Lys Gln Ala Ala Gly Thr Leu Gln Leu Asp Ile Thr Ala Arg Leu 

            100                 105                 110         

Ser Met Ser Leu Asn Asn Thr Pro Leu Gln Gly Ala His Ile Asn Val 

        115                 120                 125             

Val Ser Gly Asn Phe Ile Ile Ala Gln Pro Leu Gly Val Asp Asp Gly 

    130                 135                 140                 

Val Asp Tyr Cys His Ser Gly Arg Ile Arg Arg Ile Asp Glu Asp Ala 

145                 150                 155                 160 

Ile His Arg Gln Leu Asp Ser Gly Ala Ile Val Leu Met Gly Pro Val 

                165                 170                 175     

Ala Val Ser Val Thr Gly Glu Ser Phe Asn Leu Thr Ser Glu Glu Ile 

            180                 185                 190         

Ala Thr Gln Leu Ala Ile Lys Leu Lys Ala Glu Lys Met Ile Gly Phe 

        195                 200                 205             

Cys Ser Ser Gln Gly Val Thr Asn Asp Asp Gly Asp Ile Val Ser Glu 

    210                 215                 220                 

Leu Phe Pro Asn Glu Ala Gln Ala Arg Val Glu Ala Gln Glu Glu Lys 

225                 230                 235                 240 

Gly Asp Tyr Asn Ser Gly Thr Val Arg Phe Leu Arg Gly Ala Val Lys 
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                245                 250                 255     

Ala Cys Arg Ser Gly Val Arg Arg Cys His Leu Ile Ser Tyr Gln Glu 

            260                 265                 270         

Asp Gly Ala Leu Leu Gln Glu Leu Phe Ser Arg Asp Gly Ile Gly Thr 

        275                 280                 285             

Gln Ile Val Met Glu Ser Ala Glu Gln Ile Arg Arg Ala Thr Ile Asn 

    290                 295                 300                 

Asp Ile Gly Gly Ile Leu Glu Leu Ile Arg Pro Leu Glu Gln Gln Gly 

305                 310                 315                 320 

Ile Leu Val Arg Arg Ser Arg Glu Gln Leu Glu Met Glu Ile Asp Lys 

                325                 330                 335     

Phe Thr Ile Ile Gln Arg Asp Asn Thr Thr Ile Ala Cys Ala Ala Leu 

            340                 345                 350         

Tyr Pro Phe Pro Glu Glu Lys Ile Gly Glu Met Ala Cys Val Ala Val 

        355                 360                 365             

His Pro Asp Tyr Arg Ser Ser Ser Arg Gly Glu Val Leu Leu Glu Arg 

    370                 375                 380                 

Ile Ala Ala Gln Ala Lys Gln Ser Gly Leu Ser Lys Leu Phe Val Leu 

385                 390                 395                 400 

Thr Thr Arg Ser Ile His Trp Phe Gln Glu Arg Gly Phe Thr Pro Val 

                405                 410                 415     

Asp Ile Asp Leu Leu Pro Glu Ser Lys Lys Gln Leu Tyr Asn Tyr Gln 

            420                 425                 430         

Arg Lys Ser Lys Val Leu Met Ala Asp Leu Gly 

        435                 440             

<210> 546

<211> 258

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 546

Met Met Asn Pro Leu Ile Ile Lys Leu Gly Gly Val Leu Leu Asp Ser 
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1               5                   10                  15      

Glu Glu Ala Leu Glu Arg Leu Phe Ser Ala Leu Val Asn Tyr Arg Glu 

            20                  25                  30          

Ser His Gln Arg Pro Leu Val Ile Val His Gly Gly Gly Cys Val Val 

        35                  40                  45              

Asp Glu Leu Met Lys Gly Leu Asn Leu Pro Val Lys Lys Lys Asn Gly 

    50                  55                  60                  

Leu Arg Val Thr Pro Ala Asp Gln Ile Asp Ile Ile Thr Gly Ala Leu 

65                  70                  75                  80  

Ala Gly Thr Ala Asn Lys Thr Leu Leu Ala Trp Ala Lys Lys His Gln 

                85                  90                  95      

Ile Ala Ala Val Gly Leu Phe Leu Gly Asp Gly Asp Ser Val Lys Val 

            100                 105                 110         

Thr Gln Leu Asp Glu Glu Leu Gly His Val Gly Leu Ala Gln Pro Gly 

        115                 120                 125             

Ser Pro Lys Leu Ile Asn Ser Leu Leu Glu Asn Gly Tyr Leu Pro Val 

    130                 135                 140                 

Val Ser Ser Ile Gly Val Thr Asp Glu Gly Gln Leu Met Asn Val Asn 

145                 150                 155                 160 

Ala Asp Gln Ala Ala Thr Ala Leu Ala Ala Thr Leu Gly Ala Asp Leu 

                165                 170                 175     

Ile Leu Leu Ser Asp Val Ser Gly Ile Leu Asp Gly Lys Gly Gln Arg 

            180                 185                 190         

Ile Ala Glu Met Thr Ala Ala Lys Ala Glu Gln Leu Ile Glu Gln Gly 

        195                 200                 205             

Ile Ile Thr Asp Gly Met Ile Val Lys Val Asn Ala Ala Leu Asp Ala 

    210                 215                 220                 

Ala Arg Thr Leu Gly Arg Pro Val Asp Ile Ala Ser Trp Arg His Ala 

225                 230                 235                 240 

Glu Gln Leu Pro Ala Leu Phe Asn Gly Met Pro Met Gly Thr Arg Ile 

                245                 250                 255     
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Leu Ala 

        

<210> 547

<211> 334

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 547

Met Leu Asn Thr Leu Ile Val Gly Ala Ser Gly Tyr Ala Gly Ala Glu 

1               5                   10                  15      

Leu Val Thr Tyr Val Asn Arg His Pro His Met Asn Ile Thr Ala Leu 

            20                  25                  30          

Thr Val Ser Ala Gln Ser Asn Asp Ala Gly Lys Leu Ile Ser Asp Leu 

        35                  40                  45              

His Pro Gln Leu Lys Gly Ile Val Asp Leu Pro Leu Gln Pro Met Ser 

    50                  55                  60                  

Asp Ile Ser Glu Phe Ser Pro Gly Val Asp Val Val Phe Leu Ala Thr 

65                  70                  75                  80  

Ala His Glu Val Ser His Asp Leu Ala Pro Gln Phe Leu Glu Ala Gly 

                85                  90                  95      

Cys Val Val Phe Asp Leu Ser Gly Ala Phe Arg Val Asn Asp Ala Thr 

            100                 105                 110         

Phe Tyr Glu Lys Tyr Tyr Gly Phe Thr His Gln Tyr Pro Glu Leu Leu 

        115                 120                 125             

Glu Gln Ala Ala Tyr Gly Leu Ala Glu Trp Cys Gly Asn Lys Leu Lys 

    130                 135                 140                 

Glu Ala Asn Leu Ile Ala Val Pro Gly Cys Tyr Pro Thr Ala Ala Gln 

145                 150                 155                 160 

Leu Ala Leu Lys Pro Leu Ile Asp Ala Asp Leu Leu Asp Leu Asn Gln 

                165                 170                 175     

Trp Pro Val Ile Asn Ala Thr Ser Gly Val Ser Gly Ala Gly Arg Lys 

            180                 185                 190         
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Ala Ala Ile Ser Asn Ser Phe Cys Glu Val Ser Leu Gln Pro Tyr Gly 

        195                 200                 205             

Val Phe Thr His Arg His Gln Pro Glu Ile Ala Thr His Leu Gly Ala 

    210                 215                 220                 

Asp Val Ile Phe Thr Pro His Leu Gly Asn Phe Pro Arg Gly Ile Leu 

225                 230                 235                 240 

Glu Thr Ile Thr Cys Arg Leu Lys Ser Gly Val Thr Gln Ala Gln Val 

                245                 250                 255     

Ala Gln Val Leu Gln Gln Ala Tyr Ala His Lys Pro Leu Val Arg Leu 

            260                 265                 270         

Tyr Asp Lys Gly Val Pro Ala Leu Lys Asn Val Val Gly Leu Pro Phe 

        275                 280                 285             

Cys Asp Ile Gly Phe Ala Val Gln Gly Glu His Leu Ile Ile Val Ala 

    290                 295                 300                 

Thr Glu Asp Asn Leu Leu Lys Gly Ala Ala Ala Gln Ala Val Gln Cys 

305                 310                 315                 320 

Ala Asn Ile Arg Phe Gly Tyr Ala Glu Thr Gln Ser Leu Ile 

                325                 330                 

<210> 548

<211> 406

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 548

Met Ser Gln Pro Ile Thr Arg Glu Asn Phe Asp Glu Trp Met Ile Pro 

1               5                   10                  15      

Val Tyr Ala Pro Ala Pro Phe Ile Pro Val Arg Gly Glu Gly Ser Arg 

            20                  25                  30          

Leu Trp Asp Gln Gln Gly Lys Glu Tyr Ile Asp Phe Ala Gly Gly Ile 

        35                  40                  45              

Ala Val Asn Ala Leu Gly His Ala His Pro Glu Leu Arg Glu Ala Leu 

    50                  55                  60                  
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Asn Glu Gln Ala Ser Lys Phe Trp His Thr Gly Asn Gly Tyr Thr Asn 

65                  70                  75                  80  

Glu Pro Val Leu Arg Leu Ala Lys Lys Leu Ile Asp Ala Thr Phe Ala 

                85                  90                  95      

Asp Arg Val Phe Phe Cys Asn Ser Gly Ala Glu Ala Asn Glu Ala Ala 

            100                 105                 110         

Leu Lys Leu Ala Arg Lys Phe Ala His Asp Arg Tyr Gly Ser His Lys 

        115                 120                 125             

Ser Gly Ile Val Ala Phe Lys Asn Ala Phe His Gly Arg Thr Leu Phe 

    130                 135                 140                 

Thr Val Ser Ala Gly Gly Gln Pro Ala Tyr Ser Gln Asp Phe Ala Pro 

145                 150                 155                 160 

Leu Pro Ala Asp Ile Arg His Ala Ala Tyr Asn Asp Ile Asn Ser Ala 

                165                 170                 175     

Ser Ala Leu Ile Asp Asp Ser Thr Cys Ala Val Ile Val Glu Pro Ile 

            180                 185                 190         

Gln Gly Glu Gly Gly Val Val Pro Ala Ser Asn Ala Phe Leu Gln Gly 

        195                 200                 205             

Leu Arg Glu Leu Cys Asn Arg His Asn Ala Leu Leu Ile Phe Asp Glu 

    210                 215                 220                 

Val Gln Thr Gly Val Gly Arg Thr Gly Glu Leu Tyr Ala Tyr Met His 

225                 230                 235                 240 

Tyr Gly Val Thr Pro Asp Leu Leu Thr Thr Ala Lys Ala Leu Gly Gly 

                245                 250                 255     

Gly Phe Pro Val Gly Ala Leu Leu Ala Thr Glu Glu Cys Ala Arg Val 

            260                 265                 270         

Met Thr Val Gly Thr His Gly Thr Thr Tyr Gly Gly Asn Pro Leu Ala 

        275                 280                 285             

Ser Ala Val Ala Gly Lys Val Leu Glu Leu Ile Asn Thr Pro Glu Met 

    290                 295                 300                 

Leu Asn Gly Val Lys Gln Arg His Asp Trp Phe Val Glu Arg Leu Asn 
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305                 310                 315                 320 

Thr Ile Asn His Arg Tyr Gly Leu Phe Ser Glu Val Arg Gly Leu Gly 

                325                 330                 335     

Leu Leu Ile Gly Cys Val Leu Asn Ala Asp Tyr Ala Gly Gln Ala Lys 

            340                 345                 350         

Gln Ile Ser Gln Glu Ala Ala Lys Ala Gly Val Met Val Leu Ile Ala 

        355                 360                 365             

Gly Gly Asn Val Val Arg Phe Ala Pro Ala Leu Asn Val Ser Glu Glu 

    370                 375                 380                 

Glu Val Thr Thr Gly Leu Asp Arg Phe Ala Ala Ala Cys Glu His Phe 

385                 390                 395                 400 

Val Ser Arg Gly Ser Ser 

                405     

<210> 549

<211> 406

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 549

Met Ala Ile Glu Gln Thr Ala Ile Thr Arg Ala Thr Phe Asp Glu Val 

1               5                   10                  15      

Ile Leu Pro Ile Tyr Ala Pro Ala Glu Phe Ile Pro Val Lys Gly Gln 

            20                  25                  30          

Gly Ser Arg Ile Trp Asp Gln Gln Gly Lys Glu Tyr Val Asp Phe Ala 

        35                  40                  45              

Gly Gly Ile Ala Val Thr Ala Leu Gly His Cys His Pro Ala Leu Val 

    50                  55                  60                  

Asn Ala Leu Lys Thr Gln Gly Glu Thr Leu Trp His Ile Ser Asn Val 

65                  70                  75                  80  

Phe Thr Asn Glu Pro Ala Leu Arg Leu Gly Arg Lys Leu Ile Glu Ala 

                85                  90                  95      

Thr Phe Ala Glu Arg Val Val Phe Met Asn Ser Gly Thr Glu Ala Asn 

            100                 105                 110         
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Glu Thr Ala Phe Lys Leu Ala Arg His Tyr Ala Cys Val Arg His Ser 

        115                 120                 125             

Pro Phe Lys Thr Lys Ile Ile Ala Phe His Asn Ala Phe His Gly Arg 

    130                 135                 140                 

Ser Leu Phe Thr Val Ser Val Gly Gly Gln Pro Lys Tyr Ser Asp Gly 

145                 150                 155                 160 

Phe Gly Pro Lys Pro Ala Asp Ile Ile His Val Pro Phe Asn Asp Leu 

                165                 170                 175     

His Ala Val Lys Ala Val Met Asp Asp His Thr Cys Ala Val Val Val 

            180                 185                 190         

Glu Pro Ile Gln Gly Glu Gly Gly Val Thr Ala Ala Thr Pro Glu Phe 

        195                 200                 205             

Leu Gln Gly Leu Arg Glu Leu Cys Asp Gln His Gln Ala Leu Leu Val 

    210                 215                 220                 

Phe Asp Glu Val Gln Cys Gly Met Gly Arg Thr Gly Asp Leu Phe Ala 

225                 230                 235                 240 

Tyr Met His Tyr Gly Val Thr Pro Asp Ile Leu Thr Ser Ala Lys Ala 

                245                 250                 255     

Leu Gly Gly Gly Phe Pro Ile Ser Ala Met Leu Thr Thr Ala Glu Ile 

            260                 265                 270         

Ala Ser Ala Phe His Pro Gly Ser His Gly Ser Thr Tyr Gly Gly Asn 

        275                 280                 285             

Pro Leu Ala Cys Ala Val Ala Gly Ala Ala Phe Asp Ile Ile Asn Thr 

    290                 295                 300                 

Pro Glu Val Leu Glu Gly Ile Gln Ala Lys Arg Gln Arg Phe Val Asp 

305                 310                 315                 320 

His Leu Gln Lys Ile Asp Gln Gln Tyr Asp Val Phe Ser Asp Ile Arg 

                325                 330                 335     

Gly Met Gly Leu Leu Ile Gly Ala Glu Leu Lys Pro Gln Tyr Lys Gly 

            340                 345                 350         

Arg Ala Arg Asp Phe Leu Tyr Ala Gly Ala Glu Ala Gly Val Met Val 
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        355                 360                 365             

Leu Asn Ala Gly Pro Asp Val Met Arg Phe Ala Pro Ser Leu Val Val 

    370                 375                 380                 

Glu Asp Ala Asp Ile Asp Glu Gly Met Gln Arg Phe Ala His Ala Val 

385                 390                 395                 400 

Ala Lys Val Val Gly Ala 

                405     

<210> 550

<211> 383

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 550

Met Lys Asn Lys Leu Pro Pro Phe Ile Glu Ile Tyr Arg Ala Leu Ile 

1               5                   10                  15      

Ala Thr Pro Ser Ile Ser Ala Thr Glu Glu Ala Leu Asp Gln Ser Asn 

            20                  25                  30          

Ala Asp Leu Ile Thr Leu Leu Ala Asp Trp Phe Lys Asp Leu Gly Phe 

        35                  40                  45              

Asn Val Glu Val Gln Pro Val Pro Gly Thr Arg Asn Lys Phe Asn Met 

    50                  55                  60                  

Leu Ala Ser Ile Gly Gln Gly Ala Gly Gly Leu Leu Leu Ala Gly His 

65                  70                  75                  80  

Thr Asp Thr Val Pro Phe Asp Asp Gly Arg Trp Thr Arg Asp Pro Phe 

                85                  90                  95      

Thr Leu Thr Glu His Asp Gly Lys Leu Tyr Gly Leu Gly Thr Ala Asp 

            100                 105                 110         

Met Lys Gly Phe Phe Ala Phe Ile Leu Asp Ala Leu Arg Asp Val Asp 

        115                 120                 125             

Val Thr Lys Leu Lys Lys Pro Leu Tyr Ile Leu Ala Thr Ala Asp Glu 

    130                 135                 140                 

Glu Thr Ser Met Ala Gly Ala Arg Tyr Phe Ala Glu Thr Thr Ala Leu 

145                 150                 155                 160 
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Arg Pro Asp Cys Ala Ile Ile Gly Glu Pro Thr Ser Leu Gln Pro Val 

                165                 170                 175     

Arg Ala His Lys Gly His Ile Ser Asn Ala Ile Arg Ile Gln Gly Gln 

            180                 185                 190         

Ser Gly His Ser Ser Asp Pro Ala Arg Gly Val Asn Ala Ile Glu Leu 

        195                 200                 205             

Met His Asp Ala Ile Gly His Ile Leu Gln Leu Arg Asp Asn Leu Lys 

    210                 215                 220                 

Glu Arg Tyr His Tyr Glu Ala Phe Thr Val Pro Tyr Pro Thr Leu Asn 

225                 230                 235                 240 

Leu Gly His Ile His Gly Gly Asp Ala Ser Asn Arg Ile Cys Ala Cys 

                245                 250                 255     

Cys Glu Leu His Met Asp Ile Arg Pro Leu Pro Gly Met Thr Leu Asn 

            260                 265                 270         

Glu Leu Asn Gly Leu Leu Asn Asp Ala Leu Ala Pro Val Ser Glu Arg 

        275                 280                 285             

Trp Pro Gly Arg Leu Thr Val Asp Glu Leu His Pro Pro Ile Pro Gly 

    290                 295                 300                 

Tyr Glu Cys Pro Pro Asn His Gln Leu Val Glu Val Val Glu Lys Leu 

305                 310                 315                 320 

Leu Gly Ala Lys Thr Glu Val Val Asn Tyr Cys Thr Glu Ala Pro Phe 

                325                 330                 335     

Ile Gln Thr Leu Cys Pro Thr Leu Val Leu Gly Pro Gly Ser Ile Asn 

            340                 345                 350         

Gln Ala His Gln Pro Asp Glu Tyr Leu Glu Thr Arg Phe Ile Lys Pro 

        355                 360                 365             

Thr Arg Glu Leu Ile Thr Gln Val Ile His His Phe Cys Trp His 

    370                 375                 380             

<210> 551

<211> 334

<212> PRT
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<213> Escherichia coli

<400> 551

Met Ser Asp Leu Tyr Lys Lys His Phe Leu Lys Leu Leu Asp Phe Thr 

1               5                   10                  15      

Pro Ala Gln Phe Thr Ser Leu Leu Thr Leu Ala Ala Gln Leu Lys Ala 

            20                  25                  30          

Asp Lys Lys Asn Gly Lys Glu Val Gln Lys Leu Thr Gly Lys Asn Ile 

        35                  40                  45              

Ala Leu Ile Phe Glu Lys Asp Ser Thr Arg Thr Arg Cys Ser Phe Glu 

    50                  55                  60                  

Val Ala Ala Phe Asp Gln Gly Ala Arg Val Thr Tyr Leu Gly Pro Ser 

65                  70                  75                  80  

Gly Ser Gln Ile Gly His Lys Glu Ser Ile Lys Asp Thr Ala Arg Val 

                85                  90                  95      

Leu Gly Arg Met Tyr Asp Gly Ile Gln Tyr Arg Gly His Gly Gln Glu 

            100                 105                 110         

Val Val Glu Thr Leu Ala Gln Tyr Ala Gly Val Pro Val Trp Asn Gly 

        115                 120                 125             

Leu Thr Asn Glu Phe His Pro Thr Gln Leu Leu Ala Asp Leu Met Thr 

    130                 135                 140                 

Met Gln Glu His Leu Pro Gly Lys Ala Phe Asn Glu Met Thr Leu Val 

145                 150                 155                 160 

Tyr Ala Gly Asp Ala Arg Asn Asn Met Gly Asn Ser Met Leu Glu Ala 

                165                 170                 175     

Ala Ala Leu Thr Gly Leu Asp Leu Arg Leu Leu Ala Pro Lys Ala Cys 

            180                 185                 190         

Trp Pro Glu Glu Ser Leu Val Ala Glu Cys Ser Ala Leu Ala Glu Lys 

        195                 200                 205             

His Gly Gly Lys Ile Thr Leu Thr Glu Asp Val Ala Ala Gly Val Lys 

    210                 215                 220                 

Gly Ala Asp Phe Ile Tyr Thr Asp Val Trp Val Ser Met Gly Glu Ala 
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225                 230                 235                 240 

Lys Glu Lys Trp Ala Glu Arg Ile Ala Leu Leu Arg Gly Tyr Gln Val 

                245                 250                 255     

Asn Ala Gln Met Met Ala Leu Thr Asp Asn Pro Asn Val Lys Phe Leu 

            260                 265                 270         

His Cys Leu Pro Ala Phe His Asp Asp Gln Thr Thr Leu Gly Lys Gln 

        275                 280                 285             

Met Ala Lys Glu Phe Asp Leu His Gly Gly Met Glu Val Thr Asp Glu 

    290                 295                 300                 

Val Phe Glu Ser Ala Ala Ser Ile Val Phe Asp Gln Ala Glu Asn Arg 

305                 310                 315                 320 

Met His Thr Ile Lys Ala Val Met Met Ala Thr Leu Gly Glu 

                325                 330                 

<210> 552

<211> 334

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 552

Met Ser Gly Phe Tyr His Lys His Phe Leu Lys Leu Leu Asp Phe Thr 

1               5                   10                  15      

Pro Ala Glu Leu Asn Ser Leu Leu Gln Leu Ala Ala Lys Leu Lys Ala 

            20                  25                  30          

Asp Lys Lys Ser Gly Lys Glu Glu Ala Lys Leu Thr Gly Lys Asn Ile 

        35                  40                  45              

Ala Leu Ile Phe Glu Lys Asp Ser Thr Arg Thr Arg Cys Ser Phe Glu 

    50                  55                  60                  

Val Ala Ala Tyr Asp Gln Gly Ala Arg Val Thr Tyr Leu Gly Pro Ser 

65                  70                  75                  80  

Gly Ser Gln Ile Gly His Lys Glu Ser Ile Lys Asp Thr Ala Arg Val 

                85                  90                  95      

Leu Gly Arg Met Tyr Asp Gly Ile Gln Tyr Arg Gly Tyr Gly Gln Glu 

            100                 105                 110         
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Ile Val Glu Thr Leu Ala Glu Tyr Ala Ser Val Pro Val Trp Asn Gly 

        115                 120                 125             

Leu Thr Asn Glu Phe His Pro Thr Gln Leu Leu Ala Asp Leu Leu Thr 

    130                 135                 140                 

Met Gln Glu His Leu Pro Gly Lys Ala Phe Asn Glu Met Thr Leu Val 

145                 150                 155                 160 

Tyr Ala Gly Asp Ala Arg Asn Asn Met Gly Asn Ser Met Leu Glu Ala 

                165                 170                 175     

Ala Ala Leu Thr Gly Leu Asp Leu Arg Leu Val Ala Pro Gln Ala Cys 

            180                 185                 190         

Trp Pro Glu Ala Ala Leu Val Thr Glu Cys Arg Ala Leu Ala Gln Gln 

        195                 200                 205             

Asn Gly Gly Asn Ile Thr Leu Thr Glu Asp Val Ala Lys Gly Val Glu 

    210                 215                 220                 

Gly Ala Asp Phe Ile Tyr Thr Asp Val Trp Val Ser Met Gly Glu Ala 

225                 230                 235                 240 

Lys Glu Lys Trp Ala Glu Arg Ile Ala Leu Leu Arg Glu Tyr Gln Val 

                245                 250                 255     

Asn Ser Lys Met Met Gln Leu Thr Gly Asn Pro Glu Val Lys Phe Leu 

            260                 265                 270         

His Cys Leu Pro Ala Phe His Asp Asp Gln Thr Thr Leu Gly Lys Lys 

        275                 280                 285             

Met Ala Glu Glu Phe Gly Leu His Gly Gly Met Glu Val Thr Asp Glu 

    290                 295                 300                 

Val Phe Glu Ser Ala Ala Ser Ile Val Phe Asp Gln Ala Glu Asn Arg 

305                 310                 315                 320 

Met His Thr Ile Lys Ala Val Met Val Ala Thr Leu Ser Lys 

                325                 330                 

<210> 553

<211> 447

<212> PRT
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<213> Escherichia coli

<400> 553

Met Thr Thr Ile Leu Lys His Leu Pro Val Gly Gln Arg Ile Gly Ile 

1               5                   10                  15      

Ala Phe Ser Gly Gly Leu Asp Thr Ser Ala Ala Leu Leu Trp Met Arg 

            20                  25                  30          

Gln Lys Gly Ala Val Pro Tyr Ala Tyr Thr Ala Asn Leu Gly Gln Pro 

        35                  40                  45              

Asp Glu Glu Asp Tyr Asp Ala Ile Pro Arg Arg Ala Met Glu Tyr Gly 

    50                  55                  60                  

Ala Glu Asn Ala Arg Leu Ile Asp Cys Arg Lys Gln Leu Val Ala Glu 

65                  70                  75                  80  

Gly Ile Ala Ala Ile Gln Cys Gly Ala Phe His Asn Thr Thr Gly Gly 

                85                  90                  95      

Leu Thr Tyr Phe Asn Thr Thr Pro Leu Gly Arg Ala Val Thr Gly Thr 

            100                 105                 110         

Met Leu Val Ala Ala Met Lys Glu Asp Gly Val Asn Ile Trp Gly Asp 

        115                 120                 125             

Gly Ser Thr Tyr Lys Gly Asn Asp Ile Glu Arg Phe Tyr Arg Tyr Gly 

    130                 135                 140                 

Leu Leu Thr Asn Ala Glu Leu Gln Ile Tyr Lys Pro Trp Leu Asp Thr 

145                 150                 155                 160 

Asp Phe Ile Asp Glu Leu Gly Gly Arg His Glu Met Ser Glu Phe Met 

                165                 170                 175     

Ile Ala Cys Gly Phe Asp Tyr Lys Met Ser Val Glu Lys Ala Tyr Ser 

            180                 185                 190         

Thr Asp Ser Asn Met Leu Gly Ala Thr His Glu Ala Lys Asp Leu Glu 

        195                 200                 205             

Tyr Leu Asn Ser Ser Val Lys Ile Val Asn Pro Ile Met Gly Val Lys 

    210                 215                 220                 

Phe Trp Asp Glu Ser Val Lys Ile Pro Ala Glu Glu Val Thr Val Arg 

225                 230                 235                 240 
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Phe Glu Gln Gly His Pro Val Ala Leu Asn Gly Lys Thr Phe Ser Asp 

                245                 250                 255     

Asp Val Glu Met Met Leu Glu Ala Asn Arg Ile Gly Gly Arg His Gly 

            260                 265                 270         

Leu Gly Met Ser Asp Gln Ile Glu Asn Arg Ile Ile Glu Ala Lys Ser 

        275                 280                 285             

Arg Gly Ile Tyr Glu Ala Pro Gly Met Ala Leu Leu His Ile Ala Tyr 

    290                 295                 300                 

Glu Arg Leu Leu Thr Gly Ile His Asn Glu Asp Thr Ile Glu Gln Tyr 

305                 310                 315                 320 

His Ala His Gly Arg Gln Leu Gly Arg Leu Leu Tyr Gln Gly Arg Trp 

                325                 330                 335     

Phe Asp Ser Gln Ala Leu Met Leu Arg Asp Ser Leu Gln Arg Trp Val 

            340                 345                 350         

Ala Ser Gln Ile Thr Gly Glu Val Thr Leu Glu Leu Arg Arg Gly Asn 

        355                 360                 365             

Asp Tyr Ser Ile Leu Asn Thr Val Ser Glu Asn Leu Thr Tyr Lys Pro 

    370                 375                 380                 

Glu Arg Leu Thr Met Glu Lys Gly Asp Ser Val Phe Ser Pro Asp Asp 

385                 390                 395                 400 

Arg Ile Gly Gln Leu Thr Met Arg Asn Leu Asp Ile Thr Asp Thr Arg 

                405                 410                 415     

Glu Lys Leu Phe Gly Tyr Ala Lys Thr Gly Leu Leu Ser Ser Ser Ala 

            420                 425                 430         

Ala Ser Gly Val Pro Gln Val Glu Asn Leu Glu Asn Lys Gly Gln 

        435                 440                 445         

<210> 554

<211> 457

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 554
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Met Ala Leu Trp Gly Gly Arg Phe Thr Gln Ala Ala Asp Gln Arg Phe 

1               5                   10                  15      

Lys Gln Phe Asn Asp Ser Leu Arg Phe Asp Tyr Arg Leu Ala Glu Gln 

            20                  25                  30          

Asp Ile Val Gly Ser Val Ala Trp Ser Lys Ala Leu Val Thr Val Gly 

        35                  40                  45              

Val Leu Thr Ala Glu Glu Gln Ala Gln Leu Glu Glu Ala Leu Asn Val 

    50                  55                  60                  

Leu Leu Glu Asp Val Arg Ala Arg Pro Gln Gln Ile Leu Glu Ser Asp 

65                  70                  75                  80  

Ala Glu Asp Ile His Ser Trp Val Glu Gly Lys Leu Ile Asp Lys Val 

                85                  90                  95      

Gly Gln Leu Gly Lys Lys Leu His Thr Gly Arg Ser Arg Asn Asp Gln 

            100                 105                 110         

Val Ala Thr Asp Leu Lys Leu Trp Cys Lys Asp Thr Val Ser Glu Leu 

        115                 120                 125             

Leu Thr Ala Asn Arg Gln Leu Gln Ser Ala Leu Val Glu Thr Ala Gln 

    130                 135                 140                 

Asn Asn Gln Asp Ala Val Met Pro Gly Tyr Thr His Leu Gln Arg Ala 

145                 150                 155                 160 

Gln Pro Val Thr Phe Ala His Trp Cys Leu Ala Tyr Val Glu Met Leu 

                165                 170                 175     

Ala Arg Asp Glu Ser Arg Leu Gln Asp Ala Leu Lys Arg Leu Asp Val 

            180                 185                 190         

Ser Pro Leu Gly Cys Gly Ala Leu Ala Gly Thr Ala Tyr Glu Ile Asp 

        195                 200                 205             

Arg Glu Gln Leu Ala Gly Trp Leu Gly Phe Ala Ser Ala Thr Arg Asn 

    210                 215                 220                 

Ser Leu Asp Ser Val Ser Asp Arg Asp His Val Leu Glu Leu Leu Ser 

225                 230                 235                 240 

Ala Ala Ala Ile Gly Met Val His Leu Ser Arg Phe Ala Glu Asp Leu 
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                245                 250                 255     

Ile Phe Phe Asn Thr Gly Glu Ala Gly Phe Val Glu Leu Ser Asp Arg 

            260                 265                 270         

Val Thr Ser Gly Ser Ser Leu Met Pro Gln Lys Lys Asn Pro Asp Ala 

        275                 280                 285             

Leu Glu Leu Ile Arg Gly Lys Cys Gly Arg Val Gln Gly Ala Leu Thr 

    290                 295                 300                 

Gly Met Met Met Thr Leu Lys Gly Leu Pro Leu Ala Tyr Asn Lys Asp 

305                 310                 315                 320 

Met Gln Glu Asp Lys Glu Gly Leu Phe Asp Ala Leu Asp Thr Trp Leu 

                325                 330                 335     

Asp Cys Leu His Met Ala Ala Leu Val Leu Asp Gly Ile Gln Val Lys 

            340                 345                 350         

Arg Pro Arg Cys Gln Glu Ala Ala Gln Gln Gly Tyr Ala Asn Ala Thr 

        355                 360                 365             

Glu Leu Ala Asp Tyr Leu Val Ala Lys Gly Val Pro Phe Arg Glu Ala 

    370                 375                 380                 

His His Ile Val Gly Glu Ala Val Val Glu Ala Ile Arg Gln Gly Lys 

385                 390                 395                 400 

Pro Leu Glu Asp Leu Pro Leu Ser Glu Leu Gln Lys Phe Ser Gln Val 

                405                 410                 415     

Ile Asp Glu Asp Val Tyr Pro Ile Leu Ser Leu Gln Ser Cys Leu Asp 

            420                 425                 430         

Lys Arg Ala Ala Lys Gly Gly Val Ser Pro Gln Gln Val Ala Gln Ala 

        435                 440                 445             

Ile Ala Phe Ala Gln Ala Arg Leu Gly 

    450                 455         

<210> 555

<211> 658

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 555
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Met Ser Asp Asp Met Ser Met Gly Leu Pro Ser Ser Ala Gly Glu His 

1               5                   10                  15      

Gly Val Leu Arg Ser Met Gln Glu Val Ala Met Ser Ser Gln Glu Ala 

            20                  25                  30          

Ser Lys Met Leu Arg Thr Tyr Asn Ile Ala Trp Trp Gly Asn Asn Tyr 

        35                  40                  45              

Tyr Asp Val Asn Glu Leu Gly His Ile Ser Val Cys Pro Asp Pro Asp 

    50                  55                  60                  

Val Pro Glu Ala Arg Val Asp Leu Ala Gln Leu Val Lys Thr Arg Glu 

65                  70                  75                  80  

Ala Gln Gly Gln Arg Leu Pro Ala Leu Phe Cys Phe Pro Gln Ile Leu 

                85                  90                  95      

Gln His Arg Leu Arg Ser Ile Asn Ala Ala Phe Lys Arg Ala Arg Glu 

            100                 105                 110         

Ser Tyr Gly Tyr Asn Gly Asp Tyr Phe Leu Val Tyr Pro Ile Lys Val 

        115                 120                 125             

Asn Gln His Arg Arg Val Ile Glu Ser Leu Ile His Ser Gly Glu Pro 

    130                 135                 140                 

Leu Gly Leu Glu Ala Gly Ser Lys Ala Glu Leu Met Ala Val Leu Ala 

145                 150                 155                 160 

His Ala Gly Met Thr Arg Ser Val Ile Val Cys Asn Gly Tyr Lys Asp 

                165                 170                 175     

Arg Glu Tyr Ile Arg Leu Ala Leu Ile Gly Glu Lys Met Gly His Lys 

            180                 185                 190         

Val Tyr Leu Val Ile Glu Lys Met Ser Glu Ile Ala Ile Val Leu Asp 

        195                 200                 205             

Glu Ala Glu Arg Leu Asn Val Val Pro Arg Leu Gly Val Arg Ala Arg 

    210                 215                 220                 

Leu Ala Ser Gln Gly Ser Gly Lys Trp Gln Ser Ser Gly Gly Glu Lys 

225                 230                 235                 240 

Ser Lys Phe Gly Leu Ala Ala Thr Gln Val Leu Gln Leu Val Glu Thr 
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                245                 250                 255     

Leu Arg Glu Ala Gly Arg Leu Asp Ser Leu Gln Leu Leu His Phe His 

            260                 265                 270         

Leu Gly Ser Gln Met Ala Asn Ile Arg Asp Ile Ala Thr Gly Val Arg 

        275                 280                 285             

Glu Ser Ala Arg Phe Tyr Val Glu Leu His Lys Leu Gly Val Asn Ile 

    290                 295                 300                 

Gln Cys Phe Asp Val Gly Gly Gly Leu Gly Val Asp Tyr Glu Gly Thr 

305                 310                 315                 320 

Arg Ser Gln Ser Asp Cys Ser Val Asn Tyr Gly Leu Asn Glu Tyr Ala 

                325                 330                 335     

Asn Asn Ile Ile Trp Ala Ile Gly Asp Ala Cys Glu Glu Asn Gly Leu 

            340                 345                 350         

Pro His Pro Thr Val Ile Thr Glu Ser Gly Arg Ala Val Thr Ala His 

        355                 360                 365             

His Thr Val Leu Val Ser Asn Ile Ile Gly Val Glu Arg Asn Glu Tyr 

    370                 375                 380                 

Thr Val Pro Thr Ala Pro Ala Glu Asp Ala Pro Arg Ala Leu Gln Ser 

385                 390                 395                 400 

Met Trp Glu Thr Trp Gln Glu Met His Glu Pro Gly Thr Arg Arg Ser 

                405                 410                 415     

Leu Arg Glu Trp Leu His Asp Ser Gln Met Asp Leu His Asp Ile His 

            420                 425                 430         

Ile Gly Tyr Ser Ser Gly Ile Phe Ser Leu Gln Glu Arg Ala Trp Ala 

        435                 440                 445             

Glu Gln Leu Tyr Leu Ser Met Cys His Glu Val Gln Lys Gln Leu Asp 

    450                 455                 460                 

Pro Gln Asn Arg Ala His Arg Pro Ile Ile Asp Glu Leu Gln Glu Arg 

465                 470                 475                 480 

Met Ala Asp Lys Met Tyr Val Asn Phe Ser Leu Phe Gln Ser Met Pro 

                485                 490                 495     
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Asp Ala Trp Gly Ile Asp Gln Leu Phe Pro Val Leu Pro Leu Glu Gly 

            500                 505                 510         

Leu Asp Gln Val Pro Glu Arg Arg Ala Val Leu Leu Asp Ile Thr Cys 

        515                 520                 525             

Asp Ser Asp Gly Ala Ile Asp His Tyr Ile Asp Gly Asp Gly Ile Ala 

    530                 535                 540                 

Thr Thr Met Pro Met Pro Glu Tyr Asp Pro Glu Asn Pro Pro Met Leu 

545                 550                 555                 560 

Gly Phe Phe Met Val Gly Ala Tyr Gln Glu Ile Leu Gly Asn Met His 

                565                 570                 575     

Asn Leu Phe Gly Asp Thr Glu Ala Val Asp Val Phe Val Phe Pro Asp 

            580                 585                 590         

Gly Ser Val Glu Val Glu Leu Ser Asp Glu Gly Asp Thr Val Ala Asp 

        595                 600                 605             

Met Leu Gln Tyr Val Gln Leu Asp Pro Lys Thr Leu Leu Thr Gln Phe 

    610                 615                 620                 

Arg Asp Gln Val Lys Lys Thr Asp Leu Asp Ala Glu Leu Gln Gln Gln 

625                 630                 635                 640 

Phe Leu Glu Glu Phe Glu Ala Gly Leu Tyr Gly Tyr Thr Tyr Leu Glu 

                645                 650                 655     

Asp Glu 

        

<210> 556

<211> 755

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 556

Met Lys Val Leu Ile Val Glu Ser Glu Phe Leu His Gln Asp Thr Trp 

1               5                   10                  15      

Val Gly Asn Ala Val Glu Arg Leu Ala Asp Ala Leu Ser Gln Gln Asn 

            20                  25                  30          

Val Thr Val Ile Lys Ser Thr Ser Phe Asp Asp Gly Phe Ala Ile Leu 
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        35                  40                  45              

Ser Ser Asn Glu Ala Ile Asp Cys Leu Met Phe Ser Tyr Gln Met Glu 

    50                  55                  60                  

His Pro Asp Glu His Gln Asn Val Arg Gln Leu Ile Gly Lys Leu His 

65                  70                  75                  80  

Glu Arg Gln Gln Asn Val Pro Val Phe Leu Leu Gly Asp Arg Glu Lys 

                85                  90                  95      

Ala Leu Ala Ala Met Asp Arg Asp Leu Leu Glu Leu Val Asp Glu Phe 

            100                 105                 110         

Ala Trp Ile Leu Glu Asp Thr Ala Asp Phe Ile Ala Gly Arg Ala Val 

        115                 120                 125             

Ala Ala Met Thr Arg Tyr Arg Gln Gln Leu Leu Pro Pro Leu Phe Ser 

    130                 135                 140                 

Ala Leu Met Lys Tyr Ser Asp Ile His Glu Tyr Ser Trp Ala Ala Pro 

145                 150                 155                 160 

Gly His Gln Gly Gly Val Gly Phe Thr Lys Thr Pro Ala Gly Arg Phe 

                165                 170                 175     

Tyr His Asp Tyr Tyr Gly Glu Asn Leu Phe Arg Thr Asp Met Gly Ile 

            180                 185                 190         

Glu Arg Thr Ser Leu Gly Ser Leu Leu Asp His Thr Gly Ala Phe Gly 

        195                 200                 205             

Glu Ser Glu Lys Tyr Ala Ala Arg Val Phe Gly Ala Asp Arg Ser Trp 

    210                 215                 220                 

Ser Val Val Val Gly Thr Ser Gly Ser Asn Arg Thr Ile Met Gln Ala 

225                 230                 235                 240 

Cys Met Thr Asp Asn Asp Val Val Val Val Asp Arg Asn Cys His Lys 

                245                 250                 255     

Ser Ile Glu Gln Gly Leu Met Leu Thr Gly Ala Lys Pro Val Tyr Met 

            260                 265                 270         

Val Pro Ser Arg Asn Arg Tyr Gly Ile Ile Gly Pro Ile Tyr Pro Gln 

        275                 280                 285             
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Glu Met Gln Pro Glu Thr Leu Gln Lys Lys Ile Ser Glu Ser Pro Leu 

    290                 295                 300                 

Thr Lys Asp Lys Ala Gly Gln Lys Pro Ser Tyr Cys Val Val Thr Asn 

305                 310                 315                 320 

Cys Thr Tyr Asp Gly Val Cys Tyr Asn Ala Lys Glu Ala Gln Asp Leu 

                325                 330                 335     

Leu Glu Lys Thr Ser Asp Arg Leu His Phe Asp Glu Ala Trp Tyr Gly 

            340                 345                 350         

Tyr Ala Arg Phe Asn Pro Ile Tyr Ala Asp His Tyr Ala Met Arg Gly 

        355                 360                 365             

Glu Pro Gly Asp His Asn Gly Pro Thr Val Phe Ala Thr His Ser Thr 

    370                 375                 380                 

His Lys Leu Leu Asn Ala Leu Ser Gln Ala Ser Tyr Ile His Val Arg 

385                 390                 395                 400 

Glu Gly Arg Gly Ala Ile Asn Phe Ser Arg Phe Asn Gln Ala Tyr Met 

                405                 410                 415     

Met His Ala Thr Thr Ser Pro Leu Tyr Ala Ile Cys Ala Ser Asn Asp 

            420                 425                 430         

Val Ala Val Ser Met Met Asp Gly Asn Ser Gly Leu Ser Leu Thr Gln 

        435                 440                 445             

Glu Val Ile Asp Glu Ala Val Asp Phe Arg Gln Ala Met Ala Arg Leu 

    450                 455                 460                 

Tyr Lys Glu Phe Thr Ala Asp Gly Ser Trp Phe Phe Lys Pro Trp Asn 

465                 470                 475                 480 

Lys Glu Val Val Thr Asp Pro Gln Thr Gly Lys Thr Tyr Asp Phe Ala 

                485                 490                 495     

Asp Ala Pro Thr Lys Leu Leu Thr Thr Val Gln Asp Cys Trp Val Met 

            500                 505                 510         

His Pro Gly Glu Ser Trp His Gly Phe Lys Asp Ile Pro Asp Asn Trp 

        515                 520                 525             

Ser Met Leu Asp Pro Ile Lys Val Ser Ile Leu Ala Pro Gly Met Gly 
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    530                 535                 540                 

Glu Asp Gly Glu Leu Glu Glu Thr Gly Val Pro Ala Ala Leu Val Thr 

545                 550                 555                 560 

Ala Trp Leu Gly Arg His Gly Ile Val Pro Thr Arg Thr Thr Asp Phe 

                565                 570                 575     

Gln Ile Met Phe Leu Phe Ser Met Gly Val Thr Arg Gly Lys Trp Gly 

            580                 585                 590         

Thr Leu Val Asn Thr Leu Cys Ser Phe Lys Arg His Tyr Asp Ala Asn 

        595                 600                 605             

Thr Pro Leu Ala Gln Val Met Pro Glu Leu Val Glu Gln Tyr Pro Asp 

    610                 615                 620                 

Thr Tyr Ala Asn Met Gly Ile His Asp Leu Gly Asp Thr Met Phe Ala 

625                 630                 635                 640 

Trp Leu Lys Glu Asn Asn Pro Gly Ala Arg Leu Asn Glu Ala Tyr Ser 

                645                 650                 655     

Gly Leu Pro Val Ala Glu Val Thr Pro Arg Glu Ala Tyr Asn Ala Ile 

            660                 665                 670         

Val Asp Asn Asn Val Glu Leu Val Ser Ile Glu Asn Leu Pro Gly Arg 

        675                 680                 685             

Ile Ala Ala Asn Ser Val Ile Pro Tyr Pro Pro Gly Ile Pro Met Leu 

    690                 695                 700                 

Leu Ser Gly Glu Asn Phe Gly Asp Lys Asn Ser Pro Gln Val Ser Tyr 

705                 710                 715                 720 

Leu Arg Ser Leu Gln Ser Trp Asp His His Phe Pro Gly Phe Glu His 

                725                 730                 735     

Glu Thr Glu Gly Thr Glu Ile Ile Asp Gly Ile Tyr His Val Met Cys 

            740                 745                 750         

Val Lys Ala 

        755 

<210> 557

<211> 306

<212> PRT
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<213> Escherichia coli

<400> 557

Met Ser Thr Leu Gly His Gln Tyr Asp Asn Ser Leu Val Ser Asn Ala 

1               5                   10                  15      

Phe Gly Phe Leu Arg Leu Pro Met Asn Phe Gln Pro Tyr Asp Ser Asp 

            20                  25                  30          

Ala Asp Trp Val Ile Thr Gly Val Pro Phe Asp Met Ala Thr Ser Gly 

        35                  40                  45              

Arg Ala Gly Gly Arg His Gly Pro Ala Ala Ile Arg Gln Val Ser Thr 

    50                  55                  60                  

Asn Leu Ala Trp Glu His Asn Arg Phe Pro Trp Asn Phe Asp Met Arg 

65                  70                  75                  80  

Glu Arg Leu Asn Val Val Asp Cys Gly Asp Leu Val Tyr Ala Phe Gly 

                85                  90                  95      

Asp Ala Arg Glu Met Ser Glu Lys Leu Gln Ala His Ala Glu Lys Leu 

            100                 105                 110         

Leu Ala Ala Gly Lys Arg Met Leu Ser Phe Gly Gly Asp His Phe Val 

        115                 120                 125             

Thr Leu Pro Leu Leu Arg Ala His Ala Lys His Phe Gly Lys Met Ala 

    130                 135                 140                 

Leu Val His Phe Asp Ala His Thr Asp Thr Tyr Ala Asn Gly Cys Glu 

145                 150                 155                 160 

Phe Asp His Gly Thr Met Phe Tyr Thr Ala Pro Lys Glu Gly Leu Ile 

                165                 170                 175     

Asp Pro Asn His Ser Val Gln Ile Gly Ile Arg Thr Glu Phe Asp Lys 

            180                 185                 190         

Asp Asn Gly Phe Thr Val Leu Asp Ala Cys Gln Val Asn Asp Arg Ser 

        195                 200                 205             

Val Asp Asp Val Ile Ala Gln Val Lys Gln Ile Val Gly Asp Met Pro 

    210                 215                 220                 

Val Tyr Leu Thr Phe Asp Ile Asp Cys Leu Asp Pro Ala Phe Ala Pro 
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225                 230                 235                 240 

Gly Thr Gly Thr Pro Val Ile Gly Gly Leu Thr Ser Asp Arg Ala Ile 

                245                 250                 255     

Lys Leu Val Arg Gly Leu Lys Asp Leu Asn Ile Val Gly Met Asp Val 

            260                 265                 270         

Val Glu Val Ala Pro Ala Tyr Asp Gln Ser Glu Ile Thr Ala Leu Ala 

        275                 280                 285             

Ala Ala Thr Leu Ala Leu Glu Met Leu Tyr Ile Gln Ala Ala Lys Lys 

    290                 295                 300                 

Gly Glu 

305     

<210> 558

<211> 459

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 558

Met Asn Arg Leu Pro Ser Ser Ala Ser Ala Leu Ala Cys Ser Ala His 

1               5                   10                  15      

Ala Leu Asn Leu Ile Glu Lys Arg Thr Leu Asp His Glu Glu Met Lys 

            20                  25                  30          

Ala Leu Asn Arg Glu Val Ile Glu Tyr Phe Lys Glu His Val Asn Pro 

        35                  40                  45              

Gly Phe Leu Glu Tyr Arg Lys Ser Val Thr Ala Gly Gly Asp Tyr Gly 

    50                  55                  60                  

Ala Val Glu Trp Gln Ala Gly Ser Leu Asn Thr Leu Val Asp Thr Gln 

65                  70                  75                  80  

Gly Gln Glu Phe Ile Asp Cys Leu Gly Gly Phe Gly Ile Phe Asn Val 

                85                  90                  95      

Gly His Arg Asn Pro Val Val Val Ser Ala Val Gln Asn Gln Leu Ala 

            100                 105                 110         

Lys Gln Pro Leu His Ser Gln Glu Leu Leu Asp Pro Leu Arg Ala Met 

        115                 120                 125             
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Leu Ala Lys Thr Leu Ala Ala Leu Thr Pro Gly Lys Leu Lys Tyr Ser 

    130                 135                 140                 

Phe Phe Cys Asn Ser Gly Thr Glu Ser Val Glu Ala Ala Leu Lys Leu 

145                 150                 155                 160 

Ala Lys Ala Tyr Gln Ser Pro Arg Gly Lys Phe Thr Phe Ile Ala Thr 

                165                 170                 175     

Ser Gly Ala Phe His Gly Lys Ser Leu Gly Ala Leu Ser Ala Thr Ala 

            180                 185                 190         

Lys Ser Thr Phe Arg Lys Pro Phe Met Pro Leu Leu Pro Gly Phe Arg 

        195                 200                 205             

His Val Pro Phe Gly Asn Ile Glu Ala Met Arg Thr Ala Leu Asn Glu 

    210                 215                 220                 

Cys Lys Lys Thr Gly Asp Asp Val Ala Ala Val Ile Leu Glu Pro Ile 

225                 230                 235                 240 

Gln Gly Glu Gly Gly Val Ile Leu Pro Pro Pro Gly Tyr Leu Thr Ala 

                245                 250                 255     

Val Arg Lys Leu Cys Asp Glu Phe Gly Ala Leu Met Ile Leu Asp Glu 

            260                 265                 270         

Val Gln Thr Gly Met Gly Arg Thr Gly Lys Met Phe Ala Cys Glu His 

        275                 280                 285             

Glu Asn Val Gln Pro Asp Ile Leu Cys Leu Ala Lys Ala Leu Gly Gly 

    290                 295                 300                 

Gly Val Met Pro Ile Gly Ala Thr Ile Ala Thr Glu Glu Val Phe Ser 

305                 310                 315                 320 

Val Leu Phe Asp Asn Pro Phe Leu His Thr Thr Thr Phe Gly Gly Asn 

                325                 330                 335     

Pro Leu Ala Cys Ala Ala Ala Leu Ala Thr Ile Asn Val Leu Leu Glu 

            340                 345                 350         

Gln Asn Leu Pro Ala Gln Ala Glu Gln Lys Gly Asp Met Leu Leu Asp 

        355                 360                 365             

Gly Phe Arg Gln Leu Ala Arg Glu Tyr Pro Asp Leu Val Gln Glu Ala 
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    370                 375                 380                 

Arg Gly Lys Gly Met Leu Met Ala Ile Glu Phe Val Asp Asn Glu Ile 

385                 390                 395                 400 

Gly Tyr Asn Phe Ala Ser Glu Met Phe Arg Gln Arg Val Leu Val Ala 

                405                 410                 415     

Gly Thr Leu Asn Asn Ala Lys Thr Ile Arg Ile Glu Pro Pro Leu Thr 

            420                 425                 430         

Leu Thr Ile Glu Gln Cys Glu Leu Val Ile Lys Ala Ala Arg Lys Ala 

        435                 440                 445             

Leu Ala Ala Met Arg Val Ser Val Glu Glu Ala 

    450                 455                 

<210> 559

<211> 711

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 559

Met Lys Ser Met Asn Ile Ala Ala Ser Ser Glu Leu Val Ser Arg Leu 

1               5                   10                  15      

Ser Ser His Arg Arg Val Val Ala Leu Gly Asp Thr Asp Phe Thr Asp 

            20                  25                  30          

Val Ala Ala Val Val Ile Thr Ala Ala Asp Ser Arg Ser Gly Ile Leu 

        35                  40                  45              

Ala Leu Leu Lys Arg Thr Gly Phe His Leu Pro Val Phe Leu Tyr Ser 

    50                  55                  60                  

Glu His Ala Val Glu Leu Pro Ala Gly Val Thr Ala Val Ile Asn Gly 

65                  70                  75                  80  

Asn Glu Gln Gln Trp Leu Glu Leu Glu Ser Ala Ala Cys Gln Tyr Glu 

                85                  90                  95      

Glu Asn Leu Leu Pro Pro Phe Tyr Asp Thr Leu Thr Gln Tyr Val Glu 

            100                 105                 110         

Met Gly Asn Ser Thr Phe Ala Cys Pro Gly His Gln His Gly Ala Phe 

        115                 120                 125             
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Phe Lys Lys His Pro Ala Gly Arg His Phe Tyr Asp Phe Phe Gly Glu 

    130                 135                 140                 

Asn Val Phe Arg Ala Asp Met Cys Asn Ala Asp Val Lys Leu Gly Asp 

145                 150                 155                 160 

Leu Leu Ile His Glu Gly Ser Ala Lys Asp Ala Gln Lys Phe Ala Ala 

                165                 170                 175     

Lys Val Phe His Ala Asp Lys Thr Tyr Phe Val Leu Asn Gly Thr Ser 

            180                 185                 190         

Ala Ala Asn Lys Val Val Thr Asn Ala Leu Leu Thr Arg Gly Asp Leu 

        195                 200                 205             

Val Leu Phe Asp Arg Asn Asn His Lys Ser Asn His His Gly Ala Leu 

    210                 215                 220                 

Ile Gln Ala Gly Ala Thr Pro Val Tyr Leu Glu Ala Ser Arg Asn Pro 

225                 230                 235                 240 

Phe Gly Phe Ile Gly Gly Ile Asp Ala His Cys Phe Asn Glu Glu Tyr 

                245                 250                 255     

Leu Arg Gln Gln Ile Arg Asp Val Ala Pro Glu Lys Ala Asp Leu Pro 

            260                 265                 270         

Arg Pro Tyr Arg Leu Ala Ile Ile Gln Leu Gly Thr Tyr Asp Gly Thr 

        275                 280                 285             

Val Tyr Asn Ala Arg Gln Val Ile Asp Thr Val Gly His Leu Cys Asp 

    290                 295                 300                 

Tyr Ile Leu Phe Asp Ser Ala Trp Val Gly Tyr Glu Gln Phe Ile Pro 

305                 310                 315                 320 

Met Met Ala Asp Ser Ser Pro Leu Leu Leu Glu Leu Asn Glu Asn Asp 

                325                 330                 335     

Pro Gly Ile Phe Val Thr Gln Ser Val His Lys Gln Gln Ala Gly Phe 

            340                 345                 350         

Ser Gln Thr Ser Gln Ile His Lys Lys Asp Asn His Ile Arg Gly Gln 

        355                 360                 365             

Ala Arg Phe Cys Pro His Lys Arg Leu Asn Asn Ala Phe Met Leu His 
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    370                 375                 380                 

Ala Ser Thr Ser Pro Phe Tyr Pro Leu Phe Ala Ala Leu Asp Val Asn 

385                 390                 395                 400 

Ala Lys Ile His Glu Gly Glu Ser Gly Arg Arg Leu Trp Ala Glu Cys 

                405                 410                 415     

Val Glu Ile Gly Ile Glu Ala Arg Lys Ala Ile Leu Ala Arg Cys Lys 

            420                 425                 430         

Leu Phe Arg Pro Phe Ile Pro Pro Val Val Asp Gly Lys Leu Trp Gln 

        435                 440                 445             

Asp Tyr Pro Thr Ser Val Leu Ala Ser Asp Arg Arg Phe Phe Ser Phe 

    450                 455                 460                 

Glu Pro Gly Ala Lys Trp His Gly Phe Glu Gly Tyr Ala Ala Asp Gln 

465                 470                 475                 480 

Tyr Phe Val Asp Pro Cys Lys Leu Leu Leu Thr Thr Pro Gly Ile Asp 

                485                 490                 495     

Ala Glu Thr Gly Glu Tyr Ser Asp Phe Gly Val Pro Ala Thr Ile Leu 

            500                 505                 510         

Ala His Tyr Leu Arg Glu Asn Gly Ile Val Pro Glu Lys Cys Asp Leu 

        515                 520                 525             

Asn Ser Ile Leu Phe Leu Leu Thr Pro Ala Glu Ser His Glu Lys Leu 

    530                 535                 540                 

Ala Gln Leu Val Ala Met Leu Ala Gln Phe Glu Gln His Ile Glu Asp 

545                 550                 555                 560 

Asp Ser Pro Leu Val Glu Val Leu Pro Ser Val Tyr Asn Lys Tyr Pro 

                565                 570                 575     

Val Arg Tyr Arg Asp Tyr Thr Leu Arg Gln Leu Cys Gln Glu Met His 

            580                 585                 590         

Asp Leu Tyr Val Ser Phe Asp Val Lys Asp Leu Gln Lys Ala Met Phe 

        595                 600                 605             

Arg Gln Gln Ser Phe Pro Ser Val Val Met Asn Pro Gln Asp Ala His 

    610                 615                 620                 
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Ser Ala Tyr Ile Arg Gly Asp Val Glu Leu Val Arg Ile Arg Asp Ala 

625                 630                 635                 640 

Glu Gly Arg Ile Ala Ala Glu Gly Ala Leu Pro Tyr Pro Pro Gly Val 

                645                 650                 655     

Leu Cys Val Val Pro Gly Glu Val Trp Gly Gly Ala Val Gln Arg Tyr 

            660                 665                 670         

Phe Leu Ala Leu Glu Glu Gly Val Asn Leu Leu Pro Gly Phe Ser Pro 

        675                 680                 685             

Glu Leu Gln Gly Val Tyr Ser Glu Thr Asp Ala Asp Gly Val Lys Arg 

    690                 695                 700                 

Leu Tyr Gly Tyr Val Leu Lys 

705                 710     

<210> 560

<211> 732

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 560

Met Ser Lys Leu Lys Ile Ala Val Ser Asp Ser Cys Pro Asp Cys Phe 

1               5                   10                  15      

Thr Thr Gln Arg Glu Cys Ile Tyr Ile Asn Glu Ser Arg Asn Ile Asp 

            20                  25                  30          

Val Ala Ala Ile Val Leu Ser Leu Asn Asp Val Thr Cys Gly Lys Leu 

        35                  40                  45              

Asp Glu Ile Asp Ala Thr Gly Tyr Gly Ile Pro Val Phe Ile Ala Thr 

    50                  55                  60                  

Glu Asn Gln Glu Arg Val Pro Ala Glu Tyr Leu Pro Arg Ile Ser Gly 

65                  70                  75                  80  

Val Phe Glu Asn Cys Glu Ser Arg Arg Glu Phe Tyr Gly Arg Gln Leu 

                85                  90                  95      

Glu Thr Ala Ala Ser His Tyr Glu Thr Gln Leu Arg Pro Pro Phe Phe 

            100                 105                 110         
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Arg Ala Leu Val Asp Tyr Val Asn Gln Gly Asn Ser Ala Phe Asp Cys 

        115                 120                 125             

Pro Gly His Gln Gly Gly Glu Phe Phe Arg Arg His Pro Ala Gly Asn 

    130                 135                 140                 

Gln Phe Val Glu Tyr Phe Gly Glu Ala Leu Phe Arg Ala Asp Leu Cys 

145                 150                 155                 160 

Asn Ala Asp Val Ala Met Gly Asp Leu Leu Ile His Glu Gly Ala Pro 

                165                 170                 175     

Cys Ile Ala Gln Gln His Ala Ala Lys Val Phe Asn Ala Asp Lys Thr 

            180                 185                 190         

Tyr Phe Val Leu Asn Gly Thr Ser Ser Ser Asn Lys Val Val Leu Asn 

        195                 200                 205             

Ala Leu Leu Thr Pro Gly Asp Leu Val Leu Phe Asp Arg Asn Asn His 

    210                 215                 220                 

Lys Ser Asn His His Gly Ala Leu Leu Gln Ala Gly Ala Thr Pro Val 

225                 230                 235                 240 

Tyr Leu Glu Thr Ala Arg Asn Pro Tyr Gly Phe Ile Gly Gly Ile Asp 

                245                 250                 255     

Ala His Cys Phe Glu Glu Ser Tyr Leu Arg Glu Leu Ile Ala Glu Val 

            260                 265                 270         

Ala Pro Gln Arg Ala Lys Glu Ala Arg Pro Phe Arg Leu Ala Val Ile 

        275                 280                 285             

Gln Leu Gly Thr Tyr Asp Gly Thr Ile Tyr Asn Ala Arg Gln Val Val 

    290                 295                 300                 

Asp Lys Ile Gly His Leu Cys Asp Tyr Ile Leu Phe Asp Ser Ala Trp 

305                 310                 315                 320 

Val Gly Tyr Glu Gln Phe Ile Pro Met Met Ala Asp Cys Ser Pro Leu 

                325                 330                 335     

Leu Leu Asp Leu Asn Glu Asn Asp Pro Gly Ile Leu Val Thr Gln Ser 

            340                 345                 350         

Val His Lys Gln Gln Ala Gly Phe Ser Gln Thr Ser Gln Ile His Lys 
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        355                 360                 365             

Lys Asp Ser His Ile Lys Gly Gln Gln Arg Tyr Val Pro His Lys Arg 

    370                 375                 380                 

Met Asn Asn Ala Phe Met Met His Ala Ser Thr Ser Pro Phe Tyr Pro 

385                 390                 395                 400 

Leu Phe Ala Ala Leu Asn Ile Asn Ala Lys Met His Glu Gly Val Ser 

                405                 410                 415     

Gly Arg Asn Met Trp Met Asp Cys Val Val Asn Gly Ile Asn Ala Arg 

            420                 425                 430         

Lys Leu Ile Leu Asp Asn Cys Gln His Ile Arg Pro Phe Val Pro Glu 

        435                 440                 445             

Leu Val Asp Gly Lys Pro Trp Gln Ser Tyr Glu Thr Ala Gln Ile Ala 

    450                 455                 460                 

Val Asp Leu Arg Phe Phe Gln Phe Val Pro Gly Glu His Trp His Ser 

465                 470                 475                 480 

Phe Glu Gly Tyr Ala Glu Asn Gln Tyr Phe Val Asp Pro Cys Lys Leu 

                485                 490                 495     

Leu Leu Thr Thr Pro Gly Ile Asp Ala Arg Asn Gly Glu Tyr Glu Ala 

            500                 505                 510         

Phe Gly Val Pro Ala Thr Ile Leu Ala Asn Phe Leu Arg Glu Asn Gly 

        515                 520                 525             

Val Val Pro Glu Lys Cys Asp Leu Asn Ser Ile Leu Phe Leu Leu Thr 

    530                 535                 540                 

Pro Ala Glu Asp Met Ala Lys Leu Gln Gln Leu Val Ala Leu Leu Val 

545                 550                 555                 560 

Arg Phe Glu Lys Leu Leu Glu Ser Asp Ala Pro Leu Ala Glu Val Leu 

                565                 570                 575     

Pro Ser Ile Tyr Lys Gln His Glu Glu Arg Tyr Ala Gly Tyr Thr Leu 

            580                 585                 590         

Arg Gln Leu Cys Gln Glu Met His Asp Leu Tyr Ala Arg His Asn Val 

        595                 600                 605             
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Lys Gln Leu Gln Lys Glu Met Phe Arg Lys Glu His Phe Pro Arg Val 

    610                 615                 620                 

Ser Met Asn Pro Gln Glu Ala Asn Tyr Ala Tyr Leu Arg Gly Glu Val 

625                 630                 635                 640 

Glu Leu Val Arg Leu Pro Asp Ala Glu Gly Arg Ile Ala Ala Glu Gly 

                645                 650                 655     

Ala Leu Pro Tyr Pro Pro Gly Val Leu Cys Val Val Pro Gly Glu Ile 

            660                 665                 670         

Trp Gly Gly Ala Val Leu Arg Tyr Phe Ser Ala Leu Glu Glu Gly Ile 

        675                 680                 685             

Asn Leu Leu Pro Gly Phe Ala Pro Glu Leu Gln Gly Val Tyr Ile Glu 

    690                 695                 700                 

Glu His Asp Gly Arg Lys Gln Val Trp Cys Tyr Val Ile Lys Pro Arg 

705                 710                 715                 720 

Asp Ala Gln Ser Thr Leu Leu Lys Gly Glu Lys Leu 

                725                 730         

<210> 561

<211> 421

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 561

Met Ser Asn Asn Glu Phe His Gln Arg Arg Leu Ser Ala Thr Pro Arg 

1               5                   10                  15      

Gly Val Gly Val Met Cys Asn Phe Phe Ala Gln Ser Ala Glu Asn Ala 

            20                  25                  30          

Thr Leu Lys Asp Val Glu Gly Asn Glu Tyr Ile Asp Phe Ala Ala Gly 

        35                  40                  45              

Ile Ala Val Leu Asn Thr Gly His Arg His Pro Asp Leu Val Ala Ala 

    50                  55                  60                  

Val Glu Gln Gln Leu Gln Gln Phe Thr His Thr Ala Tyr Gln Ile Val 

65                  70                  75                  80  
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Pro Tyr Glu Ser Tyr Val Thr Leu Ala Glu Lys Ile Asn Ala Leu Ala 

                85                  90                  95      

Pro Val Ser Gly Gln Ala Lys Thr Ala Phe Phe Thr Thr Gly Ala Glu 

            100                 105                 110         

Ala Val Glu Asn Ala Val Lys Ile Ala Arg Ala His Thr Gly Arg Pro 

        115                 120                 125             

Gly Val Ile Ala Phe Ser Gly Gly Phe His Gly Arg Thr Tyr Met Thr 

    130                 135                 140                 

Met Ala Leu Thr Gly Lys Val Ala Pro Tyr Lys Ile Gly Phe Gly Pro 

145                 150                 155                 160 

Phe Pro Gly Ser Val Tyr His Val Pro Tyr Pro Ser Asp Leu His Gly 

                165                 170                 175     

Ile Ser Thr Gln Asp Ser Leu Asp Ala Ile Glu Arg Leu Phe Lys Ser 

            180                 185                 190         

Asp Ile Glu Ala Lys Gln Val Ala Ala Ile Ile Phe Glu Pro Val Gln 

        195                 200                 205             

Gly Glu Gly Gly Phe Asn Val Ala Pro Lys Glu Leu Val Ala Ala Ile 

    210                 215                 220                 

Arg Arg Leu Cys Asp Glu His Gly Ile Val Met Ile Ala Asp Glu Val 

225                 230                 235                 240 

Gln Ser Gly Phe Ala Arg Thr Gly Lys Leu Phe Ala Met Asp His Tyr 

                245                 250                 255     

Ala Asp Lys Pro Asp Leu Met Thr Met Ala Lys Ser Leu Ala Gly Gly 

            260                 265                 270         

Met Pro Leu Ser Gly Val Val Gly Asn Ala Asn Ile Met Asp Ala Pro 

        275                 280                 285             

Ala Pro Gly Gly Leu Gly Gly Thr Tyr Ala Gly Asn Pro Leu Ala Val 

    290                 295                 300                 

Ala Ala Ala His Ala Val Leu Asn Ile Ile Asp Lys Glu Ser Leu Cys 

305                 310                 315                 320 

Glu Arg Ala Asn Gln Leu Gly Gln Arg Leu Lys Asn Thr Leu Ile Asp 
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                325                 330                 335     

Ala Lys Glu Ser Val Pro Ala Ile Ala Ala Val Arg Gly Leu Gly Ser 

            340                 345                 350         

Met Ile Ala Val Glu Phe Asn Asp Pro Gln Thr Gly Glu Pro Ser Ala 

        355                 360                 365             

Ala Ile Ala Gln Lys Ile Gln Gln Arg Ala Leu Ala Gln Gly Leu Leu 

    370                 375                 380                 

Leu Leu Thr Cys Gly Ala Tyr Gly Asn Val Ile Arg Phe Leu Tyr Pro 

385                 390                 395                 400 

Leu Thr Ile Pro Asp Ala Gln Phe Asp Ala Ala Met Lys Ile Leu Gln 

                405                 410                 415     

Asp Ala Leu Ser Asp 

            420     

<210> 562

<211> 426

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 562

Met Asn Ser Asn Lys Glu Leu Met Gln Arg Arg Ser Gln Ala Ile Pro 

1               5                   10                  15      

Arg Gly Val Gly Gln Ile His Pro Ile Phe Ala Asp Arg Ala Glu Asn 

            20                  25                  30          

Cys Arg Val Trp Asp Val Glu Gly Arg Glu Tyr Leu Asp Phe Ala Gly 

        35                  40                  45              

Gly Ile Ala Val Leu Asn Thr Gly His Leu His Pro Lys Val Val Ala 

    50                  55                  60                  

Ala Val Glu Ala Gln Leu Lys Lys Leu Ser His Thr Cys Phe Gln Val 

65                  70                  75                  80  

Leu Ala Tyr Glu Pro Tyr Leu Glu Leu Cys Glu Ile Met Asn Gln Lys 

                85                  90                  95      

Val Pro Gly Asp Phe Ala Lys Lys Thr Leu Leu Val Thr Thr Gly Ser 
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            100                 105                 110         

Glu Ala Val Glu Asn Ala Val Lys Ile Ala Arg Ala Ala Thr Lys Arg 

        115                 120                 125             

Ser Gly Thr Ile Ala Phe Ser Gly Ala Tyr His Gly Arg Thr His Tyr 

    130                 135                 140                 

Thr Leu Ala Leu Thr Gly Lys Val Asn Pro Tyr Ser Ala Gly Met Gly 

145                 150                 155                 160 

Leu Met Pro Gly His Val Tyr Arg Ala Leu Tyr Pro Cys Pro Leu His 

                165                 170                 175     

Gly Ile Ser Glu Asp Asp Ala Ile Ala Ser Ile His Arg Ile Phe Lys 

            180                 185                 190         

Asn Asp Ala Ala Pro Glu Asp Ile Ala Ala Ile Val Ile Glu Pro Val 

        195                 200                 205             

Gln Gly Glu Gly Gly Phe Tyr Ala Ser Ser Pro Ala Phe Met Gln Arg 

    210                 215                 220                 

Leu Arg Ala Leu Cys Asp Glu His Gly Ile Met Leu Ile Ala Asp Glu 

225                 230                 235                 240 

Val Gln Ser Gly Ala Gly Arg Thr Gly Thr Leu Phe Ala Met Glu Gln 

                245                 250                 255     

Met Gly Val Ala Pro Asp Leu Thr Thr Phe Ala Lys Ser Ile Ala Gly 

            260                 265                 270         

Gly Phe Pro Leu Ala Gly Val Thr Gly Arg Ala Glu Val Met Asp Ala 

        275                 280                 285             

Val Ala Pro Gly Gly Leu Gly Gly Thr Tyr Ala Gly Asn Pro Ile Ala 

    290                 295                 300                 

Cys Val Ala Ala Leu Glu Val Leu Lys Val Phe Glu Gln Glu Asn Leu 

305                 310                 315                 320 

Leu Gln Lys Ala Asn Asp Leu Gly Gln Lys Leu Lys Asp Gly Leu Leu 

                325                 330                 335     

Ala Ile Ala Glu Lys His Pro Glu Ile Gly Asp Val Arg Gly Leu Gly 

            340                 345                 350         
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Ala Met Ile Ala Ile Glu Leu Phe Glu Asp Gly Asp His Asn Lys Pro 

        355                 360                 365             

Asp Ala Lys Leu Thr Ala Glu Ile Val Ala Arg Ala Arg Asp Lys Gly 

    370                 375                 380                 

Leu Ile Leu Leu Ser Cys Gly Pro Tyr Tyr Asn Val Leu Arg Ile Leu 

385                 390                 395                 400 

Val Pro Leu Thr Ile Glu Asp Ala Gln Ile Arg Gln Gly Leu Glu Ile 

                405                 410                 415     

Ile Ser Gln Cys Phe Asp Glu Ala Lys Gln 

            420                 425     

<210> 563

<211> 474

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 563

Met Gln His Lys Leu Leu Ile Asn Gly Glu Leu Val Ser Gly Glu Gly 

1               5                   10                  15      

Glu Lys Gln Pro Val Tyr Asn Pro Ala Thr Gly Asp Val Leu Leu Glu 

            20                  25                  30          

Ile Ala Glu Ala Ser Ala Glu Gln Val Asp Ala Ala Val Arg Ala Ala 

        35                  40                  45              

Asp Ala Ala Phe Ala Glu Trp Gly Gln Thr Thr Pro Lys Val Arg Ala 

    50                  55                  60                  

Glu Cys Leu Leu Lys Leu Ala Asp Val Ile Glu Glu Asn Gly Gln Val 

65                  70                  75                  80  

Phe Ala Glu Leu Glu Ser Arg Asn Cys Gly Lys Pro Leu His Ser Ala 

                85                  90                  95      

Phe Asn Asp Glu Ile Pro Ala Ile Val Asp Val Phe Arg Phe Phe Ala 

            100                 105                 110         

Gly Ala Ala Arg Cys Leu Asn Gly Leu Ala Ala Gly Glu Tyr Leu Glu 

        115                 120                 125             
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Gly His Thr Ser Met Ile Arg Arg Asp Pro Leu Gly Val Val Ala Ser 

    130                 135                 140                 

Ile Ala Pro Trp Asn Tyr Pro Leu Met Met Ala Ala Trp Lys Leu Ala 

145                 150                 155                 160 

Pro Ala Leu Ala Ala Gly Asn Cys Val Val Leu Lys Pro Ser Glu Ile 

                165                 170                 175     

Thr Pro Leu Thr Ala Leu Lys Leu Ala Glu Leu Ala Lys Asp Ile Phe 

            180                 185                 190         

Pro Ala Gly Val Ile Asn Ile Leu Phe Gly Arg Gly Lys Thr Val Gly 

        195                 200                 205             

Asp Pro Leu Thr Gly His Pro Lys Val Arg Met Val Ser Leu Thr Gly 

    210                 215                 220                 

Ser Ile Ala Thr Gly Glu His Ile Ile Ser His Thr Ala Ser Ser Ile 

225                 230                 235                 240 

Lys Arg Thr His Met Glu Leu Gly Gly Lys Ala Pro Val Ile Val Phe 

                245                 250                 255     

Asp Asp Ala Asp Ile Glu Ala Val Val Glu Gly Val Arg Thr Phe Gly 

            260                 265                 270         

Tyr Tyr Asn Ala Gly Gln Asp Cys Thr Ala Ala Cys Arg Ile Tyr Ala 

        275                 280                 285             

Gln Lys Gly Ile Tyr Asp Thr Leu Val Glu Lys Leu Gly Ala Ala Val 

    290                 295                 300                 

Ala Thr Leu Lys Ser Gly Ala Pro Asp Asp Glu Ser Thr Glu Leu Gly 

305                 310                 315                 320 

Pro Leu Ser Ser Leu Ala His Leu Glu Arg Val Gly Lys Ala Val Glu 

                325                 330                 335     

Glu Ala Lys Ala Thr Gly His Ile Lys Val Ile Thr Gly Gly Glu Lys 

            340                 345                 350         

Arg Lys Gly Asn Gly Tyr Tyr Tyr Ala Pro Thr Leu Leu Ala Gly Ala 

        355                 360                 365             

Leu Gln Asp Asp Ala Ile Val Gln Lys Glu Val Phe Gly Pro Val Val 

공개특허 10-2012-0136349

- 863 -



    370                 375                 380                 

Ser Val Thr Pro Phe Asp Asn Glu Glu Gln Val Val Asn Trp Ala Asn 

385                 390                 395                 400 

Asp Ser Gln Tyr Gly Leu Ala Ser Ser Val Trp Thr Lys Asp Val Gly 

                405                 410                 415     

Arg Ala His Arg Val Ser Ala Arg Leu Gln Tyr Gly Cys Thr Trp Val 

            420                 425                 430         

Asn Thr His Phe Met Leu Val Ser Glu Met Pro His Gly Gly Gln Lys 

        435                 440                 445             

Leu Ser Gly Tyr Gly Lys Asp Met Ser Leu Tyr Gly Leu Glu Asp Tyr 

    450                 455                 460                 

Thr Val Val Arg His Val Met Val Lys His 

465                 470                 

<210> 564

<211> 288

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 564

Met Ala Glu Lys Lys Gln Trp His Glu Thr Leu His Asp Gln Phe Gly 

1               5                   10                  15      

Gln Tyr Phe Ala Val Asp Asn Val Leu Tyr His Glu Lys Thr Asp His 

            20                  25                  30          

Gln Asp Leu Ile Ile Phe Glu Asn Ala Ala Phe Gly Arg Val Met Ala 

        35                  40                  45              

Leu Asp Gly Val Val Gln Thr Thr Glu Arg Asp Glu Phe Ile Tyr His 

    50                  55                  60                  

Glu Met Met Thr His Val Pro Leu Leu Ala His Gly His Ala Lys His 

65                  70                  75                  80  

Val Leu Ile Ile Gly Gly Gly Asp Gly Ala Met Leu Arg Glu Val Thr 

                85                  90                  95      

Arg His Lys Asn Val Glu Ser Ile Thr Met Val Glu Ile Asp Ala Gly 

            100                 105                 110         
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Val Val Ser Phe Cys Arg Gln Tyr Leu Pro Asn His Asn Ala Gly Ser 

        115                 120                 125             

Tyr Asp Asp Pro Arg Phe Lys Leu Val Ile Asp Asp Gly Val Asn Phe 

    130                 135                 140                 

Val Asn Gln Thr Ser Gln Thr Phe Asp Val Ile Ile Ser Asp Cys Thr 

145                 150                 155                 160 

Asp Pro Ile Gly Pro Gly Glu Ser Leu Phe Thr Ser Ala Phe Tyr Glu 

                165                 170                 175     

Gly Cys Lys Arg Cys Leu Asn Pro Gly Gly Ile Phe Val Ala Gln Asn 

            180                 185                 190         

Gly Val Cys Phe Leu Gln Gln Glu Glu Ala Ile Asp Ser His Arg Lys 

        195                 200                 205             

Leu Ser His Tyr Phe Ser Asp Val Gly Phe Tyr Gln Ala Ala Ile Pro 

    210                 215                 220                 

Thr Tyr Tyr Gly Gly Ile Met Thr Phe Ala Trp Ala Thr Asp Asn Asp 

225                 230                 235                 240 

Ala Leu Arg His Leu Ser Thr Glu Ile Ile Gln Ala Arg Phe Leu Ala 

                245                 250                 255     

Ser Gly Leu Lys Cys Arg Tyr Tyr Asn Pro Ala Ile His Thr Ala Ala 

            260                 265                 270         

Phe Ala Leu Pro Gln Tyr Leu Gln Asp Ala Leu Ala Ser Gln Pro Ser 

        275                 280                 285             

<210> 565

<211> 264

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 565

Met Lys Lys Leu Lys Leu His Gly Phe Asn Asn Leu Thr Lys Ser Leu 

1               5                   10                  15      

Ser Phe Cys Ile Tyr Asp Ile Cys Tyr Ala Lys Thr Ala Glu Glu Arg 

            20                  25                  30          

Asp Gly Tyr Ile Ala Tyr Ile Asp Glu Leu Tyr Asn Ala Asn Arg Leu 
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        35                  40                  45              

Thr Glu Ile Leu Ser Glu Thr Cys Ser Ile Ile Gly Ala Asn Ile Leu 

    50                  55                  60                  

Asn Ile Ala Arg Gln Asp Tyr Glu Pro Gln Gly Ala Ser Val Thr Ile 

65                  70                  75                  80  

Leu Val Ser Glu Glu Pro Val Asp Pro Lys Leu Ile Asp Lys Thr Glu 

                85                  90                  95      

His Pro Gly Pro Leu Pro Glu Thr Val Val Ala His Leu Asp Lys Ser 

            100                 105                 110         

His Ile Cys Val His Thr Tyr Pro Glu Ser His Pro Glu Gly Gly Leu 

        115                 120                 125             

Cys Thr Phe Arg Ala Asp Ile Glu Val Ser Thr Cys Gly Val Ile Ser 

    130                 135                 140                 

Pro Leu Lys Ala Leu Asn Tyr Leu Ile His Gln Leu Glu Ser Asp Ile 

145                 150                 155                 160 

Val Thr Ile Asp Tyr Arg Val Arg Gly Phe Thr Arg Asp Ile Asn Gly 

                165                 170                 175     

Met Lys His Phe Ile Asp His Glu Ile Asn Ser Ile Gln Asn Phe Met 

            180                 185                 190         

Ser Asp Asp Met Lys Ala Leu Tyr Asp Met Val Asp Val Asn Val Tyr 

        195                 200                 205             

Gln Glu Asn Ile Phe His Thr Lys Met Leu Leu Lys Glu Phe Asp Leu 

    210                 215                 220                 

Lys His Tyr Met Phe His Thr Lys Pro Glu Asp Leu Thr Asp Ser Glu 

225                 230                 235                 240 

Arg Gln Glu Ile Thr Ala Ala Leu Trp Lys Glu Met Arg Glu Ile Tyr 

                245                 250                 255     

Tyr Gly Arg Asn Met Pro Ala Val 

            260                 

<210> 566

<211> 273
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<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 566

Met His Asp Ala Asn Ile Arg Val Ala Ile Ala Gly Ala Gly Gly Arg 

1               5                   10                  15      

Met Gly Arg Gln Leu Ile Gln Ala Ala Leu Ala Leu Glu Gly Val Gln 

            20                  25                  30          

Leu Gly Ala Ala Leu Glu Arg Glu Gly Ser Ser Leu Leu Gly Ser Asp 

        35                  40                  45              

Ala Gly Glu Leu Ala Gly Ala Gly Lys Thr Gly Val Thr Val Gln Ser 

    50                  55                  60                  

Ser Leu Asp Ala Val Lys Asp Asp Phe Asp Val Phe Ile Asp Phe Thr 

65                  70                  75                  80  

Arg Pro Glu Gly Thr Leu Asn His Leu Ala Phe Cys Arg Gln His Gly 

                85                  90                  95      

Lys Gly Met Val Ile Gly Thr Thr Gly Phe Asp Glu Ala Gly Lys Gln 

            100                 105                 110         

Ala Ile Arg Asp Ala Ala Ala Asp Ile Ala Ile Val Phe Ala Ala Asn 

        115                 120                 125             

Phe Ser Val Gly Val Asn Val Met Leu Lys Leu Leu Glu Lys Ala Ala 

    130                 135                 140                 

Lys Val Met Gly Asp Tyr Thr Asp Ile Glu Ile Ile Glu Ala His His 

145                 150                 155                 160 

Arg His Lys Val Asp Ala Pro Ser Gly Thr Ala Leu Ala Met Gly Glu 

                165                 170                 175     

Ala Ile Ala His Ala Leu Asp Lys Asp Leu Lys Asp Cys Ala Val Tyr 

            180                 185                 190         

Ser Arg Glu Gly His Thr Gly Glu Arg Val Pro Gly Thr Ile Gly Phe 

        195                 200                 205             

Ala Thr Val Arg Ala Gly Asp Ile Val Gly Glu His Thr Ala Met Phe 

    210                 215                 220                 
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Ala Asp Ile Gly Glu Arg Leu Glu Ile Thr His Lys Ala Ser Ser Arg 

225                 230                 235                 240 

Met Thr Phe Ala Asn Gly Ala Val Arg Ser Ala Leu Trp Leu Ser Gly 

                245                 250                 255     

Lys Glu Ser Gly Leu Phe Asp Met Arg Asp Val Leu Asp Leu Asn Asn 

            260                 265                 270         

Leu 

    

<210> 567

<211> 274

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 567

Met Gln Gln Leu Gln Asn Ile Ile Glu Thr Ala Phe Glu Arg Arg Ala 

1               5                   10                  15      

Glu Ile Thr Pro Ala Asn Ala Asp Thr Val Thr Arg Glu Ala Val Asn 

            20                  25                  30          

Gln Val Ile Ala Leu Leu Asp Ser Gly Ala Leu Arg Val Ala Glu Lys 

        35                  40                  45              

Ile Asp Gly Gln Trp Val Thr His Gln Trp Leu Lys Lys Ala Val Leu 

    50                  55                  60                  

Leu Ser Phe Arg Ile Asn Asp Asn Gln Val Ile Glu Gly Ala Glu Ser 

65                  70                  75                  80  

Arg Tyr Phe Asp Lys Val Pro Met Lys Phe Ala Asp Tyr Asp Glu Ala 

                85                  90                  95      

Arg Phe Gln Lys Glu Gly Phe Arg Val Val Pro Pro Ala Ala Val Arg 

            100                 105                 110         

Gln Gly Ala Phe Ile Ala Arg Asn Thr Val Leu Met Pro Ser Tyr Val 

        115                 120                 125             

Asn Ile Gly Ala Tyr Val Asp Glu Gly Thr Met Val Asp Thr Trp Ala 

    130                 135                 140                 

Thr Val Gly Ser Cys Ala Gln Ile Gly Lys Asn Val His Leu Ser Gly 
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145                 150                 155                 160 

Gly Val Gly Ile Gly Gly Val Leu Glu Pro Leu Gln Ala Asn Pro Thr 

                165                 170                 175     

Ile Ile Glu Asp Asn Cys Phe Ile Gly Ala Arg Ser Glu Val Val Glu 

            180                 185                 190         

Gly Val Ile Val Glu Glu Gly Ser Val Ile Ser Met Gly Val Tyr Ile 

        195                 200                 205             

Gly Gln Ser Thr Arg Ile Tyr Asp Arg Glu Thr Gly Glu Ile His Tyr 

    210                 215                 220                 

Gly Arg Val Pro Ala Gly Ser Val Val Val Ser Gly Asn Leu Pro Ser 

225                 230                 235                 240 

Lys Asp Gly Lys Tyr Ser Leu Tyr Cys Ala Val Ile Val Lys Lys Val 

                245                 250                 255     

Asp Ala Lys Thr Arg Gly Lys Val Gly Ile Asn Glu Leu Leu Arg Thr 

            260                 265                 270         

Ile Asp 

        

<210> 568

<211> 375

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 568

Met Ser Cys Pro Val Ile Glu Leu Thr Gln Gln Leu Ile Arg Arg Pro 

1               5                   10                  15      

Ser Leu Ser Pro Asp Asp Ala Gly Cys Gln Ala Leu Leu Ile Glu Arg 

            20                  25                  30          

Leu Gln Ala Ile Gly Phe Thr Val Glu Arg Met Asp Phe Ala Asp Thr 

        35                  40                  45              

Gln Asn Phe Trp Ala Trp Arg Gly Gln Gly Glu Thr Leu Ala Phe Ala 

    50                  55                  60                  

Gly His Thr Asp Val Val Pro Pro Gly Asp Ala Asp Arg Trp Ile Asn 

65                  70                  75                  80  
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Pro Pro Phe Glu Pro Thr Ile Arg Asp Gly Met Leu Phe Gly Arg Gly 

                85                  90                  95      

Ala Ala Asp Met Lys Gly Ser Leu Ala Ala Met Val Val Ala Ala Glu 

            100                 105                 110         

Arg Phe Val Ala Gln His Pro Asn His Thr Gly Arg Leu Ala Phe Leu 

        115                 120                 125             

Ile Thr Ser Asp Glu Glu Ala Ser Ala His Asn Gly Thr Val Lys Val 

    130                 135                 140                 

Val Glu Ala Leu Met Ala Arg Asn Glu Arg Leu Asp Tyr Cys Leu Val 

145                 150                 155                 160 

Gly Glu Pro Ser Ser Ile Glu Val Val Gly Asp Val Val Lys Asn Gly 

                165                 170                 175     

Arg Arg Gly Ser Leu Thr Cys Asn Leu Thr Ile His Gly Val Gln Gly 

            180                 185                 190         

His Val Ala Tyr Pro His Leu Ala Asp Asn Pro Val His Arg Ala Ala 

        195                 200                 205             

Pro Phe Leu Asn Glu Leu Val Ala Ile Glu Trp Asp Gln Gly Asn Glu 

    210                 215                 220                 

Phe Phe Pro Ala Thr Ser Met Gln Ile Ala Asn Ile Gln Ala Gly Thr 

225                 230                 235                 240 

Gly Ser Asn Asn Val Ile Pro Gly Glu Leu Phe Val Gln Phe Asn Phe 

                245                 250                 255     

Arg Phe Ser Thr Glu Leu Thr Asp Glu Met Ile Lys Ala Gln Val Leu 

            260                 265                 270         

Ala Leu Leu Glu Lys His Gln Leu Arg Tyr Thr Val Asp Trp Trp Leu 

        275                 280                 285             

Ser Gly Gln Pro Phe Leu Thr Ala Arg Gly Lys Leu Val Asp Ala Val 

    290                 295                 300                 

Val Asn Ala Val Glu His Tyr Asn Glu Ile Lys Pro Gln Leu Leu Thr 

305                 310                 315                 320 

Thr Gly Gly Thr Ser Asp Gly Arg Phe Ile Ala Arg Met Gly Ala Gln 
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                325                 330                 335     

Val Val Glu Leu Gly Pro Val Asn Ala Thr Ile His Lys Ile Asn Glu 

            340                 345                 350         

Cys Val Asn Ala Ala Asp Leu Gln Leu Leu Ala Arg Met Tyr Gln Arg 

        355                 360                 365             

Ile Met Glu Gln Leu Val Ala 

    370                 375 

<210> 569

<211> 274

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 569

Met Gln Phe Ser Lys Met His Gly Leu Gly Asn Asp Phe Met Val Val 

1               5                   10                  15      

Asp Ala Val Thr Gln Asn Val Phe Phe Ser Pro Glu Leu Ile Arg Arg 

            20                  25                  30          

Leu Ala Asp Arg His Leu Gly Val Gly Phe Asp Gln Leu Leu Val Val 

        35                  40                  45              

Glu Pro Pro Tyr Asp Pro Glu Leu Asp Phe His Tyr Arg Ile Phe Asn 

    50                  55                  60                  

Ala Asp Gly Ser Glu Val Ala Gln Cys Gly Asn Gly Ala Arg Cys Phe 

65                  70                  75                  80  

Ala Arg Phe Val Arg Leu Lys Gly Leu Thr Asn Lys Arg Asp Ile Arg 

                85                  90                  95      

Val Ser Thr Ala Asn Gly Arg Met Val Leu Thr Val Thr Asp Asp Asp 

            100                 105                 110         

Leu Val Arg Val Asn Met Gly Glu Pro Asn Phe Glu Pro Ser Ala Val 

        115                 120                 125             

Pro Phe Arg Ala Asn Lys Ala Glu Lys Thr Tyr Ile Met Arg Ala Ala 

    130                 135                 140                 

Glu Gln Thr Ile Leu Cys Gly Val Val Ser Met Gly Asn Pro His Cys 

145                 150                 155                 160 
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Val Ile Gln Val Asp Asp Val Asp Thr Ala Ala Val Glu Thr Leu Gly 

                165                 170                 175     

Pro Val Leu Glu Ser His Glu Arg Phe Pro Glu Arg Ala Asn Ile Gly 

            180                 185                 190         

Phe Met Gln Val Val Lys Arg Glu His Ile Arg Leu Arg Val Tyr Glu 

        195                 200                 205             

Arg Gly Ala Gly Glu Thr Gln Ala Cys Gly Ser Gly Ala Cys Ala Ala 

    210                 215                 220                 

Val Ala Val Gly Ile Gln Gln Gly Leu Leu Ala Glu Glu Val Arg Val 

225                 230                 235                 240 

Glu Leu Pro Gly Gly Arg Leu Asp Ile Ala Trp Lys Gly Pro Gly His 

                245                 250                 255     

Pro Leu Tyr Met Thr Gly Pro Ala Val His Val Tyr Asp Gly Phe Ile 

            260                 265                 270         

His Leu 

        

<210> 570

<211> 420

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 570

Met Pro His Ser Leu Phe Ser Thr Asp Thr Asp Leu Thr Ala Glu Asn 

1               5                   10                  15      

Leu Leu Arg Leu Pro Ala Glu Phe Gly Cys Pro Val Trp Val Tyr Asp 

            20                  25                  30          

Ala Gln Ile Ile Arg Arg Gln Ile Ala Ala Leu Lys Gln Phe Asp Val 

        35                  40                  45              

Val Arg Phe Ala Gln Lys Ala Cys Ser Asn Ile His Ile Leu Arg Leu 

    50                  55                  60                  

Met Arg Glu Gln Gly Val Lys Val Asp Ser Val Ser Leu Gly Glu Ile 

65                  70                  75                  80  
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Glu Arg Ala Leu Ala Ala Gly Tyr Asn Pro Gln Thr His Pro Asp Asp 

                85                  90                  95      

Ile Val Phe Thr Ala Asp Val Ile Asp Gln Ala Thr Leu Glu Arg Val 

            100                 105                 110         

Ser Glu Leu Gln Ile Pro Val Asn Ala Gly Ser Val Asp Met Leu Asp 

        115                 120                 125             

Gln Leu Gly Gln Val Ser Pro Gly His Arg Val Trp Leu Arg Val Asn 

    130                 135                 140                 

Pro Gly Phe Gly His Gly His Ser Gln Lys Thr Asn Thr Gly Gly Glu 

145                 150                 155                 160 

Asn Ser Lys His Gly Ile Trp Tyr Thr Asp Leu Pro Ala Ala Leu Asp 

                165                 170                 175     

Val Ile Gln Arg His His Leu Gln Leu Val Gly Ile His Met His Ile 

            180                 185                 190         

Gly Ser Gly Val Asp Tyr Ala His Leu Glu Gln Val Cys Gly Ala Met 

        195                 200                 205             

Val Arg Gln Val Ile Glu Phe Gly Gln Asp Leu Gln Ala Ile Ser Ala 

    210                 215                 220                 

Gly Gly Gly Leu Ser Val Pro Tyr Gln Gln Gly Glu Glu Ala Val Asp 

225                 230                 235                 240 

Thr Glu His Tyr Tyr Gly Leu Trp Asn Ala Ala Arg Glu Gln Ile Ala 

                245                 250                 255     

Arg His Leu Gly His Pro Val Lys Leu Glu Ile Glu Pro Gly Arg Phe 

            260                 265                 270         

Leu Val Ala Gln Ser Gly Val Leu Ile Thr Gln Val Arg Ser Val Lys 

        275                 280                 285             

Gln Met Gly Ser Arg His Phe Val Leu Val Asp Ala Gly Phe Asn Asp 

    290                 295                 300                 

Leu Met Arg Pro Ala Met Tyr Gly Ser Tyr His His Ile Ser Ala Leu 

305                 310                 315                 320 

Ala Ala Asp Gly Arg Ser Leu Glu His Ala Pro Thr Val Glu Thr Val 
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                325                 330                 335     

Val Ala Gly Pro Leu Cys Glu Ser Gly Asp Val Phe Thr Gln Gln Glu 

            340                 345                 350         

Gly Gly Asn Val Glu Thr Arg Ala Leu Pro Glu Val Lys Ala Gly Asp 

        355                 360                 365             

Tyr Leu Val Leu His Asp Thr Gly Ala Tyr Gly Ala Ser Met Ser Ser 

    370                 375                 380                 

Asn Tyr Asn Ser Arg Pro Leu Leu Pro Glu Val Leu Phe Asp Asn Gly 

385                 390                 395                 400 

Gln Ala Arg Leu Ile Arg Arg Arg Gln Thr Ile Glu Glu Leu Leu Ala 

                405                 410                 415     

Leu Glu Leu Leu 

            420 

<210> 571

<211> 715

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 571

Met Asn Val Ile Ala Ile Leu Asn His Met Gly Val Tyr Phe Lys Glu 

1               5                   10                  15      

Glu Pro Ile Arg Glu Leu His Arg Ala Leu Glu Arg Leu Asn Phe Gln 

            20                  25                  30          

Ile Val Tyr Pro Asn Asp Arg Asp Asp Leu Leu Lys Leu Ile Glu Asn 

        35                  40                  45              

Asn Ala Arg Leu Cys Gly Val Ile Phe Asp Trp Asp Lys Tyr Asn Leu 

    50                  55                  60                  

Glu Leu Cys Glu Glu Ile Ser Lys Met Asn Glu Asn Leu Pro Leu Tyr 

65                  70                  75                  80  

Ala Phe Ala Asn Thr Tyr Ser Thr Leu Asp Val Ser Leu Asn Asp Leu 

                85                  90                  95      

Arg Leu Gln Ile Ser Phe Phe Glu Tyr Ala Leu Gly Ala Ala Glu Asp 
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            100                 105                 110         

Ile Ala Asn Lys Ile Lys Gln Thr Thr Asp Glu Tyr Ile Asn Thr Ile 

        115                 120                 125             

Leu Pro Pro Leu Thr Lys Ala Leu Phe Lys Tyr Val Arg Glu Gly Lys 

    130                 135                 140                 

Tyr Thr Phe Cys Thr Pro Gly His Met Gly Gly Thr Ala Phe Gln Lys 

145                 150                 155                 160 

Ser Pro Val Gly Ser Leu Phe Tyr Asp Phe Phe Gly Pro Asn Thr Met 

                165                 170                 175     

Lys Ser Asp Ile Ser Ile Ser Val Ser Glu Leu Gly Ser Leu Leu Asp 

            180                 185                 190         

His Ser Gly Pro His Lys Glu Ala Glu Gln Tyr Ile Ala Arg Val Phe 

        195                 200                 205             

Asn Ala Asp Arg Ser Tyr Met Val Thr Asn Gly Thr Ser Thr Ala Asn 

    210                 215                 220                 

Lys Ile Val Gly Met Tyr Ser Ala Pro Ala Gly Ser Thr Ile Leu Ile 

225                 230                 235                 240 

Asp Arg Asn Cys His Lys Ser Leu Thr His Leu Met Met Met Ser Asp 

                245                 250                 255     

Val Thr Pro Ile Tyr Phe Arg Pro Thr Arg Asn Ala Tyr Gly Ile Leu 

            260                 265                 270         

Gly Gly Ile Pro Gln Ser Glu Phe Gln His Ala Thr Ile Ala Lys Arg 

        275                 280                 285             

Val Lys Glu Thr Pro Asn Ala Thr Trp Pro Val His Ala Val Ile Thr 

    290                 295                 300                 

Asn Ser Thr Tyr Asp Gly Leu Leu Tyr Asn Thr Asp Phe Ile Lys Lys 

305                 310                 315                 320 

Thr Leu Asp Val Lys Ser Ile His Phe Asp Ser Ala Trp Val Pro Tyr 

                325                 330                 335     

Thr Asn Phe Ser Pro Ile Tyr Glu Gly Lys Cys Gly Met Ser Gly Gly 

            340                 345                 350         
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Arg Val Glu Gly Lys Val Ile Tyr Glu Thr Gln Ser Thr His Lys Leu 

        355                 360                 365             

Leu Ala Ala Phe Ser Gln Ala Ser Met Ile His Val Lys Gly Asp Val 

    370                 375                 380                 

Asn Glu Glu Thr Phe Asn Glu Ala Tyr Met Met His Thr Thr Thr Ser 

385                 390                 395                 400 

Pro His Tyr Gly Ile Val Ala Ser Thr Glu Thr Ala Ala Ala Met Met 

                405                 410                 415     

Lys Gly Asn Ala Gly Lys Arg Leu Ile Asn Gly Ser Ile Glu Arg Ala 

            420                 425                 430         

Ile Lys Phe Arg Lys Glu Ile Lys Arg Leu Arg Thr Glu Ser Asp Gly 

        435                 440                 445             

Trp Phe Phe Asp Val Trp Gln Pro Asp His Ile Asp Thr Thr Glu Cys 

    450                 455                 460                 

Trp Pro Leu Arg Ser Asp Ser Thr Trp His Gly Phe Lys Asn Ile Asp 

465                 470                 475                 480 

Asn Glu His Met Tyr Leu Asp Pro Ile Lys Val Thr Leu Leu Thr Pro 

                485                 490                 495     

Gly Met Glu Lys Asp Gly Thr Met Ser Asp Phe Gly Ile Pro Ala Ser 

            500                 505                 510         

Ile Val Ala Lys Tyr Leu Asp Glu His Gly Ile Val Val Glu Lys Thr 

        515                 520                 525             

Gly Pro Tyr Asn Leu Leu Phe Leu Phe Ser Ile Gly Ile Asp Lys Thr 

    530                 535                 540                 

Lys Ala Leu Ser Leu Leu Arg Ala Leu Thr Asp Phe Lys Arg Ala Phe 

545                 550                 555                 560 

Asp Leu Asn Leu Arg Val Lys Asn Met Leu Pro Ser Leu Tyr Arg Glu 

                565                 570                 575     

Asp Pro Glu Phe Tyr Glu Asn Met Arg Ile Gln Glu Leu Ala Gln Asn 

            580                 585                 590         

Ile His Lys Leu Ile Val His His Asn Leu Pro Asp Leu Met Tyr Arg 
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        595                 600                 605             

Ala Phe Glu Val Leu Pro Thr Met Val Met Thr Pro Tyr Ala Ala Phe 

    610                 615                 620                 

Gln Lys Glu Leu His Gly Met Thr Glu Glu Val Tyr Leu Asp Glu Met 

625                 630                 635                 640 

Val Gly Arg Ile Asn Ala Asn Met Ile Leu Pro Tyr Pro Pro Gly Val 

                645                 650                 655     

Pro Leu Val Met Pro Gly Glu Met Ile Thr Glu Glu Ser Arg Pro Val 

            660                 665                 670         

Leu Glu Phe Leu Gln Met Leu Cys Glu Ile Gly Ala His Tyr Pro Gly 

        675                 680                 685             

Phe Glu Thr Asp Ile His Gly Ala Tyr Arg Gln Ala Asp Gly Arg Tyr 

    690                 695                 700                 

Thr Val Lys Val Leu Lys Glu Glu Ser Lys Lys 

705                 710                 715 

<210> 572

<211> 713

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 572

Met Asn Ile Ile Ala Ile Met Gly Pro His Gly Val Phe Tyr Lys Asp 

1               5                   10                  15      

Glu Pro Ile Lys Glu Leu Glu Ser Ala Leu Val Ala Gln Gly Phe Gln 

            20                  25                  30          

Ile Ile Trp Pro Gln Asn Ser Val Asp Leu Leu Lys Phe Ile Glu His 

        35                  40                  45              

Asn Pro Arg Ile Cys Gly Val Ile Phe Asp Trp Asp Glu Tyr Ser Leu 

    50                  55                  60                  

Asp Leu Cys Ser Asp Ile Asn Gln Leu Asn Glu Tyr Leu Pro Leu Tyr 

65                  70                  75                  80  

Ala Phe Ile Asn Thr His Ser Thr Met Asp Val Ser Val Gln Asp Met 
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                85                  90                  95      

Arg Met Ala Leu Trp Phe Phe Glu Tyr Ala Leu Gly Gln Ala Glu Asp 

            100                 105                 110         

Ile Ala Ile Arg Met Arg Gln Tyr Thr Asp Glu Tyr Leu Asp Asn Ile 

        115                 120                 125             

Thr Pro Pro Phe Thr Lys Ala Leu Phe Thr Tyr Val Lys Glu Arg Lys 

    130                 135                 140                 

Tyr Thr Phe Cys Thr Pro Gly His Met Gly Gly Thr Ala Tyr Gln Lys 

145                 150                 155                 160 

Ser Pro Val Gly Cys Leu Phe Tyr Asp Phe Phe Gly Gly Asn Thr Leu 

                165                 170                 175     

Lys Ala Asp Val Ser Ile Ser Val Thr Glu Leu Gly Ser Leu Leu Asp 

            180                 185                 190         

His Thr Gly Pro His Leu Glu Ala Glu Glu Tyr Ile Ala Arg Thr Phe 

        195                 200                 205             

Gly Ala Glu Gln Ser Tyr Ile Val Thr Asn Gly Thr Ser Thr Ser Asn 

    210                 215                 220                 

Lys Ile Val Gly Met Tyr Ala Ala Pro Ser Gly Ser Thr Leu Leu Ile 

225                 230                 235                 240 

Asp Arg Asn Cys His Lys Ser Leu Ala His Leu Leu Met Met Asn Asp 

                245                 250                 255     

Val Val Pro Val Trp Leu Lys Pro Thr Arg Asn Ala Leu Gly Ile Leu 

            260                 265                 270         

Gly Gly Ile Pro Arg Arg Glu Phe Thr Arg Asp Ser Ile Glu Glu Lys 

        275                 280                 285             

Val Ala Ala Thr Thr Gln Ala Gln Trp Pro Val His Ala Val Ile Thr 

    290                 295                 300                 

Asn Ser Thr Tyr Asp Gly Leu Leu Tyr Asn Thr Asp Trp Ile Lys Gln 

305                 310                 315                 320 

Thr Leu Asp Val Pro Ser Ile His Phe Asp Ser Ala Trp Val Pro Tyr 

                325                 330                 335     
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Thr His Phe His Pro Ile Tyr Gln Gly Lys Ser Gly Met Ser Gly Glu 

            340                 345                 350         

Arg Val Ala Gly Lys Val Ile Phe Glu Thr Gln Ser Thr His Lys Met 

        355                 360                 365             

Leu Ala Ala Leu Ser Gln Ala Ser Leu Ile His Ile Lys Gly Glu Tyr 

    370                 375                 380                 

Asp Glu Glu Ala Phe Asn Glu Ala Phe Met Met His Thr Thr Thr Ser 

385                 390                 395                 400 

Pro Ser Tyr Pro Ile Val Ala Ser Val Glu Thr Ala Ala Ala Met Leu 

                405                 410                 415     

Arg Gly Asn Pro Gly Lys Arg Leu Ile Asn Arg Ser Val Glu Arg Ala 

            420                 425                 430         

Leu His Phe Arg Lys Glu Val Gln Arg Leu Arg Glu Glu Ser Asp Gly 

        435                 440                 445             

Trp Phe Phe Asp Ile Trp Gln Pro Pro Gln Val Asp Glu Ala Glu Cys 

    450                 455                 460                 

Trp Pro Val Ala Pro Gly Glu Gln Trp His Gly Phe Asn Asp Ala Asp 

465                 470                 475                 480 

Ala Asp His Met Phe Leu Asp Pro Val Lys Val Thr Ile Leu Thr Pro 

                485                 490                 495     

Gly Met Asp Glu Gln Gly Asn Met Ser Glu Glu Gly Ile Pro Ala Ala 

            500                 505                 510         

Leu Val Ala Lys Phe Leu Asp Glu Arg Gly Ile Val Val Glu Lys Thr 

        515                 520                 525             

Gly Pro Tyr Asn Leu Leu Phe Leu Phe Ser Ile Gly Ile Asp Lys Thr 

    530                 535                 540                 

Lys Ala Met Gly Leu Leu Arg Gly Leu Thr Glu Phe Lys Arg Ser Tyr 

545                 550                 555                 560 

Asp Leu Asn Leu Arg Ile Lys Asn Met Leu Pro Asp Leu Tyr Ala Glu 

                565                 570                 575     

Asp Pro Asp Phe Tyr Arg Asn Met Arg Ile Gln Asp Leu Ala Gln Gly 
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            580                 585                 590         

Ile His Lys Leu Ile Arg Lys His Asp Leu Pro Gly Leu Met Leu Arg 

        595                 600                 605             

Ala Phe Asp Thr Leu Pro Glu Met Ile Met Thr Pro His Gln Ala Trp 

    610                 615                 620                 

Gln Arg Gln Ile Lys Gly Glu Val Glu Thr Ile Ala Leu Glu Gln Leu 

625                 630                 635                 640 

Val Gly Arg Val Ser Ala Asn Met Ile Leu Pro Tyr Pro Pro Gly Val 

                645                 650                 655     

Pro Leu Leu Met Pro Gly Glu Met Leu Thr Lys Glu Ser Arg Thr Val 

            660                 665                 670         

Leu Asp Phe Leu Leu Met Leu Cys Ser Val Gly Gln His Tyr Pro Gly 

        675                 680                 685             

Phe Glu Thr Asp Ile His Gly Ala Lys Gln Asp Glu Asp Gly Val Tyr 

    690                 695                 700                 

Arg Val Arg Val Leu Lys Met Ala Gly 

705                 710             

<210> 573

<211> 315

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 573

Met Pro Asp Met Lys Leu Phe Ala Gly Asn Ala Thr Pro Glu Leu Ala 

1               5                   10                  15      

Gln Arg Ile Ala Asn Arg Leu Tyr Thr Ser Leu Gly Asp Ala Ala Val 

            20                  25                  30          

Gly Arg Phe Ser Asp Gly Glu Val Ser Val Gln Ile Asn Glu Asn Val 

        35                  40                  45              

Arg Gly Gly Asp Ile Phe Ile Ile Gln Ser Thr Cys Ala Pro Thr Asn 

    50                  55                  60                  

Asp Asn Leu Met Glu Leu Val Val Met Val Asp Ala Leu Arg Arg Ala 
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65                  70                  75                  80  

Ser Ala Gly Arg Ile Thr Ala Val Ile Pro Tyr Phe Gly Tyr Ala Arg 

                85                  90                  95      

Gln Asp Arg Arg Val Arg Ser Ala Arg Val Pro Ile Thr Ala Lys Val 

            100                 105                 110         

Val Ala Asp Phe Leu Ser Ser Val Gly Val Asp Arg Val Leu Thr Val 

        115                 120                 125             

Asp Leu His Ala Glu Gln Ile Gln Gly Phe Phe Asp Val Pro Val Asp 

    130                 135                 140                 

Asn Val Phe Gly Ser Pro Ile Leu Leu Glu Asp Met Leu Gln Leu Asn 

145                 150                 155                 160 

Leu Asp Asn Pro Ile Val Val Ser Pro Asp Ile Gly Gly Val Val Arg 

                165                 170                 175     

Ala Arg Ala Ile Ala Lys Leu Leu Asn Asp Thr Asp Met Ala Ile Ile 

            180                 185                 190         

Asp Lys Arg Arg Pro Arg Ala Asn Val Ser Gln Val Met His Ile Ile 

        195                 200                 205             

Gly Asp Val Ala Gly Arg Asp Cys Val Leu Val Asp Asp Met Ile Asp 

    210                 215                 220                 

Thr Gly Gly Thr Leu Cys Lys Ala Ala Glu Ala Leu Lys Glu Arg Gly 

225                 230                 235                 240 

Ala Lys Arg Val Phe Ala Tyr Ala Thr His Pro Ile Phe Ser Gly Asn 

                245                 250                 255     

Ala Ala Asn Asn Leu Arg Asn Ser Val Ile Asp Glu Val Val Val Cys 

            260                 265                 270         

Asp Thr Ile Pro Leu Ser Asp Glu Ile Lys Ser Leu Pro Asn Val Arg 

        275                 280                 285             

Thr Leu Thr Leu Ser Gly Met Leu Ala Glu Ala Ile Arg Arg Ile Ser 

    290                 295                 300                 

Asn Glu Glu Ser Ile Ser Ala Met Phe Glu His 

305                 310                 315 
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<210> 574

<211> 505

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 574

Met Cys Gly Ile Val Gly Ile Ala Gly Val Met Pro Val Asn Gln Ser 

1               5                   10                  15      

Ile Tyr Asp Ala Leu Thr Val Leu Gln His Arg Gly Gln Asp Ala Ala 

            20                  25                  30          

Gly Ile Ile Thr Ile Asp Ala Asn Asn Cys Phe Arg Leu Arg Lys Ala 

        35                  40                  45              

Asn Gly Leu Val Ser Asp Val Phe Glu Ala Arg His Met Gln Arg Leu 

    50                  55                  60                  

Gln Gly Asn Met Gly Ile Gly His Val Arg Tyr Pro Thr Ala Gly Ser 

65                  70                  75                  80  

Ser Ser Ala Ser Glu Ala Gln Pro Phe Tyr Val Asn Ser Pro Tyr Gly 

                85                  90                  95      

Ile Thr Leu Ala His Asn Gly Asn Leu Thr Asn Ala His Glu Leu Arg 

            100                 105                 110         

Lys Lys Leu Phe Glu Glu Lys Arg Arg His Ile Asn Thr Thr Ser Asp 

        115                 120                 125             

Ser Glu Ile Leu Leu Asn Ile Phe Ala Ser Glu Leu Asp Asn Phe Arg 

    130                 135                 140                 

His Tyr Pro Leu Glu Ala Asp Asn Ile Phe Ala Ala Ile Ala Ala Thr 

145                 150                 155                 160 

Asn Arg Leu Ile Arg Gly Ala Tyr Ala Cys Val Ala Met Ile Ile Gly 

                165                 170                 175     

His Gly Met Val Ala Phe Arg Asp Pro Asn Gly Ile Arg Pro Leu Val 

            180                 185                 190         

Leu Gly Lys Arg Asp Ile Asp Glu Asn Arg Thr Glu Tyr Met Val Ala 

        195                 200                 205             
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Ser Glu Ser Val Ala Leu Asp Thr Leu Gly Phe Asp Phe Leu Arg Asp 

    210                 215                 220                 

Val Ala Pro Gly Glu Ala Ile Tyr Ile Thr Glu Glu Gly Gln Leu Phe 

225                 230                 235                 240 

Thr Arg Gln Cys Ala Asp Asn Pro Val Ser Asn Pro Cys Leu Phe Glu 

                245                 250                 255     

Tyr Val Tyr Phe Ala Arg Pro Asp Ser Phe Ile Asp Lys Ile Ser Val 

            260                 265                 270         

Tyr Ser Ala Arg Val Asn Met Gly Thr Lys Leu Gly Glu Lys Ile Ala 

        275                 280                 285             

Arg Glu Trp Glu Asp Leu Asp Ile Asp Val Val Ile Pro Ile Pro Glu 

    290                 295                 300                 

Thr Ser Cys Asp Ile Ala Leu Glu Ile Ala Arg Ile Leu Gly Lys Pro 

305                 310                 315                 320 

Tyr Arg Gln Gly Phe Val Lys Asn Arg Tyr Val Gly Arg Thr Phe Ile 

                325                 330                 335     

Met Pro Gly Gln Gln Leu Arg Arg Lys Ser Val Arg Arg Lys Leu Asn 

            340                 345                 350         

Ala Asn Arg Ala Glu Phe Arg Asp Lys Asn Val Leu Leu Val Asp Asp 

        355                 360                 365             

Ser Ile Val Arg Gly Thr Thr Ser Glu Gln Ile Ile Glu Met Ala Arg 

    370                 375                 380                 

Glu Ala Gly Ala Lys Lys Val Tyr Leu Ala Ser Ala Ala Pro Glu Ile 

385                 390                 395                 400 

Arg Phe Pro Asn Val Tyr Gly Ile Asp Met Pro Ser Ala Thr Glu Leu 

                405                 410                 415     

Ile Ala His Gly Arg Glu Val Asp Glu Ile Arg Gln Ile Ile Gly Ala 

            420                 425                 430         

Asp Gly Leu Ile Phe Gln Asp Leu Asn Asp Leu Ile Asp Ala Val Arg 

        435                 440                 445             

Ala Glu Asn Pro Asp Ile Gln Gln Phe Glu Cys Ser Val Phe Asn Gly 
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    450                 455                 460                 

Val Tyr Val Thr Lys Asp Val Asp Gln Gly Tyr Leu Asp Phe Leu Asp 

465                 470                 475                 480 

Thr Leu Arg Asn Asp Asp Ala Lys Ala Val Gln Arg Gln Asn Glu Val 

                485                 490                 495     

Glu Asn Leu Glu Met His Asn Glu Gly 

            500                 505 

<210> 575

<211> 429

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 575

Met Lys Val Leu Val Ile Gly Asn Gly Gly Arg Glu His Ala Leu Ala 

1               5                   10                  15      

Trp Lys Ala Ala Gln Ser Pro Leu Val Glu Thr Val Phe Val Ala Pro 

            20                  25                  30          

Gly Asn Ala Gly Thr Ala Leu Glu Pro Ala Leu Gln Asn Val Ala Ile 

        35                  40                  45              

Gly Val Thr Asp Ile Pro Ala Leu Leu Asp Phe Ala Gln Asn Glu Lys 

    50                  55                  60                  

Ile Asp Leu Thr Ile Val Gly Pro Glu Ala Pro Leu Val Lys Gly Val 

65                  70                  75                  80  

Val Asp Thr Phe Arg Ala Ala Gly Leu Lys Ile Phe Gly Pro Thr Ala 

                85                  90                  95      

Gly Ala Ala Gln Leu Glu Gly Ser Lys Ala Phe Thr Lys Asp Phe Leu 

            100                 105                 110         

Ala Arg His Lys Ile Pro Thr Ala Glu Tyr Gln Asn Phe Thr Glu Val 

        115                 120                 125             

Glu Pro Ala Leu Ala Tyr Leu Arg Glu Lys Gly Ala Pro Ile Val Ile 

    130                 135                 140                 

Lys Ala Asp Gly Leu Ala Ala Gly Lys Gly Val Ile Val Ala Met Thr 
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145                 150                 155                 160 

Leu Glu Glu Ala Glu Ala Ala Val His Asp Met Leu Ala Gly Asn Ala 

                165                 170                 175     

Phe Gly Asp Ala Gly His Arg Ile Val Ile Glu Glu Phe Leu Asp Gly 

            180                 185                 190         

Glu Glu Ala Ser Phe Ile Val Met Val Asp Gly Glu His Val Leu Pro 

        195                 200                 205             

Met Ala Thr Ser Gln Asp His Lys Arg Val Gly Asp Lys Asp Thr Gly 

    210                 215                 220                 

Pro Asn Thr Gly Gly Met Gly Ala Tyr Ser Pro Ala Pro Val Val Thr 

225                 230                 235                 240 

Asp Asp Val His Gln Arg Thr Met Glu Arg Ile Ile Trp Pro Thr Val 

                245                 250                 255     

Lys Gly Met Ala Ala Glu Gly Asn Thr Tyr Thr Gly Phe Leu Tyr Ala 

            260                 265                 270         

Gly Leu Met Ile Asp Lys Gln Gly Asn Pro Lys Val Ile Glu Phe Asn 

        275                 280                 285             

Cys Arg Phe Gly Asp Pro Glu Thr Gln Pro Ile Met Leu Arg Met Lys 

    290                 295                 300                 

Ser Asp Leu Val Glu Leu Cys Leu Ala Ala Cys Glu Ser Lys Leu Asp 

305                 310                 315                 320 

Glu Lys Thr Ser Glu Trp Asp Glu Arg Ala Ser Leu Gly Val Val Met 

                325                 330                 335     

Ala Ala Gly Gly Tyr Pro Gly Asp Tyr Arg Thr Gly Asp Val Ile His 

            340                 345                 350         

Gly Leu Pro Leu Glu Glu Val Ala Gly Gly Lys Val Phe His Ala Gly 

        355                 360                 365             

Thr Lys Leu Ala Asp Asp Glu Gln Val Val Thr Asn Gly Gly Arg Val 

    370                 375                 380                 

Leu Cys Val Thr Ala Leu Gly His Thr Val Ala Glu Ala Gln Lys Arg 

385                 390                 395                 400 
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Ala Tyr Ala Leu Met Thr Asp Ile His Trp Asp Asp Cys Phe Cys Arg 

                405                 410                 415     

Lys Asp Ile Gly Trp Arg Ala Ile Glu Arg Glu Gln Asn 

            420                 425                 

<210> 576

<211> 392

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 576

Met Thr Leu Leu Gly Thr Ala Leu Arg Pro Ala Ala Thr Arg Val Met 

1               5                   10                  15      

Leu Leu Gly Ser Gly Glu Leu Gly Lys Glu Val Ala Ile Glu Cys Gln 

            20                  25                  30          

Arg Leu Gly Val Glu Val Ile Ala Val Asp Arg Tyr Ala Asp Ala Pro 

        35                  40                  45              

Ala Met His Val Ala His Arg Ser His Val Ile Asn Met Leu Asp Gly 

    50                  55                  60                  

Asp Ala Leu Arg Arg Val Val Glu Leu Glu Lys Pro His Tyr Ile Val 

65                  70                  75                  80  

Pro Glu Ile Glu Ala Ile Ala Thr Asp Met Leu Ile Gln Leu Glu Glu 

                85                  90                  95      

Glu Gly Leu Asn Val Val Pro Cys Ala Arg Ala Thr Lys Leu Thr Met 

            100                 105                 110         

Asn Arg Glu Gly Ile Arg Arg Leu Ala Ala Glu Glu Leu Gln Leu Pro 

        115                 120                 125             

Thr Ser Thr Tyr Arg Phe Ala Asp Ser Glu Ser Leu Phe Arg Glu Ala 

    130                 135                 140                 

Val Ala Asp Ile Gly Tyr Pro Cys Ile Val Lys Pro Val Met Ser Ser 

145                 150                 155                 160 

Ser Gly Lys Gly Gln Thr Phe Ile Arg Ser Ala Glu Gln Leu Ala Gln 

                165                 170                 175     

Ala Trp Lys Tyr Ala Gln Gln Gly Gly Arg Ala Gly Ala Gly Arg Val 
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            180                 185                 190         

Ile Val Glu Gly Val Val Lys Phe Asp Phe Glu Ile Thr Leu Leu Thr 

        195                 200                 205             

Val Ser Ala Val Asp Gly Val His Phe Cys Ala Pro Val Gly His Arg 

    210                 215                 220                 

Gln Glu Asp Gly Asp Tyr Arg Glu Ser Trp Gln Pro Gln Gln Met Ser 

225                 230                 235                 240 

Pro Leu Ala Leu Glu Arg Ala Gln Glu Ile Ala Arg Lys Val Val Leu 

                245                 250                 255     

Ala Leu Gly Gly Tyr Gly Leu Phe Gly Val Glu Leu Phe Val Cys Gly 

            260                 265                 270         

Asp Glu Val Ile Phe Ser Glu Val Ser Pro Arg Pro His Asp Thr Gly 

        275                 280                 285             

Met Val Thr Leu Ile Ser Gln Asp Leu Ser Glu Phe Ala Leu His Val 

    290                 295                 300                 

Arg Ala Phe Leu Gly Leu Pro Val Gly Gly Ile Arg Gln Tyr Gly Pro 

305                 310                 315                 320 

Ala Ala Ser Ala Val Ile Leu Pro Gln Leu Thr Ser Gln Asn Val Thr 

                325                 330                 335     

Phe Asp Asn Val Gln Asn Ala Val Gly Ala Asp Leu Gln Ile Arg Leu 

            340                 345                 350         

Phe Gly Lys Pro Glu Ile Asp Gly Ser Arg Arg Leu Gly Val Ala Leu 

        355                 360                 365             

Ala Thr Ala Glu Ser Val Val Asp Ala Ile Glu Arg Ala Lys His Ala 

    370                 375                 380                 

Ala Gly Gln Val Lys Val Gln Gly 

385                 390         

<210> 577

<211> 1295

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 577
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Met Met Glu Ile Leu Arg Gly Ser Pro Ala Leu Ser Ala Phe Arg Ile 

1               5                   10                  15      

Asn Lys Leu Leu Ala Arg Phe Gln Ala Ala Arg Leu Pro Val His Asn 

            20                  25                  30          

Ile Tyr Ala Glu Tyr Val His Phe Ala Asp Leu Asn Ala Pro Leu Asn 

        35                  40                  45              

Asp Asp Glu His Ala Gln Leu Glu Arg Leu Leu Lys Tyr Gly Pro Ala 

    50                  55                  60                  

Leu Ala Ser His Ala Pro Gln Gly Lys Leu Leu Leu Val Thr Pro Arg 

65                  70                  75                  80  

Pro Gly Thr Ile Ser Pro Trp Ser Ser Lys Ala Thr Asp Ile Ala His 

                85                  90                  95      

Asn Cys Gly Leu Gln Gln Val Asn Arg Leu Glu Arg Gly Val Ala Tyr 

            100                 105                 110         

Tyr Ile Glu Ala Gly Thr Leu Thr Asn Glu Gln Trp Gln Gln Val Thr 

        115                 120                 125             

Ala Glu Leu His Asp Arg Met Met Glu Thr Val Phe Phe Ala Leu Asp 

    130                 135                 140                 

Asp Ala Glu Gln Leu Phe Ala His His Gln Pro Thr Pro Val Thr Ser 

145                 150                 155                 160 

Val Asp Leu Leu Gly Gln Gly Arg Gln Ala Leu Ile Asp Ala Asn Leu 

                165                 170                 175     

Arg Leu Gly Leu Ala Leu Ala Glu Asp Glu Ile Asp Tyr Leu Gln Asp 

            180                 185                 190         

Ala Phe Thr Lys Leu Gly Arg Asn Pro Asn Asp Ile Glu Leu Tyr Met 

        195                 200                 205             

Phe Ala Gln Ala Asn Ser Glu His Cys Arg His Lys Ile Phe Asn Ala 

    210                 215                 220                 

Asp Trp Val Ile Asp Gly Glu Gln Gln Pro Lys Ser Leu Phe Lys Met 

225                 230                 235                 240 

Ile Lys Asn Thr Phe Glu Thr Thr Pro Asp His Val Leu Ser Ala Tyr 
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                245                 250                 255     

Lys Asp Asn Ala Ala Val Met Glu Gly Ser Glu Val Gly Arg Tyr Phe 

            260                 265                 270         

Ala Asp His Glu Thr Gly Arg Tyr Asp Phe His Gln Glu Pro Ala His 

        275                 280                 285             

Ile Leu Met Lys Val Glu Thr His Asn His Pro Thr Ala Ile Ser Pro 

    290                 295                 300                 

Trp Pro Gly Ala Ala Thr Gly Ser Gly Gly Glu Ile Arg Asp Glu Gly 

305                 310                 315                 320 

Ala Thr Gly Arg Gly Ala Lys Pro Lys Ala Gly Leu Val Gly Phe Ser 

                325                 330                 335     

Val Ser Asn Leu Arg Ile Pro Gly Phe Glu Gln Pro Trp Glu Glu Asp 

            340                 345                 350         

Phe Gly Lys Pro Glu Arg Ile Val Thr Ala Leu Asp Ile Met Thr Glu 

        355                 360                 365             

Gly Pro Leu Gly Gly Ala Ala Phe Asn Asn Glu Phe Gly Arg Pro Ala 

    370                 375                 380                 

Leu Asn Gly Tyr Phe Arg Thr Tyr Glu Glu Lys Val Asn Ser His Asn 

385                 390                 395                 400 

Gly Glu Glu Leu Arg Gly Tyr His Lys Pro Ile Met Leu Ala Gly Gly 

                405                 410                 415     

Ile Gly Asn Ile Arg Ala Asp His Val Gln Lys Gly Glu Ile Asn Val 

            420                 425                 430         

Gly Ala Lys Leu Val Val Leu Gly Gly Pro Ala Met Asn Ile Gly Leu 

        435                 440                 445             

Gly Gly Gly Ala Ala Ser Ser Met Ala Ser Gly Gln Ser Asp Ala Asp 

    450                 455                 460                 

Leu Asp Phe Ala Ser Val Gln Arg Asp Asn Pro Glu Met Glu Arg Arg 

465                 470                 475                 480 

Cys Gln Glu Val Ile Asp Arg Cys Trp Gln Leu Gly Asp Ala Asn Pro 

                485                 490                 495     
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Ile Leu Phe Ile His Asp Val Gly Ala Gly Gly Leu Ser Asn Ala Met 

            500                 505                 510         

Pro Glu Leu Val Ser Asp Gly Gly Arg Gly Gly Lys Phe Glu Leu Arg 

        515                 520                 525             

Glu Ile Leu Ser Asp Glu Pro Gly Met Ser Pro Leu Glu Ile Trp Cys 

    530                 535                 540                 

Asn Glu Ser Gln Glu Arg Tyr Val Leu Ala Val Ala Ala Asp Gln Leu 

545                 550                 555                 560 

Pro Leu Phe Asp Glu Leu Cys Lys Arg Glu Arg Ala Pro Tyr Ala Val 

                565                 570                 575     

Ile Gly Glu Ala Thr Glu Glu Leu His Leu Ser Leu His Asp Arg His 

            580                 585                 590         

Phe Asp Asn Gln Pro Ile Asp Leu Pro Leu Asp Val Leu Leu Gly Lys 

        595                 600                 605             

Thr Pro Lys Met Thr Arg Asp Val Gln Thr Leu Lys Ala Lys Gly Asp 

    610                 615                 620                 

Ala Leu Ala Arg Glu Gly Ile Thr Ile Ala Asp Ala Val Lys Arg Val 

625                 630                 635                 640 

Leu His Leu Pro Thr Val Ala Glu Lys Thr Phe Leu Val Thr Ile Gly 

                645                 650                 655     

Asp Arg Ser Val Thr Gly Met Val Ala Arg Asp Gln Met Val Gly Pro 

            660                 665                 670         

Trp Gln Val Pro Val Ala Asn Cys Ala Val Thr Thr Ala Ser Leu Asp 

        675                 680                 685             

Ser Tyr Tyr Gly Glu Ala Met Ala Ile Gly Glu Arg Ala Pro Val Ala 

    690                 695                 700                 

Leu Leu Asp Phe Ala Ala Ser Ala Arg Leu Ala Val Gly Glu Ala Leu 

705                 710                 715                 720 

Thr Asn Ile Ala Ala Thr Gln Ile Gly Asp Ile Lys Arg Ile Lys Leu 

                725                 730                 735     

Ser Ala Asn Trp Met Ala Ala Ala Gly His Pro Gly Glu Asp Ala Gly 
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            740                 745                 750         

Leu Tyr Glu Ala Val Lys Ala Val Gly Glu Glu Leu Cys Pro Ala Leu 

        755                 760                 765             

Gly Leu Thr Ile Pro Val Gly Lys Asp Ser Met Ser Met Lys Thr Arg 

    770                 775                 780                 

Trp Gln Glu Gly Asn Glu Glu Arg Glu Met Thr Ser Pro Leu Ser Leu 

785                 790                 795                 800 

Val Ile Ser Ala Phe Ala Arg Val Glu Asp Val Arg His Thr Ile Thr 

                805                 810                 815     

Pro Gln Leu Ser Thr Glu Asp Asn Ala Leu Leu Leu Ile Asp Leu Gly 

            820                 825                 830         

Lys Gly Asn Asn Ala Leu Gly Ala Thr Ala Leu Ala Gln Val Tyr Arg 

        835                 840                 845             

Gln Leu Gly Asp Lys Pro Ala Asp Val Arg Asp Val Ala Gln Leu Lys 

    850                 855                 860                 

Gly Phe Tyr Asp Ala Ile Gln Ala Leu Val Ala Gln Arg Lys Leu Leu 

865                 870                 875                 880 

Ala Tyr His Asp Arg Ser Asp Gly Gly Leu Leu Val Thr Leu Ala Glu 

                885                 890                 895     

Met Ala Phe Ala Gly His Cys Gly Ile Asp Ala Asp Ile Ala Thr Leu 

            900                 905                 910         

Gly Asp Asp Arg Leu Ala Ala Leu Phe Asn Glu Glu Leu Gly Ala Val 

        915                 920                 925             

Ile Gln Val Arg Ala Ala Asp Arg Glu Ala Val Glu Ser Val Leu Ala 

    930                 935                 940                 

Gln His Gly Leu Ala Asp Cys Val His Tyr Val Gly Gln Ala Val Ser 

945                 950                 955                 960 

Gly Asp Arg Phe Val Ile Thr Ala Asn Gly Gln Thr Val Phe Ser Glu 

                965                 970                 975     

Ser Arg Thr Thr Leu Arg Val Trp Trp Ala Glu Thr Thr Trp Gln Met 

            980                 985                 990         
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Gln Arg Leu Arg Asp Asn Pro Glu  Cys Ala Asp Gln Glu  His Gln Ala 

        995                 1000                 1005             

Lys Ser  Asn Asp Ala Asp Pro  Gly Leu Asn Val Lys  Leu Ser Phe 

    1010                 1015                 1020             

Asp Ile  Asn Glu Asp Val Ala  Ala Pro Tyr Ile Ala  Thr Gly Ala 

    1025                 1030                 1035             

Arg Pro  Lys Val Ala Val Leu  Arg Glu Gln Gly Val  Asn Ser His 

    1040                 1045                 1050             

Val Glu  Met Ala Ala Ala Phe  His Arg Ala Gly Phe  Asp Ala Ile 

    1055                 1060                 1065             

Asp Val  His Met Ser Asp Leu  Leu Thr Gly Arg Thr  Gly Leu Glu 

    1070                 1075                 1080             

Asp Phe  His Ala Leu Val Ala  Cys Gly Gly Phe Ser  Tyr Gly Asp 

    1085                 1090                 1095             

Val Leu  Gly Ala Gly Glu Gly  Trp Ala Lys Ser Ile  Leu Phe Asn 

    1100                 1105                 1110             

Asp Arg  Val Arg Asp Glu Phe  Ala Thr Phe Phe His  Arg Pro Gln 

    1115                 1120                 1125             

Thr Leu  Ala Leu Gly Val Cys  Asn Gly Cys Gln Met  Met Ser Asn 

    1130                 1135                 1140             

Leu Arg  Glu Leu Ile Pro Gly  Ser Glu Leu Trp Pro  Arg Phe Val 

    1145                 1150                 1155             

Arg Asn  Thr Ser Asp Arg Phe  Glu Ala Arg Phe Ser  Leu Val Glu 

    1160                 1165                 1170             

Val Thr  Gln Ser Pro Ser Leu  Leu Leu Gln Gly Met  Val Gly Ser 

    1175                 1180                 1185             

Gln Met  Pro Ile Ala Val Ser  His Gly Glu Gly Arg  Val Glu Val 

    1190                 1195                 1200             

Arg Asp  Ala Ala His Leu Ala  Ala Leu Glu Ser Lys  Gly Leu Val 

    1205                 1210                 1215             

Ala Leu  Arg Tyr Val Asp Asn  Phe Gly Lys Val Thr  Glu Thr Tyr 
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    1220                 1225                 1230             

Pro Ala  Asn Pro Asn Gly Ser  Pro Asn Gly Ile Thr  Ala Val Thr 

    1235                 1240                 1245             

Thr Glu  Ser Gly Arg Val Thr  Ile Met Met Pro His  Pro Glu Arg 

    1250                 1255                 1260             

Val Phe  Arg Thr Val Ser Asn  Ser Trp His Pro Glu  Asn Trp Gly 

    1265                 1270                 1275             

Glu Asp  Gly Pro Trp Met Arg  Ile Phe Arg Asn Ala  Arg Lys Gln 

    1280                 1285                 1290             

Leu Gly  

    1295 

<210> 578

<211> 345

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 578

Met Thr Asp Lys Thr Ser Leu Ser Tyr Lys Asp Ala Gly Val Asp Ile 

1               5                   10                  15      

Asp Ala Gly Asn Ala Leu Val Gly Arg Ile Lys Gly Val Val Lys Lys 

            20                  25                  30          

Thr Arg Arg Pro Glu Val Met Gly Gly Leu Gly Gly Phe Gly Ala Leu 

        35                  40                  45              

Cys Ala Leu Pro Gln Lys Tyr Arg Glu Pro Val Leu Val Ser Gly Thr 

    50                  55                  60                  

Asp Gly Val Gly Thr Lys Leu Arg Leu Ala Met Asp Leu Lys Arg His 

65                  70                  75                  80  

Asp Thr Ile Gly Ile Asp Leu Val Ala Met Cys Val Asn Asp Leu Val 

                85                  90                  95      

Val Gln Gly Ala Glu Pro Leu Phe Phe Leu Asp Tyr Tyr Ala Thr Gly 

            100                 105                 110         

Lys Leu Asp Val Asp Thr Ala Ser Ala Val Ile Ser Gly Ile Ala Glu 

        115                 120                 125             
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Gly Cys Leu Gln Ser Gly Cys Ser Leu Val Gly Gly Glu Thr Ala Glu 

    130                 135                 140                 

Met Pro Gly Met Tyr His Gly Glu Asp Tyr Asp Val Ala Gly Phe Cys 

145                 150                 155                 160 

Val Gly Val Val Glu Lys Ser Glu Ile Ile Asp Gly Ser Lys Val Ser 

                165                 170                 175     

Asp Gly Asp Val Leu Ile Ala Leu Gly Ser Ser Gly Pro His Ser Asn 

            180                 185                 190         

Gly Tyr Ser Leu Val Arg Lys Ile Leu Glu Val Ser Gly Cys Asp Pro 

        195                 200                 205             

Gln Thr Thr Glu Leu Asp Gly Lys Pro Leu Ala Asp His Leu Leu Ala 

    210                 215                 220                 

Pro Thr Arg Ile Tyr Val Lys Ser Val Leu Glu Leu Ile Glu Lys Val 

225                 230                 235                 240 

Asp Val His Ala Ile Ala His Leu Thr Gly Gly Gly Phe Trp Glu Asn 

                245                 250                 255     

Ile Pro Arg Val Leu Pro Asp Asn Thr Gln Ala Val Ile Asp Glu Ser 

            260                 265                 270         

Ser Trp Gln Trp Pro Glu Val Phe Asn Trp Leu Gln Thr Ala Gly Asn 

        275                 280                 285             

Val Glu His His Glu Met Tyr Arg Thr Phe Asn Cys Gly Val Gly Met 

    290                 295                 300                 

Ile Ile Ala Leu Pro Ala Pro Glu Val Asp Lys Ala Leu Ala Leu Leu 

305                 310                 315                 320 

Asn Ala Asn Gly Glu Asn Ala Trp Lys Ile Gly Ile Ile Lys Ala Ser 

                325                 330                 335     

Asp Ser Glu Gln Arg Val Val Ile Glu 

            340                 345 

<210> 579

<211> 355

<212> PRT

<213
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> Escherichia coli

<400> 579

Met Lys Gln Val Cys Val Leu Gly Asn Gly Gln Leu Gly Arg Met Leu 

1               5                   10                  15      

Arg Gln Ala Gly Glu Pro Leu Gly Ile Ala Val Trp Pro Val Gly Leu 

            20                  25                  30          

Asp Ala Glu Pro Ala Ala Val Pro Phe Gln Gln Ser Val Ile Thr Ala 

        35                  40                  45              

Glu Ile Glu Arg Trp Pro Glu Thr Ala Leu Thr Arg Glu Leu Ala Arg 

    50                  55                  60                  

His Pro Ala Phe Val Asn Arg Asp Val Phe Pro Ile Ile Ala Asp Arg 

65                  70                  75                  80  

Leu Thr Gln Lys Gln Leu Phe Asp Lys Leu His Leu Pro Thr Ala Pro 

                85                  90                  95      

Trp Gln Leu Leu Ala Glu Arg Ser Glu Trp Pro Ala Val Phe Asp Arg 

            100                 105                 110         

Leu Gly Glu Leu Ala Ile Val Lys Arg Arg Thr Gly Gly Tyr Asp Gly 

        115                 120                 125             

Arg Gly Gln Trp Arg Leu Arg Ala Asn Glu Thr Glu Gln Leu Pro Ala 

    130                 135                 140                 

Glu Cys Tyr Gly Glu Cys Ile Val Glu Gln Gly Ile Asn Phe Ser Gly 

145                 150                 155                 160 

Glu Val Ser Leu Val Gly Ala Arg Gly Phe Asp Gly Ser Thr Val Phe 

                165                 170                 175     

Tyr Pro Leu Thr His Asn Leu His Gln Asp Gly Ile Leu Arg Thr Ser 

            180                 185                 190         

Val Ala Phe Pro Gln Ala Asn Ala Gln Gln Gln Ala Gln Ala Glu Glu 

        195                 200                 205             

Met Leu Ser Ala Ile Met Gln Glu Leu Gly Tyr Val Gly Val Met Ala 

    210                 215                 220                 

Met Glu Cys Phe Val Thr Pro Gln Gly Leu Leu Ile Asn Glu Leu Ala 

225                 230                 235                 240 
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Pro Arg Val His Asn Ser Gly His Trp Thr Gln Asn Gly Ala Ser Ile 

                245                 250                 255     

Ser Gln Phe Glu Leu His Leu Arg Ala Ile Thr Asp Leu Pro Leu Pro 

            260                 265                 270         

Gln Pro Val Val Asn Asn Pro Ser Val Met Ile Asn Leu Ile Gly Ser 

        275                 280                 285             

Asp Val Asn Tyr Asp Trp Leu Lys Leu Pro Leu Val His Leu His Trp 

    290                 295                 300                 

Tyr Asp Lys Glu Val Arg Pro Gly Arg Lys Val Gly His Leu Asn Leu 

305                 310                 315                 320 

Thr Asp Ser Asp Thr Ser Arg Leu Thr Ala Thr Leu Glu Ala Leu Ile 

                325                 330                 335     

Pro Leu Leu Pro Pro Glu Tyr Ala Ser Gly Val Ile Trp Ala Gln Ser 

            340                 345                 350         

Lys Phe Gly 

        355 

<210> 580

<211> 169

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 580

Met Ser Ser Arg Asn Asn Pro Ala Arg Val Ala Ile Val Met Gly Ser 

1               5                   10                  15      

Lys Ser Asp Trp Ala Thr Met Gln Phe Ala Ala Glu Ile Phe Glu Ile 

            20                  25                  30          

Leu Asn Val Pro His His Val Glu Val Val Ser Ala His Arg Thr Pro 

        35                  40                  45              

Asp Lys Leu Phe Ser Phe Ala Glu Ser Ala Glu Glu Asn Gly Tyr Gln 

    50                  55                  60                  

Val Ile Ile Ala Gly Ala Gly Gly Ala Ala His Leu Pro Gly Met Ile 

65                  70                  75                  80  
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Ala Ala Lys Thr Leu Val Pro Val Leu Gly Val Pro Val Gln Ser Ala 

                85                  90                  95      

Ala Leu Ser Gly Val Asp Ser Leu Tyr Ser Ile Val Gln Met Pro Arg 

            100                 105                 110         

Gly Ile Pro Val Gly Thr Leu Ala Ile Gly Lys Ala Gly Ala Ala Asn 

        115                 120                 125             

Ala Ala Leu Leu Ala Ala Gln Ile Leu Ala Thr His Asp Lys Glu Leu 

    130                 135                 140                 

His Gln Arg Leu Asn Asp Trp Arg Lys Ala Gln Thr Asp Glu Val Leu 

145                 150                 155                 160 

Glu Asn Pro Asp Pro Arg Gly Ala Ala 

                165                 

<210> 581

<211> 237

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 581

Met Gln Lys Gln Ala Glu Leu Tyr Arg Gly Lys Ala Lys Thr Val Tyr 

1               5                   10                  15      

Ser Thr Glu Asn Pro Asp Leu Leu Val Leu Glu Phe Arg Asn Asp Thr 

            20                  25                  30          

Ser Ala Gly Asp Gly Ala Arg Ile Glu Gln Phe Asp Arg Lys Gly Met 

        35                  40                  45              

Val Asn Asn Lys Phe Asn Tyr Phe Ile Met Ser Lys Leu Ala Glu Ala 

    50                  55                  60                  

Gly Ile Pro Thr Gln Met Glu Arg Leu Leu Ser Asp Thr Glu Cys Leu 

65                  70                  75                  80  

Val Lys Lys Leu Asp Met Val Pro Val Glu Cys Val Val Arg Asn Arg 

                85                  90                  95      

Ala Ala Gly Ser Leu Val Lys Arg Leu Gly Ile Glu Glu Gly Ile Glu 

            100                 105                 110         
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Leu Asn Pro Pro Leu Phe Asp Leu Phe Leu Lys Asn Asp Ala Met His 

        115                 120                 125             

Asp Pro Met Val Asn Glu Ser Tyr Cys Glu Thr Phe Gly Trp Val Ser 

    130                 135                 140                 

Lys Glu Asn Leu Ala Arg Met Lys Glu Leu Thr Tyr Lys Ala Asn Asp 

145                 150                 155                 160 

Val Leu Lys Lys Leu Phe Asp Asp Ala Gly Leu Ile Leu Val Asp Phe 

                165                 170                 175     

Lys Leu Glu Phe Gly Leu Tyr Lys Gly Glu Val Val Leu Gly Asp Glu 

            180                 185                 190         

Phe Ser Pro Asp Gly Ser Arg Leu Trp Asp Lys Glu Thr Leu Glu Lys 

        195                 200                 205             

Met Asp Lys Asp Arg Phe Arg Gln Ser Leu Gly Gly Leu Ile Glu Ala 

    210                 215                 220                 

Tyr Glu Ala Val Ala Arg Arg Leu Gly Val Gln Leu Asp 

225                 230                 235         

<210> 582

<211> 456

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 582

Met Glu Leu Ser Ser Leu Thr Ala Val Ser Pro Val Asp Gly Arg Tyr 

1               5                   10                  15      

Gly Asp Lys Val Ser Ala Leu Arg Gly Ile Phe Ser Glu Tyr Gly Leu 

            20                  25                  30          

Leu Lys Phe Arg Val Gln Val Glu Val Arg Trp Leu Gln Lys Leu Ala 

        35                  40                  45              

Ala His Ala Ala Ile Lys Glu Val Pro Ala Phe Ala Ala Asp Ala Ile 

    50                  55                  60                  

Gly Tyr Leu Asp Ala Ile Val Ala Ser Phe Ser Glu Glu Asp Ala Ala 

65                  70                  75                  80  

Arg Ile Lys Thr Ile Glu Arg Thr Thr Asn His Asp Val Lys Ala Val 
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                85                  90                  95      

Glu Tyr Phe Leu Lys Glu Lys Val Ala Glu Ile Pro Glu Leu His Ala 

            100                 105                 110         

Val Ser Glu Phe Ile His Phe Ala Cys Thr Ser Glu Asp Ile Asn Asn 

        115                 120                 125             

Leu Ser His Ala Leu Met Leu Lys Thr Ala Arg Asp Glu Val Ile Leu 

    130                 135                 140                 

Pro Tyr Trp Arg Gln Leu Ile Asp Gly Ile Lys Asp Leu Ala Val Gln 

145                 150                 155                 160 

Tyr Arg Asp Ile Pro Leu Leu Ser Arg Thr His Gly Gln Pro Ala Thr 

                165                 170                 175     

Pro Ser Thr Ile Gly Lys Glu Met Ala Asn Val Ala Tyr Arg Met Glu 

            180                 185                 190         

Arg Gln Tyr Arg Gln Leu Asn Gln Val Glu Ile Leu Gly Lys Ile Asn 

        195                 200                 205             

Gly Ala Val Gly Asn Tyr Asn Ala His Ile Ala Ala Tyr Pro Glu Val 

    210                 215                 220                 

Asp Trp His Gln Phe Ser Glu Glu Phe Val Thr Ser Leu Gly Ile Gln 

225                 230                 235                 240 

Trp Asn Pro Tyr Thr Thr Gln Ile Glu Pro His Asp Tyr Ile Ala Glu 

                245                 250                 255     

Leu Phe Asp Cys Val Ala Arg Phe Asn Thr Ile Leu Ile Asp Phe Asp 

            260                 265                 270         

Arg Asp Val Trp Gly Tyr Ile Ala Leu Asn His Phe Lys Gln Lys Thr 

        275                 280                 285             

Ile Ala Gly Glu Ile Gly Ser Ser Thr Met Pro His Lys Val Asn Pro 

    290                 295                 300                 

Ile Asp Phe Glu Asn Ser Glu Gly Asn Leu Gly Leu Ser Asn Ala Val 

305                 310                 315                 320 

Leu Gln His Leu Ala Ser Lys Leu Pro Val Ser Arg Trp Gln Arg Asp 

                325                 330                 335     
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Leu Thr Asp Ser Thr Val Leu Arg Asn Leu Gly Val Gly Ile Gly Tyr 

            340                 345                 350         

Ala Leu Ile Ala Tyr Gln Ser Thr Leu Lys Gly Val Ser Lys Leu Glu 

        355                 360                 365             

Val Asn Arg Asp His Leu Leu Asp Glu Leu Asp His Asn Trp Glu Val 

    370                 375                 380                 

Leu Ala Glu Pro Ile Gln Thr Val Met Arg Arg Tyr Gly Ile Glu Lys 

385                 390                 395                 400 

Pro Tyr Glu Lys Leu Lys Glu Leu Thr Arg Gly Lys Arg Val Asp Ala 

                405                 410                 415     

Glu Gly Met Lys Gln Phe Ile Asp Gly Leu Ala Leu Pro Glu Glu Glu 

            420                 425                 430         

Lys Ala Arg Leu Lys Ala Met Thr Pro Ala Asn Tyr Ile Gly Arg Ala 

        435                 440                 445             

Ile Thr Met Val Asp Glu Leu Lys 

    450                 455     

<210> 583

<211> 529

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 583

Met Gln Gln Arg Arg Pro Val Arg Arg Ala Leu Leu Ser Val Ser Asp 

1               5                   10                  15      

Lys Ala Gly Ile Val Glu Phe Ala Gln Ala Leu Ser Ala Arg Gly Val 

            20                  25                  30          

Glu Leu Leu Ser Thr Gly Gly Thr Ala Arg Leu Leu Ala Glu Lys Gly 

        35                  40                  45              

Leu Pro Val Thr Glu Val Ser Asp Tyr Thr Gly Phe Pro Glu Met Met 

    50                  55                  60                  

Asp Gly Arg Val Lys Thr Leu His Pro Lys Val His Gly Gly Ile Leu 

65                  70                  75                  80  

Gly Arg Arg Gly Gln Asp Asp Ala Ile Met Glu Glu His Gln Ile Gln 
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                85                  90                  95      

Pro Ile Asp Met Val Val Val Asn Leu Tyr Pro Phe Ala Gln Thr Val 

            100                 105                 110         

Ala Arg Glu Gly Cys Ser Leu Glu Asp Ala Val Glu Asn Ile Asp Ile 

        115                 120                 125             

Gly Gly Pro Thr Met Val Arg Ser Ala Ala Lys Asn His Lys Asp Val 

    130                 135                 140                 

Ala Ile Val Val Lys Ser Ser Asp Tyr Asp Ala Ile Ile Lys Glu Met 

145                 150                 155                 160 

Asp Asp Asn Glu Gly Ser Leu Thr Leu Ala Thr Arg Phe Asp Leu Ala 

                165                 170                 175     

Ile Lys Ala Phe Glu His Thr Ala Ala Tyr Asp Ser Met Ile Ala Asn 

            180                 185                 190         

Tyr Phe Gly Ser Met Val Pro Ala Tyr His Gly Glu Ser Lys Glu Ala 

        195                 200                 205             

Ala Gly Arg Phe Pro Arg Thr Leu Asn Leu Asn Phe Ile Lys Lys Leu 

    210                 215                 220                 

Asp Met Arg Tyr Gly Glu Asn Ser His Gln Gln Ala Ala Phe Tyr Ile 

225                 230                 235                 240 

Glu Glu Asn Val Lys Glu Ala Ser Val Ala Thr Ala Thr Gln Val Gln 

                245                 250                 255     

Gly Lys Ala Leu Ser Tyr Asn Asn Ile Ala Asp Thr Asp Ala Ala Leu 

            260                 265                 270         

Glu Cys Val Lys Glu Phe Ala Glu Pro Ala Cys Val Ile Val Lys His 

        275                 280                 285             

Ala Asn Pro Cys Gly Val Ala Ile Gly Asn Ser Ile Leu Asp Ala Tyr 

    290                 295                 300                 

Asp Arg Ala Tyr Lys Thr Asp Pro Thr Ser Ala Phe Gly Gly Ile Ile 

305                 310                 315                 320 

Ala Phe Asn Arg Glu Leu Asp Ala Glu Thr Ala Gln Ala Ile Ile Ser 

                325                 330                 335     
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Arg Gln Phe Val Glu Val Ile Ile Ala Pro Ser Ala Ser Glu Glu Ala 

            340                 345                 350         

Leu Lys Ile Thr Ala Ala Lys Gln Asn Val Arg Val Leu Thr Cys Gly 

        355                 360                 365             

Gln Trp Gly Glu Arg Val Pro Gly Leu Asp Phe Lys Arg Val Asn Gly 

    370                 375                 380                 

Gly Leu Leu Val Gln Asp Arg Asp Leu Gly Met Val Gly Ala Glu Glu 

385                 390                 395                 400 

Leu Arg Val Val Thr Lys Arg Gln Pro Ser Glu Gln Glu Leu Arg Asp 

                405                 410                 415     

Ala Leu Phe Cys Trp Lys Val Ala Lys Phe Val Lys Ser Asn Ala Ile 

            420                 425                 430         

Val Tyr Ala Lys Asn Asn Met Thr Ile Gly Ile Gly Ala Gly Gln Met 

        435                 440                 445             

Ser Arg Val Tyr Ser Ala Lys Ile Ala Gly Ile Lys Ala Ala Asp Glu 

    450                 455                 460                 

Gly Leu Glu Val Lys Gly Ser Ser Met Ala Ser Asp Ala Phe Phe Pro 

465                 470                 475                 480 

Phe Arg Asp Gly Ile Asp Ala Ala Ala Ala Ala Gly Val Thr Cys Val 

                485                 490                 495     

Ile Gln Pro Gly Gly Ser Ile Arg Asp Asp Glu Val Ile Ala Ala Ala 

            500                 505                 510         

Asp Glu His Gly Ile Ala Met Leu Phe Thr Asp Met Arg His Phe Arg 

        515                 520                 525             

His 

    

<210> 584

<211> 488

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 584
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Met Leu Arg Ile Ala Lys Glu Ala Leu Thr Phe Asp Asp Val Leu Leu 

1               5                   10                  15      

Val Pro Ala His Ser Thr Val Leu Pro Asn Thr Ala Asp Leu Ser Thr 

            20                  25                  30          

Gln Leu Thr Lys Thr Ile Arg Leu Asn Ile Pro Met Leu Ser Ala Ala 

        35                  40                  45              

Met Asp Thr Val Thr Glu Ala Arg Leu Ala Ile Ala Leu Ala Gln Glu 

    50                  55                  60                  

Gly Gly Ile Gly Phe Ile His Lys Asn Met Ser Ile Glu Arg Gln Ala 

65                  70                  75                  80  

Glu Glu Val Arg Arg Val Lys Lys His Glu Ser Gly Val Val Thr Asp 

                85                  90                  95      

Pro Gln Thr Val Leu Pro Thr Thr Thr Leu Arg Glu Val Lys Glu Leu 

            100                 105                 110         

Thr Glu Arg Asn Gly Phe Ala Gly Tyr Pro Val Val Thr Glu Glu Asn 

        115                 120                 125             

Glu Leu Val Gly Ile Ile Thr Gly Arg Asp Val Arg Phe Val Thr Asp 

    130                 135                 140                 

Leu Asn Gln Pro Val Ser Val Tyr Met Thr Pro Lys Glu Arg Leu Val 

145                 150                 155                 160 

Thr Val Arg Glu Gly Glu Ala Arg Glu Val Val Leu Ala Lys Met His 

                165                 170                 175     

Glu Lys Arg Val Glu Lys Ala Leu Val Val Asp Asp Glu Phe His Leu 

            180                 185                 190         

Ile Gly Met Ile Thr Val Lys Asp Phe Gln Lys Ala Glu Arg Lys Pro 

        195                 200                 205             

Asn Ala Cys Lys Asp Glu Gln Gly Arg Leu Arg Val Gly Ala Ala Val 

    210                 215                 220                 

Gly Ala Gly Ala Gly Asn Glu Glu Arg Val Asp Ala Leu Val Ala Ala 

225                 230                 235                 240 

Gly Val Asp Val Leu Leu Ile Asp Ser Ser His Gly His Ser Glu Gly 
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                245                 250                 255     

Val Leu Gln Arg Ile Arg Glu Thr Arg Ala Lys Tyr Pro Asp Leu Gln 

            260                 265                 270         

Ile Ile Gly Gly Asn Val Ala Thr Ala Ala Gly Ala Arg Ala Leu Ala 

        275                 280                 285             

Glu Ala Gly Cys Ser Ala Val Lys Val Gly Ile Gly Pro Gly Ser Ile 

    290                 295                 300                 

Cys Thr Thr Arg Ile Val Thr Gly Val Gly Val Pro Gln Ile Thr Ala 

305                 310                 315                 320 

Val Ala Asp Ala Val Glu Ala Leu Glu Gly Thr Gly Ile Pro Val Ile 

                325                 330                 335     

Ala Asp Gly Gly Ile Arg Phe Ser Gly Asp Ile Ala Lys Ala Ile Ala 

            340                 345                 350         

Ala Gly Ala Ser Ala Val Met Val Gly Ser Met Leu Ala Gly Thr Glu 

        355                 360                 365             

Glu Ser Pro Gly Glu Ile Glu Leu Tyr Gln Gly Arg Ser Tyr Lys Ser 

    370                 375                 380                 

Tyr Arg Gly Met Gly Ser Leu Gly Ala Met Ser Lys Gly Ser Ser Asp 

385                 390                 395                 400 

Arg Tyr Phe Gln Ser Asp Asn Ala Ala Asp Lys Leu Val Pro Glu Gly 

                405                 410                 415     

Ile Glu Gly Arg Val Ala Tyr Lys Gly Arg Leu Lys Glu Ile Ile His 

            420                 425                 430         

Gln Gln Met Gly Gly Leu Arg Ser Cys Met Gly Leu Thr Gly Cys Gly 

        435                 440                 445             

Thr Ile Asp Glu Leu Arg Thr Lys Ala Glu Phe Val Arg Ile Ser Gly 

    450                 455                 460                 

Ala Gly Ile Gln Glu Ser His Val His Asp Val Thr Ile Thr Lys Glu 

465                 470                 475                 480 

Ser Pro Asn Tyr Arg Leu Gly Ser 

                485             
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<210> 585

<211> 525

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 585

Met Thr Glu Asn Ile His Lys His Arg Ile Leu Ile Leu Asp Phe Gly 

1               5                   10                  15      

Ser Gln Tyr Thr Gln Leu Val Ala Arg Arg Val Arg Glu Leu Gly Val 

            20                  25                  30          

Tyr Cys Glu Leu Trp Ala Trp Asp Val Thr Glu Ala Gln Ile Arg Asp 

        35                  40                  45              

Phe Asn Pro Ser Gly Ile Ile Leu Ser Gly Gly Pro Glu Ser Thr Thr 

    50                  55                  60                  

Glu Glu Asn Ser Pro Arg Ala Pro Gln Tyr Val Phe Glu Ala Gly Val 

65                  70                  75                  80  

Pro Val Phe Gly Val Cys Tyr Gly Met Gln Thr Met Ala Met Gln Leu 

                85                  90                  95      

Gly Gly His Val Glu Ala Ser Asn Glu Arg Glu Phe Gly Tyr Ala Gln 

            100                 105                 110         

Val Glu Val Val Asn Asp Ser Ala Leu Val Arg Gly Ile Glu Asp Ala 

        115                 120                 125             

Leu Thr Ala Asp Gly Lys Pro Leu Leu Asp Val Trp Met Ser His Gly 

    130                 135                 140                 

Asp Lys Val Thr Ala Ile Pro Ser Asp Phe Ile Thr Val Ala Ser Thr 

145                 150                 155                 160 

Glu Ser Cys Pro Phe Ala Ile Met Ala Asn Glu Glu Lys Arg Phe Tyr 

                165                 170                 175     

Gly Val Gln Phe His Pro Glu Val Thr His Thr Arg Gln Gly Met Arg 

            180                 185                 190         

Met Leu Glu Arg Phe Val Arg Asp Ile Cys Gln Cys Glu Ala Leu Trp 

        195                 200                 205             
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Thr Pro Ala Lys Ile Ile Asp Asp Ala Val Ala Arg Ile Arg Glu Gln 

    210                 215                 220                 

Val Gly Asp Asp Lys Val Ile Leu Gly Leu Ser Gly Gly Val Asp Ser 

225                 230                 235                 240 

Ser Val Thr Ala Met Leu Leu His Arg Ala Ile Gly Lys Asn Leu Thr 

                245                 250                 255     

Cys Val Phe Val Asp Asn Gly Leu Leu Arg Leu Asn Glu Ala Glu Gln 

            260                 265                 270         

Val Leu Asp Met Phe Gly Asp His Phe Gly Leu Asn Ile Val His Val 

        275                 280                 285             

Pro Ala Glu Asp Arg Phe Leu Ser Ala Leu Ala Gly Glu Asn Asp Pro 

    290                 295                 300                 

Glu Ala Lys Arg Lys Ile Ile Gly Arg Val Phe Val Glu Val Phe Asp 

305                 310                 315                 320 

Glu Glu Ala Leu Lys Leu Glu Asp Val Lys Trp Leu Ala Gln Gly Thr 

                325                 330                 335     

Ile Tyr Pro Asp Val Ile Glu Ser Ala Ala Ser Ala Thr Gly Lys Ala 

            340                 345                 350         

His Val Ile Lys Ser His His Asn Val Gly Gly Leu Pro Lys Glu Met 

        355                 360                 365             

Lys Met Gly Leu Val Glu Pro Leu Lys Glu Leu Phe Lys Asp Glu Val 

    370                 375                 380                 

Arg Lys Ile Gly Leu Glu Leu Gly Leu Pro Tyr Asp Met Leu Tyr Arg 

385                 390                 395                 400 

His Pro Phe Pro Gly Pro Gly Leu Gly Val Arg Val Leu Gly Glu Val 

                405                 410                 415     

Lys Lys Glu Tyr Cys Asp Leu Leu Arg Arg Ala Asp Ala Ile Phe Ile 

            420                 425                 430         

Glu Glu Leu Arg Lys Ala Asp Leu Tyr Asp Lys Val Ser Gln Ala Phe 

        435                 440                 445             

Thr Val Phe Leu Pro Val Arg Ser Val Gly Val Met Gly Asp Gly Arg 
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    450                 455                 460                 

Lys Tyr Asp Trp Val Val Ser Leu Arg Ala Val Glu Thr Ile Asp Phe 

465                 470                 475                 480 

Met Thr Ala His Trp Ala His Leu Pro Tyr Asp Phe Leu Gly Arg Val 

                485                 490                 495     

Ser Asn Arg Ile Ile Asn Glu Val Asn Gly Ile Ser Arg Val Val Tyr 

            500                 505                 510         

Asp Ile Ser Gly Lys Pro Pro Ala Thr Ile Glu Trp Glu 

        515                 520                 525 

<210> 586

<211> 207

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 586

Met Ala Gln Gly Thr Leu Tyr Ile Val Ser Ala Pro Ser Gly Ala Gly 

1               5                   10                  15      

Lys Ser Ser Leu Ile Gln Ala Leu Leu Lys Thr Gln Pro Leu Tyr Asp 

            20                  25                  30          

Thr Gln Val Ser Val Ser His Thr Thr Arg Gln Pro Arg Pro Gly Glu 

        35                  40                  45              

Val His Gly Glu His Tyr Phe Phe Val Asn His Asp Glu Phe Lys Glu 

    50                  55                  60                  

Met Ile Ser Arg Asp Ala Phe Leu Glu His Ala Glu Val Phe Gly Asn 

65                  70                  75                  80  

Tyr Tyr Gly Thr Ser Arg Glu Ala Ile Glu Gln Val Leu Ala Thr Gly 

                85                  90                  95      

Val Asp Val Phe Leu Asp Ile Asp Trp Gln Gly Ala Gln Gln Ile Arg 

            100                 105                 110         

Gln Lys Met Pro His Ala Arg Ser Ile Phe Ile Leu Pro Pro Ser Lys 

        115                 120                 125             

Ile Glu Leu Asp Arg Arg Leu Arg Gly Arg Gly Gln Asp Ser Glu Glu 
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    130                 135                 140                 

Val Ile Ala Lys Arg Met Ala Gln Ala Val Ala Glu Met Ser His Tyr 

145                 150                 155                 160 

Ala Glu Tyr Asp Tyr Leu Ile Val Asn Asp Asp Phe Asp Thr Ala Leu 

                165                 170                 175     

Thr Asp Leu Lys Thr Ile Ile Arg Ala Glu Arg Leu Arg Met Ser Arg 

            180                 185                 190         

Gln Lys Gln Arg His Asp Ala Leu Ile Ser Lys Leu Leu Ala Asp 

        195                 200                 205         

<210> 587

<211> 143

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 587

Met Ala Ile Glu Arg Thr Phe Ser Ile Ile Lys Pro Asn Ala Val Ala 

1               5                   10                  15      

Lys Asn Val Ile Gly Asn Ile Phe Ala Arg Phe Glu Ala Ala Gly Phe 

            20                  25                  30          

Lys Ile Val Gly Thr Lys Met Leu His Leu Thr Val Glu Gln Ala Arg 

        35                  40                  45              

Gly Phe Tyr Ala Glu His Asp Gly Lys Pro Phe Phe Asp Gly Leu Val 

    50                  55                  60                  

Glu Phe Met Thr Ser Gly Pro Ile Val Val Ser Val Leu Glu Gly Glu 

65                  70                  75                  80  

Asn Ala Val Gln Arg His Arg Asp Leu Leu Gly Ala Thr Asn Pro Ala 

                85                  90                  95      

Asn Ala Leu Ala Gly Thr Leu Arg Ala Asp Tyr Ala Asp Ser Leu Thr 

            100                 105                 110         

Glu Asn Gly Thr His Gly Ser Asp Ser Val Glu Ser Ala Ala Arg Glu 

        115                 120                 125             

Ile Ala Tyr Phe Phe Gly Glu Gly Glu Val Cys Pro Arg Thr Arg 

    130                 135                 140             
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<210> 588

<211> 761

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 588

Met Asn Gln Asn Leu Leu Val Thr Lys Arg Asp Gly Ser Thr Glu Arg 

1               5                   10                  15      

Ile Asn Leu Asp Lys Ile His Arg Val Leu Asp Trp Ala Ala Glu Gly 

            20                  25                  30          

Leu His Asn Val Ser Ile Ser Gln Val Glu Leu Arg Ser His Ile Gln 

        35                  40                  45              

Phe Tyr Asp Gly Ile Lys Thr Ser Asp Ile His Glu Thr Ile Ile Lys 

    50                  55                  60                  

Ala Ala Ala Asp Leu Ile Ser Arg Asp Ala Pro Asp Tyr Gln Tyr Leu 

65                  70                  75                  80  

Ala Ala Arg Leu Ala Ile Phe His Leu Arg Lys Lys Ala Tyr Gly Gln 

                85                  90                  95      

Phe Glu Pro Pro Ala Leu Tyr Asp His Val Val Lys Met Val Glu Met 

            100                 105                 110         

Gly Lys Tyr Asp Asn His Leu Leu Glu Asp Tyr Thr Glu Glu Glu Phe 

        115                 120                 125             

Lys Gln Met Asp Thr Phe Ile Asp His Asp Arg Asp Met Thr Phe Ser 

    130                 135                 140                 

Tyr Ala Ala Val Lys Gln Leu Glu Gly Lys Tyr Leu Val Gln Asn Arg 

145                 150                 155                 160 

Val Thr Gly Glu Ile Tyr Glu Ser Ala Gln Phe Leu Tyr Ile Leu Val 

                165                 170                 175     

Ala Ala Cys Leu Phe Ser Asn Tyr Pro Arg Glu Thr Arg Leu Gln Tyr 

            180                 185                 190         

Val Lys Arg Phe Tyr Asp Ala Val Ser Thr Phe Lys Ile Ser Leu Pro 

        195                 200                 205             

공개특허 10-2012-0136349

- 909 -



Thr Pro Ile Met Ser Gly Val Arg Thr Pro Thr Arg Gln Phe Ser Ser 

    210                 215                 220                 

Cys Val Leu Ile Glu Cys Gly Asp Ser Leu Asp Ser Ile Asn Ala Thr 

225                 230                 235                 240 

Ser Ser Ala Ile Val Lys Tyr Val Ser Gln Arg Ala Gly Ile Gly Ile 

                245                 250                 255     

Asn Ala Gly Arg Ile Arg Ala Leu Gly Ser Pro Ile Arg Gly Gly Glu 

            260                 265                 270         

Ala Phe His Thr Gly Cys Ile Pro Phe Tyr Lys His Phe Gln Thr Ala 

        275                 280                 285             

Val Lys Ser Cys Ser Gln Gly Gly Val Arg Gly Gly Ala Ala Thr Leu 

    290                 295                 300                 

Phe Tyr Pro Met Trp His Leu Glu Val Glu Ser Leu Leu Val Leu Lys 

305                 310                 315                 320 

Asn Asn Arg Gly Val Glu Gly Asn Arg Val Arg His Met Asp Tyr Gly 

                325                 330                 335     

Val Gln Ile Asn Lys Leu Met Tyr Thr Arg Leu Leu Lys Gly Glu Asp 

            340                 345                 350         

Ile Thr Leu Phe Ser Pro Ser Asp Val Pro Gly Leu Tyr Asp Ala Phe 

        355                 360                 365             

Phe Ala Asp Gln Glu Glu Phe Glu Arg Leu Tyr Thr Lys Tyr Glu Lys 

    370                 375                 380                 

Asp Asp Ser Ile Arg Lys Gln Arg Val Lys Ala Val Glu Leu Phe Ser 

385                 390                 395                 400 

Leu Met Met Gln Glu Arg Ala Ser Thr Gly Arg Ile Tyr Ile Gln Asn 

                405                 410                 415     

Val Asp His Cys Asn Thr His Ser Pro Phe Asp Pro Ala Ile Ala Pro 

            420                 425                 430         

Val Arg Gln Ser Asn Leu Cys Leu Glu Ile Ala Leu Pro Thr Lys Pro 

        435                 440                 445             

Leu Asn Asp Val Asn Asp Glu Asn Gly Glu Ile Ala Leu Cys Thr Leu 
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    450                 455                 460                 

Ser Ala Phe Asn Leu Gly Ala Ile Asn Asn Leu Asp Glu Leu Glu Glu 

465                 470                 475                 480 

Leu Ala Ile Leu Ala Val Arg Ala Leu Asp Ala Leu Leu Asp Tyr Gln 

                485                 490                 495     

Asp Tyr Pro Ile Pro Ala Ala Lys Arg Gly Ala Met Gly Arg Arg Thr 

            500                 505                 510         

Leu Gly Ile Gly Val Ile Asn Phe Ala Tyr Tyr Leu Ala Lys His Gly 

        515                 520                 525             

Lys Arg Tyr Ser Asp Gly Ser Ala Asn Asn Leu Thr His Lys Thr Phe 

    530                 535                 540                 

Glu Ala Ile Gln Tyr Tyr Leu Leu Lys Ala Ser Asn Glu Leu Ala Lys 

545                 550                 555                 560 

Glu Gln Gly Ala Cys Pro Trp Phe Asn Glu Thr Thr Tyr Ala Lys Gly 

                565                 570                 575     

Ile Leu Pro Ile Asp Thr Tyr Lys Lys Asp Leu Asp Thr Ile Ala Asn 

            580                 585                 590         

Glu Pro Leu His Tyr Asp Trp Glu Ala Leu Arg Glu Ser Ile Lys Thr 

        595                 600                 605             

His Gly Leu Arg Asn Ser Thr Leu Ser Ala Leu Met Pro Ser Glu Thr 

    610                 615                 620                 

Ser Ser Gln Ile Ser Asn Ala Thr Asn Gly Ile Glu Pro Pro Arg Gly 

625                 630                 635                 640 

Tyr Val Ser Ile Lys Ala Ser Lys Asp Gly Ile Leu Arg Gln Val Val 

                645                 650                 655     

Pro Asp Tyr Glu His Leu His Asp Ala Tyr Glu Leu Leu Trp Glu Met 

            660                 665                 670         

Pro Gly Asn Asp Gly Tyr Leu Gln Leu Val Gly Ile Met Gln Lys Phe 

        675                 680                 685             

Ile Asp Gln Ser Ile Ser Ala Asn Thr Asn Tyr Asp Pro Ser Arg Phe 

    690                 695                 700                 
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Pro Ser Gly Lys Val Pro Met Gln Gln Leu Leu Lys Asp Leu Leu Thr 

705                 710                 715                 720 

Ala Tyr Lys Phe Gly Val Lys Thr Leu Tyr Tyr Gln Asn Thr Arg Asp 

                725                 730                 735     

Gly Ala Glu Asp Ala Gln Asp Asp Leu Val Pro Ser Ile Gln Asp Asp 

            740                 745                 750         

Gly Cys Glu Ser Gly Ala Cys Lys Ile 

        755                 760     

<210> 589

<211> 376

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 589

Met Ala Tyr Thr Thr Phe Ser Gln Thr Lys Asn Asp Gln Leu Lys Glu 

1               5                   10                  15      

Pro Met Phe Phe Gly Gln Pro Val Asn Val Ala Arg Tyr Asp Gln Gln 

            20                  25                  30          

Lys Tyr Asp Ile Phe Glu Lys Leu Ile Glu Lys Gln Leu Ser Phe Phe 

        35                  40                  45              

Trp Arg Pro Glu Glu Val Asp Val Ser Arg Asp Arg Ile Asp Tyr Gln 

    50                  55                  60                  

Ala Leu Pro Glu His Glu Lys His Ile Phe Ile Ser Asn Leu Lys Tyr 

65                  70                  75                  80  

Gln Thr Leu Leu Asp Ser Ile Gln Gly Arg Ser Pro Asn Val Ala Leu 

                85                  90                  95      

Leu Pro Leu Ile Ser Ile Pro Glu Leu Glu Thr Trp Val Glu Thr Trp 

            100                 105                 110         

Ala Phe Ser Glu Thr Ile His Ser Arg Ser Tyr Thr His Ile Ile Arg 

        115                 120                 125             

Asn Ile Val Asn Asp Pro Ser Val Val Phe Asp Asp Ile Val Thr Asn 

    130                 135                 140                 
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Glu Gln Ile Gln Lys Arg Ala Glu Gly Ile Ser Ser Tyr Tyr Asp Glu 

145                 150                 155                 160 

Leu Ile Glu Met Thr Ser Tyr Trp His Leu Leu Gly Glu Gly Thr His 

                165                 170                 175     

Thr Val Asn Gly Lys Thr Val Thr Val Ser Leu Arg Glu Leu Lys Lys 

            180                 185                 190         

Lys Leu Tyr Leu Cys Leu Met Ser Val Asn Ala Leu Glu Ala Ile Arg 

        195                 200                 205             

Phe Tyr Val Ser Phe Ala Cys Ser Phe Ala Phe Ala Glu Arg Glu Leu 

    210                 215                 220                 

Met Glu Gly Asn Ala Lys Ile Ile Arg Leu Ile Ala Arg Asp Glu Ala 

225                 230                 235                 240 

Leu His Leu Thr Gly Thr Gln His Met Leu Asn Leu Leu Arg Ser Gly 

                245                 250                 255     

Ala Asp Asp Pro Glu Met Ala Glu Ile Ala Glu Glu Cys Lys Gln Glu 

            260                 265                 270         

Cys Tyr Asp Leu Phe Val Gln Ala Ala Gln Gln Glu Lys Asp Trp Ala 

        275                 280                 285             

Asp Tyr Leu Phe Arg Asp Gly Ser Met Ile Gly Leu Asn Lys Asp Ile 

    290                 295                 300                 

Leu Cys Gln Tyr Val Glu Tyr Ile Thr Asn Ile Arg Met Gln Ala Val 

305                 310                 315                 320 

Gly Leu Asp Leu Pro Phe Gln Thr Arg Ser Asn Pro Ile Pro Trp Ile 

                325                 330                 335     

Asn Thr Trp Leu Val Ser Asp Asn Val Gln Val Ala Pro Gln Glu Val 

            340                 345                 350         

Glu Val Ser Ser Tyr Leu Val Gly Gln Ile Asp Ser Glu Val Asp Thr 

        355                 360                 365             

Asp Asp Leu Ser Asn Phe Gln Leu 

    370                 375     

<210> 590

<211> 712

공개특허 10-2012-0136349

- 913 -



<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 590

Met Thr Pro His Val Met Lys Arg Asp Gly Cys Lys Val Pro Phe Lys 

1               5                   10                  15      

Ser Glu Arg Ile Lys Glu Ala Ile Leu Arg Ala Ala Lys Ala Ala Glu 

            20                  25                  30          

Val Asp Asp Ala Asp Tyr Cys Ala Thr Val Ala Ala Val Val Ser Glu 

        35                  40                  45              

Gln Met Gln Gly Arg Asn Gln Val Asp Ile Asn Glu Ile Gln Thr Ala 

    50                  55                  60                  

Val Glu Asn Gln Leu Met Ser Gly Pro Tyr Lys Gln Leu Ala Arg Ala 

65                  70                  75                  80  

Tyr Ile Glu Tyr Arg His Asp Arg Asp Ile Glu Arg Glu Lys Arg Gly 

                85                  90                  95      

Arg Leu Asn Gln Glu Ile Arg Gly Leu Val Glu Gln Thr Asn Ala Ser 

            100                 105                 110         

Leu Leu Asn Glu Asn Ala Asn Lys Asp Ser Lys Val Ile Pro Thr Gln 

        115                 120                 125             

Arg Asp Leu Leu Ala Gly Ile Val Ala Lys His Tyr Ala Arg Gln His 

    130                 135                 140                 

Leu Leu Pro Arg Asp Val Val Gln Ala His Glu Arg Gly Asp Ile His 

145                 150                 155                 160 

Tyr His Asp Leu Asp Tyr Ser Pro Phe Phe Pro Met Phe Asn Cys Met 

                165                 170                 175     

Leu Ile Asp Leu Lys Gly Met Leu Thr Gln Gly Phe Lys Met Gly Asn 

            180                 185                 190         

Ala Glu Ile Glu Pro Pro Lys Ser Ile Ser Thr Ala Thr Ala Val Thr 

        195                 200                 205             

Ala Gln Ile Ile Ala Gln Val Ala Ser His Ile Tyr Gly Gly Thr Thr 

    210                 215                 220                 
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Ile Asn Arg Ile Asp Glu Val Leu Ala Pro Phe Val Thr Ala Ser Tyr 

225                 230                 235                 240 

Asn Lys His Arg Lys Thr Ala Glu Glu Trp Asn Ile Pro Asp Ala Glu 

                245                 250                 255     

Gly Tyr Ala Asn Ser Arg Thr Ile Lys Glu Cys Tyr Asp Ala Phe Gln 

            260                 265                 270         

Ser Leu Glu Tyr Glu Val Asn Thr Leu His Thr Ala Asn Gly Gln Thr 

        275                 280                 285             

Pro Phe Val Thr Phe Gly Phe Gly Leu Gly Thr Ser Trp Glu Ser Arg 

    290                 295                 300                 

Leu Ile Gln Glu Ser Ile Leu Arg Asn Arg Ile Ala Gly Leu Gly Lys 

305                 310                 315                 320 

Asn Arg Lys Thr Ala Val Phe Pro Lys Leu Val Phe Ala Ile Arg Asp 

                325                 330                 335     

Gly Leu Asn His Lys Lys Gly Asp Pro Asn Tyr Asp Ile Lys Gln Leu 

            340                 345                 350         

Ala Leu Glu Cys Ala Ser Lys Arg Met Tyr Pro Asp Ile Leu Asn Tyr 

        355                 360                 365             

Asp Gln Val Val Lys Val Thr Gly Ser Phe Lys Thr Pro Met Gly Cys 

    370                 375                 380                 

Arg Ser Phe Leu Gly Val Trp Glu Asn Glu Asn Gly Glu Gln Ile His 

385                 390                 395                 400 

Asp Gly Arg Asn Asn Leu Gly Val Ile Ser Leu Asn Leu Pro Arg Ile 

                405                 410                 415     

Ala Leu Glu Ala Lys Gly Asp Glu Ala Thr Phe Trp Lys Leu Leu Asp 

            420                 425                 430         

Glu Arg Leu Val Leu Ala Arg Lys Ala Leu Met Thr Arg Ile Ala Arg 

        435                 440                 445             

Leu Glu Gly Val Lys Ala Arg Val Ala Pro Ile Leu Tyr Met Glu Gly 

    450                 455                 460                 

Ala Cys Gly Val Arg Leu Asn Ala Asp Asp Asp Val Ser Glu Ile Phe 
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465                 470                 475                 480 

Lys Asn Gly Arg Ala Ser Ile Ser Leu Gly Tyr Ile Gly Ile His Glu 

                485                 490                 495     

Thr Ile Asn Ala Leu Phe Gly Gly Glu His Val Tyr Asp Asn Glu Gln 

            500                 505                 510         

Leu Arg Ala Lys Gly Ile Ala Ile Val Glu Arg Leu Arg Gln Ala Val 

        515                 520                 525             

Asp Gln Trp Lys Glu Glu Thr Gly Tyr Gly Phe Ser Leu Tyr Ser Thr 

    530                 535                 540                 

Pro Ser Glu Asn Leu Cys Asp Arg Phe Cys Arg Leu Asp Thr Ala Glu 

545                 550                 555                 560 

Phe Gly Val Val Pro Gly Val Thr Asp Lys Gly Tyr Tyr Thr Asn Ser 

                565                 570                 575     

Phe His Leu Asp Val Glu Lys Lys Val Asn Pro Tyr Asp Lys Ile Asp 

            580                 585                 590         

Phe Glu Ala Pro Tyr Pro Pro Leu Ala Asn Gly Gly Phe Ile Cys Tyr 

        595                 600                 605             

Gly Glu Tyr Pro Asn Ile Gln His Asn Leu Lys Ala Leu Glu Asp Val 

    610                 615                 620                 

Trp Asp Tyr Ser Tyr Gln His Val Pro Tyr Tyr Gly Thr Asn Thr Pro 

625                 630                 635                 640 

Ile Asp Glu Cys Tyr Glu Cys Gly Phe Thr Gly Glu Phe Glu Cys Thr 

                645                 650                 655     

Ser Lys Gly Phe Thr Cys Pro Lys Cys Gly Asn His Asp Ala Ser Arg 

            660                 665                 670         

Val Ser Val Thr Arg Arg Val Cys Gly Tyr Leu Gly Ser Pro Asp Ala 

        675                 680                 685             

Arg Pro Phe Asn Ala Gly Lys Gln Glu Glu Val Lys Arg Arg Val Lys 

    690                 695                 700                 

His Leu Gly Asn Gly Gln Ile Gly 

705                 710         

<210> 591
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<211> 214

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 591

Met Arg Ile Ile Leu Leu Gly Ala Pro Gly Ala Gly Lys Gly Thr Gln 

1               5                   10                  15      

Ala Gln Phe Ile Met Glu Lys Tyr Gly Ile Pro Gln Ile Ser Thr Gly 

            20                  25                  30          

Asp Met Leu Arg Ala Ala Val Lys Ser Gly Ser Glu Leu Gly Lys Gln 

        35                  40                  45              

Ala Lys Asp Ile Met Asp Ala Gly Lys Leu Val Thr Asp Glu Leu Val 

    50                  55                  60                  

Ile Ala Leu Val Lys Glu Arg Ile Ala Gln Glu Asp Cys Arg Asn Gly 

65                  70                  75                  80  

Phe Leu Leu Asp Gly Phe Pro Arg Thr Ile Pro Gln Ala Asp Ala Met 

                85                  90                  95      

Lys Glu Ala Gly Ile Asn Val Asp Tyr Val Leu Glu Phe Asp Val Pro 

            100                 105                 110         

Asp Glu Leu Ile Val Asp Arg Ile Val Gly Arg Arg Val His Ala Pro 

        115                 120                 125             

Ser Gly Arg Val Tyr His Val Lys Phe Asn Pro Pro Lys Val Glu Gly 

    130                 135                 140                 

Lys Asp Asp Val Thr Gly Glu Glu Leu Thr Thr Arg Lys Asp Asp Gln 

145                 150                 155                 160 

Glu Glu Thr Val Arg Lys Arg Leu Val Glu Tyr His Gln Met Thr Ala 

                165                 170                 175     

Pro Leu Ile Gly Tyr Tyr Ser Lys Glu Ala Glu Ala Gly Asn Thr Lys 

            180                 185                 190         

Tyr Ala Lys Val Asp Gly Thr Lys Pro Val Ala Glu Val Arg Ala Asp 

        195                 200                 205             

Leu Glu Lys Ile Leu Gly 
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    210                 

<210> 592

<211> 319

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 592

Met Lys Leu Ser Arg Ile Ser Ala Ile Asn Trp Asn Lys Ile Ser Asp 

1               5                   10                  15      

Asp Lys Asp Leu Glu Val Trp Asn Arg Leu Thr Ser Asn Phe Trp Leu 

            20                  25                  30          

Pro Glu Lys Val Pro Leu Ser Asn Asp Ile Pro Ala Trp Gln Thr Leu 

        35                  40                  45              

Thr Val Val Glu Gln Gln Leu Thr Met Arg Val Phe Thr Gly Leu Thr 

    50                  55                  60                  

Leu Leu Asp Thr Leu Gln Asn Val Ile Gly Ala Pro Ser Leu Met Pro 

65                  70                  75                  80  

Asp Ala Leu Thr Pro His Glu Glu Ala Val Leu Ser Asn Ile Ser Phe 

                85                  90                  95      

Met Glu Ala Val His Ala Arg Ser Tyr Ser Ser Ile Phe Ser Thr Leu 

            100                 105                 110         

Cys Gln Thr Lys Asp Val Asp Ala Ala Tyr Ala Trp Ser Glu Glu Asn 

        115                 120                 125             

Ala Pro Leu Gln Arg Lys Ala Gln Ile Ile Gln Gln His Tyr Arg Gly 

    130                 135                 140                 

Asp Asp Pro Leu Lys Lys Lys Ile Ala Ser Val Phe Leu Glu Ser Phe 

145                 150                 155                 160 

Leu Phe Tyr Ser Gly Phe Trp Leu Pro Met Tyr Phe Ser Ser Arg Gly 

                165                 170                 175     

Lys Leu Thr Asn Thr Ala Asp Leu Ile Arg Leu Ile Ile Arg Asp Glu 

            180                 185                 190         

Ala Val His Gly Tyr Tyr Ile Gly Tyr Lys Tyr Gln Lys Asn Met Glu 

        195                 200                 205             
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Lys Ile Ser Leu Gly Gln Arg Glu Glu Leu Lys Ser Phe Ala Phe Asp 

    210                 215                 220                 

Leu Leu Leu Glu Leu Tyr Asp Asn Glu Leu Gln Tyr Thr Asp Glu Leu 

225                 230                 235                 240 

Tyr Ala Glu Thr Pro Trp Ala Asp Asp Val Lys Ala Phe Leu Cys Tyr 

                245                 250                 255     

Asn Ala Asn Lys Ala Leu Met Asn Leu Gly Tyr Glu Pro Leu Phe Pro 

            260                 265                 270         

Ala Glu Met Ala Glu Val Asn Pro Ala Ile Leu Ala Ala Leu Ser Pro 

        275                 280                 285             

Asn Ala Asp Glu Asn His Asp Phe Phe Ser Gly Ser Gly Ser Ser Tyr 

    290                 295                 300                 

Val Met Gly Lys Ala Val Glu Thr Glu Asp Glu Asp Trp Asn Phe 

305                 310                 315                 

<210> 593

<211> 714

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 593

Met Ala Thr Thr Thr Ala Glu Cys Leu Thr Gln Glu Thr Met Asp Tyr 

1               5                   10                  15      

His Ala Leu Asn Ala Met Leu Asn Leu Tyr Asp Ser Ala Gly Arg Ile 

            20                  25                  30          

Gln Phe Asp Lys Asp Arg Gln Ala Val Asp Ala Phe Ile Ala Thr His 

        35                  40                  45              

Val Arg Pro Asn Ser Val Thr Phe Ser Ser Gln Gln Gln Arg Leu Asn 

    50                  55                  60                  

Trp Leu Val Asn Glu Gly Tyr Tyr Asp Glu Ser Val Leu Asn Arg Tyr 

65                  70                  75                  80  

Ser Arg Asp Phe Val Ile Thr Leu Phe Thr His Ala His Thr Ser Gly 

                85                  90                  95      
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Phe Arg Phe Gln Thr Phe Leu Gly Ala Trp Lys Phe Tyr Thr Ser Tyr 

            100                 105                 110         

Thr Leu Lys Thr Phe Asp Gly Lys Arg Tyr Leu Glu Asp Phe Ala Asp 

        115                 120                 125             

Arg Val Thr Met Val Ala Leu Thr Leu Ala Gln Gly Asp Glu Thr Leu 

    130                 135                 140                 

Ala Leu Gln Leu Thr Asp Glu Met Leu Ser Gly Arg Phe Gln Pro Ala 

145                 150                 155                 160 

Thr Pro Thr Phe Leu Asn Cys Gly Lys Gln Gln Arg Gly Glu Leu Val 

                165                 170                 175     

Ser Cys Phe Leu Leu Arg Ile Glu Asp Asn Met Glu Ser Ile Gly Arg 

            180                 185                 190         

Ala Val Asn Ser Ala Leu Gln Leu Ser Lys Arg Gly Gly Gly Val Ala 

        195                 200                 205             

Phe Leu Leu Ser Asn Leu Arg Glu Ala Gly Ala Pro Ile Lys Arg Ile 

    210                 215                 220                 

Glu Asn Gln Ser Ser Gly Val Ile Pro Val Met Lys Met Leu Glu Asp 

225                 230                 235                 240 

Ala Phe Ser Tyr Ala Asn Gln Leu Gly Ala Arg Gln Gly Ala Gly Ala 

                245                 250                 255     

Val Tyr Leu His Ala His His Pro Asp Ile Leu Arg Phe Leu Asp Thr 

            260                 265                 270         

Lys Arg Glu Asn Ala Asp Glu Lys Ile Arg Ile Lys Thr Leu Ser Leu 

        275                 280                 285             

Gly Val Val Ile Pro Asp Ile Thr Phe His Leu Ala Lys Glu Asn Ala 

    290                 295                 300                 

Gln Met Ala Leu Phe Ser Pro Tyr Asp Val Glu Arg Val Tyr Gly Lys 

305                 310                 315                 320 

Pro Phe Ala Asp Val Ala Ile Ser Gln His Tyr Asp Glu Leu Val Ala 

                325                 330                 335     

Asp Glu Arg Ile Arg Lys Lys Tyr Leu Asn Ala Arg Asp Phe Phe Gln 
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            340                 345                 350         

Arg Leu Ala Glu Ile Gln Phe Glu Ser Gly Tyr Pro Tyr Ile Met Tyr 

        355                 360                 365             

Glu Asp Thr Val Asn Arg Ala Asn Pro Ile Ala Gly Arg Ile Asn Met 

    370                 375                 380                 

Ser Asn Leu Cys Ser Glu Ile Leu Gln Val Asn Ser Ala Ser Glu Tyr 

385                 390                 395                 400 

Asp Glu Asn Leu Asp Tyr Thr Arg Thr Gly His Asp Ile Ser Cys Asn 

                405                 410                 415     

Leu Gly Ser Leu Asn Ile Ala His Thr Met Asp Ser Pro Asp Phe Ala 

            420                 425                 430         

Arg Thr Val Glu Thr Ala Val Arg Gly Leu Thr Ala Val Ser Asp Met 

        435                 440                 445             

Ser His Ile Arg Ser Val Pro Ser Ile Glu Ala Gly Asn Ala Ala Ser 

    450                 455                 460                 

His Ala Ile Gly Leu Gly Gln Met Asn Leu His Gly Tyr Leu Ala Arg 

465                 470                 475                 480 

Glu Gly Ile Ala Tyr Gly Ser Pro Glu Ala Leu Asp Phe Thr Asn Leu 

                485                 490                 495     

Tyr Phe Tyr Ala Ile Thr Trp His Ala Leu Arg Thr Ser Met Leu Leu 

            500                 505                 510         

Ala Arg Glu Arg Gly Glu Thr Phe Ala Gly Phe Lys Gln Ser Arg Tyr 

        515                 520                 525             

Ala Ser Gly Glu Tyr Phe Ser Gln Tyr Leu Gln Gly Asn Trp Gln Pro 

    530                 535                 540                 

Lys Thr Ala Lys Val Gly Glu Leu Phe Thr Arg Ser Gly Ile Thr Leu 

545                 550                 555                 560 

Pro Thr Arg Glu Met Trp Ala Gln Leu Arg Asp Asp Val Met Arg Tyr 

                565                 570                 575     

Gly Ile Tyr Asn Gln Asn Leu Gln Ala Val Pro Pro Thr Gly Ser Ile 

            580                 585                 590         
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Ser Tyr Ile Asn His Ala Thr Ser Ser Ile His Pro Ile Val Ala Lys 

        595                 600                 605             

Val Glu Ile Arg Lys Glu Gly Lys Thr Gly Arg Val Tyr Tyr Pro Ala 

    610                 615                 620                 

Pro Phe Met Thr Asn Glu Asn Leu Ala Leu Tyr Gln Asp Ala Tyr Glu 

625                 630                 635                 640 

Ile Gly Ala Glu Lys Ile Ile Asp Thr Tyr Ala Glu Ala Thr Arg His 

                645                 650                 655     

Val Asp Gln Gly Leu Ser Leu Thr Leu Phe Phe Pro Asp Thr Ala Thr 

            660                 665                 670         

Thr Arg Asp Ile Asn Lys Ala Gln Ile Tyr Ala Trp Arg Lys Gly Ile 

        675                 680                 685             

Lys Thr Leu Tyr Tyr Ile Arg Leu Arg Gln Met Ala Leu Glu Gly Thr 

    690                 695                 700                 

Glu Ile Glu Gly Cys Val Ser Cys Ala Leu 

705                 710                 

<210> 594

<211> 432

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 594

Met Gly Asn Asn Val Val Val Leu Gly Thr Gln Trp Gly Asp Glu Gly 

1               5                   10                  15      

Lys Gly Lys Ile Val Asp Leu Leu Thr Glu Arg Ala Lys Tyr Val Val 

            20                  25                  30          

Arg Tyr Gln Gly Gly His Asn Ala Gly His Thr Leu Val Ile Asn Gly 

        35                  40                  45              

Glu Lys Thr Val Leu His Leu Ile Pro Ser Gly Ile Leu Arg Glu Asn 

    50                  55                  60                  

Val Thr Ser Ile Ile Gly Asn Gly Val Val Leu Ser Pro Ala Ala Leu 

65                  70                  75                  80  
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Met Lys Glu Met Lys Glu Leu Glu Asp Arg Gly Ile Pro Val Arg Glu 

                85                  90                  95      

Arg Leu Leu Leu Ser Glu Ala Cys Pro Leu Ile Leu Asp Tyr His Val 

            100                 105                 110         

Ala Leu Asp Asn Ala Arg Glu Lys Ala Arg Gly Ala Lys Ala Ile Gly 

        115                 120                 125             

Thr Thr Gly Arg Gly Ile Gly Pro Ala Tyr Glu Asp Lys Val Ala Arg 

    130                 135                 140                 

Arg Gly Leu Arg Val Gly Asp Leu Phe Asp Lys Glu Thr Phe Ala Glu 

145                 150                 155                 160 

Lys Leu Lys Glu Val Met Glu Tyr His Asn Phe Gln Leu Val Asn Tyr 

                165                 170                 175     

Tyr Lys Ala Glu Ala Val Asp Tyr Gln Lys Val Leu Asp Asp Thr Met 

            180                 185                 190         

Ala Val Ala Asp Ile Leu Thr Ser Met Val Val Asp Val Ser Asp Leu 

        195                 200                 205             

Leu Asp Gln Ala Arg Gln Arg Gly Asp Phe Val Met Phe Glu Gly Ala 

    210                 215                 220                 

Gln Gly Thr Leu Leu Asp Ile Asp His Gly Thr Tyr Pro Tyr Val Thr 

225                 230                 235                 240 

Ser Ser Asn Thr Thr Ala Gly Gly Val Ala Thr Gly Ser Gly Leu Gly 

                245                 250                 255     

Pro Arg Tyr Val Asp Tyr Val Leu Gly Ile Leu Lys Ala Tyr Ser Thr 

            260                 265                 270         

Arg Val Gly Ala Gly Pro Phe Pro Thr Glu Leu Phe Asp Glu Thr Gly 

        275                 280                 285             

Glu Phe Leu Cys Lys Gln Gly Asn Glu Phe Gly Ala Thr Thr Gly Arg 

    290                 295                 300                 

Arg Arg Arg Thr Gly Trp Leu Asp Thr Val Ala Val Arg Arg Ala Val 

305                 310                 315                 320 

Gln Leu Asn Ser Leu Ser Gly Phe Cys Leu Thr Lys Leu Asp Val Leu 
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                325                 330                 335     

Asp Gly Leu Lys Glu Val Lys Leu Cys Val Ala Tyr Arg Met Pro Asp 

            340                 345                 350         

Gly Arg Glu Val Thr Thr Thr Pro Leu Ala Ala Asp Asp Trp Lys Gly 

        355                 360                 365             

Val Glu Pro Ile Tyr Glu Thr Met Pro Gly Trp Ser Glu Ser Thr Phe 

    370                 375                 380                 

Gly Val Lys Asp Arg Ser Gly Leu Pro Gln Ala Ala Leu Asn Tyr Ile 

385                 390                 395                 400 

Lys Arg Ile Glu Glu Leu Thr Gly Val Pro Ile Asp Ile Ile Ser Thr 

                405                 410                 415     

Gly Pro Asp Arg Thr Glu Thr Met Ile Leu Arg Asp Pro Phe Asp Ala 

            420                 425                 430         

<210> 595

<211> 153

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 595

Met Thr His Asp Asn Lys Leu Gln Val Glu Ala Ile Lys Arg Gly Thr 

1               5                   10                  15      

Val Ile Asp His Ile Pro Ala Gln Ile Gly Phe Lys Leu Leu Ser Leu 

            20                  25                  30          

Phe Lys Leu Thr Glu Thr Asp Gln Arg Ile Thr Ile Gly Leu Asn Leu 

        35                  40                  45              

Pro Ser Gly Glu Met Gly Arg Lys Asp Leu Ile Lys Ile Glu Asn Thr 

    50                  55                  60                  

Phe Leu Ser Glu Asp Gln Val Asp Gln Leu Ala Leu Tyr Ala Pro Gln 

65                  70                  75                  80  

Ala Thr Val Asn Arg Ile Asp Asn Tyr Glu Val Val Gly Lys Ser Arg 

                85                  90                  95      

Pro Ser Leu Pro Glu Arg Ile Asp Asn Val Leu Val Cys Pro Asn Ser 

            100                 105                 110         
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Asn Cys Ile Ser His Ala Glu Pro Val Ser Ser Ser Phe Ala Val Arg 

        115                 120                 125             

Lys Arg Ala Asn Asp Ile Ala Leu Lys Cys Lys Tyr Cys Glu Lys Glu 

    130                 135                 140                 

Phe Ser His Asn Val Val Leu Ala Asn 

145                 150             

<210> 596

<211> 311

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 596

Met Ala Asn Pro Leu Tyr Gln Lys His Ile Ile Ser Ile Asn Asp Leu 

1               5                   10                  15      

Ser Arg Asp Asp Leu Asn Leu Val Leu Ala Thr Ala Ala Lys Leu Lys 

            20                  25                  30          

Ala Asn Pro Gln Pro Glu Leu Leu Lys His Lys Val Ile Ala Ser Cys 

        35                  40                  45              

Phe Phe Glu Ala Ser Thr Arg Thr Arg Leu Ser Phe Glu Thr Ser Met 

    50                  55                  60                  

His Arg Leu Gly Ala Ser Val Val Gly Phe Ser Asp Ser Ala Asn Thr 

65                  70                  75                  80  

Ser Leu Gly Lys Lys Gly Glu Thr Leu Ala Asp Thr Ile Ser Val Ile 

                85                  90                  95      

Ser Thr Tyr Val Asp Ala Ile Val Met Arg His Pro Gln Glu Gly Ala 

            100                 105                 110         

Ala Arg Leu Ala Thr Glu Phe Ser Gly Asn Val Pro Val Leu Asn Ala 

        115                 120                 125             

Gly Asp Gly Ser Asn Gln His Pro Thr Gln Thr Leu Leu Asp Leu Phe 

    130                 135                 140                 

Thr Ile Gln Glu Thr Gln Gly Arg Leu Asp Asn Leu His Val Ala Met 

145                 150                 155                 160 

Val Gly Asp Leu Lys Tyr Gly Arg Thr Val His Ser Leu Thr Gln Ala 
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                165                 170                 175     

Leu Ala Lys Phe Asp Gly Asn Arg Phe Tyr Phe Ile Ala Pro Asp Ala 

            180                 185                 190         

Leu Ala Met Pro Gln Tyr Ile Leu Asp Met Leu Asp Glu Lys Gly Ile 

        195                 200                 205             

Ala Trp Ser Leu His Ser Ser Ile Glu Glu Val Met Ala Glu Val Asp 

    210                 215                 220                 

Ile Leu Tyr Met Thr Arg Val Gln Lys Glu Arg Leu Asp Pro Ser Glu 

225                 230                 235                 240 

Tyr Ala Asn Val Lys Ala Gln Phe Val Leu Arg Ala Ser Asp Leu His 

                245                 250                 255     

Asn Ala Lys Ala Asn Met Lys Val Leu His Pro Leu Pro Arg Val Asp 

            260                 265                 270         

Glu Ile Ala Thr Asp Val Asp Lys Thr Pro His Ala Trp Tyr Phe Gln 

        275                 280                 285             

Gln Ala Gly Asn Gly Ile Phe Ala Arg Gln Ala Leu Leu Ala Leu Val 

    290                 295                 300                 

Leu Asn Arg Asp Leu Val Leu 

305                 310     

<210> 597

<211> 348

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 597

Met Thr Ala Pro Ser Gln Val Leu Lys Ile Arg Arg Pro Asp Asp Trp 

1               5                   10                  15      

His Leu His Leu Arg Asp Gly Asp Met Leu Lys Thr Val Val Pro Tyr 

            20                  25                  30          

Thr Ser Glu Ile Tyr Gly Arg Ala Ile Val Met Pro Asn Leu Ala Pro 

        35                  40                  45              

Pro Val Thr Thr Val Glu Ala Ala Val Ala Tyr Arg Gln Arg Ile Leu 
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    50                  55                  60                  

Asp Ala Val Pro Ala Gly His Asp Phe Thr Pro Leu Met Thr Cys Tyr 

65                  70                  75                  80  

Leu Thr Asp Ser Leu Asp Pro Asn Glu Leu Glu Arg Gly Phe Asn Glu 

                85                  90                  95      

Gly Val Phe Thr Ala Ala Lys Leu Tyr Pro Ala Asn Ala Thr Thr Asn 

            100                 105                 110         

Ser Ser His Gly Val Thr Ser Ile Asp Ala Ile Met Pro Val Leu Glu 

        115                 120                 125             

Arg Met Glu Lys Ile Gly Met Pro Leu Leu Val His Gly Glu Val Thr 

    130                 135                 140                 

His Ala Asp Ile Asp Ile Phe Asp Arg Glu Ala Arg Phe Ile Glu Ser 

145                 150                 155                 160 

Val Met Glu Pro Leu Arg Gln Arg Leu Thr Ala Leu Lys Val Val Phe 

                165                 170                 175     

Glu His Ile Thr Thr Lys Asp Ala Ala Asp Tyr Val Arg Asp Gly Asn 

            180                 185                 190         

Glu Arg Leu Ala Ala Thr Ile Thr Pro Gln His Leu Met Phe Asn Arg 

        195                 200                 205             

Asn His Met Leu Val Gly Gly Val Arg Pro His Leu Tyr Cys Leu Pro 

    210                 215                 220                 

Ile Leu Lys Arg Asn Ile His Gln Gln Ala Leu Arg Glu Leu Val Ala 

225                 230                 235                 240 

Ser Gly Phe Asn Arg Val Phe Leu Gly Thr Asp Ser Ala Pro His Ala 

                245                 250                 255     

Arg His Arg Lys Glu Ser Ser Cys Gly Cys Ala Gly Cys Phe Asn Ala 

            260                 265                 270         

Pro Thr Ala Leu Gly Ser Tyr Ala Thr Val Phe Glu Glu Met Asn Ala 

        275                 280                 285             

Leu Gln His Phe Glu Ala Phe Cys Ser Val Asn Gly Pro Gln Phe Tyr 

    290                 295                 300                 
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Gly Leu Pro Val Asn Asp Thr Phe Ile Glu Leu Val Arg Glu Glu Gln 

305                 310                 315                 320 

Gln Val Ala Glu Ser Ile Ala Leu Thr Asp Asp Thr Leu Val Pro Phe 

                325                 330                 335     

Leu Ala Gly Glu Thr Val Arg Trp Ser Val Lys Gln 

            340                 345             

<210> 598

<211> 336

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 598

Met Tyr Tyr Pro Phe Val Arg Lys Ala Leu Phe Gln Leu Asp Pro Glu 

1               5                   10                  15      

Arg Ala His Glu Phe Thr Phe Gln Gln Leu Arg Arg Ile Thr Gly Thr 

            20                  25                  30          

Pro Phe Glu Ala Leu Val Arg Gln Lys Val Pro Ala Lys Pro Val Asn 

        35                  40                  45              

Cys Met Gly Leu Thr Phe Lys Asn Pro Leu Gly Leu Ala Ala Gly Leu 

    50                  55                  60                  

Asp Lys Asp Gly Glu Cys Ile Asp Ala Leu Gly Ala Met Gly Phe Gly 

65                  70                  75                  80  

Ser Ile Glu Ile Gly Thr Val Thr Pro Arg Pro Gln Pro Gly Asn Asp 

                85                  90                  95      

Lys Pro Arg Leu Phe Arg Leu Val Asp Ala Glu Gly Leu Ile Asn Arg 

            100                 105                 110         

Met Gly Phe Asn Asn Leu Gly Val Asp Asn Leu Val Glu Asn Val Lys 

        115                 120                 125             

Lys Ala His Tyr Asp Gly Val Leu Gly Ile Asn Ile Gly Lys Asn Lys 

    130                 135                 140                 

Asp Thr Pro Val Glu Gln Gly Lys Asp Asp Tyr Leu Ile Cys Met Glu 

145                 150                 155                 160 

Lys Ile Tyr Ala Tyr Ala Gly Tyr Ile Ala Ile Asn Ile Ser Ser Pro 
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                165                 170                 175     

Asn Thr Pro Gly Leu Arg Thr Leu Gln Tyr Gly Glu Ala Leu Asp Asp 

            180                 185                 190         

Leu Leu Thr Ala Ile Lys Asn Lys Gln Asn Asp Leu Gln Ala Met His 

        195                 200                 205             

His Lys Tyr Val Pro Ile Ala Val Lys Ile Ala Pro Asp Leu Ser Glu 

    210                 215                 220                 

Glu Glu Leu Ile Gln Val Ala Asp Ser Leu Val Arg His Asn Ile Asp 

225                 230                 235                 240 

Gly Val Ile Ala Thr Asn Thr Thr Leu Asp Arg Ser Leu Val Gln Gly 

                245                 250                 255     

Met Lys Asn Cys Asp Gln Thr Gly Gly Leu Ser Gly Arg Pro Leu Gln 

            260                 265                 270         

Leu Lys Ser Thr Glu Ile Ile Arg Arg Leu Ser Leu Glu Leu Asn Gly 

        275                 280                 285             

Arg Leu Pro Ile Ile Gly Val Gly Gly Ile Asp Ser Val Ile Ala Ala 

    290                 295                 300                 

Arg Glu Lys Ile Ala Ala Gly Ala Ser Leu Val Gln Ile Tyr Ser Gly 

305                 310                 315                 320 

Phe Ile Phe Lys Gly Pro Pro Leu Ile Lys Glu Ile Val Thr His Ile 

                325                 330                 335     

<210> 599

<211> 213

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 599

Met Lys Pro Tyr Gln Arg Gln Phe Ile Glu Phe Ala Leu Ser Lys Gln 

1               5                   10                  15      

Val Leu Lys Phe Gly Glu Phe Thr Leu Lys Ser Gly Arg Lys Ser Pro 

            20                  25                  30          

Tyr Phe Phe Asn Ala Gly Leu Phe Asn Thr Gly Arg Asp Leu Ala Leu 

        35                  40                  45              
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Leu Gly Arg Phe Tyr Ala Glu Ala Leu Val Asp Ser Gly Ile Glu Phe 

    50                  55                  60                  

Asp Leu Leu Phe Gly Pro Ala Tyr Lys Gly Ile Pro Ile Ala Thr Thr 

65                  70                  75                  80  

Thr Ala Val Ala Leu Ala Glu His His Asp Leu Asp Leu Pro Tyr Cys 

                85                  90                  95      

Phe Asn Arg Lys Glu Ala Lys Asp His Gly Glu Gly Gly Asn Leu Val 

            100                 105                 110         

Gly Ser Ala Leu Gln Gly Arg Val Met Leu Val Asp Asp Val Ile Thr 

        115                 120                 125             

Ala Gly Thr Ala Ile Arg Glu Ser Met Glu Ile Ile Gln Ala Asn Gly 

    130                 135                 140                 

Ala Thr Leu Ala Gly Val Leu Ile Ser Leu Asp Arg Gln Glu Arg Gly 

145                 150                 155                 160 

Arg Gly Glu Ile Ser Ala Ile Gln Glu Val Glu Arg Asp Tyr Asn Cys 

                165                 170                 175     

Lys Val Ile Ser Ile Ile Thr Leu Lys Asp Leu Ile Ala Tyr Leu Glu 

            180                 185                 190         

Glu Lys Pro Glu Met Ala Glu His Leu Ala Ala Val Lys Ala Tyr Arg 

        195                 200                 205             

Glu Glu Phe Gly Val 

    210             

<210> 600

<211> 245

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 600

Met Thr Leu Thr Ala Ser Ser Ser Ser Arg Ala Val Thr Asn Ser Pro 

1               5                   10                  15      

Val Val Val Ala Leu Asp Tyr His Asn Arg Asp Asp Ala Leu Ala Phe 

            20                  25                  30          
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Val Asp Lys Ile Asp Pro Arg Asp Cys Arg Leu Lys Val Gly Lys Glu 

        35                  40                  45              

Met Phe Thr Leu Phe Gly Pro Gln Phe Val Arg Glu Leu Gln Gln Arg 

    50                  55                  60                  

Gly Phe Asp Ile Phe Leu Asp Leu Lys Phe His Asp Ile Pro Asn Thr 

65                  70                  75                  80  

Ala Ala His Ala Val Ala Ala Ala Ala Asp Leu Gly Val Trp Met Val 

                85                  90                  95      

Asn Val His Ala Ser Gly Gly Ala Arg Met Met Thr Ala Ala Arg Glu 

            100                 105                 110         

Ala Leu Val Pro Phe Gly Lys Asp Ala Pro Leu Leu Ile Ala Val Thr 

        115                 120                 125             

Val Leu Thr Ser Met Glu Ala Ser Asp Leu Val Asp Leu Gly Met Thr 

    130                 135                 140                 

Leu Ser Pro Ala Asp Tyr Ala Glu Arg Leu Ala Ala Leu Thr Gln Lys 

145                 150                 155                 160 

Cys Gly Leu Asp Gly Val Val Cys Ser Ala Gln Glu Ala Val Arg Phe 

                165                 170                 175     

Lys Gln Val Phe Gly Gln Glu Phe Lys Leu Val Thr Pro Gly Ile Arg 

            180                 185                 190         

Pro Gln Gly Ser Glu Ala Gly Asp Gln Arg Arg Ile Met Thr Pro Glu 

        195                 200                 205             

Gln Ala Leu Ser Ala Gly Val Asp Tyr Met Val Ile Gly Arg Pro Val 

    210                 215                 220                 

Thr Gln Ser Val Asp Pro Ala Gln Thr Leu Lys Ala Ile Asn Ala Ser 

225                 230                 235                 240 

Leu Gln Arg Ser Ala 

                245 

<210> 601

<211> 241

<212> PRT

<213> Escherichia coli
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<400> 601

Met Ala Thr Asn Ala Lys Pro Val Tyr Lys Arg Ile Leu Leu Lys Leu 

1               5                   10                  15      

Ser Gly Glu Ala Leu Gln Gly Thr Glu Gly Phe Gly Ile Asp Ala Ser 

            20                  25                  30          

Ile Leu Asp Arg Met Ala Gln Glu Ile Lys Glu Leu Val Glu Leu Gly 

        35                  40                  45              

Ile Gln Val Gly Val Val Ile Gly Gly Gly Asn Leu Phe Arg Gly Ala 

    50                  55                  60                  

Gly Leu Ala Lys Ala Gly Met Asn Arg Val Val Gly Asp His Met Gly 

65                  70                  75                  80  

Met Leu Ala Thr Val Met Asn Gly Leu Ala Met Arg Asp Ala Leu His 

                85                  90                  95      

Arg Ala Tyr Val Asn Ala Arg Leu Met Ser Ala Ile Pro Leu Asn Gly 

            100                 105                 110         

Val Cys Asp Ser Tyr Ser Trp Ala Glu Ala Ile Ser Leu Leu Arg Asn 

        115                 120                 125             

Asn Arg Val Val Ile Leu Ser Ala Gly Thr Gly Asn Pro Phe Phe Thr 

    130                 135                 140                 

Thr Asp Ser Ala Ala Cys Leu Arg Gly Ile Glu Ile Glu Ala Asp Val 

145                 150                 155                 160 

Val Leu Lys Ala Thr Lys Val Asp Gly Val Phe Thr Ala Asp Pro Ala 

                165                 170                 175     

Lys Asp Pro Thr Ala Thr Met Tyr Glu Gln Leu Thr Tyr Ser Glu Val 

            180                 185                 190         

Leu Glu Lys Glu Leu Lys Val Met Asp Leu Ala Ala Phe Thr Leu Ala 

        195                 200                 205             

Arg Asp His Lys Leu Pro Ile Arg Val Phe Asn Met Asn Lys Pro Gly 

    210                 215                 220                 

Ala Leu Arg Arg Val Val Met Gly Glu Lys Glu Gly Thr Leu Ile Thr 

225                 230                 235                 240 
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Glu 

    

<210> 602

<211> 545

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 602

Met Thr Thr Asn Tyr Ile Phe Val Thr Gly Gly Val Val Ser Ser Leu 

1               5                   10                  15      

Gly Lys Gly Ile Ala Ala Ala Ser Leu Ala Ala Ile Leu Glu Ala Arg 

            20                  25                  30          

Gly Leu Asn Val Thr Ile Met Lys Leu Asp Pro Tyr Ile Asn Val Asp 

        35                  40                  45              

Pro Gly Thr Met Ser Pro Ile Gln His Gly Glu Val Phe Val Thr Glu 

    50                  55                  60                  

Asp Gly Ala Glu Thr Asp Leu Asp Leu Gly His Tyr Glu Arg Phe Ile 

65                  70                  75                  80  

Arg Thr Lys Met Ser Arg Arg Asn Asn Phe Thr Thr Gly Arg Ile Tyr 

                85                  90                  95      

Ser Asp Val Leu Arg Lys Glu Arg Arg Gly Asp Tyr Leu Gly Ala Thr 

            100                 105                 110         

Val Gln Val Ile Pro His Ile Thr Asn Ala Ile Lys Glu Arg Val Leu 

        115                 120                 125             

Glu Gly Gly Glu Gly His Asp Val Val Leu Val Glu Ile Gly Gly Thr 

    130                 135                 140                 

Val Gly Asp Ile Glu Ser Leu Pro Phe Leu Glu Ala Ile Arg Gln Met 

145                 150                 155                 160 

Ala Val Glu Ile Gly Arg Glu His Thr Leu Phe Met His Leu Thr Leu 

                165                 170                 175     

Val Pro Tyr Met Ala Ala Ser Gly Glu Val Lys Thr Lys Pro Thr Gln 

            180                 185                 190         

His Ser Val Lys Glu Leu Leu Ser Ile Gly Ile Gln Pro Asp Ile Leu 
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        195                 200                 205             

Ile Cys Arg Ser Asp Arg Ala Val Pro Ala Asn Glu Arg Ala Lys Ile 

    210                 215                 220                 

Ala Leu Phe Cys Asn Val Pro Glu Lys Ala Val Ile Ser Leu Lys Asp 

225                 230                 235                 240 

Val Asp Ser Ile Tyr Lys Ile Pro Gly Leu Leu Lys Ser Gln Gly Leu 

                245                 250                 255     

Asp Asp Tyr Ile Cys Lys Arg Phe Ser Leu Asn Cys Pro Glu Ala Asn 

            260                 265                 270         

Leu Ser Glu Trp Glu Gln Val Ile Phe Glu Glu Ala Asn Pro Val Ser 

        275                 280                 285             

Glu Val Thr Ile Gly Met Val Gly Lys Tyr Ile Glu Leu Pro Asp Ala 

    290                 295                 300                 

Tyr Lys Ser Val Ile Glu Ala Leu Lys His Gly Gly Leu Lys Asn Arg 

305                 310                 315                 320 

Val Ser Val Asn Ile Lys Leu Ile Asp Ser Gln Asp Val Glu Thr Arg 

                325                 330                 335     

Gly Val Glu Ile Leu Lys Gly Leu Asp Ala Ile Leu Val Pro Gly Gly 

            340                 345                 350         

Phe Gly Tyr Arg Gly Val Glu Gly Met Ile Thr Thr Ala Arg Phe Ala 

        355                 360                 365             

Arg Glu Asn Asn Ile Pro Tyr Leu Gly Ile Cys Leu Gly Met Gln Val 

    370                 375                 380                 

Ala Leu Ile Asp Tyr Ala Arg His Val Ala Asn Met Glu Asn Ala Asn 

385                 390                 395                 400 

Ser Thr Glu Phe Val Pro Asp Cys Lys Tyr Pro Val Val Ala Leu Ile 

                405                 410                 415     

Thr Glu Trp Arg Asp Glu Asn Gly Asn Val Glu Val Arg Ser Glu Lys 

            420                 425                 430         

Ser Asp Leu Gly Gly Thr Met Arg Leu Gly Ala Gln Gln Cys Gln Leu 

        435                 440                 445             
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Val Asp Asp Ser Leu Val Arg Gln Leu Tyr Asn Ala Pro Thr Ile Val 

    450                 455                 460                 

Glu Arg His Arg His Arg Tyr Glu Val Asn Asn Met Leu Leu Lys Gln 

465                 470                 475                 480 

Ile Glu Asp Ala Gly Leu Arg Val Ala Gly Arg Ser Gly Asp Asp Gln 

                485                 490                 495     

Leu Val Glu Ile Ile Glu Val Pro Asn His Pro Trp Phe Val Ala Cys 

            500                 505                 510         

Gln Phe His Pro Glu Phe Thr Ser Thr Pro Arg Asp Gly His Pro Leu 

        515                 520                 525             

Phe Ala Gly Phe Val Lys Ala Ala Ser Glu Phe Gln Lys Arg Gln Ala 

    530                 535                 540                 

Lys 

545 

<210> 603

<211> 459

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 603

Met Asn Arg Leu Pro Ser Ser Ala Ser Ala Leu Ala Cys Ser Ala His 

1               5                   10                  15      

Ala Leu Asn Leu Ile Glu Lys Arg Thr Leu Asp His Glu Glu Met Lys 

            20                  25                  30          

Ala Leu Asn Arg Glu Val Ile Glu Tyr Phe Lys Glu His Val Asn Pro 

        35                  40                  45              

Gly Phe Leu Glu Tyr Arg Lys Ser Val Thr Ala Gly Gly Asp Tyr Gly 

    50                  55                  60                  

Ala Val Glu Trp Gln Ala Gly Ser Leu Asn Thr Leu Val Asp Thr Gln 

65                  70                  75                  80  

Gly Gln Glu Phe Ile Asp Cys Leu Gly Gly Phe Gly Ile Phe Asn Val 

                85                  90                  95      

Gly His Arg Asn Pro Val Val Val Ser Ala Val Gln Asn Gln Leu Ala 
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            100                 105                 110         

Lys Gln Pro Leu His Ser Gln Glu Leu Leu Asp Pro Leu Arg Ala Met 

        115                 120                 125             

Leu Ala Lys Thr Leu Ala Ala Leu Thr Pro Gly Lys Leu Lys Tyr Ser 

    130                 135                 140                 

Phe Phe Cys Asn Ser Gly Thr Glu Ser Val Glu Ala Ala Leu Lys Leu 

145                 150                 155                 160 

Ala Lys Ala Tyr Gln Ser Pro Arg Gly Lys Phe Thr Phe Ile Ala Thr 

                165                 170                 175     

Ser Gly Ala Phe His Gly Lys Ser Leu Gly Ala Leu Ser Ala Thr Ala 

            180                 185                 190         

Lys Ser Thr Phe Arg Lys Pro Phe Met Pro Leu Leu Pro Gly Phe Arg 

        195                 200                 205             

His Val Pro Phe Gly Asn Ile Glu Ala Met Arg Thr Ala Leu Asn Glu 

    210                 215                 220                 

Cys Lys Lys Thr Gly Asp Asp Val Ala Ala Val Ile Leu Glu Pro Ile 

225                 230                 235                 240 

Gln Gly Glu Gly Gly Val Ile Leu Pro Pro Pro Gly Tyr Leu Thr Ala 

                245                 250                 255     

Val Arg Lys Leu Cys Asp Glu Phe Gly Ala Leu Met Ile Leu Asp Glu 

            260                 265                 270         

Val Gln Thr Gly Met Gly Arg Thr Gly Lys Met Phe Ala Cys Glu His 

        275                 280                 285             

Glu Asn Val Gln Pro Asp Ile Leu Cys Leu Ala Lys Ala Leu Gly Gly 

    290                 295                 300                 

Gly Val Met Pro Ile Gly Ala Thr Ile Ala Thr Glu Glu Val Phe Ser 

305                 310                 315                 320 

Val Leu Phe Asp Asn Pro Phe Leu His Thr Thr Thr Phe Gly Gly Asn 

                325                 330                 335     

Pro Leu Ala Cys Ala Ala Ala Leu Ala Thr Ile Asn Val Leu Leu Glu 

            340                 345                 350         
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Gln Asn Leu Pro Ala Gln Ala Glu Gln Lys Gly Asp Met Leu Leu Asp 

        355                 360                 365             

Gly Phe Arg Gln Leu Ala Arg Glu Tyr Pro Asp Leu Val Gln Glu Ala 

    370                 375                 380                 

Arg Gly Lys Gly Met Leu Met Ala Ile Glu Phe Val Asp Asn Glu Ile 

385                 390                 395                 400 

Gly Tyr Asn Phe Ala Ser Glu Met Phe Arg Gln Arg Val Leu Val Ala 

                405                 410                 415     

Gly Thr Leu Asn Asn Ala Lys Thr Ile Arg Ile Glu Pro Pro Leu Thr 

            420                 425                 430         

Leu Thr Ile Glu Gln Cys Glu Leu Val Ile Lys Ala Ala Arg Lys Ala 

        435                 440                 445             

Leu Ala Ala Met Arg Val Ser Val Glu Glu Ala 

    450                 455                 

<210> 604

<211> 1503

<212> DNA

<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 604

atgtcattcg acgacttaca caaagccact gagagagcgg tcatccaggc cgtggaccag       60

atctgcgacg atttcgaggt tacccccgag aagctggacg aattaactgc ttacttcatc      120

gaacaaatgg aaaaaggtct agctccacca aaggaaggcc acacattggc ctcggacaaa      180

ggtcttccta tgattccggc gttcgtcacc gggtcaccca acgggacgga gcgcggtgtt      240

ttactagccg ccgacctggg tggtaccaat ttccgtatat gttctgttaa cttgcatgga      300

gatcatactt tctccatgga gcaaatgaag tccaagattc ccgatgattt gctagacgat      360

gagaacgtca catctgacga cctgtttggg tttctagcac gtcgtacact ggcctttatg      420

aagaagtatc acccggacga gttggccaag ggtaaagacg ccaagcccat gaaactgggg      480

ttcactttct cataccctgt agaccagacc tctctaaact ccgggacatt gatccgttgg      540

accaagggtt tccgcatcgc ggacaccgtc ggaaaggatg tcgtgcaatt gtaccaggag      600

caattaagcg ctcagggtat gcctatgatc aaggttgttg cattaaccaa cgacaccgtc      660

ggaacgtacc tatcgcattg ctacacgtcc gataacacgg actcaatgac gtccggagaa      720
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atctcggagc cggtcatcgg atgtattttc ggtaccggta ccaatgggtg ctatatggag      780

gagatcaaca agatcacgaa gttgccacag gagttgcgtg acaagttgat aaaggagggt      840

aagacacaca tgatcatcaa tgtcgaatgg gggtccttcg ataatgagct caagcacttg      900

cctactacta agtatgacgt cgtaattgac cagaaactgt caacgaaccc gggatttcac      960

ttgtttgaaa aacgtgtctc agggatgttc ttgggtgagg tgttgcgtaa cattttagtg     1020

gacttgcact cgcaaggctt gcttttgcaa cagtacaggt ccaaggaaca acttcctcgc     1080

cacttgacta cacctttcca gttgtcatcc gaagtgctgt cgcatattga aattgacgac     1140

tcgacaggtc tacgtgaaac agagttgtca ttattacaga gtctcagact gcccaccact     1200

ccaacagagc gtgttcaaat tcaaaaattg gtgcgcgcga tttctaggag atctgcgtat     1260

ttagccgccg tgccgcttgc cgcgatattg atcaagacaa atgctttgaa caagagatat     1320

catggtgaag tcgagatcgg ttgtgatggt tccgttgtgg aatactaccc cggtttcaga     1380

tctatgctga gacacgcctt agccttgtca cccttgggtg ccgagggtga gaggaaggtg     1440

cacttgaaga ttgccaagga tggttccgga gtgggtgccg ccttgtgtgc gcttgtagca     1500

tga                                                                   1503

<210> 605

<211> 1518

<212> DNA

<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 605

atgagtgaag gccccgtcaa attcgaaaaa aataccgtca tatctgtctt tggtgcgtca       60

ggtgatctgg caaagaagaa gacttttccc gccttatttg ggcttttcag agaaggttac      120

cttgatccat ctaccaagat cttcggttat gcccggtcca aattgtccat ggaggaggac      180

ctgaagtccc gtgtcctacc ccacttgaaa aaacctcacg gtgaagccga tgactctaag      240

gtcgaacagt tcttcaagat ggtcagctac atttcgggaa attacgacac agatgaaggc      300

ttcgacgaat taagaacgca gatcgagaaa ttcgagaaaa gtgccaacgt cgatgtccca      360

caccgtctct tctatctggc cttgccgcca agcgtttttt tgacggtggc caagcagatc      420

aagagtcgtg tgtacgcaga gaatggcatc acccgtgtaa tcgtagagaa acctttcggc      480

cacgacctgg cctctgccag ggagctgcaa aaaaacctgg ggcccctctt taaagaagaa      540

gagttgtaca gaattgacca ttacttgggt aaagagttgg tcaagaatct tttagtcttg      600

aggttcggta accagttttt gaatgcctcg tggaatagag acaacattca aagcgttcag      660

atttcgttta aagagaggtt cggcaccgaa ggccgtggcg gctatttcga ctctataggc      720

공개특허 10-2012-0136349

- 938 -



ataatcagag acgtgatgca gaaccatctg ttacaaatca tgactctctt gactatggaa      780

agaccggtgt cttttgaccc ggaatctatt cgtgacgaaa aggttaaggt tctaaaggcc      840

gtggccccca tcgacacgga cgacgtcctc ttgggccagt acggtaaatc tgaggacggg      900

tctaagcccg cctacgtgga tgatgacact gtagacaagg actctaaatg tgtcactttt      960

gcagcaatga ctttcaacat cgaaaacgag cgttgggagg gcgtccccat catgatgcgt     1020

gccggtaagg ctttgaatga gtccaaggtg gagatcagac tgcagtacaa agcggtcgca     1080

tcgggtgtct tcaaagacat tccaaataac gaactggtca tcagagtgca gcccgatgcc     1140

gctgtgtacc taaagtttaa tgctaagacc cctggtctgt caaatgctac ccaagtcaca     1200

gatctgaatc taacttacgc aagcaggtac caagactttt ggattccaga ggcttacgag     1260

gtgttgataa gagacgccct actgggtgac cattccaact ttgtcagaga tgacgaattg     1320

gatatcagtt ggggcatatt caccccatta ctgaagcaca tagagcgtcc ggacggtcca     1380

acaccggaaa tttaccccta cggatcaaga ggtccaaagg gattgaagga atatatgcaa     1440

aaacacaagt atgttatgcc cgaaaagcac ccttacgctt ggcccgtgac taagccagaa     1500

gatacgaagg ataattag                                                   1518

<210> 606

<211> 750

<212> DNA

<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 606

atggtgacag tcggtgtgtt ttctgagagg gctagtttga cccatcaatt gggggaattc       60

atcgtcaaga aacaagatga ggcgctgcaa aagaagtcag actttaaagt ttccgttagc      120

ggtggctctt tgatcgatgc tctgtatgaa agtttagtag cggacgaatc actatcttct      180

cgagtgcaat ggtctaaatg gcaaatctac ttctctgatg aaagaattgt gccactgacg      240

gacgctgaca gcaattatgg tgccttcaag agagctgttc tagataaatt accctcgact      300

agtcagccaa acgtttatcc catggacgag tccttgattg gcagcgatgc tgaatctaac      360

aacaaaattg ctgcagagta cgagcgtatc gtacctcaag tgcttgattt ggtactgttg      420

ggctgtggtc ctgatggaca cacttgttcc ttattccctg gagaaacaca taggtacttg      480

ctgaacgaaa caaccaaaag agttgcttgg tgccacgatt ctcccaagcc tccaagtgac      540

agaatcacct tcactctgcc tgtgttgaaa gacgccaaag ccctgtgttt tgtggctgag      600

ggcagttcca aacaaaatat aatgcatgag atctttgact tgaaaaacga tcaattgcca      660

accgcattgg ttaacaaatt atttggtgaa aaaacatcct ggttcgttaa tgaggaagct      720
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tttggaaaag ttcaaacgaa aactttttag                                       750

<210> 607

<211> 768

<212> DNA

<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 607

atggtgaaat tacaaaggtt tagcgaaaag aaaagcctca tacacgaatt cggcaagttt       60

atccttgaaa agcaagaatc ggcgttaacg ggcgacgctg atgcagtgtt caatatcgcc      120

atcagtggag gatcgatgaa ccaagcgctg tacgaaagtt tggtaaatga caaaaacatt      180

tttccacata ttaagtggcc acaatggaga atcttcttct gtgacgaaag attggttcca      240

tttgaggatc cgcaaagtaa ctatggtcag ttcaaaaaaa cagttttgga cccgctagtg      300

catcagggca accaattgaa cttaggcccc actgtataca ctatcaacga atcattaatc      360

ggtggcggtg aaacggccaa tagaaagatt gccgaagaat acgcttccat gctgcctgca      420

tcattcgacc taatcttact cggatgcgga gaagatggac atacatgctc gttgtttccc      480

ggggttgaat ttaattacct tgtagaagag atggaccgca aggttttatg gtgtaataat      540

tcgcccaagg cacccaagga caggatcacc tttacattag cagtagtagc cgaggctaaa      600

agtgtgtgct ttctcgttag gggagctgct aaaaaggcta tcatgcatga cgtgttaatc      660

gtaaaaaata gcgaactacc tagtgtgctg gttaatgaaa tggtcggaac caaagtaact      720

tggtttctcg acgacgaagc tggcgccttg attcctgaaa actgctaa                   768

<210> 608

<211> 1470

<212> DNA

<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 608

atgtctgctg atttcggttt gattggtttg gccgtcatgg gtcaaaattt gatcttgaac       60

gctgctgacc acggtttcac tgtttgtgct tacaacagaa ctcaatccaa ggtcgaccat      120

ttcttggcca atgaagctaa gggcaaatct atcatcggtg ctacttccat tgaagatttc      180

atctccaaat tgaagagacc tagaaaggtc atgcttttgg ttaaagctgg tgctccagtt      240

gacgctttga tcaaccaaat cgtcccactt ttggaaaagg gtgatattat catcgatggt      300

ggtaactctc acttcccaga ttctaataga cgttacgaag aattgaagaa gaagggtatt      360

cttttcgttg gttctggtgt ctccggtggt gaggaaggtg cccgttacgg tccatctttg      420
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atgccaggtg gttctgaaga agcttggcca catattaaga acatcttcca atccatctct      480

gctaaatccg acggtgaacc atgttgcgaa tgggttggcc cagccggtgc tggtcactac      540

gtcaagatgg ttcacaacgg tattgaatac ggtgatatgc aattgatttg tgaagcttat      600

gacatcatga agagattggg tgggtttacc gataaggaaa tcagtgacgt ttttgccaaa      660

tggaacaatg gtgtcttgga ttccttcttg gtcgaaatta ccagagatat tttgaaattc      720

gacgacgtcg acggtaagcc attagttgaa aaaatcatgg atactgctgg tcaaaagggt      780

actggtaagt ggactgccat caacgccttg gatttgggta tgccagttac tttgattggt      840

gaagctgtct ttgcccgttg tctatctgct ttgaagaacg agagaattag agcctccaag      900

gtcttaccag gcccagaagt tccaaaagac gccgtcaagg acagagaaca atttgtcgat      960

gatttggaac aagctttgta tgcttccaag attatttctt acgctcaagg tttcatgttg     1020

atccgtgaag ctgctgctac ttatggctgg aaactaaaca accctgccat cgctttgatg     1080

tggagaggtg gttgtatcat tagatctgtt ttcttgggtc aaatcacaaa ggcctacaga     1140

gaagaaccag atttggaaaa cttgttgttc aacaagttct tcgctgatgc cgtcaccaag     1200

gctcaatctg gttggagaaa gtcaattgcg ttggctacca cctacggtat cccaacacca     1260

gccttttcca ccgctttgtc tttctacgat gggtacagat ctgaaagatt gccagccaac     1320

ttactacaag ctcaacgtga ctactttggt gctcacactt tcagagtgtt gccagaatgt     1380

gcttctgaca acttgccagt agacaaggat atccatatca actggactgg ccacggtggt     1440

aatgtttctt cctctacata ccaagcttaa                                      1470

<210> 609

<211> 1479

<212> DNA

<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 609

atgtcaaagg cagtaggtga tttaggctta gttggtttag ccgtgatggg tcaaaatttg       60

atcttaaacg cagcggatca cggatttacc gtggttgctt ataataggac gcaatcaaag      120

gtagataggt ttctagctaa tgaggcaaaa ggaaaatcaa taattggtgc aacttcaatt      180

gaggacttgg ttgcgaaact aaagaaacct agaaagatta tgcttttaat caaagccggt      240

gctccggtcg acactttaat aaaggaactt gtaccacatc ttgataaagg cgacattatt      300

atcgacggtg gtaactcaca tttcccggac actaacagac gctacgaaga gctaacaaag      360

caaggaattc tttttgtggg ctctggtgtc tcaggcggtg aagatggtgc acgttttggt      420

ccatctttaa tgcctggtgg gtcagcagaa gcatggccgc acatcaagaa catctttcaa      480
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tctattgccg ccaaatcaaa cggtgagcca tgctgcgaat gggtggggcc tgccggttct      540

ggtcactatg tgaagatggt acacaacggt atcgagtacg gtgatatgca gttgatttgc      600

gaggcttacg atatcatgaa acgaattggc cggtttacgg ataaagagat cagtgaagta      660

tttgacaagt ggaacactgg agttttggat tctttcttga ttgaaatcac gagggacatt      720

ttaaaattcg atgacgtcga cggtaagcca ttggtggaaa aaattatgga tactgccggt      780

caaaagggta ctggtaaatg gactgcaatc aacgccttgg atttaggaat gccagtcact      840

ttaattgggg aggctgtttt cgctcgttgt ttgtcagcca taaaggacga acgtaaaaga      900

gcttcgaaac ttctggcagg accaacagta ccaaaggatg caatacatga tagagaacaa      960

tttgtgtatg atttggaaca agcattatac gcttcaaaga ttatttcata tgctcaaggt     1020

ttcatgctga tccgcgaagc tgccagatca tacggctgga aattaaacaa cccagctatt     1080

gctctaatgt ggagaggtgg ctgtataatc agatctgtgt tcttagctga gattacgaag     1140

gcttataggg acgatccaga tttggaaaat ttattattca acgagttctt cgcttctgca     1200

gttactaagg cccaatccgg ttggagaaga actattgccc ttgctgctac ttacggtatt     1260

ccaactccag ctttctctac tgctttagcg ttttacgacg gctatagatc tgagaggcta     1320

ccagcaaact tgttacaagc gcaacgtgat tattttggcg ctcatacatt tagaatttta     1380

cctgaatgtg cttctgccca tttgccagta gacaaggata ttcatatcaa ttggactggg     1440

cacggaggta atatatcttc ctcaacctac caagcttaa                            1479

<210> 610

<211> 597

<212> DNA

<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 610

atggatatta ttctgggcat ccgtgtacag gattctgtca ttctagcgtc ttctaaggca       60

gtcacaagag gtatttctgt tttaaaagat tctgatgata aaacgagaca attatcgcca      120

catacattga tgagttttgc cggtgaagct ggtgacaccg ttcaattcgc cgagtacatt      180

caagccaata tccaattata ctccattaga gaagattatg agctctctcc acaagcagta      240

tctagttttg ttaggcaaga attagccaag tcaattaggt cgagaagacc ataccaagtc      300

aacgtattga ttggaggcta tgacaaaaag aagaacaaac cggaactata tcaaattgac      360

tacttgggta ctaaagtcga attaccctat ggtgctcatg gttactcggg gttttacaca      420

ttctctttac tagatcatca ttatagacct gatatgacta ctgaggaggg tttagattta      480

ttaaaactat gtgtacaaga gcttgaaaaa agaatgccaa tggacttcaa gggcgtcatt      540
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gttaaaatcg tggataaaga tggcataaga caagtagatg acttccaggc acagtga         597

<210> 611

<211> 1008

<212> DNA

<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 611

atgtctgaac cagctcaaaa gaaacaaaag gttgctaaca actctctaga acaattgaaa       60

gcctccggca ctgtcgttgt tgccgacact ggtgatttcg gctctattgc caagtttcaa      120

cctcaagact ccacaactaa cccatcattg atcttggctg ctgccaagca accaacttac      180

gccaagttga tcgatgttgc cgtggaatac ggtaagaagc atggtaagac caccgaagaa      240

caagtcgaaa atgctgtgga cagattgtta gtcgaattcg gtaaggagat cttaaagatt      300

gttccaggca gagtctccac cgaagttgat gctagattgt cttttgacac tcaagctacc      360

attgaaaagg ctagacatat cattaaattg tttgaacaag aaggtgtctc caaggaaaga      420

gtccttatta aaattgcttc cacttgggaa ggtattcaag ctgccaaaga attggaagaa      480

aaggacggta tccactgtaa tttgactcta ttattctcct tcgttcaagc agttgcctgt      540

gccgaggccc aagttacttt gatttcccca tttgttggta gaattctaga ctggtacaaa      600

tccagcactg gtaaagatta caagggtgaa gccgacccag gtgttatttc cgtcaagaaa      660

atctacaact actacaagaa gtacggttac aagactattg ttatgggtgc ttctttcaga      720

agcactgacg aaatcaaaaa cttggctggt gttgactatc taacaatttc tccagcttta      780

ttggacaagt tgatgaacag tactgaacct ttcccaagag ttttggaccc tgtctccgct      840

aagaaggaag ccggcgacaa gatttcttac atcagcgacg aatctaaatt cagattcgac      900

ttgaatgaag acgctatggc cactgaaaaa ttgtccgaag gtatcagaaa attctctgcc      960

gatattgtta ctctattcga cttgattgaa aagaaagtta ccgcttaa                  1008

<210> 612

<211> 2880

<212> DNA

<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 612

atgactgtta ctactccttt tgtgaatggt acttcttatt gtaccgtcac tgcatattcc       60

gttcaatctt ataaagctgc catagatttt tacaccaagt ttttgtcatt agaaaaccgc      120

tcttctccag atgaaaactc cactttattg tctaacgatt ccatctcttt gaagatcctt      180
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ctacgtcctg atgaaaaaat caataaaaat gttgaggctc atttgaagga attgaacagt      240

attaccaaga ctcaagactg gagatcacat gccacccaat ccttggtatt taacacttcc      300

gacatcttgg cagtcaagga cactctaaat gctatgaacg ctcctcttca aggctaccca      360

acagaactat ttccaatgca gttgtacact ttggacccat taggtaacgt tgttggtgtt      420

acttctacta agaacgcagt ttcaaccaag ccaactccac caccagcacc agaagcttct      480

gctgagtctg gtctttcctc taaagttcac tcttacactg atttggctta ccgtatgaaa      540

accaccgaca cctatccatc tctgccaaag ccattgaaca ggcctcaaaa ggcaattgcc      600

gtcatgactt ccggtggtga tgctccaggt atgaactcta acgttagagc catcgtgcgt      660

tccgctatct tcaaaggttg tcgtgccttt gttgtcatgg aaggttatga aggtttggtt      720

cgtggtggtc cagaatacat caaggaattc cactgggaag acgtccgtgg ttggtctgct      780

gaaggtggta ccaacattgg tactgcccgt tgtatggaat tcaagaagcg cgaaggtaga      840

ttattgggtg cccaacattt gattgaggcc ggtgtcgatg ctttgatcgt ttgtggtggt      900

gacggttctt tgactggtgc tgatctgttt agatcagaat ggccttcttt gatcgaggaa      960

ttgttgaaaa caaacagaat ttccaacgaa caatacgaaa gaatgaagca tttgaatatt     1020

tgcggtactg tcggttctat tgataacgat atgtccacca cggatgctac tattggtgct     1080

tactctgcct tggacagaat ctgtaaggcc atcgattacg ttgaagccac tgccaactct     1140

cactcaagag ctttcgttgt tgaagttatg ggtagaaact gtggttggtt agctttatta     1200

gctggtatcg ccacttccgc tgactatatc tttattccag agaagccagc cacttccagc     1260

gaatggcaag atcaaatgtg tgacattgtc tccaagcaca gatcaagggg taagagaacc     1320

accattgttg ttgttgcaga aggtgctatc gctgctgact tgaccccaat ttctccaagc     1380

gacgtccaca aagttctagt tgacagatta ggtttggata caagaattac taccttaggt     1440

cacgttcaaa gaggtggtac tgctgttgct tacgaccgta tcttggctac tttacaaggt     1500

cttgaggccg ttaatgccgt tttggaatcc actccagaca ccccatcacc attgattgct     1560

gttaacgaaa acaaaattgt tcgtaaacca ttaatggaat ccgtcaagtt gaccaaagca     1620

gttgcagaag ccattcaagc taaggatttc aagagagcta tgtctttaag agacactgag     1680

ttcattgaac atttaaacaa tttcatggct atcaactctg ctgaccacaa cgaaccaaag     1740

ctaccaaagg acaagagact gaagattgcc attgttaatg tcggtgctcc agctggtggt     1800

atcaactctg ccgtctactc gatggctact tactgtatgt cccaaggtca cagaccatac     1860

gctatctaca atggttggtc tggtttggca agacatgaaa gtgttcgttc tttgaactgg     1920

aaggatatgt tgggttggca atcccgtggt ggttctgaaa tcggtactaa cagagtcact     1980

ccagaagaag cagatctagg tatgattgct tactatttcc aaaagtacga atttgatggt     2040
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ttgatcatcg ttggtggttt cgaagctttt gaatctttac atcaattaga gagagcaaga     2100

gaaagttatc cagctttcag aatcccaatg gtcttgatac cagctacttt gtctaacaat     2160

gttccaggta ctgaatactc tttgggttct gataccgctt tgaatgctct aatggaatac     2220

tgtgatgttg ttaaacaatc cgcttcttca accagaggta gagccttcgt tgtcgattgt     2280

caaggtggta actcaggcta tttggccact tacgcttctt tggctgttgg tgctcaagtc     2340

tcttatgtcc cagaagaagg tatttctttg gagcaattgt ccgaggatat tgaatactta     2400

gctcaatctt ttgaaaaggc agaaggtaga ggtagatttg gtaaattgat tttgaagagt     2460

acaaacgctt ctaaggcttt atcagccact aaattggctg aagttattac tgctgaagcc     2520

gatggcagat ttgacgctaa gccagcttat ccaggtcatg tacaacaagg tggtttgcca     2580

tctccaattg atagaacaag agccactaga atggccatta aagctgtcgg cttcatcaaa     2640

gacaaccaag ctgccattgc tgaagctcgt gctgccgaag aaaacttcaa cgctgatgac     2700

aagaccattt ctgacactgc tgctgtcgtt ggtgttaagg gttcacatgt cgtttacaac     2760

tccattagac aattgtatga ctatgaaact gaagtttcca tgagaatgcc aaaggtcatt     2820

cactggcaag ctaccagact cattgctgac catttggttg gaagaaagag agttgattaa     2880

<210> 613

<211> 2964

<212> DNA

<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 613

atgcaatctc aagattcatg ctacggtgtt gcattcagat ctatcatcac aaatgatgaa       60

gctttattca agaagaccat tcacttttat cacactctag gatttgcaac tgtgaaagat      120

ttcaacaaat tcaaacatgg tgaaaatagc ttactatctt cagggacttc ccaagattcc      180

ttgagagaag tttggttaga atctttcaag ttgagtgagg ttgatgcttc tgggttccgt      240

ataccacaac aagaagctac taacaaggct caaagtcaag gtgctctatt aaagattcgt      300

ttagtgatgt ctgctccaat cgatgaaact ttcgacacca acgaaaccgc cacaatcact      360

tatttctcta ctgatttgaa caagattgtc gagaaattcc caaaacaagc cgaaaaattg      420

tccgatacct tagtgttttt gaaagatcca atgggcaaca acatcacctt ctcaggctta      480

gctaatgcaa ccgattccgc tccaacttcc aaagatgctt tcttagaagc tacctccgaa      540

gacgaaatca tctctagagc ttcttccgat gcttctgact tactaagaca aacattgggc      600

tcttctcaaa agaagaagaa gattgctgtc atgacttctg gtggtgattc tccaggtatg      660

aatgccgctg ttcgtgccgt tgttcgtaca ggtatacatt tcggctgtga tgtttttgct      720
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gtttacgaag gttacgaagg tttactaaga ggcggtaaat atttaaagaa aatggcttgg      780

gaagatgtca gaggttggtt aagtgaaggt ggtactttga ttggtactgc tcgttctatg      840

gaattcagaa agcgtgaggg tcgtagacaa gctgcaggca atttaatttc gcaaggtatt      900

gacgctttgg ttgtttgtgg tggtgatggt tctttaaccg gtgctgatct tttcagacac      960

gaatggccat ctttggttga tgaattggtt gcagaaggta gattcactaa agaagaagtc     1020

gccccataca agaatttgtc cattgttggt cttgtcggtt ccatcgataa tgatatgtct     1080

ggtactgact ctaccattgg tgcttattct gctttggaaa gaatctgtga aatggttgac     1140

tacattgatg ccaccgctaa atcccactcc cgtgcctttg ttgttgaagt tatgggtaga     1200

cattgtggtt ggttggcctt gatggctggt attgctaccg gtgccgatta catttttatt     1260

ccagaaagag ctgttcctca cggaaaatgg caggacgaat tgaaggaagt gtgccaaaga     1320

cacagaagta agggtagaag aaataacaca attattgtcg ctgaaggtgc tttagatgat     1380

caattaaacc ctgttactgc caatgacgtc aaagatgctt tgattgaatt gggtctagac     1440

accaaggtaa ccattctagg tcacgttcaa agaggtggta cagctgttgc tcatgacaga     1500

tggttagcta ctctacaagg tgtcgatgct gttaaggccg ttctggaatt tacccctgaa     1560

actccttctc cattaattgg tattttagaa aacaagataa ttagaatgcc attggttgaa     1620

tctgtgaagt tgactaaatc tgttgccact gccattgaaa acaaagattt cgataaggca     1680

atttctttaa gagacacaga atttattgaa ctttacgaaa acttcttatc cactaccgtt     1740

aaagatgatg gttccgaatt attgccagta tctgacagac taaacattgg tattgtccat     1800

gttggtgccc catctgctgc tttgaacgct gccacccgtg ccgcaactct atactgtttg     1860

tctcacggcc ataaaccata cgctatcatg aatggtttca gtggattgat tcaaaccggt     1920

gaagtgaagg aactatcatg gattgatgtc gaaaactggc ataacttggg tggttccgaa     1980

atcggtacga acagatctgt tgcttcagaa gatttgggta ccattgctta ctacttccaa     2040

aagaacaagc tagacggttt gattattctt ggtggttttg aaggtttcag gtccttgaag     2100

caattgcgtg acggtagaac ccaacaccca atctttaaca ttccaatgtg tttgattcca     2160

gccactgttt ctaacaacgt tccaggtact gaatactcac ttggtgttga tacctgtttg     2220

aacgcattag tcaattacac tgatgacatc aaacagagtg cttctgcgac aagaagaaga     2280

gtcttcgtct gtgaagtcca aggtggtcac tctggttaca tcgcttcttt cactggttta     2340

atcactggtg ctgtttcagt gtacactcca gaaaagaaga tcgacttagc ttctatcaga     2400

gaagatataa ctctattaaa agagaacttt cgtcacgaca aaggtgaaaa cagaaacggt     2460

aagctattgg ttagaaacga acaagcttct agcgtatata gcactcaatt gttggctgac     2520

atcatctctg aagcaagcaa gggtaagttt ggtgttagaa ctgctatccc aggccatgtt     2580
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caacaaggtg gtgttccatc ttctaaagac cgtgtcaccg cttccagatt tgctgtcaaa     2640

tgtatcaagt ttatcgaaca atggaacaag aaaaatgaag cttctccaaa cactgacgct     2700

aaggttttga gattcaagtt cgatactcac ggtgaaaagg taccaactgt tgagcacgaa     2760

gatgactctg ctgctgttat ctgtgttaat ggttctcacg tttccttcaa gccaattgct     2820

aacctttggg aaaacgaaac caacgttgaa ttaagaaagg gttttgaagt tcactgggct     2880

gaatacaaca agattggtga catcctgtcc ggtagattaa agttgagagc tgaggtagcc     2940

gctttagccg ctgaaaacaa atga                                            2964

<210> 614

<211> 1080

<212> DNA

<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 614

atgggtgttg aacaaatctt aaagagaaag accggtgtca tcgttggtga agatgtccac       60

aacttattca cttacgctaa ggaacacaag ttcgctattc cagctattaa cgtcacctct      120

tcttctactg ccgtcgctgc tttagaagct gctagagaca gcaagtcccc aatcattttg      180

caaacctcta acggtggtgc tgcttacttc gctggtaagg gtatctctaa cgaaggtcaa      240

aatgcttcca tcaagggtgc tattgccgct gcccactaca tcagatccat tgctccagct      300

tacggtatcc cagttgtctt acactctgac cactgtgcca agaagttgtt gccatggttc      360

gatggtatgt tggaagctga tgaagcttac ttcaaggaac acggtgaacc attattctcc      420

tcccacatgt tggatttgtc tgaagaaacc gatgaagaaa acatctctac ttgtgtcaag      480

tacttcaaga gaatggccgc tatggaccaa tggttagaaa tggaaatcgg tattaccggt      540

ggtgaagaag atggtgttaa caacgaaaac gctgacaagg aagacttgta caccaagcca      600

gaacaagttt acaacgtcta caaggctttg cacccaatct ctccaaactt ctccattgct      660

gctgctttcg gtaactgtca cggtttgtac gctggtgaca tcgctttgag accagaaatc      720

ttggctgaac accaaaagta caccagagaa caagttggtt gcaaggaaga aaagccattg      780

ttcttggtct tccacggtgg ttccggttct actgtccaag aattccacac tggtattgac      840

aacggtgttg tcaaggtcaa cttggacact gactgtcaat acgcttactt gactggtatc      900

agagactacg tcttgaacaa gaaggactac ataatgtccc cagtcggtaa cccagaaggt      960

ccagaaaagc caaacaagaa gttcttcgac ccaagagtct gggttagaga aggtgaaaag     1020

accatgggtg ctaagatcac caagtctttg gaaactttcc gtaccactaa cactttataa     1080

<210> 615
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<211> 768

<212> DNA

<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 615

atgcgacatc ctttagtgat gggtaactgg aaactgaacg gcagccgcca catggttcac       60

gagctggttt ctaacctgcg taaagagctg gcaggtgttg ctggctgtgc ggttgcaatc      120

gcaccaccgg aaatgtatat cgatatggcg aagcgcgaag ctgaaggcag ccacatcatg      180

ctgggtgcgc aaaacgtgga cctgaacctg tccggcgcat tcaccggtga aacctctgct      240

gctatgctga aagacatcgg cgcacagtac atcatcatcg gtcactctga acgtcgtact      300

taccacaaag aatctgacga actgatcgcg aaaaaattcg cggtgctgaa agagcagggc      360

ctgactccgg ttctgtgcat cggtgaaacc gaagctgaaa atgaagcggg caaaactgaa      420

gaagtttgcg cacgtcagat cgacgcggta ctgaaaactc agggtgctgc ggcattcgaa      480

ggtgcggtta tcgcttacga acctgtatgg gcaatcggta ctggcaaatc tgcaactccg      540

gctcaggcac aggctgttca caaattcatc cgtgaccaca tcgctaaagt tgacgctaac      600

atcgctgaac aagtgatcat tcagtacggc ggctctgtaa acgcgtctaa cgctgcagaa      660

ctgtttgctc agccggatat cgacggcgcg ctggttggtg gtgcttctct gaaagctgac      720

gccttcgcag taatcgttaa agctgcagaa gcggctaaac aggcttaa                   768

<210> 616

<211> 999

<212> DNA

<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 616

atgatcagaa ttgctattaa cggtttcggt agaatcggta gattggtctt gagattggct       60

ttgcaaagaa aagacattga ggttgttgct gtcaacgatc catttatctc taacgattat      120

gctgcttaca tggtcaagta cgattctact catggtagat acaagggtac tgtttcccat      180

gacgacaagc acatcatcat tgatggtgtc aagatcgcta cctaccaaga aagagaccca      240

gctaacttgc catggggttc tctaaagatc gatgtcgctg ttgactccac tggtgttttc      300

aaggaattgg acaccgctca aaagcacatt gacgctggtg ccaagaaggt tgtcatcact      360

gctccatctt cttctgctcc aatgtttgtt gttggtgtta accacactaa atacactcca      420

gacaagaaga ttgtctccaa cgcttcttgt accaccaact gtttggctcc attggccaag      480

gttatcaacg atgctttcgg tattgaagaa ggtttgatga ccactgttca ctccatgacc      540
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gccactcaaa agactgttga tggtccatcc cacaaggact ggagaggtgg tagaaccgct      600

tccggtaaca ttatcccatc ctctaccggt gctgctaagg ctgtcggtaa ggtcttgcca      660

gaattgcaag gtaagttgac cggtatggct ttcagagtcc caaccgtcga tgtttccgtt      720

gttgacttga ctgtcaagtt ggaaaaggaa gctacttacg accaaatcaa gaaggctgtt      780

aaggctgccg ctgaaggtcc aatgaagggt gttttgggtt acaccgaaga tgccgttgtc      840

tcctctgatt tcttgggtga cactcacgct tccatcttcg atgcctccgc tggtatccaa      900

ttgtctccaa agttcgtcaa gttgatttcc tggtacgata acgaatacgg ttactccgcc      960

agagttgttg acttgatcga atatgttgcc aaggcttaa                             999

<210> 617

<211> 1200

<212> DNA

<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 617

atgtctttat cttcaaagtt gtctgtccaa gatttggact tgaaggacaa gcgtgtcttc       60

atcagagttg acttcaacgt cccattggac ggtaagaaga tcacttctaa ccaaagaatt      120

gttgctgctt tgccaaccat caagtacgtt ttggaacacc acccaagata cgttgtcttg      180

gcttctcact tgggtagacc aaacggtgaa agaaacgaaa aatactcttt ggctccagtt      240

gctaaggaat tgcaatcatt gttgggtaag gatgtcacct tcttgaacga ctgtgtcggt      300

ccagaagttg aagccgctgt caaggcttct gccccaggtt ccgttatttt gttggaaaac      360

ttgcgttacc acatcgaaga agaaggttcc agaaaggtcg atggtcaaaa ggtcaaggct      420

tccaaggaag atgttcaaaa gttcagacac gaattgagct ctttggctga tgtttacatc      480

aacgatgcct tcggtaccgc tcacagagct cactcttcta tggtcggttt cgacttgcca      540

caacgtgctg ccggtttctt gttggaaaag gaattgaagt acttcggtaa ggctttggag      600

aacccaacca gaccattctt ggccatctta ggtggtgcca aggttgctga caagattcaa      660

ttgattgaca acttgttgga caaggtcgac tctatcatca ttggtggtgg tatggctttc      720

accttcaaga aggttttgga aaacactgaa atcggtgact ccatcttcga caaggctggt      780

gctgaaatcg ttccaaagtt gatggaaaag gccaaggcca agggtgtcga agtcgtcttg      840

ccagtcgact tcatcattgc tgatgctttc tctgctgatg ccaacaccaa gactgtcact      900

gacaaggaag gtattccagc tggctggcaa gggttggaca atggtccaga atctagaaag      960

ttgtttgctg ctactgttgc aaaggctaag accattgtct ggaacggtcc accaggtgtt     1020

ttcgaattcg aaaagttcgc tgctggtact aaggctttgt tagacgaagt tgtcaagagc     1080
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tctgctgctg gtaacaccgt catcattggt ggtggtgaca ctgccactgt cgctaagaag     1140

tacggtgtca ctgacaagat ctcccatgtc tctactggtg gtggtgcttc tttggaatta     1200

<210> 618

<211> 744

<212> DNA

<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 618

atgccaaagt tagttttagt tagacacggt caatccgaat ggaacgaaaa gaacttattc       60

accggttggg ttgatgttaa attgtctgcc aagggtcaac aagaagccgc tagagccggt      120

gaattgttga aggaaaagaa ggtctaccca gacgtcttgt acacttccaa gttgtccaga      180

gctatccaaa ctgctaacat tgctttggaa aaggctgaca gattatggat tccagtcaac      240

agatcctgga gattgaacga aagacattac ggtgacttac aaggtaagga caaggctgaa      300

actttgaaga agttcggtga agaaaaattc aacacctaca gaagatcctt cgatgttcca      360

cctcccccaa tcgacgcttc ttctccattc tctcaaaagg gtgatgaaag atacaagtac      420

gttgacccaa atgtcttgcc agaaactgaa tctttggctt tggtcattga cagattgttg      480

ccatactggc aagatgtcat tgccaaggac ttgttgagtg gtaagaccgt catgatcgcc      540

gctcacggta actccttgag aggtttggtt aagcacttgg aaggtatctc tgatgctgac      600

attgctaagt tgaacatccc aactggtatt ccattggtct tcgaattgga cgaaaacttg      660

aagccatcta agccatctta ctacttggac ccagaagctg ccgctgctgg tgccgctgct      720

gttgccaacc aaggtaagaa ataa                                             744

<210> 619

<211> 1314

<212> DNA

<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 619

atggctgtct ctaaagttta cgctagatcc gtctacgact cccgtggtaa cccaaccgtc       60

gaagtcgaat taaccaccga aaagggtgtt ttcagatcca ttgtcccatc tggtgcttct      120

accggtgtcc acgaagcttt ggaaatgaga gatggtgaca aatccaagtg gatgggtaag      180

ggtgttttgc acgctgttaa gaacgtcaac gatgtcattg ctccagcttt cgttaaggct      240

aacattgatg ttaaggacca aaaggccgtc gatgacttct tgatttcttt ggacggtact      300

gccaacaaat ccaagttggg tgctaacgct atcttgggtg tttctttggc tgcttccaga      360
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gctgccgctg ctgaaaagaa tgtcccatta tacaagcact tggctgactt gtctaagtcc      420

aagacctctc catacgtttt gccagttcca ttcttgaacg ttttgaacgg tggttcccac      480

gctggtggtg ctttggcttt gcaagaattt atgattgctc caactggtgc taagaccttc      540

gctgaagctt tgagaattgg ttccgaagtt taccacaact tgaagtcttt gaccaagaag      600

agatacggtg cttctgccgg taacgtcggt gacgaaggtg gtgttgctcc aaacattcaa      660

actgctgaag aagctttgga cttgattgtt gacgctatca aggctgctgg tcacgacggt      720

aagatcaaga tcggtttgga ctgtgcttcc tctgaattct tcaaggacgg taagtacgac      780

ttggacttca agaatccaaa ctctgacaaa tccaagtggt tgactggtcc tcaattggct      840

gacttgtacc actccttgat gaagagatac ccaattgtct ccatcgaaga tccatttgct      900

gaagatgact gggaagcttg gtctcacttc ttcaagaccg ctggtattca aattgttgct      960

gatgacttga ctgtcaccaa cccaaagaga attgctaccg ctatcgaaaa gaaggctgcc     1020

gacgctttgt tgttgaaggt caaccaaatc ggtaccttgt ctgaatccat caaggctgct     1080

caagactctt tcgctgccgg ttggggtgtt atggtttccc acagatctgg tgaaactgaa     1140

gacactttca ttgctgactt ggtcgtcggt ttgagaactg gtcaaatcaa gactggtgct     1200

ccagctagat ccgaaagatt ggctaaattg aaccaattgt tgagaatcga agaagaatta     1260

ggtgacaacg ctgttttcgc tggtgaaaac ttccaccacg gtgacaaatt ataa           1314

<210> 620

<211> 1314

<212> DNA

<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 620

atggctgtct ctaaagttta cgctagatcc gtctacgact cccgtggtaa cccaaccgtc       60

gaagtcgaat taaccaccga aaagggtgtt ttcagatcca ttgttccatc tggtgcctcc      120

accggtgtcc acgaagcttt ggaaatgaga gatgaagaca aatccaagtg gatgggtaag      180

ggtgttatga acgctgtcaa caacgtcaac aacgtcattg ctgctgcttt cgtcaaggcc      240

aacctagatg ttaaggacca aaaggccgtc gatgacttct tgttgtcttt ggatggtacc      300

gccaacaagt ccaagttggg tgctaacgct atcttgggtg tctccatggc cgctgctaga      360

gccgctgctg ctgaaaagaa cgtcccattg taccaacatt tggctgactt gtctaagtcc      420

aagacctctc catacgtttt gccagttcca ttcttgaacg ttttgaacgg tggttcccac      480

gctggtggtg ctttggcttt gcaagaattc atgattgctc caactggtgc taagaccttc      540

gctgaagcca tgagaattgg ttccgaagtt taccacaact tgaagtcttt gaccaagaag      600
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agatacggtg cttctgccgg taacgtcggt gacgaaggtg gtgttgctcc aaacattcaa      660

accgctgaag aagctttgga cttgattgtt gacgctatca aggctgctgg tcacgacggt      720

aaggtcaaga tcggtttgga ctgtgcttcc tctgaattct tcaaggacgg taagtacgac      780

ttggacttca agaacccaga atctgacaaa tccaagtggt tgactggtgt cgaattagct      840

gacatgtacc actccttgat gaagagatac ccaattgtct ccatcgaaga tccatttgct      900

gaagatgact gggaagcttg gtctcacttc ttcaagaccg ctggtatcca aattgttgct      960

gatgacttga ctgtcaccaa cccagctaga attgctaccg ccatcgaaaa gaaggctgct     1020

gacgctttgt tgttgaaggt taaccaaatc ggtaccttgt ctgaatccat caaggctgct     1080

caagactctt tcgctgccaa ctggggtgtt atggtttccc acagatctgg tgaaactgaa     1140

gacactttca ttgctgactt ggttgtcggt ttgagaactg gtcaaatcaa gactggtgct     1200

ccagctagat ccgaaagatt ggctaagttg aaccaattgt tgagaatcga agaagaattg     1260

ggtgacaagg ctgtctacgc cggtgaaaac ttccaccacg gtgacaagtt gtaa           1314

<210> 621

<211> 1503

<212> DNA

<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 621

atgtctagat tagaaagatt gacctcatta aacgttgttg ctggttctga cttgagaaga       60

acctccatca ttggtaccat cggtccaaag accaacaacc cagaaacctt ggttgctttg      120

agaaaggctg gtttgaacat tgtccgtatg aacttctctc acggttctta cgaataccac      180

aagtctgtca ttgacaacgc cagaaagtcc gaagaattgt acccaggtag accattggcc      240

attgctttgg acaccaaggg tccagaaatc agaactggta ccaccaccaa cgatgttgac      300

tacccaatcc caccaaacca cgaaatgatc ttcaccaccg atgacaagta cgctaaggct      360

tgtgacgaca agatcatgta cgttgactac aagaacatca ccaaggtcat ctccgctggt      420

agaatcatct acgttgatga tggtgttttg tctttccaag ttttggaagt cgttgacgac      480

aagactttga aggtcaaggc tttgaacgcc ggtaagatct gttcccacaa gggtgtcaac      540

ttaccaggta ccgatgtcga tttgccagct ttgtctgaaa aggacaagga agatttgaga      600

ttcggtgtca agaacggtgt ccacatggtc ttcgcttctt tcatcagaac cgccaacgat      660

gttttgacca tcagagaagt cttgggtgaa caaggtaagg acgtcaagat cattgtcaag      720

attgaaaacc aacaaggtgt taacaacttc gacgaaatct tgaaggtcac tgacggtgtt      780

atggttgcca gaggtgactt gggtattgaa atcccagccc cagaagtctt ggctgtccaa      840
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aagaaattga ttgctaagtc taacttggct ggtaagccag ttatctgtgc tacccaaatg      900

ttggaatcca tgacttacaa cccaagacca accagagctg aagtttccga tgtcggtaac      960

gctatcttgg atggtgctga ctgtgttatg ttgtctggtg aaaccgccaa gggtaactac     1020

ccaatcaacg ccgttaccac tatggctgaa accgctgtca ttgctgaaca agctatcgct     1080

tacttgccaa actacgatga catgagaaac tgtactccaa agccaacctc caccaccgaa     1140

accgtcgctg cctccgctgt cgctgctgtt ttcgaacaaa aggccaaggc tatcattgtc     1200

ttgtccactt ccggtaccac cccaagattg gtttccaagt acagaccaaa ctgtccaatc     1260

atcttggtta ccagatgccc aagagctgct agattctctc acttgtacag aggtgtcttc     1320

ccattcgttt tcgaaaagga acctgtctct gactggactg atgatgttga agcccgtatc     1380

aacttcggta ttgaaaaggc taaggaattc ggtatcttga agaagggtga cacttacgtt     1440

tccatccaag gtttcaaggc cggtgctggt cactccaaca ctttgcaagt ctctaccgtt     1500

taa                                                                   1503

<210> 622

<211> 1263

<212> DNA

<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 622

atgcttgctg cttcattcaa acgccaacca tcacaattgg tccgcgggtt aggagctgtt       60

cttcgcactc ccaccaggat aggtcatgtt cgtaccatgg caactttaaa aacaactgat      120

aagaaggccc ctgaggacat cgagggctcg gacacagtgc aaattgagtt gcctgaatct      180

tccttcgagt cgtatatgct agagcctcca gacttgtctt atgagacttc gaaagccacc      240

ttgttacaga tgtataaaga tatggtcatc atcagaagaa tggagatggc ttgtgacgcc      300

ttgtacaagg ccaagaaaat cagaggtttt tgccatctat ctgttggtca ggaggccatt      360

gctgtcggta tcgagaatgc catcacaaaa ttggattcca tcatcacatc ttacagatgt      420

cacggtttca cttttatgag aggtgcctca gtgaaagccg ttctggctga attgatgggt      480

agaagagccg gtgtctctta tggtaagggt ggttccatgc acctttacgc tccaggcttc      540

tatggtggta atggtatcgt gggtgcccag gttcctttag gtgcaggttt agcttttgct      600

caccaataca agaacgagga cgcctgctct ttcactttgt atggtgatgg tgcctctaat      660

caaggtcaag tttttgaatc tttcaacatg gccaaattat ggaatttgcc cgtcgtgttt      720

tgctgtgaga acaacaagta cggtatgggt accgccgctt caagatcctc cgcgatgact      780

gaatatttca agcgtggtca atatattcca ggtttaaaag ttaacggtat ggatattcta      840

공개특허 10-2012-0136349

- 953 -



gctgtctacc aagcatccaa gtttgctaag gactggtgtc tatccggcaa aggtcctctc      900

gttctagaat atgaaaccta taggtacggt ggccattcta tgtctgatcc cggtactacc      960

tacagaacta gagacgagat tcagcatatg agatccaaga acgatccaat tgctggtctt     1020

aagatgcatt tgattgatct aggtattgcc actgaagctg aagtcaaagc ttacgacaag     1080

tccgctagaa aatacgttga cgaacaagtt gaattagctg atgctgctcc tcctccagaa     1140

gccaaattat ccatcttgtt tgaagacgtc tacgtgaaag gtacagaaac tccaacccta     1200

agaggtagga tccctgaaga tacttgggac ttcaaaaagc aaggttttgc ctctagggat     1260

taa                                                                   1263

<210> 623

<211> 1101

<212> DNA

<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 623

atgttttcca gactgccaac atcattggcc agaaatgttg cacgtcgtgc cccaacttct       60

tttgtaagac cctctgcagc agcagcagca ttgagattct catcaacaaa gacgatgacc      120

gtcagagagg ccttgaatag tgccatggcg gaagaattgg accgtgatga tgatgtcttc      180

cttattggtg aagaagttgc acaatataac ggggcttata aggtgtcaaa gggtttattg      240

gacaggttcg gtgaacgtcg tgtggttgac acacctatta ccgaatacgg gttcacaggt      300

ttggccgttg gtgccgcttt gaagggtttg aagccaattg tagagtttat gtcgttcaat      360

ttctctatgc aagctatcga tcatgttgtc aattccgctg caaagactca ctacatgtct      420

ggtggtactc aaaaatgtca aatggtcttc agaggtccta atggtgctgc agtgggtgtt      480

ggtgctcaac attcacagga cttttctcct tggtacggtt ccattccagg gttaaaggtc      540

cttgtccctt attctgctga agatgctagg ggtttgttaa aggccgccat cagagatcca      600

aaccctgttg tatttttaga gaacgaattg ttgtacggtg aatcttttga aatctcagaa      660

gaagctttat cccctgagtt caccttgcca tacaaggcta agatcgaaag agaaggtacc      720

gatatttcca ttgttacgta cacaagaaac gttcagtttt ctttggaagc cgctgaaatt      780

ctacaaaaga aatatggtgt ctctgcagaa gttatcaact tgcgttctat tagaccttta      840

gatactgaag ctatcatcaa aactgtcaag aagacaaacc acttgattac tgttgaatcc      900

actttcccat catttggtgt tggtgctgaa attgtcgccc aagttatgga gtctgaagcc      960

tttgattact tggatgctcc aatccaaaga gttactggtg ccgatgttcc aacaccttac     1020

gctaaagaat tagaagattt cgctttccct gatactccaa ccatcgttaa agctgtcaaa     1080
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gaagtcttgt caattgaata a                                               1101

<210> 624

<211> 1500

<212> DNA

<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 624

atgttaagaa tcagatcact cctaaataat aagcgtgcct tttcgtccac agtcaggaca       60

ttgaccatta acaagtcaca tgatgtagtc atcatcggtg gtggccctgc tggttacgtg      120

gctgctatca aagctgctca attgggattt aacactgcat gtgtagaaaa aagaggcaaa      180

ttaggcggta cctgtcttaa cgttggatgt atcccctcca aagcacttct aaataattct      240

catttattcc accaaatgca tacggaagcg caaaagagag gtattgacgt caacggtgat      300

atcaaaatta acgtagcaaa cttccaaaag gctaaggatg acgctgttaa gcaattaact      360

ggaggtattg agcttctgtt caagaaaaat aaggtcacct attataaagg taatggttca      420

ttcgaagacg aaacgaagat cagagtaact cccgttgatg ggttggaagg cactgtcaag      480

gaagaccaca tactagatgt taagaacatc atagtcgcca cgggctctga agttacaccc      540

ttccccggta ttgaaataga tgaggaaaaa attgtctctt caacaggtgc tctttcgtta      600

aaggaaattc ccaaaagatt aaccatcatt ggtggaggaa tcatcggatt ggaaatgggt      660

tcagtttact ctagattagg ctccaaggtt actgtagtag aatttcaacc tcaaattggt      720

gcatctatgg acggcgaggt tgccaaagcc acccaaaagt tcttgaaaaa gcaaggtttg      780

gacttcaaat taagcaccaa agttatttct gcaaagagaa acgacgacaa gaacgtcgtc      840

gaaattgttg tagaagatac taaaacgaat aagcaagaaa atttggaagc tgaagttttg      900

ctggttgctg ttggtagaag accttacatt gctggcttag gggctgaaaa gattggatta      960

gaagtagaca aaaggggacg cctagtcatt gatgaccaat ttaattccaa gttcccacac     1020

attaaagtgg taggagatgt tacatttggt ccaatgctgg ctcacaaagc cgaagaggaa     1080

ggtattgcag ctgtcgaaat gttgaaaact ggtcacggtc atgtcaacta taacaacatt     1140

ccttcggtca tgtattctca cccagaagta gcatgggttg gtaaaaccga agagcaattg     1200

aaagaagccg gcattgacta taaaattggt aagttcccct ttgcggccaa ttcaagagcc     1260

aagaccaacc aagacactga aggtttcgtg aagattttga tcgattccaa gaccgagcgt     1320

attttggggg ctcacattat cggtccaaat gccggtgaaa tgattgctga agctggctta     1380

gccttagaat atggcgcttc cgcagaagat gttgctaggg tctgccatgc tcatcctact     1440

ttgtccgaag catttaagga agctaacatg gctgcctatg ataaagctat tcattgttga     1500
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<210> 625

<211> 1449

<212> DNA

<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 625

atgtctgcct ttgtcagggt ggttccaaga atatccagaa gttcagtact caccagatca       60

ttgagactgc aattgagatg ctacgcatcg tacccagagc acaccattat tggtatgccg      120

gcactgtctc ctacgatgac gcaaggtaat cttgctgctt ggactaagaa ggaaggtgac      180

caattgtctc ccggtgaagt tattgccgaa atagaaacag acaaggctca aatggacttt      240

gagttccaag aagatggtta cttagccaag attctagttc ctgaaggtac aaaggacatt      300

cctgtcaaca agcctattgc cgtctatgtg gaggacaaag ctgatgtgcc agcttttaag      360

gactttaagc tggaggattc aggttctgat tcaaagacca gtacgaaggc tcagcctgcc      420

gaaccacagg cagaaaagaa acaagaagcg ccagctgaag agaccaagac ttctgcacct      480

gaagctaaga aatctgacgt tgctgctcct caaggtagga tttttgcctc tccacttgcc      540

aagactatcg ccttggaaaa gggtatttct ttgaaggatg ttcacggcac tggaccccgc      600

ggtagaatta ccaaggctga cattgagtca tatctagaaa agtcgtctaa gcagtcttct      660

caaaccagtg gtgctgccgc cgccactcct gccgccgcta cctcaagcac tactgctggc      720

tctgctccat cgccttcttc tacagcatca tatgaggatg ttccaatttc aaccatgaga      780

agcatcattg gagaacgttt attgcaatct actcaaggca ttccatcata catcgtttcc      840

tccaagatat ccatctccaa acttttgaaa ttgagacagt ccttgaacgc tacagcaaac      900

gacaagtaca aactgtccat taatgaccta ttagtaaaag ccatcactgt tgcggctaag      960

agggtgccag atgccaatgc ctactggtta cctaatgaga acgttatccg taaattcaag     1020

aatgtcgatg tctcagtcgc tgttgccaca ccaacaggat tattgacacc aattgtcaag     1080

aattgtgagg ccaagggctt gtcgcaaatc tctaacgaaa tcaaggaact agtcaagcgt     1140

gccagaataa acaaattggc accagaggaa ttccaaggtg ggaccatttg catatccaat     1200

atgggcatga ataatgctgt taacatgttt acttcgatta tcaacccacc acagtctaca     1260

atcttggcca tcgctactgt tgaaagggtc gctgtggaag acgccgctgc tgagaacgga     1320

ttctcctttg ataaccaggt taccataaca gggacctttg atcatagaac cattgatggc     1380

gccaaaggtg cagaattcat gaaggaattg aaaactgtta ttgaaaatcc tttggaaatg     1440

ctattgtga                                                             1449

<210> 626
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<211> 1461

<212> DNA

<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 626

atggtacaaa ggcttctacc gggcgcacat atatgcagaa ggtccttcaa ttcgtctgca       60

attataaagt cttctgcatt gactctcaag gaagcattag aaaacgtgat acctaagaaa      120

agagatgctg tgaagaaatt gaaggcctgt tatggcagca cgtttgtcgg accgattacc      180

atttcatcag ttctaggtgg gatgagaggt aatcagtcaa tgttttggca aggaacatca      240

ttagatcccg aacatggcat taaatttcaa ggtttaacga ttgaagaatg tcaaaataga      300

ttacctaata caggtattga tggcgataat ttcctgccag aatcaatgtt atggctgttg      360

atgacaggtg gtgtgccaac tttccagcaa gctgcttctt tcaggaaaga attggctatt      420

cgtggaagga aattgccaca ttatacagag aaagttttgt caagtttacc caaagatatg      480

caccctatga cccaacttgc aattggttta gcatcaatga acaaaggatc cctctttgct      540

acaaactacc aaaagggcct cataggaaag atggaatttt ggaaagatac tcttgaagat      600

tcgctaaatt taattgcttc actcccgctg ctgactggga gaatttattc gaacattaca      660

aatgagggac acccattagg tcaatatagt gaggaggtgg attggtgtac aaacatatgt      720

tccctgctcg gcatgacaaa tggaacgaac tcttctaata catgcaacct tacttcccag      780

caatccctgg acttcataaa cttgatgcgg ttatataccg gtatacatgt agaccatgaa      840

ggtggtaatg tttctgctca caccacccac ttggttggaa gtgcgttgag tgacccgtat      900

ctcagctatt catctggaat aatgggatta gcgggtcctt tgcatgggtt agcagcacaa      960

gaagtagtaa ggtttctcat agagatgaac tctaatattt ccagcattgc acgagaacaa     1020

gaaatcaaag attatctttg gaaaattttg aattcaaacc gtgtgatccc cggttatggg     1080

cacgcagttt tgcgtaaacc ggatcctcga tttacagcaa tgcttgaatt tgcgcaaaag     1140

aggcctattg aatttgagaa cgacaagaac gttttgttga tgcaaaaatt ggcagaaata     1200

gcgcctaagg ttttgttgga acacggaaag agtaagaatc catttcccaa tgttgactct     1260

gcatcgggga ttttgtttta tcattatgga atcagggaat tattattctt taccgtcatt     1320

tttgggtgtt caagggccat gggacccttg acacaacttg tttgggatcg cattctaggt     1380

ttaccaattg aaaggcccaa gagtttgaac ttggagggtc tggaagcact taccaaagca     1440

agcaatgtta acaagttgta a                                               1461

<210> 627

<211> 2337

<212> DNA
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<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 627

atgctgtctg cacgttctgc catcaagaga cccattgttc gtggtcttgc gacagtctcc       60

aacttgacta gagattcaaa agtcaaccaa aacttattag aagatcattc ttttattaac      120

tacaagcaga atgtggaaac gctggatatc gtaagaaaaa gattaaacag gccatttacc      180

tacgcggaaa agattttgta cggtcacttg gatgaccctc atggtcaaga tattcagaga      240

ggtgtttcat acctaaaatt aagaccagat cgtgttgcct gtcaagatgc tactgctcaa      300

atggctattt tacaatttat gtccgctggt ttaccacagg ttgctaagcc agtcactgtc      360

cactgtgacc atttgattca agcacaagtt ggtggtgaaa aagatttgaa gagagctata      420

gatctaaaca aggaagttta tgatttcttg gcctctgcca ctgcgaaata taacatgggt      480

ttctggaagc caggttccgg tatcattcac caaattgttc tggaaaacta cgctttccca      540

ggtgctttga tcattggtac tgactcccat acaccaaatg ctggtggttt aggtcaattg      600

gctattggtg ttggtggtgc tgatgccgtt gatgttatgg caggtcgtcc atgggaattg      660

aaggctccaa agatcttagg tgttaagttg actggtaaga tgaacggttg gacttctcca      720

aaggatatta ttttgaaatt ggctggtatc acaactgtca aaggtggtac tggtaaaatt      780

gttgaatatt tcggtgatgg tgttgacacc ttctccgcta ctggtatggg taccatttgt      840

aatatgggtg ctgaaatcgg tgctaccaca tctgttttcc cattcaacaa atctatgatt      900

gaatatttgg aagcaactgg tcgtggtaag atcgctgact ttgctaaatt ataccacaag      960

gacctattat ctgctgataa ggatgctgaa tacgatgagg tcgtcgaaat tgacttgaac     1020

actctggaac catacatcaa tgggccattt acccccgatt tggctactcc agtttctaag     1080

atgaaggaag ttgctgttgc taataactgg ccattggatg tcagagtcgg tttgatcggt     1140

tcttgtacca attcctctta tgaagatatg tctcgttcag catccattgt caaggatgct     1200

gctgctcatg gtttgaaatc caagaccatt ttcactgtta ctccaggttc tgaacaaatc     1260

agagccacta ttgaacgtga tggccaatta gaaaccttca aagaatttgg tggtatcgtt     1320

ttggcaaacg cctgtggccc atgtattggt caatgggatc gtagagatat caagaaaggt     1380

gacaagaata ctatcgtttc ctcttacaac agaaatttca cttctagaaa tgatggtaac     1440

ccacaaactc atgcttttgt tgcatctcca gaattagtaa ctgcgttcgc cattgcgggt     1500

gatttgagat tcaaccctct aacagacaaa ttaaaggaca aggatggtaa tgagttcatg     1560

ttgaaaccac cacatggtga tggtttgcct caaagaggtt atgatgctgg tgagaacact     1620
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taccaagctc cacctgcaga ccgtagcacc gttgaagtta aagtttctcc aacttcagac     1680

cgtctacaac tgttgaaacc attcaaacct tgggatggta aggatgctaa agacatgcca     1740

atcttgatta aggccgtcgg taagacaact actgatcata tttctatggc tggtccatgg     1800

ttgaaataca gaggtcattt agaaaacatt tctaataact atatgattgg tgctattaat     1860

gctgaaaaca agaaggctaa ctgtgttaaa aatgtatata ctggtgaata caaaggtgtt     1920

ccagacactg ctagagatta cagagaccaa ggtatcaagt gggttgttat tggtgatgaa     1980

aactttggtg aaggttcctc tcgtgaacac gctgctttgg aaccaagatt cttgggcggt     2040

ttcgctatca tcacaaagtc tttcgctcgt atccatgaaa ctaacttgaa aaaacaaggt     2100

ctattgccat tgaacttcaa gaacccagct gactatgaca agatcaaccc tgatgacaga     2160

atcgatattc tgggtctagc tgaattggct ccaggtaagc ctgtaacaat gagagttcat     2220

ccaaagaatg gtaagccatg ggatgctgtg ttgacccata ctttcaacga tgagcaaatt     2280

gaatggttca aatatggttc tgccttaaat aaaattaagg ccgatgagaa gaaataa        2337

<210> 628

<211> 990

<212> DNA

<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 628

atgttaagat ctaccgtttc aaaagcttct ctcaaaattt gtcgtcactt tcacagagaa       60

tctattcctt acgataagac gatcaaaaat ttgctgcttc ccaaggacac caaggtgatc      120

tttcaggggt tcacaggtaa acaaggtact tttcatgcca gcatctctca agaatatggt      180

acaaatgttg tgggtggtac gaacccaaaa aaggcgggtc aaacacattt aggccaacct      240

gtctttgcct ctgtgaagga cgcgattaag gagactggag ccactgccag tgccatcttt      300

gttcctccac cgatcgcagc tgctgccatt aaagaatcta ttgaagctga aattccgtta      360

gctgtatgta tcactgaagg tattcctcaa catgacatgt tatacattgc agaaatgttg      420

cagacacaag ataaaacaag attagttggg cccaactgcc ctggtatcat taacccagca      480

acaaaggtaa gaattggtat ccagccccca aaaatttttc aagctggtaa aatcggtatt      540

atttccagat cgggaacttt gacatacgaa gctgttcagc aaactacaaa aactgacctt      600

ggtcaatcac tggttattgg tatgggtggt gatgcttttc ccggtactga ttttattgac      660

gccttgaaat tatttctaga agatgaaact acagaaggta ttattatgtt aggtgaaata      720

ggtggtaagg ccgaaatcga agctgctcaa tttctcaaag aatacaactt tagcaggagt      780

aagccgatgc cggtggcatc tttcatcgca ggaactgttg ctggtcaaat gaaaggtgtt      840
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agaatgggtc actccggtgc aattgtagaa ggatctggaa ctgatgcaga atccaaaaaa      900

caagctttga gagatgttgg tgttgccgtc gttgaatctc caggttactt aggtcaagct      960

ttactggatc aatttgccaa atttaaatga                                       990

<210> 629

<211> 1284

<212> DNA

<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 629

atgtactcaa gaaaatcctt atccctaatt tcaaagtgtg ggcaattaag caggctaaac       60

gcgcaagctg ctttacaagc aaggagacac ttgtcaattc atgaatacag gtcagctcag      120

ttattgaggg aatacggtat tggtactcca gaaggatttc cagcgttcac tcccgaagag      180

gctttcgaag cagccaagaa attaaacact aacaaactgg tcatcaaggc gcaggcattg      240

accggaggta gaggtaaagg tcacttcgac accggttaca aaagcggtgt tcacatgatc      300

gaaagtcctc agcaggcaga ggatgttgca aaagaaatgc tcaatcataa cctgattact      360

aaacagacgg gaatagcggg gaagccagta tctgctgtat atatagtgaa aagagtagat      420

acaaagcatg aagcttattt atctattcta atggacagac aaaccaagaa accgatgatc      480

attgcgtcca gtcaaggtgg tatgaatatt gaagaggtgg ctgagagaac cccagatgct      540

ataaagaaat tttcaattga aacttcaaag ggattgagcc cacaaatggc caaggatgtt      600

gccaagagtc tcggtttcag tcccgatgca caagacgagg cagcaaaagc tgtttccaat      660

ttgtataaaa tattcatgga aagggatgct acacaagtgg agattaaccc tttgagtgaa      720

attgaacatg atccaaccca caaaatcatg tgtacagacg ccaaatttgg gtttgatgat      780

aacgcatcat tcagacagga aaagatatat tcctggaggg acttatcaca agaagatcct      840

gatgaagtta aggcaaagaa gtatgatttg aattttgtta agttgaaggg taacattgga      900

tgtttagtca atggtgctgg tttggctatg gctactatgg atgtcatcaa attaaatgga      960

ggcgatcctg cgaacttttt ggattgtggt ggtggtgcca cccctgagac catcaaacaa     1020

ggtttcgaat tgatcttatc caataagaac gtagatgcaa ttttcgtcaa tattttcggc     1080

ggtatcgtaa gatgtgacta tgttgccctg gggctggtag aagccgccag agaactagaa     1140

gttagggtcc ccattgtggc acgtttgcaa ggtaccaaag tagaagaagg ccgcgacatt     1200

atcaataagt caggcgtgaa gatttattcg tttgatgaat tagatcctgc tgctaaaaag     1260

gtcgttgaat tgacccaaaa ttaa                                            1284

<210> 630
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<211> 1923

<212> DNA

<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 630

atgctatcgc taaaaaaatc agcgctctcc aagttgactt tgctcagaaa cacaagaaca       60

tttacatcgt cagctttggt gcgccaaacg cagggctctg taaacggttc cgcgtccaga      120

tctgcagacg ggaagtacca cataatagat cacgagtatg actgtgtggt aatcggtgcc      180

ggtggtgccg gccttagagc ggcctttggt cttgccgagg cgggctacaa gactgcttgt      240

atatccaagc ttttccccac cagatcccac actgttgctg ctcagggtgg tatcaatgcc      300

gctctgggaa atatgcacaa ggataactgg aaatggcata tgtacgatac tgtgaaagga      360

tctgattggc taggtgacca ggactccatc cattacatga ccagggaagc gcccaaatcg      420

atcattgaac tggaacacta tggtgttcct ttttcaagaa ctgaaaacgg taagatctac      480

caaagagcct ttggtggtca gaccaaggag tacggtaagg gtgctcaggc ctatagaaca      540

tgcgctgtcg cagacaggac aggacatgct cttttacaca cgctttatgg ccaagcttta      600

agacatgaca cacatttctt tattgagtac tttgccctcg atctgttgac ccataatggc      660

gaggtcgttg gtgtcatcgc ttataatcag gaagacggta ccatccacag attcagagca      720

cacaagacca ttattgccac tggtggctat ggtagagcat acttctcttg tacctctgct      780

cacacatgta cgggtgacgg taatgccatg gtttcgcgtg ctggtttccc cttgcaagat      840

ttagagtttg ttcaattcca tccttcaggt atatatgggt ctggttgctt aatcactgaa      900

ggtgctcgtg gtgaaggtgg ttttttggtt aattctgaag gtgaaagatt catggaacgt      960

tacgctccta cggccaagga tctagcttgt agagatgtcg tttccagagc aatcaccatg     1020

gagatcagag aaggcagagg tgttggtaag aaaaaggacc acatgtactt acaattgagc     1080

catctacctc cggaagttct aaaggaaaga ttgccaggta tctctgaaac agcagccatt     1140

tttgctggtg tagacgtcac caaggaacct attcccatta ttcctaccgt ccactataac     1200

atgggtggta ttcccacgaa gtggaatggt gaggcattaa ccattgatga agaaactggc     1260

gaagacaagg ttattcccgg tttaatggct tgtggtgaag ccgcttgtgt ttctgtccat     1320

ggtgccaata gattaggtgc caattccttg ttggatcttg ttgtctttgg tcgtgctgtt     1380

gcccatacgg ttgctgacac tttacagcct gggttgccac acaaaccact accttctgat     1440

ttgggtaaag aatccatcgc aaacttggat aaactaagaa atgctaatgg ttcaagatct     1500

acggcagaaa ttagaatgaa tatgaaacaa actatgcaaa aggatgtttc cgtctttaga     1560

acacaatcat ctttagatga aggtgttcgg aacattactg cagtagagaa gacctttgat     1620
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gatgtgaaga cgaccgatag atcaatgatc tggaattctg acttggttga aactctggag     1680

ctacagaact tattaacctg tgcctcccaa acagctgttt ccgctgctaa tagaaaggaa     1740

tcccgtggtg ctcatgcaag agaggattat ccaaatagag atgacgaaca ttggatgaag     1800

catacattat cctggcaaaa ggacgtcgct gccccagtga ctttgaaata cagaagggtt     1860

atcgatcaca ctttggacga aaaggaatgt ccttccgtac ctccaactgt aagagcctac     1920

taa                                                                   1923

<210> 631

<211> 801

<212> DNA

<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 631

atgttgaacg tgctattgag aaggaaggcc ttttgtttgg tgacgaagaa gggtatggct       60

actgccacaa cagctgcagc tacgcatacc cccagattga aaacttttaa agtttacaga      120

tggaatccag acgagccaag tgctaaacct catttacagt catatcaagt ggatctgaat      180

gactgtgggc ccatggtact tgatgcgctg ttaaagatca aagacgaaca ggattctacc      240

ctaactttta gaagatcatg tagagaaggt atctgcggtt catgtgccat gaacattggc      300

ggtagaaaca cgctagcttg tatatgtaag atcgaccaga acgaatccaa acaactcaag      360

atctatccat taccccacat gtttattgtc aaagatttgg tacctgattt aactaacttc      420

taccaacaat acaaatctat ccaaccttac ttacagagat catcgtttcc aaaggatgga      480

acggaagtgc tacaaagtat tgaagatcgt aagaaactgg atggtcttta cgaatgtatt      540

ctgtgtgcat gctgctctac ttcatgtcca tcgtactggt ggaaccaaga acagtatttg      600

ggccctgccg tgctaatgca agcctaccgt tggctaattg actctagaga ccaagctaca      660

aagacaagaa aggccatgct aaacaactcc atgtcattgt acagatgtca caccatcatg      720

aactgtacta gaacttgtcc aaagggcttg aatcctggtt tggctattgc tgaaattaag      780

aaatctttgg catttgccta g                                                801

<210> 632

<211> 597

<212> DNA

<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 632

atgtctgcaa tgatggtcaa gttaggactg aataagtcgg ctctattact gaaaccctcc       60

gccttttcaa gagcagctgc cttgagctcc tcgaggaggc tgctttttaa tacagctaga      120
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acaaacttcc tttctacctc accattgaag aatgtggcca gtgaaatgaa caccaaagcg      180

gcaattgctg aagaacaaat attaaacaag caaagagcaa agagacctat ttctccacat      240

ctgaccattt accagccaca attaacttgg tacctgtctt ctcttcaccg tatttcgttg      300

gtgcttatgg gactaggttt ctacttgttt actatactct tcggagtctc tggtttatta      360

ggtcttggat tgactaccga aaaggtttct aattggtacc atcagaagtt ttccaagatt      420

accgaatggt ccatcaaggg ttcctttgct tacttatttg caattcacta tggtggcgcc      480

attagacact tgatctggga taccgctaag gaattgacat tgaaaggcgt ttacagaact      540

ggttacgctc tcattggttt caccgccgtt ctcggtactt atttattaac tttatga         597

<210> 633

<211> 546

<212> DNA

<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 633

atgatgttgc caagatccat gaaatttatg actggaagga gaattttcca tactgccaca       60

gtaagggcct tccagtctac cgctaagaag agcttaacta tcccattttt gcccgtatta      120

ccccagaaac caggtggtgt taggggcact cccaatgatg cctacgtccc cccccctgag      180

aataaattag agggctcata ccactggtat atggaaaaaa tctttgcctt gtccgtcgtt      240

ccattggcta cgacggctat gctgacaacc ggtccgttat ccactgcagc tgattctttc      300

ttttctgtca tgcttttggg atattgttac atggaattta actcttgtat caccgattat      360

atttctgaaa gagtttatgg tgtttggcac aagtacgcca tgtatatgtt gggccttggt      420

tctgcggtct ccctttttgg aatctataaa ctagaaaccg agaatgatgg tgttgttggt      480

ttagtaaaaa gtctatggga ttcttccgag aaagacaaca gtcaaaagat tgaagccaag      540

aagtag                                                                 546

<210> 634

<211> 1467

<212> DNA

<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 634

atgttgagat ttaccaattg tagttgcaag actttcgtaa aatcgtcata taagcttaat       60

ataagaagaa tgaactcctc gttcagaact gaaaccgatg catttggtga gatacacgtg      120

cctgctgata agtactgggg tgcccaaact caaagatcct ttcaaaactt caagattggt      180
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ggcgctcgtg aaagaatgcc attgcctttg gtgcatgcat ttggtgtttt gaagaaatct      240

gccgcgattg tgaatgagtc tctgggggga ttggatccca agatctccaa ggctattcaa      300

caggccgctg acgaagtggc ttctggtaag ctagacgacc actttccatt ggttgttttc      360

caaacgggtt ccggtaccca gtctaacatg aatgctaatg aagttatttc caatcgtgcc      420

attgagatcc taggaggcaa gattggatct aaacaagtcc atccaaacaa tcattgcaac      480

caatctcaat catccaatga tactttcccc actgtcatgc atatcgctgc cagtttgcaa      540

attcaaaacg agttgatacc tgagttgacc aatttaaaga acgcccttga agccaaatcc      600

aaggaatttg accatattgt gaagatcggt agaacacact tgcaagatgc cacgcctttg      660

acactaggtc aagagttttc cggttacgtg caacaagttg agaacggtat ccaaagagtg      720

gcacattctt tgaaaacatt gagtttcctg gcacaaggtg gtactgccgt tggtacaggg      780

ttgaacacca agcccggatt cgatgtcaag atagccgagc aaatttccaa agaaactgga      840

ctaaagtttc aaaccgcccc taataagttc gaggctttgg ctgctcacga cgccattgtc      900

gaatgtagcg gtgctctaaa cacccttgct tgttctcttt tcaaaatagc gcaagatata      960

agatacttag ggtccgggcc acgttgcggc taccatgaac taatgctgcc agagaatgaa     1020

ccaggttcct caatcatgcc tggtaaagtt aacccaaccc aaaacgaggc attgactcaa     1080

gtgtgtgtgc aagtcatggg taacaatgca gctatcacgt ttgccggctc tcaaggtcaa     1140

ttcgagttaa atgtcttcaa gccagtcatg atcgccaatc tattgaattc gatcaggtta     1200

attactgatg ccgcatattc atttagagtg cactgtgttg aaggtatcaa agccaatgag     1260

cctcgtattc atgagttgtt gactaaatct ttaatgttag tcaccgcttt gaaccctaag     1320

atcggttatg atgccgcttc caaggtcgcc aagaatgctc ataagaaggg cattaccttg     1380

aaggaaagtg cattggaatt gggtgtattg actgaaaagg aatttgatga atgggttgtt     1440

cctgaacaca tgctaggtcc taaataa                                         1467

<210> 635

<211> 1005

<212> DNA

<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 635

atgttgtcaa gagtagctaa acgtgcgttt tcctctacag ttgccaaccc ttataaagtg       60

actgttttgg gtgcaggcgg tggtattgga caaccattgt ctttgcttct aaagcttaac      120

cataaagtca cggacttaag actgtacgac ctaaagggcg caaaaggtgt tgccaccgat      180

ttgtctcata ttccaacaaa ctccgtggtc aaggggttta ctccagaaga gccagacgga      240
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ttgaacaacg ctttaaagga cacagacatg gttttaattc ctgctggtgt gcccagaaag      300

cctggtatga cacgtgatga cttgttcgcc atcaacgcaa gcatcgttcg cgatttggca      360

gcagcaaccg ccgaatccgc tcccaatgct gccattctgg tcatttccaa cccagtcaat      420

tctaccgttc caattgtcgc ccaagtcttg aaaaacaagg gtgtttacaa cccaaagaaa      480

ttgttcggtg tgactacctt ggactctatt agagccgcca gattcatctc agaagtcgag      540

aacaccgatc caactcagga aagggttaac gtcatcggtg gacattctgg tattaccatc      600

atcccattga tttcgcaaac aaaccataag ttgatgtctg atgacaagag acacgaattg      660

attcacagaa tacagtttgg tggtgacgaa gtcgtcaaag caaagaatgg tgctggctct      720

gctacgttgt caatggccca tgctggtgct aaattcgcta acgctgtttt gtccggtttc      780

aaaggcgaaa gagacgtcat cgagccttcc ttcgtggact ctcccttgtt caaatccgaa      840

ggcatcgaat tctttgcatc tccggtcact ttgggcccag atggtattga aaagatccat      900

ccaataggtg agttatcttc agaagaagaa gaaatgctac aaaaatgtaa agaaaccttg      960

aagaagaata tcgaaaaggg tgtcaacttt gttgctagta aatag                     1005

<210> 636

<211> 1134

<212> DNA

<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 636

atgcctcact cagttacacc atccatagaa caagattcgt taaaaattgc cattttaggt       60

gctgccggtg gtatcgggca gtcgttatcg ctgcttttga aagctcagtt gcaataccag      120

ttaaaggaga gcaaccggag cgttacccac attcatctgg ctctttacga tgtcaaccaa      180

gaagccatca acggtgttac cgccgacttg tctcatatag acacccccat ttccgtgtcg      240

agccactctc ctgcaggtgg cattgagaac tgtttgcata acgcttctat tgttgtcatt      300

cctgcaggtg ttccaagaaa acctggcatg actcgtgatg acttatttaa cgtgaatgct      360

ggtatcatta gccagctcgg tgattctatt gcagaatgtt gtgatctttc caaggtcttc      420

gttcttgtca tttccaaccc tgttaattct ttagtcccag tgatggtttc taacattctt      480

aagaaccatc ctcagtctag aaattccggc attgaaagaa ggatcatggg tgtcaccaag      540

ctcgacattg tcagagcgtc cacttttcta cgtgagataa acattgagtc agggctaact      600

cctcgtgtta actccatgcc tgacgtccct gtaattggcg ggcattctgg cgagactatt      660

attccgttgt tttcacagtc aaacttccta tcgagattaa atgaggatca attgaaatat      720

ttaatacata gagtccaata cggtggtgat gaagtggtca aggccaagaa cggtaaaggt      780
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agtgctacct tatcgatggc ccatgccggt tataagtgtg ttgtccaatt tgtttctttg      840

ttattgggta acattgagca gatccatgga acctactatg tgccattaaa agatgcgaac      900

aacttcccca ttgctcctgg ggcagatcaa ttattgcctc tggtggacgg tgcagactac      960

tttgccatac cattaactat tactacaaag ggtgtttcct atgtggatta tgacatcgtt     1020

aataggatga acgacatgga acgcaaccaa atgttgccaa tttgcgtctc ccagttaaag     1080

aaaaatatcg ataagggctt ggaattcgtt gcatcgagat ctgcatcatc ttaa           1134

<210> 637

<211> 1032

<212> DNA

<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 637

atggtcaaag tcgcaattct tggcgcttct ggtggcgtgg gacaaccgct atcattactg       60

ctaaaattaa gcccttacgt ttccgagctg gcgttgtacg atatccgagc tgcggaaggc      120

attggtaagg atttatctca catcaacacc aactcaagtt gtgtcggtta tgataaggat      180

agtattgaga acaccttgtc aaatgctcag gtggtgctaa taccggctgg tgttcccaga      240

aagcccggtt taactagaga tgatttgttc aagatgaacg ccggtattgt caaaagcctg      300

gtaaccgctg ttggaaagtt cgcaccaaat gcgaggattt tagtcatttc aaaccctgta      360

aacagtttgg tccctattgc tgtggaaact ttgaagaaaa tgggtaagtt caaacctgga      420

aacgttatgg gtgtgacgaa ccttgacctg gtacgtgcag aaaccttttt ggtagattat      480

ttgatgctaa aaaaccccaa aattggacaa gaacaagaca aaactacaat gcacagaaag      540

gtcactgtta ttgggggtca ttcaggggaa accattatcc caataatcac cgacaaatcg      600

ctggtatttc aacttgataa gcagtacgag cacttcattc atagggtcca gttcggaggt      660

gatgaaattg tcaaagctaa acagggcgcc ggttccgcca cgttgtccat ggcgttcgcg      720

ggggccaagt ttgctgaaga agttttgagg agcttccata atgagaaacc agaaacggag      780

tcactttccg cattcgttta tttaccaggc ttaaaaaacg gtaagaaagc gcagcaatta      840

gttggcgaca actctattga gtatttttcc ttgccaattg ttttgagaaa tggtagcgta      900

gtatccatcg ataccagtgt tctggaaaaa ctgtctccga gagaggaaca actcgttaat      960

actgcggtca aagagctacg caagaatatt gaaaaaggca agagtttcat cctagactct     1020

tccaagctat ga                                                         1032

<210> 638

<211> 1674
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<212> DNA

<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 638

atgcctatcc ccgttggaaa tacgaagaac gattttgcag ctttacaagc aaaactagat       60

gcagatgctg ccgaaattga gaaatggtgg tctgactcac gttggagtaa gactaagaga      120

aattattcag ccagagatat tgctgttaga cgcgggacat tcccaccaat cgaataccca      180

tcttcggtca tggccagaaa attattcaag gtattagaga agcatcacaa tgagggtaca      240

gtctctaaaa ctttcggtgc cctagatcct gtccagattt ctcaaatggc aaaatactta      300

gacacaatct atatttctgg ttggcagtgt tcatcaactg cttccacctc aaatgaacct      360

ggtccagact tagctgatta tccaatggac accgttccaa acaaagtgga acatttgttc      420

aaggcccaat tgtttcacga cagaaaacaa ctagaggcac ggtcaaaggc taaatctcag      480

gaagaactcg atgagatggg tgccccaatt gactacctaa caccaattgt cgctgatgca      540

gacgcaggcc acggcggttt aaccgcagtc ttcaaattga ccaagatgtt cattgagcgt      600

ggtgctgctg ggatccacat ggaagaccag acatctacaa ataagaaatg tgggcatatg      660

gcaggaagat gtgttatacc cgttcaggaa catgttaaca gattggtgac tattagaatg      720

tgtgctgata tcatgcattc tgacttaatt gtcgttgcta ggactgattc agaagcagcc      780

actttgatta gctcaaccat cgataccaga gatcattatt tcattgtcgg tgccaccaat      840

ccaaatatcg agccatttgc cgaagtttta aatgatgcca tcatgagtgg tgcatcagga      900

caagaactag ctgacattga acaaaaatgg tgtagagacg ctggactcaa gttattccat      960

gaagccgtca ttgatgaaat tgaaagatca gccctgtcaa ataagcaaga attgattaag     1020

aaattcacct ctaaagtggg tccattgact gaaacatccc acagagaagc caagaagctc     1080

gctaaagaaa ttcttggcca cgaaattttc ttcgactggg agctaccacg cgtaagggaa     1140

gggttgtacc gttacagagg tgggacgcaa tgttctatca tgagggcccg tgcatttgct     1200

ccatatgctg atttggtatg gatggaatct aactacccag acttccaaca ggccaaggag     1260

tttgcagaag gtgttaaaga gaaattccct gaccaatggc tagcttacaa cttgtctcca     1320

tcctttaact ggccaaaagc catgtccgtt gatgaacaac acaccttcat ccaaaggctg     1380

ggtgatctag gttacatctg gcaatttatc acattggccg gtttacacac taacgcttta     1440

gctgtccata acttctctcg tgactttgcc aaggatggga tgaaagctta tgcccagaat     1500

gttcagcaga gggaaatgga cgatggtgtt gatgtgttga aacatcaaaa atggtctggt     1560

gcggagtaca tcgatgggtt attgaagtta gctcaaggtg gtgttagcgc aacagctgct     1620

atgggaaccg gtgtcacaga agatcaattc aaagaaaatg gcgtaaagaa atag           1674
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<210> 639

<211> 1665

<212> DNA

<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 639

atggttaagg tcagtttgga taacgtcaaa ttactggtgg atgttgataa ggagcctttc       60

tttaaaccat ctagtactac agtgggagat attcttacca aggatgctct agagttcatt      120

gttcttttac acagaacttt caacaacaag agaaaacaat tattggaaaa cagacaagtt      180

gttcagaaga aattagactc gggctcctat catctggatt tcctgcctga aactgcaaat      240

attagaaatg atcccacttg gcaaggtcca attttggcac cggggttaat taataggtca      300

acggaaatca cagggcctcc attgagaaat atgctgatca acgctttgaa tgctcctgtg      360

aacacctata tgactgattt tgaagattca gcttcaccta cttggaacaa catggtttac      420

ggtcaagtta atctctacga cgcgatcaga aatcaaatcg attttgacac accaagaaaa      480

tcgtacaaat tgaatggaaa tgtggccaac ttgcccacta ttatcgtgag accccgtggt      540

tggcacatgg tggaaaagca cctttatgta gatgatgaac caatcagcgc ttccatcttt      600

gattttggtt tatatttcta ccataatgcc aaagaattaa tcaaattggg caaaggtcct      660

tacttctatt tgccaaagat ggagcaccac ttggaagcta aactatggaa cgacgtcttc      720

tgtgtagctc aagattacat tgggatccca aggggtacaa tcagagctac tgtgttgatt      780

gaaactttgc ctgctgcttt ccaaatggaa gagatcatct atcaattaag acaacattct      840

agtgggttga attgcggacg ttgggactat attttctcta caatcaagag attaagaaat      900

gatcctaatc acattttgcc caatagaaat caagtgacta tgacttcccc attcatggat      960

gcatacgtga aaagattaat caatacctgt catcggaggg gtgttcatgc catgggtggt     1020

atggctgcgc aaatccctat caaagacgac ccggcagcca atgaaaaggc catgactaaa     1080

gtccgtaatg ataagattag agagctgaca aatggacatg atgggtcatg ggttgcacac     1140

ccagcactgg cccctatttg taatgaagtt ttcattaata tgggaacacc aaaccaaatc     1200

tatttcattc ctgaaaacgt tgtaacggct gctaatctgc tggaaaccaa aattccaaat     1260

ggtgagatta ctaccgaggg aattgtacaa aacttggata tcgggttgca gtacatggaa     1320

gcttggctca gaggctctgg atgtgtgccc atcaacaact tgatggaaga cgccgccact     1380

gctgaagtgt ctcgttgtca attgtatcaa tgggtgaaac acggtgttac tctaaaggac     1440

acgggagaaa aggtcacccc agaattaacc gaaaagattc taaaagaaca agtggaaaga     1500

ctgtctaagg caagtccatt gggtgacaag aacaaattcg cgctggccgc taagtatttc     1560
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ttgccagaaa tcagaggcga gaaattcagt gaatttttga ctacattgtt gtacgacgaa     1620

attgtgtcca ctaaggcgac gcccactgat ttgagcaaat tgtga                     1665

<210> 640

<211> 1665

<212> DNA

<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 640

atggtgaaga taagcttgga caacactgct ctatacgcag acatcgacac gactcctcaa       60

tttgaacctt ccaaaactac tgtagctgat attttaacaa aagatgcctt agagttcatt      120

gttttgctgc atagaacttt caattcaaca cggaaacagc ttttagccaa cagaagcaat      180

ttacaatcaa agttagactc tggtgaatac cgatttgatt tcttgccgga aaccgaacaa      240

atcaggaacg atcctacatg gcaaggtgct atcccagccc ctggtttgat caacagatcc      300

agcgagatta ctgggccacc attgagaaat atgttagtca acgctttgaa tgctgaagta      360

acgacatata tgactgattt cgaggactct tcatctccaa cttgggagaa catgatttac      420

ggacaagtta atctttatga tgccattaga aatcaaatcg atttcaagac accaagaaag      480

gagtacaggt tgaaggatga catttcaaga ctgcccactt taattgtcag acctcgtggc      540

tggcacatgg tggagaagca cctttacata gatgatgaac cgattagtgc ttccatcttc      600

gattttggtt tatattttta ccataacgct aaagagttag ttaaaattgg taaaggacct      660

tatttttact taccaaagat ggagcaccat atggaggtaa aactatggaa tgacatattc      720

tgtgttgcac aagattttat tggaatgccc cgcggtacca ttagggccac tgttctgatt      780

gaaactttgc cagcggcctt ccaaatggag gagattatct atcaaataag agaacattca      840

agcggtttga actgtggtcg ttgggactac atattttcga ccattaaaaa actgagaaac      900

ttgcctgaac acgttttgcc aaatagggat ctagtgacta tgacttcacc ttttatggat      960

gcttatgtga aaagattgat caatacatgt caccgtagag gggtccatgc gatgggtggt     1020

atggctgccc aaatccccat aaaagatgat ccaaaggcta atgaagctgc aatgaacaaa     1080

gttcgtaatg acaaaattag agaaatgaag aatgggcatg atgggtcatg ggtagcacac     1140

ccagcattgg caccgatttg taatgaagtt ttcagtaaca tgggtacagc aaatcaaata     1200

tattttgtcc cggatgtaca tgttacatca tctgatttat tgaatacgaa gattcaagat     1260

gctcaagtca ctactgaggg aatcagagta aacttggata ttggcctaca atatatggag     1320

gcttggttaa ggggatctgg ttgtgtccca attaatcatt tgatggaaga tgccgctact     1380

gcggaagtat cacgttgtca attgtaccag tgggttaaac atggtgttgt cttaagtgat     1440
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accggtgaca aagtaactcc agaattgacc gctaagatat taaatgaaga gactgcaaaa     1500

ttggcttcag caagtccgct gggtgaaaag aacaagtttg ccttggcagc caagtatttt     1560

ttgcctgaag tcactggtaa aatctttagc gacttcttga ccactttatt gtatgatgaa     1620

attattaagc caagtgccaa accagttgac ttaagtaaat tatag                     1665

<210> 641

<211> 3537

<212> DNA

<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 641

atgtcgcaaa gaaaattcgc cggcttgaga gataacttca atctcttggg tgaaaagaac       60

aaaatattgg tggctaatag aggagaaatt ccaatcagaa tttttcgtac cgctcatgaa      120

ctgtctatgc agacggtagc tatatattct catgaagatc gtctttcaac gcacaaacaa      180

aaggctgacg aagcatacgt cataggtgaa gtaggccaat atacccccgt cggcgcttat      240

ttggccattg acgaaatcat ttccattgcc caaaaacacc aggtagattt catccatcca      300

ggttatgggt tcttgtctga aaattcggaa tttgccgaca aagtagtgaa ggccggtatc      360

acttggattg gccctccagc tgaagttatt gactccgtgg gtgataaggt ctcagctaga      420

aacctggcag caaaagctaa tgtgcccacc gttcctggta caccaggtcc tatagaaact      480

gtagaggaag cacttgactt cgtcaatgaa tacggctacc cggtgatcat taaggccgcc      540

tttggtggtg gtggtagagg tatgagagtc gttagagaag gtgacgacgt ggcagatgcc      600

tttcaacgtg ctacctccga agcccgtact gccttcggta atggtacctg ctttgtggaa      660

agattcttgg acaagccaaa gcatattgaa gttcaattgt tggccgataa ccacggaaac      720

gtggttcatc ttttcgaaag agactgttcc gtgcagagaa gacaccaaaa ggttgtcgaa      780

gtggccccag caaagacttt accccgtgaa gtccgtgacg ccattttgac agatgcagtt      840

aaattggcca aagagtgtgg ctacagaaat gcgggtactg ctgaattctt ggttgataac      900

caaaatagac actatttcat tgaaattaat ccaagaatcc aagtggaaca taccatcaca      960

gaagaaatta ccggtataga tattgtggcg gctcagatcc aaattgcggc aggtgcctct     1020

ctaccccagc tgggcctatt ccaggacaaa attacgactc gtggctttgc cattcagtgc     1080

cgtattacca cggaagaccc tgctaagaac ttccaaccag ataccggtag aatagaagtg     1140

taccgttctg caggtggtaa tggtgttaga ctggatggtg gtaacgccta tgcaggaaca     1200

ataatctcac ctcattacga ctcaatgctg gtcaaatgct catgctccgg ttccacctac     1260

gaaatcgttc gtagaaaaat gattcgtgca ttaatcgagt tcagaattag aggtgtcaag     1320
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accaacattc ccttcctatt gactcttttg accaatccag tatttattga gggtacatac     1380

tggacgactt ttattgacga caccccacaa ctgttccaaa tggtttcatc acaaaacaga     1440

gcccaaaaac ttttacatta cctcgccgac gtggcagtca atggttcatc tatcaagggt     1500

caaattggct tgccaaaatt aaaatcaaat ccaagtgtcc cccatttgca cgatgctcag     1560

ggcaatgtca tcaacgttac aaagtctgca ccaccatccg gatggaggca agtgctacta     1620

gaaaaggggc cagctgaatt tgccagacaa gttagacagt tcaatggtac tttattgatg     1680

gacaccacct ggagagacgc tcatcaatct ctacttgcaa caagagtcag aacccacgat     1740

ttggctacaa tcgctccaac aaccgcacat gcccttgcag gtcgtttcgc cttagaatgt     1800

tggggtggtg ccacattcga tgttgcaatg agatttttgc atgaggatcc atgggaacgt     1860

ttgagaaaat taagatctct ggtgcctaat attccattcc aaatgttatt gcgtggtgcc     1920

aatggtgtgg cttattcttc attgcctgac aatgctattg accatttcgt caagcaagcc     1980

aaggataatg gtgttgatat atttagagtc tttgatgcct taaatgactt ggaacaattg     2040

aaggtcggtg tagatgctgt gaagaaggca ggtggtgttg tagaagccac tgtttgtttc     2100

tctggggata tgcttcagcc aggcaagaaa tacaatttgg attactactt ggaaattgct     2160

gaaaaaattg tccaaatggg cactcatatc ctgggtatca aagatatggc aggtaccatg     2220

aagccagcag ctgccaaact actgattgga tctttgaggg ctaagtaccc tgatctccca     2280

atacatgttc acactcacga ttctgcaggt actgctgttg catcaatgac tgcgtgtgct     2340

ctggcgggcg ccgatgtcgt tgatgttgcc atcaactcaa tgtctggttt aacttcacaa     2400

ccatcaatca atgctctgtt ggcttcatta gaaggtaata ttgacactgg tattaacgtt     2460

gagcatgtcc gtgaactaga tgcatattgg gcagagatga gattgttata ctcttgtttc     2520

gaggctgact tgaagggccc agatccagaa gtttatcaac atgaaatccc aggtggtcaa     2580

ttgacaaact tgttgtttca agcccaacaa ttgggtcttg gagaacaatg ggccgaaaca     2640

aaaagagctt acagagaagc caattattta ttgggtgata ttgtcaaagt taccccaact     2700

tcgaaggtcg ttggtgatct ggcacaattt atggtctcca ataaattaac ttccgatgat     2760

gtgagacgcc tggctaattc tttggatttc cctgactctg ttatggattt cttcgaaggc     2820

ttaatcggcc aaccatatgg tgggttccca gaaccattta gatcagacgt tttaaggaac     2880

aagagaagaa agttgacttg tcgtccaggc ctggaactag agccatttga tctcgaaaaa     2940

attagagaag acttgcagaa tagatttggt gatgttgatg agtgcgacgt tgcttcttat     3000

aacatgtacc caagagttta tgaagacttc caaaagatga gagaaacgta tggtgattta     3060

tctgtattgc caacaagaag ctttttgtct ccactagaga ctgacgaaga aattgaagtt     3120

gtaatcgaac aaggtaaaac gctaattatc aagctacagg ctgtgggtga tttgaacaaa     3180
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aagaccggtg aaagagaagt ttactttgat ttgaatggtg aaatgagaaa aattcgtgtt     3240

gctgacagat cacaaaaagt ggaaactgtt actaaatcca aagcagacat gcatgatcca     3300

ttacacattg gtgcaccaat ggcaggtgtc attgttgaag ttaaagttca taaaggatca     3360

ctaataaaga agggccaacc tgtagccgta ttaagcgcca tgaaaatgga aatgattata     3420

tcttctccat ccgatggaca agttaaagaa gtgtttgtct ctgatggtga aaatgtggac     3480

tcttctgatt tattagttct attagaagac caagttcctg ttgaaactaa ggcatga        3537

<210> 642

<211> 3543

<212> DNA

<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 642

atgagcagta gcaagaaatt ggccggtctt agggacaatt tcagtttgct cggcgaaaag       60

aataagatct tggtcgccaa tagaggtgaa attccgatta gaatttttag atctgctcat      120

gagctgtcta tgagaaccat cgccatatac tcccatgagg accgtctttc aatgcacagg      180

ttgaaggcgg acgaagcgta tgttatcggg gaggagggcc agtatacacc tgtgggtgct      240

tacttggcaa tggacgagat catcgaaatt gcaaagaagc ataaggtgga tttcatccat      300

ccaggttatg ggttcttgtc tgaaaattcg gaatttgccg acaaagtagt gaaggccggt      360

atcacttgga tcggccctcc agctgaagtt attgactctg tgggtgacaa agtctctgcc      420

agacacttgg cagcaagagc taacgttcct accgttcccg gtactccagg acctatcgaa      480

actgtgcaag aggcacttga cttcgttaat gaatacggct acccggtgat cattaaggcc      540

gcctttggtg gtggtggtag aggtatgaga gtcgttagag aaggtgacga cgtggcagat      600

gcctttcaac gtgctacctc cgaagcccgt actgccttcg gtaatggtac ctgctttgtg      660

gaaagattct tggacaagcc aaagcatatt gaagttcaat tgttggctga taaccacgga      720

aacgtggttc atcttttcga aagagactgt tctgtgcaaa gaagacacca aaaagttgtc      780

gaagtcgctc cagcaaagac tttgccccgt gaagttcgtg acgctatttt gacagatgct      840

gttaaattag ctaaggtatg tggttacaga aacgcaggta ccgccgaatt cttggttgac      900

aaccaaaaca gacactattt cattgaaatt aatccaagaa ttcaagtgga gcataccatc      960

actgaagaaa tcaccggtat tgacattgtt tctgcccaaa tccagattgc cgcaggtgcc     1020

actttgactc aactaggtct attacaggat aaaatcacca cccgtgggtt ttccatccaa     1080

tgtcgtatta ccactgaaga tccctctaag aatttccaac cggataccgg tcgcctggag     1140

gtctatcgtt ctgccggtgg taatggtgtg agattggacg gtggtaacgc ttatgcaggt     1200
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gctactatct cgcctcacta cgactcaatg ctggtcaaat gttcatgctc tggttctact     1260

tatgaaatcg tccgtaggaa gatgattcgt gccctgatcg aattcagaat cagaggtgtt     1320

aagaccaaca ttcccttcct attgactctt ttgaccaatc cagtttttat tgagggtaca     1380

tactggacga cttttattga cgacacccca caactgttcc aaatggtatc gtcacaaaac     1440

agagcgcaaa aactgttaca ctatttggca gacttggcag ttaacggttc ttctattaag     1500

ggtcaaattg gcttgccaaa actaaaatca aatccaagtg tcccccattt gcacgatgct     1560

cagggcaatg tcatcaacgt tacaaagtct gcaccaccat ccggatggag acaagtgcta     1620

ctggaaaagg gaccatctga atttgccaag caagtcagac agttcaatgg tactctactg     1680

atggacacca cctggagaga cgctcatcaa tctctacttg caacaagagt cagaacccac     1740

gatttggcta caatcgctcc aacaaccgca catgcccttg caggtgcttt cgctttagaa     1800

tgttggggtg gtgctacatt cgacgttgca atgagattct tgcatgagga tccatgggaa     1860

cgtctgagaa aattaagatc tctggtgcct aatattccat tccaaatgtt attacgtggt     1920

gccaacggtg tggcttactc ttcattacct gacaatgcta ttgaccattt tgtcaagcaa     1980

gccaaggata atggtgttga tatatttaga gtttttgatg ccttgaatga tttagaacaa     2040

ttaaaagttg gtgtgaatgc tgtcaagaag gccggtggtg ttgtcgaagc tactgtttgt     2100

tactctggtg acatgcttca gccaggtaag aaatacaact tagactacta cctagaagtt     2160

gttgaaaaaa tagttcaaat gggtacacat atcttgggta ttaaggatat ggcaggtact     2220

atgaaaccgg ccgctgccaa attattaatt ggctccctaa gaaccagata tccggattta     2280

ccaattcatg ttcacagtca tgactccgca ggtactgctg ttgcgtctat gactgcatgt     2340

gccctagcag gtgctgatgt tgtcgatgta gctatcaatt caatgtcggg cttaacttcc     2400

caaccatcaa ttaatgcact gttggcttca ttagaaggta acattgatac tgggattaac     2460

gttgagcatg ttcgtgaatt agatgcatac tgggccgaaa tgagactgtt gtattcttgt     2520

ttcgaggccg acttgaaggg accagatcca gaagtttacc aacatgaaat cccaggtggt     2580

caattgacta acttgttatt ccaagctcaa caactgggtc ttggtgaaca atgggctgaa     2640

actaaaagag cttacagaga agccaattac ctactgggag atattgttaa agttacccca     2700

acttctaagg ttgtcggtga tttagctcaa ttcatggttt ctaacaaact gacttccgac     2760

gatattagac gtttagctaa ttctttggac tttcctgact ctgttatgga cttttttgaa     2820

ggtttaattg gtcaaccata cggtgggttc ccagaaccat taagatctga tgtattgaga     2880

aacaagagaa gaaagttgac gtgccgtcca ggtttagaat tagaaccatt tgatctcgaa     2940

aaaattagag aagacttgca gaacagattc ggtgatattg atgaatgcga tgttgcttct     3000

tacaatatgt atccaagggt ctatgaagat ttccaaaaga tcagagaaac atacggtgat     3060
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ttatcagttc taccaaccaa aaatttccta gcaccagcag aacctgatga agaaatcgaa     3120

gtcaccatcg aacaaggtaa gactttgatt atcaaattgc aagctgttgg tgacttaaat     3180

aagaaaactg ggcaaagaga agtgtatttt gaattgaacg gtgaattaag aaagatcaga     3240

gttgcagaca agtcacaaaa catacaatct gttgctaaac caaaggctga tgtccacgat     3300

actcaccaaa tcggtgcacc aatggctggt gttatcatag aagttaaagt acataaaggg     3360

tctttggtga aaaagggcga atcgattgct gttttgagtg ccatgaaaat ggaaatggtt     3420

gtctcttcac cagcagatgg tcaagttaaa gacgttttca ttaaggatgg tgaaagtgtt     3480

gacgcatcag atttgttggt tgtcctagaa gaagaaaccc tacccccatc ccaaaaaaag     3540

taa                                                                   3543

<210> 643

<211> 1284

<212> DNA

<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 643

atgcgtaagt gtaaaatttt tgttggtaac tctcacccag agttgggtaa tatggtttgc       60

caaagattag gtatcgaacc agctccatgt acattaaaaa aatttgcaaa tggtgaaacg      120

tcagttcaaa tcggtgtatc tgttcgtgac gaagatgtgt atgtcattca atctggttct      180

ccatccataa atgatgacat tatggaactg ttgattttag tttctgcctg taggggcgga      240

tctgctagga aaattacagc agtcattcct caatttcctt actctaaaca atgtaaaatg      300

aagagacaca gaggcgctat tactgcaagg atgttggcca atctgttggt catggctggc      360

gctgatcatg ttgtgtctat ggaccttcat gcttctcaaa tgcaggggtt tttcaccaaa      420

ccagtcgata acctatacgg gggccctagt ttagcgaaat ggattagaga aaatgttgaa      480

gactatgaag atgcagtagt tgtctctaag aatccaggtg gtactaaaag agttacagcc      540

ctggcggatt ctttgaagat caactttgct atgatccata ctgatcgtcg tcgttctaag      600

gatctgtatt ctcaaaacaa ggatttgcaa caactaaagt tgagaaagca atcaatgttg      660

aggaaaaata gaccgatcat cagacaaggt gaccatccaa atgaggagga aaacattatt      720

ttaagtaacg gtattcaaac tgctaggatc cgtaacggcc acgttatcgg tgacgatgag      780

gcagacgatg atgaagacgc tatcttagaa tctgacagcg aattgcattc tattgatggc      840

ttagactcgc atggcttggg cggtacatat gatgctgtcg actccgaaga cgaagaggaa      900

atcccagttc tctataggga acaactgatt acattggtcg gaaacgtccg tggtcgctct      960

gccatcattc tagatgatat gattgataga cctgggtcat ttattagcgc tgctgaacat     1020

공개특허 10-2012-0136349

- 974 -



ttggtgcaaa attgtggtgc caaaaaggtt tatgttgttg ctactcacgg tatattcact     1080

ggagactgtt tggaagaact tgaaaagtcc gatgccattg acacaattgt ggtcacaaat     1140

acatatccga tttctggcga acgcatagct gggtccaaga aattggttac tatcgatgtt     1200

tctccaattt tcgcagaatg tatccgtcgt gatcattatg gtgagagtat ttccgtttta     1260

tttgactctt tggcagctct gtaa                                            1284

<210> 644

<211> 957

<212> DNA

<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 644

atgtctacaa acagtattaa gttgttagct ggtaactcac atcctgggct tgctgagctt       60

atttcccaaa ggcttggtgt accgttatct aaagtggggg tatatcagta ttcaaataaa      120

gagacgtctg ttacaatagg ggaaagcatt cgtgatgaag acgtatatat catccaaact      180

ggttacgggg aacatgaaat caacgatttc ttaatggaat tacttatctt aattcacgct      240

tgtaagacgg catcagtcag aagaattacg gcagtaatac caaatttccc ttatgctaga      300

caagataaga aggataaatc gcgggcgccc atcactgcga agctgattgc caatcttttg      360

gaaactgcgg gttgtgatca tgttattact atggatctcc atgcttcaca aattcaaggg      420

ttttttcata tcccggttga taatttatac ggtgaaccaa gtgtgttgaa ttacataagg      480

accaaaacag atttcaataa tgcgatactg gtatcgcctg atgctggtgg tgcgaaaagg      540

gtggcttctt tagcggacaa gctggatatg aattttgcct tgattcataa ggagaggcaa      600

aaagctaatg aagtttcgcg aatgctgctt gtcggtgatg ttgctggtaa gtcatgcttg      660

ttgattgacg atatggctga cacgtgtggt acgctggtga aagcctgtga cacattaatg      720

gatcacggtg ctaaggaggt tatcgctatt gtcacacatg gtatattttc tggctcagct      780

agggagaagt taataaatag taggttatca agaattgttt gcaccaacac ggtacctgtt      840

gatttggatt tggacattgt cgatcaggtg gatatcagcc ctacgattgc agaagctatc      900

agaagattgc ataatggaga atcagtctca tatttattta cacatgcgcc tgtttaa         957

<210> 645

<211> 963

<212> DNA

<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 645
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atgccaacaa attccatcaa attattagca ccagatgtcc accgaggttt agctgaactt       60

gttgccaaaa ggctaggtct acagttaaca agcagcaaac taaagagaga tccaaccggt      120

gaggtttcct tttctattgg agaatctgtt agggaccaag atatctttat catcacgcaa      180

attggctctg gtgtcgtgaa cgatcgtgtt ctagaactac tgatcatgat caatgcttcg      240

aagactgcgt ctgcaagaag aatcactgct attattccaa atttcccata tgcaagacaa      300

gatagaaagg ataagtctcg tgctcctatt accgctaaat tgatggccga tatgttaaca      360

acagccgggt gtgatcatgt tattactatg gatttgcatg cttcccaaat tcaagggttc      420

ttcgacgtcc cagtagataa tttatatgca gaaccaagcg tagttaggta tatcaaggaa      480

aatgtcaact atatggattc aataataatt tcgccagatg ctggtggggc aaaacgtgct      540

gccactttgg ctgatcgttt ggatctaaat tttgcattga tccataagga aagagctcgt      600

gccaatgagg tttctcgtat ggttcttgtt ggggatgtta ctgataagat ttgtatcatt      660

gttgatgata tggccgatac ttgtggtact ttagctaagg ctgctgaaat tcttttggag      720

aatagagcta aatctgttat tgctattgtc acgcacggtg ttttatcagg cagagctatt      780

gaaaatatta acaattctaa actggataga gttgtttgca caaatactgt tccatttgaa      840

gaaaaaatca agaagtgccc aaaactggca gtcattgaca tcagtagtgt gctggctgaa      900

agtattcgtc gtttgcataa tggtgaaagt atttcttatt tatttaagaa ttatccctta      960

taa                                                                    963

<210> 646

<211> 984

<212> DNA

<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 646

atgaattcag agtctcgaga agatatggct ataaatagta tcaaattgct agcgggaaac       60

tcccatcctg atttggctga acaaatatcg aaaaagttag gtattccact ttccaaagtt      120

ggtgtgtacc agtattctaa taaagaaacc tctgtcacca taggtgagag ccttcgcgac      180

gaagatgtgt atattatcca aactggaata ggtgaacaag aaattaatga tttcttgatg      240

gaattattaa ttttaattca tgcttgccaa attgcatctg caagaaagat cactactgta      300

atacccaatt ttccatatgc aagacaagac aagaaagata aatcccgggc gcccattacc      360

gcaaagttgg ttgccaattt attgcaaact gctggtgctg atcatgtcat cacaatggat      420

ctccatgcct cccaaattca agggtttttc catatcccgg ttgacaacct atatgcagaa      480

ccaagtgttt taaattatat tagagcccgg aaaacagatt tcgacaatgc tattttggtg      540
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tcgcctgatg caggtggtgc taagagagta gctgctttgg ctgacaagtt agatttaaat      600

tttgctttga ttcacaaaga gaggcaaaaa gctaacgagg tttcaaaaat ggtgcttgtt      660

ggtgatgtta ccaataaatc atgtttatta gttgatgata tggcggatac ttgtggtacg      720

ttggtaaaag cttgtgatac gttgatggag catggtgcca aagaagttat agctattgtt      780

acacacggta ttttctccgg ttcagcaaga gaaaagctaa gaaatagtag attgtctaga      840

attgtttgca caaataccgt tccggtagat ttggatttac ctattgctga ccagatcgat      900

attagtccca cgttcgctga agctataaga agactacaca atggtgaatc cgtgtcatat      960

ttgttcaccc atgctccagt atag                                             984

<210> 647

<211> 1491

<212> DNA

<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 647

atgtcaatga gtaatattgt tgtttttgga ggggactcgc accccgagtt agttactaag       60

atctgtgaaa atttggacat tcacccatcg aaagtagaat tagggaagtt ttctaatggg      120

gaaacgaaca ttgctcttcg cgaatctgtt cgtgaaaagg atgtatatat catccagagt      180

ggttgtggcc aggtgaacga cacgttcatg cagttgctga ttttaatcag tgcctgcaag      240

tccgcttctg cctcgagggt tacagccgta atgccatatc tctgctactc gagacagcca      300

gatattccat atactgccaa gggtgctccc ataatttcca agcctaaaga aaactatact      360

tttgaatcgc atccaggcac acccgtgtca tcttctttaa tgacgcaaag accaggtgct      420

gagagctcgt tgaagagttt ggatagtgca atacgatcaa ctatcaactt agaaaatcct      480

caacctatca gaacaccaaa cagcagtgct acggcgaata acaatttcga catcaagaag      540

acgctttctt tttcaagaat tcctatgatt cccggtggta agttacaaaa tacaagcaat      600

agcacggacg ctggtgaatt gttcaacgct caaaatgcag gctataagct atgggtagta      660

caagccggta ctttgattgc tcatttgttg agtgctgcag gtgctgacca tgtgatcaca      720

atggatttgc acgatccaca gttccctggg ttttttgaca ttccagtgga taatctctac      780

tgtaaaccca ttgcacaaaa ctacatccag catcgcattc cagattatca ggatgctgtg      840

atcgtttctc cagatgctgg tggtgcaaag agagctacgg ctattgcaga cgccttggaa      900

ttgtccttcg ccctaattca taaagaaaga agatctcagt tattgaaggg ccctccagat      960

gcgacgttaa cctctggtgg ttcgttacca gtatctccaa ggccattagt tactactttg     1020

gtttcctccc aaaatactac ttcttcaggt gccactgggg ttgcggccct tgaaatgaag     1080
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aaaacaactt caacatcttc cacctcgtcg caatcttcta attcgtccaa gttcgttcaa     1140

actaccatgc ttgttggcga tgttagaaac aaggtgtgta ttatagtcga cgacttggtg     1200

gatacttcat acactattac aagagctgcg aaattgttga aggatcaagg atctaccaaa     1260

gtttatgcct taataacgca cggtgttttt tccggtgatg cgctagaaag aatcggccaa     1320

agtagtatag ataagttgat catttctaac acggttcctc aagatagaac actacagtac     1380

ctaggtaagg acagagtgga tgttattgat gtctcctgca taatcggtga agcaattaga     1440

agaatccata acggtgaatc catttctatg ttgttcgagc atggatggta g              1491

<210> 648

<211> 1323

<212> DNA

<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 648

atgtctgaaa ataacgaatt ccagagtgtc accgaatcga cgactgctcc aaccactagt       60

aacccatatg gcccaaatcc tgcggattat ctatccaatg ttaagaattt ccagttgatt      120

gattcaacac taagagaggg tgaacaattt gccaacgcat tcttcgatac tgaaaaaaag      180

attgaaattg ctagagcctt ggatgatttc ggtgtggact acatcgagtt aacctctccc      240

gtagcatccg aacaatcaag aaaggactgt gaagctatat gtaaactagg tttaaaggcc      300

aagatcctta cacacattcg ttgtcacatg gacgatgcca gagtcgccgt agagactggt      360

gtcgacggtg tcgatgttgt tatcggcacc tccaaatttt taagacaata ttcccacggt      420

aaggatatga actacatcgc caagagtgct gttgaagtca ttgaatttgt caaatccaaa      480

ggtattgaaa tcagattttc ctctgaagat tccttcagaa gtgatctcgt tgatcttttg      540

aacatttata aaaccgttga caagatcggt gtaaatagag tcggtattgc cgacacagtt      600

ggatgtgcca acccaagaca agtatatgaa ctgatcagaa ctttgaagag tgttgtctca      660

tgtgacatcg aatgccattt ccacaatgat accggttgtg ccattgcaaa cgcctacact      720

gctttggaag gtggtgccag attgattgac gtcagtgtac tgggtattgg tgaaagaaac      780

ggtatcactc ctctaggtgg gctcatggca agaatgattg ttgccgcacc agactatgtc      840

agatctaaat acaagctgca caagatcaga gacatcgaaa acctggtcgc tgatgctgtg      900

gaagttaaca ttccattcaa caaccctatc accgggttct gtgcattcac acataaagca      960

ggtatccatg ccaaggccat tttggctaac ccatctacct acgaaatctt ggaccctcac     1020

gatttcggta tgaagagata tatccacttc gccaacagac taactggttg gaatgcaatc     1080

aaatcaagag tcgaccaatt gaacttgaat ttgacggatg atcaaatcaa ggaagttact     1140
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gctaagatta agaagctggg tgatgtcaga ccgctaaata ttgatgatgt agactccatt     1200

atcaaggact tccatgcaga attgagcacc ccacttttaa aaccagtaaa taagggtaca     1260

gatgacgaca atatcgatat ttccaatggg catgtttcta aaaaggcaaa ggtcaccaaa     1320

tag                                                                   1323

<210> 649

<211> 1287

<212> DNA

<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 649

atgactgctg ctaaaccaaa tccatatgct gccaaaccgg gcgactatct ttctaatgta       60

aataatttcc agttaatcga ttcgacgctg agagaaggtg aacaatttgc caacgcattc      120

ttcgatactg aaaaaaagat cgaaattgct agagccttgg acgatttcgg tgtggactac      180

atcgagttaa cctcaccagt agcatctgaa caatcaagaa aggactgtga agctatatgt      240

aaactaggtt taaaggccaa gatccttaca cacattcgtt gtcatatgga tgacgccaaa      300

gtcgccgtag agactggtgt cgacggtgtc gatgtcgtta tcggcacctc caaattttta      360

agacaatatt cccacggtaa ggatatgaac tacatcgcca agagtgctgt tgaagtcatt      420

gaatttgtca aatccaaagg tattgaaatc agattttcct ctgaagattc cttcagaagt      480

gatctcgttg atcttttgaa catttataaa accgttgaca agatcggtgt aaatagagtc      540

ggtattgccg acacagttgg atgtgccaac ccaagacaag tatatgaact gatcagaact      600

ttgaagagtg ttgtttcatg tgacatcgaa tgccatttcc acaacgatac tggttgtgcc      660

attgcaaacg cctacactgc tttggaaggt ggtgccagat tgattgacgt cagtgtactg      720

ggtattggtg aaagaaacgg tatcactcct ctaggtgggc tcatggcaag aatgattgtt      780

gccgcaccag actatgtcaa gtccaaatac aagttgcaca agatcagaga cattgaaaac      840

ctggtcgctg atgctgtgga agttaacatt ccattcaaca accctatcac cgggttctgt      900

gcattcacac ataaagcagg tatccatgcc aaggccattt tggctaaccc atctacctac      960

gaaatcttgg accctcacga tttcggtatg aagaggtata tccacttcgc caacagacta     1020

actggctgga acgccatcaa agccagagtc gaccagttga acttgaactt gacggatgac     1080

caaatcaagg aagttactgc taagattaag aagctgggtg atgtcagatc gctgaatatc     1140

gatgatgttg actctatcat caagaacttc cacgcagagg tcagcactcc tcaagtacta     1200

tctgcaaaaa agaacaagaa gaatgacagc gatgtaccgg aactggccac catccccgcc     1260

gccaagcgga ctaagccatc cgcctaa                                         1287
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<210> 650

<211> 1365

<212> DNA

<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 650

atgtcagagc cagaatttca acaagcttac gaagaagttg tctcctcttt ggaagactct       60

actcttttcg aacaacaccc agaatacaga aaggttttgc caattgtttc tgttccagaa      120

agaatcatac aattcagagt cacctgggaa aatgacaagg gtgaacaaga agttgctcaa      180

ggttacagag tgcaatataa ctccgccaag ggtccataca agggtggtct acgtttccat      240

ccttccgtga acttgtctat cttgaaattc ttgggtttcg aacaaatctt caagaactcc      300

ttgaccggcc tagacatggg tggtggtaaa ggtggtctat gtgtggactt gaagggaaga      360

tctaataacg aaatcagaag aatctgttat gctttcatga gagaattgag cagacacatt      420

ggtcaagaca ctgacgtgcc agctggtgat atcggtgttg gtggtcgtga aattggttac      480

ctgttcggtg cttacagatc atacaagaac tcctgggaag gtgtcttaac cggtaagggt      540

ttgaactggg gtggttcttt gatcagacca gaagccactg gttacggttt agtttactat      600

actcaagcta tgatcgacta tgccacaaac ggtaaggaat ctttcgaagg taagcgcgtc      660

accatctctg gtagtggtaa cgttgctcaa tacgctgcct tgaaggttat tgagctaggt      720

ggtactgtcg tttccctatc tgactccaag ggttgtatca tctctgaaac tggtatcacc      780

tccgaacaag tcgctgatat ttccagtgct aaggtcaact tcaagtcctt ggaacaaatc      840

gtcaacgaat actctacttt ctccgaaaac aaagtgcaat acattgctgg tgctcgtcca      900

tggacccacg tccaaaaggt cgacattgct ttgccatgtg ccacccaaaa tgaagtcagc      960

ggtgaagaag ccaaggcctt ggttgctcaa ggtgtcaagt ttattgccga aggttccaac     1020

atgggttcca ctccagaagc tattgccgtc tttgaaactg ctcgttccac cgccactgga     1080

ccaagcgaag ctgtttggta cggtccacca aaggctgcta acttgggtgg tgttgctgtt     1140

tctggtttag aaatggcaca aaactctcaa agaatcacat ggactagcga aagagttgac     1200

caagagttga agagaattat gatcaactgt ttcaatgaat gtatcgacta tgccaagaag     1260

tacactaagg acggtaaggt cttgccatct ttggtcaaag gtgctaatat cgcaagtttc     1320

atcaaggtct ctgatgctat gtttgaccaa ggtgatgtat tttaa                     1365

<210> 651

<211> 1374

<212> DNA
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<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 651

atgacaagcg aaccagagtt tcagcaggct tacgatgaga tcgtttcttc tgtggaggat       60

tccaaaattt ttgaaaaatt cccacagtat aaaaaagtgt tacctattgt ttctgtcccg      120

gagaggatca ttcaattcag ggtcacgtgg gaaaatgata atggcgagca agaagtggct      180

caaggataca gggtgcagtt caattcagcc aagggccctt acaagggtgg cctacgcttc      240

cacccatcag tgaacctgtc tatcctaaaa tttttgggtt ttgaacagat cttcaagaat      300

gcgctcactg ggctagatat gggcggtggt aagggtggcc tgtgtgtgga cttgaaaggc      360

aagtctgaca acgagatcag aaggatttgt tatgcgttca tgagagaact gagcaggcat      420

attggtaagg acacagacgt gcccgcagga gatattggtg tcggtggccg tgaaattggc      480

tacctattcg gcgcttacag atcatacaag aactcctggg aaggtgtgtt gactggtaag      540

ggtttaaact ggggtggctc acttatcagg ccggaggcca ccgggttcgg cttagtttac      600

tatacgcaag caatgatcga ttatgcaaca aacggcaagg agtcgtttga gggcaaacgt      660

gtgacaatct ccggaagtgg caatgttgcg caatatgcag ctttgaaagt gatcgagctg      720

ggtggtattg tggtgtcttt atccgattcg aaggggtgca tcatctctga gacgggcatt      780

acttctgagc aaattcacga tatcgcttcc gccaagatcc gtttcaagtc gttagaggaa      840

atcgttgatg aatactctac tttcagcgaa agtaagatga agtacgttgc aggagcacgc      900

ccatggacgc atgtgagcaa cgtcgacatt gccttgccct gtgccaccca aaacgaggtc      960

agtggtgacg aagccaaggc cctagtggca tctggcgtta agttcgttgc cgaaggtgct     1020

aacatgggtt ctacacccga ggctatttct gttttcgaaa cagcgcgtag cactgcaacc     1080

aatgcaaagg atgcagtttg gtttgggcca ccaaaggcag ctaacctggg cggcgtggca     1140

gtatccggtc tggaaatggc tcagaattct caaaaagtaa cttggactgc cgagcgggtc     1200

gatcaagaac taaagaagat aatgatcaac tgcttcaacg actgcataca ggccgcacaa     1260

gagtactcta cggaaaaaaa tacaaacacc ttgccatcat tggtcaaggg ggccaacatt     1320

gccagcttcg tcatggtggc tgacgcaatg cttgaccagg gagacgtttt ttag           1374

<210> 652

<211> 1494

<212> DNA

<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 652

atgactttga gtaagtattc taaaccaact ctaaacgacc ctaatttatt cagagaatct       60
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ggttatattg acggaaaatg ggttaagggc actgacgaag tttttgaggt ggtagaccct      120

gcttccggcg aaatcatagc aagagttccc gaacaaccag tctccgtggt tgaggaagcg      180

attgatgttg cctatgaaac tttcaagacg tacaagaata caacaccaag agagagggca      240

aagtggctca gaaacatgta taacttaatg cttgaaaatt tggatgatct ggcaaccatc      300

attactttag aaaatggtaa agctctaggg gaagctaaag gagaaatcaa atacgcggct      360

tcgtattttg agtggtacgc cgaggaagca ccccgtttat atggtgctac tattcaaccc      420

ttgaaccctc acaacagagt attcacaatt aggcaacctg ttggtgtatg cggtataatt      480

tgtccatgga attttccgag cgccatgatc acgagaaagg ccgccgctgc tttagctgtg      540

ggctgcacag tagtcatcaa gccagactct caaacgccgc tatctgcttt agcaatggca      600

tatttggctg aaaaggcagg ctttcccaag ggttcgttta atgttattct ttcacatgcc      660

aacacaccaa agcttggtaa aacattatgt gaatcaccaa aagtcaagaa agttactttt      720

actggttcta caaacgtcgg taaaatcttg atgaaacaat cttcttctac tttgaagaaa      780

ctgtcttttg agctgggtgg taacgcccct ttcatagtct ttgaggatgc cgatttggat      840

caagccttgg aacaagccat ggcttgtaaa tttaggggtt tgggtcaaac atgtgtgtgc      900

gcaaatagac tttacgttca ctcatccata attgataaat ttgcgaaatt actcgcggag      960

agggtcaaaa aattcgtaat tggccatggt ttggacccaa aaactacaca tggttgtgtc     1020

attaactcca gcgctattga aaaagttgaa agacataaac aggatgccat tgataaggga     1080

gcaaaagttg tgcttgaagg tggacgttta actgagttag gtcctaactt ttatgctcca     1140

gtaattttgt cacacgttcc ctcaacagct attgtttcca aggaggagac ttttggtcca     1200

ttatgtccaa tcttttcttt tgatactatg gaagaagttg tcggatatgc taatgatact     1260

gagtttggtt tagcagcata tgtcttttct aaaaatgtca acactttata cactgtgtct     1320

gaagctttgg aaactggtat ggtttcatgt aatacaggtg ttttttcgga ttgttctata     1380

ccatttggtg gtgttaaaga gtcaggattt ggaagagaag gttcgctata tggtattgaa     1440

gattacactg ttttgaagac catcacaatt gggaatttgc caaacagcat ttaa           1494

<210> 653

<211> 1257

<212> DNA

<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 653

atgtctgcca ctctgttcaa taacatcgaa ttgctgcccc ctgatgccct ttttggtatt       60

aagcaaaggt acgggcaaga tcaacgtgct accaaggtcg acttgggtat cggggcctac      120
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agagacgaca acggtaaacc atgggtcttg ccaagtgtta aagccgccga aaagctaatt      180

cataacgaca gctcctacaa ccatgaatac ctcggtatta ccggtctgcc aagtttgaca      240

tctaacgccg ccaagatcat cttcggtacg caatccgatg cctttcagga agacagagta      300

atctcagtac aatcactgtc tggtacgggt gctcttcata tatctgcgaa gtttttttca      360

aaattcttcc cagataaact ggtctatttg tctaagccta cttgggccaa ccacatggcc      420

atttttgaga atcaaggctt gaaaacggcg acttaccctt actgggccaa cgaaactaag      480

tctttggacc taaacggctt tctaaatgct attcaaaaag ctccagaggg ctccattttc      540

gttctgcact cttgcgccca taacccaact ggtctggacc ctactagtga acaatgggtt      600

caaatcgttg atgctatcgc ctcaaagaac cacatcgcct tatttgacac cgcctaccaa      660

gggtttgcca ctggagattt ggacaaggat gcctatgctg tgcgtctagg tgtggagaag      720

ctttcaacgg tctctcccgt ctttgtctgt cagtcctttg ccaagaacgc cggtatgtac      780

ggtgagcgtg taggttgttt ccatctagca cttacaaaac aagctcaaaa caaaactata      840

aagcctgctg ttacatctca attggccaaa atcattcgta gtgaagtgtc caacccaccc      900

gcctacggcg ctaagattgt cgctaaactg ttggaaacgc cagaattaac ggaacagtgg      960

cacaaggata tggttaccat gtcctccaga attacgaaaa tgaggcacgc attaagagac     1020

catttagtca agttgggcac tcctggcaac tgggatcata tagtaaatca atgcgggatg     1080

ttctccttta caggattgac tcctcaaatg gttaaacgac ttgaagaaac ccacgcagtt     1140

tacttggttg cctcaggtag agcttctatt gctggattga atcaaggaaa cgtggaatac     1200

gtggctaaag ccattgatga agtggtgcgc ttctatacta ttgaagctaa attgtaa        1257

<210> 654

<211> 1356

<212> DNA

<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 654

atgttgagga cgaggcttac taattgcagt ctatggaggc cctactacac gtcatcgctt       60

agtagagtac caagagcacc tccagataaa gtcttggggt tatctgaaca cttcaaaaag      120

gtaaaaaatg ttaacaaaat tgacctgacc gtaggaatat ataaagatgg ttggggcaaa      180

gtgacgacgt ttccctccgt tgcaaaagct caaaaattga ttgaatctca tttagagttg      240

aataagaatc tttcatattt accaataaca ggttccaaag aatttcagga aaacgttatg      300

aaatttttgt tcaaggaatc atgtccgcag tttgggccat tttatttagc ccatgataga      360

atcagctttg ttcagacttt gagtggtaca ggcgccctag ctgtagcagc taaattcttg      420
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gcattattta tttcaagaga tatttggata cctgacccat catgggcaaa tcataagaac      480

atttttcaga acaatggttt tgaaaatatt taccggtatt cctattataa ggacggtcag      540

atagacatcg acggatggat tgagcaattg aaaacctttg catataacaa ccagcaagaa      600

aacaataaga acccaccttg cataatcttg catgcgtgtt gtcacaaccc tacaggtctc      660

gacccaacta aagagcaatg ggaaaagatt atagatacta tatatgagct aaaaatggta      720

cccattgttg atatggctta tcagggttta gagtctggta acttactaaa ggacgcatat      780

ttattgaggc tatgtctcaa tgtaaataaa tatccaaatt ggagtaacgg tatctttctt      840

tgtcaatctt ttgccaagaa catgggcctt tatggtgaac gagttggttc cttaagcgtt      900

atcacgccgg caactgcgaa caatggaaag ttcaaccctc tacaacagaa aaactcattg      960

cagcaaaata ttgactccca attaaaaaag attgtcagag gtatgtattc ttctccacca     1020

ggatacggtt ctcgtgtggt aaatgtagta ttatcagatt tcaaattgaa acagcaatgg     1080

ttcaaggatg ttgatttcat ggttcagaga ttgcatcacg tcagacagga gatgtttgac     1140

cgtctagggt ggccggatct tgtaaatttc gcacaacagc acggtatgtt ttactataca     1200

aggtttagtc caaagcaagt cgaaatattg agaaacaatt acttcgtcta tttaacaggt     1260

gatggtagat tgtcgcttag cggagtcaat gattcgaacg ttgattactt atgtgaatct     1320

cttgaagcag tctcgaaaat ggacaaactc gcataa                               1356

<210> 655

<211> 1113

<212> DNA

<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 655

atgttcatta aaaacgatca cgccggtgac aggaaacgct tggaagactg gagaatcaaa       60

ggttatgatc cattaacccc tccagatctg cttcaacatg aatttccaat ttcagccaaa      120

ggtgaggaaa acattatcaa ggcaagagac tccgtctgtg atattttgaa tggtaaagat      180

gatcgtttag ttatcgtgat cgggccatgt tccctacatg accccaaagc cgcttacgat      240

tacgctgaca gattggctaa aatttcagaa aagttgtcaa aagacttatt gattattatg      300

agagcgtatt tagaaaaacc aaggactact gttggctgga aagggttgat taacgaccct      360

gatatgaata actcttttca aatcaataaa ggtctacgga tttcgagaga aatgttcata      420

aaactggttg aaaaattacc cattgctggt gagatgttgg ataccatttc tccgcagttt      480

ttgagtgatt gtttctcctt gggtgccatc ggcgccagaa ctactgaatc ccaactgcac      540

agagaattag catccggtct atctttccct attggattta agaacggtac tgatggtggt      600
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ttgcaagtcg ccatcgacgc tatgagagcc gctgcacatg aacattactt cctttctgtc      660

acaaagccag gtgtcactgc tatcgtgggc actgaaggta acaaggatac cttcctgatc      720

ttgagaggtg gtaagaacgg tactaacttt gacaaagaaa gtgttcaaaa tactaagaaa      780

cagttagaaa aggccggttt gactgatgat tcccagaaaa gaattatgat cgattgttcc      840

cacggcaaca gtaataaaga tttcaagaac caaccaaagg ttgccaaatg tatttatgac      900

cagctgacgg agggtgagaa tagtctctgt ggtgttatga ttgagtccaa cataaatgaa      960

ggtagacaag atattcccaa agaaggtggc agagagggat tgaagtatgg ttgttctgtt     1020

acggatgctt gtattggctg ggagtccacc gaacaggtat tggagctatt ggcagaaggt     1080

gttagaaaca gaagaaaggc cttgaaaaaa tag                                  1113

<210> 656

<211> 1113

<212> DNA

<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 656

atgagtgaat ctccaatgtt cgctgccaac ggcatgccaa aggtaaatca aggtgctgaa       60

gaagatgtca gaattttagg ttacgaccca ttagcttctc cagctctcct tcaagtgcaa      120

atcccagcca caccaacttc tttggaaact gccaagagag gtagaagaga agctatagat      180

attattaccg gtaaagacga cagagttctt gtcattgtcg gtccttgttc catccatgat      240

ctagaagccg ctcaagaata cgctttgaga ttaaagaaat tgtcagatga attaaaaggt      300

gatttatcca tcattatgag agcatacttg gagaagccaa gaacaaccgt cggctggaaa      360

ggtctaatta atgaccctga tgttaacaac actttcaaca tcaacaaggg tttgcaatcc      420

gctagacaat tgtttgtcaa cttgacaaat atcggtttgc caattggttc tgaaatgctt      480

gataccattt ctcctcaata cttggctgat ttggtctcct tcggtgccat tggtgccaga      540

accaccgaat ctcaactgca cagagaattg gcctccggtt tgtctttccc agttggtttc      600

aagaacggta ccgatggtac cttaaatgtt gctgtggatg cttgtcaagc cgctgctcat      660

tctcaccatt tcatgggtgt tactaagcat ggtgttgctg ctatcaccac tactaagggt      720

aacgaacact gcttcgttat tctaagaggt ggtaaaaagg gtaccaacta cgacgctaag      780

tccgttgcag aagctaaggc tcaattgcct gccggttcca acggtctaat gattgactac      840

tctcacggta actccaataa ggatttcaga aaccaaccaa aggtcaatga cgttgtttgt      900

gagcaaatcg ctaacggtga aaacgccatt accggtgtca tgattgaatc aaacatcaac      960

gaaggtaacc aaggcatccc agccgaaggt aaagccggct tgaaatatgg tgtttccatc     1020
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actgatgctt gtataggttg ggaaactact gaagacgtct tgaggaaatt ggctgctgct     1080

gtcagacaaa gaagagaagt taacaagaaa tag                                  1113

<210> 657

<211> 4767

<212> DNA

<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 657

atggtgcagt tagccaaagt cccaattcta ggaaatgata ttatccacgt tgggtataac       60

attcatgacc atttggttga aaccataatt aaacattgtc cttcttcgac atacgttatt      120

tgcaatgata cgaacttgag taaagttcca tactaccagc aattagtcct ggaattcaag      180

gcttctttgc cagaaggctc tcgtttactt acttatgttg ttaaaccagg tgagacaagt      240

aaaagtagag aaaccaaagc gcagctagaa gattatcttt tagtggaagg atgtactcgt      300

gatacggtta tggtagcgat cggtggtggt gttattggtg acatgattgg gttcgttgca      360

tctacattta tgagaggtgt tcgtgttgtc caagtaccaa catccttatt ggcaatggtc      420

gattcctcca ttggtggtaa aactgctatt gacactcctc taggtaaaaa ctttattggt      480

gcattttggc aaccaaaatt tgtccttgta gatattaaat ggctagaaac gttagccaag      540

agagagttta tcaatgggat ggcagaagtt atcaagactg cttgtatttg gaacgctgac      600

gaatttacta gattagaatc aaacgcttcg ttgttcttaa atgttgttaa tggggcaaaa      660

aatgtcaagg ttaccaatca attgacaaac gagattgacg agatatcgaa tacagatatt      720

gaagctatgt tggatcatac atataagtta gttcttgaga gtattaaggt caaagcggaa      780

gttgtctctt cggatgaacg tgaatccagt ctaagaaacc ttttgaactt cggacattct      840

attggtcatg cttatgaagc tatactaacc ccacaagcat tacatggtga atgtgtgtcc      900

attggtatgg ttaaagaggc ggaattatcc cgttatttcg gtattctctc ccctacccaa      960

gttgcacgtc tatccaagat tttggttgcc tacgggttgc ctgtttcgcc tgatgagaaa     1020

tggtttaaag agctaacctt acataagaaa acaccattgg atatcttatt gaagaaaatg     1080

agtattgaca agaaaaacga gggttccaaa aagaaggtgg tcattttaga aagtattggt     1140

aagtgctatg gtgactccgc tcaatttgtt agcgatgaag acctgagatt tattctaaca     1200

gatgaaaccc tcgtttaccc cttcaaggac atccctgctg atcaacagaa agttgttatc     1260

ccccctggtt ctaagtccat ctccaatcgt gctttaattc ttgctgccct cggtgaaggt     1320

caatgtaaaa tcaagaactt attacattct gatgatacta aacatatgtt aaccgctgtt     1380

catgaattga aaggtgctac gatatcatgg gaagataatg gtgagacggt agtggtggaa     1440
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ggacatggtg gttccacatt gtcagcttgt gctgacccct tatatctagg taatgcaggt     1500

actgcatcta gatttttgac ttccttggct gccttggtca attctacttc aagccaaaag     1560

tatatcgttt taactggtaa cgcaagaatg caacaaagac caattgctcc tttggtcgat     1620

tctttgcgtg ctaatggtac taaaattgag tacttgaata atgaaggttc cctgccaatc     1680

aaagtttata ctgattcggt attcaaaggt ggtagaattg aattagctgc tacagtttct     1740

tctcagtacg tatcctctat cttgatgtgt gccccatacg ctgaagaacc tgtaactttg     1800

gctcttgttg gtggtaagcc aatctctaaa ttgtacgtcg atatgacaat aaaaatgatg     1860

gaaaaattcg gtatcaatgt tgaaacttct actacagaac cttacactta ttatattcca     1920

aagggacatt atattaaccc atcagaatac gtcattgaaa gtgatgcctc aagtgctaca     1980

tacccattgg ccttcgccgc aatgactggt actaccgtaa cggttccaaa cattggtttt     2040

gagtcgttac aaggtgatgc cagatttgca agagatgtct tgaaacctat gggttgtaaa     2100

ataactcaaa cggcaacttc aactactgtt tcgggtcctc ctgtaggtac tttaaagcca     2160

ttaaaacatg ttgatatgga gccaatgact gatgcgttct taactgcatg tgttgttgcc     2220

gctatttcgc acgacagtga tccaaattct gcaaatacaa ccaccattga aggtattgca     2280

aaccagcgtg tcaaagagtg taacagaatt ttggccatgg ctacagagct cgccaaattt     2340

ggcgtcaaaa ctacagaatt accagatggt attcaagtcc atggtttaaa ctcgataaaa     2400

gatttgaagg ttccttccga ctcttctgga cctgtcggtg tatgcacata tgatgatcat     2460

cgtgtggcca tgagtttctc gcttcttgca ggaatggtaa attctcaaaa tgaacgtgac     2520

gaagttgcta atcctgtaag aatacttgaa agacattgta ctggtaaaac ctggcctggc     2580

tggtgggatg tgttacattc cgaactaggt gccaaattag atggtgcaga acctttagag     2640

tgcacatcca aaaagaactc aaagaaaagc gttgtcatta ttggcatgag agcagctggc     2700

aaaactacta taagtaaatg gtgcgcatcc gctctgggtt acaaattagt tgacctagac     2760

gagctgtttg agcaacagca taacaatcaa agtgttaaac aatttgttgt ggagaacggt     2820

tgggagaagt tccgtgagga agaaacaaga attttcaagg aagttattca aaattacggc     2880

gatgatggat atgttttctc aacaggtggc ggtattgttg aaagcgctga gtctagaaaa     2940

gccttaaaag attttgcctc atcaggtgga tacgttttac acttacatag ggatattgag     3000

gagacaattg tctttttaca aagtgatcct tcaagacctg cctatgtgga agaaattcgt     3060

gaagtttgga acagaaggga ggggtggtat aaagaatgct caaatttctc tttctttgct     3120

cctcattgct ccgcagaagc tgagttccaa gctctaagaa gatcgtttag taagtacatt     3180
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gcaaccatta caggtgtcag agaaatagaa attccaagcg gaagatctgc ctttgtgtgt     3240

ttaacctttg atgacttaac tgaacaaact gagaatttga ctccaatctg ttatggttgt     3300

gaggctgtag aggtcagagt agaccatttg gctaattact ctgctgattt cgtgagtaaa     3360

cagttatcta tattgcgtaa agccactgac agtattccta tcatttttac tgtgcgaacc     3420

atgaagcaag gtggcaactt tcctgatgaa gagttcaaaa ccttgagaga gctatacgat     3480

attgccttga agaatggtgt tgaattcctt gacttagaac taactttacc tactgatatc     3540

caatatgagg ttattaacaa aaggggcaac accaagatca ttggttccca tcatgacttc     3600

caaggattat actcctggga cgacgctgaa tgggaaaaca gattcaatca agcgttaact     3660

cttgatgtgg atgttgtaaa atttgtgggt acggctgtta atttcgaaga taatttgaga     3720

ctggaacact ttagggatac acacaagaat aagcctttaa ttgcagttaa tatgacttct     3780

aaaggtagca tttctcgtgt tttgaataat gttttaacac ctgtgacatc agatttattg     3840

cctaactccg ctgcccctgg ccaattgaca gtagcacaaa ttaacaagat gtatacatct     3900

atgggaggta tcgagcctaa ggaactgttt gttgttggaa agccaattgg ccactctaga     3960

tcgccaattt tacataacac tggctatgaa attttaggtt tacctcacaa gttcgataaa     4020

tttgaaactg aatccgcaca attggtgaaa gaaaaacttt tggacggaaa caagaacttt     4080

ggcggtgctg cagtcacaat tcctctgaaa ttagatataa tgcagtacat ggatgaattg     4140

actgatgctg ctaaagttat tggtgctgta aacacagtta taccattggg taacaagaag     4200

tttaagggtg ataataccga ctggttaggt atccgtaatg ccttaattaa caatggcgtt     4260

cccgaatatg ttggtcatac cgctggtttg gttatcggtg caggtggcac ttctagagcc     4320

gccctttacg ccttgcacag tttaggttgc aaaaagatct tcataatcaa caggacaact     4380

tcgaaattga agccattaat agagtcactt ccatctgaat tcaacattat tggaatagag     4440

tccactaaat ctatagaaga gattaaggaa cacgttggcg ttgctgtcag ctgtgtacca     4500

gccgacaaac cattagatga cgaactttta agtaagctgg agagattcct tgtgaaaggt     4560

gcccatgctg cttttgtacc aaccttattg gaagccgcat acaaaccaag cgttactccc     4620

gttatgacaa tttcacaaga caaatatcaa tggcacgttg tccctggatc acaaatgtta     4680

gtacaccaag gtgtagctca gtttgaaaag tggacaggat tcaagggccc tttcaaggcc     4740

atttttgatg ccgttacgaa agagtag                                         4767

<210> 658

<211> 817

<212> DNA

<213> Saccharomyces cerevisiae
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<400> 658

ccgccacagt ttatcgcccg aaatgcagaa taaagcctta gaaaaagcgg gattgccatt       60

tacctatatg gccttcgaag tggataacga tagctttcct ggagcaattg aaggattaaa      120

agccctcaaa atgcgcggaa ctggtgtatc gatgccgaac aaacaactgg cgtgtgaata      180

tgttgatgaa ttaacaccag ctgccaaact ggtgggggcc atcaacacca tcgttaatga      240

tgatggctat ctgcgtggct ataacaccga cggcacgggc catattcgcg ccattaaaga      300

gagcggtttt gatatcaaag gcaaaacgat ggtgctgtta ggggccggtg gtgcctcaac      360

ggcaattggc gcgcaggggg caattgaagg tttaaaagaa attaaactct ttaaccgtcg      420

ggatgagttc ttcgataaag ccctcgcctt cgcgcagcgg gttaatgaaa acaccgattg      480

tgtcgtcacg gtcaccgatc tcgccgatca gcaagccttt gctgaagccc tggcttccgc      540

cgacatttta accaatggca caaaagtggg tatgaaaccc cttgagaatg aatcattggt      600

taatgatatc agtctgttac atccgggact tctggtcact gaatgcgtgt ataacccgca      660

tatgacgaag ttattgcagc aggcgcaaca agctggttgc aaaacgattg atggatacgg      720

catgttgttg tggcaagggg ctgaacagtt cacattatgg actggcaaag atttccctct      780

ggaatatgtt aaacaggtca tggggttcgg tgcctga                               817

<210> 659

<211> 2364

<212> DNA

<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 659

atgctgtccg atacaattga cacaaagcaa caacagcaac agcttcatgt cctgttcata       60

gactcttatg attcattcac ctacaatgta gtgagactaa ttgaacaaca aactgatatc      120

tcaccgggag tcaacgccgt gcacgtgacg acggtacata gtgatacgtt ccaatctatg      180

gatcagctat tgccactttt gccgcttttt gatgctatcg ttgttggccc aggacctggg      240

aatcccaaca atggtgcaca agatatgggt ataatatctg agcttttcga gaatgccaat      300

ggaaagttag atgaagttcc aatattgggt atatgtcttg ggttccaagc aatgtgcttg      360

gctcaaggtg ctgatgtcag tgagctaaat actatcaagc atgggcaagt gtatgaaatg      420

catttaaacg atgcagccag agcttgtggc cttttttctg gttatcccga tacgttcaaa      480

tctacgaggt accattcatt gcatgtcaat gccgaaggca ttgacaccct tttgccctta      540

tgcacaaccg aagatgagaa cggtattctt ttgatgagtg ctcaaacgaa aaataagcca      600

tggtttggcg tacagtacca cccggagtca tgttgttcag aattgggggg gctgttagtc      660

agtaactttc tcaagttgag tttcataaat aacgtgaaga caggaaggtg ggaaaagaag      720
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aaacttaatg gagagttttc cgatatccta tctcgattgg ataggactat tgatagagac      780

cccatataca aggtaaaaga gaaatatccg aagggcgagg acacaactta cgttaagcag      840

ttcgaggtct ctgaagaccc gaaattgaca tttgaaattt gcaacatcat acgagaagaa      900

aaatttgtca tgtcatcttc tgtgattagt gaaaatacgg gtgaatggtc tatcattgct      960

ttaccaaact ccgcatccca ggtattcact cattatggag ctatgaaaaa gactacagtt     1020

cattattggc aagatagtga aattagttac accttgttga aaaagtgtct agatggtcaa     1080

gattcggatt tgcctggctc ccttgaggta atacatgaag ataaatccca attttggatc     1140

actttgggta aatttatgga gaataaaata atcgataacc acagagaaat accttttatt     1200

ggaggtcttg ttggcatttt aggttatgaa ataggtcagt acattgcatg cggccgttgc     1260

aatgatgatg agaattccct tgttcccgac gccaaactag tttttatcaa caatagtata     1320

gtcattaatc acaagcaagg gaagctttat tgtatttctc tggataatac atttccagtg     1380

gcattagaac aatcattaag ggacagtttt gttagaaaga agaatattaa gcaatccctg     1440

tcctggccca agtatcttcc agaggagata gacttcatta taactatgcc cgataaactt     1500

gactacgcta aggcgtttaa gaaatgtcag gattatatgc ataagggtga ttcttatgaa     1560

atgtgtctca caacgcaaac caaagttgta ccatctgcgg tgatagaacc ctggaggatt     1620

ttccagacct tggtacaaag aaacccggct ccattttcaa gtttttttga gtttaaagac     1680

attattcccc gccaagatga aacgcctcca gttttgtgct tcttaagtac ttctccagaa     1740

aggtttttga agtgggatgc agacacatgc gagctacgtc ccatcaaggg aactgtgaaa     1800

aaaggaccgc aaatgaactt ggcaaaagcc acacgaatcc tgaagacacc aaaagaattt     1860

ggtgagaact taatgatttt ggacttaatc agaaatgacc tttacgagtt ggttcctgac     1920

gttcgggtgg aggagttcat gtccgtgcaa gaatatgcca ccgtttacca actcgttagc     1980

gtcgtaaagg cacatggatt gacctctgcc agtaagaaga cgagatattc aggcattgat     2040

gtccttaaac actcgcttcc tccgggatct atgacgggag cccccaagaa gattactgtg     2100

caattattgc aggacaagat agaaagcaag ctaaacaaac atgtcaatgg tggagcacgt     2160

ggtgtttaca gcggtgtcac gggatattgg tctgtgaatt ccaacggaga ttggtctgtt     2220

aacattagat gtatgtattc ctacaacggc ggaaccagct ggcaactcgg tgcagggggg     2280

gccataacag tcttaagcac actagatggc gaactagagg aaatgtacaa caagttggag     2340

agcaacttac aaattttcat gtag                                            2364

<210> 660

<211> 1125

<212> DNA
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<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 660

atgtcactaa tggacaattg gaagactgat atggaaagtt acgatgaagg aggcctagtt       60

gctaatccga acttcgaggt tctggccact ttcaggtacg accctggttt tgcacgccag      120

tcagcgtcaa agaaagagat ctttgaaact ccagaccctc gattaggttt gagagacgaa      180

gatattaggc agcagataat taatgaggat tactcaagtt atttacgagt aagggaggtt      240

aattccggcg gtgaccttct cgaaaatatt cagcatcctg atgcttggaa gcatgattgc      300

aagaccattg tgtgccagcg tgtagaagat atgctacaag tcatttatga acgatttttt      360

ttattagatg aacaatacca aagaataaga atagcattat catactttaa aattgacttc      420

agcacgtctc tgaatgattt attgaagtta ttggttgaaa acttgattaa ttgtaaagaa      480

ggaaattcag agtatcacga aaaaattcaa aaaatgatca acgaaaggca atgctataaa      540

atgcgggtac ttgtctctaa gacaggagat atacgaattg aggcaattcc aatgcctatg      600

gagcctatcc taaaattaac aaccgattat gacagtgttt ccacatactt catcaaaacg      660

atgctcaatg gatttttaat tgatagcaca ataaattggg atgttgttgt ttcatctgaa      720

ccattgaacg catcagcttt caccagtttt aaaaccactt caagagatca ttacgctagg      780

gcgagagttc gcatgcaaac tgctataaat aacttaagag gttcagaacc tacttcttct      840

gtctcgcaat gcgaaatttt attttccaac aaatctggcc tgctgatgga aggttcaata      900

acaaacgtgg ctgtaattca aaaagatcct aacggttcta aaaagtatgt gacaccaaga      960

ttagcaactg gatgtttgtg cggaacaatg cgtcattatt tattgcggct cggccttatt     1020

gaagagggag atatagatat aggaagcctt accgttggca acgaagtttt gcttttcaat     1080

ggcgtcatgg gatgcataaa gggaacagtg aagacaaaat attga                     1125

<210> 661

<211> 2475

<212> DNA

<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 661

atgtcaaagc tattttctac tgtcaattct gcaagacata gtgtaccact aggcggcatg       60

agagattatg tgcacattaa gaaactagag atgaatacag ttcttgggcc tgattcctgg      120

aatcaattaa tgcctcagaa atgtctacta agcttagata tgggtacaga ttttagtaaa      180

tctgcggcta cggatgattt gaaatattct ctaaattatg cagttatttc tcgtgatttg      240

acgaatttcg tcagcaaaaa aaagaattgg ggttctgttt ctaatttggc taaatctgtg      300
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tctcaatttg ttatggacaa atattctggt gtcgagtgtc tgaatttaga agtgcaggcg      360

gatacaacgc atattagaag tgaccacata tcttgtatta ttcaacaaga aagagggaat      420

ccagaatcac aggaatttga cgttgttagg atatctgagt taaaaatgtt gactttgatt      480

ggtgttttca cctttgagag acttaagaaa cagtatgtaa ctttggatat aaagttgcct      540

tggccaaaga aagccgaatt gccaccgcca gtgcaaagca taattgataa cgttgtcaag      600

tttgtggagg aatcaaattt caagactgtg gaagctcttg tagaatctgt gtcagctgtt      660

attgcccata acgagtattt tcaaaagttt ccagattcgc ctttggtggt gaaggttttg      720

aaattaaacg caatcacagc cacagaaggt gttggtgtaa gctgtattag agagcccagg      780

gagattgcga tggtaaatat tccatatctt tcctccatac atgaatcgtc tgatattaag      840

ttccaattgt cttcatcaca aaacactcct attgagggta aaaatacatg gaaaagagcg      900

tttttagcgt ttggttcaaa cattggggac cgtttcaaac acattcaaat ggcgttgcaa      960

ttattatcaa gggaaaaaac ggttaaatta cggaatattt cgtctatttt tgaaagtgaa     1020

ccaatgtatt tcaaagatca aacccctttc atgaatgggt gtgttgaggt ggagacatta     1080

ctgaccccaa gcgaattatt aaaattgtgt aaaaaaattg aatatgaaga gttgcaaaga     1140

gtcaagcatt ttgataatgg tccgagaaca atagatctgg atattgttat gtttttgaat     1200

agcgccggag aagatattat agtaaatgaa ccggatttga atataccgca tcctagaatg     1260

ctggagagga ctttcgttct tgagccgtta tgtgaattaa tatcccccgt tcaccttcat     1320

cctgtgacag cggaacccat tgtagaccat ttaaaacagt tatacgacaa acagcatgat     1380

gaagatacct tatggaaatt agttccattg ccttatcgta gtggtgtgga gcctagattt     1440

ttgaaattca agaccgctac aaaacttgac gaatttactg gagaaacaaa cagaattact     1500

gtttcaccta catatatcat ggctatcttc aacgctacac cagattcatt ttccgatgga     1560

ggtgagcatt ttgcggacat tgaaagtcaa ttgaatgata tcattaaatt gtgtaaagac     1620

gcattatatt tgcatgagag cgtcatcatc gacgttggag ggtgttctac caggcctaac     1680

tctattcagg cgtctgagga agaagaaata cgcaggtcta tcccattaat taaggccatt     1740

agagaaagca ctgagttacc gcaagataaa gtcatactat ccattgatac ttatcgttcc     1800

aatgtcgcta aagaagcgat taaagttgga gtggatatta ttaatgatat ttcgggaggt     1860

ttatttgaca gcaacatgtt tgccgtaatt gcagagaacc cagaaatttg ttatatttta     1920

tcacacacac gtggtgatat ttcaacgatg aataggctgg cgcattacga aaattttgca     1980

ttgggtgatt ctattcagca agaatttgtt cataataccg acattcagca gctagacgac     2040

ttgaaagaca aaacagtgtt aatcaggaat gttggtcaag aaattggcga aaggtatatc     2100
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aaagcgattg ataatggagt aaagcgctgg caaattctaa tcgaccctgg acttggtttt     2160

gctaagacct ggaagcaaaa cttacaaatt attagacata tccccatttt aaagaactac     2220

tcattcacca tgaactcaaa caattcgcaa gtgtatgtta acctcagaaa tatgcccgtt     2280

ttattgggtc catcgcgcaa aaaattcatt ggacatatca caaaagatgt ggatgcgaag     2340

caaagagact ttgctactgg agcggtggta gcgtcgtgta ttggtttcgg cagcgacatg     2400

gttagggtcc atgacgttaa aaattgttcg aagagcatta aattagcaga tgctatttat     2460

aaaggtttgg aataa                                                      2475

<210> 662

<211> 1284

<212> DNA

<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 662

atggccattg aattgggact ttcccgtatt acaaaactac tagagcattt aggcaatccg       60

caaaactcac ttagagtgct gcacattgca gggacaaatg gtaaaggttc agtatgtact      120

tacctatctt ctgtgttgca acaaaagtcc taccaaattg gaaaatttac cactccacac      180

ttggtgcatg ttactgattc cattacaatc aacaataagc cgattccgtt agagagatac      240

cagaatatta gattacaact agaagcttta aacaagtcac actctttaaa atgtacggaa      300

ttcgagctat taacatgtac cgcattcaaa tatttttatg atgtgcagtg ccaatggtgt      360

gtcatagaag taggccttgg cggaagactt gatgcgacca atgttattcc aggcgcaaat      420

aaggcatgtt gtggtattac taaaatcagt ttggatcatg aaagcttttt aggtaacacc      480

ttgtctgaaa tctctaaaga gaaagcaggt ataataacag aaggggtacc cttcacagtg      540

attgatggaa ccaatgaggc aagtgttata aatgttgtga aagaaagatg caaggcttta      600

gggtctgaac tatccgttac agattctcaa cttaacggaa atatgattga caccaactcc      660

tggggttgtt ttgacttggc aaaattgcca ctgaatggag aatatcagat atttaatctc      720

agggtggcca tgggtatgtt agactactta caaatgaacg aacttattga tattaccaag      780

aatgaagtaa gtacgagatt ggcgaaggtt gattggccag gaaggttata tcgtatggat      840

tatcgctttg acaaagtaag taataggaca gtgcctatat taatggacgg tgcccacaat      900

ggctcagctg cagtagagtt agttaagtac ctaagaaagg agtacggaaa ccagcctttg      960

acctttgtga tggcagtaac gcatgggaaa aacttggagc cgctgctcca gccattattg     1020

aggcctatag atcaagtaat tcttactcgg tttaataatg tggaaggtat gccctggatt     1080

catgccactg atcctgaaga aataaaagat tttattttga ctcaaggata cacaaaggag     1140
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atagtgattg aaaatgattt acatcaggta ttgccttctc tggcgcatgt atcagacgag     1200

caaagacggc caattgttgt atgcggttca ctgtatttat gtggtgaatt attacggatt     1260

cacaatagtc acttgagaaa ctaa                                            1284

<210> 663

<211> 771

<212> DNA

<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 663

atggatttca caaaaccaga aactgtttta aatctacaaa atattagaga tgaattagtt       60

agaatggagg attcgatcat cttcaaattt attgagaggt cgcatttcgc cacatgtcct      120

tcagtttatg aggcaaacca tccaggttta gaaattccga attttaaagg atctttcttg      180

gattgggctc tttcaaatct tgaaattgcg cattctcgca tcagaagatt cgaatcacct      240

gatgaaactc ccttctttcc tgacaagatt cagaaatcat tcttaccgag cattaactac      300

ccacaaattt tggcgcctta tgccccagaa gttaattaca atgataaaat aaaaaaagtt      360

tatattgaaa agattatacc attaatttcg aaaagagatg gtgatgataa gaataacttc      420

ggttctgttg ccactagaga tatagaatgt ttgcaaagct tgagtaggag aatccacttt      480

ggcaagtttg ttgctgaagc caagttccaa tcggatatcc cgctatacac aaagctgatc      540

aaaagtaaag atgtcgaggg gataatgaag aatatcacca attctgccgt tgaagaaaag      600

attctagaaa gattaactaa gaaggctgaa gtctatggtg tggaccctac caacgagtca      660

ggtgaaagaa ggattactcc agaatatttg gtaaaaattt ataaggaaat tgttatacct      720

atcactaagg aagttgaggt ggaatacttg ctaagaaggt tggaagagta a               771

<210> 664

<211> 1359

<212> DNA

<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 664

atggtatcag aggataagat tgagcaatgg aaagccacaa aagtcattgg tataattggt       60

ctgggtgata tgggcctatt atacgctaat aaatttacag atgctggatg gggtgttata      120

tgttgtgata gggaagaata ttatgatgaa ctgaaagaaa aatatgcctc agctaaattc      180

gaactggtga aaaatggtca tttggtatcc aggcaaagcg actatattat ctatagtgtt      240

gaagcatcca atattagtaa gatcgtcgca acgtatggac catcttctaa ggttggaaca      300
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attgttgggg gtcaaacgag ttgtaagctg ccggaaatcg aggctttcga aaagtattta      360

cccaaggact gcgacatcat taccgtgcat tcccttcatg ggcctaaagt taatactgaa      420

ggccaaccac tagttattat caatcacaga tcacagtacc cagaatcttt tgagttcgtt      480

aattctgtta tggcatgttt gaaaagtaag caagtttatt tgacatatga agagcatgac      540

aagattaccg ctgatacaca agctgtgaca catgctgctt tcttaagtat gggatctgcg      600

tgggcaaaga taaagattta tccttggact ctgggtgtaa acaaatggta cggtggccta      660

gaaaatgtga aagttaatat atcactaaga atctattcga acaagtggca tgtttacgca      720

ggattagcca taacaaaccc aagtgcacat cagcaaattc ttcaatatgc aaccagtgca      780

acagaactat ttagtttaat gatagataac aaagaacaag aacttactga tagactatta      840

aaagctaagc aatttgtatt tggaaagcat actggtctct tactattgga tgacacgatt      900

ttagagaaat attcgctatc aaaaagcagc attggtaaca gcaacaattg caagccagtg      960

ccgaattcac atttatcatt gttggcgatt gttgattcgt ggtttcaact tggtattgat     1020

ccatatgatc atatgatttg ttcgacgcca ttattcagaa tattcctggg tgtgtccgaa     1080

tatctttttt taaaacctgg cttattagaa cagacaattg atgcagctat ccatgataaa     1140

tcattcataa aagatgattt agaatttgtt atttcggcta gagaatggag ctcggttgtt     1200

tcttttgcca attttgatat atacaaaaag caatttcaga gtgttcaaaa gttctttgag     1260

ccaatgcttc cagaggctaa tctcattggc aacgagatga taaaaaccat tctgagtcat     1320

tctagtgacc gttcggccgc tgaaaaaaga aatacataa                            1359

<210> 665

<211> 1005

<212> DNA

<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 665

atggccagca agactttgag ggttcttttt ctgggtccca aaggtacgta ttcccatcaa       60

gctgcattac aacaatttca atcaacatct gatgttgagt acctcccagc agcctctatc      120

ccccaatgtt ttaaccaatt ggagaacgac actagtatag attattcagt ggtaccgttg      180

gaaaattcca ccaatggaca agtagttttt tcctatgatc tcttgcgtga taggatgatc      240

aaaaaagccc tatccttacc tgctccagca gatactaata gaattacacc agatatagaa      300

gttatagcgg agcaatatgt acccattacc cattgtctaa tcagcccaat ccaactacca      360

aatggtattg catcccttgg aaattttgaa gaagtcataa tacactcaca tccgcaagta      420

tggggccagg ttgaatgtta cttaaggtcc atggcagaaa aatttccgca ggtcaccttt      480
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ataagattgg attgttcttc cacatctgaa tcagtgaacc aatgcattcg gtcatcaacg      540

gccgattgcg acaacattct gcatttagcc attgctagtg aaacagctgc ccaattgcat      600

aaggcgtaca tcattgaaca ttcgataaat gataagctag gaaatacaac aagattttta      660

gtattgaaga gaagggagaa cgcaggcgac aatgaagtag aagacactgg attactacgg      720

gttaacctac tcacctttac tactcgtcaa gatgaccctg gttctttggt agatgttttg      780

aacatactaa aaatccattc actcaacatg tgttctataa actctagacc attccatttg      840

gacgaacatg atagaaactg gcgatattta tttttcattg aatattacac cgagaagaat      900

accccaaaga ataaagaaaa attctatgaa gatatcagcg acaaaagtaa acagtggtgc      960

ctgtggggta cattccccag aaatgagaga tattatcaca aataa                     1005

<210> 666

<211> 1003

<212> DNA

<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 666

tcctcctgtc gcattgctgg aaaaattccc cgctactgaa aatgccgcga atacggttgc       60

ccatgcccga aaagcgatcc ataagatcct gaaaggtaat gatgatcgcc tgttggttgt      120

gattggccca tgctcaattc atgatcctgt cgcggcaaaa gagtatgcca ctcgcttgct      180

ggcgctgcgt gaagagctga aagatgagct ggaaatcgta atgcgcgtct attttgaaaa      240

gccgcgtacc acggtgggct ggaaagggct gattaacgat ccgcatatgg ataatagctt      300

ccagatcaac gacggtctgc gtatagcccg taaattgctg cttgatatta acgacagcgg      360

tctgccagcg gcaggtgagt ttctcgatat gatcacccca caatatctcg ctgacctgat      420

gagctggggc gcaattggcg cacgtaccac cgaatcgcag gtgcaccgcg aactggcatc      480

agggctttct tgtccggtcg gcttcaaaaa tggcaccgac ggtacgatta aagtggctat      540

cgatgccatt aatgccgccg gtgcgccgca ctgcttcctg tccgtaacga aatgggggca      600

ttcggcgatt gtgaatacca gcggtaacgg cgattgccat atcattctgc gcggcggtaa      660

agagcctaac tacagcgcga agcacgttgc tgaagtgaaa gaagggctga acaaagcagg      720

cctgccagca caggtgatga tcgatttcag ccatgctaac tcgtccaaac aattcaaaaa      780

gcagatggat gtttgtgctg acgtttgcca gcagattgcc ggtggcgaaa aggccattat      840

tggcgtgatg gtggaaagcc atctggtgga aggcaatcag agcctcgaga gcggggagcc      900

gctggcctac ggtaagagca tcaccgatgc ctgcatcggc tgggaagata ccgatgctct      960

gttacgtcaa ctggcgaatg cagtaaaagc gcgtcgcggg taa                       1003
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<210> 667

<211> 1542

<212> DNA

<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 667

atgactgctg gttctgcccc ccctgttgat tacacttcct taaagaagaa cttccaaccg       60

tttctctcca gaagagtaga aaatagatct ctgaaaagct tttgggatgc ttctgatatc      120

tcagatgacg tcattgagct agctggtgga atgccaaacg agagattttt tcctatcgaa      180

tctatggatt tgaaaatatc aaaagttcct tttaatgata acccaaaatg gcataattcg      240

tttaccacgg cgcatttgga cttgggatcc cccagtgagc tacccattgc acgttctttc      300

caatatgcag aaaccaaggg tttaccccct ctcttacatt ttgttaaaga ttttgtgtcc      360

agaattaatc gcccagcctt ttccgatgag acggagtcta actgggatgt catcctttct      420

ggcgggtcca acgattcaat gtttaaggtt tttgaaacaa tttgcgacga atcgaccact      480

gtgatgattg aagagtttac tttcaccccg gctatgtcca atgtggaggc tacaggagca      540

aaagtcatcc ccatcaagat gaacctgacc ttcgacagag agtcccaggg tattgatgtc      600

gaatatctaa cgcagttgct cgataattgg tcaactggac catacaaaga cttaaacaag      660

ccaagggtcc tatataccat tgcaacgggc caaaatccta ccgggatgtc tgtcccccag      720

tggaaaagag agaaaattta ccagttggcc caaagacacg atttcctcat tgttgaagat      780

gatccctacg gttatctgta ctttccttcc tataatccgc aagagccatt agaaaaccct      840

taccattcta gcgacctgac tactgaacgg tatttgaatg attttttaat gaaatcattc      900

ttgactttgg atacagatgc ccgtgtcatc cgtttggaga ctttttctaa aatttttgct      960

cctggattaa ggttatcctt catcgttgct aataaattcc ttttgcaaaa aatcttggat     1020

ttggccgaca ttactacaag ggcccccagt ggtacctcac aagctattgt ttattctaca     1080

ataaaggcaa tggctgagtc caacttatcg tcctctcttt ctatgaaaga agcaatgttt     1140

gagggttgga taagatggat aatgcagatt gcttctaaat acaatcatag gaaaaatctt     1200

actttgaaag ccttatacga aacagaatct taccaagctg gtcagtttac cgttatggaa     1260

ccctccgcgg gtatgttcat cattattaaa atcaattggg ggaatttcga tagacctgac     1320

gatttgccgc aacagatgga tattttagat aagttcttgc tgaagaatgg tgttaaagta     1380

gtgcttggtt ataaaatggc tgtttgccca aattattcaa agcagaattc agattttcta     1440

agactcacca tcgcctatgc aagggatgat gatcagttga ttgaagcttc caaaagaatc     1500

ggtagtggca taaaagaatt ttttgacaac tataaaagtt ga                        1542
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<210> 668

<211> 1143

<212> DNA

<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 668

atgtccgagg cgactttgct atcttacacc aagaaattat tggcttctcc gccgcaattg       60

agtagcacag acctacacga tgcgttgctg gttatattaa gtcttttgca aaaatgtgat      120

acaaatagcg atgagagtct ttccatctat accaaagttt cgagttttct cacggccttg      180

agagttacta aacttgatca caaggctgaa tacattgcgg aagctgcaaa ggctgtgctc      240

agacattccg accttgttga tctaccttta cccaagaagg acgaattaca cccggaagat      300

ggaccagtaa tcttagatat tgtaggtact ggtggtgacg gacagaatac ttttaatgtt      360

tccacgtctg ctgctatcgt tgcctccgga attcagggcc taaaaatttg taagcacggt      420

ggtaaagctt ctacatccaa tagtggagct ggtgacctaa ttggaacttt aggctgtgac      480

atgttcaagg ttaattcatc gacagtgccc aaactttggc ctgataatac gttcatgttt      540

ctacttgctc ctttttttca tcatggaatg ggccacgttt ctaagatacg caaatttctt      600

ggaattccga ctgttttcaa cgtactggga ccacttctac atccagttag ccacgtaaac      660

aagagaatat tgggcgttta ctcaaaggaa cttgcgcctg aatatgccaa ggcagccgct      720

ttggtatatc caggaagcga aacttttata gtttggggac atgttgggtt agacgaagta      780

tcacctatag gcaaaactac tgtctggcat attgatccga catcgtccga acttaaattg      840

aagaccttcc aattagaacc ttctatgttt ggtttagaag aacacgagtt gtcgaagtgt      900

gcttcatacg gccctaaaga gaatgcgaga attctaaaag aagaagtctt gtccggcaag      960

taccaccttg gcgacaataa tcctatttat gactacatct tgatgaacac cgccgtgtta     1020

tattgtttaa gccaaggtca ccagaactgg aaggaaggga tcattaaggc agaagaaagc     1080

atacattctg gtaatgcatt acgttcttta gaacacttta tagatagtgt gagctccttg     1140

tag                                                                   1143

<210> 669

<211> 675

<212> DNA

<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 669

atgtctgtta ttaatttcac aggtagttct ggtccattgg tgaaagtttg cggcttgcag       60
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agcacagagg ccgcagaatg tgctctagat tccgatgctg acttgctggg tattatatgt      120

gtgcccaata gaaagagaac aattgacccg gttattgcaa ggaaaatttc aagtcttgta      180

aaagcatata aaaatagttc aggcactccg aaatacttgg ttggcgtgtt tcgtaatcaa      240

cctaaggagg atgttttggc tctggtcaat gattacggca ttgatatcgt ccaactgcat      300

ggagatgagt cgtggcaaga ataccaagag ttcctcggtt tgccagttat taaaagactc      360

gtatttccaa aagactgcaa catactactc agtgcagctt cacagaaacc tcattcgttt      420

attcccttgt ttgattcaga agcaggtggg acaggtgaac ttttggattg gaactcgatt      480

tctgactggg ttggaaggca agagagcccc gaaagcttac attttatgtt agctggtgga      540

ctgacgccag aaaatgttgg tgatgcgctt agattaaatg gcgttattgg tgttgatgta      600

agcggaggtg tggagacaaa tggtgtaaaa gactctaaca aaatagcaaa tttcgtcaaa      660

aatgctaaga aatag                                                       675

<210> 670

<211> 1455

<212> DNA

<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 670

atgtctgtgc acgctgcaac aaacccaatc aataagcatg tggttctaat tgacaactac       60

gattccttta cctggaacgt ttacgagtac ttgtgccagg agggcgccaa agtgagcgtc      120

taccgtaacg atgcaattac agttccagaa attgccgcct tgaatcccga cacattgctt      180

atctcgcctg gaccaggcca cccaaagaca gattctggca tttcaagaga ctgtatccgg      240

tactttactg ggaaaattcc tgtatttgga atctgtatgg gccagcaatg catgtttgac      300

gtatttggtg gtgaagttgc ctacgctggt gagattgtcc acggtaaaac gtccccaatc      360

tctcacgaca actgtggaat tttcaagaac gtgccgcaag gtattgctgt gacaagatac      420

cattcattgg ccgggacaga atcgtcccta ccatcctgct tgaaggttac tgcgagtacc      480

gaaaatggaa ttatcatggg tgtaagacac aagaagtaca ctgtagaagg tgtgcaattt      540

catccggaat ccatcttgac cgaggaaggt catctgatga tcaggaacat tttaaacgtc      600

agtggaggca cttgggagga aaacaaatca tctccttcaa attctatttt ggaccgtatc      660

tatgctcggc gtaaaataga cgtcaatgag cagtctaaaa tcccaggttt cacctttcaa      720

gacttacaat ctaactatga tttaggtctt gccccaccgt tacaggattt ctacacggtg      780

ttgtcatcat cccataaaag agccgttgtt cttgctgaag tcaagcgtgc ctctccatcg      840

aagggaccca tttgtttaaa agctgttgct gctgaacagg ctctcaaata cgcagaggct      900
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ggtgcatccg caatttccgt attgaccgaa cctcattggt ttcacggttc gttacaggat      960

ttagtaaatg tgaggaaaat cctagatttg aaatttcctc ccaaggagag gccttgtgtt     1020

ttgagaaaag aatttatttt cagcaagtat caaatactag aagcaagatt agctggagct     1080

gacactgtcc ttcttatagt caagatgcta tctcaaccct tattgaagga actgtacagc     1140

tacagtaaag atttgaacat ggaacctctc gttgaggtga actccaaaga ggaattacaa     1200

agggctctag aaattggtgc taaagttgta ggtgtcaata atagggacct gcattcattc     1260

aacgtagacc taaataccac cagtaacttg gtagaatcta ttccaaagga tgttcttcta     1320

attgctctat cgggaattac caccagggac gatgctgaaa aatacaaaaa agaaggtgtc     1380

catggatttt tagtgggtga agccctaatg aaatcaaccg atgtgaagaa gttcattcat     1440

gaattatgcg aataa                                                      1455

<210> 671

<211> 2124

<212> DNA

<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 671

atgtcagaac aactcagaca aacatttgct aacgctaaaa aagaaaacag gaacgccttg       60

gtcacattta tgaccgcagg ttacccaaca gtcaaagaca ctgtccctat tctcaagggt      120

ttccaggatg gtggtgtaga tatcatcgaa ttgggtatgc ccttctctga tccaattgca      180

gatggtccta caattcaatt atctaatact gtggctttgc aaaacggtgt taccttgcct      240

caaactctag aaatggtctc ccaagctaga aatgaaggtg ttaccgtacc cataatccta      300

atgggttact ataaccctat tctaaactac ggtgaagaaa gatttattca ggacgctgcc      360

aaggctggtg ctaatggttt tatcatcgtc gatttgccac cagaggaggc gttgaaggtc      420

agaaactaca tcaatgataa tggtttgagc ctgatcccac tagtggctcc ttctaccacc      480

gacgaaagat tggaattact atcgcatatt gccgattcgt ttgtctacgt tgtgtctaga      540

atgggtacta ctggtgttca aagttctgtg gccagtgatt tggatgaact catctctaga      600

gtcagaaagt acaccaagga tactcctttg gccgttgggt ttggtgtctc taccagagaa      660

catttccaat cagttggtag tgttgctgac ggtgtagtga ttggttccaa aatcgtcaca      720

ttatgtggag atgctccaga gggcaaaagg tacgacgttg ctaaggaata tgtacaggga      780

attctaaatg gtgctaagca taaggttctg tccaaggacg aattctttgc ctttcaaaaa      840

gagtccttga agtccgcaaa cgttaagaag gaaatactgg acgaatttga tgaaaatcac      900

aagcacccaa ttagatttgg ggactttggt ggtcagtatg tcccagaagc tcttcatgca      960
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tgtctaagag agttggaaaa gggttttgat gaagctgtcg ccgatcccac attctgggaa     1020

gacttcaaat ccttgtattc ttatattggc cgtccttctt cactacacaa agctgagaga     1080

ttaactgagc attgtcaagg tgctcaaatc tggttgaaga gagaagatct taaccacacg     1140

ggatctcaca agatcaacaa tgctttagca caagttcttc tagctaaaag attaggcaag     1200

aagaacgtta ttgctgaaac cggtgctggt caacacggtg ttgccactgc cactgcatgt     1260

gctaaatttg gcttaacctg tactgtgttc atgggtgcag aagatgttcg tcgccaagct     1320

ttaaacgtct tcagaatgag aattctcggt gctaaagtaa ttgctgttac taatggtaca     1380

aagactctaa gagacgctac ttcagaggca ttcagatttt gggttactaa cttgaaaact     1440

acttactacg tcgtcggttc tgccattggt cctcacccat atccaacttt ggttagaact     1500

ttccaaagtg tcattggtaa agaaaccaag gaacagtttg ctgccatgaa caatggtaaa     1560

ttacctgacg cagttgttgc atgtgttggg ggtggttcca actctacagg tatgttttca     1620

ccattcgagc atgatacttc cgttaagtta ttgggtgtgg aagccggtgg tgatggtgta     1680

gatacaaagt tccactctgc tactctaact gccggtagac ctggtgtctt ccatggtgtc     1740

aagacttatg tcttgcaaga tagtgatggt caagtccatg atactcattc tgtttctgct     1800

gggttagact acccaggtgt cggtccagaa ttggcatatt ggaaatctac tggccgtgct     1860

caattcattg cagctactga cgctcaggct ctgcttggct ttaaattatt atctcaatta     1920

gaaggtatta ttcccgcttt ggaatcttct catgctgttt atggcgcttg cgaattggct     1980

aagacgatga agcctgatca acatttggtt atcaatattt ctggtagagg tgataaagat     2040

gtccaaagtg tcgctgaagt cttgccgaaa ttaggtccaa agataggttg ggatttgaga     2100

ttcgaagaag acccatctgc ctaa                                            2124

<210> 672

<211> 1524

<212> DNA

<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 672

atgaccgctt ccatcaaaat tcaaccggat attgactctc taaagcaatt acagcagcaa       60

aatgacgata gttccataaa tatgtatccc gtgtatgcgt atttgccatc attggatctg      120

actcctcacg tggcatatct aaaattggca caattgaaca accctgatag aaaggaatca      180

tttctgttgg aaagtgctaa gacaaataat gaattagatc gttattcatt cataggtatc      240

tcgccacgca agaccatcaa aaccggtcct actgaaggca ttgaaacaga tcctttggaa      300

attttggaaa aggagatgtc tacctttaaa gtagccgaaa atgttcctgg tttaccgaaa      360
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ttaagtggtg gtgctattgg ttatatttct tatgactgtg ttcgttattt cgagccaaaa      420

acaagaaggc ctttgaaaga tgtcctaaga cttccagagg catatttaat gctttgtgat      480

accattattg cctttgataa tgtttttcag agatttcaaa tcattcataa cattaatacc      540

aatgaaactt cgttggagga aggttaccaa gctgcagcac aaataatcac tgatatcgta      600

tcaaagctaa ccgacgattc ctcgccaata ccatatccag aacaacctcc tattaaattg      660

aatcaaactt ttgaatcgaa tgtgggcaag gaaggttacg aaaatcacgt ctccactttg      720

aagaagcata ttaagaaagg tgatattatt caaggtgtgc catcgcaaag agtggcaagg      780

ccaacttcgt tacatccttt caatatttac agacatttac gtacagtgaa cccatctcct      840

tacctgtttt atattgattg tttggatttc caaatcattg gtgcatctcc agaattgttg      900

tgcaaatcgg attccaaaaa tagagtcatt acccatccaa ttgctggtac tgtcaaacgt      960

ggggctacta ctgaagagga tgatgcttta gcggaccaat tacgtggctc gttaaaagac     1020

cgtgcagaac atgttatgct ggtagattta gcaagaaacg atattaacag aatttgtgac     1080

ccattaacaa caagtgtcga taaactgtta actattcaaa aattttctca tgtccaacat     1140

ctggtttctc aagtcagcgg tgttctccgc ccagaaaaga caagatttga tgcattcaga     1200

tcgattttcc ctgcaggtac tgtcagtggt gctccaaagg ttagagccat ggaattgatt     1260

gccgaactag aaggagaaag gcgtggggtt tatgcaggcg ccgtaggtca ttggtcatac     1320

gacggtaaaa caatggacaa ttgtatcgct ttaaggacta tggtctataa agatggcatt     1380

gcttacttgc aagctggcgg tggtattgtt tacgattcag atgagtacga tgaatatgtc     1440

gaaaccatga ataaaatgat ggccaatcac agtactattg tgcaagcaga agaattgtgg     1500

gccgatatcg taggatcagc ttaa                                            1524

<210> 673

<211> 1257

<212> DNA

<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 673

atgtctgcca ctctgttcaa taacatcgaa ttgctgcccc ctgatgccct ttttggtatt       60

aagcaaaggt acgggcaaga tcaacgtgct accaaggtcg acttgggtat cggggcctac      120

agagacgaca acggtaaacc atgggtcttg ccaagtgtta aagccgccga aaagctaatt      180

cataacgaca gctcctacaa ccatgaatac ctcggtatta ccggtctgcc aagtttgaca      240

tctaacgccg ccaagatcat cttcggtacg caatccgatg cctttcagga agacagagta      300

atctcagtac aatcactgtc tggtacgggt gctcttcata tatctgcgaa gtttttttca      360
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aaattcttcc cagataaact ggtctatttg tctaagccta cttgggccaa ccacatggcc      420

atttttgaga atcaaggctt gaaaacggcg acttaccctt actgggccaa cgaaactaag      480

tctttggacc taaacggctt tctaaatgct attcaaaaag ctccagaggg ctccattttc      540

gttctgcact cttgcgccca taacccaact ggtctggacc ctactagtga acaatgggtt      600

caaatcgttg atgctatcgc ctcaaagaac cacatcgcct tatttgacac cgcctaccaa      660

gggtttgcca ctggagattt ggacaaggat gcctatgctg tgcgtctagg tgtggagaag      720

ctttcaacgg tctctcccgt ctttgtctgt cagtcctttg ccaagaacgc cggtatgtac      780

ggtgagcgtg taggttgttt ccatctagca cttacaaaac aagctcaaaa caaaactata      840

aagcctgctg ttacatctca attggccaaa atcattcgta gtgaagtgtc caacccaccc      900

gcctacggcg ctaagattgt cgctaaactg ttggaaacgc cagaattaac ggaacagtgg      960

cacaaggata tggttaccat gtcctccaga attacgaaaa tgaggcacgc attaagagac     1020

catttagtca agttgggcac tcctggcaac tgggatcata tagtaaatca atgcgggatg     1080

ttctccttta caggattgac tcctcaaatg gttaaacgac ttgaagaaac ccacgcagtt     1140

tacttggttg cctcaggtag agcttctatt gctggattga atcaaggaaa cgtggaatac     1200

gtggctaaag ccattgatga agtggtgcgc ttctatacta ttgaagctaa attgtaa        1257

<210> 674

<211> 1356

<212> DNA

<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 674

atgttgagga cgaggcttac taattgcagt ctatggaggc cctactacac gtcatcgctt       60

agtagagtac caagagcacc tccagataaa gtcttggggt tatctgaaca cttcaaaaag      120

gtaaaaaatg ttaacaaaat tgacctgacc gtaggaatat ataaagatgg ttggggcaaa      180

gtgacgacgt ttccctccgt tgcaaaagct caaaaattga ttgaatctca tttagagttg      240

aataagaatc tttcatattt accaataaca ggttccaaag aatttcagga aaacgttatg      300

aaatttttgt tcaaggaatc atgtccgcag tttgggccat tttatttagc ccatgataga      360

atcagctttg ttcagacttt gagtggtaca ggcgccctag ctgtagcagc taaattcttg      420

gcattattta tttcaagaga tatttggata cctgacccat catgggcaaa tcataagaac      480

atttttcaga acaatggttt tgaaaatatt taccggtatt cctattataa ggacggtcag      540

atagacatcg acggatggat tgagcaattg aaaacctttg catataacaa ccagcaagaa      600

aacaataaga acccaccttg cataatcttg catgcgtgtt gtcacaaccc tacaggtctc      660
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gacccaacta aagagcaatg ggaaaagatt atagatacta tatatgagct aaaaatggta      720

cccattgttg atatggctta tcagggttta gagtctggta acttactaaa ggacgcatat      780

ttattgaggc tatgtctcaa tgtaaataaa tatccaaatt ggagtaacgg tatctttctt      840

tgtcaatctt ttgccaagaa catgggcctt tatggtgaac gagttggttc cttaagcgtt      900

atcacgccgg caactgcgaa caatggaaag ttcaaccctc tacaacagaa aaactcattg      960

cagcaaaata ttgactccca attaaaaaag attgtcagag gtatgtattc ttctccacca     1020

ggatacggtt ctcgtgtggt aaatgtagta ttatcagatt tcaaattgaa acagcaatgg     1080

ttcaaggatg ttgatttcat ggttcagaga ttgcatcacg tcagacagga gatgtttgac     1140

cgtctagggt ggccggatct tgtaaatttc gcacaacagc acggtatgtt ttactataca     1200

aggtttagtc caaagcaagt cgaaatattg agaaacaatt acttcgtcta tttaacaggt     1260

gatggtagat tgtcgcttag cggagtcaat gattcgaacg ttgattactt atgtgaatct     1320

cttgaagcag tctcgaaaat ggacaaactc gcataa                               1356

<210> 675

<211> 6645

<212> DNA

<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 675

atggccacta ttgctcccac tgctccaatc acccctccaa tggaatctac gggtgaccgt       60

ctggttacgt tggaacttaa ggacggcacg gtcttacaag gttattcatt tggtgctgag      120

aaatccgtcg ctggtgaatt agttttccaa actggtatgg ttggttatcc tgaatctgtg      180

accgatccat cttatgaagg ccagatctta gtcatcactt acccattggt aggcaattat      240

ggtgtcccag atatgcactt gagagatgaa ttggtcgaag aattgccaag atattttgaa      300

agtaatagaa tccatattgc cggtttagtt atttctcact ataccgacga gtactctcat      360

tatcttcgta aatcttcctt aggtaaatgg ttacaaaatg aagggatccc agctgtttat      420

ggtgttgata caagatcatt gaccaagcat ttgagagatg caggttcaat gttgggtagg      480

ttgtctttgg aaaaaagcgg ctctgacaga accatctcca gatcttcctc ttggagaagt      540

gcgtttgatg ttcctgaatg ggtggatcca aatgttcaaa acctagtttc taaggtctcc      600

atcaatgaac ctaaattgta cgttcctcca gcagacaata agcacatcga attgcaaacc      660

ggacccgatg gtaaagtttt aaggattcta gccattgacg tgggtatgaa atacaatcaa      720

attcgttgtt ttatcaaaag gggtgtagaa ttgaaagttg ttccatggaa ctacgatttc      780

actaaagaag attatgatgg tctgtttatt tcaaatggtc caggtgatcc atctgttcta      840
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gatgatctat ctcaaagatt gtcaaatgtc ctggaggcta aaaagacgcc agtattcggt      900

atttgtctcg gtcatcaatt gatagcaaga gctgccggtg catccaccct aaaactaaaa      960

tttggtaacc gtggtcataa cataccttgt acatcaacta taagtggtcg ttgttacata     1020

acatctcaaa accatgggtt cgctgtggat gttgacactc taacttccgg atggaagcca     1080

ttgtttgtta acgcgaatga tgactctaac gaaggtatct atcattctga attaccttat     1140

ttttccgtcc aattccatcc agaatccaca cctggcccaa gagatacaga attcttgttt     1200

gacgttttta tccaagcagt taaagaattc aagtatacac aagtgttgaa accaatcgct     1260

ttcccaggtg gcctattaga ggataacgtt aaggcacacc ctagaatcga agcgaagaag     1320

gttctagttc tcggttctgg tggtttgtcc atcggtcaag ctggtgaatt tgactactct     1380

ggttctcaag ccatcaaagc tttgaaagaa gaaggtatct atacaatttt aattaatcca     1440

aacattgcta ccatccaaac ttcgaaaggg ttggctgata aggtttattt tgttcctgtt     1500

actgcagagt tcgtgagaaa agttatttta catgaaaggc cggacgccat ttatgtgaca     1560

tttggtggac aaactgcttt atctgttggt atagccatga aagatgaatt tgaggcgtta     1620

ggagttaaag tattgggtac tccaatcgat actattatta ccacggaaga ccgtgaactc     1680

ttcagtaatg ccattgacga aattaatgaa aaatgtgcga aatctcaagc tgctaattca     1740

gtggacgagg cattggccgc tgtcaaggag atcggtttcc cagttattgt acgtgctgca     1800

tatgcattgg gaggtttagg ttccggtttc gctaataatg aaaaagaatt ggttgatcta     1860

tgtaatgttg cattttcatc ctcacctcaa gttttagtcg agaaatctat gaaaggttgg     1920

aaagaagtcg aatatgaagt tgttcgtgat gcttttgaca actgtattac tgtttgtaat     1980

atggaaaatt ttgatccact aggtattcac accggtgatt ccatcgttgt agccccatct     2040

caaactttat ctgatgaaga ttacaatatg ttaagaacta ctgctgttaa tgttattaga     2100

cacttaggtg ttgttggtga atgtaatatc caatatgctt taaatcccgt ttctaaggat     2160

tattgcatca ttgaagttaa tgcgcgtttg tcacgttcct ctgctttagc ttctaaggct     2220

actggttacc cattggccta cactgcggct aagttaggtt tgaatatccc attaaatgaa     2280

gttaagaatt ccgtcacaaa atccacatgt gcttgttttg aaccttctct agactactgt     2340

gttgtcaaaa tgccaagatg ggatttgaag aagttcacca gagtttctac cgaattatct     2400

tcatcaatga aatctgttgg tgaagttatg agcatcggta gaaccttcga agaagctatt     2460

caaaaagcta tcagatccac agaatatgct aacctcggat tcaatgagac agatctagat     2520

atcgacattg attacgagtt gaacaaccct acggatatgc gtgtcttcgc cattgcaaat     2580

gcttttgcta agaagggata ttctgttgat aaagtctggg aaatgactag aattgataag     2640

tggtttttaa acaaactgca cgatttggtc caatttgctg agaaaattag ttcatttggt     2700
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actaaagagg aattaccttc cttagtttta agacaggcta agcagttagg ttttgatgac     2760

agacagattg caagattttt ggattccaac gaagttgcca tccgtagatt aagaaaagaa     2820

tatggaatta caccatttgt caaacaaatt gatacagttg ccgctgaatt ccccgcttac     2880

acgaactatt tatacatgac atacaatgct gactcacacg atttatcctt tgatgaccac     2940

ggtgttatgg tcttgggttc tggtgtttac cgtatcggtt cttctgtcga atttgattgg     3000

tgtgctgtta ctgcagttag aacattacgt gccaacaata tcaaaactat catggtcaac     3060

tataatccag aaactgtttc cacagattat gatgaggctg atagactata ctttgaaacc     3120

atcaaccttg aaagagtttt ggatatttac gagattgaaa actcaagcgg tgttgtcgta     3180

tcaatgggtg gtcaaacttc caacaacatc gccatgactt tacatcgtga aaatgtaaag     3240

attcttggta catcccctga catgattgat tctgctgaaa accgttacaa gttctctcgt     3300

atgttggatc aaattggtgt tgaccaacca gcttggaaag aattgacatc catggacgaa     3360

gctgaatctt ttgccgaaaa ggtgggttat ccagttttgg tacgtccatc ttatgtgtta     3420

tccggtgccg ccatgaatac tgtttattct aaaaacgatt tggaatccta cttaaaccaa     3480

gccgtcgaag tttcacgtga ttatcctgtt gttatcacta aatatattga aaacgcaaag     3540

gagattgaaa tggatgcagt tgcaagaaat ggtgaattgg ttatgcatgt tgtctctgag     3600

catgttgaaa atgcaggtgt ccactcgggt gatgcaacat taatcgttcc acctcaagat     3660

ttggctcctg aaactgtgga tagaattgtt gtcgccactg ctaaaattgg taaggctttg     3720

aaaattacag gtccatacaa catccaattc attgcaaagg acaatgaaat caaggtcata     3780

gaatgtaatg ttcgtgcttc gagatctttc ccattcattt caaaggttgt tggcgtcaat     3840

ctgattgaat tggcaacaaa ggccataatg ggtttgcctt tgacgcctta tcctgttgaa     3900

aaattaccag atgattatgt cgccgttaaa gtaccacaat tctctttccc acgtttagca     3960

ggagctgatc cagtcttagg tgttgaaatg gcctctactg gtgaagtcgc tacttttggc     4020

cactcgaagt atgaagcata cttaaagtct ttgttggcaa ccggcttcaa acttccaaag     4080

aagaatattt tattgtctat tggttcttac aaggaaaaac aagaattgct ttcttccgta     4140

caaaaactat acaacatggg atataaatta tttgcaacat caggtactgc tgacttttta     4200

tctgaacatg gtattgccgt ccaatatctg gaggttttaa acaaggatga tgatgatcaa     4260

aaatcagaat actcacttac tcaacatttg gctaataatg aaattgacct ttacatcaac     4320

ttgccttctg ccaacaggtt ccgtcgtcct gcatcctatg tttcaaaggg gtataaaaca     4380

cgtcgtttgg ctgtcgatta ttcggttccg ttggttacta acgttaaatg tgcaaaattg     4440

ttgattgaag ccatttcaag aaatatcact ttagatgttt ctgaacgtga tgcacaaact     4500

tcccacagaa ctattacctt acctggttta atcaatatcg caacttatgt tccgaatgca     4560
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tcccatgtta tcaaaggccc agctgaactg aaggagacca cacgtctatt tttggaatcc     4620

ggttttacat actgtcaatt gatgcccaga tccatcagcg gacctgttat tactgacgtt     4680

gcatccttga aggccgcaaa ctctgtttcc caagattcat cttacactga cttttctttc     4740

actattgctg gtacagcaca caatgctcat agtgttacgc aatctgctag caaagtgaca     4800

gcattgtttt tgcccctacg tgaattaaag aacaagatca cagcagtagc tgaacttctg     4860

aatcagtggc caactgaaaa gcaagtgatt gcagaagcta aaactgcaga tttggcatcg     4920

gttttattgt taacctccct tcaaaacaga tctattcaca ttactggtgt ttcgaataag     4980

gaagatttag ctttgatcat gacggtcaag gcaaaagacc ctagagtgac ttgtgatgtc     5040

aatatttatt ctttgtttat tgcccaagat gactatccgg aggcagtttt cttgcctact     5100

aaggaagatc aagagttttt ctggaacaac cttgatagta tcgatgcttt ctctgtcggt     5160

gctcttcctg tcgccttggc aaatgtcaca ggtaacaagg ttgatgttgg tatgggtatc     5220

aaagattcat taccactatt gttggctgct gttgaagaag gtaaattaac cattgatgat     5280

atcgtccttc gtctgcatga caatcccgct aaaattttca acatccctac tcaggactca     5340

gttgtcgaaa ttgatttgga ttattctttc agacgtaata agagatggtc accattcaac     5400

aaagatatga acggtggtat tgagcgtgtt gtctataatg gcgaaacatt agttttgagc     5460

ggtgaattag tttcaccagg cgccaaagga aaatgcattg ttaatccaag tccagcttcc     5520

ataactgctt ccgcagagct ccaatctact agtgctaaaa gaaggttctc gatcacggaa     5580

gaagcaatcg ctgataattt agatgccgcg gaggatgcaa ttccagaaca gcctttggaa     5640

caaaaattga tgtcttcaag gccaccaaga gaacttgttg ctccaggcgc catccagaat     5700

ttgatccgta gtaacaatcc attccgcgga agacatatat tgtctatcaa acaattcaaa     5760

cgttctgatt tccatgtgtt gtttgctgtt gcacaagaac taagggcagc tgtcgcaaga     5820

gaaggtgtct tagatttaat gaaaggccac gttattacta caattttctt tgaaccatct     5880

actcgtactt gttcttcatt cattgctgct atggaacgtt tgggtggtag aattgtaaat     5940

gttaatccat tggtgtcttc tgtcaagaaa ggtgaaaccc ttcaagatac tatcagaact     6000

ttggcttgtt acagtgatgc cattgtcatg cgtcattcag aagaaatgtc tgttcatatc     6060

gccgctaaat attctcctgt tccaattatt aatggtggta atggttctcg cgagcatcct     6120

acgcaggcct tcttggattt gtttacgatt cgtgaagaaa tcggtactgt taatggtatt     6180

actgttactt tcatgggtga tctcaaacat ggtagaaccg tacattcatt gtgtcgtttg     6240

ttaatgcact atcaagtcag aattaatctt gtttctcctc cggaattgag gttaccagaa     6300
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ggattaagag aagagctaag aaaagctggc ttacttggtg ttgagagcat tgaattaacc     6360

cctcatatca tctcaaagac cgatgttctg tattgtacaa gggtccaaga agaaagattc     6420

aatagccctg aagaatatgc acgtctgaag gatacttata tcgtggacaa caagatcttg     6480

gcacacgcca aagaaaatat ggctatcatg catccattgc ctcgtgtaaa tgaaatcaaa     6540

gaggaagtgg actacgatca tcgtgctgct tacttcagac aaatgaagta tggtttgttc     6600

gtcagaatgg ctttgttggc catggtcatg ggtgttgata tgtga                     6645

<210> 676

<211> 1584

<212> DNA

<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 676

atgccaatgg atttccaacc tacatcaagt cattcgaact gggtcgtgca aaagttcggt       60

ggtacatctg tcggtaaatt tcccgtccaa atagtggatg acattgtgaa gcactattct      120

aaacctgacg gcccaaacaa taatgtcgct gtcgtttgtt ccgcccgttc ttcatacacc      180

aaggctgaag gtaccacttc tcgtcttttg aaatgttgtg atttggcttc gcaagaatct      240

gaatttcaag acattatcga agttatcaga caagaccata tcgataatgc cgaccgcttc      300

attctcaatc ctgccttgca agccaagtta gtggatgata ccaataaaga acttgaactg      360

gtcaagaaat atttaaatgc ttcaaaagtt ttgggtgaag tgagttcacg tacagtagat      420

ctggtgatgt catgtggtga gaagttgagt tgtttgttca tgactgcttt atgtaatgac      480

cgtggctgta aggccaaata tgtggatttg agccacattg ttccctctga tttcagtgcc      540

agcgctttgg ataacagttt ctacactttc ctggttcaag cattgaaaga aaaattggcc      600

ccctttgtaa gtgctaaaga gcgtatcgtt ccagtcttta cagggttttt tggtttagtt      660

ccaactggtc ttctgaatgg tgttggtcgt ggctataccg atttatgtgc cgctttgata      720

gcagttgctg taaatgctga tgaactacaa gtttggaagg aagttgatgg tatatttact      780

gctgatcctc gtaaggttcc tgaagcacgt ttgctagaca gtgttactcc agaagaagct      840

tctgaattaa catattatgg ttccgaagtt atacatcctt ttacgatgga acaagttatt      900

agggctaaga ttcctattag aatcaagaat gttcaaaatc cattaggtaa cggtaccatt      960

atctacccag ataatgtagc aaagaagggt gaatctactc caccacatcc tcctgagaac     1020

ttatcctcat ctttctatga aaagagaaag agaggtgcca ctgctatcac caccaaaaat     1080

gacattttcg tcatcaacat tcattccaat aagaaaaccc tatcccatgg tttcctagct     1140

caaatattta ccatcctgga taagtacaag ttagtcgtag atttaatatc tacttctgaa     1200
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gttcatgttt cgatggcttt gcccattcca gatgcagact cattaaaatc tctgagacaa     1260

gctgaggaaa aattgagaat tttaggttct gttgatatca caaagaagtt gtctattgtt     1320

tcattagttg gtaaacatat gaaacaatac atcggcattg ctggtaccat gtttactact     1380

cttgctgaag aaggcatcaa cattgaaatg atttctcaag gggcaaatga aataaacata     1440

tcctgcgtta tcaatgaatc tgactccata aaagcgctac aatgtattca tgccaagtta     1500

ctaagtgagc ggacaaatac ttcaaaccaa tttgaacatg ccattgatga acgtttagaa     1560

caattgaaaa gacttggaat ttaa                                            1584

<210> 677

<211> 1098

<212> DNA

<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 677

atggctggaa agaaaattgc tggtgttttg ggtgctactg gttccgttgg tcaacgtttc       60

attctgttgt tggcaaatca ccctcatttc gaactgaaag ttcttggtgc ctcttctaga      120

tcagctggca agaaatacgt tgacgctgtg aactggaagc aaaccgattt gctaccggaa      180

tctgctaccg atattattgt ttccgaatgt aaatctgaat tctttaaaga gtgtgacatc      240

gtcttttccg gattggatgc tgactatgct ggcgctatcg aaaaggaatt catggaagct      300

ggtatcgcca ttgtttccaa tgccaagaat tatagaagag aacaagatgt gccattgatt      360

gttcctgttg tcaatcctga gcatttggat attgtagctc aaaagcttga caccgccaag      420

gctcaaggta agccaagacc agggttcatt atctgtattt ccaattgttc cactgcaggt      480

ttggttgcac cattgaagcc tttgattgaa aaattcggtc ctattgatgc tttgaccact      540

actactttgc aagcaatctc aggtgctggt ttctccccag gtgtaccagg tattgatatt      600

ctagacaata ttattccata cattggtggt gaagaagaca agatggaatg ggagaccaag      660

aaaatcttgg ctccattagc agaagacaag acacacgtca aactattgac tccagaagaa      720

atcaaagtct ctgctcaatg taacagagtc gctgtttccg atgggcacac cgaatgtatc      780

tctttgaggt tcaagaacag acctgctcca tccgtcgagc aagtcaagac atgcctaaaa      840

gaatacgtct gcgatgccta caaattaggc tgtcattctg ctccaaagca aactattcat      900

gttttggaac aaccagacag acctcaacca aggttggaca ggaacagaga cagcggttac      960

ggtgtttccg ttggtagaat cagagaagac ccattgttag atttcaaaat ggttgtcctt     1020

tcccacaaca ccattattgg tgccgctggt tctggtgtct tgattgccga aatcttacta     1080

gcaagaaact tgatttaa                                                   1098
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<210> 678

<211> 1080

<212> DNA

<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 678

atgagcacta aagttgttaa tgttgccgtt atcggtgccg gtgttgttgg ttcagctttc       60

ttggatcaat tgttagccat gaagtctacc attacttaca atctagttct tttggctgaa      120

gctgagcgtt ctttaatctc caaggacttt tctccattaa atgttggttc tgattggaag      180

gctgctttag cagcctccac tactaaaacg ttgcctttgg atgatttaat tgctcatttg      240

aagacttcac ctaagccagt cattttggtt gataacactt ccagcgctta cattgctggt      300

ttttacacta agtttgtcga aaatggtatt tccattgcta ctccaaacaa gaaggccttt      360

tcctctgatt tggctacctg gaaggctctt ttctcaaata agccaactaa cggttttgtc      420

tatcatgaag ctaccgtcgg tgctggtttg cctatcatca gtttcttaag agaaattatt      480

caaaccggtg acgaagttga aaaaattgaa ggtatcttct ctggtactct atcttatatt      540

ttcaacgagt tctccactag tcaagctaac gacgtcaaat tctctgatgt tgtcaaagtt      600

gctaaaaaat tgggttatac tgaaccagat ccaagagatg atttgaatgg gttggatgtt      660

gctagaaagg ttaccattgt tggtaggata tctggtgtgg aagttgaatc tccaacttcc      720

ttccctgtcc agtctttgat tccaaaacca ttggaatctg tcaagtctgc tgatgaattc      780

ttggaaaaat tatctgatta cgataaagat ttgactcaat tgaagaagga agctgccact      840

gaaaataagg tattgagatt cattggtaaa gtcgatgttg ccaccaaatc tgtgtctgta      900

ggaattgaaa agtacgatta ctcacaccca ttcgcatcat tgaagggatc agataacgtt      960

atttccatca agactaagcg ttacaccaat cctgttgtca ttcaaggtgc cggtgccggt     1020

gctgccgtta ctgccgctgg tgttttgggt gatgttatca agattgctca aagactttag     1080

<210> 679

<211> 1461

<212> DNA

<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 679

atgtcgcata ctttaaaatc gaaaacgctc caagagctgg acattgagga gattaaggaa       60

actaacccat tgctcaaact agttcaaggg cagaggattg ttcaagttcc ggaactagtg      120

cttgagtctg gcgtggtcat aaataatttc cctattgctt ataagacgtg gggtacactg      180
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aatgaagctg gtgataatgt tctggtaatt tgtcatgcct tgactgggtc cgcagatgtt      240

gctgactggt ggggccctct tctgggtaac gacttagcat tcgacccatc aaggtttttt      300

atcatatgtt taaactctat gggctctcca tatgggtctt tttcgccatt aacgataaat      360

gaggagacgg gcgttagata tggacccgaa ttcccattat gtactgtgcg cgatgacgtt      420

agagctcaca gaattgttct ggattctctg ggagtaaagt caatagcctg tgttattggt      480

ggctctatgg gggggatgct gagtttggaa tgggctgcca tgtatggtaa ggaatatgtg      540

aagaatatgg ttgctctggc gacatcagca agacattctg cctggtgcat atcgtggtct      600

gaggctcaaa gacaatcgat ttactcagat cccaactact tggacgggta ctatccggta      660

gaggagcaac ctgtggccgg actatcggct gcacgtatgt ctgcattgtt gacgtacagg      720

acaagaaaca gtttcgagaa caaattctcc agaagatctc cttcaatagc acaacaacaa      780

aaagctcaaa gggaggagac acgcaaacca tctactgtca gcgaacactc cctacaaatc      840

cacaatgatg ggtataaaac aaaagccagc actgccatcg ctggcatttc tgggcaaaaa      900

ggtcaaagcg tggtgtccac cgcatcttct tcggattcat tgaattcttc aacatcgatg      960

acttcggtaa gttctgtaac gggtgaagtg aaggacataa agcctgcgca gacgtatttt     1020

tctgcacaaa gttacttgag gtaccagggc acaaagttca tcaataggtt cgacgccaat     1080

tgttacattg ccatcacacg taaactggat acgcacgatt tggcaagaga cagagtagat     1140

gacatcactg aggtcctttc taccatccaa caaccatccc tgatcatcgg tatccaatct     1200

gatggactgt tcacatattc agaacaagaa tttttggctg agcacatacc gaagtcgcaa     1260

ttagaaaaaa ttgaatctcc cgaaggccac gatgccttcc tattggagtt taagctgata     1320

aacaaactga tagtacaatt tttaaaaacc aactgcaagg ccattaccga tgccgctcca     1380

agagcttggg gaggtgacgt tggtaacgat gaaacgaaga cgtctgtctt tggtgaggcc     1440

gaagaagtta ccaactggta g                                               1461

<210> 680

<211> 1335

<212> DNA

<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 680

atgccatctc atttcgatac tgttcaacta cacgccggcc aagagaaccc tggtgacaat       60

gctcacagat ccagagctgt accaatttac gccaccactt cttatgtttt cgaaaactct      120

aagcatggtt cgcaattgtt tggtctagaa gttccaggtt acgtctattc ccgtttccaa      180

aacccaacca gtaatgtttt ggaagaaaga attgctgctt tagaaggtgg tgctgctgct      240
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ttggctgttt cctccggtca agccgctcaa acccttgcca tccaaggttt ggcacacact      300

ggtgacaaca tcgtttccac ttcttactta tacggtggta cttataacca gttcaaaatc      360

tcgttcaaaa gatttggtat cgaggctaga tttgttgaag gtgacaatcc agaagaattc      420

gaaaaggtct ttgatgaaag aaccaaggct gtttatttgg aaaccattgg taatccaaag      480

tacaatgttc cggattttga aaaaattgtt gcaattgctc acaaacacgg tattccagtt      540

gtcgttgaca acacatttgg tgccggtggt tacttctgtc agccaattaa atacggtgct      600

gatattgtaa cacattctgc taccaaatgg attggtggtc atggtactac tatcggtggt      660

attattgttg actctggtaa gttcccatgg aaggactacc cagaaaagtt ccctcaattc      720

tctcaacctg ccgaaggata tcacggtact atctacaatg aagcctacgg taacttggca      780

tacatcgttc atgttagaac tgaactatta agagatttgg gtccattgat gaacccattt      840

gcctctttct tgctactaca aggtgttgaa acattatctt tgagagctga aagacacggt      900

gaaaatgcat tgaagttagc caaatggtta gaacaatccc catacgtatc ttgggtttca      960

taccctggtt tagcatctca ttctcatcat gaaaatgcta agaagtatct atctaacggt     1020

ttcggtggtg tcttatcttt cggtgtaaaa gacttaccaa atgccgacaa ggaaactgac     1080

ccattcaaac tttctggtgc tcaagttgtt gacaatttaa agcttgcctc taacttggcc     1140

aatgttggtg atgccaagac cttagtcatt gctccatact tcactaccca caaacaatta     1200

aatgacaaag aaaagttggc atctggtgtt accaaggact taattcgtgt ctctgttggt     1260

atcgaattta ttgatgacat tattgcagac ttccagcaat cttttgaaac tgttttcgct     1320

ggccaaaaac catga                                                      1335

<210> 681

<211> 1920

<212> DNA

<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 681

atgatatcta gaaccattgg tgaatctatt ccgcccaaca caaaacatgc tgtttccgtg       60

tgtttgccca catgggaagc tacagtaggc tatgaagagg gtgaaagcag tataattaac      120

tcgcttacta ccggatatcc aagatttttc atacacaagt caataaagaa attatgtgaa      180

attttatccg ctaagtactc catggaagat gaagcttgtc tttgcttccc ctcttacaag      240

gttgccaata ggtgcagaga gtttatcaaa gtgaaaacgg gtctttctac caaagtacgc      300

atcttacaac tatgtacacc taaacctatg aaccaagagg aaaagctctg gagaagggaa      360

tgtaaaatca cggtggtgtt tgtagaccag gaaatattcc ccgtgatgaa gcagtattgg      420
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caacattctg gtgagattgt atctagcaga atggcggagt atattttaca tgaattacaa      480

gtcaaggata atcttaagaa gatggaaaca gtggataacg gtaaaaaatt tatgaccgaa      540

gatgaaaaca gagtgaacga agaatatata gaaacgagat ttgggagaaa tttaaatttt      600

cttgctgctg ataaagccaa atatctaata cgaaagagga ttgccacaaa agttgttgaa      660

aaaattgact ctgaaggtct atcggaccta ttctcttttg aacactataa cgagagcaac      720

ggtccattca atgttggcag tggagaggct ctggatgatg atcagttgaa ttcggacata      780

cctgccgaaa caattacttc tatgggagaa agtggctcaa acagtacttt tgaaaacaca      840

gctaccgatg acttgaagtt tcatgtcaac cctaatacgg atgtttactt atttccaagt      900

ggaatggcgt ccattttcac tgcccacagg ctgcttttaa acttcgatgc caagcgctta      960

tcaaggtctt ctagtagaca agataagttg attggatatg gacctccgtt caagaagacc     1020

gtcatgtttg gattcccata tacagatact ctgagcattc ttcggaagtt caatcacaca     1080

catttcttgg gacagggaga ttcaacgtca atgaacgctc tgaaaaatat tttacattct     1140

ggtgagcaaa tactggcggt atttatagaa gctccatcga acccactgtt gaaaatggga     1200

gatttacaag aactgaaaag gctatcagac ttgtattcat tttacatagt ggtcgatgaa     1260

actgtgggtg gctttgtcaa tatagatgta ttaccgtatg ccgatattgt ttgtagttcg     1320

ctaacgaaaa tcttcagcgg cgactcgaac gttattgcag gatccttagt actaaatcct     1380

agaggaaaga tttatgagtt tgctagaaaa tttatgaaga ctgaagacgg atatgaagat     1440

tgcctatggt gcgaagatgc gttatgcctg gaaagaaatt cgagagactt cgtggaacgt     1500

acaatcaagg tgaatacaaa cactgatata ttgttaaaaa gggtgttatt gcctcaggtg     1560

ggaaaattgt tcaagaaaat atattacccc agtttaacat cagaggatac caagcggaat     1620

tatgacagcg ttatgtctac aaaagatggt gggtatggag gtttattttc actaactttt     1680

ttcaatattg aagaggcaaa gaagtttttc aataatctgg aattgtgcaa aggaccttct     1740

ctcggtacga atttcacttt ggcgtgtcca tatgctatta ttgcccacta ccaggaatta     1800

gacgaggtag ctcaatatgg tgtcgaaaca aatcttgtaa gagtgagcgt cggtttggaa     1860

aatagcgacg ttttatgcaa tgtttttcag cgtgccattg agaaagcttt aggggaataa     1920

<210> 682

<211> 1074

<212> DNA

<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 682

atggttcgtg ccttcaaaat taaagttcca gcttcttccg ccaatatcgg ccctggttat       60
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gatgttcttg gtgtcggtct ttctctattc ttggagttag atgtcaccat cgactccagc      120

caagctcagg aaacaaacga cgatcccaac aactgcaagc tgtcttacac taaagaaagt      180

gaaggctatt ctacggtccc attgcgttct gatgctaacc tgattaccag gactgcgtta      240

tatgtgttgc gttgcaacaa tattagaaac ttcccctccg gaaccaaagt tcacgtctcc      300

aacccaatcc cacttggccg tggattgggt tcctctggtg cagcagttgt ggcaggtgtt      360

attttaggta acgaagtggc ccaattgggt ttctctaagc aacgtatgtt ggactactgt      420

ttgatgattg aacgtcatcc agacaacata accgctgcta tgatgggagg cttttgcggt      480

tcattcctaa gggacttgac cccacaagag gtggaaagac gtgagattcc attggctgag      540

gtgcttccag aaccttctgg tggtgaagat accggtctgg ttcccccatt acctcccacc      600

gatatcggta gacatgtcaa ataccaatgg aaccccgcca ttaaatgtat tgcgatcatc      660

ccacagttcg agttgtccac cgccgactcc agaggcgttc ttccaaaagc ctacccaacc      720

caggacttgg ttttcaatct acaaagattg gccgtcttga ccacagcttt gaccatggac      780

ccacctaatg ccgacttaat ctaccctgct atgcaagatc gtgtccacca accttataga      840

aagacattga tcccaggtct cacggaaatc ttatcatgtg tcaccccatc cacataccct      900

ggcctattgg gtatctgctt gtcaggtgca ggcccaacta tcttggcttt ggccactgag      960

aatttcgaag aaatctctca agaaattatc aacaggttcg ccaaaaacgg catcaagtgc     1020

tcctggaaac tactggagcc tgcctacgat ggtgctagcg tcgaacagca atga           1074

<210> 683

<211> 1545

<212> DNA

<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 683

atgcctaacg cttcccaagt ttacagatct accagatcca gctctccaaa gacaatctct       60

tttgaagagg ctatcattca aggtctggcc actgacggtg gtcttttcat tccaccaact      120

attccacaag tggaccaagc cactcttttc aatgattggt caaagctctc cttccaagac      180

ttagcctttg ctatcatgag actatacatt gcccaagaag agattccaga tgctgatcta      240

aaggacttga tcaagagatc ttattctact ttccgttctg atgaagtcac ccccttggtg      300

caaaacgtca ctggtgacaa ggagaatttg cacattttag aattattcca cggtcctacc      360

tacgctttca aagacgttgc tttacaattt gtcggtaatc tttttgaata cttcttacaa      420

agaaccaacg ccaatttacc tgaaggcgag aaaaagcaaa tcactgtggt cggtgctact      480

tccggtgaca ctggttctgc agccatctac ggtttaagag gcaaaaagga cgtttccgtt      540
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ttcatcttat atccaaccgg tagaatttcc ccaattcaag aagaacaaat gaccaccgtt      600

ccagatgaaa acgtccagac tttgtctgtt accggtactt tcgacaactg tcaagatatc      660

gtcaaagcta ttttcggtga caaagaattc aactctaaac acaacgtcgg tgctgttaac      720

tccatcaact gggcaagaat cttggcccaa atgacctatt acttttattc attcttccaa      780

gccaccaacg gtaaggactc caagaaggtc aagttcgttg tgccaagtgg gaacttcggt      840

gatatattgg ccggttattt tgccaagaaa atgggtttgc ctattgaaaa actggccatc      900

gctaccaatg aaaacgacat tttggacaga tttttgaaat ctggtctata cgaaagatca      960

gacaaggttg ctgctacttt atccccagca atggatatct taatctcttc taactttgaa     1020

agactactat ggtacctagc tcgtgaatac ctagctaatg gtgatgattt gaaagccggt     1080

gaaatcgtca acaattggtt ccaggaattg aagaccaacg gtaagttcca agttgacaaa     1140

tccatcattg aaggcgcatc aaaggacttt acatcagaaa gagtttccaa tgaagaaaca     1200

tctgaaacaa tcaagaagat ctacgaatca tctgtaaatc caaaacatta catcttagat     1260

cctcacacag ctgtcggtgt ttgcgccaca gaaagattga ttgcaaaaga taatgacaag     1320

tccatccaat acatttctct atctaccgct cacccagcta aatttgccga tgctgtaaac     1380

aatgcattgt ctggattttc caattattca tttgaaaagg atgttttgcc tgaggaattg     1440

aagaaactat ccacattaaa gaagaaatta aaattcatcg aaagagctga cgttgaattg     1500

gtcaaaaacg ctattgaaga agaacttgct aaaatgaaat tataa                     1545

<210> 684

<211> 1731

<212> DNA

<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 684

atgtcagcta ctctactaaa gcaaccatta tgtacggttg ttcggcaagg taaacagtcc       60

aaagtgtctg gattgaacct tttgagacta aaggctcatt tgcacagaca acacctgtca      120

ccttccttga taaaactaca ctctgaattg aaattggatg agctgcaaac tgataacacc      180

cctgattacg tccgtttagt tttaaggtcc tctgtatacg atgttattaa tgaatctcca      240

atctctcaag gtgtaggttt gtcttcccgt ctaaacacga atgtcatctt gaaaagagaa      300

gatctattgc ctgttttctc tttcaagctt cgtggtgcct ataacatgat tgccaagttg      360

gacgattctc aaagaaacca gggtgttatt gcctgttcag ctgggaatca tgcccaaggt      420

gtggcctttg ctgctaaaca cttgaaaata cctgctacta tcgttatgcc tgtttgtaca      480

ccatctatta agtatcaaaa tgtctcgaga ttagggtctc aagtcgtcct atatggtaac      540
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gattttgacg aggctaaggc tgaatgtgcc aaattggctg aagagcgtgg cttgacgaac      600

attcctcctt tcgatcatcc ttatgtcatt gccggtcaag gtactgtagc tatggaaatc      660

ctaagacaag tacgtaccgc taataagatc ggtgctgtct ttgttcccgt cggcggtggt      720

ggtttaattg ctggtattgg tgcttatttg aaaagggttg ctcctcatat caaaatcatt      780

ggtgttgaaa cttacgatgc ggccacttta cataattcct tgcaacgcaa ccagagaact      840

cctttacctg tggtgggtac ttttgccgat ggtacgtctg tgcgtatgat tggtgaagaa      900

acatttagag tcgcccaaca agtggttgat gaagttgttc ttgttaacac tgacgaaatc      960

tgtgctgcag taaaggatat ttttgaagat actagaagta ttgtagaacc atctggtgcc     1020

ctttcagtag ccggtatgaa gaaatacatc tctaccgtac atccagaaat tgaccacact     1080

aaaaacacct atgttcccat cctttctggt gctaacatga actttgatag attaagattt     1140

gtttccgaac gtgctgttct tggtgaagga aaggaagtct tcatgttagt tactttaccc     1200

gacgtccctg gtgcgttcaa gaaaatgcaa aagatcatcc acccaagatc tgtcactgaa     1260

ttctcttacc gttacaatga acatcgtcat gagtcctcta gtgaagtgcc caaggcttac     1320

atttacactt ctttcagcgt cgttgacaga gaaaaggaaa tcaagcaagt tatgcaacag     1380

ttgaatgctt taggttttga agctgtggat atctccgata acgaattggc taaatctcat     1440

ggtagatact tggttggtgg tgcttctaag gttcctaatg aaagaattat ttcatttgaa     1500

ttccctgaaa gaccaggtgc cttgactagg ttccttggag gcctaagcga ttcttggaat     1560

cttactttat tccattatag aaaccatggt gccgatatcg gtaaggtttt agctggtatt     1620

tccgttcctc caagggaaaa cttaaccttc caaaaattct tggaagattt aggctacact     1680

tatcatgatg aaactgataa cactgtttat caaaaattct tgaaatatta a              1731

<210> 685

<211> 1185

<212> DNA

<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 685

atgactctac aagaatctga taaatttgct accaaggcca ttcatgccgg tgaacatgtg       60

gacgttcacg gttccgtgat cgaacccatt tctttgtcca ccactttcaa acaatcttct      120

ccagctaacc ctatcggtac ttacgaatac tccagatctc aaaatcctaa cagagagaac      180

ttggaaagag cagttgccgc tttagagaac gctcaatacg ggttggcttt ctcctctggt      240

tctgccacca ccgccacaat cttgcaatcg cttcctcagg gctcccatgc ggtctctatc      300

ggtgatgtgt acggtggtac ccacagatac ttcaccaaag tcgccaacgc tcacggtgtg      360
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gaaacctcct tcactaacga tttgttgaac gatctacctc aattgataaa ggaaaacacc      420

aaattggtct ggatcgaaac cccaaccaac ccaactttga aggtcaccga catccaaaag      480

gtggcagacc ttatcaagaa gcacgctgcc ggccaagacg tgatcttggt tgtcgacaac      540

accttcttgt ccccatatat ctccaatcca ttgaacttcg gtgcagacat cgttgtccac      600

tccgctacaa agtacatcaa cggtcactca gacgttgtgc tcggtgtcct ggccactaat      660

aacaagccat tgtacgagcg tctgcagttc ttacaaaacg ccattggtgc tatcccatct      720

cctttcgatg cttggttgac ccacagaggt ttgaagactt tgcatctacg tgtcagacaa      780

gctgccctca gcgccaacaa aatcgctgaa ttcttggcag cagacaagga aaacgttgtc      840

gcagtcaact acccaggttt gaagacacac cctaactacg acgtagtgtt aaagcaacac      900

cgtgatgccc ttggtggtgg tatgatctcc ttcagaatca agggtggtgc tgaagctgct      960

tccaagttcg cctcctccac aagactgttc acattggccg aatcccttgg tggtatcgaa     1020

tctctattgg aagtgcccgc tgtgatgacc cacggtggta tcccaaagga ggccagagag     1080

gcctctggtg tttttgacga cttggttaga atctctgtcg gtattgaaga cactgacgat     1140

cttttggaag acatcaagca agccttgaaa caagccacca actaa                     1185

<210> 686

<211> 1524

<212> DNA

<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 686

atgactaaat ctgagcagca agccgattca agacataacg ttatcgactt agttggtaac       60

accccattga tcgcactgaa aaaattgcct aaggctttgg gtatcaaacc acaaatttat      120

gctaagctgg aactatacaa tccaggtggt tccatcaaag acagaattgc caagtctatg      180

gtggaagaag ctgaagcttc cggtagaatt catccttcca gatctactct gatcgaacct      240

acttctggta acaccggtat cggtctagct ttaatcggcg ccatcaaagg ttacagaact      300

atcatcacct tgccggaaaa aatgtctaac gagaaagttt ctgtcctaaa ggctctgggt      360

gctgaaatca tcagaactcc aactgctgct gcctgggatt ctccagaatc acatattggt      420

gttgctaaga agttggaaaa agagattcct ggtgctgtta tacttgacca atataacaat      480

atgatgaacc cagaagctca ttactttggt actggtcgcg aaatccaaag acagctagaa      540

gacttgaatt tatttgataa tctacgcgct gttgttgctg gtgctggtac tggtgggact      600

attagcggta tttccaagta cttgaaagaa cagaatgata agatccaaat cgttggtgct      660

gacccattcg gttcaatttt agcccaacct gaaaacttga ataagactga tatcactgac      720
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tacaaagttg agggtattgg ttatgatttt gttcctcagg ttttggacag aaaattaatt      780

gatgtttggt ataagacaga cgacaagcct tctttcaaat acgccagaca attgatttct      840

aacgaaggtg tcttggtggg tggttcttcc ggttctgcct tcactgcggt tgtgaaatac      900

tgtgaagacc accctgaact gactgaagat gatgtcattg ttgccatatt cccagattcc      960

atcaggtcgt acctaaccaa attcgtcgat gacgaatggt tgaaaaagaa caatttgtgg     1020

gatgatgacg tgttggcccg ttttgactct tcaaagctgg aggcttcgac gacaaaatac     1080

gctgatgtgt ttggtaacgc tactgtaaag gatcttcact tgaaaccggt tgtttccgtt     1140

aaggaaaccg ctaaggtcac tgatgttatc aagatattaa aagacaatgg ctttgaccaa     1200

ttgcctgtgt tgactgaaga cggcaagttg tctggtttag ttactctctc tgagcttcta     1260

agaaaactat caatcaataa ttcaaacaac gacaacacta taaagggtaa atacttggac     1320

ttcaagaaat taaacaattt caatgatgtt tcctcttaca acgaaaataa atccggtaag     1380

aagaagttta ttaaattcga tgaaaactca aagctatctg acttgaatcg tttctttgaa     1440

aaaaactcat ctgccgttat cactgatggc ttgaaaccaa tccatatcgt tactaagatg     1500

gatttactga gctacttagc ataa                                            1524

<210> 687

<211> 1398

<212> DNA

<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 687

atgccgatca agagattaga tacagttgtg gtaaataccg gctctcaaaa tgaccaacat       60

tcagcctccg tgccaccggt gtatttgtcg actaccttca aagtggactt gaataatgaa      120

gatgcacaga actacgatta ttccagatcg ggaaacccga ccagaagtgt ccttcaacac      180

cagattggta agctttatcg tgtcccacag gaaaacgtat tagctgtgag cagtggtatg      240

acggcgctag acgtcatcct gcgtgggctc gtcttactta acggcactga caaccatacg      300

ccaacaataa tagccggcga tgatctttat ggaggcaccc aaaggctgct gaattttttc      360

aagcaacaga gtcatgcagt ctctgttcat gtggacactt ccgattttga aaagttcaaa      420

accgttttcc agtctttaga taaagttgat tgtgttcttc tagagtctcc gaccaatccg      480

ctttgcaagg ttgtagatat ccctagaata ttacgttttg tgaaatgcat atctcccgac      540

actacagttg tcgttgataa tactatgatg agtggactca attgtaatcc tcttcaactg      600

aatccaggct gcgatgtcgt atacgaatct gctaccaagt acttgaatgg tcatcacgat      660

ttgatggggg gtgttattat cagcaaaaca ccagaaatag cctcgaagct ttactttgtc      720
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attaattcta caggagctgg attatcccca atggattctt ggctacttgt gaggggccta      780

aaaactctag gagttagatt atatcaacag cagagaaatg ctatgatatt ggctcattgg      840

ctagaaaatt catgcggatt caaacctacc agaacaaaca aggctacgaa aactagattt      900

gttggattac gctccaaccc ggatttcaag ctgcataaat cgttcaataa tggcccaggt      960

gccgtgttat ccttcgaaac ggggtccttc gaacattcaa agagactggt cagttccaaa     1020

aaactgagta tatgggctgt gacggtatct ttcgggtgtg taaattcgct tctatctatg     1080

ccttgcaaaa tgtcccatgc ttccattgat cccgaattaa ggaaagagag agattttcct     1140

gaagatttgg ttcgtctttg ctgcggtatc gaaaatatag tagatttgaa gaaagattta     1200

ttagcggcga tggttgacgc tgatattata gaagtaagag aaaatggcaa atatcttttc     1260

aacaaattga ataagaacct agctgtgaac actaccatcg atgacctgca taagccttta     1320

agtatttacg aagaatttta caatcaagat ctcatcagaa aggactcaga attgaatatt     1380

aagagttcga aattgtaa                                                   1398

<210> 688

<211> 2304

<212> DNA

<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 688

atggttcaat ctgctgtctt agggttccca agaatcggtc caaacagaga attaaagaag       60

gccactgaag gttactggaa cggtaaaatc actgtcgatg aattattcaa ggtcggtaag      120

gatttgagaa ctcaaaactg gaagttgcaa aaggaggctg gtgttgatat catcccatcc      180

aatgacttct ccttttacga ccaagttttg gatttgtctt tgttgttcaa tgtcattcca      240

gaccgttaca ctaagtacga tctatctcca atcgacactt tgtttgctat gggtagaggt      300

ttacaaagaa aggccactga aactgaaaag gctgtcgacg tcactgcttt ggaaatggtt      360

aaatggttcg actctaacta ccattacgtt agaccaactt tctccaagac cactcaattt      420

aagttgaacg gccaaaagcc agttgacgaa tttttggaag ccaaggagtt aggtattcat      480

actagacctg tcttgttggg tccagtttct tacttattct tgggtaaggc tgacaaggat      540

tctctagatt tggaaccatt gtccctattg gaacaattgt tgcctctata cactgaaatc      600

ctatctaaat tggcttctgc tggtgccact gaagttcaaa ttgacgaacc tgtcttagtt      660

ttggacttgc ctgccaacgc ccaagccgcc attaagaagg cttacactta cttcggtgaa      720

caaagcaatc taccaaagat tactttggct acttacttcg gtaccgttgt ccctaactta      780

gacgccatca agggcttgcc agttgctgcc ttacacgttg actttgttag agctccagaa      840
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caatttgatg aagtcgttgc cgccattggt aacaaacaaa ccttgtccgt tggtattgtt      900

gatggtagaa acatttggaa gaatgatttc aagaagtctt ccgctatcgt taacaaggct      960

attgaaaagt tgggtgctga cagagtcgtt gttgccactt cttcttctct attgcacaca     1020

ccagttgatt tgaacaacga aaccaagttg gacgctgaaa tcaagggctt tttctctttc     1080

gccactcaaa aattggatga agttgttgtg atcaccaaga acgtttccgg tcaagacgtt     1140

gctgctgccc tagaagctaa cgctaaatct gttgaatcca gaggtaaatc caagtttatc     1200

cacgatgctg ccgttaaggc cagagttgcc tctatcgacg aaaaaatgtc tactagagca     1260

gctccatttg aacaaagatt gcctgaacaa caaaaagtct tcaacttgcc attgttccca     1320

acaacaacta ttggttcctt ccctcaaacc aaggacatca gaattaacag aaacaaattc     1380

aacaagggca ccatctctgc tgaagaatat gaaaaattca tcaattctga aattgaaaag     1440

gtcatcagat tccaagaaga aattggtttg gatgtcttag tccacggtga accagaaaga     1500

aacgatatgg ttcaatactt cggtgaacaa atcaacggtt atgctttcac tgttaacggt     1560

tgggttcaat cttacggttc cagatatgtc agaccaccaa ttattgttgg tgacttgtcc     1620

agaccaaagg ctatgtccgt caaggaatct gtttacgctc aatccatcac ttctaagcca     1680

gtaaagggta tgttgactgg tccaattacc tgtttgagat ggtctttccc aagagacgat     1740

gtcgaccaaa aaactcaagc tatgcaatta gctttggctt tgagagatga agtcaatgat     1800

ttggaagctg ccggtatcaa ggttatccaa gttgatgaac cagctttaag agaaggttta     1860

ccattgagag aaggtactga gagatctgct tactacacct gggctgccga agctttcaga     1920

gttgctactt ctggtgttgc taacaagact caaatacact ctcatttctg ttactctgac     1980

ttggatccaa accatatcaa ggctttggat gctgatgttg tttccatcga attctctaag     2040

aaggacgatg ctaactacat tgctgaattc aaaaactatc caaaccacat tggtctaggt     2100

ttattcgata ttcattctcc aagaattcca tcaaaggatg aatttatcgc caagatttca     2160

accatcttga agagctaccc agctgaaaag ttctgggtta acccagattg tggtttgaag     2220

actagaggct gggaagaaac tagattgtct ttgactcata tggtcgaagc cgccaagtac     2280

ttccgtgaac aatacaagaa ttaa                                            2304

<210> 689

<211> 1149

<212> DNA

<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 689

atggccggta catttttatt cacttctgaa tccgttggtg aaggtcaccc agataagatc       60
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tgtgaccaag tttccgacgc catcttggac gcttgtttag ccgaggaccc tcactccaaa      120

gttgcgtgtg aaaccgcggc aaagactggt atgattatgg tctttggtga aattactacc      180

aaggcacagt tggattacca aaaaatcgtc agagacacca tcaagaagat tggttacgat      240

gattccgcca agggtttcga ctataagacc tgtaacgtcc ttgtcgccat tgagcaacaa      300

tctccagata tcgcccaagg tgtccacgag gagaaggatt tggaagacat cggtgccggt      360

gaccaaggta tcatgtttgg ttacgccaca gatgaaactc cagagggttt gcctttgact      420

attcttttgg ctcataaact aaacatggcc atggctgacg cgagaagaga tggctcttta      480

gcgtggttga gaccagacac caagactcaa gtcaccgtcg aatacaagga tgaccacggt      540

agatgggttc cacaaagaat cgacaccgtc gtcgtctccg ctcaacatgc tgacgaaatc      600

acgaccgagg acttaagagc gcaactaaag tccgagatca ttgaaaaagt catcccaaga      660

gacatgttgg acgaaaacac caaatacttt atccaacctt ccggtagatt cgtcatcggt      720

ggtcctcaag gtgacgctgg tttgaccggt agaaagatca tcgtcgacgc ttacggtggt      780

gcctcatccg tcggtggtgg tgccttctcc ggtaaggact actctaaggt tgatcgttct      840

gccgcttatg ccgctagatg ggttgccaag tccctagttg ccgctggttt atgtaagaga      900

gttcaagttc aattttctta tgccatcggt attgcggaac cattgtcctt gcacgttgac      960

acctatggta ctgcgaccaa gtctgacgaa gaaattatcg acattatcag caagaacttt     1020

gacttgagac ctggtgtatt ggtcaaggag ttggacttag ctagaccaat ctacttgcca     1080

accgcttctt atggccattt cacaaaccaa gaatacccat gggaaaagcc taagactttg     1140

aagttctaa                                                             1149

<210> 690

<211> 1155

<212> DNA

<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 690

atgtccaaga gcaaaacttt cttatttacc tctgaatccg tcggtgaagg tcacccagac       60

aagatttgtg accaagtttc tgatgctatt ttggacgctt gtttagaaca agatccattc      120

tccaaggttg cctgtgaaac agctgccaaa actggtatga ttatggtttt cggtgaaatt      180

accaccaaag ctagacttga ctaccaacaa atagtaagag ataccatcaa gaagattggt      240

tatgacgatt ctgccaaggg tttcgactac aagacatgta atgttttagt agctatcgaa      300

caacaatctc cagatatcgc tcaaggtctg cactatgaaa agagcttaga agacttaggt      360

gctggtgacc aaggtataat gtttggttac gctacagacg aaactccaga agggttacca      420
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ttgaccattc ttttggctca caaattgaac atggctatgg cagatgctag aagagatggt      480

tctctcccat ggttgagacc agacacaaag actcaagtca ctgtcgaata cgaagacgac      540

aatggtagat gggttccaaa gaggatagat accgttgtta tttctgctca acatgctgat      600

gaaatttcca ccgctgactt gagaactcaa cttcaaaaag atattgttga aaaggtcata      660

ccaaaggata tgttagacga aaataccaaa tatttcatcc aaccatccgg tagattcgtc      720

atcggtggtc ctcaaggtga cgctggtttg accggtagaa agattattgt cgacgcttac      780

ggtggtgcct catccgtcgg tggtggtgcc ttctccggta aggactattc caaggtcgat      840

cgttccgctg cttacgctgc tagatgggtt gccaagtctc tagttgccgc tggtttgtgt      900

aagagagtcc aagtccaatt ttcatatgct attggtattg ctgaaccatt gtctttacat      960

gtggacacct atggtacagc tacaaaatca gatgacgaaa tcattgaaat tattaagaag     1020

aacttcgact tgagaccagg tgtgttagta aaggaattag atttggctag accaatttac     1080

ttaccaaccg cttcttatgg tcacttcact aatcaagagt actcatggga aaaaccaaag     1140

aaattggaat tttaa                                                      1155

<210> 691

<211> 1410

<212> DNA

<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 691

atgacaagca ttgacattaa caacttacaa aatacctttc aacaagctat gaatatgagc       60

ggctccccag gcgctgtttg tacttcacct acgcaatctt tcatgaatac cgttccacag      120

cgcttgaatg ctgtaaagca cccaaaaatt ttgaagcctt tctcaacggg tgatatgaag      180

attttactat tagaaaacgt taatcaaact gctattacaa tcttcgaaga gcaaggttac      240

caagtcgaat tctataaatc ttcattgccc gaggaagagt tgatcgaaaa gatcaaggac      300

gttcatgcta ttggtatcag atcaaagact agattaactt caaatgtctt acaacatgcg      360

aagaatctgg tttgtattgg ttgtttctgt atcggtacca accaagttga cttagactac      420

gctaccagca gaggtattgc tgttttcaac tcgcctttct ccaactcaag atcagtagca      480

gaattggtca tcgctgaaat cattagttta gcaagacaac taggtgatag atctatcgaa      540

ttacataccg gtacatggaa taaggttgct gctagatgtt gggaggtaag aggaaaaact      600

cttggtatta ttgggtacgg tcacattggt tcccaattat cagttcttgc agaagctatg      660

ggtttgcatg tgttgtacta cgatattgta actatcatgg ccttgggtac tgccagacaa      720

gtttctacat tagatgaatt gttgaataaa tctgattttg tgacactaca tgtaccagct      780
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actcctgaaa ctgaaaaaat gttatctgcc ccacaatttg ctgctatgaa ggatggcgct      840

tatgttatta atgcttcaag aggtactgtc gtggacattc catctttgat ccaagccgtg      900

aaagccaaca aaattgcagg tgctgctttg gatgtttatc cacatgaacc agctaagaac      960

ggtgaaggtt catttaacga tgagctaaat agctggactt ctgaattagt ttcattacca     1020

aatatcatct tgacaccaca cattggtggc tctaccgaag aagcccaaag ctcaatcggt     1080

attgaagtgg ctaccgcatt gtccaaatac atcaatgaag gtaactctgt cggttcagtc     1140

aacttcccag aagtggcatt gaaatcattg tcttacgacc aagagaacac tgtgcgtgtg     1200

ttatacattc accaaaatgt accaggtgtt ttgaagaccg tcaatgatat tttatcgaac     1260

cataacatcg aaaagcaatt ttccgattca aatggtgaaa ttgcttattt aatggctgat     1320

atctcttctg ttgaccaaag cgatattaaa gatatttatg aacaactaaa tcaaacctct     1380

gctaagatct caattagatt gctatattaa                                      1410

<210> 692

<211> 1188

<212> DNA

<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 692

atgtctttgg aaagagagga accacaacat ttcggagcag ggccagctca aatgcctaca       60

ccagttttgc aacaagctgc taaagactta atcaatttca atgacatagg tttgggtatc      120

ggtgaaattt ctcaccgttc gaaggatgcc accaaagtga ttgaagactc taagaagcac      180

ttaatcgaac tgctaaatat tcctgacact catgaagtgt tctacttgca aggtggtggc      240

actactggtt tttcttccgt tgctactaat ttggcagctg catatgtggg taagcatggg      300

aagattgcac ctgccggtta tttagtcacc ggtagttggt ctcagaaatc ttttgaagag      360

gcaaagagat tgcacgttcc tgctgaagtt atcttcaacg ctaaagatta taacaatggc      420

aaatttggta aaattccgga tgaatccctt tgggaagata aaatcaaagg taaggctttc      480

tcatacgtgt acctatgtga gaatgaaact gttcatggtg ttgaatggcc agaattacca      540

aaatgtttag taaacgaccc caacatcgaa attgttgctg acttatccag cgacattttg      600

tctcgtaaga ttgacgtttc tcaatacggt gtcatcatgg caggcgccca aaaaaacatt      660

ggtttagcag gcttaaccct atacattatc aagaaatcca tccttaagaa tatttctggc      720

gcttctgatg aaacattaca tgaattggga gtaccaatca cccctattgc attcgactat      780

ccaacggtgg tgaagaacaa ctcagcctat aatacaattc caattttcac tttacatgtt      840

atggatctcg tgttccaaca tattttgaag aagggtggtg ttgaagcgca acaggctgaa      900
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aatgaagaaa aggccaagat attatatgag gcattggatg caaattcaga tttttacaac      960

gttccagtgg atccaaagtg tagatcaaaa atgaatgtcg ttttcaccct taaaaaggac     1020

ggccttgatg accagtttct aaaagaggca gctgctcgtc atttaaccgg tttgaaagga     1080

catcgttcag ttggtgggtt cagagcctcc atctataacg cgctttcagt gaaagctgta     1140

caaaacttgg tagattttat caaggaattt gctgagaaaa acgcttaa                  1188

<210> 693

<211> 930

<212> DNA

<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 693

atgtcaaagt ttgttatcac ctgcatagct catggagaaa atctcccaaa agaaaccatc       60

gaccagattg cgaaagaaat tactgaaagc tcggcgaaag atgtatcaat caatggtacc      120

aagaaactat cggccagagc taccgatata ttcattgaag tcgcaggatc gattgttcaa      180

aaagacctca agaataagct gacgaacgtc attgacagtc ataatgatgt tgatgttatt      240

gtttctgtcg acaatgaata tcgtcaagcc aaaaagctct ttgtctttga catggattca      300

acattaatct accaagaggt catcgaattg attgccgctt atgctggtgt tgaagaacaa      360

gtgcacgaga tcacagaaag agccatgaac aatgaacttg atttcaaaga gtctttaaga      420

gaacgcgtta aattattgca aggcctccaa gtcgatacac tatatgatga aataaaacaa      480

aagctagagg tcaccaaggg tgtgccagaa ctatgcaagt tccttcacaa aaaaaattgc      540

aagctcgctg ttttaagcgg tggttttatt cagtttgccg gttttatcaa ggatcagtta      600

ggtttagatt tttgtaaggc aaacttgttg gaagttgaca ctgatggaaa attaaccggt      660

aaaacactgg gtcctatcgt agacggacag tgcaagagtg aaacccttct gcaactatgt      720

aatgactaca atgttccagt tgaagcaagt tgtatggtgg gtgacggtgg taacgacctg      780

ccagccatgg ctaccgccgg gtttgggatc gcatggaacg ccaagccaaa ggtgcagaaa      840

gctgcacctt gtaagttgaa taccaagagc atgactgaca ttttatacat tcttggttac      900

accgatgatg aaatatacaa tagacaatga                                       930

<210> 694

<211> 1410

<212> DNA

<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 694

atgccttaca ctctatccga cgctcatcat aagttgatca cctctcattt ggtggacacc       60
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gaccctgaag tggactccat tatcaaggat gaaattgaaa gacaaaagca ctccatcgat      120

ttgattgctt ctgaaaattt cacctcaacc tccgttttcg atgcccttgg aactccattg      180

tccaacaaat actctgaagg ttatccaggt gctcgttact acggtggtaa tgaacacatt      240

gacagaatgg aaattctatg tcaacaaaga gctttgaaag ctttccatgt tactccagac      300

aaatggggtg ttaacgtcca aactttatct ggttctcctg ctaacttgca ggtttatcaa      360

gctattatga agcctcatga aagattgatg ggtctatacc taccagatgg tggtcatttg      420

tctcacggtt acgctactga aaacagaaaa atttctgctg tttccacata cttcgaatct      480

ttcccataca gagttaaccc agaaaccggt attatcgact acgatacttt agaaaagaac      540

gccatcctat atagaccaaa ggttcttgtt gctggtactt cagcatactg tcgtttaatt      600

gactacaaga gaatgagaga aatcgccgac aaatgtggtg cttacttgat ggtagacatg      660

gcccacattt ctggtttgat cgccgcaggt gtcatcccat ctcctttcga atacgctgat      720

atcgttacca ccaccactca caagtctttg agaggtccac gtggtgctat gattttcttc      780

agaagaggtg tgagatctat caaccctaag accggtaagg aagttctata cgacttggaa      840

aacccaatta acttctctgt tttcccaggt caccaaggtg gtccacacaa ccataccatt      900

gctgctttgg ccactgcttt gaagcaagct gccactccag aattcaagga ataccaaact      960

caagtcttga agaatgctaa ggctttggaa agtgaattta agaacttggg ctacagatta     1020

gtttccaacg gtaccgattc tcacatggtt ctagtatcct tgagagaaaa gggtgttgat     1080

ggtgctcgtg ttgaatacat ttgtgaaaag attaacattg ctttgaacaa aaactctatt     1140

ccaggtgaca aatctgcttt ggttccaggt ggtgtccgta ttggggctcc agccatgacc     1200

actagaggaa tgggtgaaga agatttccac agaattgttc aatacattaa caaggctgta     1260

gaattcgctc aacaagttca acaaagcttg ccaaaggatg cttgtagatt aaaggacttc     1320

aaagccaagg tcgacgaagg ctctgatgtt ttgaacacct ggaaaaagga aatttacgac     1380

tgggctggcg aatacccatt ggctgtgtaa                                      1410

<210> 695

<211> 1164

<212> PRT

<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 695

Ala Thr Gly Ala Cys Thr Gly Ala Ala Thr Thr Cys Gly Ala Ala Thr 

1               5                   10                  15      

Thr Gly Cys Cys Thr Cys Cys Ala Ala Ala Ala Thr Ala Thr Ala Thr 
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            20                  25                  30          

Cys Ala Cys Cys Gly Cys Thr Gly Cys Thr Ala Ala Cys Gly Ala Cys 

        35                  40                  45              

Thr Thr Gly Cys Gly Gly Thr Cys Ala Gly Ala Cys Ala Cys Ala Thr 

    50                  55                  60                  

Thr Cys Ala Cys Cys Ala Cys Thr Cys Cys Ala Ala Cys Thr Gly Cys 

65                  70                  75                  80  

Ala Gly Ala Gly Ala Thr Gly Ala Thr Gly Gly Ala Gly Gly Cys Cys 

                85                  90                  95      

Gly Cys Thr Thr Thr Ala Gly Ala Gly Gly Cys Cys Thr Cys Thr Ala 

            100                 105                 110         

Thr Cys Gly Gly Thr Gly Ala Cys Gly Cys Thr Gly Thr Cys Thr Ala 

        115                 120                 125             

Cys Gly Gly Thr Gly Ala Ala Gly Ala Thr Gly Thr Thr Gly Ala Cys 

    130                 135                 140                 

Ala Cys Cys Gly Thr Thr Ala Gly Gly Cys Thr Cys Gly Ala Ala Cys 

145                 150                 155                 160 

Ala Gly Ala Cys Cys Gly Thr Thr Gly Cys Cys Cys Gly Cys Ala Thr 

                165                 170                 175     

Gly Gly Cys Thr Gly Gly Cys Ala Ala Ala Gly Ala Ala Gly Cys Ala 

            180                 185                 190         

Gly Gly Thr Thr Thr Gly Thr Thr Cys Thr Gly Thr Gly Thr Cys Thr 

        195                 200                 205             

Cys Thr Gly Gly Gly Ala Cys Thr Thr Thr Gly Thr Cys Cys Ala Ala 

    210                 215                 220                 

Cys Cys Ala Gly Ala Thr Thr Gly Cys Cys Ala Thr Cys Ala Gly Ala 

225                 230                 235                 240 

Ala Cys Thr Cys Ala Cys Thr Thr Gly Ala Thr Gly Cys Ala Ala Cys 

                245                 250                 255     

Cys Thr Cys Cys Ala Thr Ala Cys Thr Cys Thr Ala Thr Thr Cys Thr 

            260                 265                 270         
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Ala Thr Gly Thr Gly Ala Thr Thr Ala Cys Ala Gly Gly Gly Cys Thr 

        275                 280                 285             

Cys Ala Cys Gly Thr Thr Thr Ala Cys Ala Cys Thr Cys Ala Cys Gly 

    290                 295                 300                 

Ala Ala Gly Cys Cys Gly Cys Thr Gly Gly Ala Cys Thr Gly Gly Cys 

305                 310                 315                 320 

Gly Ala Thr Cys Thr Thr Gly Thr Cys Thr Cys Ala Ala Gly Cys Gly 

                325                 330                 335     

Ala Thr Gly Gly Thr Gly Gly Thr Thr Cys Cys Thr Gly Thr Gly Gly 

            340                 345                 350         

Thr Thr Cys Cys Thr Thr Cys Cys Ala Ala Cys Gly Gly Thr Gly Ala 

        355                 360                 365             

Cys Thr Ala Cys Thr Thr Gly Ala Cys Cys Thr Thr Gly Gly Ala Ala 

    370                 375                 380                 

Gly Ala Cys Ala Thr Cys Ala Ala Gly Thr Cys Ala Cys Ala Cys Thr 

385                 390                 395                 400 

Ala Cys Gly Thr Cys Cys Cys Ala Gly Ala Cys Gly Ala Cys Gly Gly 

                405                 410                 415     

Thr Gly Ala Thr Ala Thr Thr Cys Ala Cys Gly Gly Thr Gly Cys Cys 

            420                 425                 430         

Cys Cys Cys Ala Cys Cys Ala Gly Ala Thr Thr Gly Ala Thr Thr Thr 

        435                 440                 445             

Cys Thr Cys Thr Gly Gly Ala Ala Ala Ala Cys Ala Cys Thr Thr Thr 

    450                 455                 460                 

Ala Cys Ala Cys Gly Gly Thr Ala Thr Thr Gly Thr Thr Thr Ala Thr 

465                 470                 475                 480 

Cys Cys Ala Thr Thr Gly Gly Ala Ala Gly Ala Ala Cys Thr Gly Gly 

                485                 490                 495     

Thr Cys Cys Gly Cys Ala Thr Cys Ala Ala Ala Gly Cys Thr Thr Gly 

            500                 505                 510         

Gly Thr Gly Thr Ala Thr Gly Gly Ala Ala Ala Ala Thr Gly Gly Thr 
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        515                 520                 525             

Cys Thr Cys Ala Ala Ala Cys Thr Ala Cys Ala Thr Thr Gly Thr Gly 

    530                 535                 540                 

Ala Cys Gly Gly Thr Gly Cys Cys Ala Gly Ala Ala Thr Cys Thr Gly 

545                 550                 555                 560 

Gly Ala Ala Thr Gly Cys Cys Gly Cys Thr Gly Cys Ala Cys Ala Ala 

                565                 570                 575     

Thr Cys Thr Gly Gly Cys Gly Thr Gly Cys Cys Ala Thr Thr Ala Ala 

            580                 585                 590         

Ala Gly Cys Ala Ala Thr Ala Thr Gly Gly Gly Gly Ala Ala Ala Thr 

        595                 600                 605             

Cys Thr Thr Cys Gly Ala Cys Thr Cys Cys Ala Thr Cys Thr Cys Cys 

    610                 615                 620                 

Ala Thr Cys Thr Gly Thr Cys Thr Ala Thr Cys Cys Ala Ala Gly Thr 

625                 630                 635                 640 

Cys Thr Ala Thr Gly Gly Gly Thr Gly Cys Thr Cys Cys Thr Ala Thr 

                645                 650                 655     

Thr Gly Gly Gly Thr Cys Cys Gly Thr Cys Thr Thr Gly Gly Thr Thr 

            660                 665                 670         

Gly Gly Gly Ala Ala Cys Cys Thr Thr Ala Ala Gly Thr Thr Thr Gly 

        675                 680                 685             

Thr Cys Ala Ala Gly Ala Ala Gly Gly Cys Cys Ala Cys Cys Cys Ala 

    690                 695                 700                 

Thr Thr Thr Cys Ala Gly Ala Ala Ala Ala Cys Ala Ala Cys Ala Ala 

705                 710                 715                 720 

Gly Gly Thr Gly Gly Thr Gly Gly Thr Ala Thr Thr Ala Gly Ala Cys 

                725                 730                 735     

Ala Ala Thr Cys Thr Gly Gly Thr Ala Thr Gly Ala Thr Gly Gly Cys 

            740                 745                 750         

Thr Ala Gly Ala Ala Thr Gly Gly Cys Thr Cys Thr Thr Gly Thr Ala 

        755                 760                 765             
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Ala Ala Cys Ala Thr Cys Ala Ala Cys Ala Ala Cys Gly Ala Thr Thr 

    770                 775                 780                 

Gly Gly Ala Ala Gly Thr Cys Cys Cys Ala Ala Thr Thr Gly Cys Thr 

785                 790                 795                 800 

Gly Thr Ala Cys Thr Cys Gly Cys Ala Cys Thr Cys Thr Thr Thr Gly 

                805                 810                 815     

Gly Cys Thr Cys Ala Thr Gly Ala Ala Thr Thr Ala Gly Cys Cys Gly 

            820                 825                 830         

Ala Ala Thr Ala Thr Thr Gly Thr Gly Ala Gly Gly Cys Ala Ala Ala 

        835                 840                 845             

Gly Gly Gly Cys Ala Thr Cys Cys Cys Gly Cys Thr Ala Gly Ala Gly 

    850                 855                 860                 

Thr Cys Thr Cys Cys Ala Gly Cys Ala Gly Ala Cys Ala Cys Cys Ala 

865                 870                 875                 880 

Ala Cys Thr Thr Thr Gly Thr Cys Thr Thr Thr Ala Thr Thr Ala Ala 

                885                 890                 895     

Cys Cys Thr Gly Ala Ala Gly Gly Cys Cys Gly Cys Thr Ala Gly Ala 

            900                 905                 910         

Ala Thr Gly Gly Ala Cys Cys Cys Ala Gly Ala Thr Gly Thr Cys Cys 

        915                 920                 925             

Thr Thr Gly Thr Thr Ala Ala Gly Ala Ala Gly Gly Gly Thr Thr Thr 

    930                 935                 940                 

Gly Ala Ala Gly Thr Ala Cys Ala Ala Cys Gly Thr Thr Ala Ala Gly 

945                 950                 955                 960 

Cys Thr Ala Ala Thr Gly Gly Gly Thr Gly Gly Thr Ala Gly Ala Gly 

                965                 970                 975     

Thr Cys Thr Cys Gly Thr Thr Cys Cys Ala Cys Thr Ala Thr Cys Ala 

            980                 985                 990         

Ala Gly Thr Cys Ala Cys Cys Ala  Gly Ala Gly Ala Thr  Ala Cys Thr 

        995                 1000                 1005             

Thr Thr  Gly Gly Ala Ala Ala  Ala Ala Gly Thr Cys  Ala Ala Ala 
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    1010                 1015                 1020             

Thr Thr  Gly Gly Cys Cys Ala  Thr Cys Thr Cys Cys  Gly Ala Gly 

    1025                 1030                 1035             

Gly Cys  Cys Thr Thr Cys Gly  Ala Cys Thr Ala Thr  Gly Cys Thr 

    1040                 1045                 1050             

Ala Ala  Ala Gly Ala Ala Cys  Ala Thr Cys Cys Thr  Thr Thr Cys 

    1055                 1060                 1065             

Gly Ala  Cys Thr Gly Thr Ala  Ala Cys Gly Gly Ala  Cys Cys Thr 

    1070                 1075                 1080             

Ala Cys  Cys Cys Ala Gly Ala  Thr Thr Thr Ala Cys  Cys Gly Thr 

    1085                 1090                 1095             

Ala Gly  Thr Gly Ala Ala Thr  Cys Cys Ala Cys Cys  Gly Ala Gly 

    1100                 1105                 1110             

Gly Thr  Cys Gly Ala Cys Gly  Thr Thr Gly Ala Thr  Gly Gly Cys 

    1115                 1120                 1125             

Ala Ala  Cys Gly Cys Thr Ala  Thr Cys Cys Gly Cys  Gly Ala Ala 

    1130                 1135                 1140             

Ala Thr  Ala Ala Ala Ala Ala  Cys Cys Thr Ala Cys  Ala Ala Ala 

    1145                 1150                 1155             

Thr Ala  Cys Thr Gly Ala 

    1160                 

<210> 696

<211> 930

<212> DNA

<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 696

atgctgagat cgttattgca aagcggccac cgcagggtgg ttgcttcttc atgtgctacc       60

atggtgcgtt gcagttcctc gtcgacctcc gcgttggcgt acaagcagat gcacagacac      120

gcaacaagac ctcccttgcc cacactagac actccttcct ggaatgccaa cagtgccgtt      180

tcatccatca tttacgaaac accagcgcct tctcgtcaac caagaaaaca gcatgtcttg      240

aactgtttgg tgcaaaacga acccggtgtc ttgtccagag tctcgggtac gttagctgcc      300
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agaggcttta acatcgattc gttggtcgtg tgcaacaccg aggtcaaaga cctaagtaga      360

atgaccattg ttttgcaagg gcaagatggc gtagtcgaac aagcacgcag acaaatcgaa      420

gacttggtcc ccgtctacgc cgtcctagac tataccaatt ctgagatcat caaaagagag      480

ctagtgatgg ccagaatctc tctattgggt actgaatact tcgaagacct actattgcac      540

caccacactt ccaccaatgc tggcgccgct gactcccaag aattggtcgc cgaaatcaga      600

gaaaagcaat tccaccctgc caacttgccc gccagtgagg tattaaggtt gaagcacgag      660

catttgaacg atatcaccaa cttgaccaac aactttggag gtcgtgtcgt cgacatcagc      720

gaaacaagct gtattgtgga gttgtctgca aaacccacac gtatctctgc cttcttgaag      780

ttggtcgagc cattcggtgt cctagagtgt gcaagaagcg gtatgatggc attgccaaga      840

actcctttga agacaagcac cgaggaagct gccgacgaag acgaaaagat cagcgaaatc      900

gtcgacattt cccaactacc acctggttag                                       930

<210> 697

<211> 2064

<212> DNA

<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 697

atgatcagac aatctacgct aaaaaacttc gctattaagc gttgctttca acatatagca       60

taccgcaaca cacctgccat gagatcagta gctctcgcgc agcgctttta tagttcgtct      120

tcccgttatt acagtgcgtc tccattacca gcctctaaaa ggccagagcc tgctccaagt      180

ttcaatgttg atccattaga acagcccgct gaaccttcaa aattggctaa gaaactacgc      240

gctgagcctg acatggatac ctctttcgtc ggtttaactg gtggtcaaat atttaacgaa      300

atgatgtcca gacaaaacgt tgatactgta tttggttatc caggtggtgc tatcctacct      360

gtttacgatg ccattcataa cagtgataaa ttcaacttcg ttcttccaaa acacgaacaa      420

ggtgccggtc acatggcaga aggctacgcc agagcttctg gtaaaccagg tgttgtcttg      480

gttacttctg ggccaggtgc caccaatgtc gttactccaa tggcagatgc ctttgcagac      540

gggattccaa tggttgtctt tacagggcaa gtcccaacta gtgctatcgg tactgatgct      600

ttccaagagg ctgacgtcgt tggtatttct agatcttgta cgaaatggaa tgtcatggtc      660

aagtccgtgg aagaattgcc attgcgtatt aacgaggctt ttgaaattgc cacgagcggt      720

agaccgggac cagtcttggt cgatttacca aaggatgtta cagcagctat cttaagaaat      780

ccaattccaa caaaaacaac tcttccatca aacgcactaa accaattaac cagtcgcgca      840

caagatgaat ttgtcatgca aagtatcaat aaagcagcag atttgatcaa cttggcaaag      900
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aaacctgtct tatacgtcgg tgctggtatt ttaaaccatg cagatggtcc aagattacta      960

aaagaattaa gtgaccgtgc tcaaatacct gtcaccacta ctttacaagg tttaggttca     1020

ttcgaccaag aagatccaaa atcattggat atgcttggta tgcacggttg tgctactgcc     1080

aacctggcag tgcaaaatgc cgacttgata attgcagttg gtgctagatt cgacgaccgt     1140

gtcactggta atatttctaa attcgctcca gaagctcgtc gtgcagctgc cgagggtaga     1200

ggtggtatta ttcatttcga ggttagtcca aaaaacataa acaaggttgt tcaaactcaa     1260

atagcagtgg aaggtgatgc tacgaccaat ctgggcaaaa tgatgtcaaa gattttccca     1320

gttaaggaga ggtctgaatg gtttgctcaa ataaataaat ggaagaagga atacccatac     1380

gcttatatgg aggagactcc aggatctaaa attaaaccac agacggttat aaagaaacta     1440

tccaaggttg ccaacgacac aggaagacat gtcattgtta caacgggtgt ggggcaacat     1500

caaatgtggg ctgctcaaca ctggacatgg agaaatccac atactttcat cacatcaggt     1560

ggtttaggta cgatgggtta cggtctccct gccgccatcg gtgctcaagt tgcaaagcca     1620

gaatctttgg ttattgacat tgatggtgac gcatccttta acatgactct aacggaattg     1680

agttctgccg ttcaagctgg tactccagtg aagattttga ttttgaacaa tgaagagcaa     1740

ggtatggtta ctcaatggca atccctgttc tacgaacatc gttattccca cacacatcaa     1800

ttgaaccctg atttcataaa actagcggag gctatgggtt taaaaggttt aagagtcaag     1860

aagcaagagg aattggacgc taagttgaaa gaattcgttt ctaccaaggg cccagttttg     1920

cttgaagtgg aagttgataa aaaagttcct gttttgccaa tggtggcagg tggtagcggt     1980

ctagacgagt tcataaattt tgacccagaa gttgaaagac aacagactga attacgtcat     2040

aagcgtacag gcggtaagca ctga                                            2064

<210> 698

<211> 1188

<212> DNA

<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 698

atgttgagaa ctcaagccgc cagattgatc tgcaactccc gtgtcatcac tgctaagaga       60

acctttgctt tggccacccg tgctgctgct tacagcagac cagctgcccg tttcgttaag      120

ccaatgatca ctacccgtgg tttgaagcaa atcaacttcg gtggtactgt tgaaaccgtc      180

tacgaaagag ctgactggcc aagagaaaag ttgttggact acttcaagaa cgacactttt      240

gctttgatcg gttacggttc ccaaggttac ggtcaaggtt tgaacttgag agacaacggt      300

ttgaacgtta tcattggtgt ccgtaaagat ggtgcttctt ggaaggctgc catcgaagac      360
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ggttgggttc caggcaagaa cttgttcact gttgaagatg ctatcaagag aggtagttac      420

gttatgaact tgttgtccga tgccgctcaa tcagaaacct ggcctgctat caagccattg      480

ttgaccaagg gtaagacttt gtacttctcc cacggtttct ccccagtctt caaggacttg      540

actcacgttg aaccaccaaa ggacttagat gttatcttgg ttgctccaaa gggttccggt      600

agaactgtca gatctttgtt caaggaaggt cgtggtatta actcttctta cgccgtctgg      660

aacgatgtca ccggtaaggc tcacgaaaag gcccaagctt tggccgttgc cattggttcc      720

ggttacgttt accaaaccac tttcgaaaga gaagtcaact ctgacttgta cggtgaaaga      780

ggttgtttaa tgggtggtat ccacggtatg ttcttggctc aatacgacgt cttgagagaa      840

aacggtcact ccccatctga agctttcaac gaaaccgtcg aagaagctac ccaatctcta      900

tacccattga tcggtaagta cggtatggat tacatgtacg atgcttgttc caccaccgcc      960

agaagaggtg ctttggactg gtacccaatc ttcaagaatg ctttgaagcc tgttttccaa     1020

gacttgtacg aatctaccaa gaacggtacc gaaaccaaga gatctttgga attcaactct     1080

caacctgact acagagaaaa gctagaaaag gaattagaca ccatcagaaa catggaaatc     1140

tggaaggttg gtaaggaagt cagaaagttg agaccagaaa accaataa                  1188

<210> 699

<211> 1758

<212> DNA

<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 699

atgggcttgt taacgaaagt tgctacatct agacaattct ctacaacgag atgcgttgca       60

aagaagctca acaagtactc gtatatcatc actgaaccta agggccaagg tgcgtcccag      120

gccatgcttt atgccaccgg tttcaagaag gaagatttca agaagcctca agtcggggtt      180

ggttcctgtt ggtggtccgg taacccatgt aacatgcatc tattggactt gaataacaga      240

tgttctcaat ccattgaaaa agcgggtttg aaagctatgc agttcaacac catcggtgtt      300

tcagacggta tctctatggg tactaaaggt atgagatact cgttacaaag tagagaaatc      360

attgcagact cctttgaaac catcatgatg gcacaacact acgatgctaa catcgccatc      420

ccatcatgtg acaaaaacat gcccggtgtc atgatggcca tgggtagaca taacagacct      480

tccatcatgg tatatggtgg tactatcttg cccggtcatc caacatgtgg ttcttcgaag      540

atctctaaaa acatcgatat cgtctctgcg ttccaatcct acggtgaata tatttccaag      600

caattcactg aagaagaaag agaagatgtt gtggaacatg catgcccagg tcctggttct      660

tgtggtggta tgtatactgc caacacaatg gcttctgccg ctgaagtgct aggtttgacc      720
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attccaaact cctcttcctt cccagccgtt tccaaggaga agttagctga gtgtgacaac      780

attggtgaat acatcaagaa gacaatggaa ttgggtattt tacctcgtga tatcctcaca      840

aaagaggctt ttgaaaacgc cattacttat gtcgttgcaa ccggtgggtc cactaatgct      900

gttttgcatt tggtggctgt tgctcactct gcgggtgtca agttgtcacc agatgatttc      960

caaagaatca gtgatactac accattgatc ggtgacttca aaccttctgg taaatacgtc     1020

atggccgatt tgattaacgt tggtggtacc caatctgtga ttaagtatct atatgaaaac     1080

aacatgttgc acggtaacac aatgactgtt accggtgaca ctttggcaga acgtgcaaag     1140

aaagcaccaa gcctacctga aggacaagag attattaagc cactctccca cccaatcaag     1200

gccaacggtc acttgcaaat tctgtacggt tcattggcac caggtggagc tgtgggtaaa     1260

attaccggta aggaaggtac ttacttcaag ggtagagcac gtgtgttcga agaggaaggt     1320

gcctttattg aagccttgga aagaggtgaa atcaagaagg gtgaaaaaac cgttgttgtt     1380

atcagatatg aaggtccaag aggtgcacca ggtatgcctg aaatgctaaa gccttcctct     1440

gctctgatgg gttacggttt gggtaaagat gttgcattgt tgactgatgg tagattctct     1500

ggtggttctc acgggttctt aatcggccac attgttcccg aagccgctga aggtggtcct     1560

atcgggttgg tcagagacgg cgatgagatt atcattgatg ctgataataa caagattgac     1620

ctattagtct ctgataagga aatggctcaa cgtaaacaaa gttgggttgc acctccacct     1680

cgttacacaa gaggtactct atccaagtat gctaagttgg tttccaacgc ttccaacggt     1740

tgtgttttag atgcttga                                                   1758

<210> 700

<211> 1182

<212> DNA

<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 700

atgttgcaga gacattcctt gaagttgggg aaattctcca tcagaacact cgctactggt       60

gccccattag atgcatccaa actaaaaatt actagaaacc caaatccatc caagccaaga      120

ccaaatgaag aattagtgtt cggccagaca ttcaccgatc atatgttgac cattccttgg      180

tcagccaaag aagggtgggg cactccacac atcaagcctt acggtaatct ttctcttgac      240

ccatctgctt gtgtattcca ttatgcattt gaattatttg aaggtttgaa agcctacaga      300

actcctcaaa atactatcac catgttccgt ccggataaga acatggcccg tatgaacaag      360

tctgccgcta gaatttgttt gccaactttc gaatctgaag aattgatcaa acttaccggg      420

aaattgatcg aacaagataa acacttggtt cctcaaggta atggttactc attatacatc      480
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agaccaacaa tgattggtac atccaagggt ttaggtgttg gcactccctc cgaggctctt      540

ctttatgtta ttacttctcc agtcggtcct tattataaga ctggtttcaa agccgtacgt      600

cttgaagcaa cagactatgc tacaagagct tggccaggtg gtgttggcga caaaaaattg      660

ggtgctaact atgccccatg catcttacct caactacaag ctgccaaaag agggtaccaa      720

caaaatctat ggttgttcgg cccagaaaag aacatcactg aggttggtac tatgaacgtg      780

ttcttcgttt tcctcaacaa agtcactggc aagaaggaat tggttaccgc tccattagat      840

ggtaccattt tagaaggtgt taccagagac tctgttttaa cattggctcg tgacaaacta      900

gatcctcaag aatgggacat caacgagcgt tattacacta ttactgaagt cgccactaga      960

gcaaaacaag gtgaactatt agaagccttc ggttctggta ctgctgctgt cgtttcacct     1020

atcaaggaaa ttggctggaa caacgaagat attcatgttc cactattgcc tggtgaacaa     1080

tgtggtgcat tgaccaagca agttgctcaa tggattgctg atatccaata cggtagagtc     1140

aattatggta actggtcaaa aactgttgcc gacttgaact aa                        1182

<210> 701

<211> 1131

<212> DNA

<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 701

atgaccttgg cacccctaga cgcctccaaa gttaagataa ctaccacaca acatgcatct       60

aagccaaaac cgaacagtga gttagtgttt ggcaagagct tcacggacca catgttaact      120

gcggaatgga cagctgaaaa agggtggggt accccagaga ttaaacctta tcaaaatctg      180

tctttagacc cttccgcggt ggttttccat tatgcttttg agctattcga agggatgaag      240

gcttacagaa cggtggacaa caaaattaca atgtttcgtc cagatatgaa tatgaagcgc      300

atgaataagt ctgctcagag aatctgtttg ccaacgttcg acccagaaga gttgattacc      360

ctaattggga aactgatcca gcaagataag tgcttagttc ctgaaggaaa aggttactct      420

ttatatatca ggcctacatt aatcggcact acggccggtt taggggtttc cacgcctgat      480

agagccttgc tatatgtcat ttgctgccct gtgggtcctt attacaaaac tggatttaag      540

gcggtcagac tggaagccac tgattatgcc acaagagctt ggccaggagg ctgtggtgac      600

aagaaactag gtgcaaacta cgccccctgc gtcctgccac aattgcaagc tgcttcaagg      660

ggttaccaac aaaatttatg gctatttggt ccaaataaca acattactga agtcggcacc      720

atgaatgctt ttttcgtgtt taaagatagt aaaacgggca agaaggaact agttactgct      780

ccactagacg gtaccatttt ggaaggtgtt actagggatt ccattttaaa tcttgctaaa      840
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gaaagactcg aaccaagtga atggaccatt agtgaacgct acttcactat aggcgaagtt      900

actgagagat ccaagaacgg tgaactactt gaagcctttg gttctggtac tgctgcgatt      960

gtttctccca ttaaggaaat cggctggaaa ggcgaacaaa ttaatattcc gttgttgccc     1020

ggcgaacaaa ccggtccatt ggccaaagaa gttgcacaat ggattaatgg aatccaatat     1080

ggcgagactg agcatggcaa ttggtcaagg gttgttactg atttgaactg a              1131

<210> 702

<211> 1365

<212> DNA

<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 702

atgtcagagc cagaatttca acaagcttac gaagaagttg tctcctcttt ggaagactct       60

actcttttcg aacaacaccc agaatacaga aaggttttgc caattgtttc tgttccagaa      120

agaatcatac aattcagagt cacctgggaa aatgacaagg gtgaacaaga agttgctcaa      180

ggttacagag tgcaatataa ctccgccaag ggtccataca agggtggtct acgtttccat      240

ccttccgtga acttgtctat cttgaaattc ttgggtttcg aacaaatctt caagaactcc      300

ttgaccggcc tagacatggg tggtggtaaa ggtggtctat gtgtggactt gaagggaaga      360

tctaataacg aaatcagaag aatctgttat gctttcatga gagaattgag cagacacatt      420

ggtcaagaca ctgacgtgcc agctggtgat atcggtgttg gtggtcgtga aattggttac      480

ctgttcggtg cttacagatc atacaagaac tcctgggaag gtgtcttaac cggtaagggt      540

ttgaactggg gtggttcttt gatcagacca gaagccactg gttacggttt agtttactat      600

actcaagcta tgatcgacta tgccacaaac ggtaaggaat ctttcgaagg taagcgcgtc      660

accatctctg gtagtggtaa cgttgctcaa tacgctgcct tgaaggttat tgagctaggt      720

ggtactgtcg tttccctatc tgactccaag ggttgtatca tctctgaaac tggtatcacc      780

tccgaacaag tcgctgatat ttccagtgct aaggtcaact tcaagtcctt ggaacaaatc      840

gtcaacgaat actctacttt ctccgaaaac aaagtgcaat acattgctgg tgctcgtcca      900

tggacccacg tccaaaaggt cgacattgct ttgccatgtg ccacccaaaa tgaagtcagc      960

ggtgaagaag ccaaggcctt ggttgctcaa ggtgtcaagt ttattgccga aggttccaac     1020

atgggttcca ctccagaagc tattgccgtc tttgaaactg ctcgttccac cgccactgga     1080

ccaagcgaag ctgtttggta cggtccacca aaggctgcta acttgggtgg tgttgctgtt     1140

tctggtttag aaatggcaca aaactctcaa agaatcacat ggactagcga aagagttgac     1200

caagagttga agagaattat gatcaactgt ttcaatgaat gtatcgacta tgccaagaag     1260
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tacactaagg acggtaaggt cttgccatct ttggtcaaag gtgctaatat cgcaagtttc     1320

atcaaggtct ctgatgctat gtttgaccaa ggtgatgtat tttaa                     1365

<210> 703

<211> 1374

<212> DNA

<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 703

atgacaagcg aaccagagtt tcagcaggct tacgatgaga tcgtttcttc tgtggaggat       60

tccaaaattt ttgaaaaatt cccacagtat aaaaaagtgt tacctattgt ttctgtcccg      120

gagaggatca ttcaattcag ggtcacgtgg gaaaatgata atggcgagca agaagtggct      180

caaggataca gggtgcagtt caattcagcc aagggccctt acaagggtgg cctacgcttc      240

cacccatcag tgaacctgtc tatcctaaaa tttttgggtt ttgaacagat cttcaagaat      300

gcgctcactg ggctagatat gggcggtggt aagggtggcc tgtgtgtgga cttgaaaggc      360

aagtctgaca acgagatcag aaggatttgt tatgcgttca tgagagaact gagcaggcat      420

attggtaagg acacagacgt gcccgcagga gatattggtg tcggtggccg tgaaattggc      480

tacctattcg gcgcttacag atcatacaag aactcctggg aaggtgtgtt gactggtaag      540

ggtttaaact ggggtggctc acttatcagg ccggaggcca ccgggttcgg cttagtttac      600

tatacgcaag caatgatcga ttatgcaaca aacggcaagg agtcgtttga gggcaaacgt      660

gtgacaatct ccggaagtgg caatgttgcg caatatgcag ctttgaaagt gatcgagctg      720

ggtggtattg tggtgtcttt atccgattcg aaggggtgca tcatctctga gacgggcatt      780

acttctgagc aaattcacga tatcgcttcc gccaagatcc gtttcaagtc gttagaggaa      840

atcgttgatg aatactctac tttcagcgaa agtaagatga agtacgttgc aggagcacgc      900

ccatggacgc atgtgagcaa cgtcgacatt gccttgccct gtgccaccca aaacgaggtc      960

agtggtgacg aagccaaggc cctagtggca tctggcgtta agttcgttgc cgaaggtgct     1020

aacatgggtt ctacacccga ggctatttct gttttcgaaa cagcgcgtag cactgcaacc     1080

aatgcaaagg atgcagtttg gtttgggcca ccaaaggcag ctaacctggg cggcgtggca     1140

gtatccggtc tggaaatggc tcagaattct caaaaagtaa cttggactgc cgagcgggtc     1200

gatcaagaac taaagaagat aatgatcaac tgcttcaacg actgcataca ggccgcacaa     1260

gagtactcta cggaaaaaaa tacaaacacc ttgccatcat tggtcaaggg ggccaacatt     1320

gccagcttcg tcatggtggc tgacgcaatg cttgaccagg gagacgtttt ttag           1374

<210> 704
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<211> 1113

<212> DNA

<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 704

atggctgaag caagcatcga aaagactcaa attttacaaa aatatctaga actggaccaa       60

agaggtagaa taattgccga atacgtttgg atcgatggta ctggtaactt acgttccaaa      120

ggtagaactt tgaagaagag aatcacatcc attgaccaat tgccagaatg gaacttcgac      180

ggttcttcta ccaaccaagc gccaggccac gactctgaca tctatttgaa acccgttgct      240

tactacccag atcccttcag gagaggtgac aacattgttg tcttggccgc atgttacaac      300

aatgacggta ctccaaacaa gttcaaccac agacacgaag ctgccaagct atttgctgct      360

cataaggatg aagaaatctg gtttggtcta gaacaagaat acactctatt tgacatgtat      420

gacgatgttt acggatggcc aaagggtggg tacccagctc cacaaggtcc ttactactgt      480

ggtgttggtg ccggtaaggt ttatgccaga gacatgatcg aagctcacta cagagcttgt      540

ttgtatgccg gattagaaat ttctggtatt aacgctgaag tcatgccatc tcaatgggaa      600

ttccaagtcg gtccatgtac cggtattgac atgggtgacc aattatggat ggccagatac      660

tttttgcaca gagtggcaga agagtttggt atcaagatct cattccatcc aaagccattg      720

aagggtgact ggaacggtgc cggttgtcac gctaacgttt ccaccaagga aatgagacaa      780

ccaggtggta cgaaatacat cgaacaagcc atcgagaagt tatccaagag acacgctgaa      840

cacattaagt tgtacggtag cgataacgac atgagattaa ctggtagaca tgaaaccgct      900

tccatgactg ccttttcttc tggtgtcgcc aacagaggta gctcaattag aatcccaaga      960

tccgtcgcca aggaaggtta cggttacttt gaagaccgta gaccagcttc caacatcgac     1020

ccatacttgg ttacaggtat catgtgtgaa actgtttgcg gtgctattga caatgctgac     1080

atgacgaagg aatttgaaag agaatcttca taa                                  1113

<210> 705

<211> 6645

<212> DNA

<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 705

atggccacta ttgctcccac tgctccaatc acccctccaa tggaatctac gggtgaccgt       60

ctggttacgt tggaacttaa ggacggcacg gtcttacaag gttattcatt tggtgctgag      120

aaatccgtcg ctggtgaatt agttttccaa actggtatgg ttggttatcc tgaatctgtg      180

accgatccat cttatgaagg ccagatctta gtcatcactt acccattggt aggcaattat      240
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ggtgtcccag atatgcactt gagagatgaa ttggtcgaag aattgccaag atattttgaa      300

agtaatagaa tccatattgc cggtttagtt atttctcact ataccgacga gtactctcat      360

tatcttcgta aatcttcctt aggtaaatgg ttacaaaatg aagggatccc agctgtttat      420

ggtgttgata caagatcatt gaccaagcat ttgagagatg caggttcaat gttgggtagg      480

ttgtctttgg aaaaaagcgg ctctgacaga accatctcca gatcttcctc ttggagaagt      540

gcgtttgatg ttcctgaatg ggtggatcca aatgttcaaa acctagtttc taaggtctcc      600

atcaatgaac ctaaattgta cgttcctcca gcagacaata agcacatcga attgcaaacc      660

ggacccgatg gtaaagtttt aaggattcta gccattgacg tgggtatgaa atacaatcaa      720

attcgttgtt ttatcaaaag gggtgtagaa ttgaaagttg ttccatggaa ctacgatttc      780

actaaagaag attatgatgg tctgtttatt tcaaatggtc caggtgatcc atctgttcta      840

gatgatctat ctcaaagatt gtcaaatgtc ctggaggcta aaaagacgcc agtattcggt      900

atttgtctcg gtcatcaatt gatagcaaga gctgccggtg catccaccct aaaactaaaa      960

tttggtaacc gtggtcataa cataccttgt acatcaacta taagtggtcg ttgttacata     1020

acatctcaaa accatgggtt cgctgtggat gttgacactc taacttccgg atggaagcca     1080

ttgtttgtta acgcgaatga tgactctaac gaaggtatct atcattctga attaccttat     1140

ttttccgtcc aattccatcc agaatccaca cctggcccaa gagatacaga attcttgttt     1200

gacgttttta tccaagcagt taaagaattc aagtatacac aagtgttgaa accaatcgct     1260

ttcccaggtg gcctattaga ggataacgtt aaggcacacc ctagaatcga agcgaagaag     1320

gttctagttc tcggttctgg tggtttgtcc atcggtcaag ctggtgaatt tgactactct     1380

ggttctcaag ccatcaaagc tttgaaagaa gaaggtatct atacaatttt aattaatcca     1440

aacattgcta ccatccaaac ttcgaaaggg ttggctgata aggtttattt tgttcctgtt     1500

actgcagagt tcgtgagaaa agttatttta catgaaaggc cggacgccat ttatgtgaca     1560

tttggtggac aaactgcttt atctgttggt atagccatga aagatgaatt tgaggcgtta     1620

ggagttaaag tattgggtac tccaatcgat actattatta ccacggaaga ccgtgaactc     1680

ttcagtaatg ccattgacga aattaatgaa aaatgtgcga aatctcaagc tgctaattca     1740

gtggacgagg cattggccgc tgtcaaggag atcggtttcc cagttattgt acgtgctgca     1800

tatgcattgg gaggtttagg ttccggtttc gctaataatg aaaaagaatt ggttgatcta     1860

tgtaatgttg cattttcatc ctcacctcaa gttttagtcg agaaatctat gaaaggttgg     1920

aaagaagtcg aatatgaagt tgttcgtgat gcttttgaca actgtattac tgtttgtaat     1980

atggaaaatt ttgatccact aggtattcac accggtgatt ccatcgttgt agccccatct     2040
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caaactttat ctgatgaaga ttacaatatg ttaagaacta ctgctgttaa tgttattaga     2100

cacttaggtg ttgttggtga atgtaatatc caatatgctt taaatcccgt ttctaaggat     2160

tattgcatca ttgaagttaa tgcgcgtttg tcacgttcct ctgctttagc ttctaaggct     2220

actggttacc cattggccta cactgcggct aagttaggtt tgaatatccc attaaatgaa     2280

gttaagaatt ccgtcacaaa atccacatgt gcttgttttg aaccttctct agactactgt     2340

gttgtcaaaa tgccaagatg ggatttgaag aagttcacca gagtttctac cgaattatct     2400

tcatcaatga aatctgttgg tgaagttatg agcatcggta gaaccttcga agaagctatt     2460

caaaaagcta tcagatccac agaatatgct aacctcggat tcaatgagac agatctagat     2520

atcgacattg attacgagtt gaacaaccct acggatatgc gtgtcttcgc cattgcaaat     2580

gcttttgcta agaagggata ttctgttgat aaagtctggg aaatgactag aattgataag     2640

tggtttttaa acaaactgca cgatttggtc caatttgctg agaaaattag ttcatttggt     2700

actaaagagg aattaccttc cttagtttta agacaggcta agcagttagg ttttgatgac     2760

agacagattg caagattttt ggattccaac gaagttgcca tccgtagatt aagaaaagaa     2820

tatggaatta caccatttgt caaacaaatt gatacagttg ccgctgaatt ccccgcttac     2880

acgaactatt tatacatgac atacaatgct gactcacacg atttatcctt tgatgaccac     2940

ggtgttatgg tcttgggttc tggtgtttac cgtatcggtt cttctgtcga atttgattgg     3000

tgtgctgtta ctgcagttag aacattacgt gccaacaata tcaaaactat catggtcaac     3060

tataatccag aaactgtttc cacagattat gatgaggctg atagactata ctttgaaacc     3120

atcaaccttg aaagagtttt ggatatttac gagattgaaa actcaagcgg tgttgtcgta     3180

tcaatgggtg gtcaaacttc caacaacatc gccatgactt tacatcgtga aaatgtaaag     3240

attcttggta catcccctga catgattgat tctgctgaaa accgttacaa gttctctcgt     3300

atgttggatc aaattggtgt tgaccaacca gcttggaaag aattgacatc catggacgaa     3360

gctgaatctt ttgccgaaaa ggtgggttat ccagttttgg tacgtccatc ttatgtgtta     3420

tccggtgccg ccatgaatac tgtttattct aaaaacgatt tggaatccta cttaaaccaa     3480

gccgtcgaag tttcacgtga ttatcctgtt gttatcacta aatatattga aaacgcaaag     3540

gagattgaaa tggatgcagt tgcaagaaat ggtgaattgg ttatgcatgt tgtctctgag     3600

catgttgaaa atgcaggtgt ccactcgggt gatgcaacat taatcgttcc acctcaagat     3660

ttggctcctg aaactgtgga tagaattgtt gtcgccactg ctaaaattgg taaggctttg     3720

aaaattacag gtccatacaa catccaattc attgcaaagg acaatgaaat caaggtcata     3780
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gaatgtaatg ttcgtgcttc gagatctttc ccattcattt caaaggttgt tggcgtcaat     3840

ctgattgaat tggcaacaaa ggccataatg ggtttgcctt tgacgcctta tcctgttgaa     3900

aaattaccag atgattatgt cgccgttaaa gtaccacaat tctctttccc acgtttagca     3960

ggagctgatc cagtcttagg tgttgaaatg gcctctactg gtgaagtcgc tacttttggc     4020

cactcgaagt atgaagcata cttaaagtct ttgttggcaa ccggcttcaa acttccaaag     4080

aagaatattt tattgtctat tggttcttac aaggaaaaac aagaattgct ttcttccgta     4140

caaaaactat acaacatggg atataaatta tttgcaacat caggtactgc tgacttttta     4200

tctgaacatg gtattgccgt ccaatatctg gaggttttaa acaaggatga tgatgatcaa     4260

aaatcagaat actcacttac tcaacatttg gctaataatg aaattgacct ttacatcaac     4320

ttgccttctg ccaacaggtt ccgtcgtcct gcatcctatg tttcaaaggg gtataaaaca     4380

cgtcgtttgg ctgtcgatta ttcggttccg ttggttacta acgttaaatg tgcaaaattg     4440

ttgattgaag ccatttcaag aaatatcact ttagatgttt ctgaacgtga tgcacaaact     4500

tcccacagaa ctattacctt acctggttta atcaatatcg caacttatgt tccgaatgca     4560

tcccatgtta tcaaaggccc agctgaactg aaggagacca cacgtctatt tttggaatcc     4620

ggttttacat actgtcaatt gatgcccaga tccatcagcg gacctgttat tactgacgtt     4680

gcatccttga aggccgcaaa ctctgtttcc caagattcat cttacactga cttttctttc     4740

actattgctg gtacagcaca caatgctcat agtgttacgc aatctgctag caaagtgaca     4800

gcattgtttt tgcccctacg tgaattaaag aacaagatca cagcagtagc tgaacttctg     4860

aatcagtggc caactgaaaa gcaagtgatt gcagaagcta aaactgcaga tttggcatcg     4920

gttttattgt taacctccct tcaaaacaga tctattcaca ttactggtgt ttcgaataag     4980

gaagatttag ctttgatcat gacggtcaag gcaaaagacc ctagagtgac ttgtgatgtc     5040

aatatttatt ctttgtttat tgcccaagat gactatccgg aggcagtttt cttgcctact     5100

aaggaagatc aagagttttt ctggaacaac cttgatagta tcgatgcttt ctctgtcggt     5160

gctcttcctg tcgccttggc aaatgtcaca ggtaacaagg ttgatgttgg tatgggtatc     5220

aaagattcat taccactatt gttggctgct gttgaagaag gtaaattaac cattgatgat     5280

atcgtccttc gtctgcatga caatcccgct aaaattttca acatccctac tcaggactca     5340

gttgtcgaaa ttgatttgga ttattctttc agacgtaata agagatggtc accattcaac     5400

aaagatatga acggtggtat tgagcgtgtt gtctataatg gcgaaacatt agttttgagc     5460

ggtgaattag tttcaccagg cgccaaagga aaatgcattg ttaatccaag tccagcttcc     5520

ataactgctt ccgcagagct ccaatctact agtgctaaaa gaaggttctc gatcacggaa     5580

gaagcaatcg ctgataattt agatgccgcg gaggatgcaa ttccagaaca gcctttggaa     5640
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caaaaattga tgtcttcaag gccaccaaga gaacttgttg ctccaggcgc catccagaat     5700

ttgatccgta gtaacaatcc attccgcgga agacatatat tgtctatcaa acaattcaaa     5760

cgttctgatt tccatgtgtt gtttgctgtt gcacaagaac taagggcagc tgtcgcaaga     5820

gaaggtgtct tagatttaat gaaaggccac gttattacta caattttctt tgaaccatct     5880

actcgtactt gttcttcatt cattgctgct atggaacgtt tgggtggtag aattgtaaat     5940

gttaatccat tggtgtcttc tgtcaagaaa ggtgaaaccc ttcaagatac tatcagaact     6000

ttggcttgtt acagtgatgc cattgtcatg cgtcattcag aagaaatgtc tgttcatatc     6060

gccgctaaat attctcctgt tccaattatt aatggtggta atggttctcg cgagcatcct     6120

acgcaggcct tcttggattt gtttacgatt cgtgaagaaa tcggtactgt taatggtatt     6180

actgttactt tcatgggtga tctcaaacat ggtagaaccg tacattcatt gtgtcgtttg     6240

ttaatgcact atcaagtcag aattaatctt gtttctcctc cggaattgag gttaccagaa     6300

ggattaagag aagagctaag aaaagctggc ttacttggtg ttgagagcat tgaattaacc     6360

cctcatatca tctcaaagac cgatgttctg tattgtacaa gggtccaaga agaaagattc     6420

aatagccctg aagaatatgc acgtctgaag gatacttata tcgtggacaa caagatcttg     6480

gcacacgcca aagaaaatat ggctatcatg catccattgc ctcgtgtaaa tgaaatcaaa     6540

gaggaagtgg actacgatca tcgtgctgct tacttcagac aaatgaagta tggtttgttc     6600

gtcagaatgg ctttgttggc catggtcatg ggtgttgata tgtga                     6645

<210> 706

<211> 1725

<212> DNA

<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 706

atgtggagga gaatattcgc gcatgaactc aagtatgatc aacccaatgc atcttcaaaa       60

aacttgatcc tttcagttct gaatacaacc gctacaaaac gagaggctaa ggattatctc      120

tcaaaatata caaatgatag tgggcagcat aatcattgtt tgttttttat cagggacctg      180

cataaagtcg caccagcgat tttgtcccag ttttcaagtg tcataaagag actaggaatg      240

ctaggtttgc gacctatgtt tgtaattccg ccgtcgccaa ctcatgtaaa tatacaggca      300

gagttacttg acagtatcgt tacagaagca gatttaaagc cacttcacct taaggagggt      360

cttactaaat cccgcactgg gttatatcat tctgtttttt cgcaagagag tcgtttcttt      420

gatattggaa attccaattt tataccaatt gtgaaacctt atgtgtataa tgaagagact      480

gcttcagaat tcatgacaaa ggatgttgta aaatttatgg attgcctgtg ccaagggaat      540

공개특허 10-2012-0136349

- 1042 -



attccacaca ttgacaaatt cttcattcta aataatgccg gaggtatacc ttcgggagag      600

agaaatgata acgctcatgt attcatcaat ctttctcagg aactcgagca tttgtcctcg      660

tcattatctc acaatataag cactctaacc aaacgagagc cacgctccca aaacctgtta      720

cacagaatgg aggtgtacgt taaaaaagat gagatatctt ccttagaatg tgaataccat      780

gatcatttag aaaacctgtt attgatggac aaagttttat caaatctagc ggctacagca      840

acgggactga ttacaactgt caaagctgcc gcactatcat cagataggaa aaatccttta      900

gtatataatt tattgacaga ccgatcgcta atttcttctt ctttaccaag gtttaaaaaa      960

aaggacggcg agatagactc accagccaac atgtttgatg atcacgcatg gtatgaattg     1020

ccttcccaac aggtaaatgc agctccttct aactcagatg cagttttagt gacaactgtt     1080

ctcaaaaagg gcgtccatat caaaacttat gactataaga cgctgactca attcaactca     1140

attgggcttc caaagaagtt tcacgtacct gagaaaggag caaaaccctc gagcaatagt     1200

ccaaaactag atatcaacaa atttaaatcc atcatcgatc agagctttaa aagatctttg     1260

gatttgcatg actacataaa aaggattaat ggaaaaatag ctacaattat tgtgataggt     1320

gattatgaag gcattgcaat tcttacctat gaaggctcgg aggaaaattc ctttgtttat     1380

ctcgataagt tcgccgttct accacacttg aaaggctcgc tgggtatatc tgatataatc     1440

ttcaatttga tgttcaaaaa atttcctaat gagatacttt ggagaagcag aaaagacaat     1500

gtggtgaaca agtggtattt tcaacgtagc gttgctgtgc tagatttgtc gattgactta     1560

gaccccgaac actgtgatga aaagcaaagc caatttaaac tattttacta cggtaaccct     1620

caatacgcta agagggcact acgtgacaag aaacgtttaa gagaattcat gaggtctgtc     1680

agggacatca agccaagttg ggaaaatgaa aaaaatattt catga                     1725

<210> 707

<211> 1272

<212> DNA

<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 707

atgtttaaaa gatatttatc cagtacgtca tcaagaagat ttacaagcat tttagaggaa       60

aaggcctttc aagtgaccac ttactctaga cctgaagatc tatgtataac tagaggtaaa      120

aatgcaaagc tgtatgatga cgtgaatggt aaagaatata tcgatttcac cgcaggtatt      180

gcggtgaccg cattaggcca tgcaaatcct aaagtggcag aaattctgca ccatcaggct      240

aacaaactgg ttcattcctc caacctttac ttcactaagg aatgtttgga tttaagtgaa      300

aagattgttg aaaagaccaa gcaattcggt ggtcaacacg acgcctcaag agtattttta      360
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tgtaattctg gtacggaagc aaatgaagct gctttgaagt ttgcaaagaa acatggtata      420

atgaaaaatc ctagcaagca aggcattgtt gcatttgaga actcttttca tggccgtact      480

atgggcgctt tatctgtcac ttggaatagt aaatatagaa ctccttttgg ggatttggtt      540

ccccatgtct cattcttaaa tttgaatgac gaaatgacca aactacaaag ttatatcgag      600

accaaaaagg acgagattgc tggtttaatt gtcgagccca tacaaggtga aggtggggtt      660

tttcccgtag aagttgaaaa gctaaccgga ttgaagaaaa tatgtcaaga taatgatgtg      720

attgtcattc atgatgaaat tcaatgcggt ttgggccgtt caggtaaact atgggctcat      780

gcttatttac caagtgaggc tcatccggat atttttacat ctgccaaagc attgggaaat      840

ggcttcccca tcgctgccac catcgtcaat gaaaaagtta ataatgcttt gagagttggt      900

gaccacggca ccacgtatgg tggtaatccg ctggcctgtt ctgtaagcaa ctatgttttg      960

gataccatag cagacgaagc ttttttgaaa caagtctcta agaagagtga tatcttacaa     1020

aagcgcttgc gcgaaattca agccaaatat ccaaatcaaa taaagactat cagaggaaaa     1080

ggtttgatgc ttggtgctga gttcgtcgaa ccacccaccg aggtcatcaa aaaggccaga     1140

gaattgggac ttttgatcat taccgctggt aagagtaccg ttagatttgt tcccgcatta     1200

acgattgaag acgaactaat cgaagaaggg atggatgctt ttgaaaaggc tattgaagcg     1260

gtttacgctt aa                                                         1272

<210> 708

<211> 1017

<212> DNA

<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 708

atgtcaacca cagcatccac gccttcatct ttacgtcatt tgatttctat aaaagatctt       60

tctgatgaag aattcagaat cttagtacaa agagctcaac atttcaagaa tgtttttaaa      120

gcaaataaaa cgaatgattt ccaatccaac catctgaaac tattgggtag aactatagcc      180

ttaatattta ctaaaagatc aactagaacg agaatttcga ccgaaggtgc agccaccttc      240

tttggtgccc aaccgatgtt tttaggtaaa gaggatattc agcttggtgt caatgaatca      300

ttttacgata ccaccaaggt tgtatcatct atggtttcat gtatttttgc ccgtgtgaac      360

aaacatgaag acatacttgc tttttgcaag gattcctctg taccgatcat caactctcta      420

tgtgacaaat tccacccttt gcaagcaatt tgtgatcttt taacaataat cgaaaacttc      480

aatatatctc tagatgaagt aaataaggga atcaattcaa aattgaagat ggcatggatt      540

ggtgatgcca ataatgtcat aaatgatatg tgcatcgcat gtctgaaatt cggtataagt      600
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gtcagtattt ccactccccc cggtattgaa atggattccg atattgtcga tgaagcaaag      660

aaagttgctg agagaaacgg tgcgacattt gaattaacac acgactcttt aaaggcctcc      720

accaatgcca atatattagt aaccgatact ttcgtttcca tgggtgaaga atttgcgaaa      780

caggccaagc tgaaacaatt caaaggtttt caaatcaatc aagaacttgt ctctgtggct      840

gatccaaact acaaatttat gcattgtctg ccaagacatc aagaagaagt tagtgatgat      900

gtcttttatg gagagcattc catagtcttt gaagaagcag aaaacagatt atatgcagct      960

atgtctgcca ttgatatctt tgttaataat aaaggtaatt tcaaggactt gaaataa        1017

<210> 709

<211> 1263

<212> DNA

<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 709

atgtctaagg gaaaagtttg tttggcttat tctggtggtt tagatacctc cgtcattttg       60

gcttggctac tagaccaagg ctacgaagtt gtagctttca tggctaatgt agggcaagaa      120

gaagatttcg atgccgccaa ggaaaaggcc ttgaagatcg gtgcctgcaa gttcgtttgt      180

gtggattgtc gtgaagattt tgtcaaggat attctattcc cagctgtaca ggtcaacgct      240

gtgtacgaag acgtttatct gttgggtacc tctttggcaa gacctgttat tgccaaagcc      300

caaattgacg tcgctaaaca ggagggctgt ttcgcggtct ctcatggttg taccggtaaa      360

ggtaatgatc aaatcagatt cgaattgtca ttttacgctc tgaagccaga cgttaagtgt      420

attacaccat ggagaatgcc tgaatttttc gaaagatttg ctggcagaaa ggatttgtta      480

gactatgctg cacaaaaggg tattcccgtc gcccaaacca aggccaagcc atggtctact      540

gacgaaaacc aagcccacat ttcttacgag gcaggtatct tggaagaccc agataccacc      600

ccaccaaagg acatgtggaa attgatcgtc gatccaatgg atgctccgga ccaaccacaa      660

gatttgacca ttgactttga acgtggtctt ccagtcaagt tgacctacac cgacaacaag      720

acttccaagg aagtttccgt taccaagcct ttggatgttt tcttggccgc atccaactta      780

gcaagggcca acggtgttgg tagaatcgat attgtagaag atcgttacat taacttgaaa      840

tccagaggtt gttacgaaca ggctccattg actgttttga gaaaagctca tgttgatttg      900

gaaggtttga ctttagacaa agaagtccgt caattgagag actcattcgt cacaccaaac      960

tactccagat tgatatataa cggtttccta cttcacccag agtgtgagta catcagatct     1020

atgatccaac catcccaaaa tagcgttaac ggtactgtca gggttagact gtataagggt     1080

aacgtcatca ttctgggcag atctacaaag actgaaaagt tgtacgatcc gacagaatcc     1140
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tctatggatg agttgaccgg tttcttacct accgatacca ccggtttcat tgccatccag     1200

gccattagaa ttaaaaaata cggtgaatcc aaaaaaacca aaggtgaaga gttgactttg     1260

taa                                                                   1263

<210> 710

<211> 1392

<212> DNA

<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 710

atgtcagacg gcactcaaaa actatggggt gggagattca ctggtgaaac cgatcctttg       60

atgcaccttt acaatgcgtc tcttccgtat gattataaga tgtataaggc agatttagaa      120

ggaactaaag tatacacagc gggcttgcag aagttgggtc ttctaacgga gacagaattg      180

gcaaagatcc atgaaggttt ggctgaaatc aaaaaagaat gggacgctga caaatttgtc      240

cgtcatccaa acgacgagga tatccatact gcgaatgaaa gacgtcttgg tgaactaatt      300

ggccgcgata ttgctggtaa agtccacacc ggtagatccc gtaatgatca agttgttacc      360

gatttgagaa tatactgtcg tgacattgtc aatgacaccc tctttccagc tttaaagggc      420

ttggttgaag ttctaattaa gagggccgaa ggtgagatag atgtcttaat gccaggctac      480

acacatttac aaagggcaca acctattaga tggtctcatt ggttgagctc ttatgcaaca      540

tacttcaccg aagattacaa gagactgggt caaatactac acagattgaa tcaatcacca      600

ctgggtgcag gcgctcttgc tggtcatcct tacggcattg atagagaatt tttggctgaa      660

ggtttgggtt tcaatagtgt aattggtaac tccttggttg ctgtttctga tagagatttc      720

atcgtggagt tgatgttttg gggaactttg ttcatgaacc atatttctcg ttttgctgaa      780

gatttgatta tatattgtac agcagaattt ggtttcatac agttgagcga cgcctattca      840

acaggttctt ctttaatgcc tcagaagaag aatgcagact cgttagagtt gttaagaggt      900

aaatccggta gagtatttgg tgatctgaca ggattcttga tgagtttgaa gggtatccca      960

tctacttatg ataaagacat gcaagaagac aaagagccac tattcgattg cttaacaact     1020

gtagagcact ccatgctgat tgccacaggt gttatttcta ccttaactgt aaataaggaa     1080

aagatggaag ctgctctcac gatggatatg ctagctaccg acttggcaga ttacttggtc     1140

agaaagggtg ttccattcag agagactcat cacatatctg gtgagtgtgt cgctactgct     1200

gaaagacttg gtctaagcgg tattgataaa ttaaccttgg agcagtatca aaagatcgat     1260

tcgagattcg gacaagatct ttttgaaact tttaactttg aacaaagcgt tgaaagacga     1320

gatgctactg gtggaaccgc taaatctgct gtattgaagc aattggataa tttgaaatcc     1380
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caattaaatt ag                                                         1392

<210> 711

<211> 1401

<212> DNA

<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 711

atgtctagta ctcaagtagg aaatgctcta tctagttcca ctactacttt agtggacttg       60

tctaattcta cggttaccca aaagaagcaa tattataaag atggcgagac gctgcacaat      120

cttttgcttg aactaaagaa taaccaagat ttggaacttt taccgcatga acaagcgcat      180

cctaaaatat ttcaagcgct caaggctcgt attggtagaa ttaataatga aacgtgcgac      240

cccggtgagg agaactcgtt tttcatatgc gatttgggag aagtcaagag attattcaac      300

aactgggtga aggagcttcc tagaattaag ccattttatg ccgtcaaatg taatcctgat      360

accaaggttt tgtcattatt agcagagttg ggcgttaatt tcgattgcgc ttccaaagtg      420

gaaattgaca gagtattatc gatgaacatc tcgccggata gaattgttta cgctaatcct      480

tgtaaagtag catctttcat tagatatgca gcttcaaaaa atgtaatgaa gtctactttt      540

gacaatgtag aagaattgca taaaatcaaa aagtttcatc ctgagtctca gttgttatta      600

agaatcgcta ccgatgactc taccgctcaa tgtcgacttt ccaccaaata tggctgtgaa      660

atggaaaacg tagacgtttt attaaaggct ataaaggaac taggtttaaa cctggctggt      720

gtttctttcc acgtcggttc aggcgcttct gattttacaa gcttatacaa agccgttaga      780

gatgcaagaa cggtatttga caaagctgct aacgaatacg ggttgccccc tttgaagatt      840

ttggatgtag gtggtggatt tcaatttgaa tccttcaaag aatcaactgc tgttttgcgt      900

ctagcgctag aggaattttt ccctgtaggt tgtggtgttg atataattgc agagcctggc      960

agatactttg tagctacagc gttcactttg gcatctcatg tgattgcgaa gagaaaactg     1020

tctgagaatg aagcaatgat ttacactaac gatggtgtat acgggaacat gaattgtatt     1080

ttattcgatc atcaagagcc ccatccaaga accctttatc ataatttgga atttcattac     1140

gacgattttg aatccactac tgcggtcctc gactctatca acaaaacaag atctgagtat     1200

ccatataaag tttccatctg gggacccaca tgtgatggtt tggattgtat tgccaaagag     1260

tattacatga agcatgatgt tatagtcggt gattggtttt attttcctgc cctgggtgcc     1320

tacacatcat cggcggctac tcaattcaac ggctttgagc agactgcgga tatagtatac     1380

atagactctg aactcgattg a                                               1401

<210> 712
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<211> 882

<212> DNA

<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 712

atggcacaag aaatcactca cccaactatt gtagacggct ggttcagaga aatttctgat       60

accatgtggc caggccaggc catgacttta aaagtggaga aagttttaca ccatgagaag      120

tcaaaatatc aagacgtttt gatcttcaaa tccactacat atggtaatgt tctagtttta      180

gataatgtaa ttcaagccac cgaaagggat gaatttgcct accaagaaat gattgcccat      240

cttgccttga attcccatcc aaatcctaag aaggttcttg ttattggtgg gggtgatggt      300

ggtgttttga gagaggttgt caagcatgat tccgttgagg aagcctggtt atgtgacatt      360

gatgaagctg ttattagact atcaaaggag tacctaccag aaatggctgc ctcttattct      420

cacccaaagg ttaagaccca cattggtgat ggtttccaat ttttaagaga ttaccaaaac      480

acatttgacg taatcattac tgactcttct gacccagaag gtccagctga aacccttttc      540

caaaaggaat atttccaatt gttgaacagt gcgttgacag aaaagggtgt aatcactaca      600

caagcagaaa gtatgtggat tcacttgcca atcattaagg acttaaagaa agcctgttct      660

gaagttttcc cagttgcaga atactctttc gttactattc caacttaccc aactggtacg      720

attggtttta tggtttgctc caaagataaa acttgcaatg tcaagaagcc actacgtgaa      780

atctctgatg agaaggaggc tgaattatac agatactata acaagaaaat tcacgaagct      840

tcctttgttc taccaacctg ggcagccaag gaattaaatt ag                         882

<210> 713

<211> 1191

<212> DNA

<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 713

atgactgtca ccataaaaga attgactaac cacaactaca ttgaccacga actatcagcc       60

actttagact caacggatgc gttcgagggt cccgagaagt tgctggaaat ctggttcttc      120

cctcacaaga agtccatcac gaccgaaaag acattaagaa atattggcat ggatagatgg      180

atcgagattt tgaaattagt gaaatgcgaa gttctttcca tgaagaagac taaagaactg      240

gatgcctttt tgttgagtga gtcttccctc ttcgtcttcg atcacaaatt gacgatgaag      300

acgtgcggta ctacaaccac attgttctgt ctcgaaaagc ttttccagat cgttgagcaa      360

gagttatcgt gggctttccg cacaacacaa gggggcaagt acaaaccatt taaagtgttt      420
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tattctagac gatgtttcct tttcccctgt aagcaagccg ctatccatca aaactgggct      480

gacgaagtcg actatttgaa caaatttttc gacaatggta aaagttattc cgtgggaaga      540

aatgacaaga gcaaccactg gaacctgtac gtcaccgaga cggaccgctc cacacctaag      600

ggaaaggagt acatcgagga tgacgacgaa actttcgaag tactgatgac ggagctggac      660

ccagaatgcg ctagtaagtt tgtttgcggg cctgaggcat ccacaaccgc tctcgtggag      720

ccaaacgaag ataagggcca caacctcggc taccaaatga ctaaaaatac aaggcttgac      780

gaaatatatg tcaactcggc ccaagactcc gatttatcat ttcaccacga tgcatttgcg      840

ttcacgccat gtggatactc atccaatatg attctcgctg aaaaatacta ttacaccctg      900

cacgtgactc cggaaaaggg ttggtcttac gcctctttcg aaagtaacat acccgtattt      960

gacatttccc aagggaagca agacaacttg gacgttcttc tacatattct gaacgttttt     1020

caaccaagag agttctcgat gacctttttt accaaaaatt atcagaacca atccttccaa     1080

aaactactaa gcatcaacga gtcactgccc gactacatca agttagacaa aattgtttat     1140

gatctggacg actaccacct tttctatatg aaattgcaga agaaaatatg a              1191

<210> 714

<211> 1494

<212> DNA

<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 714

atgactttga gtaagtattc taaaccaact ctaaacgacc ctaatttatt cagagaatct       60

ggttatattg acggaaaatg ggttaagggc actgacgaag tttttgaggt ggtagaccct      120

gcttccggcg aaatcatagc aagagttccc gaacaaccag tctccgtggt tgaggaagcg      180

attgatgttg cctatgaaac tttcaagacg tacaagaata caacaccaag agagagggca      240

aagtggctca gaaacatgta taacttaatg cttgaaaatt tggatgatct ggcaaccatc      300

attactttag aaaatggtaa agctctaggg gaagctaaag gagaaatcaa atacgcggct      360

tcgtattttg agtggtacgc cgaggaagca ccccgtttat atggtgctac tattcaaccc      420

ttgaaccctc acaacagagt attcacaatt aggcaacctg ttggtgtatg cggtataatt      480

tgtccatgga attttccgag cgccatgatc acgagaaagg ccgccgctgc tttagctgtg      540

ggctgcacag tagtcatcaa gccagactct caaacgccgc tatctgcttt agcaatggca      600

tatttggctg aaaaggcagg ctttcccaag ggttcgttta atgttattct ttcacatgcc      660

aacacaccaa agcttggtaa aacattatgt gaatcaccaa aagtcaagaa agttactttt      720

actggttcta caaacgtcgg taaaatcttg atgaaacaat cttcttctac tttgaagaaa      780
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ctgtcttttg agctgggtgg taacgcccct ttcatagtct ttgaggatgc cgatttggat      840

caagccttgg aacaagccat ggcttgtaaa tttaggggtt tgggtcaaac atgtgtgtgc      900

gcaaatagac tttacgttca ctcatccata attgataaat ttgcgaaatt actcgcggag      960

agggtcaaaa aattcgtaat tggccatggt ttggacccaa aaactacaca tggttgtgtc     1020

attaactcca gcgctattga aaaagttgaa agacataaac aggatgccat tgataaggga     1080

gcaaaagttg tgcttgaagg tggacgttta actgagttag gtcctaactt ttatgctcca     1140

gtaattttgt cacacgttcc ctcaacagct attgtttcca aggaggagac ttttggtcca     1200

ttatgtccaa tcttttcttt tgatactatg gaagaagttg tcggatatgc taatgatact     1260

gagtttggtt tagcagcata tgtcttttct aaaaatgtca acactttata cactgtgtct     1320

gaagctttgg aaactggtat ggtttcatgt aatacaggtg ttttttcgga ttgttctata     1380

ccatttggtg gtgttaaaga gtcaggattt ggaagagaag gttcgctata tggtattgaa     1440

gattacactg ttttgaagac catcacaatt gggaatttgc caaacagcat ttaa           1494

<210> 715

<211> 1416

<212> DNA

<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 715

atgtctattt gtgaacaata ctacccagaa gagccaacca aaccaactgt taagaccgag       60

tccattcctg gtcctgaatc ccagaagcag ttaaaggaac tgggtgaagt ttttgacaca      120

agaccagcat attttttggc tgattatgag aaatctttag gtaactatat cactgatgtg      180

gatgggaaca catatttgga tttgtatgcc caaatctctt caattgcact tggttataac      240

aaccctgctt tgatcaaggc agcacaatca ccagaaatga tccgtgcttt ggtcgaccgt      300

cctgccttag gtaacttccc atctaaggat ttagacaaga tattgaagca aatattgaaa      360

tctgcgccaa agggtcaaga tcacgtctgg tcagggcttt ccggtgcaga tgccaatgaa      420

ttagcgttca aggctgcctt tatttattac cgtgccaaac aaaggggcta tgatgccgat      480

ttttctgaaa aggaaaactt gtctgtcatg gacaatgacg cccctggcgc ccctcatctt      540

gccgtactat cgttcaagag agcgttccac ggtagattgt ttgcctccgg ttccacaact      600

tgttctaaac caattcacaa gttggatttc ccagccttcc actggcctca tgctgagtat      660

ccatcttacc aatacccatt agatgaaaat tctgatgcaa accgtaaaga ggatgaccat      720

tgcttggcca ttgttgaaga attaatcaaa acctggtcta ttccagttgc tgccttaatc      780

atcgaaccaa ttcaatctga gggaggtgat aaccacgctt ctaagtattt cttacaaaag      840
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ctaagagaca ttaccttgaa gtataacgtt gtctacatca tagatgaagt gcaaacaggt      900

gtcggagcca ccggtaagct atggtgtcat gagtacgccg atattcaacc acctgtggat      960

ttagtgacct tttccaagaa attccaaagt gcaggatatt tcttccacga ccctaaattc     1020

attccaaaca aaccatacag acaattcaac acatggtgtg gtgaacctgc aagaatgatc     1080

attgcaggtg ccattggaca ggaaatctcc gacaagaagt tgactgaaca atgttcaaga     1140

gtaggtgatt atttgttcaa gaaattggag ggtttgcaga agaaataccc tgaaaacttt     1200

caaaacttga gaggtaaagg aagaggcaca ttcattgcct gggatttgcc tactggtgag     1260

aagagagact tactattgaa gaaattgaag ttgaatggtt gcaacgttgg tggatgtgca     1320

gtccatgcag tgagattaag accttcatta acattcgagg agaagcatgc tgatatcttt     1380

attgaagcat tagccaaatc agttaatgaa ttatga                               1416

<210> 716

<211> 1323

<212> DNA

<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 716

atgtctgaaa ataacgaatt ccagagtgtc accgaatcga cgactgctcc aaccactagt       60

aacccatatg gcccaaatcc tgcggattat ctatccaatg ttaagaattt ccagttgatt      120

gattcaacac taagagaggg tgaacaattt gccaacgcat tcttcgatac tgaaaaaaag      180

attgaaattg ctagagcctt ggatgatttc ggtgtggact acatcgagtt aacctctccc      240

gtagcatccg aacaatcaag aaaggactgt gaagctatat gtaaactagg tttaaaggcc      300

aagatcctta cacacattcg ttgtcacatg gacgatgcca gagtcgccgt agagactggt      360

gtcgacggtg tcgatgttgt tatcggcacc tccaaatttt taagacaata ttcccacggt      420

aaggatatga actacatcgc caagagtgct gttgaagtca ttgaatttgt caaatccaaa      480

ggtattgaaa tcagattttc ctctgaagat tccttcagaa gtgatctcgt tgatcttttg      540

aacatttata aaaccgttga caagatcggt gtaaatagag tcggtattgc cgacacagtt      600

ggatgtgcca acccaagaca agtatatgaa ctgatcagaa ctttgaagag tgttgtctca      660

tgtgacatcg aatgccattt ccacaatgat accggttgtg ccattgcaaa cgcctacact      720

gctttggaag gtggtgccag attgattgac gtcagtgtac tgggtattgg tgaaagaaac      780

ggtatcactc ctctaggtgg gctcatggca agaatgattg ttgccgcacc agactatgtc      840

agatctaaat acaagctgca caagatcaga gacatcgaaa acctggtcgc tgatgctgtg      900

gaagttaaca ttccattcaa caaccctatc accgggttct gtgcattcac acataaagca      960
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ggtatccatg ccaaggccat tttggctaac ccatctacct acgaaatctt ggaccctcac     1020

gatttcggta tgaagagata tatccacttc gccaacagac taactggttg gaatgcaatc     1080

aaatcaagag tcgaccaatt gaacttgaat ttgacggatg atcaaatcaa ggaagttact     1140

gctaagatta agaagctggg tgatgtcaga ccgctaaata ttgatgatgt agactccatt     1200

atcaaggact tccatgcaga attgagcacc ccacttttaa aaccagtaaa taagggtaca     1260

gatgacgaca atatcgatat ttccaatggg catgtttcta aaaaggcaaa ggtcaccaaa     1320

tag                                                                   1323

<210> 717

<211> 1287

<212> DNA

<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 717

atgactgctg ctaaaccaaa tccatatgct gccaaaccgg gcgactatct ttctaatgta       60

aataatttcc agttaatcga ttcgacgctg agagaaggtg aacaatttgc caacgcattc      120

ttcgatactg aaaaaaagat cgaaattgct agagccttgg acgatttcgg tgtggactac      180

atcgagttaa cctcaccagt agcatctgaa caatcaagaa aggactgtga agctatatgt      240

aaactaggtt taaaggccaa gatccttaca cacattcgtt gtcatatgga tgacgccaaa      300

gtcgccgtag agactggtgt cgacggtgtc gatgtcgtta tcggcacctc caaattttta      360

agacaatatt cccacggtaa ggatatgaac tacatcgcca agagtgctgt tgaagtcatt      420

gaatttgtca aatccaaagg tattgaaatc agattttcct ctgaagattc cttcagaagt      480

gatctcgttg atcttttgaa catttataaa accgttgaca agatcggtgt aaatagagtc      540

ggtattgccg acacagttgg atgtgccaac ccaagacaag tatatgaact gatcagaact      600

ttgaagagtg ttgtttcatg tgacatcgaa tgccatttcc acaacgatac tggttgtgcc      660

attgcaaacg cctacactgc tttggaaggt ggtgccagat tgattgacgt cagtgtactg      720

ggtattggtg aaagaaacgg tatcactcct ctaggtgggc tcatggcaag aatgattgtt      780

gccgcaccag actatgtcaa gtccaaatac aagttgcaca agatcagaga cattgaaaac      840

ctggtcgctg atgctgtgga agttaacatt ccattcaaca accctatcac cgggttctgt      900

gcattcacac ataaagcagg tatccatgcc aaggccattt tggctaaccc atctacctac      960

gaaatcttgg accctcacga tttcggtatg aagaggtata tccacttcgc caacagacta     1020

actggctgga acgccatcaa agccagagtc gaccagttga acttgaactt gacggatgac     1080

caaatcaagg aagttactgc taagattaag aagctgggtg atgtcagatc gctgaatatc     1140
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gatgatgttg actctatcat caagaacttc cacgcagagg tcagcactcc tcaagtacta     1200

tctgcaaaaa agaacaagaa gaatgacagc gatgtaccgg aactggccac catccccgcc     1260

gccaagcgga ctaagccatc cgcctaa                                         1287

<210> 718

<211> 2082

<212> DNA

<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 718

atgctacgat caaccacatt tactcgttcg ttccacagtt ctagggcctg gttgaaaggt       60

cagaacctaa ctgaaaaaat tgttcagtcg tatgcggtca accttcccga gggtaaagtt      120

gtgcattctg gtgactatgt atcgatcaag ccggcacact gtatgtccca cgataattcg      180

tggcctgtag ctttgaaatt catggggctt ggcgctacca agatcaagaa tccttcacag      240

attgtgacca ctctggacca cgatattcag aacaaatcag agaaaaattt gaccaagtac      300

aagaacatcg aaaattttgc taagaaacac catatagacc actaccctgc cggtagaggt      360

attggtcatc aaattatgat tgaggagggc tatgctttcc ccttgaacat gactgtcgca      420

tctgactcgc attcaaacac ctacggtggt ctggggtcgc tgggcactcc aatagtgaga      480

acagacgctg cagccatatg ggccacggga cagacgtggt ggcagatccc accagtggct      540

caggttgagt tgaaaggtca attgcctcag ggtgtttccg gaaaagatat cattgtcgca      600

ttatgtgggc ttttcaacaa tgatcaagtt ctaaatcacg ccattgaatt cacgggtgac      660

tctttgaatg cattgcctat cgatcacaga ctcactattg ctaacatgac caccgagtgg      720

ggggctcttt ctggtttgtt ccccgtggac aaaactttga tcgactggta taaaaaccgt      780

ttgcaaaagc tgggcaccaa taatcatcca aggattaatc caaagactat ccgcgcacta      840

gaagaaaagg cgaagattcc gaaagcagac aaggatgcac attatgccaa gaaactgatc      900

atcgatctag ccacgctaac tcactacgtc tcaggtccaa atagtgttaa ggtctccaac      960

accgtgcaag atctatctca acaagacatc aagataaata aagcttatct agtgtcatgt     1020

acaaactccc gtctatctga tttgcaatct gcagcggatg tggtttgtcc tactggagac     1080

ttaaacaaag tcaacaaggt ggctccaggt gtggagttct atgtcgctgc tgcctcttca     1140

gaaattgagg ctgatgcccg taaatcaggc gcttgggaaa agctgctaaa ggctggctgt     1200

atcccactgc cttctggttg tggtccatgc atcggtctag gtgcgggatt actggaacca     1260

ggtgaagttg gtatcagtgc cacaaacaga aacttcaaag gtagaatggg ttccaaggat     1320

gcattggctt acttagcttc ccctgctgta gtcgccgctt ctgccgtgct gggtaagatt     1380
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agttctcctg ctgaggtatt gtccacaagc gaaattccat tcagcggcgt taagactgag     1440

ataattgaga atcccgtggt tgaagaggaa gttaacgctc aaacagaggc tccaaaacaa     1500

tccgttgaga tattagaagg tttcccaaga gagttttctg gtgaattagt tttatgtgat     1560

gccgataaca tcaataccga tggtatatat cctggtaagt acacttatca ggatgatgtg     1620

cctaaagaaa agatggcgca agtttgtatg gaaaattatg atgccgagtt cagaaccaag     1680

gttcatccag gtgatatagt ggtcagtggg ttcaatttcg gtaccggttc ctccagggaa     1740

caagcggcca ccgccttatt ggctaaaggt atcaacttag ttgtttcagg atcttttggt     1800

aatatttttt caagaaactc cattaacaat gctcttctga ccttggaaat cccagcatta     1860

atcaaaaaat tacgtgagaa atatcaaggt gctccaaaag aacttacaag aagaactggt     1920

tggtttttga aatgggatgt agctgatgct aaagtggtcg ttaccgaagg ttctttggac     1980

ggccctgtga tcttggagca aaaagtgggt gagctaggta agaacctaca agaaattatt     2040

gtaaaaggag gcttggaagg ttgggtcaaa tcccaactat aa                        2082

<210> 719

<211> 1116

<212> DNA

<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 719

atgtttagat ctgttgctac tagattatct gcctgccgtg ggttagcatc taacgctgct       60

cgcaaatcac tcactattgg tcttatcccc ggtgacggta tcggtaagga agtcattcct      120

gctggtaagc aagttttgga aaaccttaac tccaagcacg gcctaagctt caactttatt      180

gatctctacg ccggtttcca aacattccaa gaaacaggaa aggcgttgcc tgatgagact      240

gttaaagtgt tgaaggaaca atgtcaaggt gctcttttcg gtgcagttca gtctccaact      300

actaaggtgg aaggttactc ctcaccaatt gttgctctaa ggagggaaat gggccttttc      360

gctaatgttc gtcctgttaa gtctgtagag ggagaaaagg gtaaaccaat tgacatggtt      420

atcgtcagag aaaatactga ggacctgtac attaaaattg aaaaaacata cattgacaag      480

gccacaggta caagagttgc tgatgccaca aagagaatat ccgaaattgc aacaagaaga      540

attgcaacca ttgcattaga tattgccttg aaaagattac aaacaagagg ccaagccact      600

ttgacagtga ctcataaatc aaatgttcta tctcaaagtg atggtctatt cagagaaatc      660

tgtaaggaag tctacgaatc taacaaggac aagtacggtc aaatcaaata taacgaacaa      720

attgtggatt ccatggttta taggctgttc agagaaccac aatgttttga tgtgatagtg      780

gcaccaaacc tatacgggga tatattatct gacggtgctg ctgctttagt cggttcatta      840
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ggtgttgttc caagcgccaa cgtaggtcca gaaattgtca ttggtgaacc atgccatggt      900

tctgcaccag atattgctgg taaaggtatt gctaacccaa tcgccactat aagatctact      960

gctttgatgt tggaattctt gggccacaac gaagctgccc aagatatcta caaggctgtt     1020

gatgctaact taagagaggg ttctatcaag acaccagatt taggtggtaa ggcttctact     1080

caacaagtcg ttgacgacgt tttgtcgaga ttatag                               1116

<210> 720

<211> 4179

<212> DNA

<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 720

atgactaacg aaaaggtctg gatagagaag ttggataatc caactctttc agtgttacca       60

catgactttt tacgcccaca acaagaacct tatacgaaac aagctacata ttcgttacag      120

ctacctcagc tcgatgtgcc tcatgatagt ttttctaaca aatacgctgt cgctttgagt      180

gtatgggctg cattgatata tagagtaacc ggtgacgatg atattgttct ttatattgcg      240

aataacaaaa tcttaagatt caatattcaa ccaacgtggt catttaatga gctgtattct      300

acaattaaca atgagttgaa caagctcaat tctattgagg ccaatttttc ctttgacgag      360

ctagctgaaa aaattcaaag ttgccaagat ctggaaagga cccctcagtt gttccgtttg      420

gcctttttgg aaaaccaaga tttcaaatta gacgagttca agcatcattt agtggacttt      480

gctttgaatt tggataccag taataatgcg catgttttga acttaattta taacagctta      540

ctgtattcga atgaaagagt aaccattgtt gcggaccaat ttactcaata tttgactgct      600

gcgctaagcg atccatccaa ttgcataact aaaatctctc tgatcaccgc atcatccaag      660

gatagtttac ctgatccaac taagaacttg ggctggtgcg atttcgtggg gtgtattcac      720

gacattttcc aggacaatgc tgaagccttc ccagagagaa cctgtgttgt ggagactcca      780

acactaaatt ccgacaagtc ccgttctttc acttatcgcg acatcaaccg cacttctaac      840

atagttgccc attatttgat taaaacaggt atcaaaagag gtgatgtagt gatgatctat      900

tcttctaggg gtgtggattt gatggtatgt gtgatgggtg tcttgaaagc cggcgcaacc      960

ttttcagtta tcgaccctgc atatccccca gccagacaaa ccatttactt aggtgttgct     1020

aaaccacgtg ggttgattgt tattagagct gctggacaat tggatcaact agtagaagat     1080

tacatcaatg atgaattgga gattgtttca agaatcaatt ccatcgctat tcaagaaaat     1140

ggtaccattg aaggtggcaa attggacaat ggcgaggatg ttttggctcc atatgatcac     1200

tacaaagaca ccagaacagg tgttgtagtt ggaccagatt ccaacccaac cctatctttc     1260
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acatctggtt ccgaaggtat tcctaagggt gttcttggta gacatttttc cttggcttat     1320

tatttcaatt ggatgtccaa aaggttcaac ttaacagaaa atgataaatt cacaatgctg     1380

agcggtattg cacatgatcc aattcaaaga gatatgttta caccattatt tttaggtgcc     1440

caattgtatg tccctactca agatgatatt ggtacaccgg gccgtttagc ggaatggatg     1500

agtaagtatg gttgcacagt tacccattta acacctgcca tgggtcaatt acttactgcc     1560

caagctacta caccattccc taagttacat catgcgttct ttgtgggtga cattttaaca     1620

aaacgtgatt gtctgaggtt acaaaccttg gcagaaaatt gccgtattgt taatatgtac     1680

ggtaccactg aaacacagcg tgcagtttct tatttcgaag ttaaatcaaa aaatgacgat     1740

ccaaactttt tgaaaaaatt gaaagatgtc atgcctgctg gtaaaggtat gttgaacgtt     1800

cagctactag ttgttaacag gaacgatcgt actcaaatat gtggtattgg cgaaataggt     1860

gagatttatg ttcgtgcagg tggtttggcc gaaggttata gaggattacc agaattgaat     1920

aaagaaaaat ttgtgaacaa ctggtttgtt gaaaaagatc actggaatta tttggataag     1980

gataatggtg aaccttggag acaattctgg ttaggtccaa gagatagatt gtacagaacg     2040

ggtgatttag gtcgttatct accaaacggt gactgtgaat gttgcggtag ggctgatgat     2100

caagttaaaa ttcgtgggtt cagaatcgaa ttaggagaaa tagatacgca catttcccaa     2160

catccattgg taagagaaaa cattacttta gttcgcaaaa atgccgacaa tgagccaaca     2220

ttgatcacat ttatggtccc aagatttgac aagccagatg acttgtctaa gttccaaagt     2280

gatgttccaa aggaggttga aactgaccct atagttaagg gcttaatcgg ttaccatctt     2340

ttatccaagg acatcaggac tttcttaaag aaaagattgg ctagctatgc tatgccttcc     2400

ttgattgtgg ttatggataa actaccattg aatccaaatg gtaaagttga taagcctaaa     2460

cttcaattcc caactcccaa gcaattaaat ttggtagctg aaaatacagt ttctgaaact     2520

gacgactctc agtttaccaa tgttgagcgc gaggttagag acttatggtt aagtatatta     2580

cctaccaagc cagcatctgt atcaccagat gattcgtttt tcgatttagg tggtcattct     2640

atcttggcta ccaaaatgat ttttacctta aagaaaaagc tgcaagttga tttaccattg     2700

ggcacaattt tcaagtatcc aacgataaag gcctttgccg cggaaattga cagaattaaa     2760

tcatcgggtg gatcatctca aggtgaggtc gtcgaaaatg tcactgcaaa ttatgcggaa     2820

gacgccaaga aattggttga gacgctacca agttcgtacc cctctcgaga atattttgtt     2880

gaacctaata gtgccgaagg aaaaacaaca attaatgtgt ttgttaccgg tgtcacagga     2940

tttctgggct cctacatcct tgcagatttg ttaggacgtt ctccaaagaa ctacagtttc     3000
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aaagtgtttg cccacgtcag ggccaaggat gaagaagctg catttgcaag attacaaaag     3060

gcaggtatca cctatggtac ttggaacgaa aaatttgcct caaatattaa agttgtatta     3120

ggcgatttat ctaaaagcca atttggtctt tcagatgaga agtggatgga tttggcaaac     3180

acagttgata taattatcca taatggtgcg ttagttcact gggtttatcc atatgccaaa     3240

ttgagggatc caaatgttat ttcaactatc aatgttatga gcttagccgc cgtcggcaag     3300

ccaaagttct ttgactttgt ttcctccact tctactcttg acactgaata ctactttaat     3360

ttgtcagata aacttgttag cgaagggaag ccaggcattt tagaatcaga cgatttaatg     3420

aactctgcaa gcgggctcac tggtggatat ggtcagtcca aatgggctgc tgagtacatc     3480

attagacgtg caggtgaaag gggcctacgt gggtgtattg tcagaccagg ttacgtaaca     3540

ggtgcctctg ccaatggttc ttcaaacaca gatgatttct tattgagatt tttgaaaggt     3600

tcagtccaat taggtaagat tccagatatc gaaaattccg tgaatatggt tccagtagat     3660

catgttgctc gtgttgttgt tgctacgtct ttgaatcctc ccaaagaaaa tgaattggcc     3720

gttgctcaag taacgggtca cccaagaata ttattcaaag actacttgta tactttacac     3780

gattatggtt acgatgtcga aatcgaaagc tattctaaat ggaagaaatc attggaggcg     3840

tctgttattg acaggaatga agaaaatgcg ttgtatcctt tgctacacat ggtcttagac     3900

aacttacctg aaagtaccaa agctccggaa ctagacgata ggaacgccgt ggcatcttta     3960

aagaaagaca ccgcatggac aggtgttgat tggtctaatg gaataggtgt tactccagaa     4020

gaggttggta tatatattgc atttttaaac aaggttggat ttttacctcc accaactcat     4080

aatgacaaac ttccactgcc aagtatagaa ctaactcaag cgcaaataag tctagttgct     4140

tcaggtgctg gtgctcgtgg aagctccgca gcagcttaa                            4179

<210> 721

<211> 1341

<212> DNA

<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 721

atgggaaaga acgttttgtt gctaggatct ggttttgttg cacaacctgt tatcgacaca       60

ttggctgcta atgatgacat caatgtcact gtcgcatgta gaacattagc caatgcgcaa      120

gcattggcca agccctctgg atccaaggct atttcattgg atgttaccga tgacagtgcc      180

ttagacaaag ttctggctga taacgatgtt gtcatctctt tgattccata caccttccat      240

ccaaatgtgg taaagagcgc catcagaaca aagaccgatg tcgtcacttc ctcttacatc      300

tcacctgcct taagagaatt ggaaccagaa atcgtaaagg caggtattac agttatgaac      360
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gaaattgggt tggatccagg tatcgaccac ttgtatgcgg tcaagactat tgatgaagtt      420

cacagagctg gtggtaagct aaagtcattc ttgtcatact gtggtggttt accagctcct      480

gaagactctg ataatccatt aggatacaaa ttttcatggt cctccagagg tgtgctactg      540

gctttaagaa actctgctaa atactggaaa gacggaaaga ttgaaactgt ttcttccgaa      600

gacttaatgg ccactgctaa gccttacttc atctacccag gttatgcatt cgtttgctac      660

ccaaatagag actctaccct tttcaaggat ctttatcata ttccagaagc cgaaacggtc      720

attagaggta ctttgagata tcaaggtttc ccagaatttg ttaaggcttt agttgacatg      780

ggtatgttga aggatgatgc taacgaaatc ttcagcaagc caattgcctg gaacgaagca      840

ctaaaacaat atttaggtgc caagtctact tctaaagaag atttgattgc ttccattgac      900

tcaaaggcta cttggaaaga tgatgaagat agagaaagaa tcctttccgg gtttgcttgg      960

ttaggcttgt tctctgacgc aaagatcaca ccaagaggta atgctttaga cactctatgt     1020

gcacgtttag aagaactaat gcaatatgaa gacaatgaaa gagatatggt tgtactacaa     1080

cacaaattcg gtattgaatg ggctgatgga actaccgaaa caagaacatc cactttagtt     1140

gactatggta aggttggtgg ttacagttct atggccgcta ctgttggtta tccagttgcc     1200

attgcaacga aattcgtctt agatggtaca atcaagggac caggcttact agcgccatac     1260

tcaccagaga ttaatgatcc aatcatgaaa gaactaaagg acaagtacgg catctatcta     1320

aaggaaaaga cagtggctta a                                               1341

<210> 722

<211> 1122

<212> DNA

<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 722

atggctgccg tcacattaca tctaagagct gaaactaaac ccctagaggc acgtgctgcc       60

ttaacaccta ccacggttaa aaaactgata gctaagggct tcaaaatata tgtagaggac      120

agtccacaat ctactttcaa tattaacgaa tatcgtcaag caggtgccat tatagtgcct      180

gcaggttcat ggaaaaccgc tccacgcgac agaatcatta taggtttgaa ggaaatgcct      240

gaaaccgata ctttccctct agtccacgaa cacatccagt ttgctcactg ctacaaagac      300

caagctgggt ggcaaaatgt ccttatgaga tttattaagg gacacggtac tctatatgat      360

ttggaatttt tggaaaatga ccaaggtaga agagttgctg cctttggatt ttacgctggg      420

ttcgcaggtg cagcccttgg tgtaagagac tgggcattca agcaaacgca ttctgacgat      480

gaagacttgc ctgcagtgtc gccttacccc aatgaaaagg cattggttaa agatgttacc      540
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aaagattata aagaagcctt agccaccgga gccagaaagc caaccgtgtt aatcattggt      600

gcgctaggaa gatgtggttc cggtgccatc gatctgttgc acaaagttgg tattccagat      660

gctaacatat taaaatggga tatcaaagaa acttcccgtg gtggtccctt tgacgaaatt      720

ccacaagctg atatttttat caattgtata tatctatcga agccaattgc tcctttcact      780

aacatggaga aactgaataa tcctaacaga agactaagga ccgtggtgga cgtatcagca      840

gacactacca accctcacaa ccccatccca atatacactg tggctactgt gtttaacaaa      900

cctaccgttc tggtacctac cactgccggg cctaaattat ctgtcatctc tattgatcac      960

ttgccttctt tgctgccaag agaagcttca gaatttttct ctcatgatct cttaccatct     1020

ttagagctcc tacctcaaag aaaaactgct cctgtctggg ttagagccaa gaaattgttc     1080

gatagacatt gcgctcgtgt taaaagatct tcaagattgt ag                        1122

<210> 723

<211> 1533

<212> DNA

<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 723

atgtgtggta ttttaggtat tgtattagca aaccaaacca ctccagtagc tccggagtta       60

tgtgatggat gcatttttct acaacatcgt ggacaagatg cagctggtat agctacctgt      120

ggttctcgtg gtagaatcta ccaatgtaaa ggtaatggta tggctcgtga cgtatttacc      180

caacaacgtg tttccggtct tgctggttcc atgggtattg cccacttgag atatcctaca      240

gccgggtctt cggctaattc agaagcgcaa ccattttacg tcaatagtcc ttacggtatt      300

aacttggcac ataacggtaa cttggtgaat actgcatcat tgaagagata tatggatgaa      360

gacgttcata gacatattaa cacggacagt gattcggagt tactattgaa tatttttgct      420

gctgaactgg aaaaacataa caagtacaga gttaacaatg aagatgtttt ccacgcgtta      480

gaaggtgttt accgtttatg ccgtggcggt tatgcttgcg ttggtttact tgccggtttt      540

gcattatttg gtttcagaga tccaaatggt attaggccat tattgttcgg tgaaagagaa      600

aatccggacg gcactaagga ctatatgtta gcttcagaaa gtgttgtttt caaagctcac      660

aactttacta aatatcgtga cttaaagcct ggcgaggcag ttatcatccc taagaactgt      720

agcaaaggtg aacctgagtt caaacaagtg gttcctatta actcttatag acctgattta      780

tttgaatacg tatatttcgc cagaccggac agtgtcttgg atggaatatc agtttatcac      840

acaagattgg ctatgggttc taaattagcg gaaaatattc taaagcaact gaagccagaa      900

gatattgatg ttgttattcc cgtcccagat actgcaagaa catgtgcact agaatgtgct      960
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aatgtgttag ggaagcctta tagagagggc tttgttaaaa acagatacgt gggcaggaca     1020

tttatcatgc caaaccagag ggaaagggtt tcttcagtaa ggaggaagct taaccctatg     1080

gagtctgaat ttaagggtaa gaaggttctg atagtggatg attctattgt cagaggtact     1140

acttcaaaag agattgttaa catggccaag gaatccggtg caacaaaggt ttacttcgct     1200

tcagctgccc cagccattcg ttacaaccat atttatggta ttgacttaac agacacaaag     1260

aacttgattg cttataacag aaccgatgaa gaagtggcgg aagtaatcgg ttgtgaaaga     1320

gtcatttacc aatcattgga agatttgatt gattgttgta aaactgataa aataaccaaa     1380

ttcgaagatg gtgtatttac cggaaattat gtcactggtg ttgaagacgg ttatattcaa     1440

gaattggaag aaaaacgtga atcgatcgca aataattcat cagatatgaa ggctgaagtc     1500

gatatcggat tatataattg tgcagattat tga                                  1533

<210> 724

<211> 645

<212> DNA

<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 724

atggccagaa ttgtcgtatt aatttcgggc tcaggttcca acttgcaagc cttgatcgat       60

gcccaaaagc agggccaatt aggcgaggat gctcatattg tctctgtcat atcttccagc      120

aagaaggcat acgggttaac tagggcagcg gacaataata tccccacaaa ggtttgttcg      180

ctatacccat atacaaaggg tattgcgaag gaggacaaag ccgcaagggc caaggcaaga      240

tcccagtttg agaacgacct cgcaaaacta gtgctcgagg aaaagcctga cgttatcatc      300

tgcgcgggct ggttattgat ccttggatct actttcttga gccaactgca atctgtgccg      360

atattaaatc tgcatccagc gctaccaggt tgtttcgatg gtaccacaca cgcaattgaa      420

atggcatggc gcaaatgtca ggacgagaac aagcctctga cggccggatg catggtgcac      480

tatgtcatcg aggaggtcga caagggtgag ccattggtgg taaaaaagct agaaatcata      540

cctggcgaag aaacactaga gcagtacgag caaagggtac acgatgctga gcacatcgcg      600

attgtagaag ctacatataa ggttttacag cagcttcaca aataa                      645

<210> 725

<211> 4077

<212> DNA

<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 725
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atgactgatt atattttgcc gggtcccaag gccttatctc agttcagagt cgataatcta       60

attaaagata taaactccta tacaaacagt acttctgtca tcaatgaatt gcgttcgtgt      120

tacattcact atgtcaacgg catcgctcaa aatttgtctg aacaggacac taaattgcta      180

gaagttttgt tgacttacga ttctgcttta gatattgcta acgatccatt agcaagacaa      240

ttaaacgatg ctgtcgctaa taatttaccc agttcagctc ttggcgaaga cacatatttg      300

attagagttg ttcctagatc aggcactatc tctccttggt cttccaaggc tactaatatt      360

gctcatgtat gcgggctaca agacaaagtt caacgtattg aaagaggttt agccttactc      420

ataaagactg ttccaggttt ccctcttttg gaaaatctaa atgatatttc attgaagtgt      480

gtctacgata ggatgacaca acaattatat ctgaccgaac caccaaatac gatgagtatt      540

ttcacacatg aagagccaaa gccattagtt cacgttcctt taactcctaa ggacactaaa      600

cagtctccaa aggatatttt atccaaagct aatacggaat tgggtttagc tctagatagt      660

ggagaaatgg aatatttgat tcatgcattc gtcgaaacta tgaaaagaga tcctactgat      720

gttgagttat ttatgttcgc tcaagttaat tctgaacatt gtcgtcacaa gatcttcaat      780

gctgattgga ccattgatgg aataaaacaa caattcacct tgtttcaaat gattagaaat      840

acccataaat taaacccaga atatactatt agcgcctatt ctgataatgc agccgttttg      900

gatagtgaaa atgatgcctt tttctttgca ccaaattcaa ctacaaagga atggacctct      960

acaaaggaaa gaattccatt acttatcaaa gtcgaaactc acaaccatcc aacagccgtg     1020

tctcctttcc caggtgctgc tacaggttct ggtggtgaaa tcagagacga gggtgctaca     1080

ggcagaggtt ccaagactaa gtgtggtttg agtggattct ctgtcagcga ccttttgata     1140

ccaggtaatg aacaaccttg ggagttgaat attggtaagc cttaccatat tgcatctgca     1200

ttagatatta tgattgaggc tcctttgggt tcagctgcat ttaacaatga gtttggtaga     1260

ccttgtataa acggttactt cagaacttta actacaaagg ttttgaatca ccaagggaag     1320

gaggaaatca gagggttcca caagccaatt atgattgcgg gtggtttcgg tactgttaga     1380

cctcaatttg ctttgaagaa caccccaata actccaggct cttgtttaat tgtacttggt     1440

ggtcaatcta tgctgattgg tttaggtggt ggtgctgctt cttctgtagc ttccggtgaa     1500

ggttccgccg atttggattt tgcttctgta caaagaggga accccgaaat ggaacgtcgt     1560

tgccaacaag tgattgacgc ttgtgttgcc ttaggtaaca ataatcctat ccaatctatt     1620

cacgatgttg gtgctggtgg gttatccaac gctttgccag aattggttca tgacaatgac     1680

ttgggtgcta aattcgatat tagaaaggtc ctctccttag aacctggtat gtcaccaatg     1740
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gaaatttggt gtaatgaatc acaagaacgt tatgttcttg gtgtttctcc tcaagactta     1800

tccattttcg aggaaatctg taagagagaa agagcaccat ttgctgtcgt cggtcacgca     1860

accgctgaac aaaaattgat tgtagaagat cctcttttga aaacaactcc aattgattta     1920

gaaatgccaa ttttatttgg taagcctcca aagatgtcaa gagaaaccat aactgaagca     1980

ctaaatctac cagaggcaaa tttgagcgaa attccttccc tacaagatgc tattcaaaga     2040

gttctaaact taccatctgt tggctcaaag tcatttttga ttactattgg tgacagatcc     2100

gtcacaggtc taattgatag ggatcaattt gttggtcctt ggcaagtacc tgttgcggat     2160

gtcggtgtta ccggtacctc tttgggtgag acaataattt ccacaggtga agccatggct     2220

atgggtgaaa aaccagttaa cgccctaatc tccgcatctg cttccgctaa attatctgtg     2280

gcagaatctt tattgaacat attcgctgct gatgtgaaat ctttaaatca tatcaagcta     2340

tctgctaact ggatgtctcc agcctctcat caaggtgagg gttctaagtt atatgaagcc     2400

gttcaagcat taggtctgga tttatgtcct gcattaggtg ttgctatccc tgttggtaag     2460

gattccatgt ccatgaagat gaaatgggat gataaggaag ttactgcacc attgtcattg     2520

aatatcacag catttgcacc agttttcaac actagtaaaa cgtggactcc attgctaaat     2580

agaaacacag atgattctgt ccttgtcttg gttgatctat cagctaaaca agagactaag     2640

tcactaggtg cctctgcttt gttgcaagtt tacaaccaag ttggtaacaa gtcgcctact     2700

gtgtatgata acgccatttt gaagggtttc ttggaaagtt taatccaatt gcatcaacaa     2760

aaggaggata tagtgcttgc ctaccatgat aggtctgatg gtggtctact aatcacttta     2820

ctggaaatgg catttgcttc cagatgcggc ttagaaatca acattgacgg tggagaccta     2880

gaaagtcaat taacaaacct attcaatgaa gaattaggtg cagtattcca gatttctgct     2940

aagaacttga gcaagttcga aaaaatcttg aacgagaacg gagttgctaa agaatatatt     3000

tctattgttg gtaagccatc cttccaaagc caggaaatca agattattaa ctccacaaca     3060

aatgatgtaa tttacgccaa ttcgagatct gaattggagc aaacttggag taagacatct     3120

tacgaaatgc agaaattgag agacaatcca aaaacagccg aagaagagtt tgccagtatc     3180

acggacgata gagatcccgg tttgcagtat gccctaacat acaacccagc cgatgatatg     3240

aagatcggat tagaattatc cagtcaaagg ccaaaggttg ctatcttaag agagcaaggt     3300

gtgaacggtc aaatggaaat ggcatggtgc ttccaacaag ctggattcaa ctcagtggat     3360

gtcactatga cagatttgct agaaggtagg ttccatttgg atgacttcat cggtcttgcc     3420

gcatgtggtg gtttctctta tggtgatgtc ttaggtgcag gtgcgggttg ggctaaatcc     3480

gtattgtatc acgaaggtgt gcgctcgcaa ttttctaagt tcttcaatga aagacaagat     3540

acatttgctt ttggtgcttg taatggttgt caattcttga gtagattaaa agatatcata     3600
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cccgggtgtg aaaactggcc aagtttcgaa agaaatgtta gtgaacaata tgaagcccgt     3660

gtatgtatgg tgcaaatatc tcaagaaaag gacaattcta gcgaggaatc tgttttcttg     3720

aatggcatgg caggatccaa attgccaatt gctgtcgcac atggtgaagg taaagcaaca     3780

ttttctaaaa gcgctgaaca actggaaaag ttcgaaaagg atggtttatg ttgtataagg     3840

tatgtggaca actacggtaa cgtcaccgaa aggttcccct tcaaccccaa tgggtcgacc     3900

aatggtattg ccggtatcaa gtcaccaaat ggtagagtgc ttgccatgat gccacatcct     3960

gaaagagttt gcagattgga ggccaattcc tggtatccag agggcaaata cgaagagtgg     4020

ggtggatacg gtccatggat tagattattc agatctgcca gaagatgggt cggttga        4077

<210> 726

<211> 1716

<212> DNA

<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 726

atggattcta gaacagttgg tatattagga gggggacaat tgggacgtat gattgttgag       60

gcagcaaaca ggctcaacat taagacggta atactagatg ctgaaaattc tcctgccaaa      120

caaataagca actccaatga ccacgttaat ggctcctttt ccaatcctct tgatatcgaa      180

aaactagctg aaaaatgtga tgtgctaacg attgagattg agcatgttga tgttcctaca      240

ctaaagaatc ttcaagtaaa acatcccaaa ttaaaaattt acccttctcc agaaacaatc      300

agattgatac aagacaaata tattcaaaaa gagcatttaa tcaaaaatgg tatagcagtt      360

acccaaagtg ttcctgtgga acaagccagt gagacgtccc tattgaatgt tggaagagat      420

ttgggttttc cattcgtctt gaagtcgagg actttggcat acgatggaag aggtaacttc      480

gttgtaaaga ataaggaaat gattccggaa gctttggaag tactgaagga tcgtcctttg      540

tacgccgaaa aatgggcacc atttactaaa gaattagcag tcatgattgt gagatctgtt      600

aacggtttag tgttttctta cccaattgta gagactatcc acaaggacaa tatttgtgac      660

ttatgttatg cgcctgctag agttccggac tccgttcaac ttaaggcgaa gttgttggca      720

gaaaatgcaa tcaaatcttt tcccggttgt ggtatatttg gtgtggaaat gttctattta      780

gaaacagggg aattgcttat taacgaaatt gccccaaggc ctcacaactc tggacattat      840

accattgatg cttgcgtcac ttctcaattt gaagctcatt tgagatcaat attggatttg      900

ccaatgccaa agaatttcac atctttctcc accattacaa cgaacgccat tatgctaaat      960

gttcttggag acaaacatac aaaagataaa gagctagaaa cttgcgaaag agcattggcg     1020

actccaggtt cctcagtgta cttatatgga aaagagtcta gacctaacag aaaagtaggt     1080
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cacataaata ttattgcctc cagtatggcg gaatgtgaac aaaggctgaa ctacattaca     1140

ggtagaactg atattccaat caaaatctct gtcgctcaaa agttggactt ggaagcaatg     1200

gtcaaaccat tggttggaat catcatggga tcagactctg acttgccggt aatgtctgcc     1260

gcatgtgcgg ttttaaaaga ttttggcgtt ccatttgaag tgacaatagt ctctgctcat     1320

agaactccac ataggatgtc agcatatgct atttccgcaa gcaagcgtgg aattaaaaca     1380

attatcgctg gagctggtgg ggctgctcac ttgccaggta tggtggctgc aatgacacca     1440

cttcctgtca tcggtgtgcc cgtaaaaggt tcttgtctag atggagtaga ttctttacat     1500

tcaattgtgc aaatgcctag aggtgttcca gtagctaccg tcgctattaa taatagtacg     1560

aacgctgcgc tgttggctgt cagactgctt ggcgcttatg attcaagtta tacaacgaaa     1620

atggaacagt ttttattaaa gcaagaagaa gaagttcttg tcaaagcaca aaagttagaa     1680

actgtcggtt acgaagctta tctagaaaac aagtaa                               1716

<210> 727

<211> 921

<212> DNA

<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 727

atgtcaatta cgaagactga actggacggt atattgccat tggtggccag aggtaaagtt       60

agagacatat atgaggtaga cgctggtacg ttgctgtttg ttgctacgga tcgtatctct      120

gcatatgacg ttattatgga aaacagcatt cctgaaaagg ggatcctatt gaccaaactg      180

tcagagttct ggttcaagtt cctgtccaac gatgttcgta atcatttggt cgacatcgcc      240

ccaggtaaga ctattttcga ttatctacct gcaaaattga gcgaaccaaa gtacaaaacg      300

caactagaag accgctctct attggttcac aaacataaac taattccatt ggaagtaatt      360

gtcagaggct acatcaccgg atctgcttgg aaagagtacg taaaaacagg tactgtgcat      420

ggtttgaaac aacctcaagg acttaaagaa tctcaagagt tcccagaacc aatcttcacc      480

ccatcgacca aggctgaaca aggtgaacat gacgaaaaca tctctcctgc ccaggccgct      540

gagctggtgg gtgaagattt gtcacgtaga gtggcagaac tggctgtaaa actgtactcc      600

aagtgcaaag attatgctaa ggagaagggc atcatcatcg cagacactaa attcgaattc      660

ggtattgacg aaaagaccaa tgaaattatt ctagtggacg aggtgctaac gccagactcc      720

tctagattct ggaacggtgc ctcttataag gtaggagaat cccaagattc ttacgataag      780

caatttttaa gagactggct tactgctaat aagttgaacg gtgttaacgg cgtcaaaatg      840

ccccaagaca ttgtcgacag gacaagggcc aaatatatag aggcttatga aacattgaca      900
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gggtctaaat ggtctcacta a                                                921

<210> 728

<211> 1449

<212> DNA

<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 728

atgcctgact atgacaatta cactacgcca ttgtcttcta gatatgcctc caaggaaatg       60

tcagcaacgt tttctttgag aaacagattt tccacatgga gaaaactatg gttaaatttg      120

gctattgctg agaaggaatt gggcttaact gttgttacag atgaagcaat tgagcaaatg      180

cgcaaacacg tcgaaatcac tgatgatgaa atcgcaaaag cttctgctca agaagccatt      240

gtaagacatg atgttatggc acatgttcat acatttggtg aaacttgtcc ggctgctgcg      300

ggtatcattc acttaggtgc tacttcctgt ttcgttacag acaatgctga tctaatcttt      360

attagggacg cctacgatat tattattcca aaacttgtta acgtcatcaa cagattggct      420

aagtttgcta tggaatacaa ggatttgcct gtattgggtt ggactcactt tcaaccagca      480

caattaacga ccttgggtaa gagagctact ttatggatac aagagctatt gtgggatttg      540

agaaactttg aaagagctag aaacgatatc ggtctacgtg gtgttaaggg tactactggt      600

actcaggcat cattcttggc cttattccat ggtaatcatg ataaagttga agcccttgac      660

gaaagagtaa ctgaattatt aggtttcgat aaggtatatc cagtcactgg tcaaacctac      720

tcaagaaaaa ttgacattga cgtgttggct cctttgtctt cttttgctgc tactgcacac      780

aaaatggcta ctgacataag attattagcc aacctgaagg aagttgagga accttttgag      840

aaatcacaaa tcggatcctc tgctatggct tacaagagaa acccaatgcg ttgtgagaga      900

gtgtgctcct tggctagaca cttaggttcc ttgtttagtg acgccgttca aactgcatcc      960

gttcaatggt tcgaaagaac tctggatgat tctgctatta gaagaatttc tttaccaagt     1020

gcatttttaa ccgcagatat tctattatct actttgttga acatctcatc cggtttagtt     1080

gtgtatccaa aggttatcga aaggagaatt aagggtgaac taccttttat ggctactgaa     1140

aatatcatca tggctatggt agaaaagaat gcctccagac aagaagtaca tgagcgtatt     1200

agagtgctct ctcatcaagc cgcagcagta gtcaaggaag aaggtgggga aaatgattta     1260

attgaacgag taaagaggga tgaatttttc aagcctatct gggaagaatt agattcttta     1320

ctggaaccat ccacttttgt tggtagagct ccacaacaag ttgagaaatt tgttcaaaaa     1380

gacgttaaca atgctttaca acctttccaa aagtacctaa acgatgaaca agtcaagtta     1440

aatgtttag                                                             1449
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<210> 729

<211> 1779

<212> DNA

<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 729

atggccaatt acacaaaaac cgcaatccta tccgtctatg acaagacagg tctacttgat       60

ttagccagag gcctcatcga gaagaacgtt cgtattctcg cctccggtgg tactgctcgt      120

atgattcgtg acgctggttt tccaatcgaa gacgtttctg ctatcacaca tgccccagaa      180

atgttgggag gtagagtgaa aactttacat cctgccgttc atggtggtat ccttgctagg      240

gacatcgata gcgatgagaa agacttgaag gaacagcaca ttgaaaaagt cgattatgtc      300

gtttgtaacc tatacccatt caaagaaact gttgctaagg tgggtgtgac tattccagaa      360

gcagtagaag aaattgatat tggtggtgtt actctattaa gagcagctgc taagaaccat      420

gctagagtca ctattttatc tgatccaaag gactactccg aatttttaag tgaattatcc      480

agtaatggtg aaatctctca agatttgaga aacagattgg cattaaaggc tttcgaacac      540

actgccgatt atgatgctgc aatttcagat ttcttcagga aacaatactc tgaaggtcaa      600

gctcaaatta ctctacgtta tggtgccaat ccacaccaaa agccggctca agcttacgtc      660

agtcaacaag acagtttacc tttcaaagtc ctatgtggtt caccaggtta cattaatttg      720

ttggatgctc taaattcctg gcccctggtt aaggaattat ccgcctcgtt gaatttacca      780

gcagcagcat cgttcaagca tgtatcacca gctggtgccg ctgtgggtat cccattgtct      840

gatgttgaaa agcaagttta ttttgttgcc gacattgaaa acttatctcc cctggcatgt      900

gcctatgcta gggcccgtgg tgctgataga atgtcttcct ttggtgattg gattgctctt      960

tccaacatag ttgatgttcc aacagctaag atcatatcta gagaagtttc tgatggtgtt     1020

attgccccag gttatgagcc tgaggcgttg gccattctat ccaagaagaa gggaggtaag     1080

tactgcatat tacaaattga tccaaactat gttccagaag ctgtcgaaag aagacaagta     1140

tacggtgtga ctttggaaca aaagagaaac gatgccataa tcaatcaatc aactttcaaa     1200

gaaattgttt ctcaaaataa aaatctcact gaacaagcca taattgattt aacggttgcc     1260

accattgcta ttaaatatac tcaatctaat tccgtatgtt atgctagaaa tggtatggtt     1320

gtcggattgg gtgcaggtca acaatctaga atccattgta caagattagc tggtgataag     1380

gctgataatt ggtggttcag acaacaccct agagttttgg agattaaatg ggctaaaggc     1440

gtcaagagac cagaaaaatc taatgctatc gatttattcg taaccggcca aattccaaca     1500

gaagaaccag aattgtctga ataccaatcg aagttcgagg agattccaaa accatttact     1560
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ccagaagaaa gaaaggaatg gttgagtaaa ttaaccaacg tttctttgtc atcggatgca     1620

tttttcccat tcccagacaa tgtttacaga gcagttaaat ccggtgtcaa atacattgcc     1680

gctccatctg gttctgtcat ggacaaggtt gtattttcag ctgccgattc attcgatttg     1740

gtttacgtag agaacccaat ccgtttgttc caccattag                            1779

<210> 730

<211> 1776

<212> DNA

<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 730

atgggcaaat ataccaagac tgcgatcttg tcagtttatg ataagacagg tttattagac       60

ttagccaagg gattggtaga gaacaatgtt cgtatcctag catccggtgg tacggccaac      120

atggtcagag aagctggttt tccggtcgac gatgtttctt caattacgca tgcaccagaa      180

atgctagggg gtagagtcaa gactcttcac cctgctgtgc atgcaggtat tcttgccaga      240

aatttagagg gcgatgaaaa agatttaaaa gagcagcaca ttgataaggt ggattttgtt      300

gtatgtaatc tatatccgtt caaagaaact gtggctaaaa ttggtgttac agttcaagaa      360

gctgtagagg agatcgacat tggcggtgtg actttgttga gagcagccgc aaagaaccat      420

tccagagtga ctattctttc agaccctaat gactattcta tctttctgca agacctgtct      480

aaggacggtg aaatttctca ggatttaaga aatagatttg cacttaaggc gtttgaacat      540

acggccgatt atgatgcggc catttctgac tttttcagga aacagtactc cgaagggaaa      600

gcccaattac cgctaagata tggttgtaat ccccaccaaa gacctgcaca agcttatatc      660

actcagcagg aggagttgcc cttcaaagtg ctctgcggta caccaggata tataaatctt      720

ttggatgcct tgaactcatg gcccttagtg aaagagttat ctgcatcatt gaacttgcct      780

gcggcagcat cgttcaagca cgtttctcca gcaggtgctg ctgtgggact tccattatcc      840

gatgtggaaa gacaagttta ttttgtgaat gatatggagg atttatcacc attggcatgc      900

gcatacgcta gggcccgtgg tgcagatagg atgtcatcct ttggtgattt cattgcattg      960

tccaatattg tagatgtcgc cactgcaaaa atcatctcta aagaagtttc cgatggtgtt     1020

attgctccag ggtatgaacc agaggcattg aatatactat ctaagaagaa aaacggaaaa     1080

tactgtattt tacaaatcga tccaaactat gttcctggcc aaatggaatc ccgagaggtt     1140

tttggcgtaa cgttacaaca aaagagaaac gatgcgatca taaaccaatc cactttcaaa     1200

gaaattgtct ccaaaaacaa agcacttacc gagcaagccg ttatcgatct aactgttgct     1260

acgctggttt taaaatacac acaatcaaat tctgtttgct acgcaaagaa tggtatggtt     1320
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gtggggcttg gggccggcca acaatcgcgt atacactgta ccagattagc tggtgacaag     1380

acggacaact ggtggttgag acaacatcca aaggttttga acatgaagtg ggccaaggga     1440

attaagagag cggacaagtc gaatgcgatt gatctttttg ttacagggca aagaatagaa     1500

ggcccggaaa aggtggatta cgaaagcaaa tttgaagaag tccctgaacc tttcaccaaa     1560

gaagaaagac tagaatggtt aagcaaatta aacaatgtat cgttatcatc cgatgcgttc     1620

tttcccttcc cagacaacgt ttatagagct gtgcagtctg gtgtaaagtt catcacggct     1680

ccttcggggt ctgtcatgga caaagttgtc ttccaagcgg cggattcatt tgatatcgtc     1740

tacgtggaga acccaattcg tttattccac cactaa                               1776

<210> 731

<211> 1578

<212> DNA

<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 731

atggctgccg gtgaacaagt ttctaacatg tttgacacta tcttagtgtt agactttggt       60

tctcaatact ctcatttgat taccagaaga ttaagagagt ttaacatcta tgctgagatg      120

ttgccatgca ctcagaagat ctctgagttg ggctggactc caaagggtgt cattctttct      180

ggtggtccat attccgtata cgctgaagac gctccacacg tagaccatgc tatctttgat      240

ttgaacgttc caatcctggg tatctgttac ggtatgcaag aattggcttg gattaatggt      300

aaacaagttg gtcgtggtga caagagagag tacggtcctg ccactttgaa ggtgattgac      360

gattccaact ctctattcaa aggtatgaac gactctactg tctggatgtc tcacggtgat      420

aaattgcacg gcttgccaac tggttacaag accattgcca cctccgataa ctccccatac      480

tgtggtattg tccacgaaac taagccaatc tatggtattc aattccaccc agaagttaca      540

cattctaccc aaggtaagac tcttttgaaa aacttcgccg ttgatttgtg tcacgctaag      600

caaaactgga ctatggaaaa ctttatcgac actgaaataa acagaatcag aaaactggtc      660

ggtccaactg ctgaagtcat tggtgctgtt tccggtggtg ttgattctac tgttgcatcc      720

aaattgatga cagaagccat cggtgataga ttccatgcca tcttggtcga taacggtgtt      780

ttgagattaa atgaagctgc taacgttaaa aagacccttg tcgaaggttt aggtatcaac      840

ttgatggttg tcgatgcttc cgaagaattt ttaagtaaat tgaagggtgt cactgaccca      900

gaaaagaaga gaaagattat tggtaacaca tttatccacg tctttgaaag agaagctgaa      960

aaaattaagc caaaagatgg taaggagatt caattcctgt tacaaggtac tctttatcca     1020

gatgtcatcg aatccatttc tttcaaaggt ccttctcaaa ccattaaaac tcatcacaac     1080
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gtcggtggtt tactagagaa catgaaatta aagctaattg aaccattgag agaactgttc     1140

aaagacgaag tcaggcatct aggtgaatta ttaggaatcc ctcatgatct agtctggaga     1200

caccctttcc ctggtccagg tattgctatt cgtgttctag gtgaagttac taaggaacaa     1260

gtcgaaatag caagaaaagc tgacaacatt tacattgaag aaatcaagaa ggccggctta     1320

tacaaccaaa tttcccaagc ctttgcctgt ttgttgcccg ttaaatccgt tggtgttatg     1380

ggtgaccaaa gaacctatga tcaagttatt gctttgaggg ccattgaaac tactgatttc     1440

atgactgctg actggttccc attcgaacac agtttcttga agaaagtcgc ctcaagaatt     1500

gtcaatgaag tcgatggggt tgctagggtc acttacgata taacttccaa acctcctgca     1560

actgttgaat gggaatga                                                   1578

<210> 732

<211> 564

<212> DNA

<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 732

atgtcccgtc ctatcgtaat ttctggccca agtggtacag gtaaatctac actgttgaag       60

aaattgttcg ctgaataccc agattctttc gggtttagtg tttcatccac tactagaacc      120

ccaagagctg gcgaagtaaa cggtaaggac tataactttg tctccgtaga tgaattcaaa      180

tctatgatta agaacaatga attcattgaa tgggcgcaat tctccggtaa ctactatggt      240

agtactgtcg cttccgtcaa acaagtcagt aaatctggta agacttgtat tttagatatt      300

gatatgcagg gtgtcaaatc tgtcaaggct atcccagagt taaatgccag gtttttgttt      360

attgctccac catcggtcga ggatttgaaa aaaagattag aaggtagagg tacggagacc      420

gaagaatcca tcaacaagag gttaagcgcc gctcaagctg aattggcata tgctgagaca      480

ggtgcccatg acaaagttat tgtcaatgat gatttggaca aggcctacaa ggaattgaag      540

gattttatct ttgcagaaaa atga                                             564

<210> 733

<211> 732

<212> DNA

<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 733

atgcataaca tccaattagt gcaagagata gaaagacatg aaaccccgtt aaacattaga       60

cctacctctc catacacttt aaaccctcct gtcgagagag atgggttttc ttggccaagt      120
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gtgggtacaa gacaacgtgc agaggaaact gaagaggagg aaaaggaacg aattcaacgc      180

atttcaggcg ctatcaagac aattttgacc gaactgggtg aagatgtcaa cagagaaggt      240

ctactagata ctccacaaag atacgctaaa gccatgcttt atttcactaa aggttaccaa      300

acgaacatta tggacgatgt cattaagaat gctgtctttg aagaagatca tgatgaaatg      360

gttattgttc gtgatattga aatttactcg ttatgtgaac atcatttggt gccatttttc      420

ggcaaggttc atatcgggta tataccaaat aaaaaagtca tcgggttaag taagttggcc      480

agattggcag aaatgtatgc gagaaggctc caagttcaag aaagacttac aaagcaaatt      540

gcaatggccc taagtgatat tctaaaacca ttaggtgtag ccgttgttat ggaagcttct      600

catatgtgca tggtttcaag aggcattcaa aaaacgggat cttctacggt aacttcttgt      660

atgcttggag ggtttagggc tcataaaaca agagaagagt ttttaactct tttaggaaga      720

agaagtattt ga                                                          732

<210> 734

<211> 2667

<212> DNA

<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 734

atgtacgttt ataaaagaga cggtcgtaaa gaacctgtcc aattcgataa gattaccgct       60

cgtatatcac gcttatgcta tggtttagat ccaaaacata tcgacgccgt taaggtcacc      120

caacgtatca tttctggtgt ctatgaaggt gtcacaacaa tcgaactaga caacttagcc      180

gctgaaacat gcgcttatat gactactgtt catccagatt acgccaccct agcggccaga      240

attgccattt ctaatttaca taaacaaacc acaaaacaat tttctaaggt tgtcgaagat      300

ctttatagat acgtcaatgc tgctactggt aagcccgctc ccatgatctc tgatgatgtc      360

tacaatattg tcatggaaaa caaggataaa ttgaactccg caattgtcta tgacagagat      420

tttcagtaca gttattttgg ttttaaaact ttggaacgtt cttatttact aagaatcaac      480

ggtcaagtgg ccgaacgtcc acaacattta attatgagag tcgcactagg catccacggt      540

agagatatcg aggctgcttt agaaacgtat aacttgatgt ctctaaaata ttttactcac      600

gcctctccaa cgttgttcaa tgccggtact ccaaaacctc aaatgtcctc ttgtttcttg      660

gttgccatga aggaggactc tatcgagggg atttacgaca ccttgaagga atgtgctttg      720

atttccaaaa ctgctggtgg tattggtcta catatccata acattcgttc aactggttct      780

tacattgctg gtacaaacgg tacttctaac ggtttaattc ctatgattcg tgttttcaat      840

aacactgccc gttatgttga ccagggtggt aataaaagac ctggtgcgtt tgccctttac      900
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ctggaaccat ggcatgctga tatatttgat tttattgata ttaggaagaa ccacggtaaa      960

gaggaaattc gtgcaagaga tttgttccct gctctatgga ttcctgatct tttcatgaag     1020

cgtgtcgaag aaaatgggac ctggacatta ttctctccaa catcagctcc tggtttaagc     1080

gattgttacg gtgacgagtt tgaggctcta tatacccgct acgagaaaga aggtcgtggt     1140

aagactatca aagcccaaaa attatggtat tccattttgg aagctcaaac tgaaactggt     1200

acacctttcg ttgtttacaa ggatgcttgt aacagaaaat ctaatcaaaa aaacttaggt     1260

gtcatcaagt catcaaactt atgctgtgaa attgttgaat actcagctcc agatgaaact     1320

gctgtttgta acttggcttc cgttgcctta ccagcattca ttgaaacttc tgaggatggt     1380

aagacttcca catacaactt caaaaaatta catgaaattg ctaaagttgt tactcgtaat     1440

ttaaacagag tcattgatcg taattactac cctgttgaag aagcgagaaa atccaatatg     1500

agacatagac caattgcttt gggtgttcaa ggtctcgctg acactttcat gctgttacgt     1560

ttgccatttg attctgagga agcccgtttg ctaaatatcc aaatctttga aactatttat     1620

catgcctcca tggaagcttc ttgtgaacta gctcagaagg acggtccata cgaaactttc     1680

caaggatctc ctgcttctca aggtatacta cagtttgata tgtgggacca aaaaccctac     1740

ggcatgtggg attgggacac cttaagaaaa gatatcatga agcatggtgt tagaaattcc     1800

ttgaccatgg caccaatgcc tactgcatcc acatcccaaa tattgggtta taatgaatgt     1860

ttcgaaccag tcacttccaa tatgtactcc cgtcgtgtct tatccggtga attccaggtt     1920

gtgaaccctt acttactgcg tgacttggtt gatttaggta tttgggatga gggtatgaaa     1980

cagtatctga ttacacaaaa tggctccatt caaggcttac caaacgttcc acaagaattg     2040

aaggacttat acaagactgt ttgggaaatt tcacaaaaga ctatcattaa catggcagcc     2100

gatcgttctg tctatattga tcaatctcat tctttgaatt tgttcttacg tgccccaact     2160

atgggtaaac taacaagtat gcatttttac ggatggaaga agggattgaa gaccggtatg     2220

tactatttga gaacccaagc tgcatctgct gcaattcaat ttactattga tcagaagatt     2280

gcggatcaag ctacagaaaa cgttgctgat atttccaact tgaagcgtcc atcatatatg     2340

ccttccagtg caagctacgc tgccagcgat ttcgtgcccg cagctgtgac tgcaaacgca     2400

actattccat ctctagatag ctcctcggaa gcttcaagag aggcatctcc agctccaaca     2460

ggtagccact cattaactaa aggaatggca gaattaaacg ttcaagagtc taaggtagaa     2520

gttcctgaag tacctgcccc aactaagaat gaagaaaaag ctgcccccat cgttgatgat     2580

gaggaaaccg agttcgacat ttacaactct aaggttatag catgtgctat tgataaccca     2640
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gaagcttgtg aaatgtgttc gggttaa                                         2667

<210> 735

<211> 1200

<212> DNA

<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 735

atgcctaaag agaccccttc caaagctgct gccgatgcat tgtccgactt ggaaatcaaa       60

gattccaagt ccaaccttaa caaggaattg gagacattga gagaggaaaa cagagtaaag      120

tcagacatgc ttaaggagaa attgagcaag gacgctgaaa atcacaaggc ttacttgaaa      180

tctcatcaag ttcaccgtca caaacttaag gaaatggaaa aggaggaacc tttgttgaat      240

gaagacaagg agagaactgt tcttttccct atcaagtacc atgaaatctg gcaagcctac      300

aagcgtgccg aagcttcttt ctggaccgct gaagaaattg atttgtctaa ggatatccat      360

gactggaaca acagaatgaa cgaaaacgag agatttttca tttccagagt tcttgccttt      420

ttcgccgctt ctgacggtat tgttaatgaa aacttggttg aaaacttctc caccgaagtc      480

caaattccag aggcaaagag tttctacggt ttccaaatca tgattgaaaa tattcactct      540

gaaacttact ccttgttgat cgatacttac atcaaggacc ctaaagaaag tgaattcttg      600

ttcaatgcca ttcacaccat cccagaaatc ggtgagaagg ccgaatgggc tttaagatgg      660

attcaagacg ctgacgcctt gtttggtgaa agactagttg cctttgcctc cattgaaggt      720

gtctttttct ccggttcctt tgcctccatt ttctggttga aaaagagagg tatgatgccc      780

ggtttaacct tttccaacga attgatctgt agagacgaag gtttgcacac cgactttgca      840

tgcttgttgt tcgcccattt gaagaacaaa ccagacccag ccattgttga aaaaattgtc      900

accgaggctg tggaaattga acaaagatac ttcttggacg ccttaccagt tgctttgcta      960

ggtatgaacg ctgacttaat gaaccaatac gttgagttcg tcgccgacag actgttggtt     1020

gctttcggta acaagaaata ctacaaggtc gaaaacccct tcgatttcat ggaaaacatc     1080

tccttggccg gtaagaccaa cttcttcgaa aagagagttt ctgactacca aaaggctggt     1140

gttatgtcca agtcgactaa gcaagaagcc ggtgctttca ccttcaacga agacttttaa     1200

<210> 736

<211> 2610

<212> DNA

<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 736
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atgtacgtta ttaaaagaga cggccgcaaa gagcccgttc aattcgataa aattacctcc       60

cgtatcaccc gtttgtcata cggtttagac ccaaaccgta ttgatgctgt taaggtaacc      120

caacgtatta tttctggtgt gtactccggt gttactaccg ttgagctgga caatcttgca      180

gctgaaacat gtgcatacat gaccactgtg caccctgatt atgccactct agccgctaga      240

atcgccatct ctaacttaca taagcaaacc acaaagcaat tctccaaagt tattgaggat      300

ttacacgact ggattaaccc agctactgga aagcatgctc ctatgatttc ggacgaaatt      360

tacaacattg tcatggaaaa caaagatact ttgaactcgg ccatcgtgta cgatagggat      420

ttccagtata cgtatttcgg attcaagaca ctggagcgtt cgtacttgct aagactgaac      480

ggtgaagtgg cagaacgtcc tcagcatttg gtaatgcgtg tggcgctagg tatccatggt      540

agcgatatcg aatctgtgct gaagacttat aatttgatgt cgttaagata cttcactcac      600

gcttccccaa ctttattcaa cgctggtacg ccacatcctc aaatgtcttc atgtttctta      660

attgccatga aggatgactc tatcgaaggt atttatgata ctttgaaaga atgtgctatg      720

atttccaaaa ctgcaggtgg tgttggtctt catatcaaca acatccgttc cacaggttct      780

tatatcgctg gtaccaacgg tacttcaaac gggttgattc ctatgattcg tgttttcaat      840

aatactgccc gttatgtgga ccagggtggt aacaagagac ctggtgcttt cgcccttttc      900

ttggagccat ggcatgcaga tatcttcgac tttgtcgata tcagaaaaac acatggtaag      960

gaagaaattc gtgcaagaga tttgttccct gctctatgga tccctgatct tttcatgaaa     1020

cgtgttcaag aggatgggcc ttggactttg ttttcgccca gtgctgcccc aggtttagat     1080

gatgtgtggg gtgatgaatt tgaagaacta tatactcgtt acgaaagaga aggtcgtggt     1140

aaaacaatta aagcccaaaa gttgtggtat gccattttgc aagcacagac agaaacaggt     1200

acacctttca tggtttataa ggacgcatgt aacaggaaga caaaccaaca gaacttaggt     1260

actatcaaat catctaattt atgttgtgaa atcgtcgaat attcctcccc ggatgaaact     1320

gcagtttgta atttagcttc tattgcccta ccagcattcg ttgaggtttc agaagatggt     1380

aaaactgcaa gctataattt cgagagatta cacgagattg ctaaagtcat tactcacaac     1440

ttgaacagag ttatcgaccg taattactat ccagttcccg aggctagaaa ttcaaatatg     1500

aagcatagac ctattgctct tggtgtccag ggtttggccg atacttatat gatgttgcgt     1560

ctaccctttg aatcggaaga agctcaaact ctaaacaaac aaatcttcga aactatttac     1620

catgctactc ttgaagcctc ctgtgaattg gcccaaaaag aaggtaaata ttctactttt     1680

gaaggttctc cagcttctaa gggtatttta caattcgata tgtggaacgc taaaccattt     1740

ggcatgtggg attgggaaac cttaagaaag gacattgtta aacatgggtt aagaaactct     1800

ttgactatgg caccaatgcc aaccgcctca acttcccaaa ttcttggtta taatgaatgc     1860
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ttcgaaccag tgacctcaaa catgtactct cgtcgtgtcc tgtctggtga attccaagtt     1920

gttaatccat atttactacg tgatttagtc gacctgggta tttgggatga tagtatgaaa     1980

caatatctaa ttacacaaaa tggttctatt caaggcttac caaatgtgcc acaagaattg     2040

aaggaattat acaaaaccgt ctgggaaatc tctcaaaaga ccattatcaa tatggctgct     2100

gatcgtgcca tctacatcga tcagtctcat tccttgaatc ttttcttgca agcaccatca     2160

atgggtaaga ttactagtat gcatttctac ggttggaaga agggtttaaa aactggtatg     2220

tactacttaa gaacgcaagc cgcctccgct gctattcaat ttaccattga tcaagaggtt     2280

gccgatcaag ccgctacaca tattgcttcc gtctcagaat tggatcgtcc agtttatgtt     2340

ccaaagggta caaaattctc tgaacaaaag gcggcatctg cgcttaccga aagctcagat     2400

aatgagaagg atgcatctcc agttccatcc gaacaatcat cggtgtcgag tgccatgtca     2460

aatgtgaaat tggaagatag tgttgcccca gcagttccaa cggaaacaat aaaagaagat     2520

tccgacgaga agaaatgtga catttacaat gaaaaggtga ttgcttgtac tgctcctact     2580

ccagaagctt gtgagtcatg ttccggttga                                      2610

<210> 737

<211> 1038

<212> DNA

<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 737

atggaagcac ataaccaatt tttgaagact ttccaaaaag aacgtcatga tatgaaagaa       60

gctgaaaagg atgaaatcct tttgatggaa aacagccgta gattcgtgat gttccctatc      120

aaataccacg aaatctgggc tgcttacaag aaggttgaag cctctttctg gactgcggaa      180

gaaatcgaat tggctaagga cactgaagat ttccaaaaat tgactgatga ccagaagacc      240

tacatcggta acttgttagc cttgtccatt tcttctgaca accttgtcaa caagtacttg      300

atcgaaaact tttctgccca attgcaaaac cctgaaggta agagtttcta cgggttccag      360

attatgatgg aaaacatcta ctctgaagtt tactccatga tggttgatgc cttcttcaag      420

gaccctaaga acatccctct attcaaggaa attgccaatt tgcctgaagt caagcataag      480

gctgctttca tcgagagatg gatttccaac gatgacagct tgtatgctga aagactagta      540

gcatttgctg caaaggaagg tattttccaa gctggtaact atgcttctat gttctggttg      600

actgacaaaa agattatgcc aggtttagca atggccaaca gaaacatctg tagagacaga      660

ggtgcctaca ctgacttttc atgcttgcta tttgcccatt tgagaaccaa gccaaacccc      720

aagatcattg aaaaaatcat taccgaagcc gtggaaattg aaaaggaata ctactcaaac      780
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tctttgccag tagaaaaatt tggtatggat ttgaagagca ttcacaccta catagaattt      840

gtcgctgacg gtctattaca aggtttcggt aacgaaaaat actacaacgc cgtcaaccca      900

ttcgaattca tggaggatgt cgctaccgct ggtaagacca ccttctttga aaagaaggtt      960

tccgactacc aaaaggccag tgacatgtct aagtccgcta ccccatccaa ggaaattaac     1020

tttgatgatg acttctaa                                                   1038

<210> 738

<211> 462

<212> DNA

<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 738

atgtctagtc aaacagaaag aacttttatt gcggtaaaac cagatggtgt ccagaggggc       60

ttagtatctc aaattctatc tcgttttgaa aaaaaaggtt acaaactagt tgctattaaa      120

ttagttaaag cggatgataa attactagag caacattacg cagagcatgt tggtaaacca      180

tttttcccaa agatggtatc ctttatgaag tctggtccca ttttggccac ggtctgggag      240

ggaaaagatg tggttagaca aggaagaact attcttggtg ctactaatcc tttgggcagt      300

gcaccaggta ccattagagg tgatttcggt attgacctag gcagaaacgt ctgtcacggc      360

agtgattctg ttgatagcgc tgaacgtgaa atcaatttgt ggtttaagaa ggaagagtta      420

gttgattggg aatctaatca agctaagtgg atttatgaat ga                         462

<210> 739

<211> 1302

<212> DNA

<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 739

atggttaacg ttgtattggg ctcccaatgg ggtgatgagg gtaaaggtaa actagttgat       60

ttactggttg gtaaatatga tattgtagcc cgttgcgccg gtggtaacaa tgccgggcat      120

accattgttg tagacggtgt taagtatgat ttccatatgt taccatctgg tttagtcaac      180

ccaaactgcc aaaacctttt gggtaatggt gttgttattc atgttccatc ttttttcaaa      240

gagttggaaa ccttggaagc taaaggtttg aagaacgcaa ggagtagatt atttgtttct      300

tccagagcac atttagtctt tgactttcat caggtgactg acaagctaag agaattggag      360

ttatcaggtc gttctaaaga tggtaaaaat atcggtacta ccggtaaagg tattggtcca      420

acttattcca caaaggcttc tagatctggt ttgagagttc atcatttggt gaatgatcaa      480

cccggtgcct gggaggaatt tgttgctaga tataagagat tattggaaac gagaagacaa      540
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agatacggtg atttcgaata cgactttgaa gccaagcttg ctgaatacaa gaagttaaga      600

gagcaactaa agccattcgt cgtcgattct gtcgttttca tgcacaatgc tattgaagca      660

aagaaaaaga tattggttga gggtgctaat gctttgatgt tggatattga ttttggtact      720

tatccatatg tgacttcttc caatactggt attggtggtg tcctcaccgg tttaggtatt      780

cctccacgta ctattgatga aatttatggt gttgttaaag cctacacaac tagagttggt      840

gaaggtcctt tcccaacgga acaattgaac gaaaatggag aaaaactgca gaccattggt      900

gctgaatttg gtgtcactac tggtcgtaag cgtcgttgcg gttggttaga cttggtagtc      960

ttgaaatact caactttgat caatggatac acgagtttga acattaccaa gttagacgtc     1020

ctcgatactt tcaaagaaat cccagtgggt atttcatatt ctattcaagg taagaagcta     1080

gatttgttcc ctgaagactt gaatattctt ggtaaagttg aagttgaata caaagttttg     1140

ccaggttggg atcaagatat taccaaaatt acaaagtatg aagatttgcc ggaaaacgca     1200

aagaagtact taaaatatat tgaagatttt gttggcgttc ctgttgaatg ggttggtacc     1260

ggccccgcaa gagaaagcat gttgcataaa gaaattaaat ag                        1302

<210> 740

<211> 669

<212> DNA

<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 740

atgtctagct cagaatccat tagaatggtc ctaattggcc cacctggtgc cggtaaaggt       60

actcaagctc caaatttgca agagcgtttc catgccgctc acttggccac tggtgacatg      120

ttgagatctc aaatcgcaaa gggcactcaa ttaggtttgg aagcaaagaa aattatggac      180

caaggtggtt tagtctctga tgacattatg gttaacatga tcaaggatga attgaccaac      240

aatccagctt gtaagaatgg gttcatcttg gacggtttcc caagaaccat tcctcaggct      300

gaaaaattgg accaaatgtt gaaagaacaa ggaactcctt tggaaaaagc catcgaattg      360

aaggttgatg atgaattgtt ggttgccaga attaccggta gattaattca cccagcctct      420

ggcagatcct accacaagat ctttaaccca ccaaaggaag acatgaagga tgacgtcacc      480

ggtgaagctt tagttcaaag atctgatgac aatgcagacg ccttgaagaa gagattagct      540

gcttaccatg ctcaaaccga accaattgtt gacttttaca aaaagaccgg tatctgggct      600

ggtgttgatg cttcccaacc tcctgctact gtttgggctg acatcttgaa caagctaggt      660

aaggattaa                                                              669

<210> 741
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<211> 678

<212> DNA

<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 741

atgaaagcag acgcgaaaca aataacacat ctactcaaac ctcttcgact tttattattg       60

ggggctccag ggtcaggtaa agggacacag acttcgagat tactaaagca aattccacaa      120

ttatcttcaa tttcgtcagg cgacatttta cgtcaggaaa taaaatctga atctacccta      180

ggccgagagg ctactaccta cattgctcaa ggcaagttat taccggatga tctcataacg      240

cgtctgataa cttttcgtct ttcggcattg ggttggttaa aaccatctgc catgtggttg      300

ctcgatggat ttcctcgaac tactgcgcaa gcttctgcct tagacgagct gctgaaacag      360

catgacgcca gcttgaatct agtggtagag ctagatgtac ccgaatccac catattagaa      420

aggatcgaga acagatatgt tcacgttcct agtgggagag tgtataactt acaatataat      480

cctcccaaag tgccaggatt agacgatatc accggagaac cattgaccaa gaggcttgat      540

gacacagcgg aagtgtttaa aaaaaggcta gaagagtaca agaaaacaaa tgagccttta      600

aaagattatt acaaaaaaag tgggattttt ggtaccgtct ctggggaaac atcagatatt      660

atcttccgaa attattga                                                    678

<210> 742

<211> 6645

<212> DNA

<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 742

atggccacta ttgctcccac tgctccaatc acccctccaa tggaatctac gggtgaccgt       60

ctggttacgt tggaacttaa ggacggcacg gtcttacaag gttattcatt tggtgctgag      120

aaatccgtcg ctggtgaatt agttttccaa actggtatgg ttggttatcc tgaatctgtg      180

accgatccat cttatgaagg ccagatctta gtcatcactt acccattggt aggcaattat      240

ggtgtcccag atatgcactt gagagatgaa ttggtcgaag aattgccaag atattttgaa      300

agtaatagaa tccatattgc cggtttagtt atttctcact ataccgacga gtactctcat      360

tatcttcgta aatcttcctt aggtaaatgg ttacaaaatg aagggatccc agctgtttat      420

ggtgttgata caagatcatt gaccaagcat ttgagagatg caggttcaat gttgggtagg      480

ttgtctttgg aaaaaagcgg ctctgacaga accatctcca gatcttcctc ttggagaagt      540

gcgtttgatg ttcctgaatg ggtggatcca aatgttcaaa acctagtttc taaggtctcc      600
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atcaatgaac ctaaattgta cgttcctcca gcagacaata agcacatcga attgcaaacc      660

ggacccgatg gtaaagtttt aaggattcta gccattgacg tgggtatgaa atacaatcaa      720

attcgttgtt ttatcaaaag gggtgtagaa ttgaaagttg ttccatggaa ctacgatttc      780

actaaagaag attatgatgg tctgtttatt tcaaatggtc caggtgatcc atctgttcta      840

gatgatctat ctcaaagatt gtcaaatgtc ctggaggcta aaaagacgcc agtattcggt      900

atttgtctcg gtcatcaatt gatagcaaga gctgccggtg catccaccct aaaactaaaa      960

tttggtaacc gtggtcataa cataccttgt acatcaacta taagtggtcg ttgttacata     1020

acatctcaaa accatgggtt cgctgtggat gttgacactc taacttccgg atggaagcca     1080

ttgtttgtta acgcgaatga tgactctaac gaaggtatct atcattctga attaccttat     1140

ttttccgtcc aattccatcc agaatccaca cctggcccaa gagatacaga attcttgttt     1200

gacgttttta tccaagcagt taaagaattc aagtatacac aagtgttgaa accaatcgct     1260

ttcccaggtg gcctattaga ggataacgtt aaggcacacc ctagaatcga agcgaagaag     1320

gttctagttc tcggttctgg tggtttgtcc atcggtcaag ctggtgaatt tgactactct     1380

ggttctcaag ccatcaaagc tttgaaagaa gaaggtatct atacaatttt aattaatcca     1440

aacattgcta ccatccaaac ttcgaaaggg ttggctgata aggtttattt tgttcctgtt     1500

actgcagagt tcgtgagaaa agttatttta catgaaaggc cggacgccat ttatgtgaca     1560

tttggtggac aaactgcttt atctgttggt atagccatga aagatgaatt tgaggcgtta     1620

ggagttaaag tattgggtac tccaatcgat actattatta ccacggaaga ccgtgaactc     1680

ttcagtaatg ccattgacga aattaatgaa aaatgtgcga aatctcaagc tgctaattca     1740

gtggacgagg cattggccgc tgtcaaggag atcggtttcc cagttattgt acgtgctgca     1800

tatgcattgg gaggtttagg ttccggtttc gctaataatg aaaaagaatt ggttgatcta     1860

tgtaatgttg cattttcatc ctcacctcaa gttttagtcg agaaatctat gaaaggttgg     1920

aaagaagtcg aatatgaagt tgttcgtgat gcttttgaca actgtattac tgtttgtaat     1980

atggaaaatt ttgatccact aggtattcac accggtgatt ccatcgttgt agccccatct     2040

caaactttat ctgatgaaga ttacaatatg ttaagaacta ctgctgttaa tgttattaga     2100

cacttaggtg ttgttggtga atgtaatatc caatatgctt taaatcccgt ttctaaggat     2160

tattgcatca ttgaagttaa tgcgcgtttg tcacgttcct ctgctttagc ttctaaggct     2220

actggttacc cattggccta cactgcggct aagttaggtt tgaatatccc attaaatgaa     2280

gttaagaatt ccgtcacaaa atccacatgt gcttgttttg aaccttctct agactactgt     2340

gttgtcaaaa tgccaagatg ggatttgaag aagttcacca gagtttctac cgaattatct     2400

tcatcaatga aatctgttgg tgaagttatg agcatcggta gaaccttcga agaagctatt     2460
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caaaaagcta tcagatccac agaatatgct aacctcggat tcaatgagac agatctagat     2520

atcgacattg attacgagtt gaacaaccct acggatatgc gtgtcttcgc cattgcaaat     2580

gcttttgcta agaagggata ttctgttgat aaagtctggg aaatgactag aattgataag     2640

tggtttttaa acaaactgca cgatttggtc caatttgctg agaaaattag ttcatttggt     2700

actaaagagg aattaccttc cttagtttta agacaggcta agcagttagg ttttgatgac     2760

agacagattg caagattttt ggattccaac gaagttgcca tccgtagatt aagaaaagaa     2820

tatggaatta caccatttgt caaacaaatt gatacagttg ccgctgaatt ccccgcttac     2880

acgaactatt tatacatgac atacaatgct gactcacacg atttatcctt tgatgaccac     2940

ggtgttatgg tcttgggttc tggtgtttac cgtatcggtt cttctgtcga atttgattgg     3000

tgtgctgtta ctgcagttag aacattacgt gccaacaata tcaaaactat catggtcaac     3060

tataatccag aaactgtttc cacagattat gatgaggctg atagactata ctttgaaacc     3120

atcaaccttg aaagagtttt ggatatttac gagattgaaa actcaagcgg tgttgtcgta     3180

tcaatgggtg gtcaaacttc caacaacatc gccatgactt tacatcgtga aaatgtaaag     3240

attcttggta catcccctga catgattgat tctgctgaaa accgttacaa gttctctcgt     3300

atgttggatc aaattggtgt tgaccaacca gcttggaaag aattgacatc catggacgaa     3360

gctgaatctt ttgccgaaaa ggtgggttat ccagttttgg tacgtccatc ttatgtgtta     3420

tccggtgccg ccatgaatac tgtttattct aaaaacgatt tggaatccta cttaaaccaa     3480

gccgtcgaag tttcacgtga ttatcctgtt gttatcacta aatatattga aaacgcaaag     3540

gagattgaaa tggatgcagt tgcaagaaat ggtgaattgg ttatgcatgt tgtctctgag     3600

catgttgaaa atgcaggtgt ccactcgggt gatgcaacat taatcgttcc acctcaagat     3660

ttggctcctg aaactgtgga tagaattgtt gtcgccactg ctaaaattgg taaggctttg     3720

aaaattacag gtccatacaa catccaattc attgcaaagg acaatgaaat caaggtcata     3780

gaatgtaatg ttcgtgcttc gagatctttc ccattcattt caaaggttgt tggcgtcaat     3840

ctgattgaat tggcaacaaa ggccataatg ggtttgcctt tgacgcctta tcctgttgaa     3900

aaattaccag atgattatgt cgccgttaaa gtaccacaat tctctttccc acgtttagca     3960

ggagctgatc cagtcttagg tgttgaaatg gcctctactg gtgaagtcgc tacttttggc     4020

cactcgaagt atgaagcata cttaaagtct ttgttggcaa ccggcttcaa acttccaaag     4080

aagaatattt tattgtctat tggttcttac aaggaaaaac aagaattgct ttcttccgta     4140

caaaaactat acaacatggg atataaatta tttgcaacat caggtactgc tgacttttta     4200

tctgaacatg gtattgccgt ccaatatctg gaggttttaa acaaggatga tgatgatcaa     4260

aaatcagaat actcacttac tcaacatttg gctaataatg aaattgacct ttacatcaac     4320
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ttgccttctg ccaacaggtt ccgtcgtcct gcatcctatg tttcaaaggg gtataaaaca     4380

cgtcgtttgg ctgtcgatta ttcggttccg ttggttacta acgttaaatg tgcaaaattg     4440

ttgattgaag ccatttcaag aaatatcact ttagatgttt ctgaacgtga tgcacaaact     4500

tcccacagaa ctattacctt acctggttta atcaatatcg caacttatgt tccgaatgca     4560

tcccatgtta tcaaaggccc agctgaactg aaggagacca cacgtctatt tttggaatcc     4620

ggttttacat actgtcaatt gatgcccaga tccatcagcg gacctgttat tactgacgtt     4680

gcatccttga aggccgcaaa ctctgtttcc caagattcat cttacactga cttttctttc     4740

actattgctg gtacagcaca caatgctcat agtgttacgc aatctgctag caaagtgaca     4800

gcattgtttt tgcccctacg tgaattaaag aacaagatca cagcagtagc tgaacttctg     4860

aatcagtggc caactgaaaa gcaagtgatt gcagaagcta aaactgcaga tttggcatcg     4920

gttttattgt taacctccct tcaaaacaga tctattcaca ttactggtgt ttcgaataag     4980

gaagatttag ctttgatcat gacggtcaag gcaaaagacc ctagagtgac ttgtgatgtc     5040

aatatttatt ctttgtttat tgcccaagat gactatccgg aggcagtttt cttgcctact     5100

aaggaagatc aagagttttt ctggaacaac cttgatagta tcgatgcttt ctctgtcggt     5160

gctcttcctg tcgccttggc aaatgtcaca ggtaacaagg ttgatgttgg tatgggtatc     5220

aaagattcat taccactatt gttggctgct gttgaagaag gtaaattaac cattgatgat     5280

atcgtccttc gtctgcatga caatcccgct aaaattttca acatccctac tcaggactca     5340

gttgtcgaaa ttgatttgga ttattctttc agacgtaata agagatggtc accattcaac     5400

aaagatatga acggtggtat tgagcgtgtt gtctataatg gcgaaacatt agttttgagc     5460

ggtgaattag tttcaccagg cgccaaagga aaatgcattg ttaatccaag tccagcttcc     5520

ataactgctt ccgcagagct ccaatctact agtgctaaaa gaaggttctc gatcacggaa     5580

gaagcaatcg ctgataattt agatgccgcg gaggatgcaa ttccagaaca gcctttggaa     5640

caaaaattga tgtcttcaag gccaccaaga gaacttgttg ctccaggcgc catccagaat     5700

ttgatccgta gtaacaatcc attccgcgga agacatatat tgtctatcaa acaattcaaa     5760

cgttctgatt tccatgtgtt gtttgctgtt gcacaagaac taagggcagc tgtcgcaaga     5820

gaaggtgtct tagatttaat gaaaggccac gttattacta caattttctt tgaaccatct     5880

actcgtactt gttcttcatt cattgctgct atggaacgtt tgggtggtag aattgtaaat     5940

gttaatccat tggtgtcttc tgtcaagaaa ggtgaaaccc ttcaagatac tatcagaact     6000

ttggcttgtt acagtgatgc cattgtcatg cgtcattcag aagaaatgtc tgttcatatc     6060
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gccgctaaat attctcctgt tccaattatt aatggtggta atggttctcg cgagcatcct     6120

acgcaggcct tcttggattt gtttacgatt cgtgaagaaa tcggtactgt taatggtatt     6180

actgttactt tcatgggtga tctcaaacat ggtagaaccg tacattcatt gtgtcgtttg     6240

ttaatgcact atcaagtcag aattaatctt gtttctcctc cggaattgag gttaccagaa     6300

ggattaagag aagagctaag aaaagctggc ttacttggtg ttgagagcat tgaattaacc     6360

cctcatatca tctcaaagac cgatgttctg tattgtacaa gggtccaaga agaaagattc     6420

aatagccctg aagaatatgc acgtctgaag gatacttata tcgtggacaa caagatcttg     6480

gcacacgcca aagaaaatat ggctatcatg catccattgc ctcgtgtaaa tgaaatcaaa     6540

gaggaagtgg actacgatca tcgtgctgct tacttcagac aaatgaagta tggtttgttc     6600

gtcagaatgg ctttgttggc catggtcatg ggtgttgata tgtga                     6645

<210> 743

<211> 1095

<212> DNA

<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 743

atggtacaag aaatcgattt aggtttgaca tgtgatatgc atgttcatgt aagagagggt       60

gcgatgtgtg aactagtcac ccccaagatt agagatggtg gggtttcaat tgcttacatc      120

atgccaaatt tacaacctcc aattaccaca ctagatagag tgattgaata caaaaagaca      180

ctgcagaaac tagctcctaa aactaccttc ttaatgagtt tttatctttc aaaagactta      240

actccagatt taattcatga agctgcccaa caacatgcca ttcgtggagt aaagtgttat      300

ccagcgggag taacaacaaa ttcggctgct ggggtggatc caaatgactt cagcgcattt      360

tacccaattt tcaaggctat gcaagaagag aacctggtat taaatttgca tggggaaaaa      420

ccttctgtcc atgatggaga caaagaacct attcatgtat tgaatgcaga ggaagccttt      480

ttgccagcct tgaaaaaatt gcataatgat ttcccaaacc tgaaaataat tctggaacac      540

tgcactagcg agtcggcaat aaagacaatc gaggatataa ataagaacgt gaagaaagcc      600

actgacgtaa aggttgctgc cacattaacg gctcatcact tatttttaac aattgatgat      660

tgggccggaa atccggtaaa tttttgcaaa cctgttgcga aacttccaaa tgacaaaaag      720

gctctagtca aagctgctgt atcagggaaa ccatattttt tctttggatc tgattcagca      780

cctcatcctg tacaaaataa ggccaattac gagggtgttt gcgcaggagt ttactcacaa      840

tcttttgcga tcccttatat cgcccaagtt tttgaagagc aaaatgcctt ggagaactta      900

aagggctttg tttccgactt cggaatttcc ttttatgagg ttaaagatag cgaagtggct      960
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tcttcagata aggcaatatt attcaaaaaa gaacaagtta tccctcaggt tatcagcgat     1020

ggcaaagaca taagcatcat cccatttaaa gcaggtgata aactaagttg gtcggtgaga     1080

tgggaacctc gttaa                                                      1095

<210> 744

<211> 945

<212> DNA

<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 744

atgacagcca gtttaactac caagttcttg aacaatacct atgaaaaccc atttatgaat       60

gcatccggtg ttcattgcat gactacacaa gaattagatg aattagcaaa ctctaaagct      120

ggcgcattca ttacaaagag tgctacaacc ttagaaagag aaggtaaccc tgaaccacgt      180

tacatttctg tccctctagg cagtatcaac tccatgggtt taccaaacga aggtatcgac      240

tactatttgt cctatgtatt aaaccgtcaa aagaattatc ctgatgcacc tgctattttc      300

ttctcagttg ctggtatgag cattgatgaa aatttaaatt tgttgaggaa aatccaagat      360

agcgaattca acggtattac cgagttaaac ttgtcttgtc ctaatgtgcc tgggaaacca      420

caagttgctt atgactttga cttgacaaag gaaaccttgg aaaaggtttt tgcctttttc      480

aaaaaacctc ttggtgtcaa gttgcctcct tattttgatt ttgcccattt tgatatcatg      540

gcaaaaatat tgaacgagtt cccattagct tatgtcaact ctatcaatag tataggaaat      600

ggtcttttca ttgatgtgga gaaggagagt gtagtagtga agccaaagaa tggtttcggg      660

ggtattggag gtgaatatgt taagccaacc gcgctcgcca atgttcgtgc attttacact      720

cgtttgagac ctgaaatcaa agttatcggt acaggtggaa ttaagtccgg taaggatgca      780

tttgaacatc ttctatgtgg tgcctctatg ctacagattg gtacagaatt acaaaaagag      840

ggcgtcaaga tttttgaacg tatcgaaaaa gaattaaaag acataatgga agctaagggt      900

tatacatcca tagatcagtt ccgtgggaag ttgaacagca tttaa                      945

<210> 745

<211> 681

<212> DNA

<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 745

atgcctatta tgttggaaga ctaccaaaag aactttctag agttggccat cgaatgccag       60

gctctaagat ttggttcatt caagttgaaa tcaggtagag aatcgccata tttctttaat      120
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ttgggattgt tcaatactgg taaattgctt tccaatttgg ctactgcgta tgcaattgcc      180

atcatacaat ctgatttgaa atttgatgtg attttcggtc ctgcctacaa aggtatccca      240

cttgctgcta ttgtttgtgt gaaattggcg gagattggtg gctctaaatt tcaaaacatt      300

cagtacgctt ttaacagaaa ggaagccaaa gatcatggtg aaggtggtat cattgtcggc      360

tctgccctag agaacaagag aatattaatc atcgacgacg tcatgactgc tggtactgcc      420

attaacgagg cctttgagat catcagtaac gccaagggtc aggtagttgg ctccataatt      480

gctcttgata gacaggaagt tgtgagtact gacgataaag aaggactcag cgccactcaa      540

actgttagca aaaaatacgg tatcccagtc ttgagcattg tctccttaat tcacataatt      600

acctatttgg aaggcagaat aacagcagaa gagaaaagca agatcgaaca ataccttcaa      660

acctacggtg cctccgctta a                                                681

<210> 746

<211> 684

<212> DNA

<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 746

atgtctgcat ctactacaag tttagaggaa tatcaaaaaa ctttccttga actgggatta       60

gaatgcaaag cactaagatt tgggtcattc aagctgaatt caggcaggca gtcgccatat      120

tttttcaatc ttagtttgtt caattctgga aagctgttgg caaaccttgc caccgcgtat      180

gcaactgcta tcattcaatc ggagcttaaa ttcgatgtta ttttcggacc tgcttacaaa      240

gggatccctt tggctgctat tgtatgcgtt aaactagcag aaatcggggg cactaaattt      300

caaggtattc aatatgcttt taatagaaag aaagttaaag accacggcga aggtggtatt      360

attgttggag catcgcttga agacaagagg gtgttgatta tcgacgatgt catgactgca      420

ggaactgcaa tcaatgaagc atttgagata atcagtattg ctcaaggtag ggtagtgggt      480

tgtattgttg ctttagatag gcaagaagtg attcatgaat ctgatccgga aagaacaagt      540

gctacccaat ctgtttcaaa gagatacaac gttcctgtgc taagtattgt atcactgact      600

caagtggtac aatttatggg aaatagacta tcaccagagc aaaaatcagc gattgaaaac      660

taccgtaagg cctatggtat atga                                             684

<210> 747

<211> 804

<212> DNA

<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 747
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atgtcgaaag ctacatataa ggaacgtgct gctactcatc ctagtcctgt tgctgccaag       60

ctatttaata tcatgcacga aaagcaaaca aacttgtgtg cttcattgga tgttcgtacc      120

accaaggaat tactggagtt agttgaagca ttaggtccca aaatttgttt actaaaaaca      180

catgtggata tcttgactga tttttccatg gagggcacag ttaagccgct aaaggcatta      240

tccgccaagt acaatttttt actcttcgaa gacagaaaat ttgctgacat tggtaataca      300

gtcaaattgc agtactctgc gggtgtatac agaatagcag aatgggcaga cattacgaat      360

gcacacggtg tggtgggccc aggtattgtt agcggtttga agcaggcggc ggaagaagta      420

acaaaggaac ctagaggcct tttgatgtta gcagaattgt catgcaaggg ctccctagct      480

actggagaat atactaaggg tactgttgac attgcgaaga gcgacaaaga ttttgttatc      540

ggctttattg ctcaaagaga catgggtgga agagatgaag gttacgattg gttgattatg      600

acacccggtg tgggtttaga tgacaaggga gacgcattgg gtcaacagta tagaaccgtg      660

gatgatgtgg tctctacagg atctgacatt attattgttg gaagaggact atttgcaaag      720

ggaagggatg ctaaggtaga gggtgaacgt tacagaaaag caggctggga agcatatttg      780

agaagatgcg gccagcaaaa ctaa                                             804

<210> 748

<211> 615

<212> DNA

<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 748

atgacagctg ccactacatc acagccagct ttctcgcctg accaagtttc cgtgatcttc       60

gttctaggag gacccggtgc aggcaagggt actcagtgtg aaaaactagt taaggactat      120

tcatttgtcc atttgtcagc cggagacctt ctacgtgctg agcagggcag agcaggttcc      180

caatatgggg aattgatcaa gaactgcatc aaagagggcc agattgtccc tcaagagatt      240

actttggcgc ttttacgcaa cgctatttcc gataacgtca aggcgaacaa gcataagttc      300

ttaattgacg gatttcctag gaagatggat caagccattt cctttgaaag agacatcgtt      360

gaaagcaaat tcatcctgtt ctttgactgc cctgaagata tcatgttaga gagactattg      420

gagcgtggca agaccagtgg tagaagcgat gacaacattg agtccattaa gaagagattt      480

aacactttca aggagactag tatgcccgtc atcgagtact ttgaaaccaa atcgaaagtc      540

gtccgtgttc gttgcgacag atccgtcgaa gatgtgtaca aagacgtcca agacgctatc      600

cgtgatagct tatag                                                       615

<210> 749
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<211> 1740

<212> DNA

<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 749

atgaagtacg ttgttgtttc aggtggtgtc atttcgggta tcggtaaagg tgttcttgca       60

tcttcaactg gtatgctaat gaaaaccctc ggtttaaagg ttacgtcaat taaaattgac      120

ccttatatga acattgatgc aggtactatg tctcctttgg aacatggtga atgtttcgtg      180

cttgacgacg gtggtgaaac agatttggac ttgggtaact acgagagata ccttggagtt      240

actttgacta aagatcataa cattactact ggtaaaatat actcgcacgt tattgctaag      300

gaaagaaaag gtgactattt aggcaaaacc gtgcaaattg tccctcattt gaccaacgct      360

atccaagatt ggattgagcg cgtggccaaa attcctgtag atgacaccgg tatggaacca      420

gatgtttgta tcattgaatt gggtgggaca gttggtgaca ttgaaagtgc tccttttgtg      480

gaggcactaa gacaattcca atttaaagtt ggaaaggaaa attttgcctt gatacacgtt      540

tctctagttc ctgtcatcca cggtgaacaa aaaactaagc caactcaagc tgccatcaaa      600

ggtttgaggt ctcttggttt agttccagat atgatcgcct gtagatgtag tgaaactttg      660

gataaaccaa caatcgataa gattgccatg ttttgtcatg tggggcctga acaggtggtt      720

aacgttcacg atgttaattc tacttatcac gtcccattgt tgctactgga acaaaagatg      780

attgattact tacacgccag attaaagtta gatgaaatat cacttacaga agaagaaaaa      840

caaagaggcc tggaattatt gtctaaatgg aaggccacaa caggtaactt cgatgaatcc      900

atggaaacag tgaagattgc tttggttggg aaatacacca acttgaaaga ttcttatcta      960

tcagtgataa aagcattgga acattcatcc atgaagtgtc gtcgtaagtt agacattaaa     1020

tgggtggaag ctactgattt ggaacctgaa gcacaagaaa gcaacaaaac taaatttcat     1080

gaagcatgga acatggtcag taccgcagac ggtatcttaa tccccggtgg ttttggtgtt     1140

agaggtactg aaggtatggt tttggctgct agatgggctc gtgaaaatca cattccattc     1200

ttaggggttt gcctgggttt acaaattgcc accattgaat ttacacgtag tgtgttggga     1260

agaaaagaca gtcattcggc agaattttat ccagacattg atgaaaaaaa tcacgttgtc     1320

gttttcatgc ctgaaattga caaggaaacc atggggggct caatgagatt aggtttgaga     1380

ccaacatttt tccaaaatga aactgaatgg agtcaaatca agaagttata cggtgacgtc     1440

tccgaagtcc atgaaagaca ccgtcaccgt tacgaaatca atccaaagat ggttgatgaa     1500

ttggaaaaca acgggttgat ctttgtaggt aaggacgaca ctggaaagcg ttgtgagatt     1560

ttggaattaa agaatcaccc atactatatt gctactcaat atcacccaga atacacatca     1620
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aaggtcttag atccatccaa accatttttg ggtttagttg ctgcttccgc tggtatcctt     1680

caagatgtca ttgaaggtaa gtacgatctt gaggccggcg aaaacaaatt caacttttaa     1740

<210> 750

<211> 1086

<212> DNA

<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 750

atgatttctg ctaattcatt acttatttcc actttgtgcg cttttgcgat cgcaacacct       60

ttgtcaaaaa gagattcctg taccctaaca ggatcttctt tgtcttcact ctcaaccgtg      120

aaaaaatgta gcagcatcgt tattaaagac ttaactgtcc cagctggaca gactttagat      180

ttaactgggt taagcagtgg tactactgtt acgtttgaag gcacaaccac atttcagtac      240

aaggaatgga gcggcccttt aatttcaatc tcagggtcta aaatcagcgt tgttggtgct      300

tcgggacata ccattgatgg tcaaggagca aaatggtggg atggcttagg tgatagcggt      360

aaagtcaaac cgaagtttgt aaagttggcg ttgacgggaa catctaaggt caccggattg      420

aatattaaaa atgctccaca ccaagtcttc agcatcaata aatgttcaga tttaaccatc      480

agcgacataa caattgatat cagagacggt gattcggctg gtggtcataa tacggatggg      540

tttgatgttg gtagttctag taacgtctta attcaaggat gtactgttta taatcaggat      600

gactgtattg ctgtgaattc cggttcaact attaaattta tgaacaacta ctgctacaat      660

ggccatggta tttctgtagg ttctgttggt ggccgttctg ataatacagt caatggtttc      720

tgggctgaaa ataaccatgt tatcaactct gacaacgggt tgagaataaa aaccgtagaa      780

ggtgcgacag gcacagtcac taatgtcaac tttatcagta ataaaattag cggcataaaa      840

agttatggta ttgttatcga aggcgattat ttgaatagta agactactgg aactgctaca      900

ggtggcgttc ccatttcgaa tttagtaatg aaggatatca ccgggagcgt gaactccaca      960

gcgaagaggg ttaaaatttt ggtgaaaaac gctactaact ggcaatggtc tggggtgtca     1020

attaccggtg gttcttccta ttctggatgt tctggaatcc catctggatc tggtgcaagc     1080

tgttaa                                                                1086

<210> 751

<211> 747

<212> DNA

<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 751

atggctagaa ctttctttgt cggtggtaac tttaaattaa acggttccaa acaatccatt       60
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aaggaaattg ttgaaagatt gaacactgct tctatcccag aaaatgtcga agttgttatc      120

tgtcctccag ctacctactt agactactct gtctctttgg ttaagaagcc acaagtcact      180

gtcggtgctc aaaacgccta cttgaaggct tctggtgctt tcaccggtga aaactccgtt      240

gaccaaatca aggatgttgg tgctaagtgg gttattttgg gtcactccga aagaagatct      300

tacttccacg aagatgacaa gttcattgct gacaagacca agttcgcttt aggtcaaggt      360

gtcggtgtca tcttgtgtat cggtgaaact ttggaagaaa agaaggccgg taagactttg      420

gatgttgttg aaagacaatt gaacgctgtc ttggaagaag ttaaggactg gactaacgtc      480

gttgtcgctt acgaaccagt ctgggccatt ggtaccggtt tggctgctac tccagaagat      540

gctcaagata ttcacgcttc catcagaaag ttcttggctt ccaagttggg tgacaaggct      600

gccagcgaat tgagaatctt atacggtggt tccgctaacg gtagcaacgc cgttaccttc      660

aaggacaagg ctgatgtcga tggtttcttg gtcggtggtg cttctttgaa gccagaattt      720

gttgatatca tcaactctag aaactaa                                          747

<210> 752

<211> 2043

<212> DNA

<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 752

atgactcaat tcactgacat tgataagcta gccgtctcca ccataagaat tttggctgtg       60

gacaccgtat ccaaggccaa ctcaggtcac ccaggtgctc cattgggtat ggcaccagct      120

gcacacgttc tatggagtca aatgcgcatg aacccaacca acccagactg gatcaacaga      180

gatagatttg tcttgtctaa cggtcacgcg gtcgctttgt tgtattctat gctacatttg      240

actggttacg atctgtctat tgaagacttg aaacagttca gacagttggg ttccagaaca      300

ccaggtcatc ctgaatttga gttgccaggt gttgaagtta ctaccggtcc attaggtcaa      360

ggtatctcca acgctgttgg tatggccatg gctcaagcta acctggctgc cacttacaac      420

aagccgggct ttaccttgtc tgacaactac acctatgttt tcttgggtga cggttgtttg      480

caagaaggta tttcttcaga agcttcctcc ttggctggtc atttgaaatt gggtaacttg      540

attgccatct acgatgacaa caagatcact atcgatggtg ctaccagtat ctcattcgat      600

gaagatgttg ctaagagata cgaagcctac ggttgggaag ttttgtacgt agaaaatggt      660

aacgaagatc tagccggtat tgccaaggct attgctcaag ctaagttatc caaggacaaa      720

ccaactttga tcaaaatgac cacaaccatt ggttacggtt ccttgcatgc cggctctcac      780

tctgtgcacg gtgccccatt gaaagcagat gatgttaaac aactaaagag caaattcggt      840
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ttcaacccag acaagtcctt tgttgttcca caagaagttt acgaccacta ccaaaagaca      900

attttaaagc caggtgtcga agccaacaac aagtggaaca agttgttcag cgaataccaa      960

aagaaattcc cagaattagg tgctgaattg gctagaagat tgagcggcca actacccgca     1020

aattgggaat ctaagttgcc aacttacacc gccaaggact ctgccgtggc cactagaaaa     1080

ttatcagaaa ctgttcttga ggatgtttac aatcaattgc cagagttgat tggtggttct     1140

gccgatttaa caccttctaa cttgaccaga tggaaggaag cccttgactt ccaacctcct     1200

tcttccggtt caggtaacta ctctggtaga tacattaggt acggtattag agaacacgct     1260

atgggtgcca taatgaacgg tatttcagct ttcggtgcca actacaaacc atacggtggt     1320

actttcttga acttcgtttc ttatgctgct ggtgccgtta gattgtccgc tttgtctggc     1380

cacccagtta tttgggttgc tacacatgac tctatcggtg tcggtgaaga tggtccaaca     1440

catcaaccta ttgaaacttt agcacacttc agatccctac caaacattca agtttggaga     1500

ccagctgatg gtaacgaagt ttctgccgcc tacaagaact ctttagaatc caagcatact     1560

ccaagtatca ttgctttgtc cagacaaaac ttgccacaat tggaaggtag ctctattgaa     1620

agcgcttcta agggtggtta cgtactacaa gatgttgcta acccagatat tattttagtg     1680

gctactggtt ccgaagtgtc tttgagtgtt gaagctgcta agactttggc cgcaaagaac     1740

atcaaggctc gtgttgtttc tctaccagat ttcttcactt ttgacaaaca acccctagaa     1800

tacagactat cagtcttacc agacaacgtt ccaatcatgt ctgttgaagt tttggctacc     1860

acatgttggg gcaaatacgc tcatcaatcc ttcggtattg acagatttgg tgcctccggt     1920

aaggcaccag aagtcttcaa gttcttcggt ttcaccccag aaggtgttgc tgaaagagct     1980

caaaagacca ttgcattcta taagggtgac aagctaattt ctcctttgaa aaaagctttc     2040

taa                                                                   2043

<210> 753

<211> 2046

<212> DNA

<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 753

atggcacagt tctccgacat tgataaactt gcggtttcca ctttaagatt actttccgtt       60

gaccaggtgg aaagcgcaca atctggccac ccaggtgcac cactaggatt ggcaccagtt      120

gcccatgtaa ttttcaagca actgcgctgt aaccctaaca atgaacattg gatcaataga      180

gacaggtttg ttctgtcgaa cggtcactca tgcgctcttc tgtactcaat gctccatcta      240

ttaggatacg attactctat cgaggacttg agacaattta gacaagtaaa ctcaaggaca      300
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ccgggtcatc cagaattcca ctcagcggga gtggaaatca cttccggtcc gctaggccag      360

ggtatctcaa atgctgttgg tatggcaata gcgcaggcca actttgccgc cacttataac      420

gaggatggct ttcccatttc cgactcatat acgtttgcta ttgtagggga tggttgctta      480

caagagggtg tttcttcgga gacctcttcc ttagcgggac atctgcaatt gggtaacttg      540

attacgtttt atgacagtaa tagcatttcc attgacggta aaacctcgta ctcgttcgac      600

gaagatgttt tgaagcgata cgaggcatat ggttgggaag tcatggaagt cgataaagga      660

gacgacgata tggaatccat ttctagcgct ttggaaaagg caaaactatc gaaggacaag      720

ccaaccataa tcaaggtaac tactacaatt ggatttgggt ccctacaaca gggtactgct      780

ggtgttcatg ggtccgcttt gaaggcagat gatgttaaac agttgaagaa gaggtggggg      840

tttgacccaa ataaatcatt tgtagtacct caagaggtgt acgattatta taagaagact      900

gttgtggaac ccggtcaaaa acttaatgag gaatgggata ggatgtttga agaatacaaa      960

accaaatttc ccgagaaggg taaagaattg caaagaagat tgaatggtga gttaccggaa     1020

ggttgggaaa agcatttacc gaagtttact ccggacgacg atgctctggc aacaagaaag     1080

acatcccagc aggtgctgac gaacatggtc caagttttgc ctgaattgat cggtggttct     1140

gccgatttga caccttcgaa tctgacaagg tgggaaggcg cggtagattt ccaacctccc     1200

attacccaac taggtaacta tgcaggaagg tacattagat acggtgtgag ggaacacgga     1260

atgggtgcca ttatgaacgg tatctctgcc tttggtgcaa actacaagcc ttacggtggt     1320

acctttttga acttcgtctc ttatgctgca ggagccgtta ggttagccgc cttgtctggt     1380

aatccagtca tttgggttgc aacacatgac tctatcgggc ttggtgagga tggtccaacg     1440

caccaaccta ttgaaactct ggctcacttg agggctattc caaacatgca tgtatggaga     1500

cctgctgatg gtaacgaaac ttctgctgcg tattattctg ctatcaaatc tggtcgaaca     1560

ccatctgttg tggctttatc acgacagaat cttcctcaat tggagcattc ctcttttgaa     1620

aaagccttga agggtggcta tgtgatccat gacgtggaga atcctgatat tatcctggtg     1680

tcaacaggat cagaagtctc catttctata gatgcagcca aaaaattgta cgatactaaa     1740

aaaatcaaag caagagttgt ttccctgcca gacttttata cttttgacag gcaaagtgaa     1800

gaatacagat tctctgttct accagacggt gttccgatca tgtcctttga agtattggct     1860

acttcaagct ggggtaagta tgctcatcaa tcgttcggac tcgacgaatt tggtcgttca     1920

ggcaaggggc ctgaaattta caaattgttc gatttcacag cggacggtgt tgcgtcaagg     1980

gctgaaaaga caatcaatta ctacaaagga aagcagttgc tttctcctat gggaagagct     2040

ttctaa                                                                2046

<210> 754
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<211> 1500

<212> DNA

<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 754

atgttaagaa tcagatcact cctaaataat aagcgtgcct tttcgtccac agtcaggaca       60

ttgaccatta acaagtcaca tgatgtagtc atcatcggtg gtggccctgc tggttacgtg      120

gctgctatca aagctgctca attgggattt aacactgcat gtgtagaaaa aagaggcaaa      180

ttaggcggta cctgtcttaa cgttggatgt atcccctcca aagcacttct aaataattct      240

catttattcc accaaatgca tacggaagcg caaaagagag gtattgacgt caacggtgat      300

atcaaaatta acgtagcaaa cttccaaaag gctaaggatg acgctgttaa gcaattaact      360

ggaggtattg agcttctgtt caagaaaaat aaggtcacct attataaagg taatggttca      420

ttcgaagacg aaacgaagat cagagtaact cccgttgatg ggttggaagg cactgtcaag      480

gaagaccaca tactagatgt taagaacatc atagtcgcca cgggctctga agttacaccc      540

ttccccggta ttgaaataga tgaggaaaaa attgtctctt caacaggtgc tctttcgtta      600

aaggaaattc ccaaaagatt aaccatcatt ggtggaggaa tcatcggatt ggaaatgggt      660

tcagtttact ctagattagg ctccaaggtt actgtagtag aatttcaacc tcaaattggt      720

gcatctatgg acggcgaggt tgccaaagcc acccaaaagt tcttgaaaaa gcaaggtttg      780

gacttcaaat taagcaccaa agttatttct gcaaagagaa acgacgacaa gaacgtcgtc      840

gaaattgttg tagaagatac taaaacgaat aagcaagaaa atttggaagc tgaagttttg      900

ctggttgctg ttggtagaag accttacatt gctggcttag gggctgaaaa gattggatta      960

gaagtagaca aaaggggacg cctagtcatt gatgaccaat ttaattccaa gttcccacac     1020

attaaagtgg taggagatgt tacatttggt ccaatgctgg ctcacaaagc cgaagaggaa     1080

ggtattgcag ctgtcgaaat gttgaaaact ggtcacggtc atgtcaacta taacaacatt     1140

ccttcggtca tgtattctca cccagaagta gcatgggttg gtaaaaccga agagcaattg     1200

aaagaagccg gcattgacta taaaattggt aagttcccct ttgcggccaa ttcaagagcc     1260

aagaccaacc aagacactga aggtttcgtg aagattttga tcgattccaa gaccgagcgt     1320

attttggggg ctcacattat cggtccaaat gccggtgaaa tgattgctga agctggctta     1380

gccttagaat atggcgcttc cgcagaagat gttgctaggg tctgccatgc tcatcctact     1440

ttgtccgaag catttaagga agctaacatg gctgcctatg ataaagctat tcattgttga     1500

<210> 755

<211> 3045
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<212> DNA

<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 755

atgctaaggt tcgtgtcttc gcaaacctgc cggtatagtt caagaggact attaaaaaca       60

tctttactta aaaatgcatc tactgtcaaa attgtcggaa gagggttagc caccactggt      120

acagataatt ttctatcgac atcaaatgcc acctatatcg atgaaatgta ccaagcttgg      180

caaaaagacc catcttcagt ccatgtttca tgggacgcat atttcaagaa tatgtctaac      240

ccaaagattc cagctacaaa ggcttttcag gctcctccca gtatcagtaa ctttccccag      300

ggtaccgaag cagctccctt agggaccgca atgactggtt cagtagatga gaacgtctcc      360

attcatctaa aagtgcaatt gctatgtaga gcttaccaag ttagaggtca tttaaaagcc      420

catatagatc ctttagggat ctcatttggt agtaataaaa ataaccctgt tcctccggaa      480

ttgactctag actactacgg ctttagcaaa cacgatcttg ataaagaaat caacctagga      540

cctggtatcc tgccaaggtt tgcaagggac gggaaatcta aaatgtctct gaaagagatt      600

gtggatcatc tagaaaagtt atattgttcc tcttatgggg tacaatacac acatattcca      660

tctaagcaaa agtgtgattg gttaagagag agaattgaga ttcctgaacc ttaccaatat      720

acagtggacc aaaagagaca aatcttagat agattaacat gggccacttc ttttgagtca      780

ttcttatcta caaaatttcc aaatgataag aggttcggtt tagaaggttt ggaaagtgtt      840

gttccaggta ttaaaacttt ggttgatcgt tctgttgaat tgggtgtaga agatattgtt      900

ttgggtatgg ctcaccgtgg tagattgaac gttttatcca atgtggtccg taaaccaaat      960

gaatctattt tttctgaatt taagggttcg agcgctcgcg atgatattga aggatcgggt     1020

gatgtcaagt accatttggg tatgaactac caaagaccaa ctacgtctgg taagtacgtc     1080

aatttatcgc tggtggcaaa tccttctcat ttagaatccc aagatccagt tgttcttggt     1140

agaactagag ctttattgca tgccaagaac gatttgaagg aaaaaacaaa ggccttaggt     1200

gtgttattac atggtgatgc tgcttttgct gggcagggtg ttgtttatga aaccatgggt     1260

ttcttgaccc taccagaata ctctactggt ggtactattc atgttattac aaacaaccag     1320

atcggattca ctacggatcc aagatttgca aggtccacac catatccttc cgatttggct     1380

aaggccattg atgccccaat tttccatgtt aacgctaatg acgtggaagc tgtgaccttt     1440

attttcaatt tagccgcaga atggagacat aagttccaca cagatgccat aattgatgtc     1500

gttggttgga gaaaacatgg acataatgaa accgatcagc catcgtttac tcaaccatta     1560

atgtacaaaa aaattgcaaa acaaaaatct gtcattgacg tctatacgga aaaattgata     1620

agtgaaggca cattttctaa aaaagatatt gatgagcaca agaaatgggt atggaactta     1680
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tttgaagatg ctttcgaaaa ggcaaaggat tacgtcccat ctcaaagaga atggttaact     1740

gctgcctggg aaggattcaa atccccaaag gaattggcca ctgagatatt accacatgaa     1800

ccaactaatg ttccagagag tactttgaaa gaactaggta aggtactctc ttcgtggcca     1860

gaaggttttg aagtgcacaa aaatctaaag agaattttga aaaatagagg aaaatctatt     1920

gagacaggtg aaggcatcga ttgggccacc ggtgaagcat tagcgttcgg tacattggtt     1980

ttggatggtc agaacgttag ggtttccggt gaagatgtag aaagaggtac attttctcaa     2040

cgtcatgcag tcttgcatga ccaacaatct gaagccattt acacaccgct aagcactctg     2100

aataatgaaa aggcagactt caccattgca aattcctcgt tatctgagta cggtgtaatg     2160

ggtttcgaat atggttattc gctaacctcc ccagattatc tagtcatgtg ggaggctcaa     2220

ttcggtgact ttgcaaatac agcacaggtt attattgacc aatttattgc cggtggtgaa     2280

caaaaatgga agcaacgctc tggtttagtt ttgtctttac cccatggtta tgatggccag     2340

gggccagaac attcgtctgg tagattggaa agattcttgc aactagccaa tgaagaccca     2400

agatatttcc catctgaaga aaagctacag agacaacatc aggattgtaa tttccaggtt     2460

gtttatccaa ctacgcctgc taatttattc cacattctaa ggagacagca acatcgtcaa     2520

ttccgtaaac cattggcgtt attcttttct aaacagctgc tgcgtcaccc attggccaga     2580

tcatctcttt ccgaattcac tgaaggcgga ttccaatgga ttatcgaaga tattgaacat     2640

ggaaaaagta ttggtacgaa agaggaaacc aagagattag ttttgctgag tggccaagtg     2700

tacactgccc tacataaaag acgtgaaagt ttgggtgata agaccactgc tttcttaaag     2760

attgaacagc tgcacccatt cccatttgct cagctacgtg attcattaaa ttcttatcca     2820

aacttggaag aaattgtttg gtgccaggaa gagccattga acatgggttc gtgggcatac     2880

acagaaccac gcttacacac aacattaaaa gaaacggata aatataagga tttcaaggtc     2940

agatactgtg gtagaaaccc aagtggtgct gttgctgccg gtagcaaatc actacatttg     3000

gccgaagaag atgccttttt gaaagatgtt ttccaacaat cctaa                     3045

<210> 756

<211> 1392

<212> DNA

<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 756

atgctttcca gagcgacgcg tactgcagct gccaaatcct tagtaaaatc taaagtggct       60

agaaatgtta tggctgcttc tttcgtcaag agacatgctt ctacaagttt gttcaaacaa      120

gctaacaagg tcgaatcctt aggttcaata tatttatccg gcaagaaaat ttcagttgcg      180
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gcgaatccgt tctccataac tagcaatcgt tttaaatcta cctctattga agttcctccg      240

atggcagagt ccctgactga aggctcttta aaggaatata ctaaaaacgt tggtgatttt      300

attaaggagg acgagctgtt ggccactatt gagaccgata aaattgatat tgaggtcaat      360

tcgccagtat caggtactgt tacgaagcta aatttcaaac cagaggacac tgtcactgtt      420

ggtgaggagt tagctcaggt cgagcctggt gaagcacctg ctgagggttc tggagaatct      480

aagccagagc ctaccgaaca agcggagcca tcgcaaggtg tcgccgcaag ggaaaactca      540

agtgaggaaa cggcttcaaa gaaagaagct gctccaaaga aagaagccgc tccaaagaaa      600

gaagttacag aaccaaaaaa ggctgatcaa ccaaagaaga ccgtctctaa ggcgcaggaa      660

cccccagtag cctctaactc tttcacacca tttccacgta cagaaaccag ggtcaaaatg      720

aaccgtatga gattgaggat tgccgaaaga ttaaaagagt ctcaaaacac tgctgcttcc      780

ttaaccacat tcaacgaagt tgacatgtca gctttgatgg aaatgaggaa actgtataaa      840

gatgagatta ttaagaagac cggtactaaa ttcggattca tgggtctttt ctccaaagca      900

tgtaccttgg ccgccaagga tattccagcc gtcaatggtg ccattgaagg tgaccagatt      960

gtttatcgtg attacacaga tatttctgtt gctgtggcca ctccaaaggg tttggttacc     1020

cccgtcgttc gtaatgcaga gtcattgagt gttttagata ttgagaacga aattgttcgc     1080

ttgagtcata aagcgcgtga tggcaaatta accctagaag atatgacggg tggtactttc     1140

accatatcta atggtggtgt ttttggttca ttatacggta ctcctatcat caattcacca     1200

caaacagccg tcctaggctt gcatggtgtc aaagagagac ctgtcactgt taatggacaa     1260

attgtctcaa gaccaatgat gtacttggct ttgacttatg atcatagatt gctagatggt     1320

agagaagctg ttaccttctt gaagactgtt aaagagttga ttgaagaccc tagaaaaatg     1380

ttgttatggt ga                                                         1392

<210> 757

<211> 1521

<212> DNA

<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 757

atgccagagt ccagattgca gagactagct aatttgaaaa taggaactcc gcagcagctc       60

agacgcacct ccataatagg taccattggg cccaagacaa atagctgcga ggccattact      120

gctctgagaa aagctggttt gaacatcatt cgattgaact tttcccatgg ctcctacgaa      180

ttccatcaat cagtaatcga aaatgctgtg aaatcggaac agcaattccc tggcaggccg      240

ctcgccattg ccctggatac caagggtccc gagatcagaa caggtcgcac gttaaatgac      300
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caagatcttt atatccccgt agaccaccaa atgatcttta ccactgacgc aagttttgca      360

aacacctcca atgataaaat catgtatata gactatgcta acctgacaaa agttatcgtt      420

ccggggagat ttatatacgt ggacgacggg attctctctt ttaaagtgct ccaaatcatt      480

gacgaatcta atttaagggt gcaagcggta aactcgggtt atatcgcatc tcataaaggt      540

gttaatctgc ctaataccga cgttgatttg ccccccttgt ccgccaaaga catgaaggac      600

ttgcaattcg gagtccgcaa tggcattcac atcgtatttg cctctttcat aagaacttca      660

gaagatgtgt tgtctatcag aaaagcgttg ggttctgaag ggcaagatat caagattata      720

tccaagatag aaaaccagca agggttggat aattttgacg aaatcctgga agtcacggat      780

ggtgttatga tagcgagagg cgatttagga attgaaatcc tggcacctga agtattagcc      840

attcaaaaaa agctgattgc aaaatgtaat ttggcgggca aacctgtcat ttgcgcgact      900

cagatgctgg attcaatgac acacaatccg agaccgacaa gggctgaagt atcggatgtg      960

ggtaacgctg tgttggatgg tgctgattgt gttatgcttt ctggagaaac ggcgaagggt     1020

gattatccgg tgaatgcagt taatattatg gcggcgaccg ctctgattgc tgaaagtact     1080

atcgctcatt tggctcttta tgacgatctc agagacgcca ctcccaaacc tacttccact     1140

acggaaactg tagcagctgc agctaccgca gcaatcttgg agcaagatgg taaggccatc     1200

gttgtattat ctactacagg gaacacggca aggctactgt cgaagtatag accaagctgc     1260

cctatcatat tagtaacaag acacgcaaga acggcaagaa ttgcgcattt gtatagaggt     1320

gttttcccat ttctgtatga accgaaacgc ctagacgact ggggtgagga tgttcatagg     1380

cgcctaaagt ttggtgttga aatggcgagg tctttcggaa tggtggacaa cggtgatact     1440

gttgtttcca ttcaaggatt caaaggagga gtcggccatt ccaatacctt acgcatttct     1500

actgttggtc aagaattcta g                                               1521

<210> 758

<211> 1131

<212> DNA

<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 758

atgtcaacgt ttgggaaact gttccgcgtc accacatatg gtgaatcgca ttgtaagtct       60

gtcggttgca ttgtcgacgg tgttcctcca ggaatgtcat taaccgaagc tgacattcag      120

ccacaattga ccagaagaag accgggtcaa tctaagctat cgacccctag agacgaaaag      180

gatagagtgg aaatccagtc cggtaccgag ttcggcaaga ctctaggtac acccatcgcc      240

atgatgatca aaaacgagga ccaaagacct cacgactact ccgacatgga caagttccct      300
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agaccttccc atgcggactt cacgtactcg gaaaagtacg gtatcaaggc ctcctctggt      360

ggtggcagag cttctgctag agaaacgatt ggccgtgtcg cttcaggtgc cattgctgag      420

aagttcttag ctcagaactc taatgtcgag atcgtagcct ttgtgacaca aatcggggaa      480

atcaagatga acagagactc tttcgatcct gaatttcagc atctgttgaa caccatcacc      540

agggaaaaag tggactcaat gggtcctatc agatgtccag acgcctccgt tgctggtttg      600

atggtcaagg aaatcgaaaa gtacagaggc aacaaggact ctatcggtgg tgtcgtcact      660

tgtgtcgtga gaaacttgcc taccggtctc ggtgagccat gctttgacaa gttggaagcc      720

atgttggctc atgctatgtt gtccattcca gcatccaagg gtttcgaaat tggctcaggt      780

tttcagggtg tctctgttcc agggtccaag cacaatgacc cattttactt tgaaaaagaa      840

acaaacagat taagaacaaa gaccaacaat tcaggtggtg tacaaggtgg tatctctaat      900

ggtgagaaca tctatttctc tgtcccattc aagtcagtgg ccactatctc tcaagaacaa      960

aaaaccgcca cttacgatgg tgaagaaggt atcttagccg ctaagggtag acatgaccct     1020

gctgtcactc caagagctat tcctattgtg gaagccatga ccgctctggt gttggctgac     1080

gcgcttttga tccaaaaggc aagagatttc tccagatccg tggttcatta a              1131

<210> 759

<211> 1758

<212> DNA

<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 759

atgggcttgt taacgaaagt tgctacatct agacaattct ctacaacgag atgcgttgca       60

aagaagctca acaagtactc gtatatcatc actgaaccta agggccaagg tgcgtcccag      120

gccatgcttt atgccaccgg tttcaagaag gaagatttca agaagcctca agtcggggtt      180

ggttcctgtt ggtggtccgg taacccatgt aacatgcatc tattggactt gaataacaga      240

tgttctcaat ccattgaaaa agcgggtttg aaagctatgc agttcaacac catcggtgtt      300

tcagacggta tctctatggg tactaaaggt atgagatact cgttacaaag tagagaaatc      360

attgcagact cctttgaaac catcatgatg gcacaacact acgatgctaa catcgccatc      420

ccatcatgtg acaaaaacat gcccggtgtc atgatggcca tgggtagaca taacagacct      480

tccatcatgg tatatggtgg tactatcttg cccggtcatc caacatgtgg ttcttcgaag      540

atctctaaaa acatcgatat cgtctctgcg ttccaatcct acggtgaata tatttccaag      600

caattcactg aagaagaaag agaagatgtt gtggaacatg catgcccagg tcctggttct      660

tgtggtggta tgtatactgc caacacaatg gcttctgccg ctgaagtgct aggtttgacc      720
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attccaaact cctcttcctt cccagccgtt tccaaggaga agttagctga gtgtgacaac      780

attggtgaat acatcaagaa gacaatggaa ttgggtattt tacctcgtga tatcctcaca      840

aaagaggctt ttgaaaacgc cattacttat gtcgttgcaa ccggtgggtc cactaatgct      900

gttttgcatt tggtggctgt tgctcactct gcgggtgtca agttgtcacc agatgatttc      960

caaagaatca gtgatactac accattgatc ggtgacttca aaccttctgg taaatacgtc     1020

atggccgatt tgattaacgt tggtggtacc caatctgtga ttaagtatct atatgaaaac     1080

aacatgttgc acggtaacac aatgactgtt accggtgaca ctttggcaga acgtgcaaag     1140

aaagcaccaa gcctacctga aggacaagag attattaagc cactctccca cccaatcaag     1200

gccaacggtc acttgcaaat tctgtacggt tcattggcac caggtggagc tgtgggtaaa     1260

attaccggta aggaaggtac ttacttcaag ggtagagcac gtgtgttcga agaggaaggt     1320

gcctttattg aagccttgga aagaggtgaa atcaagaagg gtgaaaaaac cgttgttgtt     1380

atcagatatg aaggtccaag aggtgcacca ggtatgcctg aaatgctaaa gccttcctct     1440

gctctgatgg gttacggttt gggtaaagat gttgcattgt tgactgatgg tagattctct     1500

ggtggttctc acgggttctt aatcggccac attgttcccg aagccgctga aggtggtcct     1560

atcgggttgg tcagagacgg cgatgagatt atcattgatg ctgataataa caagattgac     1620

ctattagtct ctgataagga aatggctcaa cgtaaacaaa gttgggttgc acctccacct     1680

cgttacacaa gaggtactct atccaagtat gctaagttgg tttccaacgc ttccaacggt     1740

tgtgttttag atgcttga                                                   1758

<210> 760

<211> 2592

<212> DNA

<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 760

atgccatctg ctagcttact cgtctcgaca aagagactta acgcttccaa attccaaaaa       60

tttgtgtctt cattaaacaa atccaccata gcaggatttg catctgtacc cttgagagct      120

ccaccatccg ttgcatttac gagaaagaaa gtcggatact caaagaggta tgtttcatct      180

actaacggct tttcagctac tagatccact gtgatccaac tgttgaacaa tatcagcaca      240

aaaagagagg ttgaacaata tttgaaatat ttcacttccg tctcacaaca acaatttgct      300

gtgatcaagg tgggtggtgc cattatcagc gacaatctac acgaactcgc ttcctgcttg      360

gcatttttgt atcatgttgg tctatatcca atagttttac atggtaccgg tcctcaggtt      420

aatggaaggc tagaagcgca gggaattgag ccagactata ttgatggtat tagaatcacg      480
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gatgagcaca caatggccgt agttagaaaa tgttttttgg aacaaaatct taagctagtt      540

actgcattag aacagctagg ggtccgtgca agacccatta cttctggtgt ttttactgct      600

gactatttgg ataaggacaa atacaagcta gtgggcaata ttaaaagtgt cacaaaagag      660

ccaattgaag catctattaa ggcaggtgcc ctaccaatct tgacctcttt agccgaaact      720

gcttctggtc aaatgttgaa cgtcaacgcc gacgtagctg ctggtgaatt agcccgtgtt      780

tttgagcctt tgaagatcgt ttacctgaat gagaaagggg gtattatcaa tggctccacg      840

ggagaaaaaa tttcgatgat caatttggat gaagagtatg acgatttaat gaagcaaagt      900

tgggtgaagt atggtaccaa attaaaaatt agagaaatta aagagctttt ggactatctt      960

cctcgttctt cttcagttgc aatcattaac gttcaagatc tacaaaaaga actgttcact     1020

gattctggtg cgggtactat gatcaggaga ggttacaaat tagtgaagag atcctccatt     1080

ggcgaatttc catccgctga tgctctaaga aaagctcttc aaagggacgc tggcattagt     1140

tccggtaaag aatctgttgc ttcttattta agatatttgg aaaactctga ttttgtctct     1200

tatgctgatg aacctcttga agcagtggcc attgtaaaga aagatacgaa cgttcccaca     1260

ctagacaaat ttgtctgttc tgacgcagcc tggttgaata acgtcacaga taatgtattc     1320

aatgttttgc gccgtgattt tcctgcttta caatgggtag tcagtgaaaa tgatgctaac     1380

attgcatggc attttgataa gtctcaaggt tcatatctaa aaggcggaaa agttttgttc     1440

tggtatggta tcgatgatat aaatacaata tccgagctcg ttgaaaattt tgtgaagtcg     1500

tgtgacactg cttctaccct caactcatca gcaagtagtg gagtatttgc taacaaaaaa     1560

tcagctaggt cgtactcaac tagatccact cctcgtcccg agggagttaa caccaaccct     1620

ggtcgtgtcg cgcttattgg tgctagaggt tacacaggta aaaatttggt atctttgatc     1680

aacggccacc catatttaga agtggcccat gtttcttctc gtgaattgaa aggtcaaaag     1740

ttgcaagatt atacaaaatc cgaaattata tatgaaagtt tgcaaataca ggatattagg     1800

aaactggaag aacaaaatgc tgtggacttt tgggttatgg cattacccaa caaagtctgt     1860

gaacctttcg ttgagacaat ccaaagtgtt catggtaagt ctaaaattat tgatctgtcc     1920

gctgatcaca ggtttgtatc agaatcagac tgggcttacg gtttgccaga attgaatgat     1980

agagcaaaaa ttgcaaacgc tgccaaaatt gctaatcccg gttgttatgc tactggttcg     2040

caattaacta tttctccgtt aacaaagtat atcaatggtc ttccaactgt gtttggtgtt     2100

tcagggtatt caggcgcggg gacgaagcct tctccaaaaa acgatcccaa attcttgaac     2160

aataacttaa ttccttacgc tttaagtgat catatacacg aacgcgaaat ctcagctcgc     2220
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attgggcaca atgttgcatt catgccccat gttgggcagt ggtttcaagg tatctctttg     2280

accgtctcta ttccaataaa aaaaggttcc ttgtctattg atgagatcag gaaattatac     2340

agaaattttt acgaagacga aaagctagta catgtcatcg atgatatccc actggttaaa     2400

gatattgagg gcacccatgg tgtagttatt ggtggtttca agctgaatga tgctgaagat     2460

cgtgtagttg tttgcgcaac catcgataac ttacttaaag gcgccgctac tcaatgtctg     2520

caaaatatta atcttgctat gggttatgga gagtatgctg gtatccctga aaataaaatt     2580

attggtgtct ga                                                         2592

<210> 761

<211> 1326

<212> DNA

<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 761

atgagaatat catcaacatt gcttcaacgc tcgaagcagc ttatagataa gtatgcatta       60

tacgtgccca agacgggctc ttttcctaaa ggatttgaag taggctacac tgcatctgga      120

gtcaaaaaaa acgggagcct ggacctgggt gtaatcttga ataccaataa atctcgtcct      180

tcaaccgcag cagctgtttt cacgaccaat aaattcaaag ctgcgccagt tttgacatcg      240

aaaaaagtcc ttgaaactgc tcgtggtaaa aacatcaacg ctattgtagt caattccggt      300

tgtgctaact cggtcacagg tgatcttggt atgaaagatg cccaagtaat gattgatttg      360

gttaacgata aaattggtca aaaaaattct accctagtca tgtctacagg cgttattgga      420

caacgactac agatggacaa gatcagcact ggtatcaata aaatttttgg agaagaaaag      480

ttcggcagtg attttaactc ttggttgaac gtagccaaat caatctgtac tactgatact      540

ttcccaaaat tagttacatc tagattcaaa ttacctagtg gtactgagta tactttgaca      600

ggtatggcaa agggcgcggg tatgatttgt ccgaatatgg ctaccttatt aggtttcata      660

gttacagatc ttcctattga aagcaaggcg ttgcagaaga tgctgacttt cgctactacc      720

cgttcattta attgtatatc ggtggacggt gatatgagca ccaatgacac aatttgcatg      780

ttggccaacg gtgctattga caccaaagaa attaacgaag actctaaaga ttttgaacaa      840

gtaaaattgc aggtcacaga atttgctcag cgcttggccc agttagtcgt tcgcgatggt      900

gaaggttcga caaagtttgt tactgttaac gttaaaaatg ctttgcattt tgaagacgcc      960

aaaataattg ctgaatcaat ctcaaactct atgttggtca aaaccgcact atatgggcaa     1020

gatgccaatt ggggaagaat attgtgcgcg atcgggtatg caaagctgaa tgacttaaaa     1080

tctctagatg tcaacaaaat taatgttagc tttattgcta ccgacaattc agaacctcgt     1140
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gagctgaagc ttgtcgctaa tggtgtgcca caattggaga tcgatgaaac aagggcttct     1200

gaaatattgg ctttgaatga tttggaagtg tctgtcgact tgggaaccgg tgatcaggca     1260

gcacaatttt ggacttgtga tttatcacat gaatatgtaa caattaacgg tgattaccgt     1320

tcataa                                                                1326

<210> 762

<211> 1284

<212> DNA

<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 762

atgcgtaagt gtaaaatttt tgttggtaac tctcacccag agttgggtaa tatggtttgc       60

caaagattag gtatcgaacc agctccatgt acattaaaaa aatttgcaaa tggtgaaacg      120

tcagttcaaa tcggtgtatc tgttcgtgac gaagatgtgt atgtcattca atctggttct      180

ccatccataa atgatgacat tatggaactg ttgattttag tttctgcctg taggggcgga      240

tctgctagga aaattacagc agtcattcct caatttcctt actctaaaca atgtaaaatg      300

aagagacaca gaggcgctat tactgcaagg atgttggcca atctgttggt catggctggc      360

gctgatcatg ttgtgtctat ggaccttcat gcttctcaaa tgcaggggtt tttcaccaaa      420

ccagtcgata acctatacgg gggccctagt ttagcgaaat ggattagaga aaatgttgaa      480

gactatgaag atgcagtagt tgtctctaag aatccaggtg gtactaaaag agttacagcc      540

ctggcggatt ctttgaagat caactttgct atgatccata ctgatcgtcg tcgttctaag      600

gatctgtatt ctcaaaacaa ggatttgcaa caactaaagt tgagaaagca atcaatgttg      660

aggaaaaata gaccgatcat cagacaaggt gaccatccaa atgaggagga aaacattatt      720

ttaagtaacg gtattcaaac tgctaggatc cgtaacggcc acgttatcgg tgacgatgag      780

gcagacgatg atgaagacgc tatcttagaa tctgacagcg aattgcattc tattgatggc      840

ttagactcgc atggcttggg cggtacatat gatgctgtcg actccgaaga cgaagaggaa      900

atcccagttc tctataggga acaactgatt acattggtcg gaaacgtccg tggtcgctct      960

gccatcattc tagatgatat gattgataga cctgggtcat ttattagcgc tgctgaacat     1020

ttggtgcaaa attgtggtgc caaaaaggtt tatgttgttg ctactcacgg tatattcact     1080

ggagactgtt tggaagaact tgaaaagtcc gatgccattg acacaattgt ggtcacaaat     1140

acatatccga tttctggcga acgcatagct gggtccaaga aattggttac tatcgatgtt     1200

tctccaattt tcgcagaatg tatccgtcgt gatcattatg gtgagagtat ttccgtttta     1260

tttgactctt tggcagctct gtaa                                            1284
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<210> 763

<211> 957

<212> DNA

<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 763

atgtctacaa acagtattaa gttgttagct ggtaactcac atcctgggct tgctgagctt       60

atttcccaaa ggcttggtgt accgttatct aaagtggggg tatatcagta ttcaaataaa      120

gagacgtctg ttacaatagg ggaaagcatt cgtgatgaag acgtatatat catccaaact      180

ggttacgggg aacatgaaat caacgatttc ttaatggaat tacttatctt aattcacgct      240

tgtaagacgg catcagtcag aagaattacg gcagtaatac caaatttccc ttatgctaga      300

caagataaga aggataaatc gcgggcgccc atcactgcga agctgattgc caatcttttg      360

gaaactgcgg gttgtgatca tgttattact atggatctcc atgcttcaca aattcaaggg      420

ttttttcata tcccggttga taatttatac ggtgaaccaa gtgtgttgaa ttacataagg      480

accaaaacag atttcaataa tgcgatactg gtatcgcctg atgctggtgg tgcgaaaagg      540

gtggcttctt tagcggacaa gctggatatg aattttgcct tgattcataa ggagaggcaa      600

aaagctaatg aagtttcgcg aatgctgctt gtcggtgatg ttgctggtaa gtcatgcttg      660

ttgattgacg atatggctga cacgtgtggt acgctggtga aagcctgtga cacattaatg      720

gatcacggtg ctaaggaggt tatcgctatt gtcacacatg gtatattttc tggctcagct      780

agggagaagt taataaatag taggttatca agaattgttt gcaccaacac ggtacctgtt      840

gatttggatt tggacattgt cgatcaggtg gatatcagcc ctacgattgc agaagctatc      900

agaagattgc ataatggaga atcagtctca tatttattta cacatgcgcc tgtttaa         957

<210> 764

<211> 984

<212> DNA

<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 764

atgaattcag agtctcgaga agatatggct ataaatagta tcaaattgct agcgggaaac       60

tcccatcctg atttggctga acaaatatcg aaaaagttag gtattccact ttccaaagtt      120

ggtgtgtacc agtattctaa taaagaaacc tctgtcacca taggtgagag ccttcgcgac      180

gaagatgtgt atattatcca aactggaata ggtgaacaag aaattaatga tttcttgatg      240

gaattattaa ttttaattca tgcttgccaa attgcatctg caagaaagat cactactgta      300
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atacccaatt ttccatatgc aagacaagac aagaaagata aatcccgggc gcccattacc      360

gcaaagttgg ttgccaattt attgcaaact gctggtgctg atcatgtcat cacaatggat      420

ctccatgcct cccaaattca agggtttttc catatcccgg ttgacaacct atatgcagaa      480

ccaagtgttt taaattatat tagagcccgg aaaacagatt tcgacaatgc tattttggtg      540

tcgcctgatg caggtggtgc taagagagta gctgctttgg ctgacaagtt agatttaaat      600

tttgctttga ttcacaaaga gaggcaaaaa gctaacgagg tttcaaaaat ggtgcttgtt      660

ggtgatgtta ccaataaatc atgtttatta gttgatgata tggcggatac ttgtggtacg      720

ttggtaaaag cttgtgatac gttgatggag catggtgcca aagaagttat agctattgtt      780

acacacggta ttttctccgg ttcagcaaga gaaaagctaa gaaatagtag attgtctaga      840

attgtttgca caaataccgt tccggtagat ttggatttac ctattgctga ccagatcgat      900

attagtccca cgttcgctga agctataaga agactacaca atggtgaatc cgtgtcatat      960

ttgttcaccc atgctccagt atag                                             984

<210> 765

<211> 1431

<212> DNA

<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 765

atctgtgaaa atttggacat tcacccatcg aaagtagaat tagggaagtt ttctaatggg       60

gaaacgaaca ttgctcttcg cgaatctgtt cgtgaaaagg atgtatatat catccagagt      120

ggttgtggcc aggtgaacga cacgttcatg cagttgctga ttttaatcag tgcctgcaag      180

tccgcttctg cctcgagggt tacagccgta atgccatatc tctgctactc gagacagcca      240

gatattccat atactgccaa gggtgctccc ataatttcca agcctaaaga aaactatact      300

tttgaatcgc atccaggcac acccgtgtca tcttctttaa tgacgcaaag accaggtgct      360

gagagctcgt tgaagagttt ggatagtgca atacgatcaa ctatcaactt agaaaatcct      420

caacctatca gaacaccaaa cagcagtgct acggcgaata acaatttcga catcaagaag      480

acgctttctt tttcaagaat tcctatgatt cccggtggta agttacaaaa tacaagcaat      540

agcacggacg ctggtgaatt gttcaacgct caaaatgcag gctataagct atgggtagta      600

caagccggta ctttgattgc tcatttgttg agtgctgcag gtgctgacca tgtgatcaca      660

atggatttgc acgatccaca gttccctggg ttttttgaca ttccagtgga taatctctac      720

tgtaaaccca ttgcacaaaa ctacatccag catcgcattc cagattatca ggatgctgtg      780

atcgtttctc cagatgctgg tggtgcaaag agagctacgg ctattgcaga cgccttggaa      840
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ttgtccttcg ccctaattca taaagaaaga agatctcagt tattgaaggg ccctccagat      900

gcgacgttaa cctctggtgg ttcgttacca gtatctccaa ggccattagt tactactttg      960

gtttcctccc aaaatactac ttcttcaggt gccactgggg ttgcggccct tgaaatgaag     1020

aaaacaactt caacatcttc cacctcgtcg caatcttcta attcgtccaa gttcgttcaa     1080

actaccatgc ttgttggcga tgttagaaac aaggtgtgta ttatagtcga cgacttggtg     1140

gatacttcat acactattac aagagctgcg aaattgttga aggatcaagg atctaccaaa     1200

gtttatgcct taataacgca cggtgttttt tccggtgatg cgctagaaag aatcggccaa     1260

agtagtatag ataagttgat catttctaac acggttcctc aagatagaac actacagtac     1320

ctaggtaagg acagagtgga tgttattgat gtctcctgca taatcggtga agcaattaga     1380

agaatccata acggtgaatc catttctatg ttgttcgagc atggatggta g              1431

<210> 766

<211> 1143

<212> DNA

<213> Saccharomyces cerevisiae

<400> 766

atgtccgagg cgactttgct atcttacacc aagaaattat tggcttctcc gccgcaattg       60

agtagcacag acctacacga tgcgttgctg gttatattaa gtcttttgca aaaatgtgat      120

acaaatagcg atgagagtct ttccatctat accaaagttt cgagttttct cacggccttg      180

agagttacta aacttgatca caaggctgaa tacattgcgg aagctgcaaa ggctgtgctc      240

agacattccg accttgttga tctaccttta cccaagaagg acgaattaca cccggaagat      300

ggaccagtaa tcttagatat tgtaggtact ggtggtgacg gacagaatac ttttaatgtt      360

tccacgtctg ctgctatcgt tgcctccgga attcagggcc taaaaatttg taagcacggt      420

ggtaaagctt ctacatccaa tagtggagct ggtgacctaa ttggaacttt aggctgtgac      480

atgttcaagg ttaattcatc gacagtgccc aaactttggc ctgataatac gttcatgttt      540

ctacttgctc ctttttttca tcatggaatg ggccacgttt ctaagatacg caaatttctt      600

ggaattccga ctgttttcaa cgtactggga ccacttctac atccagttag ccacgtaaac      660

aagagaatat tgggcgttta ctcaaaggaa cttgcgcctg aatatgccaa ggcagccgct      720

ttggtatatc caggaagcga aacttttata gtttggggac atgttgggtt agacgaagta      780

tcacctatag gcaaaactac tgtctggcat attgatccga catcgtccga acttaaattg      840

aagaccttcc aattagaacc ttctatgttt ggtttagaag aacacgagtt gtcgaagtgt      900

gcttcatacg gccctaaaga gaatgcgaga attctaaaag aagaagtctt gtccggcaag      960
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taccaccttg gcgacaataa tcctatttat gactacatct tgatgaacac cgccgtgtta     1020

tattgtttaa gccaaggtca ccagaactgg aaggaaggga tcattaaggc agaagaaagc     1080

atacattctg gtaatgcatt acgttcttta gaacacttta tagatagtgt gagctccttg     1140

tag                                                                   1143

<210> 767

<211> 663

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 767

atgaaagaca tagatacact catcagcaac aatgcactat ggtcaaaaat gctggtggaa       60

gaggatcccg ggttttttga gaaactggca caagcgcaaa aaccgcgctt tctatggatt      120

ggatgttccg acagtcgcgt tcctgcagaa cgtttaaccg gtcttgagcc gggcgaactc      180

tttgttcacc gtaatgttgc taacctggtc attcacactg acctgaactg cctttccgtg      240

gttcagtatg cagtggatgt actcgaagtt gaacacatta ttatctgtgg ccactacggt      300

tgcggcggcg tacaagccgc agttgaaaac ccggaactgg ggcttatcaa caactggctg      360

ctgcatatcc gcgatatctg gttcaaacat agctcattgc tcggcgaaat gccgcaagag      420

cgccgtctgg ataccttgtg tgaactgaac gtcatggaac aggtgtataa cctgggccac      480

tccaccatta tgcaatcagc gtggaaacgc gggcagaaag ttaccattca cggctgggcc      540

tacggcattc acgacggctt gctgcgtgat ctggatgtta ccgccaccaa ccgcgaaacc      600

cttgagcaac gttaccgtca cgggatttcc aacctcaagc tgaaacacgc caaccacaaa      660

taa                                                                    663

<210> 768

<211> 220

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 768

Met Lys Asp Ile Asp Thr Leu Ile Ser Asn Asn Ala Leu Trp Ser Lys 

1               5                   10                  15      

Met Leu Val Glu Glu Asp Pro Gly Phe Phe Glu Lys Leu Ala Gln Ala 

            20                  25                  30          

Gln Lys Pro Arg Phe Leu Trp Ile Gly Cys Ser Asp Ser Arg Val Pro 
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        35                  40                  45              

Ala Glu Arg Leu Thr Gly Leu Glu Pro Gly Glu Leu Phe Val His Arg 

    50                  55                  60                  

Asn Val Ala Asn Leu Val Ile His Thr Asp Leu Asn Cys Leu Ser Val 

65                  70                  75                  80  

Val Gln Tyr Ala Val Asp Val Leu Glu Val Glu His Ile Ile Ile Cys 

                85                  90                  95      

Gly His Tyr Gly Cys Gly Gly Val Gln Ala Ala Val Glu Asn Pro Glu 

            100                 105                 110         

Leu Gly Leu Ile Asn Asn Trp Leu Leu His Ile Arg Asp Ile Trp Phe 

        115                 120                 125             

Lys His Ser Ser Leu Leu Gly Glu Met Pro Gln Glu Arg Arg Leu Asp 

    130                 135                 140                 

Thr Leu Cys Glu Leu Asn Val Met Glu Gln Val Tyr Asn Leu Gly His 

145                 150                 155                 160 

Ser Thr Ile Met Gln Ser Ala Trp Lys Arg Gly Gln Lys Val Thr Ile 

                165                 170                 175     

His Gly Trp Ala Tyr Gly Ile His Asp Gly Leu Leu Arg Asp Leu Asp 

            180                 185                 190         

Val Thr Ala Thr Asn Arg Glu Thr Leu Glu Gln Arg Tyr Arg His Gly 

        195                 200                 205             

Ile Ser Asn Leu Lys Leu Lys His Ala Asn His Lys 

    210                 215                 220 

<210> 769

<211> 780

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 769

atgggttttc tttccggtaa gcgcattctg gtaaccggtg ttgccagcaa actatccatc       60

gcctacggta tcgctcaggc gatgcaccgc gaaggagctg aactggcatt cacctaccag      120

aacgacaaac tgaaaggccg cgtagaagaa tttgccgctc aattgggttc tgacatcgtt      180
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ctgcagtgcg atgttgcaga agatgccagc atcgacacca tgttcgctga actggggaaa      240

gtttggccga aatttgacgg tttcgtacac tctattggtt ttgcacctgg cgatcagctg      300

gatggtgact atgttaacgc cgttacccgt gaaggcttca aaattgccca cgacatcagc      360

tcctacagct tcgttgcaat ggcaaaagct tgccgctcca tgctgaatcc gggttctgcc      420

ctgctgaccc tttcctacct tggcgctgag cgcgctatcc cgaactacaa cgttatgggt      480

ctggcaaaag cgtctctgga agcgaacgtg cgctatatgg cgaacgcgat gggtccggaa      540

ggtgtgcgtg ttaacgccat ctctgctggt ccgatccgta ctctggcggc ctccggtatc      600

aaagacttcc gcaaaatgct ggctcattgc gaagccgtta ccccgattcg ccgtaccgtt      660

actattgaag atgtgggtaa ctctgcggca ttcctgtgct ccgatctctc tgccggtatc      720

ttcggtgaag tggtccacgt tgacggcggt ttcagcattg ctgcaatgaa cgaactcgaa      780

<210> 770

<211> 262

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 770

Met Gly Phe Leu Ser Gly Lys Arg Ile Leu Val Thr Gly Val Ala Ser 

1               5                   10                  15      

Lys Leu Ser Ile Ala Tyr Gly Ile Ala Gln Ala Met His Arg Glu Gly 

            20                  25                  30          

Ala Glu Leu Ala Phe Thr Tyr Gln Asn Asp Lys Leu Lys Gly Arg Val 

        35                  40                  45              

Glu Glu Phe Ala Ala Gln Leu Gly Ser Asp Ile Val Leu Gln Cys Asp 

    50                  55                  60                  

Val Ala Glu Asp Ala Ser Ile Asp Thr Met Phe Ala Glu Leu Gly Lys 

65                  70                  75                  80  

Val Trp Pro Lys Phe Asp Gly Phe Val His Ser Ile Gly Phe Ala Pro 

                85                  90                  95      

Gly Asp Gln Leu Asp Gly Asp Tyr Val Asn Ala Val Thr Arg Glu Gly 

            100                 105                 110         

Phe Lys Ile Ala His Asp Ile Ser Ser Tyr Ser Phe Val Ala Met Ala 

        115                 120                 125             
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Lys Ala Cys Arg Ser Met Leu Asn Pro Gly Ser Ala Leu Leu Thr Leu 

    130                 135                 140                 

Ser Tyr Leu Gly Ala Glu Arg Ala Ile Pro Asn Tyr Asn Val Met Gly 

145                 150                 155                 160 

Leu Ala Lys Ala Ser Leu Glu Ala Asn Val Arg Tyr Met Ala Asn Ala 

                165                 170                 175     

Met Gly Pro Glu Gly Val Arg Val Asn Ala Ile Ser Ala Gly Pro Ile 

            180                 185                 190         

Arg Thr Leu Ala Ala Ser Gly Ile Lys Asp Phe Arg Lys Met Leu Ala 

        195                 200                 205             

His Cys Glu Ala Val Thr Pro Ile Arg Arg Thr Val Thr Ile Glu Asp 

    210                 215                 220                 

Val Gly Asn Ser Ala Ala Phe Leu Cys Ser Asp Leu Ser Ala Gly Ile 

225                 230                 235                 240 

Phe Gly Glu Val Val His Val Asp Gly Gly Phe Ser Ile Ala Ala Met 

                245                 250                 255     

Asn Glu Leu Glu Leu Lys 

            260         

<210> 771

<211> 960

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 771

atgagtctga atttccttga ttttgaacag ccgattgcag agctggaagc gaaaatcgat       60

tctctgactg cggttagccg tcaggatgag aaactggata ttaacatcga tgaagaagtg      120

catcgtctgc gtgaaaaaag cgtagaactg acacgtaaaa tcttcgccga tctcggtgca      180

tggcagattg cgcaactggc acgccatcca cagcgtcctt ataccctgga ttacgttcgc      240

ctggcatttg atgaatttga cgaactggct ggcgaccgcg cgtatgcaga cgataaagct      300

atcgtcggtg gtatcgcccg tctcgatggt cgtccggtga tgatcattgg tcatcaaaaa      360

ggtcgtgaaa ccaaagaaaa aattcgccgt aactttggta tgccagcgcc agaaggttac      420

cgcaaagcac tgcgtctgat gcaaatggct gaacgcttta agatgcctat catcaccttt      480
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atcgacaccc cgggggctta tcctggcgtg ggcgcagaag agcgtggtca gtctgaagcc      540

attgcacgca acctgcgtga aatgtctcgc ctcggcgtac cggtagtttg tacggttatc      600

ggtgaaggtg gttctggcgg tgcgctggcg attggcgtgg gcgataaagt gaatatgctg      660

caatacagca cctattccgt tatctcgccg gaaggttgtg cgtccattct gtggaagagc      720

gccgacaaag cgccgctggc ggctgaagcg atgggtatca ttgctccgcg tctgaaagaa      780

ctgaaactga tcgactccat catcccggaa ccactgggtg gtgctcaccg taacccggaa      840

gcgatggcgg catcgttgaa agcgcaactg ctggcggatc tggccgatct cgacgtgtta      900

agcactgaag atttaaaaaa tcgtcgttat cagcgcctga tgagctacgg ttacgcgtaa      960

<210> 772

<211> 319

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 772

Met Ser Leu Asn Phe Leu Asp Phe Glu Gln Pro Ile Ala Glu Leu Glu 

1               5                   10                  15      

Ala Lys Ile Asp Ser Leu Thr Ala Val Ser Arg Gln Asp Glu Lys Leu 

            20                  25                  30          

Asp Ile Asn Ile Asp Glu Glu Val His Arg Leu Arg Glu Lys Ser Val 

        35                  40                  45              

Glu Leu Thr Arg Lys Ile Phe Ala Asp Leu Gly Ala Trp Gln Ile Ala 

    50                  55                  60                  

Gln Leu Ala Arg His Pro Gln Arg Pro Tyr Thr Leu Asp Tyr Val Arg 

65                  70                  75                  80  

Leu Ala Phe Asp Glu Phe Asp Glu Leu Ala Gly Asp Arg Ala Tyr Ala 

                85                  90                  95      

Asp Asp Lys Ala Ile Val Gly Gly Ile Ala Arg Leu Asp Gly Arg Pro 

            100                 105                 110         

Val Met Ile Ile Gly His Gln Lys Gly Arg Glu Thr Lys Glu Lys Ile 

        115                 120                 125             

Arg Arg Asn Phe Gly Met Pro Ala Pro Glu Gly Tyr Arg Lys Ala Leu 

    130                 135                 140                 

Arg Leu Met Gln Met Ala Glu Arg Phe Lys Met Pro Ile Ile Thr Phe 

공개특허 10-2012-0136349

- 1107 -



145                 150                 155                 160 

Ile Asp Thr Pro Gly Ala Tyr Pro Gly Val Gly Ala Glu Glu Arg Gly 

                165                 170                 175     

Gln Ser Glu Ala Ile Ala Arg Asn Leu Arg Glu Met Ser Arg Leu Gly 

            180                 185                 190         

Val Pro Val Val Cys Thr Val Ile Gly Glu Gly Gly Ser Gly Gly Ala 

        195                 200                 205             

Leu Ala Ile Gly Val Gly Asp Lys Val Asn Met Leu Gln Tyr Ser Thr 

    210                 215                 220                 

Tyr Ser Val Ile Ser Pro Glu Gly Cys Ala Ser Ile Leu Trp Lys Ser 

225                 230                 235                 240 

Ala Asp Lys Ala Pro Leu Ala Ala Glu Ala Met Gly Ile Ile Ala Pro 

                245                 250                 255     

Arg Leu Lys Glu Leu Lys Leu Ile Asp Ser Ile Ile Pro Glu Pro Leu 

            260                 265                 270         

Gly Gly Ala His Arg Asn Pro Glu Ala Met Ala Ala Ser Leu Lys Ala 

        275                 280                 285             

Gln Leu Leu Ala Asp Leu Ala Asp Leu Asp Val Leu Ser Thr Glu Asp 

    290                 295                 300                 

Leu Lys Asn Arg Arg Tyr Gln Arg Leu Met Ser Tyr Gly Tyr Ala 

305                 310                 315                 

<210> 773

<211> 471

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 773

atggatattc gtaagattaa aaaactgatc gagctggttg aagaatcagg catctccgaa       60

ctggaaattt ctgaaggcga agagtcagta cgcattagcc gtgcagctcc tgccgcaagt      120

ttccctgtga tgcaacaagc ttacgctgca ccaatgatgc agcagccagc tcaatctaac      180

gcagccgctc cggcgaccgt tccttccatg gaagcgccag cagcagcgga aatcagtggt      240

cacatcgtac gttccccgat ggttggtact ttctaccgca ccccaagccc ggacgcaaaa      300
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gcgttcatcg aagtgggtca gaaagtcaac gtgggcgata ccctgtgcat cgttgaagcc      360

atgaaaatga tgaaccagat cgaagcggac aaatccggta ccgtgaaagc aattctggtc      420

gaaagtggac aaccggtaga atttgacgag ccgctggtcg tcatcgagta a               471

<210> 774

<211> 156

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 774

Met Asp Ile Arg Lys Ile Lys Lys Leu Ile Glu Leu Val Glu Glu Ser 

1               5                   10                  15      

Gly Ile Ser Glu Leu Glu Ile Ser Glu Gly Glu Glu Ser Val Arg Ile 

            20                  25                  30          

Ser Arg Ala Ala Pro Ala Ala Ser Phe Pro Val Met Gln Gln Ala Tyr 

        35                  40                  45              

Ala Ala Pro Met Met Gln Gln Pro Ala Gln Ser Asn Ala Ala Ala Pro 

    50                  55                  60                  

Ala Thr Val Pro Ser Met Glu Ala Pro Ala Ala Ala Glu Ile Ser Gly 

65                  70                  75                  80  

His Ile Val Arg Ser Pro Met Val Gly Thr Phe Tyr Arg Thr Pro Ser 

                85                  90                  95      

Pro Asp Ala Lys Ala Phe Ile Glu Val Gly Gln Lys Val Asn Val Gly 

            100                 105                 110         

Asp Thr Leu Cys Ile Val Glu Ala Met Lys Met Met Asn Gln Ile Glu 

        115                 120                 125             

Ala Asp Lys Ser Gly Thr Val Lys Ala Ile Leu Val Glu Ser Gly Gln 

    130                 135                 140                 

Pro Val Glu Phe Asp Glu Pro Leu Val Val Ile Glu 

145                 150                 155     

<210> 775

<211> 1350

<212> DNA

<213> Escherichia coli
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<400> 775

atgctggata aaattgttat tgccaaccgc ggcgagattg cattgcgtat tcttcgtgcc       60

tgtaaagaac tgggcatcaa gactgtcgct gtgcactcca gcgcggatcg cgatctaaaa      120

cacgtattac tggcagatga aacggtctgt attggccctg ctccgtcagt aaaaagttat      180

ctgaacatcc cggcaatcat cagcgccgct gaaatcaccg gcgcagtagc aatccatccg      240

ggttacggct tcctctccga gaacgccaac tttgccgagc aggttgaacg ctccggcttt      300

atcttcattg gcccgaaagc agaaaccatt cgcctgatgg gcgacaaagt atccgcaatc      360

gcggcgatga aaaaagcggg cgtcccttgc gtaccgggtt ctgacggccc gctgggcgac      420

gatatggata aaaaccgtgc cattgctaaa cgcattggtt atccggtgat tatcaaagcc      480

tccggcggcg gcggcggtcg cggtatgcgc gtagtgcgcg gcgacgctga actggcacaa      540

tccatctcca tgacccgtgc ggaagcgaaa gctgctttca gcaacgatat ggtttacatg      600

gagaaatacc tggaaaatcc tcgccacgtc gagattcagg tactggctga cggtcagggc      660

aacgctatct atctggcgga acgtgactgc tccatgcaac gccgccacca gaaagtggtc      720

gaagaagcgc cagcaccggg cattaccccg gaactgcgtc gctacatcgg cgaacgttgc      780

gctaaagcgt gtgttgatat cggctatcgc ggtgcaggta ctttcgagtt cctgttcgaa      840

aacggcgagt tctatttcat cgaaatgaac acccgtattc aggtagaaca cccggttaca      900

gaaatgatca ccggcgttga cctgatcaaa gaacagctgc gtatcgctgc cggtcaaccg      960

ctgtcgatca agcaagaaga agttcacgtt cgcggccatg cggtggaatg tcgtatcaac     1020

gccgaagatc cgaacacctt cctgccaagt ccgggcaaaa tcacccgttt ccacgcacct     1080

ggcggttttg gcgtacgttg ggagtctcat atctacgcgg gctacaccgt accgccgtac     1140

tatgactcaa tgatcggtaa gctgatttgc tacggtgaaa accgtgacgt ggcgattgcc     1200

cgcatgaaga atgcgctgca ggagctgatc atcgacggta tcaaaaccaa cgttgatctg     1260

cagatccgca tcatgaatga cgagaacttc cagcatggtg gcactaacat ccactatctg     1320

gagaaaaaac tcggtcttca ggaaaaataa                                      1350

<210> 776

<211> 449

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 776

Met Leu Asp Lys Ile Val Ile Ala Asn Arg Gly Glu Ile Ala Leu Arg 

1               5                   10                  15      
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Ile Leu Arg Ala Cys Lys Glu Leu Gly Ile Lys Thr Val Ala Val His 

            20                  25                  30          

Ser Ser Ala Asp Arg Asp Leu Lys His Val Leu Leu Ala Asp Glu Thr 

        35                  40                  45              

Val Cys Ile Gly Pro Ala Pro Ser Val Lys Ser Tyr Leu Asn Ile Pro 

    50                  55                  60                  

Ala Ile Ile Ser Ala Ala Glu Ile Thr Gly Ala Val Ala Ile His Pro 

65                  70                  75                  80  

Gly Tyr Gly Phe Leu Ser Glu Asn Ala Asn Phe Ala Glu Gln Val Glu 

                85                  90                  95      

Arg Ser Gly Phe Ile Phe Ile Gly Pro Lys Ala Glu Thr Ile Arg Leu 

            100                 105                 110         

Met Gly Asp Lys Val Ser Ala Ile Ala Ala Met Lys Lys Ala Gly Val 

        115                 120                 125             

Pro Cys Val Pro Gly Ser Asp Gly Pro Leu Gly Asp Asp Met Asp Lys 

    130                 135                 140                 

Asn Arg Ala Ile Ala Lys Arg Ile Gly Tyr Pro Val Ile Ile Lys Ala 

145                 150                 155                 160 

Ser Gly Gly Gly Gly Gly Arg Gly Met Arg Val Val Arg Gly Asp Ala 

                165                 170                 175     

Glu Leu Ala Gln Ser Ile Ser Met Thr Arg Ala Glu Ala Lys Ala Ala 

            180                 185                 190         

Phe Ser Asn Asp Met Val Tyr Met Glu Lys Tyr Leu Glu Asn Pro Arg 

        195                 200                 205             

His Val Glu Ile Gln Val Leu Ala Asp Gly Gln Gly Asn Ala Ile Tyr 

    210                 215                 220                 

Leu Ala Glu Arg Asp Cys Ser Met Gln Arg Arg His Gln Lys Val Val 

225                 230                 235                 240 

Glu Glu Ala Pro Ala Pro Gly Ile Thr Pro Glu Leu Arg Arg Tyr Ile 

                245                 250                 255     

Gly Glu Arg Cys Ala Lys Ala Cys Val Asp Ile Gly Tyr Arg Gly Ala 
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            260                 265                 270         

Gly Thr Phe Glu Phe Leu Phe Glu Asn Gly Glu Phe Tyr Phe Ile Glu 

        275                 280                 285             

Met Asn Thr Arg Ile Gln Val Glu His Pro Val Thr Glu Met Ile Thr 

    290                 295                 300                 

Gly Val Asp Leu Ile Lys Glu Gln Leu Arg Ile Ala Ala Gly Gln Pro 

305                 310                 315                 320 

Leu Ser Ile Lys Gln Glu Glu Val His Val Arg Gly His Ala Val Glu 

                325                 330                 335     

Cys Arg Ile Asn Ala Glu Asp Pro Asn Thr Phe Leu Pro Ser Pro Gly 

            340                 345                 350         

Lys Ile Thr Arg Phe His Ala Pro Gly Gly Phe Gly Val Arg Trp Glu 

        355                 360                 365             

Ser His Ile Tyr Ala Gly Tyr Thr Val Pro Pro Tyr Tyr Asp Ser Met 

    370                 375                 380                 

Ile Gly Lys Leu Ile Cys Tyr Gly Glu Asn Arg Asp Val Ala Ile Ala 

385                 390                 395                 400 

Arg Met Lys Asn Ala Leu Gln Glu Leu Ile Ile Asp Gly Ile Lys Thr 

                405                 410                 415     

Asn Val Asp Leu Gln Ile Arg Ile Met Asn Asp Glu Asn Phe Gln His 

            420                 425                 430         

Gly Gly Thr Asn Ile His Tyr Leu Glu Lys Lys Leu Gly Leu Gln Glu 

        435                 440                 445             

Lys 

    

<210> 777

<211> 915

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 777

atgagctgga ttgaacgaat taaaagcaac attactccca cccgcaaggc gagcattcct       60

gaaggggtgt ggactaagtg tgatagctgc ggtcaggttt tataccgcgc tgagctggaa      120
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cgtaatcttg aggtctgtcc gaagtgtgac catcacatgc gtatgacagc gcgtaatcgc      180

ctgcatagcc tgttagatga aggaagcctt gtggagctgg gtagcgagct tgagccgaaa      240

gatgtgctga agtttcgtga ctccaagaag tataaagacc gtctggcatc tgcgcagaaa      300

gaaaccggcg aaaaagatgc gctggtggtg atgaaaggca ctctgtatgg aatgccggtt      360

gtcgctgcgg cattcgagtt cgcctttatg ggcggttcaa tggggtctgt tgtgggtgca      420

cgtttcgtgc gtgccgttga gcaggcgctg gaagataact gcccgctgat ctgcttctcc      480

gcctctggtg gcgcacgtat gcaggaagca ctgatgtcgc tgatgcagat ggcgaaaacc      540

tctgcggcac tggcaaaaat gcaggagcgc ggcttgccgt acatctccgt gctgaccgac      600

ccgacgatgg gcggtgtttc tgcaagtttc gccatgctgg gcgatctcaa catcgctgaa      660

ccgaaagcgt taatcggctt tgccggtccg cgtgttatcg aacagaccgt tcgcgaaaaa      720

ctgccgcctg gattccagcg cagtgaattc ctgatcgaga aaggcgcgat cgacatgatc      780

gtccgtcgtc cggaaatgcg cctgaaactg gcgagcattc tggcgaagtt gatgaatctg      840

ccagcgccga atcctgaagc gccgcgtgaa ggcgtagtgg tacccccggt accggatcag      900

gaacctgagg cctga                                                       915

<210> 778

<211> 304

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 778

Met Ser Trp Ile Glu Arg Ile Lys Ser Asn Ile Thr Pro Thr Arg Lys 

1               5                   10                  15      

Ala Ser Ile Pro Glu Gly Val Trp Thr Lys Cys Asp Ser Cys Gly Gln 

            20                  25                  30          

Val Leu Tyr Arg Ala Glu Leu Glu Arg Asn Leu Glu Val Cys Pro Lys 

        35                  40                  45              

Cys Asp His His Met Arg Met Thr Ala Arg Asn Arg Leu His Ser Leu 

    50                  55                  60                  

Leu Asp Glu Gly Ser Leu Val Glu Leu Gly Ser Glu Leu Glu Pro Lys 

65                  70                  75                  80  

Asp Val Leu Lys Phe Arg Asp Ser Lys Lys Tyr Lys Asp Arg Leu Ala 

                85                  90                  95      
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Ser Ala Gln Lys Glu Thr Gly Glu Lys Asp Ala Leu Val Val Met Lys 

            100                 105                 110         

Gly Thr Leu Tyr Gly Met Pro Val Val Ala Ala Ala Phe Glu Phe Ala 

        115                 120                 125             

Phe Met Gly Gly Ser Met Gly Ser Val Val Gly Ala Arg Phe Val Arg 

    130                 135                 140                 

Ala Val Glu Gln Ala Leu Glu Asp Asn Cys Pro Leu Ile Cys Phe Ser 

145                 150                 155                 160 

Ala Ser Gly Gly Ala Arg Met Gln Glu Ala Leu Met Ser Leu Met Gln 

                165                 170                 175     

Met Ala Lys Thr Ser Ala Ala Leu Ala Lys Met Gln Glu Arg Gly Leu 

            180                 185                 190         

Pro Tyr Ile Ser Val Leu Thr Asp Pro Thr Met Gly Gly Val Ser Ala 

        195                 200                 205             

Ser Phe Ala Met Leu Gly Asp Leu Asn Ile Ala Glu Pro Lys Ala Leu 

    210                 215                 220                 

Ile Gly Phe Ala Gly Pro Arg Val Ile Glu Gln Thr Val Arg Glu Lys 

225                 230                 235                 240 

Leu Pro Pro Gly Phe Gln Arg Ser Glu Phe Leu Ile Glu Lys Gly Ala 

                245                 250                 255     

Ile Asp Met Ile Val Arg Arg Pro Glu Met Arg Leu Lys Leu Ala Ser 

            260                 265                 270         

Ile Leu Ala Lys Leu Met Asn Leu Pro Ala Pro Asn Pro Glu Ala Pro 

        275                 280                 285             

Arg Glu Gly Val Val Val Pro Pro Val Pro Asp Gln Glu Pro Glu Ala 

    290                 295                 300                 

<210> 779

<211> 1533

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 779

공개특허 10-2012-0136349

- 1114 -



atgcgaattg gcataccaag agaacggtta accaatgaaa cccgtgttgc agcaacgcca       60

aaaacagtgg aacagctgct gaaactgggt tttaccgtcg cggtagagag cggcgcgggt      120

caactggcaa gttttgacga taaagcgttt gtgcaagcgg gcgctgaaat tgtagaaggg      180

aatagcgtct ggcagtcaga gatcattctg aaggtcaatg cgccgttaga tgatgaaatt      240

gcgttactga atcctgggac aacgctggtg agttttatct ggcctgcgca gaatccggaa      300

ttaatgcaaa aacttgcgga acgtaacgtg accgtgatgg cgatggactc tgtgccgcgt      360

atctcacgcg cacaatcgct ggacgcacta agctcgatgg cgaacatcgc cggttatcgc      420

gccattgttg aagcggcaca tgaatttggg cgcttcttta ccgggcaaat tactgcggcc      480

gggaaagtgc caccggcaaa agtgatggtg attggtgcgg gtgttgcagg tctggccgcc      540

attggcgcag caaacagtct cggcgcgatt gtgcgtgcat tcgacacccg cccggaagtg      600

aaagaacaag ttcaaagtat gggcgcggaa ttcctcgagc tggattttaa agaggaagct      660

ggcagcggcg atggctatgc caaagtgatg tcggacgcgt tcatcaaagc ggaaatggaa      720

ctctttgccg cccaggcaaa agaggtcgat atcattgtca ccaccgcgct tattccaggc      780

aaaccagcgc cgaagctaat tacccgtgaa atggttgact ccatgaaggc gggcagtgtg      840

attgtcgacc tggcagccca aaacggcggc aactgtgaat acaccgtgcc gggtgaaatc      900

ttcactacgg aaaatggtgt caaagtgatt ggttataccg atcttccggg ccgtctgccg      960

acgcaatcct cacagcttta cggcacaaac ctcgttaatc tgctgaaact gttgtgcaaa     1020

gagaaagacg gcaatatcac tgttgatttt gatgatgtgg tgattcgcgg cgtgaccgtg     1080

atccgtgcgg gcgaaattac ctggccggca ccgccgattc aggtatcagc tcagccgcag     1140

gcggcacaaa aagcggcacc ggaagtgaaa actgaggaaa aatgtacctg ctcaccgtgg     1200

cgtaaatacg cgttgatggc gctggcaatc attctttttg gctggatggc aagcgttgcg     1260

ccgaaagaat tccttgggca cttcaccgtt ttcgcgctgg cctgcgttgt cggttattac     1320

gtggtgtgga atgtatcgca cgcgctgcat acaccgttga tgtcggtcac caacgcgatt     1380

tcagggatta ttgttgtcgg agcactgttg cagattggcc agggcggctg ggttagcttc     1440

cttagtttta tcgcggtgct tatagccagc attaatattt tcggtggctt caccgtgact     1500

cagcgcatgc tgaaaatgtt ccgcaaaaat taa                                  1533

<210> 780

<211> 510

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 780
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Met Arg Ile Gly Ile Pro Arg Glu Arg Leu Thr Asn Glu Thr Arg Val 

1               5                   10                  15      

Ala Ala Thr Pro Lys Thr Val Glu Gln Leu Leu Lys Leu Gly Phe Thr 

            20                  25                  30          

Val Ala Val Glu Ser Gly Ala Gly Gln Leu Ala Ser Phe Asp Asp Lys 

        35                  40                  45              

Ala Phe Val Gln Ala Gly Ala Glu Ile Val Glu Gly Asn Ser Val Trp 

    50                  55                  60                  

Gln Ser Glu Ile Ile Leu Lys Val Asn Ala Pro Leu Asp Asp Glu Ile 

65                  70                  75                  80  

Ala Leu Leu Asn Pro Gly Thr Thr Leu Val Ser Phe Ile Trp Pro Ala 

                85                  90                  95      

Gln Asn Pro Glu Leu Met Gln Lys Leu Ala Glu Arg Asn Val Thr Val 

            100                 105                 110         

Met Ala Met Asp Ser Val Pro Arg Ile Ser Arg Ala Gln Ser Leu Asp 

        115                 120                 125             

Ala Leu Ser Ser Met Ala Asn Ile Ala Gly Tyr Arg Ala Ile Val Glu 

    130                 135                 140                 

Ala Ala His Glu Phe Gly Arg Phe Phe Thr Gly Gln Ile Thr Ala Ala 

145                 150                 155                 160 

Gly Lys Val Pro Pro Ala Lys Val Met Val Ile Gly Ala Gly Val Ala 

                165                 170                 175     

Gly Leu Ala Ala Ile Gly Ala Ala Asn Ser Leu Gly Ala Ile Val Arg 

            180                 185                 190         

Ala Phe Asp Thr Arg Pro Glu Val Lys Glu Gln Val Gln Ser Met Gly 

        195                 200                 205             

Ala Glu Phe Leu Glu Leu Asp Phe Lys Glu Glu Ala Gly Ser Gly Asp 

    210                 215                 220                 

Gly Tyr Ala Lys Val Met Ser Asp Ala Phe Ile Lys Ala Glu Met Glu 

225                 230                 235                 240 

Leu Phe Ala Ala Gln Ala Lys Glu Val Asp Ile Ile Val Thr Thr Ala 
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                245                 250                 255     

Leu Ile Pro Gly Lys Pro Ala Pro Lys Leu Ile Thr Arg Glu Met Val 

            260                 265                 270         

Asp Ser Met Lys Ala Gly Ser Val Ile Val Asp Leu Ala Ala Gln Asn 

        275                 280                 285             

Gly Gly Asn Cys Glu Tyr Thr Val Pro Gly Glu Ile Phe Thr Thr Glu 

    290                 295                 300                 

Asn Gly Val Lys Val Ile Gly Tyr Thr Asp Leu Pro Gly Arg Leu Pro 

305                 310                 315                 320 

Thr Gln Ser Ser Gln Leu Tyr Gly Thr Asn Leu Val Asn Leu Leu Lys 

                325                 330                 335     

Leu Leu Cys Lys Glu Lys Asp Gly Asn Ile Thr Val Asp Phe Asp Asp 

            340                 345                 350         

Val Val Ile Arg Gly Val Thr Val Ile Arg Ala Gly Glu Ile Thr Trp 

        355                 360                 365             

Pro Ala Pro Pro Ile Gln Val Ser Ala Gln Pro Gln Ala Ala Gln Lys 

    370                 375                 380                 

Ala Ala Pro Glu Val Lys Thr Glu Glu Lys Cys Thr Cys Ser Pro Trp 

385                 390                 395                 400 

Arg Lys Tyr Ala Leu Met Ala Leu Ala Ile Ile Leu Phe Gly Trp Met 

                405                 410                 415     

Ala Ser Val Ala Pro Lys Glu Phe Leu Gly His Phe Thr Val Phe Ala 

            420                 425                 430         

Leu Ala Cys Val Val Gly Tyr Tyr Val Val Trp Asn Val Ser His Ala 

        435                 440                 445             

Leu His Thr Pro Leu Met Ser Val Thr Asn Ala Ile Ser Gly Ile Ile 

    450                 455                 460                 

Val Val Gly Ala Leu Leu Gln Ile Gly Gln Gly Gly Trp Val Ser Phe 

465                 470                 475                 480 

Leu Ser Phe Ile Ala Val Leu Ile Ala Ser Ile Asn Ile Phe Gly Gly 

                485                 490                 495     
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Phe Thr Val Thr Gln Arg Met Leu Lys Met Phe Arg Lys Asn 

            500                 505                 510 

<210> 781

<211> 1389

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 781

atgtctggag gattagttac agctgcatac attgttgccg cgatcctgtt tatcttcagt       60

ctggccggtc tttcgaaaca tgaaacgtct cgccagggta acaacttcgg tatcgccggg      120

atggcgattg cgttaatcgc aaccattttt ggaccggata cgggtaatgt tggctggatc      180

ttgctggcga tggtcattgg tggggcaatt ggtatccgtc tggcgaagaa agttgaaatg      240

accgaaatgc cagaactggt ggcgatcctg catagcttcg tgggtctggc ggcagtgctg      300

gttggcttta acagctatct gcatcatgac gcgggaatgg caccgattct ggtcaatatt      360

cacctgacgg aagtgttcct cggtatcttc atcggggcgg taacgttcac gggttcggtg      420

gtggcgttcg gcaaactgtg tggcaagatt tcgtctaaac cattgatgct gccaaaccgt      480

cacaaaatga acctggcggc tctggtcgtt tccttcctgc tgctgattgt atttgttcgc      540

acggacagcg tcggcctgca agtgctggca ttgctgataa tgaccgcaat tgcgctggta      600

ttcggctggc atttagtcgc ctccatcggt ggtgcagata tgccagtggt ggtgtcgatg      660

ctgaactcgt actccggctg ggcggctgcg gctgcgggct ttatgctcag caacgacctg      720

ctgattgtga ccggtgcgct ggtcggttct tcgggggcta tcctttctta cattatgtgt      780

aaggcgatga accgttcctt tatcagcgtt attgcgggtg gtttcggcac cgacggctct      840

tctactggcg atgatcagga agtgggtgag caccgcgaaa tcaccgcaga agagacagcg      900

gaactgctga aaaactccca ttcagtgatc attactccgg ggtacggcat ggcagtcgcg      960

caggcgcaat atcctgtcgc tgaaattact gagaaattgc gcgctcgtgg tattaatgtg     1020

cgtttcggta tccacccggt cgcggggcgt ttgcctggac atatgaacgt attgctggct     1080

gaagcaaaag taccgtatga catcgtgctg gaaatggacg agatcaatga tgactttgct     1140

gataccgata ccgtactggt gattggtgct aacgatacgg ttaacccggc ggcgcaggat     1200

gatccgaaga gtccgattgc tggtatgcct gtgctggaag tgtggaaagc gcagaacgtg     1260

attgtcttta aacgttcgat gaacactggc tatgctggtg tgcaaaaccc gctgttcttc     1320

aaggaaaaca cccacatgct gtttggtgac gccaaagcca gcgtggatgc aatcctgaaa     1380

gctctgtaa                                                             1389
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<210> 782

<211> 462

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 782

Met Ser Gly Gly Leu Val Thr Ala Ala Tyr Ile Val Ala Ala Ile Leu 

1               5                   10                  15      

Phe Ile Phe Ser Leu Ala Gly Leu Ser Lys His Glu Thr Ser Arg Gln 

            20                  25                  30          

Gly Asn Asn Phe Gly Ile Ala Gly Met Ala Ile Ala Leu Ile Ala Thr 

        35                  40                  45              

Ile Phe Gly Pro Asp Thr Gly Asn Val Gly Trp Ile Leu Leu Ala Met 

    50                  55                  60                  

Val Ile Gly Gly Ala Ile Gly Ile Arg Leu Ala Lys Lys Val Glu Met 

65                  70                  75                  80  

Thr Glu Met Pro Glu Leu Val Ala Ile Leu His Ser Phe Val Gly Leu 

                85                  90                  95      

Ala Ala Val Leu Val Gly Phe Asn Ser Tyr Leu His His Asp Ala Gly 

            100                 105                 110         

Met Ala Pro Ile Leu Val Asn Ile His Leu Thr Glu Val Phe Leu Gly 

        115                 120                 125             

Ile Phe Ile Gly Ala Val Thr Phe Thr Gly Ser Val Val Ala Phe Gly 

    130                 135                 140                 

Lys Leu Cys Gly Lys Ile Ser Ser Lys Pro Leu Met Leu Pro Asn Arg 

145                 150                 155                 160 

His Lys Met Asn Leu Ala Ala Leu Val Val Ser Phe Leu Leu Leu Ile 

                165                 170                 175     

Val Phe Val Arg Thr Asp Ser Val Gly Leu Gln Val Leu Ala Leu Leu 

            180                 185                 190         

Ile Met Thr Ala Ile Ala Leu Val Phe Gly Trp His Leu Val Ala Ser 

        195                 200                 205             
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Ile Gly Gly Ala Asp Met Pro Val Val Val Ser Met Leu Asn Ser Tyr 

    210                 215                 220                 

Ser Gly Trp Ala Ala Ala Ala Ala Gly Phe Met Leu Ser Asn Asp Leu 

225                 230                 235                 240 

Leu Ile Val Thr Gly Ala Leu Val Gly Ser Ser Gly Ala Ile Leu Ser 

                245                 250                 255     

Tyr Ile Met Cys Lys Ala Met Asn Arg Ser Phe Ile Ser Val Ile Ala 

            260                 265                 270         

Gly Gly Phe Gly Thr Asp Gly Ser Ser Thr Gly Asp Asp Gln Glu Val 

        275                 280                 285             

Gly Glu His Arg Glu Ile Thr Ala Glu Glu Thr Ala Glu Leu Leu Lys 

    290                 295                 300                 

Asn Ser His Ser Val Ile Ile Thr Pro Gly Tyr Gly Met Ala Val Ala 

305                 310                 315                 320 

Gln Ala Gln Tyr Pro Val Ala Glu Ile Thr Glu Lys Leu Arg Ala Arg 

                325                 330                 335     

Gly Ile Asn Val Arg Phe Gly Ile His Pro Val Ala Gly Arg Leu Pro 

            340                 345                 350         

Gly His Met Asn Val Leu Leu Ala Glu Ala Lys Val Pro Tyr Asp Ile 

        355                 360                 365             

Val Leu Glu Met Asp Glu Ile Asn Asp Asp Phe Ala Asp Thr Asp Thr 

    370                 375                 380                 

Val Leu Val Ile Gly Ala Asn Asp Thr Val Asn Pro Ala Ala Gln Asp 

385                 390                 395                 400 

Asp Pro Lys Ser Pro Ile Ala Gly Met Pro Val Leu Glu Val Trp Lys 

                405                 410                 415     

Ala Gln Asn Val Ile Val Phe Lys Arg Ser Met Asn Thr Gly Tyr Ala 

            420                 425                 430         

Gly Val Gln Asn Pro Leu Phe Phe Lys Glu Asn Thr His Met Leu Phe 

        435                 440                 445             

Gly Asp Ala Lys Ala Ser Val Asp Ala Ile Leu Lys Ala Leu 
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    450                 455                 460         

<210> 783

<211> 1220

<212> PRT

<213> Chloroflexus aurantiacus 

<400> 783

Met Ser Gly Thr Gly Arg Leu Ala Gly Lys Ile Ala Leu Ile Thr Gly 

1               5                   10                  15      

Gly Ala Gly Asn Ile Gly Ser Glu Leu Thr Arg Arg Phe Leu Ala Glu 

            20                  25                  30          

Gly Ala Thr Val Ile Ile Ser Gly Arg Asn Arg Ala Lys Leu Thr Ala 

        35                  40                  45              

Leu Ala Glu Arg Met Gln Ala Glu Ala Gly Val Pro Ala Lys Arg Ile 

    50                  55                  60                  

Asp Leu Glu Val Met Asp Gly Ser Asp Pro Val Ala Val Arg Ala Gly 

65                  70                  75                  80  

Ile Glu Ala Ile Val Ala Arg His Gly Gln Ile Asp Ile Leu Val Asn 

                85                  90                  95      

Asn Ala Gly Ser Ala Gly Ala Gln Arg Arg Leu Ala Glu Ile Pro Leu 

            100                 105                 110         

Thr Glu Ala Glu Leu Gly Pro Gly Ala Glu Glu Thr Leu His Ala Ser 

        115                 120                 125             

Ile Ala Asn Leu Leu Gly Met Gly Trp His Leu Met Arg Ile Ala Ala 

    130                 135                 140                 

Pro His Met Pro Val Gly Ser Ala Val Ile Asn Val Ser Thr Ile Phe 

145                 150                 155                 160 

Ser Arg Ala Glu Tyr Tyr Gly Arg Ile Pro Tyr Val Thr Pro Lys Ala 

                165                 170                 175     

Ala Leu Asn Ala Leu Ser Gln Leu Ala Ala Arg Glu Leu Gly Ala Arg 

            180                 185                 190         

Gly Ile Arg Val Asn Thr Ile Phe Pro Gly Pro Ile Glu Ser Asp Arg 

        195                 200                 205             
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Ile Arg Thr Val Phe Gln Arg Met Asp Gln Leu Lys Gly Arg Pro Glu 

    210                 215                 220                 

Gly Asp Thr Ala His His Phe Leu Asn Thr Met Arg Leu Cys Arg Ala 

225                 230                 235                 240 

Asn Asp Gln Gly Ala Leu Glu Arg Arg Phe Pro Ser Val Gly Asp Val 

                245                 250                 255     

Ala Asp Ala Ala Val Phe Leu Ala Ser Ala Glu Ser Ala Ala Leu Ser 

            260                 265                 270         

Gly Glu Thr Ile Glu Val Thr His Gly Met Glu Leu Pro Ala Cys Ser 

        275                 280                 285             

Glu Thr Ser Leu Leu Ala Arg Thr Asp Leu Arg Thr Ile Asp Ala Ser 

    290                 295                 300                 

Gly Arg Thr Thr Leu Ile Cys Ala Gly Asp Gln Ile Glu Glu Val Met 

305                 310                 315                 320 

Ala Leu Thr Gly Met Leu Arg Thr Cys Gly Ser Glu Val Ile Ile Gly 

                325                 330                 335     

Phe Arg Ser Ala Ala Ala Leu Ala Gln Phe Glu Gln Ala Val Asn Glu 

            340                 345                 350         

Ser Arg Arg Leu Ala Gly Ala Asp Phe Thr Pro Pro Ile Ala Leu Pro 

        355                 360                 365             

Leu Asp Pro Arg Asp Pro Ala Thr Ile Asp Ala Val Phe Asp Trp Gly 

    370                 375                 380                 

Ala Gly Glu Asn Thr Gly Gly Ile His Ala Ala Val Ile Leu Pro Ala 

385                 390                 395                 400 

Thr Ser His Glu Pro Ala Pro Cys Val Ile Glu Val Asp Asp Glu Arg 

                405                 410                 415     

Val Leu Asn Phe Leu Ala Asp Glu Ile Thr Gly Thr Ile Val Ile Ala 

            420                 425                 430         

Ser Arg Leu Ala Arg Tyr Trp Gln Ser Gln Arg Leu Thr Pro Gly Ala 

        435                 440                 445             

Arg Ala Arg Gly Pro Arg Val Ile Phe Leu Ser Asn Gly Ala Asp Gln 
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    450                 455                 460                 

Asn Gly Asn Val Tyr Gly Arg Ile Gln Ser Ala Ala Ile Gly Gln Leu 

465                 470                 475                 480 

Ile Arg Val Trp Arg His Glu Ala Glu Leu Asp Tyr Gln Arg Ala Ser 

                485                 490                 495     

Ala Ala Gly Asp His Val Leu Pro Pro Val Trp Ala Asn Gln Ile Val 

            500                 505                 510         

Arg Phe Ala Asn Arg Ser Leu Glu Gly Leu Glu Phe Ala Cys Ala Trp 

        515                 520                 525             

Thr Ala Gln Leu Leu His Ser Gln Arg His Ile Asn Glu Ile Thr Leu 

    530                 535                 540                 

Asn Ile Pro Ala Asn Ile Ser Ala Thr Thr Gly Ala Arg Ser Ala Ser 

545                 550                 555                 560 

Val Gly Trp Ala Glu Ser Leu Ile Gly Leu His Leu Gly Lys Val Ala 

                565                 570                 575     

Leu Ile Thr Gly Gly Ser Ala Gly Ile Gly Gly Gln Ile Gly Arg Leu 

            580                 585                 590         

Leu Ala Leu Ser Gly Ala Arg Val Met Leu Ala Ala Arg Asp Arg His 

        595                 600                 605             

Lys Leu Glu Gln Met Gln Ala Met Ile Gln Ser Glu Leu Ala Glu Val 

    610                 615                 620                 

Gly Tyr Thr Asp Val Glu Asp Arg Val His Ile Ala Pro Gly Cys Asp 

625                 630                 635                 640 

Val Ser Ser Glu Ala Gln Leu Ala Asp Leu Val Glu Arg Thr Leu Ser 

                645                 650                 655     

Ala Phe Gly Thr Val Asp Tyr Leu Ile Asn Asn Ala Gly Ile Ala Gly 

            660                 665                 670         

Val Glu Glu Met Val Ile Asp Met Pro Val Glu Gly Trp Arg His Thr 

        675                 680                 685             

Leu Phe Ala Asn Leu Ile Ser Asn Tyr Ser Leu Met Arg Lys Leu Ala 

    690                 695                 700                 
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Pro Leu Met Lys Lys Gln Gly Ser Gly Tyr Ile Leu Asn Val Ser Ser 

705                 710                 715                 720 

Tyr Phe Gly Gly Glu Lys Asp Ala Ala Ile Pro Tyr Pro Asn Arg Ala 

                725                 730                 735     

Asp Tyr Ala Val Ser Lys Ala Gly Gln Arg Ala Met Ala Glu Val Phe 

            740                 745                 750         

Ala Arg Phe Leu Gly Pro Glu Ile Gln Ile Asn Ala Ile Ala Pro Gly 

        755                 760                 765             

Pro Val Glu Gly Asp Arg Leu Arg Gly Thr Gly Glu Arg Pro Gly Leu 

    770                 775                 780                 

Phe Ala Arg Arg Ala Arg Leu Ile Leu Glu Asn Lys Arg Leu Asn Glu 

785                 790                 795                 800 

Leu His Ala Ala Leu Ile Ala Ala Ala Arg Thr Asp Glu Arg Ser Met 

                805                 810                 815     

His Glu Leu Val Glu Leu Leu Leu Pro Asn Asp Val Ala Ala Leu Glu 

            820                 825                 830         

Gln Asn Pro Ala Ala Pro Thr Ala Leu Arg Glu Leu Ala Arg Arg Phe 

        835                 840                 845             

Arg Ser Glu Gly Asp Pro Ala Ala Ser Ser Ser Ser Ala Leu Leu Asn 

    850                 855                 860                 

Arg Ser Ile Ala Ala Lys Leu Leu Ala Arg Leu His Asn Gly Gly Tyr 

865                 870                 875                 880 

Val Leu Pro Ala Asp Ile Phe Ala Asn Leu Pro Asn Pro Pro Asp Pro 

                885                 890                 895     

Phe Phe Thr Arg Ala Gln Ile Asp Arg Glu Ala Arg Lys Val Arg Asp 

            900                 905                 910         

Gly Ile Met Gly Met Leu Tyr Leu Gln Arg Met Pro Thr Glu Phe Asp 

        915                 920                 925             

Val Ala Met Ala Thr Val Tyr Tyr Leu Ala Asp Arg Asn Val Ser Gly 

    930                 935                 940                 

Glu Thr Phe His Pro Ser Gly Gly Leu Arg Tyr Glu Arg Thr Pro Thr 
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945                 950                 955                 960 

Gly Gly Glu Leu Phe Gly Leu Pro Ser Pro Glu Arg Leu Ala Glu Leu 

                965                 970                 975     

Val Gly Ser Thr Val Tyr Leu Ile Gly Glu His Leu Thr Glu His Leu 

            980                 985                 990         

Asn Leu Leu Ala Arg Ala Tyr Leu  Glu Arg Tyr Gly Ala  Arg Gln Val 

        995                 1000                 1005             

Val Met  Ile Val Glu Thr Glu  Thr Gly Ala Glu Thr  Met Arg Arg 

    1010                 1015                 1020             

Leu Leu  His Asp His Val Glu  Ala Gly Arg Leu Met  Thr Ile Val 

    1025                 1030                 1035             

Ala Gly  Asp Gln Ile Glu Ala  Ala Ile Asp Gln Ala  Ile Thr Arg 

    1040                 1045                 1050             

Tyr Gly  Arg Pro Gly Pro Val  Val Cys Thr Pro Phe  Arg Pro Leu 

    1055                 1060                 1065             

Pro Thr  Val Pro Leu Val Gly  Arg Lys Asp Ser Asp  Trp Ser Thr 

    1070                 1075                 1080             

Val Leu  Ser Glu Ala Glu Phe  Ala Glu Leu Cys Glu  His Gln Leu 

    1085                 1090                 1095             

Thr His  His Phe Arg Val Ala  Arg Lys Ile Ala Leu  Ser Asp Gly 

    1100                 1105                 1110             

Ala Ser  Leu Ala Leu Val Thr  Pro Glu Thr Thr Ala  Thr Ser Thr 

    1115                 1120                 1125             

Thr Glu  Gln Phe Ala Leu Ala  Asn Phe Ile Lys Thr  Thr Leu His 

    1130                 1135                 1140             

Ala Phe  Thr Ala Thr Ile Gly  Val Glu Ser Glu Arg  Thr Ala Gln 

    1145                 1150                 1155             

Arg Ile  Leu Ile Asn Gln Val  Asp Leu Thr Arg Arg  Ala Arg Ala 

    1160                 1165                 1170             

Glu Glu  Pro Arg Asp Pro His  Glu Arg Gln Gln Glu  Leu Glu Arg 

    1175                 1180                 1185             
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Phe Ile  Glu Ala Val Leu Leu  Val Thr Ala Pro Leu  Pro Pro Glu 

    1190                 1195                 1200             

Ala Asp  Thr Arg Tyr Ala Gly  Arg Ile His Arg Gly  Arg Ala Ile 

    1205                 1210                 1215             

Thr Val  

    1220 

<210> 784

<211> 1219

<212> PRT

<213> Chloroflexus aurantiacus 

<400> 784

Met Ser Gly Thr Gly Arg Leu Ala Gly Lys Ile Ala Leu Ile Thr Gly 

1               5                   10                  15      

Gly Ala Gly Asn Ile Gly Ser Glu Leu Thr Arg Arg Phe Leu Ala Glu 

            20                  25                  30          

Gly Ala Thr Val Ile Ile Ser Gly Arg Asn Arg Ala Lys Leu Thr Ala 

        35                  40                  45              

Leu Ala Glu Arg Met Gln Ala Glu Ala Gly Val Pro Ala Lys Arg Ile 

    50                  55                  60                  

Asp Leu Glu Val Met Asp Gly Ser Asp Pro Val Ala Val Arg Ala Gly 

65                  70                  75                  80  

Ile Glu Ala Ile Val Ala Arg His Gly Gln Ile Asp Ile Leu Val Asn 

                85                  90                  95      

Asn Ala Gly Ser Ala Gly Ala Gln Arg Arg Leu Ala Glu Ile Pro Leu 

            100                 105                 110         

Thr Glu Ala Glu Leu Gly Pro Gly Ala Glu Glu Thr Leu His Ala Ser 

        115                 120                 125             

Ile Ala Asn Leu Leu Gly Met Gly Trp His Leu Met Arg Ile Ala Ala 

    130                 135                 140                 

Pro His Met Pro Val Gly Ser Ala Val Ile Asn Val Ser Thr Ile Phe 

145                 150                 155                 160 

Ser Arg Ala Glu Tyr Tyr Gly Arg Ile Pro Tyr Val Thr Pro Lys Ala 
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                165                 170                 175     

Ala Leu Asn Ala Leu Ser Gln Leu Ala Ala Arg Glu Leu Gly Ala Arg 

            180                 185                 190         

Gly Ile Arg Val Asn Thr Ile Phe Pro Gly Pro Ile Glu Ser Asp Arg 

        195                 200                 205             

Ile Arg Thr Val Phe Gln Arg Met Asp Gln Leu Lys Gly Arg Pro Glu 

    210                 215                 220                 

Gly Asp Thr Ala His His Phe Leu Asn Thr Met Arg Leu Cys Arg Ala 

225                 230                 235                 240 

Asn Asp Gln Gly Ala Leu Glu Arg Arg Phe Pro Ser Val Gly Asp Val 

                245                 250                 255     

Ala Asp Ala Ala Val Phe Leu Ala Ser Ala Glu Ser Ala Ala Leu Ser 

            260                 265                 270         

Gly Glu Thr Ile Glu Val Thr His Gly Met Glu Leu Pro Ala Cys Ser 

        275                 280                 285             

Glu Thr Ser Leu Leu Ala Arg Thr Asp Leu Arg Thr Ile Asp Ala Ser 

    290                 295                 300                 

Gly Arg Thr Thr Leu Ile Cys Ala Gly Asp Gln Ile Glu Glu Val Met 

305                 310                 315                 320 

Ala Leu Thr Gly Met Leu Arg Thr Cys Gly Ser Glu Val Ile Ile Gly 

                325                 330                 335     

Phe Arg Ser Ala Ala Ala Leu Ala Gln Phe Glu Gln Ala Val Asn Glu 

            340                 345                 350         

Ser Arg Arg Leu Ala Gly Ala Asp Phe Thr Pro Pro Ile Ala Leu Pro 

        355                 360                 365             

Leu Asp Pro Arg Asp Pro Ala Thr Ile Asp Ala Val Phe Asp Trp Ala 

    370                 375                 380                 

Gly Glu Asn Thr Gly Gly Ile His Ala Ala Val Ile Leu Pro Ala Thr 

385                 390                 395                 400 

Ser His Glu Pro Ala Pro Cys Val Ile Glu Val Asp Asp Glu Arg Val 

                405                 410                 415     
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Leu Asn Phe Leu Ala Asp Glu Ile Thr Gly Thr Ile Val Ile Ala Ser 

            420                 425                 430         

Arg Leu Ala Arg Tyr Trp Gln Ser Gln Arg Leu Thr Pro Gly Ala Arg 

        435                 440                 445             

Ala Arg Gly Pro Arg Val Ile Phe Leu Ser Asn Gly Ala Asp Gln Asn 

    450                 455                 460                 

Gly Asn Val Tyr Gly Arg Ile Gln Ser Ala Ala Ile Gly Gln Leu Ile 

465                 470                 475                 480 

Arg Val Trp Arg His Glu Ala Glu Leu Asp Tyr Gln Arg Ala Ser Ala 

                485                 490                 495     

Ala Gly Asp His Val Leu Pro Pro Val Trp Ala Asn Gln Ile Val Arg 

            500                 505                 510         

Phe Ala Asn Arg Ser Leu Glu Gly Leu Glu Phe Ala Cys Ala Trp Thr 

        515                 520                 525             

Ala Gln Leu Leu His Ser Gln Arg His Ile Asn Glu Ile Thr Leu Asn 

    530                 535                 540                 

Ile Pro Ala Asn Ile Ser Ala Thr Thr Gly Ala Arg Ser Ala Ser Val 

545                 550                 555                 560 

Gly Trp Ala Glu Ser Leu Ile Gly Leu His Leu Gly Lys Val Ala Leu 

                565                 570                 575     

Ile Thr Gly Gly Ser Ala Gly Ile Gly Gly Gln Ile Gly Arg Leu Leu 

            580                 585                 590         

Ala Leu Ser Gly Ala Arg Val Met Leu Ala Ala Arg Asp Arg His Lys 

        595                 600                 605             

Leu Glu Gln Met Gln Ala Met Ile Gln Ser Glu Leu Ala Glu Val Gly 

    610                 615                 620                 

Tyr Thr Asp Val Glu Asp Arg Val His Ile Ala Pro Gly Cys Asp Val 

625                 630                 635                 640 

Ser Ser Glu Ala Gln Leu Ala Asp Leu Val Glu Arg Thr Leu Ser Ala 

                645                 650                 655     

Phe Gly Thr Val Asp Tyr Leu Ile Asn Asn Ala Gly Ile Ala Gly Val 
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            660                 665                 670         

Glu Glu Met Val Ile Asp Met Pro Val Glu Gly Trp Arg His Thr Leu 

        675                 680                 685             

Phe Ala Asn Leu Ile Ser Asn Tyr Ser Leu Met Arg Lys Leu Ala Pro 

    690                 695                 700                 

Leu Met Lys Lys Gln Gly Ser Gly Tyr Ile Leu Asn Val Ser Ser Tyr 

705                 710                 715                 720 

Phe Gly Gly Glu Lys Asp Ala Ala Ile Pro Tyr Pro Asn Arg Ala Asp 

                725                 730                 735     

Tyr Ala Val Ser Lys Ala Gly Gln Arg Ala Met Ala Glu Val Phe Ala 

            740                 745                 750         

Arg Phe Leu Gly Pro Glu Ile Gln Ile Asn Ala Ile Ala Pro Gly Pro 

        755                 760                 765             

Val Glu Gly Asp Arg Leu Arg Gly Thr Gly Glu Arg Pro Gly Leu Phe 

    770                 775                 780                 

Ala Arg Arg Ala Arg Leu Ile Leu Glu Asn Lys Arg Leu Asn Glu Leu 

785                 790                 795                 800 

His Ala Ala Leu Ile Ala Ala Ala Arg Thr Asp Glu Arg Ser Met His 

                805                 810                 815     

Glu Leu Val Glu Leu Leu Leu Pro Asn Asp Val Ala Ala Leu Glu Gln 

            820                 825                 830         

Asn Pro Ala Ala Pro Thr Ala Leu Arg Glu Leu Ala Arg Arg Phe Arg 

        835                 840                 845             

Ser Glu Gly Asp Pro Ala Ala Ser Ser Ser Ser Ala Leu Leu Asn Arg 

    850                 855                 860                 

Ser Ile Ala Ala Lys Leu Leu Ala Arg Leu His Asn Gly Gly Tyr Val 

865                 870                 875                 880 

Leu Pro Ala Asp Ile Phe Ala Asn Leu Pro Asn Pro Pro Asp Pro Phe 

                885                 890                 895     

Phe Thr Arg Ala Gln Ile Asp Arg Glu Ala Arg Lys Val Arg Asp Gly 

            900                 905                 910         
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Ile Met Gly Met Leu Tyr Leu Gln Arg Met Pro Thr Glu Phe Asp Val 

        915                 920                 925             

Ala Met Ala Thr Val Tyr Tyr Leu Ala Asp Arg Asn Val Ser Gly Glu 

    930                 935                 940                 

Thr Phe His Pro Ser Gly Gly Leu Arg Tyr Glu Arg Thr Pro Thr Gly 

945                 950                 955                 960 

Gly Glu Leu Phe Gly Leu Pro Ser Pro Glu Arg Leu Ala Glu Leu Val 

                965                 970                 975     

Gly Ser Thr Val Tyr Leu Ile Gly Glu His Leu Thr Glu His Leu Asn 

            980                 985                 990         

Leu Leu Ala Arg Ala Tyr Leu Glu  Arg Tyr Gly Ala Arg  Gln Val Val 

        995                 1000                 1005             

Met Ile  Val Glu Thr Glu Thr  Gly Ala Glu Thr Met  Arg Arg Leu 

    1010                 1015                 1020             

Leu His  Asp His Val Glu Ala  Gly Arg Leu Met Thr  Ile Val Ala 

    1025                 1030                 1035             

Gly Asp  Gln Ile Glu Ala Ala  Ile Asp Gln Ala Ile  Thr Arg Tyr 

    1040                 1045                 1050             

Gly Arg  Pro Gly Pro Val Val  Cys Thr Pro Phe Arg  Pro Leu Pro 

    1055                 1060                 1065             

Thr Val  Pro Leu Val Gly Arg  Lys Asp Ser Asp Trp  Ser Thr Val 

    1070                 1075                 1080             

Leu Ser  Glu Ala Glu Phe Ala  Glu Leu Cys Glu His  Gln Leu Thr 

    1085                 1090                 1095             

His His  Phe Arg Val Ala Arg  Lys Ile Ala Leu Ser  Asp Gly Ala 

    1100                 1105                 1110             

Ser Leu  Ala Leu Val Thr Pro  Glu Thr Thr Ala Thr  Ser Thr Thr 

    1115                 1120                 1125             

Glu Gln  Phe Ala Leu Ala Asn  Phe Ile Lys Thr Thr  Leu His Ala 

    1130                 1135                 1140             

Phe Thr  Ala Thr Ile Gly Val  Glu Ser Glu Arg Thr  Ala Gln Arg 
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    1145                 1150                 1155             

Ile Leu  Ile Asn Gln Val Asp  Leu Thr Arg Arg Ala  Arg Ala Glu 

    1160                 1165                 1170             

Glu Pro  Arg Asp Pro His Glu  Arg Gln Gln Glu Leu  Glu Arg Phe 

    1175                 1180                 1185             

Ile Glu  Ala Val Leu Leu Val  Thr Ala Pro Leu Pro  Pro Glu Ala 

    1190                 1195                 1200             

Asp Thr  Arg Tyr Ala Gly Arg  Ile His Arg Gly Arg  Ala Ile Thr 

    1205                 1210                 1215             

Val 

    

<210> 785

<211> 1219

<212> PRT

<213

> Chloroflexus aggregans 

<400> 785

Met Ser Val Thr Gly Arg Leu Ala Gly Lys Ile Ala Leu Ile Thr Gly 

1               5                   10                  15      

Gly Ala Gly Asn Ile Gly Ser Glu Met Thr Arg Arg Phe Leu Ala Glu 

            20                  25                  30          

Gly Ala Thr Val Ile Ile Ser Gly Arg Asn Ser Ala Lys Leu Ala Ala 

        35                  40                  45              

Leu Ala Glu Arg Leu Arg Ser Glu Ala Gly Val Pro Ala Lys Arg Ile 

    50                  55                  60                  

Asp Leu Glu Val Met Asp Gly Ser Asp Pro Ala Ala Val Arg Ala Gly 

65                  70                  75                  80  

Val Ala Ala Ile Ile Gly Arg His Gly His Ile Asp Ile Leu Val Asn 

                85                  90                  95      

Asn Ala Gly Ser Thr Gly Ala Gln Arg Arg Leu Ala Glu Ile Pro Leu 

            100                 105                 110         

Asn Glu Thr Asp Arg Asp Leu Asp Asp Glu Glu Ala Leu Ser Thr Ser 
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        115                 120                 125             

Val Ala Asn Leu Leu Gly Met Ala Trp His Leu Met Arg Ile Leu Ser 

    130                 135                 140                 

Pro His Met Pro Pro Gly Ser Ala Ile Ile Asn Ile Ser Thr Ile Phe 

145                 150                 155                 160 

Ser Arg Ala Glu Tyr Tyr Gly Arg Ile Pro Tyr Val Val Pro Lys Ala 

                165                 170                 175     

Ala Leu Asn Thr Leu Thr Gln Ile Ala Ala Arg Glu Leu Gly Ile Arg 

            180                 185                 190         

Gly Ile Arg Val Asn Thr Ile Phe Pro Gly Pro Ile Glu Ser Glu Arg 

        195                 200                 205             

Ile Gln Thr Val Phe Gln Arg Met Asp Gln Leu Lys Gly Arg Pro Glu 

    210                 215                 220                 

Gly Asp Thr Ala Ser Gln Phe Leu Ala Thr Met Arg Leu Tyr Arg Ala 

225                 230                 235                 240 

Asn Asp Gln Gly Gln Leu Glu Arg Arg Phe Pro Thr Ile Cys Asp Val 

                245                 250                 255     

Ala Asp Ala Ala Val Phe Leu Ala Ser Asp Glu Ala Ala Ala Leu Thr 

            260                 265                 270         

Gly Glu Thr Ile Glu Val Thr His Gly Met Glu Leu Pro Thr Ser Ser 

        275                 280                 285             

Glu Thr Ser Leu Leu Ala Arg Thr Asp Leu Arg Thr Ile Asp Ala Asn 

    290                 295                 300                 

Gly Arg Thr Thr Leu Ile Cys Ala Gly Asp Gln Ile Glu Glu Val Met 

305                 310                 315                 320 

Ala Leu Thr Gly Met Leu Arg Thr Cys Gly Ser Glu Val Ile Ile Gly 

                325                 330                 335     

Phe Arg Ser Glu Ala Ala Leu Ala Gln Phe Glu Gln Ala Ile Gly Glu 

            340                 345                 350         

Ser Arg Arg Leu Ala Gly Glu Ser Phe Ile Pro Pro Ile Ala Leu Pro 

        355                 360                 365             
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Ile Asp Leu Arg Asn Pro Ser Thr Ile Asp Ala Leu Phe Asp Trp Ala 

    370                 375                 380                 

Gly Glu Asn Thr Gly Gly Ile His Ala Ala Val Ile Leu Pro Ala Ser 

385                 390                 395                 400 

Gly Arg Glu Pro Ala Thr Gln Val Ile Asp Ile Asp Asp Ala His Val 

                405                 410                 415     

Gln Ala Phe Leu Asn Asp Glu Ile Val Gly Ser Ile Ile Ile Ala Ser 

            420                 425                 430         

Arg Leu Ala Arg Tyr Trp Gln Ala Gln Arg Ile Ala Pro Gly Ala Arg 

        435                 440                 445             

Ala Arg Glu Pro Arg Val Ile Phe Leu Ser Asn Gly Ala Ser Thr Ala 

    450                 455                 460                 

Gly Asn Pro Tyr Gly Arg Ile Gln Ser Ala Ala Ile Glu Gln Leu Ile 

465                 470                 475                 480 

Arg Val Trp Arg His Glu Ala Ala Leu Asp Tyr Glu Arg Ala Thr Ala 

                485                 490                 495     

Ala Gly Glu Arg Val Leu Pro Ala Val Trp Ala Ser Gln Ile Val Arg 

            500                 505                 510         

Phe Ala Asn Arg Ser Leu Glu Gly Leu Glu Phe Ala Cys Ala Trp Thr 

        515                 520                 525             

Ala Gln Leu Leu His Ser Gln Arg Arg Ile Asn Glu Ile Thr Leu Thr 

    530                 535                 540                 

Ile Pro Ala Asp Ile Ser Ala Thr Thr Gly Ala Arg Ser Ala Ser Val 

545                 550                 555                 560 

Gly Trp Ala Glu Ser Leu Ile Gly Leu His Leu Gly Lys Val Ala Leu 

                565                 570                 575     

Ile Thr Gly Gly Ser Ala Gly Ile Gly Gly Gln Ile Gly Arg Leu Leu 

            580                 585                 590         

Ala Leu Ser Gly Ala Arg Val Met Leu Ala Ala Arg Asp Pro His Lys 

        595                 600                 605             

Leu Glu Gln Ile Gln Ala Thr Ile Arg Ala Glu Leu Ala Glu Val Gly 
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    610                 615                 620                 

Tyr Thr Asp Val Glu Glu Arg Val Gln Ile Ala Pro Gly Cys Asp Val 

625                 630                 635                 640 

Ser Ser Glu Glu Gln Leu Val Asp Leu Val Glu Arg Thr Leu Ala Ala 

                645                 650                 655     

Phe Gly Thr Val Asp Tyr Leu Ile Asn Asn Ala Gly Ile Ala Gly Val 

            660                 665                 670         

Glu Glu Met Val Ile Asp Met Pro Val Glu Gly Trp Arg Asn Thr Leu 

        675                 680                 685             

Tyr Ala Asn Leu Ile Ser Asn Tyr Ser Leu Met Arg Lys Leu Ala Pro 

    690                 695                 700                 

Leu Met Lys Lys Gln Gly Ser Gly Tyr Val Leu Asn Val Ser Ser Tyr 

705                 710                 715                 720 

Phe Gly Gly Glu Lys Asp Ala Ala Ile Pro Tyr Pro Asn Arg Ala Asp 

                725                 730                 735     

Tyr Ala Val Ser Lys Ala Gly Gln Arg Ala Met Ala Glu Val Phe Ala 

            740                 745                 750         

Arg Phe Leu Gly Pro Glu Ile Gln Ile Asn Ala Ile Ala Pro Gly Pro 

        755                 760                 765             

Val Glu Gly Asp Arg Leu Arg Gly Thr Gly Glu Arg Pro Gly Leu Phe 

    770                 775                 780                 

Ala Arg Arg Ala Arg Leu Ile Leu Glu Asn Lys Arg Leu Asn Glu Leu 

785                 790                 795                 800 

His Ala Ala Leu Ile Thr Ala Ala Arg Thr Asp Asn Arg Pro Met Arg 

                805                 810                 815     

Glu Leu Val Glu Leu Leu Leu Pro Asn Asp Val Ala Ala Leu Ala Gln 

            820                 825                 830         

His Pro Ala Ala Pro Asp Val Leu Arg Thr Leu Ala Lys Arg Phe Gln 

        835                 840                 845             

Ser Glu Gly Asp Pro Ala Ala Ser Ser Ser Ser Phe Leu Leu Asn Arg 

    850                 855                 860                 
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Ser Ile Ala Ala Lys Leu Leu Ala Arg Leu Ile Asn Gly Gly Tyr Asp 

865                 870                 875                 880 

Leu Pro Ala Asp Ile Phe Ala Asn Leu Ala Val Pro Pro Asp Pro Phe 

                885                 890                 895     

Phe Thr Arg Ala Gln Ile Asp Arg Glu Ala Arg Lys Val Arg Asp Gly 

            900                 905                 910         

Ile Met Gly Met Leu Tyr Leu Gln Arg Met Pro Thr Glu Phe Asp Val 

        915                 920                 925             

Ala Met Ala Thr Val Tyr Tyr Leu Ala Asp Arg Asn Val Ser Gly Glu 

    930                 935                 940                 

Thr Phe His Pro Ser Gly Gly Leu Arg Tyr Glu Arg Thr Pro Thr Gly 

945                 950                 955                 960 

Gly Glu Leu Phe Gly Leu Pro Ala Pro Glu Arg Leu Ala Glu Leu Val 

                965                 970                 975     

Gly Ser Thr Val Tyr Leu Ile Gly Glu His Leu Thr Glu His Leu Asn 

            980                 985                 990         

Leu Leu Ala Arg Ala Tyr Leu Glu  Arg Tyr Gly Ala Arg  Gln Val Val 

        995                 1000                 1005             

Met Ile  Val Glu Thr Glu Ala  Gly Ala Glu Lys Met  Arg His Leu 

    1010                 1015                 1020             

Leu His  Asp His Val Glu Ala  Gly Arg Leu Pro Ile  Ile Val Ala 

    1025                 1030                 1035             

Gly Asp  Gln Ile Glu Ala Ala  Ile Asp Gln Ala Ile  Ala Asn Tyr 

    1040                 1045                 1050             

Gly Arg  Pro Gly Pro Val Val  Cys Thr Pro Phe Arg  Pro Leu Pro 

    1055                 1060                 1065             

Ser Ala  Pro Leu Val Gly Arg  Lys Asp Ser Asp Trp  Ser Thr Val 

    1070                 1075                 1080             

Leu Ser  Glu Ala Glu Phe Ala  Glu Leu Cys Glu His  Gln Leu Thr 

    1085                 1090                 1095             

His His  Phe Arg Val Ala Arg  Lys Ile Ala Leu Ser  Asp Gly Ala 
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    1100                 1105                 1110             

Ser Leu  Ala Leu Val Thr Pro  Glu Thr Thr Ala Thr  Ser Ser Thr 

    1115                 1120                 1125             

Glu Gln  Phe Ala Leu Ala Asn  Phe Val Lys Thr Thr  Leu His Ala 

    1130                 1135                 1140             

Phe Thr  Ala Thr Ile Gly Val  Glu Ser Glu Arg Thr  Ala Gln Arg 

    1145                 1150                 1155             

Ile Leu  Ile Asn Gln Val Asp  Leu Thr Arg Arg Ala  Arg Ala Glu 

    1160                 1165                 1170             

Glu Pro  Arg Asp Pro Arg Glu  Arg Gln Gln Glu Leu  Glu Arg Phe 

    1175                 1180                 1185             

Ile Glu  Ala Val Leu Leu Val  Thr Ala Pro Leu Pro  Pro Glu Ala 

    1190                 1195                 1200             

Asp Thr  Arg Tyr Ala Gly Arg  Ile His Arg Gly Arg  Ala Ile Thr 

    1205                 1210                 1215             

Val 

    

<210> 786

<211> 1229

<212> PRT

<213> Roseiflexus castenholzii 

<400> 786

Met Ser Thr Val Arg Arg Leu Glu Gly Lys Val Ala Leu Ile Thr Gly 

1               5                   10                  15      

Gly Ala Gly Asn Ile Gly Glu Val Ile Thr Arg Arg Phe Leu Ala Glu 

            20                  25                  30          

Gly Ala Thr Val Val Ile Thr Gly Arg Asn Ala Glu Lys Leu Ala Val 

        35                  40                  45              

Tyr Arg Arg Arg Leu Ile Asp Glu Glu Arg Val Ala Pro Glu Arg Val 

    50                  55                  60                  

Val Ala Leu Arg Met Asp Gly Ser Asp Ile Ala Gln Val Arg Ala Gly 

65                  70                  75                  80  
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Val Ala Gln Ile Val His Gly Gly Thr Asp Val Pro Ile Pro Leu His 

                85                  90                  95      

Arg Ile Asp Ile Leu Val Asn Asn Ala Gly Ser Ala Gly Pro Arg Arg 

            100                 105                 110         

Arg Leu Val Asp Ile Pro Leu Glu Pro Ser Glu Val Gln Pro Pro Asp 

        115                 120                 125             

Ser Glu Thr Leu Ala Gln Ala Val Gly Asn Leu Val Gly Ile Thr Trp 

    130                 135                 140                 

Asn Leu Thr Arg Ala Ala Ala Pro His Met Pro Ser Gly Ser Ser Val 

145                 150                 155                 160 

Ile Asn Ile Ser Thr Ile Phe Ser Arg Thr Asp Tyr Tyr Gly Arg Ile 

                165                 170                 175     

Ala Tyr Val Ala Pro Lys Ala Ala Leu Asn Ala Leu Ser Asp Gly Leu 

            180                 185                 190         

Ala Arg Glu Leu Gly Val Arg Gly Ile Arg Val Asn Thr Ile Tyr Pro 

        195                 200                 205             

Gly Pro Ile Glu Ser Glu Arg Ile Tyr Thr Met Phe Gln Ala Met Asp 

    210                 215                 220                 

Ala Leu Lys Gly Gln Pro Glu Gly Asp Thr Ala Ser Gly Phe Leu Arg 

225                 230                 235                 240 

Met Met Arg Leu Ser Arg Ile Asp Gln Asn Gly Glu Val Val Lys Arg 

                245                 250                 255     

Phe Pro Ser Pro Val Asp Val Ala Asn Thr Ala Val Phe Leu Ala Ser 

            260                 265                 270         

Asp Glu Ser Ala Ala Phe Thr Gly His Ala Phe Glu Val Thr His Gly 

        275                 280                 285             

Met Glu Val Pro Thr Glu Ser Arg Thr Thr Phe Val Ser Arg Pro Gly 

    290                 295                 300                 

Leu Arg Ser Val Asp Ala Thr Gly Lys Val Ile Leu Ile Cys Ala Gly 

305                 310                 315                 320 

Asp Gln Val Asp Asp Ala Val Ala Leu Ala Asp Thr Leu Arg Ser Cys 
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                325                 330                 335     

Arg Ala Thr Val Val Ile Gly Phe Arg Asp Pro Arg Ala Leu Glu Lys 

            340                 345                 350         

Ala Ser Val Leu Leu Arg Glu Pro Arg His Ala Leu Ala Ala Asp Met 

        355                 360                 365             

Tyr Gly Arg Pro Thr Met Thr Ala Glu Ala Arg Leu Val Arg Leu Asp 

    370                 375                 380                 

Pro Leu Asp Pro Arg Ala Ala Ala Gln Thr Leu Glu Gln Ile His Ala 

385                 390                 395                 400 

Glu Leu Gly Ala Ile His His Ala Val Val Leu Pro Gly Gln Ser Arg 

                405                 410                 415     

His Ala Pro Ser Ala Ser Leu Ile Glu Val Asp Asp Gln Val Val Glu 

            420                 425                 430         

Arg Phe Leu His Gln Glu Leu Val Gly Thr Ile Ala Leu Ala Arg Glu 

        435                 440                 445             

Leu Ala Arg Phe Trp Glu Glu Tyr Pro Ser Gly Ser Ser Met His Arg 

    450                 455                 460                 

Val Leu Phe Val Ser Asn Pro Asp Asp Gln Gln Gly Asn Gln Tyr Ser 

465                 470                 475                 480 

His Ile Leu Arg Ala Ala Val Glu Gln Leu Val Arg Val Trp Arg His 

                485                 490                 495     

Glu Ser Glu Tyr Asp Ser Val Asn Pro Ala His Gln Gln Glu Gly Gln 

            500                 505                 510         

Ser Ser Ala Ala Val Trp Ala Asn Gln Leu Ile Arg Tyr Val Asn Asn 

        515                 520                 525             

Glu Met Ala Asn Leu Asp Phe Thr Cys Ala Trp Val Ala Lys Leu Leu 

    530                 535                 540                 

Gly Ser Asp Arg Arg Ile Ala Glu Ile Asn Leu Tyr Leu Pro Glu Glu 

545                 550                 555                 560 

Ile Val Gly Thr Ile Gly Val His Asn Pro Gly Phe Gly Trp Ala Glu 

                565                 570                 575     
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Ser Leu Phe Gly Leu His Met Gly Lys Val Ala Leu Ile Thr Gly Gly 

            580                 585                 590         

Ser Ala Gly Ile Gly Gly Gln Ile Gly Arg Leu Leu Ala Leu Ser Gly 

        595                 600                 605             

Ala His Val Met Leu Ala Ala Arg Asn Ala Asp Gln Leu Glu Gln Met 

    610                 615                 620                 

Arg Ala Ser Ile Val Arg Glu Val Arg Asp Ala Ser Tyr Pro Asp Ala 

625                 630                 635                 640 

Glu Ser Arg Val Ala Ile Phe Pro Gly Ser Asp Val Ser Asp Ile Asp 

                645                 650                 655     

Gly Leu Glu Arg Leu Val Asn His Thr Val Arg Val Phe Gly Lys Val 

            660                 665                 670         

Asp Tyr Leu Ile Asn Asn Ala Gly Ile Ala Gly Ala Glu Glu Met Val 

        675                 680                 685             

Ile Asp Met Pro Val Asp Ala Trp Arg His Thr Leu Arg Ala Asn Leu 

    690                 695                 700                 

Ile Ser Asn Tyr Ala Leu Leu Arg Arg Leu Ala Pro Gln Met Lys Ala 

705                 710                 715                 720 

Ala Gly Gly Ala Tyr Val Leu Asn Val Ser Ser Tyr Phe Gly Gly Glu 

                725                 730                 735     

Lys Tyr Val Ala Ile Pro Tyr Pro Asn Arg Ser Asp Tyr Ala Val Ser 

            740                 745                 750         

Lys Ala Gly Gln Arg Ala Met Val Glu Ser Leu Ala Arg Phe Leu Gly 

        755                 760                 765             

Pro Glu Ile Gln Ile Asn Ala Ile Ala Pro Gly Pro Val Glu Gly Glu 

    770                 775                 780                 

Arg Leu Lys Gly Ala Gly Ser Arg Pro Gly Leu Phe Met Arg Arg Ala 

785                 790                 795                 800 

Arg Leu Ile Leu Glu Asn Lys Arg Leu Asn Glu Val Phe Ala Ala Leu 

                805                 810                 815     

Leu Ala Ala Arg His Glu Gly Ala Thr Ile Ala Asp Leu Leu Pro Asp 
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            820                 825                 830         

Leu Phe Ala Asn Asp Ile Gln Ser Ile Ala Asn Ser Ala Ala Met Pro 

        835                 840                 845             

Ala Pro Leu Arg Arg Leu Ala Thr Met Leu Arg Glu Thr Ser Asp Ala 

    850                 855                 860                 

Gly Gly Ser Ala Gln Ser Tyr Leu Met Asn Ala Thr Ile Ala Arg Lys 

865                 870                 875                 880 

Leu Leu Asn Arg Leu Glu Asn Gly Gly Tyr Ile Thr Leu His Asp Arg 

                885                 890                 895     

Arg Ala Leu Thr Val Glu Pro Pro Glu Pro Phe Phe Thr Glu Ala Gln 

            900                 905                 910         

Ile Glu Arg Glu Ala Ile Lys Val Arg Asp Gly Ile Leu Gly Met Leu 

        915                 920                 925             

His Leu Gln Arg Met Pro Thr Glu Phe Asp Val Ala Leu Ala Thr Val 

    930                 935                 940                 

Phe Tyr Leu Ala Asp Arg Asn Val Thr Gly Glu Thr Phe His Pro Ser 

945                 950                 955                 960 

Gly Gly Leu Arg Phe Glu Arg Thr Val Thr Glu Gly Glu Leu Phe Gly 

                965                 970                 975     

Lys Pro Gly Gln Gln Arg Leu Glu Arg Leu Lys Gly Ser Val Val Tyr 

            980                 985                 990         

Leu Ile Gly Glu His Leu Arg Gln  His Leu Val Leu Leu  Ala Arg Thr 

        995                 1000                 1005             

Phe Leu  Asp Glu Ile His Val  Ala Arg Val Val Leu  Leu Thr Glu 

    1010                 1015                 1020             

Thr Thr  Gln Ala Ala Thr Asp  Leu Ala Ala Glu Leu  Ser Asp Tyr 

    1025                 1030                 1035             

Glu Ala  Ala Gly Arg Phe Val  Val Ile Pro Thr Cys  Gly Asp Ile 

    1040                 1045                 1050             

Glu Gly  Gly Ile Asp Arg Ala  Met Ala Glu Tyr Gly  Arg Pro Gly 

    1055                 1060                 1065             
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Pro Val  Ile Ser Thr Pro Phe  Arg Pro Leu Pro Asp  Arg Ala Leu 

    1070                 1075                 1080             

Ser Ala  Arg Asn Gly Asp Trp  Ser Ser Val Leu Thr  Thr Ala Glu 

    1085                 1090                 1095             

Phe Glu  Glu Leu Val Glu Gln  Gln Ile Thr His His  Phe Arg Val 

    1100                 1105                 1110             

Ala Arg  Lys Ala Gly Leu Ile  Glu Gly Ala Asn Val  Thr Leu Val 

    1115                 1120                 1125             

Thr Pro  Pro Thr Ser Ala Arg  Ser Thr Ser Glu Glu  Phe Ala Leu 

    1130                 1135                 1140             

Ala Asn  Phe Val Lys Thr Thr  Leu His Ala Leu Thr  Ala Thr Ala 

    1145                 1150                 1155             

Gly Ala  Glu Ser Glu Arg Thr  Val Pro His Val Pro  Val Asn Gln 

    1160                 1165                 1170             

Val Asp  Leu Thr Arg Arg Ala  Arg Ser Glu Glu Pro  Arg Thr Pro 

    1175                 1180                 1185             

Ser Glu  Glu Glu Glu Glu Leu  Gln Arg Phe Val Asn  Ala Val Leu 

    1190                 1195                 1200             

Leu Thr  Ser Ala Pro Leu Pro  Thr Pro Leu Glu Ser  Arg Tyr Arg 

    1205                 1210                 1215             

Ala Arg  Ile Tyr Arg Gly Asn  Ala Ile Thr Val 

    1220                 1225                 

<210> 787

<211> 1232

<212> PRT

<213> Roseiflexus sp.

<400> 787

Met Ser Thr Thr Arg Arg His Asp Arg Leu Glu Gly Lys Val Ala Leu 

1               5                   10                  15      

Ile Thr Gly Gly Ala Gly Asn Ile Gly Glu Val Ile Thr Arg Arg Phe 

            20                  25                  30          

Leu Ala Glu Gly Ala Thr Val Val Ile Thr Gly Arg Asn Val Glu Lys 
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        35                  40                  45              

Leu Ala Ala Tyr Arg Arg Arg Leu Ile Asp Glu Glu Arg Ile Ala Pro 

    50                  55                  60                  

Asp Arg Val Val Ala Leu Arg Met Asp Gly Ser Asp Met Ala Gln Val 

65                  70                  75                  80  

Arg Ala Ala Ile Ala Gln Ile Val His Gly Gly Ala Asp Val Pro Thr 

                85                  90                  95      

Pro Leu Lys Arg Ile Asp Ile Leu Val Asn Asn Ala Gly Ser Ala Gly 

            100                 105                 110         

Pro Arg Arg Arg Leu Val Asp Ile Pro Leu Glu Pro Ser Glu Val His 

        115                 120                 125             

Pro Pro Asp Thr Glu Thr Leu Ala Gln Ala Val Gly Asn Leu Val Gly 

    130                 135                 140                 

Val Ala Trp Asn Leu Thr Arg Ala Ala Ala Pro Tyr Met Pro Pro Gly 

145                 150                 155                 160 

Ser Ser Ile Ile Asn Val Ser Thr Ile Phe Ser Arg Thr Asp Tyr Tyr 

                165                 170                 175     

Gly Arg Ile Ala Tyr Val Val Pro Lys Ala Ala Leu Asn Ala Leu Ser 

            180                 185                 190         

Gln Gly Leu Ala Arg Glu Leu Gly Val Arg Gly Ile Arg Val Asn Thr 

        195                 200                 205             

Ile Tyr Pro Gly Pro Ile Glu Ser Glu Arg Ile His Thr Val Phe Gln 

    210                 215                 220                 

Ala Met Asp Ala Leu Lys Gly Gln Pro Glu Gly Glu Thr Ala Arg Ser 

225                 230                 235                 240 

Phe Leu Arg Leu Met Arg Leu Ser Arg Ala Asp Thr Gln Gly Glu Val 

                245                 250                 255     

Thr Lys Arg Phe Pro Leu Pro Val Asp Val Ala Asn Thr Ala Val Phe 

            260                 265                 270         

Leu Ala Ser Glu Glu Ser Ala Ala Phe Thr Gly His Ala Phe Glu Val 

        275                 280                 285             
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Thr His Gly Met Glu Ala Pro Val Glu Ser Arg Thr Thr Phe Val Ser 

    290                 295                 300                 

Arg Pro Gly Leu Arg Ser Val Asp Ala Thr Gly Asn Val Ile Leu Ile 

305                 310                 315                 320 

Cys Ala Gly Asp Gln Val Asp Asp Ala Ile Ala Leu Ser Asp Thr Leu 

                325                 330                 335     

Arg Ser Cys Arg Ala Thr Val Val Val Gly Phe Arg Asp Val Gln Ala 

            340                 345                 350         

Leu Glu Lys Ala Ser Ala Leu Leu Arg Glu Pro Arg His Val Ala Pro 

        355                 360                 365             

Ala Asp Met Tyr Gly Arg Pro Thr Met Val Ala Glu Thr Arg Leu Val 

    370                 375                 380                 

His Leu Asp Pro Leu Asp Ser Arg Ala Ala Ala Gln Thr Leu Glu Arg 

385                 390                 395                 400 

Ile Arg Ala Glu Leu Gly Thr Leu His His Ala Val Ile Leu Pro Ala 

                405                 410                 415     

Ser Leu Arg His Ala Pro Thr Glu Ser Leu Ile Asp Val Asp Asp Arg 

            420                 425                 430         

Ile Ile Asp Arg Phe Leu Glu Gln Glu Leu Val Gly Ala Ile Ala Leu 

        435                 440                 445             

Ala Arg Glu Leu Ala Arg Phe Trp Glu Glu His Pro Ala Gly Ser Arg 

    450                 455                 460                 

Ala His Arg Val Leu Phe Val Ser Asn Pro Asp Asp Gln Gln Gly Asn 

465                 470                 475                 480 

Arg Tyr Ala Asp Ile Leu Arg Ala Ala Val Glu Gln Leu Ala Arg Val 

                485                 490                 495     

Trp Arg His Glu Ser Glu Tyr Asp Ala Ala Asn Pro Ala His Arg His 

            500                 505                 510         

Glu Asp Gln Pro Gly Ala Ala Val Trp Ala Asn Gln Leu Ile Arg Tyr 

        515                 520                 525             

Val Asn Ser Glu Ser Ala Asn Leu Asp Phe Thr Cys Ala Trp Val Ala 
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    530                 535                 540                 

Lys Leu Leu Gly Ser Asp Arg Arg Ile Ala Glu Ile Asn Leu Tyr Leu 

545                 550                 555                 560 

Pro Glu Gln Ile Val Ser Thr Ile Gly Val His Asn Pro Gly Phe Gly 

                565                 570                 575     

Trp Ala Glu Ser Leu Phe Gly Leu His Met Gly Lys Val Ala Leu Ile 

            580                 585                 590         

Thr Gly Gly Ser Ala Gly Ile Gly Ala Gln Ile Gly Arg Leu Leu Ala 

        595                 600                 605             

Leu Ser Gly Ala His Val Met Leu Ala Ala Arg Asn Ala Glu Gln Leu 

    610                 615                 620                 

Glu Gln Met Arg Ala Leu Ile Val Arg Glu Val Arg Asp Ala Ser Tyr 

625                 630                 635                 640 

Pro Asp Ala Glu Ser Arg Val Ala Ile Phe Pro Asn Ser Asp Val Ser 

                645                 650                 655     

Asp Ile Asp Gly Leu Glu Arg Leu Val Asn His Thr Leu Arg Val Phe 

            660                 665                 670         

Gly Lys Val Asp Tyr Leu Ile Asn Asn Ala Gly Ile Ala Gly Ala Glu 

        675                 680                 685             

Glu Met Val Ile Asp Met Pro Val Asp Ala Trp Arg His Thr Leu Arg 

    690                 695                 700                 

Ala Asn Leu Ile Ser Asn Tyr Ala Leu Leu Arg Arg Leu Ala Pro Gln 

705                 710                 715                 720 

Met Lys Ala Ala Gly Gly Ala Tyr Val Leu Asn Val Ser Ser Tyr Phe 

                725                 730                 735     

Gly Gly Glu Lys Tyr Val Ala Ile Pro Tyr Pro Asn Arg Ala Asp Tyr 

            740                 745                 750         

Ala Val Ser Lys Ala Gly Gln Arg Ala Met Val Glu Ser Leu Ala Arg 

        755                 760                 765             

Phe Leu Gly Pro Glu Ile Gln Ile Asn Ala Ile Ala Pro Gly Pro Val 

    770                 775                 780                 
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Glu Gly Glu Arg Leu Lys Gly Ala Ala Asn Arg Pro Gly Leu Phe Met 

785                 790                 795                 800 

Arg Arg Ala Arg Leu Ile Leu Glu Asn Lys Arg Leu Asn Glu Val Phe 

                805                 810                 815     

Ala Ala Leu Leu Ala Ala Arg His Glu Gly Ala Val Ile Ala Ala Leu 

            820                 825                 830         

Leu Pro Asp Leu Phe Val Asn Asp Leu Gln Thr Ile Ala Asp Asn Pro 

        835                 840                 845             

Ala Met Pro Ala Pro Val Arg Arg Leu Ala Thr Met Leu Arg Glu Thr 

    850                 855                 860                 

Thr Asp Ala Gly Gly Ser Ala Gln Ser Tyr Leu Met Asn Ala Thr Ile 

865                 870                 875                 880 

Ala Arg Lys Leu Leu Asn Arg Leu Glu Asn Gly Gly Tyr Ile Thr Ala 

                885                 890                 895     

Gly Asp Arg Arg Ala Leu Thr Asn Glu Pro Pro Asp Pro Phe Phe Thr 

            900                 905                 910         

Glu Ala Gln Ile Glu Arg Glu Ala Ile Lys Val Arg Asp Gly Ile Leu 

        915                 920                 925             

Gly Met Leu His Leu Gln Arg Met Pro Thr Glu Phe Asp Val Ala Leu 

    930                 935                 940                 

Ala Thr Val Phe Tyr Leu Ala Asp Arg Asn Val Thr Gly Glu Thr Phe 

945                 950                 955                 960 

His Pro Ser Gly Gly Leu Arg Phe Glu Arg Thr Val Thr Glu Gly Glu 

                965                 970                 975     

Leu Phe Gly Lys Pro Gly Arg Gln Arg Leu Glu Arg Met Ala Gly Ser 

            980                 985                 990         

Val Val Tyr Leu Ile Gly Glu His  Leu Arg Gln His Leu  Leu Leu Leu 

        995                 1000                 1005             

Ala Arg  Thr Phe Leu Asp Glu  Ile His Val Ala Arg  Val Val Leu 

    1010                 1015                 1020             

Leu Thr  Glu Thr Glu Gln Ala  Ala Ala Glu Leu Ala  Thr Val Phe 
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    1025                 1030                 1035             

Ala Asp  Glu Glu Ala Ala Gly  Arg Phe Val Ile Ile  Pro Thr Gly 

    1040                 1045                 1050             

Gly Asp  Ile Glu Gly Gly Ile  Asp Arg Ala Met Ala  Glu Tyr Gly 

    1055                 1060                 1065             

Arg Pro  Gly Pro Val Ile Ser  Thr Pro Phe Arg Pro  Leu Pro Ser 

    1070                 1075                 1080             

Arg Ala  Leu Ser Ala Gln Asn  Gly Asp Trp Ser Asn  Val Leu Thr 

    1085                 1090                 1095             

Thr Pro  Glu Phe Glu Glu Leu  Val Glu Gln His Ile  Thr His His 

    1100                 1105                 1110             

Phe Arg  Val Val Arg Lys Ala  Gly Leu Ile Glu Gly  Ala Asn Val 

    1115                 1120                 1125             

Thr Leu  Val Thr Pro Pro Thr  Ser Ala Arg Ser Thr  Ala Glu Glu 

    1130                 1135                 1140             

Phe Ala  Leu Ala Asn Phe Ile  Lys Thr Thr Leu His  Ala Leu Thr 

    1145                 1150                 1155             

Ala Thr  Ala Gly Ala Glu Ser  Glu Arg Thr Met Pro  His Val Pro 

    1160                 1165                 1170             

Val Asn  Gln Val Asp Leu Thr  Arg Arg Ala Arg Ser  Glu Glu Pro 

    1175                 1180                 1185             

Arg Thr  Pro Ala Glu Glu Glu  Glu Glu Leu Gln Arg  Phe Val Asn 

    1190                 1195                 1200             

Ala Val  Leu Leu Thr Ser Ala  Pro Leu Pro Thr Pro  Leu Glu Ser 

    1205                 1210                 1215             

Arg Tyr  Arg Ala Arg Ile Tyr  Arg Gly Asn Ala Ile  Thr Val 

    1220                 1225                 1230         

<210> 788

<211> 1217

<212> PRT

<213> Erythrobacter sp.

<400> 788
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Met Ser Lys Glu Gly Asn Ala Ala Lys Gly Arg Leu Glu Gly Lys Val 

1               5                   10                  15      

Ala Leu Ile Thr Gly Ala Ala Gly Asn Leu Gly Asn Glu Ile Ser Arg 

            20                  25                  30          

Ala Phe Ala Arg Glu Gly Ala Phe Val Val Met Thr Gly Arg Thr Glu 

        35                  40                  45              

Glu Arg Ile Ser Ala Ala Arg Glu Gln Leu Ile Ala Asp Thr Gly Val 

    50                  55                  60                  

Ala Pro Glu Arg Ile Asp Thr Ala Val Leu Asp Gly Gly Asn Pro Asp 

65                  70                  75                  80  

Ser Ile Arg Ala Ala Met Ala Lys Leu Arg Lys Glu Tyr Gly Arg Ile 

                85                  90                  95      

Asp Ile Leu Ile Asn Asn Ala Gly Ser Ala Gly Pro Lys Gln Pro Leu 

            100                 105                 110         

His Asn Val Pro Leu Ser Pro Gln Glu Met Glu Ala Cys Gly Asp Thr 

        115                 120                 125             

Glu Thr Val Arg Asp Ala Met Leu Asn Ile Leu Gly Val Thr Trp Asn 

    130                 135                 140                 

Met Ala Arg Ile Val Ala Pro Met Met Pro Val Gly Gly Ala Met Val 

145                 150                 155                 160 

Asn Ile Ser Thr Ile Phe Ser His Thr Arg Tyr Tyr Gly Arg Thr Ala 

                165                 170                 175     

Tyr Val Val Pro Lys Ala Ala Leu Asn Ala Leu Ser Asn Gln Leu Ala 

            180                 185                 190         

Ser Glu Leu Gly Pro Arg Gly Ile Arg Val Asn Thr Val Phe Pro Gly 

        195                 200                 205             

Pro Ile Glu Ser Asp Arg Ile Arg Thr Val Phe Ala Ala Met Asp Glu 

    210                 215                 220                 

Val Gln Ser Gln Pro Lys Asp Thr Thr Ala Asn Tyr Phe Thr Gly Arg 

225                 230                 235                 240 

Met Ala Leu Thr Arg Ser Val Asn Gly Lys Val Asp Gly Lys Pro Leu 
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                245                 250                 255     

Pro Asn Pro Lys Asp Ile Ala Gly Thr Cys Leu Phe Leu Ala Ser Glu 

            260                 265                 270         

Glu Ala Ala Gly Ile Ala Gly Glu Glu Val Asp Val Thr His Gly Leu 

        275                 280                 285             

Ser Ala Asn Arg Thr Ser Ala Ser Thr Tyr Met Thr Arg Pro Ser Met 

    290                 295                 300                 

Arg Ser Leu Asp Gly Ala Gly Leu Asn Ile Phe Ile Val Ser Gly Glu 

305                 310                 315                 320 

Asn Trp Asp Asp Ala Leu Val Ala Ala His Thr Leu Ile Gly Ser Gly 

                325                 330                 335     

Ala Lys Val Arg Leu Gly Leu Ala Arg Asn Ala Asp Val Ala Gln Ala 

            340                 345                 350         

Asn Ala Arg Leu Lys Ala Gln Gly Ile Gly Glu Glu Leu Thr Val Thr 

        355                 360                 365             

Arg Phe Asn Arg Ala Glu Pro Asp Ala Met Glu Asp Ala Leu Ala Ala 

    370                 375                 380                 

Phe Ser Gly Asp Val Asp Gly Ala Ile Thr Gly Ala Ile Ile Leu Pro 

385                 390                 395                 400 

Val Lys Pro Ser Gly His Phe Thr Gly Ser Leu Leu Ala Ala Asp Asp 

                405                 410                 415     

Asp Thr Val Thr Lys Phe Met Asp Thr Glu Leu Val Gly Ala Ile Ala 

            420                 425                 430         

Val Ser Arg Ser Leu Ala Arg Tyr Trp His Gly Arg Glu Asp Leu Gln 

        435                 440                 445             

Ser Pro Pro Arg Cys Val Phe Met Thr Asn Pro Gly Asp Pro Leu Gly 

    450                 455                 460                 

Asn Ser Phe Ala Ser Val Leu Ser Ala Gly Ile Thr Gln Leu Ile Arg 

465                 470                 475                 480 

Ile Trp Arg Asp Glu Glu Arg Val Gln Ala Gly Asn Gly Ser Thr Glu 

                485                 490                 495     
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His Ala Val Trp Ser Asn Gln Ile Val Arg His Thr Asn Thr Glu Asp 

            500                 505                 510         

Glu Asn Thr Arg Phe Ala Ser Gly His Ala Thr Arg Val Leu Phe Arg 

        515                 520                 525             

Glu Gln His Ile Ala Glu Ile Asp Leu Lys Leu Pro Ala Asn Ile Ser 

    530                 535                 540                 

Glu Glu Thr Gly Ser Arg Lys Ala Met Val Gly Phe Ala Glu Asn Ile 

545                 550                 555                 560 

Thr Gly Leu His Leu Gly Lys Val Ala Phe Ile Thr Gly Gly Ser Ala 

                565                 570                 575     

Gly Ile Gly Gly Gln Val Ala Arg Leu Leu Ala Leu Ala Gly Ala Lys 

            580                 585                 590         

Val Met Met Val Ala Arg Arg Glu Ser Glu Leu Val Ala Ala Arg Asp 

        595                 600                 605             

Arg Ile Val Gly Glu Leu Gln Asp Ile Gly Phe Ala Gly Val Glu Arg 

    610                 615                 620                 

Arg Val Lys Tyr Met Ala Asp Ile Asp Val Ser Asp Phe Ala Ser Leu 

625                 630                 635                 640 

Asp Lys Ala Val Asp Ala Thr Leu Glu Glu Phe Gly Arg Ile Asp Tyr 

                645                 650                 655     

Leu Ile Asn Asn Ala Gly Val Ala Gly Ala Glu Asp Met Val Ile Asp 

            660                 665                 670         

Met Glu Pro Glu Ala Trp Arg Phe Thr Leu Asp Ala Asn Leu Ile Ser 

        675                 680                 685             

Asn Tyr His Leu Met Gln Arg Val Val Pro Leu Met Lys Glu Gln Gly 

    690                 695                 700                 

Ser Gly Tyr Val Leu Asn Val Ser Ser Tyr Phe Gly Gly Glu Lys Phe 

705                 710                 715                 720 

Leu Ala Val Ala Tyr Pro Asn Arg Ala Asp Tyr Gly Leu Ser Lys Ala 

                725                 730                 735     

Gly Gln Arg Ala Met Val Glu Ala Phe Ser Pro Phe Leu Gly Pro Glu 
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            740                 745                 750         

Val Gln Cys Asn Ala Ile Ala Pro Gly Pro Val Asp Gly Asp Arg Leu 

        755                 760                 765             

Ser Gly Thr Gly Gly Lys Pro Gly Leu Phe Gln Arg Arg Ala Lys Leu 

    770                 775                 780                 

Ile Leu Glu Asn Lys Arg Leu Asn Ala Val Tyr Ser Ala Val Ile His 

785                 790                 795                 800 

Ala Ile Arg Glu Gly Gly Asp Ala Ala Lys Ile Leu Thr Arg Leu Ser 

                805                 810                 815     

Arg Asn Ser Thr Ser Thr Leu Ser His Asp Ala Glu Ala Pro Glu Glu 

            820                 825                 830         

Leu Arg Lys Leu Ala Leu Asp Phe Ala Ser Gln Gly Asp Gly Leu Cys 

        835                 840                 845             

Thr Trp Asp Gln Tyr Leu Leu Thr Asp Ala Met Ala Gln Arg Leu Leu 

    850                 855                 860                 

Val Arg Leu Gln Leu Gly Gly Phe Leu Leu Gly Ser Asn Glu Trp Ala 

865                 870                 875                 880 

Ser Leu Ser Ser Ser Glu Gln Thr Trp Leu Lys Leu Ser Pro Pro Asp 

                885                 890                 895     

Asp Lys Pro Phe Leu Pro Ala Ala Gln Val Asp Lys Val Ala Asn Gly 

            900                 905                 910         

Val Gly Lys Gly Val Ile Ser Gln Leu His Leu Gly Ala Met Pro Thr 

        915                 920                 925             

Glu Ala Glu Val Ala Gln Ala Thr Val Phe Phe Leu Ala Asp Arg Ala 

    930                 935                 940                 

Val Ser Gly Glu Thr Phe Met Pro Ser Gly Gly Leu Arg Val Glu Arg 

945                 950                 955                 960 

Ser Asn Thr Glu Arg Glu Met Phe Gly Ser Pro Lys Gln Glu Arg Ile 

                965                 970                 975     

Asp Lys Met Lys Gly Lys Thr Val Trp Ile Ile Gly Glu His Leu Ser 

            980                 985                 990         
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Asp Tyr Val Ala Ala Thr Ile Glu  Glu Leu Val Ser Gly  Cys Gly Val 

        995                 1000                 1005             

Ala Lys  Val Val Leu Ile Ala  Lys Asp Lys Ser Gly  Glu Lys Ala 

    1010                 1015                 1020             

Val Arg  Asp Gln Leu Pro Asn  Asp Leu Ser Lys Asp  Ala Leu Glu 

    1025                 1030                 1035             

Val Leu  Ile Ala Gly Asp Gly  Leu Glu Glu Ala Met  Asp Glu Ala 

    1040                 1045                 1050             

Leu Gly  His Trp Gly Lys Pro  Thr Thr Val Leu Ser  Met Pro Gly 

    1055                 1060                 1065             

Glu Pro  Leu Pro Asp His Leu  Phe Glu Gly Gly Asn  Pro Leu Ser 

    1070                 1075                 1080             

Thr Lys  Asp Phe Ala His Met  Val Glu Ala Asn Ile  Thr Arg His 

    1085                 1090                 1095             

Tyr Arg  Val Thr Arg Lys Ala  Ser Leu Tyr Asp Gly  Cys Gln Val 

    1100                 1105                 1110             

Val Leu  Val Ser Pro Asp Val  Pro Tyr Gly Ser Asp  Gly Pro Gly 

    1115                 1120                 1125             

Val Ala  Leu Ala Asn Phe Val  Lys Thr Ser Leu His  Ala Phe Thr 

    1130                 1135                 1140             

Ala Thr  Val Ala Val Glu Asn  Glu Arg Leu Val His  Asp Val Pro 

    1145                 1150                 1155             

Val Asn  Gln Ile Asn Leu Thr  Arg Arg Val Ser Ser  Glu Glu Pro 

    1160                 1165                 1170             

Arg Asp  Ala Asp Glu His Ala  Glu Glu Leu Arg Arg  Phe Thr Arg 

    1175                 1180                 1185             

Ala Val  Leu Leu Val Gly Ala  Pro Leu Pro Asp Ala  Gln Asp Ser 

    1190                 1195                 1200             

Arg Tyr  Arg Ser Lys Ile Tyr  Arg Gly Thr Ser Met  Thr Val 

    1205                 1210                 1215         

<210> 789

<211> 1210
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<212> PRT

<213> Unknown

<220><223> Description of Unknown: Gamma proteobacterium NOR51-B 

      polypeptide

<400> 789

Met Asn Thr Glu Thr Arg Thr Thr Ser Gly Gly Arg Leu His Asp Lys 

1               5                   10                  15      

Val Val Ile Leu Thr Gly Ala Ala Gly Asn Ile Gly Ser Tyr Ile Ser 

            20                  25                  30          

Arg Ser Leu Leu Arg Glu Gly Ala Asn Leu Val Met Thr Gly Arg Asn 

        35                  40                  45              

Glu Pro Lys Leu Gln Ala Phe Val Glu Gly Leu Val Glu Glu Gly Phe 

    50                  55                  60                  

Asp Arg Asp Asn Ile Leu Ile Ala Ile Gly Asp Ser Ala Lys Ala Asp 

65                  70                  75                  80  

Ile Cys Arg Glu Ile Val Lys Ala Thr Val Asn His Phe Gly Asn Ile 

                85                  90                  95      

Asp Val Leu Val Asn Asn Ala Gly Gly Ala Gly Pro Arg Arg Thr Leu 

            100                 105                 110         

Arg Asp Ile Pro Phe Ser Glu Ser Glu Arg Leu Ala Arg Gly Asp Asp 

        115                 120                 125             

Glu Thr Met Leu Asp Ala Ala Met Asn Leu Leu Ala Gly Ala Trp Asn 

    130                 135                 140                 

Met Thr Arg Ala Ala Val Pro His Met Ser Glu Gly Gly Ser Ile Val 

145                 150                 155                 160 

Asn Val Ser Thr Ile Phe Ser Arg Thr His Tyr Tyr Gly Arg Ile Pro 

                165                 170                 175     

Tyr Val Val Pro Lys Ser Gly Leu Asn Ala Leu Ser Ile Gly Leu Ala 

            180                 185                 190         

Lys Glu Leu Gly Glu Glu His Gly Ile Arg Val Asn Thr Leu Phe Pro 

        195                 200                 205             
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Gly Pro Ile Glu Ser Glu Arg Ile Asp Thr Val Phe Gly Asn Met Asp 

    210                 215                 220                 

Ala Leu Gln Ser Ala Pro Ala Gly Ala Thr Ser Gln Glu Phe Arg Asp 

225                 230                 235                 240 

Leu Met Ile Thr Arg Arg Glu Asn Pro Asp Gly Glu Tyr Glu Tyr Arg 

                245                 250                 255     

Tyr Pro Thr Pro Asn Asp Val Ala Ser Thr Val Thr Trp Leu Ala Ser 

            260                 265                 270         

Glu Glu Ser Ala Ala Leu Ser Gly His His Ile Glu Val Thr Asn Gly 

        275                 280                 285             

Met Gln Val Pro Ala Gln Ser Arg Ser Lys Leu Val Ser Trp Pro Asp 

    290                 295                 300                 

Lys Arg Leu Glu Asp Leu Ser Gly Gln Val Val Phe Leu Leu Ala Gly 

305                 310                 315                 320 

Ser Asp Tyr Glu Asp Ala Leu Ala Phe Ala Glu Arg His Met Val Ser 

                325                 330                 335     

Gly Ala Lys Val Val Leu Ala Phe Arg Ser Leu Glu Ser Leu Gly Leu 

            340                 345                 350         

Ala Arg Ser Leu Cys Ala Ser Arg Asp Leu Glu Ser Ile His Leu Leu 

        355                 360                 365             

His Leu Glu Pro Leu Arg Arg Glu Ser Ala Asp Arg Cys Phe Asp Tyr 

    370                 375                 380                 

Ile Arg Asp His Phe Gly Arg Leu Asp Gly Ile Val Val Leu Pro Arg 

385                 390                 395                 400 

Ser Gly Asn Gly Glu His Gly Tyr Ser Leu Ser Thr Ala Gly Asp Asp 

                405                 410                 415     

Asp Val Glu Ala Phe Val Arg Asp Glu Ile Ile Ser Pro Val Ala Phe 

            420                 425                 430         

Ala Ala Ala Leu Ala Ile Asn Leu Asp Arg Trp Gly Ile Leu Glu Glu 

        435                 440                 445             

Ala Pro Ala Leu Thr Tyr Val Thr Asn Pro Thr Asp Gly His Gly Asp 
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    450                 455                 460                 

Tyr Leu Asn Glu Val Lys Arg Ala Ala Ile Glu Ala Leu Ile Arg Ile 

465                 470                 475                 480 

Trp Arg His Glu Asp Arg Gln Met Arg Lys Lys Gly Glu Arg Glu Trp 

                485                 490                 495     

Ala Met Leu Pro Asn Gln Leu Val Arg Tyr Asp Asn Asn Glu Glu Asp 

            500                 505                 510         

Asn Leu Thr Phe Thr Ala Asp Trp Ala Ala Thr Leu Thr Asn Arg Val 

        515                 520                 525             

Arg Arg Met Asp Pro Ile Asn Leu Trp Val Pro Glu Ser Ile Met Arg 

    530                 535                 540                 

Ala Thr Gly Lys Ser Gly Met Pro Gln Ser Ile Gln Arg Val Leu Pro 

545                 550                 555                 560 

Gly Leu His Lys Gly Arg Thr Ala Val Ile Thr Gly Gly Ser Leu Gly 

                565                 570                 575     

Ile Gly Leu Gln Leu Gly Arg Phe Leu Ala Ile Ala Gly Ala Arg Val 

            580                 585                 590         

Leu Leu Ser Ala Arg Ser Lys Glu Lys Leu Glu Glu Ala Arg His Glu 

        595                 600                 605             

Ile Val Glu Glu Leu Arg Gly Val Gly Tyr Pro Asn Ala His Gln Arg 

    610                 615                 620                 

Val His Ile Leu Pro Asp Ile Asp Val Gly Asp Glu Glu Ala Leu Glu 

625                 630                 635                 640 

Arg Leu Tyr Asn His Ser Ile Glu Leu Phe Gly Asn Val Asp Phe Leu 

                645                 650                 655     

Ile Asn Asn Ala Gly Ile Ser Gly Ala Glu Glu Met Val Val Asp Met 

            660                 665                 670         

Ser Leu Glu Ala Trp Asn Arg Thr Met Tyr Ala Asn Leu Ile Ser Asn 

        675                 680                 685             

Tyr Ser Leu Ile Arg Lys Tyr Ala Pro Lys Met Lys Ala Asn Gly Tyr 

    690                 695                 700                 
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Gly Val Val Leu Asn Val Ser Ser Tyr Phe Gly Gly Glu Lys Tyr Val 

705                 710                 715                 720 

Ala Val Ala Tyr Pro Asn Arg Ala Asp Tyr Ala Val Ser Lys Ala Gly 

                725                 730                 735     

Gln Arg Val Leu Ala Glu Ile Leu Ser Arg His Leu Gly Pro Glu Ile 

            740                 745                 750         

Arg Ile Asn Ala Leu Ala Pro Gly Pro Val Asp Gly Ala Arg Leu Arg 

        755                 760                 765             

Gly Leu Gly Gly Ala Pro Gly Leu Phe Glu Arg Arg Gly Arg Leu Val 

    770                 775                 780                 

Leu Glu Asn Lys Arg Leu Asn Ser Val His Lys Ala Val Leu Ala Ala 

785                 790                 795                 800 

Leu Arg Glu Gly Ala Thr Pro Glu Val Ile Met Ala Leu Ser Arg Asn 

                805                 810                 815     

Ala Leu Gly Asp Ala Lys Pro Thr Ala Gly Gln Ser Lys Ala Leu Asp 

            820                 825                 830         

Lys Leu Phe Ala Gln Val Glu Asp Ser Pro Glu Gly Gly Asn Ser Thr 

        835                 840                 845             

Ala Phe Leu Leu Asn Arg Asp Leu Ala Glu Lys Leu Met Asn Arg Leu 

    850                 855                 860                 

Val Thr Gly Gly Leu Phe Thr Pro Glu Ser Ala Thr Gln Phe Met Glu 

865                 870                 875                 880 

Gly Phe Val Asp Ala Pro Ala Ile Phe Phe Asp Glu Lys Ser Val Asn 

                885                 890                 895     

Lys Ala Ala Ala Gly Ile Glu Ala Gly Ile Leu Asn Arg Leu His Leu 

            900                 905                 910         

His Lys Met Pro Thr Asp Glu Gln Ile Gly Leu Ser Thr Val Phe His 

        915                 920                 925             

Leu Ala Asp Asp Ile Ala Ser Gly Glu Thr Phe His Pro Ser Gly Gly 

    930                 935                 940                 

Leu Lys Phe Asp Arg Ser Val Thr Glu Gly Glu Leu Leu Leu Pro Pro 
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945                 950                 955                 960 

Asp Arg Asp Ser Leu Ala Lys Leu Lys Gly Lys Arg Val Val Leu Ile 

                965                 970                 975     

Gly Asp Ser Met Arg Glu Glu Leu Ser Ala Ile Gly Asn Gly Phe Ile 

            980                 985                 990         

Asn Gln Gly Val Ala Ser Leu Thr  Val Leu Thr Arg Ser  Pro Glu Ala 

        995                 1000                 1005             

Cys Glu  Glu Val Gln His Ser  Leu Gln Lys Ser Asn  Ser Val Thr 

    1010                 1015                 1020             

Leu Asp  Val Arg Cys Ile Glu  Asp Asn Ile Glu Asp  Ala Leu Asp 

    1025                 1030                 1035             

Asp Leu  Leu Gln Asn Gln Gly  Gly Phe Asp Val Val  Val Ser Ala 

    1040                 1045                 1050             

Pro Phe  Ser Arg Leu Pro Tyr  Asn Pro Leu Ala Ala  Glu Arg Glu 

    1055                 1060                 1065             

Gly Ser  Trp Asn Arg Val Leu  Ser His Thr Asp Phe  Ala Arg Leu 

    1070                 1075                 1080             

Ile Asp  Glu Gln Leu Thr His  His Phe Arg Val Ala  Arg Arg Ala 

    1085                 1090                 1095             

Ala Leu  Val Pro Asn Cys Gln  Ile Val Leu Leu Thr  Pro Asp Thr 

    1100                 1105                 1110             

Ser Phe  Val Ser Ser Arg Glu  Glu Phe Ala Leu Ala  Leu Phe Val 

    1115                 1120                 1125             

Lys Asn  Ser Leu His Ala Phe  Thr Val Thr Leu Gly  Val Glu Thr 

    1130                 1135                 1140             

Glu Arg  Leu Pro Thr Val Pro  Ala Val Asn Gln Val  Gln Leu Thr 

    1145                 1150                 1155             

Arg Arg  Ala Arg Ala Glu Glu  Pro Ala Thr Glu Ser  Glu Leu Gln 

    1160                 1165                 1170             

Glu Glu  Met Glu Arg Leu Val  Ser Ala Val Leu Gln  Cys Ala Val 

    1175                 1180                 1185             

공개특허 10-2012-0136349

- 1156 -



Pro Ala  Pro Ser Pro Ser Glu  Ser Arg Tyr Leu Ala  Arg Ile Phe 

    1190                 1195                 1200             

Arg Gly  Asn Ala Val Thr Val  

    1205                 1210 

<210> 790

<211> 1214

<212> PRT

<213> Unknown

<220><223> Description of Unknown: Gamma proteobacterium NOR5-3 

      polypeptide

<400> 790

Met Asn Asn Gln Asn Thr Thr Gln Thr His Ser Thr Ser Gly Ala Arg 

1               5                   10                  15      

Leu Asp Asn Lys Val Val Ile Leu Thr Gly Ala Ala Gly Asn Ile Gly 

            20                  25                  30          

Ala Phe Val Ser Arg Asn Leu Leu Arg Glu Gly Ala Lys Leu Val Met 

        35                  40                  45              

Thr Gly Arg Asn Glu Pro Lys Leu Lys Ser Phe Val Glu Glu Leu Val 

    50                  55                  60                  

Gly Glu Gly Phe Asp Arg Glu Lys Ile Leu Ile Ala Ile Gly Asp Ser 

65                  70                  75                  80  

Ala Lys Ala Asp Val Cys Arg Arg Ile Val Ala Ser Ala Val Glu Gln 

                85                  90                  95      

Phe Gly Lys Ile Asp Val Leu Val Asn Asn Ala Gly Gly Ala Gly Pro 

            100                 105                 110         

Arg Arg Thr Leu Arg Glu Ile Pro Phe Ser Glu Ser Glu Arg Leu Ala 

        115                 120                 125             

Arg Gly Asp Asp Glu Thr Met Phe Asp Ala Ala Met Asn Leu Leu Ala 

    130                 135                 140                 

Gly Pro Trp Asn Met Thr Arg Ala Ala Val Pro His Met Val Arg Gly 

145                 150                 155                 160 
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Gly Ser Ile Val Asn Val Ser Thr Ile Phe Ser Arg Thr His Tyr Tyr 

                165                 170                 175     

Gly Arg Ile Pro Tyr Val Val Pro Lys Ser Gly Leu Asn Ala Leu Ser 

            180                 185                 190         

Ile Gly Leu Ala Lys Glu Leu Gly Glu Glu His Gly Ile Arg Val Asn 

        195                 200                 205             

Thr Leu Phe Pro Gly Pro Ile Glu Ser Glu Arg Ile Asp Thr Val Phe 

    210                 215                 220                 

Gly Asn Met Asp Ala Leu Gln Ser Ala Pro Ala Gly Thr Thr Ser Gln 

225                 230                 235                 240 

Glu Phe Arg Asp Leu Met Ile Thr Arg Arg Glu Asn Pro Glu Gly Glu 

                245                 250                 255     

Phe Glu Tyr Arg Tyr Pro Thr Pro Asn Asp Val Ala Ser Thr Val Thr 

            260                 265                 270         

Trp Leu Ala Cys Gly Glu Ser Ala Ala Leu Ser Gly His His Ile Glu 

        275                 280                 285             

Val Thr Asn Gly Met Gln Val Pro Ala Gln Ser Arg Ser Lys Leu Val 

    290                 295                 300                 

Ser Trp Pro Asp Lys Arg Leu Glu Asp Leu Ser Gly Gln Val Val Phe 

305                 310                 315                 320 

Val Leu Ala Gly Ser Asp Tyr Glu Asp Ala Leu Ala Phe Ser Glu Arg 

                325                 330                 335     

His Ile Val Ser Gly Ala Lys Val Val Leu Ala Phe Arg Ser Leu Glu 

            340                 345                 350         

Ser Leu Gly Tyr Ala Arg Ser Leu Ile Ala Ser Arg Gly Leu Asp Ser 

        355                 360                 365             

Ile His Leu Leu His Leu Glu Pro Leu Arg Arg Glu Ser Ala Asp Arg 

    370                 375                 380                 

Cys Phe Asp Tyr Ile Arg Asp His Phe Gly Arg Leu Asp Gly Ile Val 

385                 390                 395                 400 

Val Leu Pro Arg Ser Gly Asn Gly Gln His Gly Tyr Ser Leu Ser Thr 
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                405                 410                 415     

Ala Gly Asp Asp Asp Val Glu Ala Phe Val Arg Asp Glu Ile Val Ser 

            420                 425                 430         

Pro Val Ala Phe Ala Ala Gln Leu Ala Ile Asn Leu Asp Arg Trp Gly 

        435                 440                 445             

Met Leu Asp Glu Ala Pro Ala Leu Thr Tyr Val Thr Asn Pro Thr Asp 

    450                 455                 460                 

Gly His Gly Asp Tyr Leu Asn Glu Val Lys Arg Ala Ala Ile Glu Ala 

465                 470                 475                 480 

Leu Ile Arg Ile Trp Arg His Glu Asp Arg Gln Met Arg Lys Lys Gly 

                485                 490                 495     

Glu Arg Gln Trp Ala Met Leu Pro Asn Gln Leu Val Arg Tyr Asp Asn 

            500                 505                 510         

Asp Glu Glu Asp Asn Leu Thr Phe Thr Ala Asp Trp Ala Ala Thr Leu 

        515                 520                 525             

Thr Asn Arg Val Arg Arg Met Asp Pro Ile Asn Leu Trp Val Pro Glu 

    530                 535                 540                 

Ser Ile Lys Arg Ala Thr Gly Lys Gly Ser Met Pro Gln Ser Ile Gln 

545                 550                 555                 560 

Arg Val Leu Pro Gly Leu His Lys Gly Arg Thr Ala Val Ile Thr Gly 

                565                 570                 575     

Gly Ser Leu Gly Ile Gly Leu Gln Leu Gly Arg Phe Leu Ala Ile Ala 

            580                 585                 590         

Gly Ala Arg Val Leu Leu Ser Ala Arg Ser Lys Glu Lys Leu Glu Glu 

        595                 600                 605             

Ala Arg Asn Gly Ile Val Glu Glu Leu Arg Ala Val Gly Tyr Pro Asn 

    610                 615                 620                 

Ala His Gln Arg Val His Ile Leu Pro Asp Ile Asp Val Gly Asp Glu 

625                 630                 635                 640 

Glu Ala Leu Val Arg Leu Tyr Asp His Ser Ile Glu Leu Phe Gly His 

                645                 650                 655     
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Val Asp Phe Leu Ile Asn Asn Ala Gly Ile Ser Gly Ala Glu Glu Met 

            660                 665                 670         

Val Val Asp Met Thr Leu Glu Ala Trp Asn Arg Thr Met Tyr Ala Asn 

        675                 680                 685             

Leu Ile Ser Asn Tyr Ser Leu Ile Arg Lys Tyr Ala Pro Lys Met Lys 

    690                 695                 700                 

Ala Asn Gly Tyr Gly Ile Val Leu Asn Val Ser Ser Tyr Phe Gly Gly 

705                 710                 715                 720 

Glu Lys Tyr Val Ala Val Ala Tyr Pro Asn Arg Ala Asp Tyr Ala Val 

                725                 730                 735     

Ser Lys Ala Gly Gln Arg Val Leu Ala Glu Ile Leu Ser Arg His Leu 

            740                 745                 750         

Gly Pro Glu Ile Arg Ile Asn Ala Leu Ala Pro Gly Pro Val Asp Gly 

        755                 760                 765             

Ala Arg Leu Arg Gly Leu Gly Gly Ala Pro Gly Leu Phe Glu Arg Arg 

    770                 775                 780                 

Gly Arg Leu Val Leu Glu Asn Lys Arg Leu Asn Phe Val His Lys Ala 

785                 790                 795                 800 

Ile Leu Ala Ala Ile Asp Glu Lys Val Ser Asp Glu Ser Ile Leu Ala 

                805                 810                 815     

Leu Ala Lys Asn Ala Leu Ser Glu Met Lys Arg Val Ala Gly Gln Ser 

            820                 825                 830         

Lys Ala Leu Gly Lys Leu Cys Ala Gln Val Glu Asp Ser Arg Glu Gly 

        835                 840                 845             

Gly Asn Ser Ala Ala Tyr Leu Leu Asn Lys Asp Leu Ala Asp Lys Leu 

    850                 855                 860                 

Leu Lys Arg Leu Val Thr Gly Gly Leu Phe Lys Pro Glu Ser Ala Glu 

865                 870                 875                 880 

Ala Phe Met Glu Ala Phe Val Asp Ala Pro Thr Pro Phe Phe Asp Glu 

                885                 890                 895     

Lys Ala Val Lys Lys Ala Ala Asp Gly Ile Glu Ala Gly Ile Leu Asn 
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            900                 905                 910         

Arg Leu His Leu His Lys Met Pro Thr Asp Glu Gln Ile Gly Leu Ser 

        915                 920                 925             

Thr Val Phe His Leu Ala Asp Asp Ile Ala Ser Gly Glu Thr Phe His 

    930                 935                 940                 

Pro Ser Gly Gly Leu Lys Phe Asp Arg Ser Val Thr Glu Gly Glu Leu 

945                 950                 955                 960 

Leu Leu Pro Pro Asp Arg Glu Ser Leu Ala Arg Leu Gly Gly Lys Arg 

                965                 970                 975     

Val Val Leu Ile Gly Asp Ala Met Arg Glu Glu Met Ser Ala Ile Gly 

            980                 985                 990         

Asn Gly Phe Ile Glu Arg Glu Val  Ala Ser Leu Thr Val  Leu Thr Arg 

        995                 1000                 1005             

Thr Ala  Glu Ala Gln Glu Glu  Ile Leu His Ser Leu  Pro Gly Thr 

    1010                 1015                 1020             

Gly Lys  Thr Lys Val Asp Val  Arg Val Ile Gly Asp  Asn Leu Glu 

    1025                 1030                 1035             

Asp Ala  Leu Asp Asp Leu Val  Gln Asn Gln Gly Gly  Phe Asp Val 

    1040                 1045                 1050             

Val Val  Ser Ala Pro Phe Ser  Arg Leu Pro Tyr Asn  Pro Leu Ala 

    1055                 1060                 1065             

Ala Glu  Arg Glu Gly Ser Trp  Glu Arg Val Leu Ser  His Thr Asp 

    1070                 1075                 1080             

Phe Ala  Lys Leu Val Asp Glu  Gln Leu Thr Gln His  Phe Arg Val 

    1085                 1090                 1095             

Ala Arg  Arg Ala Ala Leu Val  Pro Asn Cys Gln Ile  Val Leu Leu 

    1100                 1105                 1110             

Thr Pro  Asp Thr Ser Phe Val  Ser Ser Arg Glu Glu  Phe Ala Leu 

    1115                 1120                 1125             

Ala Leu  Phe Val Lys Asn Ser  Leu His Ala Phe Thr  Val Thr Leu 

    1130                 1135                 1140             
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Gly Val  Glu Thr Glu Arg Leu  Pro Thr Val Pro Ala  Val Asn Gln 

    1145                 1150                 1155             

Val Gln  Leu Thr Arg Arg Ala  Arg Thr Glu Glu Pro  Ala Ser Glu 

    1160                 1165                 1170             

Ser Glu  Leu Glu Glu Glu Leu  Glu Arg Leu Val Tyr  Ala Val Leu 

    1175                 1180                 1185             

Gln Cys  Ala Val Pro Ala Pro  Ser Pro Thr Glu Ser  Arg Tyr Leu 

    1190                 1195                 1200             

Ala Arg  Ile Phe Arg Gly Asn  Ala Val Thr Val 

    1205                 1210                 

<210> 791

<211> 1216

<212> PRT

<213> Unknown

<220><223> Description of Unknown: Marine gamma proteobacterium 

      HTCC2080 polypeptide

<400> 791

Met Asn Asp Phe Val Gln Phe Thr Asp Asp Met Thr Ser Gln Ser Lys 

1               5                   10                  15      

Ser Gly Lys Arg Leu Asp Asn Lys Ser Ile Ile Leu Thr Gly Ala Ala 

            20                  25                  30          

Gly Ser Ile Gly Arg Phe Ile Thr Arg Gln Leu Leu Cys Glu Gly Ala 

        35                  40                  45              

Arg Val Met Met Thr Gly Arg Asp Ile Ser Lys Leu Glu Glu Phe Val 

    50                  55                  60                  

Asp Ser Leu Cys Asp Asp Gly Phe Asp Arg Glu Asn Met Val Val Thr 

65                  70                  75                  80  

Val Gly Asp Cys Ala Asp Pro Glu Val Cys Arg Arg Ile Val Ala Asp 

                85                  90                  95      

Thr Val Glu Ala Phe Gly Thr Ile Asp Val Leu Val Asn Asn Ala Gly 

            100                 105                 110         

Ala Ala Gly Pro Lys Tyr Thr Leu Arg Asp Ile Pro Phe Ser Asp Val 
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        115                 120                 125             

Glu Met Lys Thr Ala Gly Ser Asp Gln Thr Met Phe Asp Ser Ala Met 

    130                 135                 140                 

Asn Leu Leu Gly Ala Pro Trp Asn Met Ala Arg Ala Ala Ala Pro His 

145                 150                 155                 160 

Met Ser Val Gly Ala Ser Ile Ile Asn Val Ser Thr Ile Phe Ser Arg 

                165                 170                 175     

Thr His Tyr Phe Gly Arg Ile Pro Tyr Val Val Pro Lys Ser Gly Leu 

            180                 185                 190         

Asn Ala Leu Ser Lys Gly Leu Ala Leu Glu Leu Gly Glu Glu Gln Gly 

        195                 200                 205             

Ile Arg Val Asn Thr Val Phe Pro Gly Pro Ile Glu Ser Glu Arg Ile 

    210                 215                 220                 

Asp Thr Val Phe Ala Arg Met Asp Glu Leu Gln Asn Leu Glu Pro Gly 

225                 230                 235                 240 

Ser Thr Gly Arg Glu Phe Arg Asp Leu Met Ile Thr Thr Arg Glu Gly 

                245                 250                 255     

Glu Glu Gly Leu Glu Tyr Arg Tyr Pro Thr Pro Thr Asp Val Ala Ser 

            260                 265                 270         

Ser Ile Thr Trp Leu Ala Ser Gly Glu Ser Ala Ala Val Ser Gly His 

        275                 280                 285             

Ala Val Glu Val Thr Asn Gly Met Gln Val Pro Ala Gln Ser Arg Ser 

    290                 295                 300                 

Gln Leu Val Ser Trp Pro Asp Lys Arg Leu Glu Asp Leu Ser Asp His 

305                 310                 315                 320 

Ile Val Leu Ile Leu Gly Gly Ser Asp Tyr Glu Glu Ala Val Thr Phe 

                325                 330                 335     

Ala Glu Arg His Thr Glu Ser Gly Ala Arg Val Leu Leu Ala Phe Arg 

            340                 345                 350         

Asn Leu Glu Ser Val Gly His Ala Arg Ser Ile Ile Gln Ala Arg Glu 

        355                 360                 365             
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Leu Glu Ser Val Gln Leu Ser His Leu Asp Pro Leu Arg Arg Glu Ser 

    370                 375                 380                 

Val Asp Arg Thr Met Gln Phe Ile Asp Asp His Phe Gly Arg Leu Asp 

385                 390                 395                 400 

Gly Val Ile Val Leu Pro Gln Lys Lys Asn Gly Gln Tyr Gly Tyr Ser 

                405                 410                 415     

Ile Cys Ser Ala Thr Asp Asp Asp Val Glu Asn Phe Val Lys Asp Glu 

            420                 425                 430         

Val Val Ala Pro Val Ala Phe Ala Ser Thr Leu Ala Thr Asn Leu Ser 

        435                 440                 445             

Arg Trp Phe Gly Lys Cys Asp Pro Pro Ala Ile Thr Tyr Val Thr Asn 

    450                 455                 460                 

Ala Ser Asp Gly His Gly Asn Leu Leu Asn Glu Val Ile Arg Ala Ser 

465                 470                 475                 480 

Asn Glu Ala Leu Ile Arg Gly Trp Arg His Glu Asp Glu Thr Leu Lys 

                485                 490                 495     

Ala Ala Gly Glu Leu Ser Trp Ser Val Gln Pro Asn Gln Leu Val Arg 

            500                 505                 510         

Tyr Asp Thr Glu Asp Arg Asp Ala Leu Pro Phe Ala Ala Asp Trp Ala 

        515                 520                 525             

Ala Thr Leu Thr Asn Arg Val Arg Gln Met Asp Pro Ile Asn Leu Trp 

    530                 535                 540                 

Ile Pro Lys Asp Ile Lys Arg Ala Thr Gly Lys Gly Ala Met Pro Thr 

545                 550                 555                 560 

Ser Leu Met Arg Val Leu Pro Gly Leu His Lys Gly Lys Thr Ala Val 

                565                 570                 575     

Ile Thr Gly Gly Ser Leu Gly Ile Gly Leu Gln Leu Gly Arg Tyr Leu 

            580                 585                 590         

Ala Ile Ala Gly Ala Arg Val Leu Leu Ser Ala Arg Ser Glu Ala Lys 

        595                 600                 605             

Leu Ile Glu Ala Lys Ala Glu Ile Val Ala Glu Leu Ser Gly Ile Gly 
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    610                 615                 620                 

Tyr Pro Asn Ala Asp Asn Arg Ile His Val Leu Ala Asn Ile Asp Val 

625                 630                 635                 640 

Gly Asp Pro Ala Ala Leu Glu Thr Leu His Gln His Ala Val Asp Leu 

                645                 650                 655     

Phe Gly Gln Val Asp Phe Leu Ile Asn Asn Ala Gly Ile Ser Gly Ala 

            660                 665                 670         

Glu Glu Met Val Val Asp Met Thr Leu Lys Asp Trp Asp Arg Thr Met 

        675                 680                 685             

Glu Ala Asn Leu Ile Ser Asn Tyr Ser Leu Ile Arg Lys Phe Gly Pro 

    690                 695                 700                 

Leu Met Lys Asp Lys Gly Arg Gly Ser Ile Leu Asn Val Ser Ser Tyr 

705                 710                 715                 720 

Phe Gly Gly Glu Lys Tyr Val Ala Val Ala Tyr Pro Asn Arg Ala Asp 

                725                 730                 735     

Tyr Ala Val Ser Lys Ala Gly Gln Arg Val Leu Ala Glu Ile Leu Ser 

            740                 745                 750         

Arg His Leu Gly Pro Glu Ile Gln Ile Asn Ala Leu Ala Pro Gly Pro 

        755                 760                 765             

Val Asp Gly Ala Arg Leu Arg Gly Leu Gly Asp Ala Pro Gly Leu Phe 

    770                 775                 780                 

Asp Arg Arg Gly Arg Leu Val Leu Glu Asn Lys Arg Leu Asn Gln Val 

785                 790                 795                 800 

His Ala Ala Ile Ile Ser Ala Val Ala Asp Gly Tyr Pro Ile Glu Glu 

                805                 810                 815     

Ile Arg Lys Leu Ser Ala Asn Ala Val Glu Val Leu Pro Thr His Asn 

            820                 825                 830         

Leu Pro Ser Val Leu Ser Arg Leu Tyr Ser Gln Val Lys Asp Ser Gly 

        835                 840                 845             

Gly Thr Gly Ser Ser Ser Lys Cys Leu Leu His Met Gly Met Ala Val 

    850                 855                 860                 
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Lys Leu Val Glu Arg Leu Val Asn Ala Gly Ile Phe Thr Thr Glu Asp 

865                 870                 875                 880 

Lys Asp Glu Phe Leu Gly Ser Phe Val Asp Ala Pro Ser Pro Phe Phe 

                885                 890                 895     

Asp Lys Glu Ala Cys Lys Arg Ser Ala Thr Gln Ile Glu Ser Gly Ile 

            900                 905                 910         

Leu Asn Arg Leu His Leu His Lys Met Pro Thr Asp Glu Gln Val Gly 

        915                 920                 925             

Leu Ser Thr Val Phe His Leu Ala Asp Glu Ile Val Ser Gly Glu Thr 

    930                 935                 940                 

Phe His Pro Ser Gly Gly Leu Lys Phe Asp Arg Ser Val Thr Glu Gly 

945                 950                 955                 960 

Glu Leu Leu Leu Ser Pro Ser Glu Lys Asp Leu Ala Arg Leu Ser Gly 

                965                 970                 975     

Lys Arg Val Val Ile Leu Gly Asp Cys Met Arg Asn Glu Ile Thr Glu 

            980                 985                 990         

Ile Ala Lys Gly Phe Lys Ser Asn  Gly Val Glu Lys Leu  Trp Ile Leu 

        995                 1000                 1005             

Thr Arg  Ser Glu Glu Thr Lys  Thr Thr Leu Tyr His  Ala Leu Glu 

    1010                 1015                 1020             

Cys Asp  Ser Val Glu Asn Ile  Asp Val Arg Cys Ile  Gly Asp Asp 

    1025                 1030                 1035             

Ile Glu  Gly Ala Leu Asp Asn  Leu Leu Arg His Asp  Gly Gly Phe 

    1040                 1045                 1050             

Asp Val  Val Val Ser Ser Pro  Phe Glu Arg Leu Pro  Leu Asn Ala 

    1055                 1060                 1065             

Leu Ala  Gly Asp Arg Gly Gly  Asp Trp Asp Arg Val  Leu Ser Asp 

    1070                 1075                 1080             

Glu Gln  Phe Arg Gln Leu Val  His Gln Gln Leu Thr  His His Phe 

    1085                 1090                 1095             

Arg Ser  Ala Arg Ile Ala Ala  Leu Ile Pro Ser Cys  Gln Ile Val 
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    1100                 1105                 1110             

Leu Leu  Thr Pro Glu Thr Ser  Leu Ala Ser Thr Arg  Glu Glu Phe 

    1115                 1120                 1125             

Ala Leu  Ala Leu Phe Val Lys  Asn Ser Leu His Ala  Phe Thr Val 

    1130                 1135                 1140             

Thr Leu  Gly Val Glu Gly Glu  Arg Leu Pro Thr Val  Pro Ala Val 

    1145                 1150                 1155             

Asn Gln  Val Gln Leu Thr Arg  Arg Ala His Thr Glu  Glu Pro Ser 

    1160                 1165                 1170             

Asn Asp  Gln Glu Leu Ser Glu  Glu Met Glu Arg Leu  Val Ala Ala 

    1175                 1180                 1185             

Val Met  Gln Cys Ser Val Pro  Ala Pro Ser Pro Lys  Glu Ser Arg 

    1190                 1195                 1200             

Tyr Leu  Ser Lys Ile Phe Arg  Gly Asn Ala Val Thr  Val 

    1205                 1210                 1215     

<210> 792

<211> 219

<212> PRT

<213> Psuedomonas fluorescens 

<220><223> Carbonic anhydrase P. fluorescens Pf-5

<400> 792

Met Gln Asn Ile Ile Asp Gly Phe Leu Lys Phe Gln Arg Glu Ala Phe 

1               5                   10                  15      

Pro Gln Arg Ser Glu Leu Phe Lys Gln Leu Ala Ser Thr Gln Asn Pro 

            20                  25                  30          

Gly Thr Leu Phe Val Thr Cys Ser Asp Ser Arg Val Val Pro Glu Leu 

        35                  40                  45              

Leu Thr Gln Gln Glu Pro Gly Asp Leu Phe Val Ile Arg Asn Ala Gly 

    50                  55                  60                  

Asn Ile Val Pro Ser Tyr Gly Pro Glu Pro Gly Gly Val Ser Ala Thr 

65                  70                  75                  80  

Val Glu Tyr Ala Val Ala Val Leu Gly Val Ser Asp Ile Val Ile Cys 
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                85                  90                  95      

Gly His Ser Asp Cys Gly Ala Met Thr Ala Ile Ser Thr Cys Lys Cys 

            100                 105                 110         

Leu Asp His Leu Pro Ala Val Ala Asn Trp Leu Arg His Ala Glu Ser 

        115                 120                 125             

Ala Lys Val Ile Asn Ala Ala Arg Gln His Ala Ser Pro Ala Glu His 

    130                 135                 140                 

Leu Asp Ala Leu Val Arg Asp Asn Val Ile Ala Gln Leu Ala Asn Leu 

145                 150                 155                 160 

Lys Thr His Pro Ser Val Ala Leu Ala Leu Glu Gln Gly Arg Leu Asn 

                165                 170                 175     

Leu His Gly Trp Val Tyr Asp Ile Glu Ser Gly Ala Ile Val Ala Leu 

            180                 185                 190         

Asp Gly Asn Thr Gln Arg Phe Val Ser Leu Ala Glu Tyr Pro His Thr 

        195                 200                 205             

Cys Ala Leu Ala Ser Gln Ala Ser Ser Ala Ala 

    210                 215                 

<210> 793

<211> 213

<212> PRT

<213> Yersinia ruckeri

<220><223> Carbonic anhydrase Y. ruckeri ATCC 29473

<400> 793

Met Gln Asp Ile Ile Asp Gly Phe Leu Lys Phe Gln Arg Glu Val Phe 

1               5                   10                  15      

Pro Gln Arg Ser Glu Leu Phe Lys Arg Leu Ala Asp Thr Gln His Pro 

            20                  25                  30          

Gly Ala Leu Phe Val Thr Cys Ser Asp Ser Arg Val Val Pro Glu Leu 

        35                  40                  45              

Leu Thr Gln Arg Glu Pro Gly Glu Leu Phe Val Ile Arg Asn Ala Gly 

    50                  55                  60                  
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Asn Ile Val Pro Ser Tyr Gly Pro Glu Pro Gly Gly Val Ser Ala Thr 

65                  70                  75                  80  

Val Glu Tyr Ala Val Ala Val Leu Gly Val Thr Asp Val Val Ile Cys 

                85                  90                  95      

Gly His Ser Asn Cys Gly Ala Met Ser Ala Ile Ala Glu Cys Gln Cys 

            100                 105                 110         

Leu Asp His Leu Pro Ala Val Ala Ala Trp Leu Arg His Ala Asp Ser 

        115                 120                 125             

Ala Lys Leu Val Asn Ala Ala Leu Pro His Ala Ser Pro Lys Asp Arg 

    130                 135                 140                 

Leu Asn Ser Leu Val Arg Glu Asn Val Ile Ala Gln Leu Ala Asn Ile 

145                 150                 155                 160 

Lys Thr His Pro Ser Val Ala Leu Ala Cys Ala Gln Gly Arg Leu Arg 

                165                 170                 175     

Leu His Gly Trp Val Tyr Asp Ile Glu Thr Gly Ser Ile Asp Val Leu 

            180                 185                 190         

Asp Glu Leu Thr Arg Thr Phe Ser Pro Leu Ser Ala Tyr Ser Val Val 

        195                 200                 205             

Ser Lys Pro Thr Glu 

    210             

<210> 794

<211> 219

<212> PRT

<213> Hahella chejuensis

<220><223> Carbonic anhydrase Hahella chejuensis KCTC 2396

<400> 794

Met Lys Asp Ile Ile Glu Gly Phe Leu Lys Phe Gln Arg Glu Ala Phe 

1               5                   10                  15      

Pro Glu Arg Lys Glu Leu Phe Lys Asp Leu Ala Asn Gln Gln Gln Pro 

            20                  25                  30          

Arg Thr Leu Phe Ile Ser Cys Ser Asp Ser Arg Leu Val Pro Glu Leu 

        35                  40                  45              
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Val Thr Gln Arg Glu Pro Gly Asp Leu Phe Val Ile Arg Asn Ala Gly 

    50                  55                  60                  

Asn Ile Val Pro Pro Tyr Gly Pro Glu Pro Gly Gly Val Ser Ala Ser 

65                  70                  75                  80  

Val Glu Tyr Ala Val Ala Ala Leu Arg Val Ala Asp Ile Val Val Cys 

                85                  90                  95      

Gly His Ser Asn Cys Gly Ala Met Thr Ala Val Ala Thr Cys Gln Cys 

            100                 105                 110         

Ile Asp His Met Pro Ala Val Ala His Trp Leu Arg Tyr Ala Asp Ser 

        115                 120                 125             

Ala Lys Val Val Asn Gln Ala Arg Lys His Ala Ser Glu Arg Ala Lys 

    130                 135                 140                 

Ile Glu Asp Met Val Arg Glu Asn Val Ile Ala Gln Leu Ala Asn Leu 

145                 150                 155                 160 

Gln Thr His Pro Ser Val Arg Leu Ala Leu Gln Glu Gly Arg Leu Thr 

                165                 170                 175     

Met His Gly Trp Phe Tyr Asp Ile Glu Ser Gly Gly Ile Asp Ala Tyr 

            180                 185                 190         

Asp Gly Ser Arg His Ala Phe Val Pro Leu Ala Glu His Pro Glu Ala 

        195                 200                 205             

Arg Ala Ile Pro Gly Lys Leu Ser His Ala Val 

    210                 215                 

<210> 795

<211> 219

<212> PRT

<213> Burkholderia cenocepacia

<220><223> Carbonic anhydrase Burkholderia cenocepacia J23152

<400> 795

Met Lys Asp Ile Ile Glu Gly Phe Leu Lys Phe Gln Arg Asp Ala Tyr 

1               5                   10                  15      

Pro Ala Arg Ala Ala Leu Phe Arg Asp Leu Ala Arg Ser Gln Asn Pro 

            20                  25                  30          
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Arg Ala Leu Phe Ile Ser Cys Ser Asp Ser Arg Leu Val Pro Glu Leu 

        35                  40                  45              

Val Thr Gln Arg Glu Pro Gly Asp Leu Phe Val Ile Arg Asn Ala Gly 

    50                  55                  60                  

Asn Ile Val Pro Ser Tyr Gly Pro Glu Pro Gly Gly Val Ser Ala Ser 

65                  70                  75                  80  

Val Glu Tyr Ala Val Ala Ala Leu Arg Val Thr Asp Val Val Ile Cys 

                85                  90                  95      

Gly His Ser Asp Cys Gly Ala Met Thr Ala Ile Ala Thr Cys Gln Cys 

            100                 105                 110         

Met Asp His Met Pro Ala Val Gly His Trp Leu Arg Tyr Ala Asp Ser 

        115                 120                 125             

Ala Arg Val Val Asn Glu Ala Arg Thr His Arg Ser Glu Arg Glu Arg 

    130                 135                 140                 

Ile Asp Ser Met Val Arg Glu Asn Val Val Ala Gln Leu Ala Asn Leu 

145                 150                 155                 160 

Lys Thr His Pro Ala Val Arg Leu Ala Leu Glu Glu Gly Arg Leu Ala 

                165                 170                 175     

Leu His Gly Trp Val Tyr Asp Ile Glu Ser Gly Cys Ile Asp Ala Tyr 

            180                 185                 190         

Asp Gly Ala Thr Gly Arg Phe Val Ser Leu Ala Asp His Pro Gly Val 

        195                 200                 205             

Arg Ala Thr Pro Ala Thr Leu Pro Val Ala Ala 

    210                 215                 

<210> 796

<211> 215

<212> PRT

<213> Yersinia frederiksenii

<220><223> Carbonic anhydrase Yersinia frederiksenii ATCC 33461

<400> 796

Met Lys Glu Ile Ile Asp Gly Phe Leu Lys Phe Gln Arg Asp Ala Phe 

공개특허 10-2012-0136349

- 1171 -



1               5                   10                  15      

Pro Glu Arg Ala Glu Leu Phe Arg Ser Leu Ala Thr Gln Gln Ser Pro 

            20                  25                  30          

Lys Thr Leu Phe Ile Ser Cys Ser Asp Ser Arg Met Val Pro Glu Leu 

        35                  40                  45              

Val Thr Gln Arg Glu Pro Gly Asp Leu Phe Val Ile Arg Asn Ala Gly 

    50                  55                  60                  

Asn Ile Val Pro Ser Tyr Gly Pro Glu Pro Gly Gly Ile Ser Ala Ser 

65                  70                  75                  80  

Val Glu Tyr Ala Val Thr Ala Leu Lys Val Thr Asp Ile Val Ile Cys 

                85                  90                  95      

Gly His Ser Asp Cys Gly Ala Met Thr Ala Ile Ala Lys Cys His Cys 

            100                 105                 110         

Leu Asp His Met Pro Ala Val Lys His Trp Leu Gln Tyr Ala Asp Ser 

        115                 120                 125             

Ala Lys Val Val Asn Glu Ser Arg Glu Tyr Lys Asn Ile His Asp Lys 

    130                 135                 140                 

Thr Ile Ser Met Val His Glu Asn Val Val Ala Gln Leu Ala Asn Ile 

145                 150                 155                 160 

Gln Thr His Pro Ser Val Arg Leu Ala Leu Glu Glu Gly Arg Leu Thr 

                165                 170                 175     

Ile His Gly Trp Val Tyr Asp Ile Glu Ser Gly Leu Ile Ser Ala Phe 

            180                 185                 190         

Asp Arg Ala Ser Arg Gln Phe Val Ser Leu Ala Ala Asn Pro Asn Val 

        195                 200                 205             

Arg Ala Val Pro Ala His Asn 

    210                 215 

<210> 797

<211> 219

<212> PRT

<213> Pseudomonas entomophila

<220><223> Carbonic anhydrase Pseudomonas entomophila L48
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<400> 797

Met Gln Asp Ile Ile Asp Gly Phe Leu Lys Phe Gln Arg Asp Ala Phe 

1               5                   10                  15      

Pro Glu Arg Val Lys Leu Phe Lys Asp Leu Ala Thr Gln Gln Ser Pro 

            20                  25                  30          

Arg Ala Leu Phe Ile Ser Cys Ser Asp Ser Arg Leu Val Pro Glu Leu 

        35                  40                  45              

Val Thr Gln Arg Glu Pro Gly Asp Leu Phe Val Ile Arg Asn Ala Gly 

    50                  55                  60                  

Asn Ile Val Pro Ser Tyr Gly Pro Glu Pro Gly Gly Val Ser Ala Ser 

65                  70                  75                  80  

Val Glu Tyr Ala Val Ala Ala Leu Gln Val Ala Asp Ile Val Ile Cys 

                85                  90                  95      

Gly His Ser Asp Cys Gly Ala Met Thr Ala Ile Ala Thr Cys Lys Cys 

            100                 105                 110         

Leu Asp His Met Pro Ala Val Ala Gly Trp Leu Arg Tyr Ala Asp Ser 

        115                 120                 125             

Ala Arg Val Val Asn Glu Ala Arg Gln His Gln Ser Pro His Ala Lys 

    130                 135                 140                 

Val Glu Ala Met Val Arg Glu Asn Val Ile Ala Gln Leu Ala Asn Ile 

145                 150                 155                 160 

Gln Thr His Pro Ser Val Arg Leu Ala Leu Glu Glu Gly Arg Val Ala 

                165                 170                 175     

Leu His Gly Trp Ile Tyr Asp Ile Glu Ser Gly Arg Ile Asp Ala Phe 

            180                 185                 190         

Asp Gly Arg Thr Gly Gln Phe Val Ser Leu Ala Asp Asn Pro Glu Val 

        195                 200                 205             

Arg Ala Val Ser His Ala Ser Arg His Val Ala 

    210                 215                 

<210> 798

<211> 219
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<212> PRT

<213> Pseudomonas putida

<220><223> Carbonate dehydratase Pseudomonas putida W619

<400> 798

Met Lys Ala Ile Ile Asp Gly Phe Leu Lys Phe Gln Lys Asn Ala Phe 

1               5                   10                  15      

Pro Glu Arg Val Lys Leu Phe Lys Asp Leu Ala Asn Gln Gln Ala Pro 

            20                  25                  30          

Lys Ala Leu Phe Ile Ser Cys Ser Asp Ser Arg Leu Val Pro Glu Leu 

        35                  40                  45              

Val Thr Gln Arg Glu Pro Gly Asp Leu Phe Val Ile Arg Asn Ala Gly 

    50                  55                  60                  

Asn Ile Val Pro Ser Tyr Gly Pro Glu Pro Gly Gly Val Ser Ala Ser 

65                  70                  75                  80  

Val Glu Tyr Ala Val Ala Gly Leu Asn Val Ala Asp Ile Val Ile Cys 

                85                  90                  95      

Gly His Ser Asp Cys Gly Ala Met Thr Ala Ile Ala Thr Cys Lys Cys 

            100                 105                 110         

Leu Asp His Met Pro Ala Val Ala Gly Trp Leu Arg Tyr Ala Asp Ser 

        115                 120                 125             

Ala Lys Val Val Asn Glu Ala Arg His His Val Asp Lys Pro Ser Lys 

    130                 135                 140                 

Val Ala Ser Met Val Arg Glu Asn Val Ile Ala Gln Leu Ala Asn Ile 

145                 150                 155                 160 

Gln Thr His Pro Ser Val Arg Leu Ala Leu Glu Glu Gly Arg Val Thr 

                165                 170                 175     

Leu His Gly Trp Ile Tyr Asp Ile Glu Thr Gly Gly Ile Asp Ala Phe 

            180                 185                 190         

Asp Gly Ser Thr Gly Thr Phe Val Ser Leu Ala Glu Asn Pro Glu Val 

        195                 200                 205             

His Ala Val Ser Gln Gln Ala Arg His Val Ala 

    210                 215                 
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<210> 799

<211> 217

<212> PRT

<213> Serratia proteamaculans

<220><223> Carbonate dehydratase Serratia proteamaculans 568

<400> 799

Met Lys Glu Val Ile Glu Gly Phe Leu Lys Phe Gln Arg Glu Ala Phe 

1               5                   10                  15      

Val Glu Arg Thr Ala Leu Phe Gln Arg Leu Ala Thr Gln Gln Ser Pro 

            20                  25                  30          

Arg Thr Leu Phe Ile Ser Cys Ser Asp Ser Arg Leu Val Pro Glu Leu 

        35                  40                  45              

Ile Thr Gln Arg Glu Pro Gly Asp Leu Phe Val Ile Arg Asn Ala Gly 

    50                  55                  60                  

Asn Ile Val Pro Ser Phe Gly Pro Glu Pro Gly Gly Val Ser Ala Ser 

65                  70                  75                  80  

Val Glu Tyr Ala Val Ser Ala Leu Gly Val Glu Asp Ile Val Ile Cys 

                85                  90                  95      

Gly His Ser Asp Cys Gly Ala Met Thr Ala Ile Ala Thr Cys Gln Cys 

            100                 105                 110         

Leu Gln His Met Pro Thr Val Ala Asn Trp Leu Arg Tyr Ala Asp Ser 

        115                 120                 125             

Ala Lys Val Val Asn Gln Ala Tyr Gln His Ala Ser Glu Asn Glu Lys 

    130                 135                 140                 

Val Ser Ser Met Val Arg Glu Asn Val Ile Ala Gln Leu Asn Asn Ile 

145                 150                 155                 160 

Lys Thr His Pro Ser Val Ala Leu Ala Leu Glu Gln Gly Arg Leu Lys 

                165                 170                 175     

Leu His Gly Trp Val Tyr Asp Ile Ala Ser Gly Gly Ile Glu Ala Leu 

            180                 185                 190         

Asp Gly Glu Thr Arg Arg Phe Ile Pro Leu Ala Thr Asn Pro Glu Val 
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        195                 200                 205             

Thr Ala Thr Pro Ala Val Ser Arg Phe 

    210                 215         

<210> 800

<211> 211

<212> PRT

<213> Erwinia tasmaniensis

<220><223> Carbonate dehydratase Erwinia tasmaniensis Et1/99

<400> 800

Met Gln His Ile Val Glu Gly Phe Leu Asn Phe Gln Lys Asp Ile Phe 

1               5                   10                  15      

Pro Glu Gln Lys Glu Leu Phe Arg Ser Leu Ala Ser Ser Gln Asn Pro 

            20                  25                  30          

Lys Ala Leu Phe Ile Ser Cys Ser Asp Ser Arg Leu Val Pro Glu Leu 

        35                  40                  45              

Val Thr Gln Gln Asp Pro Gly Gln Leu Phe Val Ile Arg Asn Ala Gly 

    50                  55                  60                  

Asn Ile Val Pro Ser Phe Gly Pro Glu Pro Gly Gly Val Ser Ala Thr 

65                  70                  75                  80  

Ile Glu Tyr Ala Val Val Ala Leu Gly Val Ser Asp Ile Val Ile Cys 

                85                  90                  95      

Gly His Ser Asn Cys Gly Ala Met Lys Ala Ile Ala Thr Cys Gln Cys 

            100                 105                 110         

Leu Ala Pro Met Pro Ala Val Glu His Trp Leu Arg Tyr Ala Asp Ala 

        115                 120                 125             

Ala Lys Ala Val Val Glu Lys Lys Asn Tyr Asp Thr Glu Glu Asp Lys 

    130                 135                 140                 

Val Asn Ala Met Val Gln Glu Asn Val Ile Ala Gln Leu Asn Asn Ile 

145                 150                 155                 160 

Lys Thr His Pro Ser Val Ala Val Gly Leu Arg Asn Asn Ala Leu Arg 

                165                 170                 175     
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Leu His Gly Trp Val Tyr Asp Ile Glu Ser Gly Ala Ile Arg Ala Leu 

            180                 185                 190         

Asp Lys Asp Ser Lys Lys Phe Val Leu Leu Ser Asp Asn Pro Gln Val 

        195                 200                 205             

His Phe Glu 

    210     

<210> 801

<211> 220

<212> PRT

<213> Pseudomonas aeruginosa

<220><223> Carbonate dehydratase Pseudomonas aeruginosa PA7

<400> 801

Met Arg Asp Ile Ile Asp Gly Phe Leu Arg Phe Gln Arg Asp Ala Tyr 

1               5                   10                  15      

Pro Ala Arg Ser Gln Leu Phe Lys Ser Leu Ala Thr Arg Gln Ala Pro 

            20                  25                  30          

Lys Ala Leu Phe Ile Ala Cys Ser Asp Ser Arg Val Val Pro Glu Leu 

        35                  40                  45              

Leu Thr Gln Arg Glu Pro Gly Glu Leu Phe Val Ile Arg Asn Ala Gly 

    50                  55                  60                  

Asn Ile Val Pro Gly Tyr Gly Pro Gln Pro Gly Gly Val Ser Ala Ser 

65                  70                  75                  80  

Val Glu Tyr Ala Val Ala Val Leu Gly Val Ala Asp Ile Val Val Cys 

                85                  90                  95      

Gly His Ser Asp Cys Gly Ala Met Gly Ala Ile Ala Ser Cys Ala Cys 

            100                 105                 110         

Leu Asp His Leu Pro Ala Val Ala Gly Trp Leu Arg His Ala Glu Ala 

        115                 120                 125             

Ala Arg Ala Met Asn Ser Ala His Glu His Ser Ser Asp Ala Ala Arg 

    130                 135                 140                 

Leu Asp Ala Leu Val Arg His Asn Val Ile Ala Gln Leu Ala Asn Leu 

145                 150                 155                 160 
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Arg Thr His Pro Ser Val Ala Arg Ala Leu Glu Gln Gly Arg Leu Asn 

                165                 170                 175     

Leu His Gly Trp Val Tyr Asp Ile Glu Ser Gly Arg Ile Asp Ala Leu 

            180                 185                 190         

Asp Gly Ala Ser Arg Arg Phe Val Ser Leu Ala Glu His Pro Gly Val 

        195                 200                 205             

Arg Ala Val Gly Gly Glu Pro Gly Gln Ala Val Ala 

    210                 215                 220 

<210> 802

<211> 202

<212> PRT

<213> Streptosporangium roseum

<220><223> Carbonate dehydratase Streptosporangium roseum DSM 43021

<400> 802

Met Gln Asp Leu Glu Glu Gly Val Ala Arg Phe Gln Arg Asp Val Phe 

1               5                   10                  15      

Pro Ala Lys Thr Glu Leu Phe Thr Arg Leu Ala Thr Ala His Gln Pro 

            20                  25                  30          

Ala Thr Leu Phe Ile Ser Cys Ser Asp Ala Arg Val Val Pro Glu Leu 

        35                  40                  45              

Ile Thr Gln Ser Glu Pro Gly Glu Leu Phe Val Ile Arg Thr Ala Gly 

    50                  55                  60                  

Asn Leu Val Pro Ala Tyr Ala Pro Gly Ser Ala Asp Gly Val Ala Ala 

65                  70                  75                  80  

Gly Ile Glu Tyr Ala Val Ala Val Leu Gly Val Ser Asp Ile Val Val 

                85                  90                  95      

Cys Gly His Ser Gly Cys Gly Ala Met Thr Ala Val Ala Asp Gly Leu 

            100                 105                 110         

Asp Pro Ala Ala Leu Pro Ala Val Ala Gly Trp Leu Arg His Ala Asp 

        115                 120                 125             

Ala Ser Arg Ala Arg Val Thr Thr Thr Glu Thr Gly Thr Gly Glu Val 

    130                 135                 140                 
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Ala Ala Leu Val Arg Gln Asn Val Leu Thr Gln Leu Ala Asn Leu Ala 

145                 150                 155                 160 

Thr His Pro Ser Val Ala His Ala Leu Ala Gly Lys Thr Val Thr Leu 

                165                 170                 175     

His Gly Trp Ile Tyr Asp Ile Gly Thr Gly Thr Val Ala Glu Leu Asp 

            180                 185                 190         

Ala Thr Gly Arg Pro Ser Ala Leu Ala Val 

        195                 200         

<210> 803

<211> 3704

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      mcr codon optimized from C. aurantiacus

<400> 803

gaattccgct agcaggagct aaggaagcta aaatgtccgg tacgggtcgt ttggctggta       60

aaattgcatt gatcaccggt ggtgctggta acattggttc cgagctgacc cgccgttttc      120

tggccgaggg tgcgacggtt attatcagcg gccgtaaccg tgcgaagctg accgcgctgg      180

ccgagcgcat gcaagccgag gccggcgtgc cggccaagcg cattgatttg gaggtgatgg      240

atggttccga ccctgtggct gtccgtgccg gtatcgaggc aatcgtcgct cgccacggtc      300

agattgacat tctggttaac aacgcgggct ccgccggtgc ccaacgtcgc ttggcggaaa      360

ttccgctgac ggaggcagaa ttgggtccgg gtgcggagga gactttgcac gcttcgatcg      420

cgaatctgtt gggcatgggt tggcacctga tgcgtattgc ggctccgcac atgccagttg      480

gctccgcagt tatcaacgtt tcgactattt tctcgcgcgc agagtactat ggtcgcattc      540

cgtacgttac cccgaaggca gcgctgaacg ctttgtccca gctggctgcc cgcgagctgg      600

gcgctcgtgg catccgcgtt aacactattt tcccaggtcc tattgagtcc gaccgcatcc      660

gtaccgtgtt tcaacgtatg gatcaactga agggtcgccc ggagggcgac accgcccatc      720

actttttgaa caccatgcgc ctgtgccgcg caaacgacca aggcgctttg gaacgccgct      780

ttccgtccgt tggcgatgtt gctgatgcgg ctgtgtttct ggcttctgct gagagcgcgg      840

cactgtcggg tgagacgatt gaggtcaccc acggtatgga actgccggcg tgtagcgaaa      900

cctccttgtt ggcgcgtacc gatctgcgta ccatcgacgc gagcggtcgc actaccctga      960
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tttgcgctgg cgatcaaatt gaagaagtta tggccctgac gggcatgctg cgtacgtgcg     1020

gtagcgaagt gattatcggc ttccgttctg cggctgccct ggcgcaattt gagcaggcag     1080

tgaatgaatc tcgccgtctg gcaggtgcgg atttcacccc gccgatcgct ttgccgttgg     1140

acccacgtga cccggccacc attgatgcgg ttttcgattg gggcgcaggc gagaatacgg     1200

gtggcatcca tgcggcggtc attctgccgg caacctccca cgaaccggct ccgtgcgtga     1260

ttgaagtcga tgacgaacgc gtcctgaatt tcctggccga tgaaattacc ggcaccatcg     1320

ttattgcgag ccgtttggcg cgctattggc aatcccaacg cctgaccccg ggtgcccgtg     1380

cccgcggtcc gcgtgttatc tttctgagca acggtgccga tcaaaatggt aatgtttacg     1440

gtcgtattca atctgcggcg atcggtcaat tgattcgcgt ttggcgtcac gaggcggagt     1500

tggactatca acgtgcatcc gccgcaggcg atcacgttct gccgccggtt tgggcgaacc     1560

agattgtccg tttcgctaac cgctccctgg aaggtctgga gttcgcgtgc gcgtggaccg     1620

cacagctgct gcacagccaa cgtcatatta acgaaattac gctgaacatt ccagccaata     1680

ttagcgcgac cacgggcgca cgttccgcca gcgtcggctg ggccgagtcc ttgattggtc     1740

tgcacctggg caaggtggct ctgattaccg gtggttcggc gggcatcggt ggtcaaatcg     1800

gtcgtctgct ggccttgtct ggcgcgcgtg tgatgctggc cgctcgcgat cgccataaat     1860

tggaacagat gcaagccatg attcaaagcg aattggcgga ggttggttat accgatgtgg     1920

aggaccgtgt gcacatcgct ccgggttgcg atgtgagcag cgaggcgcag ctggcagatc     1980

tggtggaacg tacgctgtcc gcattcggta ccgtggatta tttgattaat aacgccggta     2040

ttgcgggcgt ggaggagatg gtgatcgaca tgccggtgga aggctggcgt cacaccctgt     2100

ttgccaacct gatttcgaat tattcgctga tgcgcaagtt ggcgccgctg atgaagaagc     2160

aaggtagcgg ttacatcctg aacgtttctt cctattttgg cggtgagaag gacgcggcga     2220

ttccttatcc gaaccgcgcc gactacgccg tctccaaggc tggccaacgc gcgatggcgg     2280

aagtgttcgc tcgtttcctg ggtccagaga ttcagatcaa tgctattgcc ccaggtccgg     2340

ttgaaggcga ccgcctgcgt ggtaccggtg agcgtccggg cctgtttgct cgtcgcgccc     2400

gtctgatctt ggagaataaa cgcctgaacg aattgcacgc ggctttgatt gctgcggccc     2460

gcaccgatga gcgctcgatg cacgagttgg ttgaattgtt gctgccgaac gacgtggccg     2520

cgttggagca gaacccagcg gcccctaccg cgctgcgtga gctggcacgc cgcttccgta     2580

gcgaaggtga tccggcggca agctcctcgt ccgccttgct gaatcgctcc atcgctgcca     2640

agctgttggc tcgcttgcat aacggtggct atgtgctgcc ggcggatatt tttgcaaatc     2700

tgcctaatcc gccggacccg ttctttaccc gtgcgcaaat tgaccgcgaa gctcgcaagg     2760

tgcgtgatgg tattatgggt atgctgtatc tgcagcgtat gccaaccgag tttgacgtcg     2820
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ctatggcaac cgtgtactat ctggccgatc gtaacgtgag cggcgaaact ttccatccgt     2880

ctggtggttt gcgctacgag cgtaccccga ccggtggcga gctgttcggc ctgccatcgc     2940

cggaacgtct ggcggagctg gttggtagca cggtgtacct gatcggtgaa cacctgaccg     3000

agcacctgaa cctgctggct cgtgcctatt tggagcgcta cggtgcccgt caagtggtga     3060

tgattgttga gacggaaacc ggtgcggaaa ccatgcgtcg tctgttgcat gatcacgtcg     3120

aggcaggtcg cctgatgact attgtggcag gtgatcagat tgaggcagcg attgaccaag     3180

cgatcacgcg ctatggccgt ccgggtccgg tggtgtgcac tccattccgt ccactgccaa     3240

ccgttccgct ggtcggtcgt aaagactccg attggagcac cgttttgagc gaggcggaat     3300

ttgcggaact gtgtgagcat cagctgaccc accatttccg tgttgctcgt aagatcgcct     3360

tgtcggatgg cgcgtcgctg gcgttggtta ccccggaaac gactgcgact agcaccacgg     3420

agcaatttgc tctggcgaac ttcatcaaga ccaccctgca cgcgttcacc gcgaccatcg     3480

gtgttgagtc ggagcgcacc gcgcaacgta ttctgattaa ccaggttgat ctgacgcgcc     3540

gcgcccgtgc ggaagagccg cgtgacccgc acgagcgtca gcaggaattg gaacgcttca     3600

ttgaagccgt tctgctggtt accgctccgc tgcctcctga ggcagacacg cgctacgcag     3660

gccgtattca ccgcggtcgt gcgattaccg tctaatagaa gctt                      3704

<210> 804

<211> 4911

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      pJ206 plasmid polynucleotide

<400> 804

ggtggcggta cttgggtcga tatcaaagtg catcacttct tcccgtatgc ccaactttgt       60

atagagagcc actgcgggat cgtcaccgta atctgcttgc acgtagatca cataagcacc      120

aagcgcgttg gcctcatgct tgaggagatt gatgagcgcg gtggcaatgc cctgcctccg      180

gtgctcgccg gagactgcga gatcatagat atagatctca ctacgcggct gctcaaactt      240

gggcagaacg taagccgcga gagcgccaac aaccgcttct tggtcgaagg cagcaagcgc      300

gatgaatgtc ttactacgga gcaagttccc gaggtaatcg gagtccggct gatgttggga      360

gtaggtggct acgtcaccga actcacgacc gaaaagatca agagcagccc gcatggattt      420

gacttggtca gggccgagcc tacatgtgcg aatgatgccc atacttgagc cacctaactt      480

tgttttaggg cgactgccct gctgcgtaac atcgttgctg ctccataaca tcaaacatcg      540
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acccacggcg taacgcgctt gctgcttgga tgcccgaggc atagactgta caaaaaaaca      600

gtcataacaa gccatgaaaa ccgccactgc gccgttacca ccgctgcgtt cggtcaaggt      660

tctggaccag ttgcgtgagc gcattttttt ttcctcctcg gcgtttacgc cccgccctgc      720

cactcatcgc agtactgttg taattcatta agcattctgc cgacatggaa gccatcacag      780

acggcatgat gaacctgaat cgccagcggc atcagcacct tgtcgccttg cgtataatat      840

ttgcccatag tgaaaacggg ggcgaagaag ttgtccatat tggccacgtt taaatcaaaa      900

ctggtgaaac tcacccaggg attggcgctg acgaaaaaca tattctcaat aaacccttta      960

gggaaatagg ccaggttttc accgtaacac gccacatctt gcgaatatat gtgtagaaac     1020

tgccggaaat cgtcgtggta ttcactccag agcgatgaaa acgtttcagt ttgctcatgg     1080

aaaacggtgt aacaagggtg aacactatcc catatcacca gctcaccgtc tttcattgcc     1140

atacggaact ccggatgagc attcatcagg cgggcaagaa tgtgaataaa ggccggataa     1200

aacttgtgct tatttttctt tacggtcttt aaaaaggccg taatatccag ctgaacggtc     1260

tggttatagg tacattgagc aactgactga aatgcctcaa aatgttcttt acgatgccat     1320

tgggatatat caacggtggt atatccagtg atttttttct ccattttttt ttcctccttt     1380

agaaaaactc atcgagcatc aaatgaaact gcaatttatt catatcagga ttatcaatac     1440

catatttttg aaaaagccgt ttctgtaatg aaggagaaaa ctcaccgagg cagttccata     1500

ggatggcaag atcctggtat cggtctgcga ttccgactcg tccaacatca atacaaccta     1560

ttaatttccc ctcgtcaaaa ataaggttat caagtgagaa atcaccatga gtgacgactg     1620

aatccggtga gaatggcaaa agtttatgca tttctttcca gacttgttca acaggccagc     1680

cattacgctc gtcatcaaaa tcactcgcat caaccaaacc gttattcatt cgtgattgcg     1740

cctgagcgag gcgaaatacg cgatcgctgt taaaaggaca attacaaaca ggaatcgagt     1800

gcaaccggcg caggaacact gccagcgcat caacaatatt ttcacctgaa tcaggatatt     1860

cttctaatac ctggaacgct gtttttccgg ggatcgcagt ggtgagtaac catgcatcat     1920

caggagtacg gataaaatgc ttgatggtcg gaagtggcat aaattccgtc agccagttta     1980

gtctgaccat ctcatctgta acatcattgg caacgctacc tttgccatgt ttcagaaaca     2040

actctggcgc atcgggcttc ccatacaagc gatagattgt cgcacctgat tgcccgacat     2100

tatcgcgagc ccatttatac ccatataaat cagcatccat gttggaattt aatcgcggcc     2160

tcgacgtttc ccgttgaata tggctcattt ttttttcctc ctttaccaat gcttaatcag     2220

tgaggcacct atctcagcga tctgtctatt tcgttcatcc atagttgcct gactccccgt     2280

cgtgtagata actacgatac gggagggctt accatctggc cccagcgctg cgatgatacc     2340
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gcgagaacca cgctcaccgg ctccggattt atcagcaata aaccagccag ccggaagggc     2400

cgagcgcaga agtggtcctg caactttatc cgcctccatc cagtctatta attgttgccg     2460

ggaagctaga gtaagtagtt cgccagttaa tagtttgcgc aacgttgttg ccatcgctac     2520

aggcatcgtg gtgtcacgct cgtcgtttgg tatggcttca ttcagctccg gttcccaacg     2580

atcaaggcga gttacatgat cccccatgtt gtgcaaaaaa gcggttagct ccttcggtcc     2640

tccgatcgtt gtcagaagta agttggccgc agtgttatca ctcatggtta tggcagcact     2700

gcataattct cttactgtca tgccatccgt aagatgcttt tctgtgactg gtgagtactc     2760

aaccaagtca ttctgagaat agtgtatgcg gcgaccgagt tgctcttgcc cggcgtcaat     2820

acgggataat accgcgccac atagcagaac tttaaaagtg ctcatcattg gaaaacgttc     2880

ttcggggcga aaactctcaa ggatcttacc gctgttgaga tccagttcga tgtaacccac     2940

tcgtgcaccc aactgatctt cagcatcttt tactttcacc agcgtttctg ggtgagcaaa     3000

aacaggaagg caaaatgccg caaaaaaggg aataagggcg acacggaaat gttgaatact     3060

catattcttc ctttttcaat attattgaag catttatcag ggttattgtc tcatgagcgg     3120

atacatattt gaatgtattt agaaaaataa acaaataggg gtcagtgtta caaccaatta     3180

accaattctg aacattatcg cgagcccatt tatacctgaa tatggctcat aacacccctt     3240

gtttgcctgg cggcagtagc gcggtggtcc cacctgaccc catgccgaac tcagaagtga     3300

aacgccgtag cgccgatggt agtgtgggga ctccccatgc gagagtaggg aactgccagg     3360

catcaaataa aacgaaaggc tcagtcgaaa gactgggcct ttcgcccggg ctaattgagg     3420

ggtgtcgccc ttgtcgctga gatatcgata tccgtcaaaa gggcgacaca aaatttattc     3480

taaatgcata ataaatactg ataacatctt atagtttgta ttatattttg tattatcgtt     3540

gacatgtata attttgatat caaaaactga ttttcccttt attattttcg agatttattt     3600

tcttaattct ctttaacaaa ctagaaatat tgtatataca aaaaatcata aataatagat     3660

gaatagttta attataggtg ttcatcaatc gaaaaagcaa cgtatcttat ttaaagtgcg     3720

ttgctttttt ctcatttata aggttaaata attctcatat atcaagcaaa gtgacaggcg     3780

cccttaaata ttctgacaaa tgctctttcc ctaaactccc cccataaaaa aacccgccga     3840

agcgggtttt tacgttattt gcggattaac gattactcgt tatcagaacc gcccaggggg     3900

cccgagctta agactggccg tcgttttaca acacagaaag agtttgtaga aacgcaaaaa     3960

ggccatccgt caggggcctt ctgcttagtt tgatgcctgg cagttcccta ctctcgcctt     4020

ccgcttcctc gctcactgac tcgctgcgct cggtcgttcg gctgcggcga gcggtatcag     4080
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ctcactcaaa ggcggtaata cggttatcca cagaatcagg ggataacgca ggaaagaaca     4140

tgtgagcaaa aggccagcaa aaggccagga accgtaaaaa ggccgcgttg ctggcgtttt     4200

tccataggct ccgcccccct gacgagcatc acaaaaatcg acgctcaagt cagaggtggc     4260

gaaacccgac aggactataa agataccagg cgtttccccc tggaagctcc ctcgtgcgct     4320

ctcctgttcc gaccctgccg cttaccggat acctgtccgc ctttctccct tcgggaagcg     4380

tggcgctttc tcatagctca cgctgtaggt atctcagttc ggtgtaggtc gttcgctcca     4440

agctgggctg tgtgcacgaa ccccccgttc agcccgaccg ctgcgcctta tccggtaact     4500

atcgtcttga gtccaacccg gtaagacacg acttatcgcc actggcagca gccactggta     4560

acaggattag cagagcgagg tatgtaggcg gtgctacaga gttcttgaag tggtgggcta     4620

actacggcta cactagaaga acagtatttg gtatctgcgc tctgctgaag ccagttacct     4680

tcggaaaaag agttggtagc tcttgatccg gcaaacaaac caccgctggt agcggtggtt     4740

tttttgtttg caagcagcag attacgcgca gaaaaaaagg atctcaagaa gatcctttga     4800

tcttttctac ggggtctgac gctcagtgga acgacgcgcg cgtaactcac gttaagggat     4860

tttggtcatg agcttgcgcc gtcccgtcaa gtcagcgtaa tgctctgctt a              4911

<210> 805

<211> 298

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      P(talA) promoter based on E. coli

<400> 805

ggtcatccat ttggttgttc ctttcacgta acgttcacaa ataaagtgtg tgggcaacag       60

cccctgccca caacgtggcg cacattatta ccctgccgga gtctacagac tttgagcaag      120

tccaaactct caccattaat ataatgtttt ggtaataatc ctataacact gatgttacct      180

gcttaatcca gcaataccat gcctgtctgc tatgcttttt tgatgcgttt agcgaaattt      240

ctcagaagtg tgaattaacg cactcatcta acactttact tttcaaggag tatttccc        298

<210> 806

<211> 5794

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      plasmid pSMART(HC)Amp-PtalA-mcr
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<400> 806

ggtcatccat ttggttgttc ctttcacgta acgttcacaa ataaagtgtg tgggcaacag       60

cccctgccca caacgtggcg cacattatta ccctgccgga gtctacagac tttgagcaag      120

tccaaactct caccattaat ataatgtttt ggtaataatc ctataacact gatgttacct      180

gcttaatcca gcaataccat gcctgtctgc tatgcttttt tgatgcgttt agcgaaattt      240

ctcagaagtg tgaattaacg cactcatcta acactttact tttcaaggag tatttcccat      300

ggccggtacg ggtcgtttgg ctggtaaaat tgcattgatc accggtggtg ctggtaacat      360

tggttccgag ctgacccgcc gttttctggc cgagggtgcg acggttatta tcagcggccg      420

taaccgtgcg aagctgaccg cgctggccga gcgcatgcaa gccgaggccg gcgtgccggc      480

caagcgcatt gatttggagg tgatggatgg ttccgaccct gtggctgtcc gtgccggtat      540

cgaggcaatc gtcgctcgcc acggtcagat tgacattctg gttaacaacg cgggctccgc      600

cggtgcccaa cgtcgcttgg cggaaattcc gctgacggag gcagaattgg gtccgggtgc      660

ggaggagact ttgcacgctt cgatcgcgaa tctgttgggc atgggttggc acctgatgcg      720

tattgcggct ccgcacatgc cagttggctc cgcagttatc aacgtttcga ctattttctc      780

gcgcgcagag tactatggtc gcattccgta cgttaccccg aaggcagcgc tgaacgcttt      840

gtcccagctg gctgcccgcg agctgggcgc tcgtggcatc cgcgttaaca ctattttccc      900

aggtcctatt gagtccgacc gcatccgtac cgtgtttcaa cgtatggatc aactgaaggg      960

tcgcccggag ggcgacaccg cccatcactt tttgaacacc atgcgcctgt gccgcgcaaa     1020

cgaccaaggc gctttggaac gccgctttcc gtccgttggc gatgttgctg atgcggctgt     1080

gtttctggct tctgctgaga gcgcggcact gtcgggtgag acgattgagg tcacccacgg     1140

tatggaactg ccggcgtgta gcgaaacctc cttgttggcg cgtaccgatc tgcgtaccat     1200

cgacgcgagc ggtcgcacta ccctgatttg cgctggcgat caaattgaag aagttatggc     1260

cctgacgggc atgctgcgta cgtgcggtag cgaagtgatt atcggcttcc gttctgcggc     1320

tgccctggcg caatttgagc aggcagtgaa tgaatctcgc cgtctggcag gtgcggattt     1380

caccccgccg atcgctttgc cgttggaccc acgtgacccg gccaccattg atgcggtttt     1440

cgattggggc gcaggcgaga atacgggtgg catccatgcg gcggtcattc tgccggcaac     1500

ctcccacgaa ccggctccgt gcgtgattga agtcgatgac gaacgcgtcc tgaatttcct     1560

ggccgatgaa attaccggca ccatcgttat tgcgagccgt ttggcgcgct attggcaatc     1620

ccaacgcctg accccgggtg cccgtgcccg cggtccgcgt gttatctttc tgagcaacgg     1680

tgccgatcaa aatggtaatg tttacggtcg tattcaatct gcggcgatcg gtcaattgat     1740

tcgcgtttgg cgtcacgagg cggagttgga ctatcaacgt gcatccgccg caggcgatca     1800
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cgttctgccg ccggtttggg cgaaccagat tgtccgtttc gctaaccgct ccctggaagg     1860

tctggagttc gcgtgcgcgt ggaccgcaca gctgctgcac agccaacgtc atattaacga     1920

aattacgctg aacattccag ccaatattag cgcgaccacg ggcgcacgtt ccgccagcgt     1980

cggctgggcc gagtccttga ttggtctgca cctgggcaag gtggctctga ttaccggtgg     2040

ttcggcgggc atcggtggtc aaatcggtcg tctgctggcc ttgtctggcg cgcgtgtgat     2100

gctggccgct cgcgatcgcc ataaattgga acagatgcaa gccatgattc aaagcgaatt     2160

ggcggaggtt ggttataccg atgtggagga ccgtgtgcac atcgctccgg gttgcgatgt     2220

gagcagcgag gcgcagctgg cagatctggt ggaacgtacg ctgtccgcat tcggtaccgt     2280

ggattatttg attaataacg ccggtattgc gggcgtggag gagatggtga tcgacatgcc     2340

ggtggaaggc tggcgtcaca ccctgtttgc caacctgatt tcgaattatt cgctgatgcg     2400

caagttggcg ccgctgatga agaagcaagg tagcggttac atcctgaacg tttcttccta     2460

ttttggcggt gagaaggacg cggcgattcc ttatccgaac cgcgccgact acgccgtctc     2520

caaggctggc caacgcgcga tggcggaagt gttcgctcgt ttcctgggtc cagagattca     2580

gatcaatgct attgccccag gtccggttga aggcgaccgc ctgcgtggta ccggtgagcg     2640

tccgggcctg tttgctcgtc gcgcccgtct gatcttggag aataaacgcc tgaacgaatt     2700

gcacgcggct ttgattgctg cggcccgcac cgatgagcgc tcgatgcacg agttggttga     2760

attgttgctg ccgaacgacg tggccgcgtt ggagcagaac ccagcggccc ctaccgcgct     2820

gcgtgagctg gcacgccgct tccgtagcga aggtgatccg gcggcaagct cctcgtccgc     2880

cttgctgaat cgctccatcg ctgccaagct gttggctcgc ttgcataacg gtggctatgt     2940

gctgccggcg gatatttttg caaatctgcc taatccgccg gacccgttct ttacccgtgc     3000

gcaaattgac cgcgaagctc gcaaggtgcg tgatggtatt atgggtatgc tgtatctgca     3060

gcgtatgcca accgagtttg acgtcgctat ggcaaccgtg tactatctgg ccgatcgtaa     3120

cgtgagcggc gaaactttcc atccgtctgg tggtttgcgc tacgagcgta ccccgaccgg     3180

tggcgagctg ttcggcctgc catcgccgga acgtctggcg gagctggttg gtagcacggt     3240

gtacctgatc ggtgaacacc tgaccgagca cctgaacctg ctggctcgtg cctatttgga     3300

gcgctacggt gcccgtcaag tggtgatgat tgttgagacg gaaaccggtg cggaaaccat     3360

gcgtcgtctg ttgcatgatc acgtcgaggc aggtcgcctg atgactattg tggcaggtga     3420

tcagattgag gcagcgattg accaagcgat cacgcgctat ggccgtccgg gtccggtggt     3480

gtgcactcca ttccgtccac tgccaaccgt tccgctggtc ggtcgtaaag actccgattg     3540

gagcaccgtt ttgagcgagg cggaatttgc ggaactgtgt gagcatcagc tgacccacca     3600
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tttccgtgtt gctcgtaaga tcgccttgtc ggatggcgcg tcgctggcgt tggttacccc     3660

ggaaacgact gcgactagca ccacggagca atttgctctg gcgaacttca tcaagaccac     3720

cctgcacgcg ttcaccgcga ccatcggtgt tgagtcggag cgcaccgcgc aacgtattct     3780

gattaaccag gttgatctga cgcgccgcgc ccgtgcggaa gagccgcgtg acccgcacga     3840

gcgtcagcag gaattggaac gcttcattga agccgttctg ctggttaccg ctccgctgcc     3900

tcctgaggca gacacgcgct acgcaggccg tattcaccgc ggtcgtgcga ttaccgtcta     3960

agacgaattc tctagatatc gctcaatact gaccatttaa atcatacctg acctccatag     4020

cagaaagtca aaagcctccg accggaggct tttgacttga tcggcacgta agaggttcca     4080

actttcacca taatgaaata agatcactac cgggcgtatt ttttgagtta tcgagatttt     4140

caggagctaa ggaagctaaa atgagtattc aacatttccg tgtcgccctt attccctttt     4200

ttgcggcatt ttgccttcct gtttttgctc acccagaaac gctggtgaaa gtaaaagatg     4260

ctgaagatca gttgggtgca cgagtgggtt acatcgaact ggatctcaac agcggtaaga     4320

tccttgagag tttacgcccc gaagaacgtt ttccaatgat gagcactttt aaagttctgc     4380

tatgtggcgc ggtattatcc cgtattgacg ccgggcaaga gcaactcggt cgccgcatac     4440

actattctca gaatgacttg gttgagtact caccagtcac agaaaagcat ctcacggatg     4500

gcatgacagt aagagaatta tgcagtgctg ccataaccat gagtgataac actgcggcca     4560

acttacttct ggcaacgatc ggaggaccga aggagctaac cgcttttttg cacaacatgg     4620

gggatcatgt aactcgcctt gatcgttggg aaccggagct gaatgaagcc ataccaaacg     4680

acgagcgtga caccacgatg cctgtagcaa tggcaacaac gttgcgcaaa ctattaactg     4740

gcgaactact tactctagct tcccggcaac aattaataga ctggatggag gcggataaag     4800

ttgcaggatc acttctgcgc tcggccctcc cggctggctg gtttattgct gataaatctg     4860

gagccggtga gcgtgggtct cgcggtatca ttgcagcact ggggccagat ggtaagccct     4920

cccgcatcgt agttatctac acgacgggga gtcaggcaac tatggatgaa cgaaatagac     4980

agatcgctga gataggtgcc tcactgatta agcattggta atgagggccc aaatgtaatc     5040

acctggctca ccttcgggtg ggcctttctg cgttgctggc gtttttccat aggctccgcc     5100

cccctgacga gcatcacaaa aatcgatgct caagtcagag gtggcgaaac ccgacaggac     5160

tataaagata ccaggcgttt ccccctggaa gctccctcgt gcgctctcct gttccgaccc     5220

tgccgcttac cggatacctg tccgcctttc tcccttcggg aagcgtggcg ctttctcata     5280

gctcacgctg taggtatctc agttcggtgt aggtcgttcg ctccaagctg ggctgtgtgc     5340
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acgaaccccc cgttcagccc gaccgctgcg ccttatccgg taactatcgt cttgagtcca     5400

acccggtaag acacgactta tcgccactgg cagcagccac tggtaacagg attagcagag     5460

cgaggtatgt aggcggtgct acagagttct tgaagtggtg gcctaactac ggctacacta     5520

gaagaacagt atttggtatc tgcgctctgc tgaagccagt tacctcggaa aaagagttgg     5580

tagctcttga tccggcaaac aaaccaccgc tggtagcggt ggtttttttg tttgcaagca     5640

gcagattacg cgcagaaaaa aaggatctca agaagatcct ttgattttct accgaagaaa     5700

ggcccacccg tgaaggtgag ccagtgagtt gattgcagtc cagttacgct ggagtctgag     5760

gctcgtcctg aatgatatca agcttgaatt cgtt                                 5794

<210> 807

<211> 27

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      Primer 1

<400> 807

gggaaccatg gcaattggca taccaag                                           27

<210> 808

<211> 28

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      Primer 2

<400> 808

gggttacaga gctttcagga ttgcatcc                                          28

<210> 809

<211> 26

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      Primer 3

<400> 809

gggaacggcg gggaaaaaca aacgtt                                            26

<210> 810
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<211> 30

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      Primer 4

<400> 810

ggtccatggt aattctccac gcttataagc                                        30

<210> 811

<211> 2404

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      pBT-3 vector polynucleotide

<400> 811

aacgaattca agcttgatat cattcaggac gagcctcaga ctccagcgta actggactga       60

aaacaaacta aagcgccctt gtggcgcttt agttttgttc cgcggccacc ggctggctcg      120

cttcgctcgg cccgtggaca accctgctgg acaagctgat ggacaggctg cgcctgccca      180

cgagcttgac cacagggatt gcccaccggc tacccagcct tcgaccacat acccaccggc      240

tccaactgcg cggcctgcgg ccttgcccca tcaatttttt taattttctc tggggaaaag      300

cctccggcct gcggcctgcg cgcttcgctt gccggttgga caccaagtgg aaggcgggtc      360

aaggctcgcg cagcgaccgc gcagcggctt ggccttgacg cgcctggaac gacccaagcc      420

tatgcgagtg ggggcagtcg aaggcgaagc ccgcccgcct gccccccgag cctcacggcg      480

gcgagtgcgg gggttccaag ggggcagcgc caccttgggc aaggccgaag gccgcgcagt      540

cgatcaacaa gccccggagg ggccactttt tgccggaggg ggagccgcgc cgaaggcgtg      600

ggggaacccc gcaggggtgc ccttctttgg gcaccaaaga actagatata gggcgaaatg      660

cgaaagactt aaaaatcaac aacttaaaaa aggggggtac gcaacagctc attgcggcac      720

cccccgcaat agctcattgc gtaggttaaa gaaaatctgt aattgactgc cacttttacg      780

caacgcataa ttgttgtcgc gctgccgaaa agttgcagct gattgcgcat ggtgccgcaa      840

ccgtgcggca ccctaccgca tggagataag catggccacg cagtccagag aaatcggcat      900

tcaagccaag aacaagcccg gtcactgggt gcaaacggaa cgcaaagcgc atgaggcgtg      960

ggccgggctt attgcgagga aacccacggc ggcaatgctg ctgcatcacc tcgtggcgca     1020

gatgggccac cagaacgccg tggtggtcag ccagaagaca ctttccaagc tcatcggacg     1080
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ttctttgcgg acggtccaat acgcagtcaa ggacttggtg gccgagcgct ggatctccgt     1140

cgtgaagctc aacggccccg gcaccgtgtc ggcctacgtg gtcaatgacc gcgtggcgtg     1200

gggccagccc cgcgaccagt tgcgcctgtc ggtgttcagt gccgccgtgg tggttgatca     1260

cgacgaccag gacgaatcgc tgttggggca tggcgacctg cgccgcatcc cgaccctgta     1320

tccgggcgag cagcaactac cgaccggccc cggcgaggag ccgcccagcc agcccggcat     1380

tccgggcatg gaaccagacc tgccagcctt gaccgaaacg gaggaatggg aacggcgcgg     1440

gcagcagcgc ctgccgatgc ccgatgagcc gtgttttctg gacgatggcg agccgttgga     1500

gccgccgaca cgggtcacgc tgccgcgccg gtagtacgta agaggttcca actttcacca     1560

taatgaaata agatcactac cgggcgtatt ttttgagtta tcgagatttt caggagctaa     1620

ggaagctaaa atggagaaaa aaatcactgg atataccacc gttgatatat cccaatggca     1680

tcgtaaagaa cattttgagg catttcagtc agttgctcaa tgtacctata accagaccgt     1740

tcagctggat attacggcct ttttaaagac cgtaaagaaa aataagcaca agttttatcc     1800

ggcctttatt cacattcttg cccgcctgat gaatgctcat ccggaattcc gtatggcaat     1860

gaaagacggt gagctggtga tatgggatag tgttcaccct tgttacaccg ttttccatga     1920

gcaaactgaa acgttttcat cgctctggag tgaataccac gacgatttcc ggcagtttct     1980

acacatatat tcgcaagatg tggcgtgtta cggtgaaaac ctggcctatt tccctaaagg     2040

gtttattgag aatatgtttt tcgtctcagc caatccctgg gtgagtttca ccagttttga     2100

tttaaacgtg gccaatatgg acaacttctt cgcccccgtt ttcaccatgg gcaaatatta     2160

tacgcaaggc gacaaggtgc tgatgccgct ggcgattcag gttcatcatg ccgtttgtga     2220

tggcttccat gtcggcagaa tgcttaatga attacaacag tactgcgatg agtggcaggg     2280

cggggcgtaa acgcgtggat ccccctcaag tcaaaagcct ccggtcggag gcttttgact     2340

ttctgctatg gaggtcaggt atgatttaaa tggtcagtat tgagcgatat ctagagaatt     2400

cgtc                                                                  2404

<210> 812

<211> 21

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      Primer 7

<400> 812

aacgaattca agcttgatat c                                                 21
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<210> 813

<211> 21

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      Primer 8

<400> 813

gaattcgttg acgaattctc t                                                 21

<210> 814

<211> 24

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      Primer 9

<400> 814

ggaaacagct atgaccatga ttac                                              24

<210> 815

<211> 26

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      Primer 10

<400> 815

ttgtaaaacg acggccagtg agcgcg                                            26

<210> 816

<211> 5592

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      pBT-3 -- PtiA:pntAB plasmid polynucleotide

<400> 816

aacgaattca agcttgatat ccactgtgga attcgccctt ttacagagct ttcaggattg       60

catccacgct ggctttggcg tcaccaaaca gcatgtgggt gttttccttg aagaacagcg      120
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ggttttgcac accagcatag ccagtgttca tcgaacgttt aaagacaatc acgttctgcg      180

ctttccacac ttccagcaca ggcataccag caatcggact cttcggatca tcctgcgccg      240

ccgggttaac cgtatcgtta gcaccaatca ccagtacggt atcggtatca gcaaagtcat      300

cattgatctc gtccatttcc agcacgatgt catacggtac ttttgcttca gccagcaata      360

cgttcatatg tccaggcaaa cgccccgcga ccgggtggat accgaaacgc acattaatac      420

cacgagcgcg caatttctca gtaatttcag cgacaggata ttgcgcctgc gcgactgcca      480

tgccgtaccc cggagtaatg atcactgaat gggagttttt cagcagttcc gctgtctctt      540

ctgcggtgat ttcgcggtgc tcacccactt cctgatcatc gccagtagaa gagccgtcgg      600

tgccgaaacc acccgcaata acgctgataa aggaacggtt catcgcctta cacataatgt      660

aagaaaggat agcccccgaa gaaccgacca gcgcaccggt cacaatcagc aggtcgttgc      720

tgagcataaa gcccgcagcc gcagccgccc agccggagta cgagttcagc atcgacacca      780

ccactggcat atctgcacca ccgatggagg cgactaaatg ccagccgaat accagcgcaa      840

ttgcggtcat tatcagcaat gccagcactt gcaggccgac gctgtccgtg cgaacaaata      900

caatcagcag caggaaggaa acgaccagag ccgccaggtt cattttgtga cggtttggca      960

gcatcaatgg tttagacgaa atcttgccac acagtttgcc gaacgccacc accgaacccg     1020

tgaacgttac cgccccgatg aagataccga ggaacacttc cgtcaggtga atattgacca     1080

gaatcggtgc cattcccgcg tcatgatgca gatagctgtt aaagccaacc agcactgccg     1140

ccagacccac gaagctatgc aggatcgcca ccagttctgg catttcggtc atttcaactt     1200

tcttcgccag acggatacca attgccccac caatgaccat cgccagcaag atccagccaa     1260

cattacccgt atccggtcca aaaatggttg cgattaacgc aatcgccatc ccggcgatac     1320

cgaagttgtt accctggcga gacgtttcat gtttcgaaag accggccaga ctgaagataa     1380

acaggatcgc ggcaacaatg tatgcagctg taactaatcc tccagacata tgttacccct     1440

taatttttgc ggaacatttt cagcatgcgc tgagtcacgg tgaagccacc gaaaatatta     1500

atgctggcta taagcaccgc gataaaacta aggaagctaa cccagccgcc ctggccaatc     1560

tgcaacagtg ctccgacaac aataatccct gaaatcgcgt tggtgaccga catcaacggt     1620

gtatgcagcg cgtgcgatac attccacacc acgtaataac cgacaacgca ggccagcgcg     1680

aaaacggtga agtgcccaag gaattctttc ggcgcaacgc ttgccatcca gccaaaaaga     1740

atgattgcca gcgccatcaa cgcgtattta cgccacggtg agcaggtaca tttttcctca     1800

gttttcactt ccggtgccgc tttttgtgcc gcctgcggct gagctgatac ctgaatcggc     1860

ggtgccggcc aggtaatttc gcccgcacgg atcacggtca cgccgcgaat caccacatca     1920

tcaaaatcaa cagtgatatt gccgtctttc tctttgcaca acagtttcag cagattaacg     1980
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aggtttgtgc cgtaaagctg tgaggattgc gtcggcagac ggcccggaag atcggtataa     2040

ccaatcactt tgacaccatt ttccgtagtg aagatttcac ccggcacggt gtattcacag     2100

ttgccgccgt tttgggctgc caggtcgaca atcacactgc ccgccttcat ggagtcaacc     2160

atttcacggg taattagctt cggcgctggt ttgcctggaa taagcgcggt ggtgacaatg     2220

atatcgacct cttttgcctg ggcggcaaag agttccattt ccgctttgat gaacgcgtcc     2280

gacatcactt tggcatagcc atcgccgctg ccagcttcct ctttaaaatc cagctcgagg     2340

aattccgcgc ccatactttg aacttgttct ttcacttccg ggcgggtgtc gaatgcacgc     2400

acaatcgcgc cgagactgtt tgctgcgcca atggcggcca gacctgcaac acccgcacca     2460

atcaccatca cttttgccgg tggcactttc ccggccgcag taatttgccc ggtaaagaag     2520

cgcccaaatt catgtgccgc ttcaacaatg gcgcgataac cggcgatgtt cgccatcgag     2580

cttagtgcgt ccagcgattg tgcgcgtgag atacgcggca cagagtccat cgccatcacg     2640

gtcacgttac gttccgcaag tttttgcatt aattccggat tctgcgcagg ccagataaaa     2700

ctcaccagcg ttgtcccagg attcagtaac gcaatttcat catctaacgg cgcattgacc     2760

ttcagaatga tctctgactg ccagacgcta ttcccttcta caatttcagc gcccgcttgc     2820

acaaacgctt tatcgtcaaa acttgccagt tgacccgcgc cgctctctac cgcgacggta     2880

aaacccagtt tcagcagctg ttccactgtt tttggcgttg ctgcaacacg ggtttcattg     2940

gttaaccgtt ctcttggtat gccaattcgc attttaattc tccacgctta taagcgaata     3000

aaggaagatg gccgccccgc agggcagcag gtctgtgaaa cagtatagag attcatcggc     3060

acaaaggctt tgctttttgt catttattca aaccaagggc gaattccaca ttggtcgctg     3120

cagcccgggg gatccactag ttctagagcg gccgcaccgc gggagctaga gaattcgtca     3180

acgaattcaa cgaattcaag cttgatatca ttcaggacga gcctcagact ccagcgtaac     3240

tggactgaaa acaaactaaa gcgcccttgt ggcgctttag ttttgttccg cggccaccgg     3300

ctggctcgct tcgctcggcc cgtggacaac cctgctggac aagctgatgg acaggctgcg     3360

cctgcccacg agcttgacca cagggattgc ccaccggcta cccagccttc gaccacatac     3420

ccaccggctc caactgcgcg gcctgcggcc ttgccccatc aattttttta attttctctg     3480

gggaaaagcc tccggcctgc ggcctgcgcg cttcgcttgc cggttggaca ccaagtggaa     3540

ggcgggtcaa ggctcgcgca gcgaccgcgc agcggcttgg ccttgacgcg cctggaacga     3600

cccaagccta tgcgagtggg ggcagtcgaa ggcgaagccc gcccgcctgc cccccgagcc     3660

tcacggcggc gagtgcgggg gttccaaggg ggcagcgcca ccttgggcaa ggccgaaggc     3720
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cgcgcagtcg atcaacaagc cccggagggg ccactttttg ccggaggggg agccgcgccg     3780

aaggcgtggg ggaaccccgc aggggtgccc ttctttgggc accaaagaac tagatatagg     3840

gcgaaatgcg aaagacttaa aaatcaacaa cttaaaaaag gggggtacgc aacagctcat     3900

tgcggcaccc cccgcaatag ctcattgcgt aggttaaaga aaatctgtaa ttgactgcca     3960

cttttacgca acgcataatt gttgtcgcgc tgccgaaaag ttgcagctga ttgcgcatgg     4020

tgccgcaacc gtgcggcacc ctaccgcatg gagataagca tggccacgca gtccagagaa     4080

atcggcattc aagccaagaa caagcccggt cactgggtgc aaacggaacg caaagcgcat     4140

gaggcgtggg ccgggcttat tgcgaggaaa cccacggcgg caatgctgct gcatcacctc     4200

gtggcgcaga tgggccacca gaacgccgtg gtggtcagcc agaagacact ttccaagctc     4260

atcggacgtt ctttgcggac ggtccaatac gcagtcaagg acttggtggc cgagcgctgg     4320

atctccgtcg tgaagctcaa cggccccggc accgtgtcgg cctacgtggt caatgaccgc     4380

gtggcgtggg gccagccccg cgaccagttg cgcctgtcgg tgttcagtgc cgccgtggtg     4440

gttgatcacg acgaccagga cgaatcgctg ttggggcatg gcgacctgcg ccgcatcccg     4500

accctgtatc cgggcgagca gcaactaccg accggccccg gcgaggagcc gcccagccag     4560

cccggcattc cgggcatgga accagacctg ccagccttga ccgaaacgga ggaatgggaa     4620

cggcgcgggc agcagcgcct gccgatgccc gatgagccgt gttttctgga cgatggcgag     4680

ccgttggagc cgccgacacg ggtcacgctg ccgcgccggt agtacgtaag aggttccaac     4740

tttcaccata atgaaataag atcactaccg ggcgtatttt ttgagttatc gagattttca     4800

ggagctaagg aagctaaaat ggagaaaaaa atcactggat ataccaccgt tgatatatcc     4860

caatggcatc gtaaagaaca ttttgaggca tttcagtcag ttgctcaatg tacctataac     4920

cagaccgttc agctggatat tacggccttt ttaaagaccg taaagaaaaa taagcacaag     4980

ttttatccgg cctttattca cattcttgcc cgcctgatga atgctcatcc ggaattccgt     5040

atggcaatga aagacggtga gctggtgata tgggatagtg ttcacccttg ttacaccgtt     5100

ttccatgagc aaactgaaac gttttcatcg ctctggagtg aataccacga cgatttccgg     5160

cagtttctac acatatattc gcaagatgtg gcgtgttacg gtgaaaacct ggcctatttc     5220

cctaaagggt ttattgagaa tatgtttttc gtctcagcca atccctgggt gagtttcacc     5280

agttttgatt taaacgtggc caatatggac aacttcttcg cccccgtttt caccatgggc     5340

aaatattata cgcaaggcga caaggtgctg atgccgctgg cgattcaggt tcatcatgcc     5400

gtttgtgatg gcttccatgt cggcagaatg cttaatgaat tacaacagta ctgcgatgag     5460

tggcagggcg gggcgtaaac gcgtggatcc ccctcaagtc aaaagcctcc ggtcggaggc     5520

ttttgacttt ctgctatgga ggtcaggtat gatttaaatg gtcagtattg agcgatatct     5580

공개특허 10-2012-0136349

- 1194 -



agagaattcg tc                                                         5592

<210> 817

<211> 7263

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      pj251:26385 plasmid polynucleotide

<400> 817

gcttttagaa aaactcatcg agcatcaaat gaaactgcaa tttattcata tcaggattat       60

caataccata tttttgaaaa agccgtttct gtaatgaagg agaaaactca ccgaggcagt      120

tccataggat ggcaagatcc tggtatcggt ctgcgattcc gactcgtcca acatcaatac      180

aacctattaa tttcccctcg tcaaaaataa ggttatcaag tgagaaatca ccatgagtga      240

cgactgaatc cggtgagaat ggcaaaagtt tatgcatttc tttccagact tgttcaacag      300

gccagccatt acgctcgtca tcaaaatcac tcgcatcaac caaaccgtta ttcattcgtg      360

attgcgcctg agcgaggcga aatacgcgat cgctgttaaa aggacaatta caaacaggaa      420

tcgagtgcaa ccggcgcagg aacactgcca gcgcatcaac aatattttca cctgaatcag      480

gatattcttc taatacctgg aacgctgttt ttccggggat cgcagtggtg agtaaccatg      540

catcatcagg agtacggata aaatgcttga tggtcggaag tggcataaat tccgtcagcc      600

agtttagtct gaccatctca tctgtaacat cattggcaac gctacctttg ccatgtttca      660

gaaacaactc tggcgcatcg ggcttcccat acaagcgata gattgtcgca cctgattgcc      720

cgacattatc gcgagcccat ttatacccat ataaatcagc atccatgttg gaatttaatc      780

gcggcctcga cgtttcccgt tgaatatggc tcatattctt cctttttcaa tattattgaa      840

gcatttatca gggttattgt ctcatgagcg gatacatatt tgaatgtatt tagaaaaata      900

aacaaatagg ggtcagtgtt acaaccaatt aaccaattct gaacattatc gcgagcccat      960

ttatacctga atatggctca taacacccct tgtttgcctg gcggcagtag cgcggtggtc     1020

ccacctgacc ccatgccgaa ctcagaagtg aaacgccgta gcgccgatgg tagtgtgggg     1080

actccccatg cgagagtagg gaactgccag gcatcaaata aaacgaaagg ctcagtcgaa     1140

agactgggcc tttcgcccgg gctaattagg gggtgtcgcc cttattcgac tctataggga     1200

agttcctatt ctctagaaag tataggaact tctgaagggg ggacagctgt ctcaaatgtc     1260

tcggaatcgc tgacgattcc caggtttctc cggcaagcat agcgcatggc gtctccatgc     1320

gagaatgtcg cgcttgccgg ataaaagggg agccgctatc ggaatggacg caagccacgg     1380
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ccgcagcagg tgcggtcgag ggcttccagc cagttccagg gcagatgtgc cggcagaccc     1440

tcccgctttg ggggaggcgc aagccgggtc cattcggata gcatctcccc atgcaaagtg     1500

ccggccaggg caatgcccgg agccggttcg aggcgccggt ttgaataaat gacaaaaagc     1560

aaagcctttg tgccgatgaa tctctatact gtttcacaga cctgctgccc tgcggggcag     1620

gaggaaaaac atgtccctga acttcctgga cttcgagcag ccgattgcag aactggaagc     1680

gaagattgac agcctgaccg cggttagccg tcaagatgag aaactggaca ttaacatcga     1740

cgaagaggtc caccgtttgc gtgagaagtc tgttgaactg actcgcaaaa tctttgctga     1800

tttgggcgca tggcagattg cccagttggc tcgccaccca caacgcccat ataccctgga     1860

ctacgtgcgc ctggcgtttg acgagttcga cgaactggca ggcgaccgcg cctatgcgga     1920

cgataaagca attgtcggcg gtattgctcg tttggatggc cgtccggtga tgattatcgg     1980

ccatcaaaaa ggccgcgaga cgaaagaaaa gattcgtcgt aactttggta tgccggcacc     2040

ggagggctac cgcaaggccc tgcgtctgat gcaaatggcc gaacgcttta agatgccgat     2100

tatcacgttc attgatacgc cgggtgcgta cccaggcgtt ggtgcggaag agcgtggtca     2160

gagcgaggcc atcgcacgta acctgcgtga gatgtctcgt ctgggtgtgc cggtcgtttg     2220

caccgtgatt ggcgagggcg gtagcggtgg tgcgttggcg atcggtgtcg gtgataaggt     2280

caacatgctg caatacagca cgtacagcgt cattagcccg gaaggttgcg cttccattct     2340

gtggaagagc gcggataaag caccattggc agcggaagcg atgggtatca tcgcaccgcg     2400

tctgaaagaa ctgaagttga ttgattctat catcccggaa ccgctgggcg gtgctcaccg     2460

taatccggag gcgatggcag ccagcctgaa ggcccagctg ctggcggacc tggcggatct     2520

ggacgtgctg agcacggagg atctgaaaaa ccgtcgctat cagcgcttga tgagctatgg     2580

ctacgcgtag taaaggagga aaatcatgag ctggattgaa cgcattaagt ccaatatcac     2640

cccgacccgc aaggcgagca tccctgaagg cgtctggacc aaatgcgata gctgcggtca     2700

ggttttgtat cgtgcggagc tggagcgtaa cctggaagtg tgcccgaaat gcgaccatca     2760

catgcgtatg accgctcgta atcgtctgca tagcctgctg gatgagggca gcctggtcga     2820

gctgggtagc gaactggaac cgaaagatgt tctgaaattc cgtgattcca agaagtataa     2880

ggatcgtttg gcatctgcac aaaaagaaac cggtgagaag gacgcactgg ttgttatgaa     2940

aggcaccctg tatggtatgc cggttgttgc tgcggcgttc gagtttgcgt ttatgggtgg     3000

cagcatgggt tccgtggtgg gcgcacgctt tgtgcgtgcc gtggagcagg cgctggagga     3060

taactgtcct ctgatttgtt tcagcgcgag cggtggtgcg cgtatgcaag aggccctgat     3120

gagcctgatg cagatggcaa aaacctcggc agccctggcg aagatgcaag aacgcggcct     3180

gccgtacatt tccgtcctga ccgaccctac gatgggcggt gtcagcgcca gctttgcgat     3240
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gctgggtgat ttgaacatcg cagagccgaa ggctctgatt ggttttgctg gtccgcgtgt     3300

tattgaacag acggttcgcg aaaagttgcc gcctggtttc cagcgcagcg agttcctgat     3360

tgagaaaggt gccatcgaca tgatcgttcg ccgtccagaa atgcgtctga aactggcgag     3420

cattctggcg aaattgatga atctgccggc tccgaatcct gaagcaccgc gtgagggtgt     3480

cgtggttccg ccggtcccgg accaagagcc ggaggcataa tagcacgtgg agttaaccac     3540

gcggcttgcc aacggggtct gaatcgcttt ttttgtatat aatgcgtgtg aaatttcata     3600

ccacaggcga aggaggaaaa accatggaca ttcgtaagat caagaaactg attgaactgg     3660

ttgaagaaag cggcatcagc gagctggaga tcagcgaagg tgaagagagc gtccgtattt     3720

cccgtgcggc accggcagcg agctttccgg ttatgcagca agcatacgcc gctccgatga     3780

tgcaacagcc ggcacagagc aacgccgctg caccggcgac cgttccaagc atggaggcac     3840

cggcagcggc cgagatttcg ggtcatatcg tgcgtagccc gatggtgggc accttctatc     3900

gcacgccgtc gccggacgca aaagccttca tcgaagtcgg ccagaaggtc aatgtcggcg     3960

acacgctgtg tatcgttgag gcaatgaaaa tgatgaacca gattgaagcg gataagagcg     4020

gtactgttaa agcgatcctg gtggaatccg gccagcctgt tgagttcgat gaaccgctgg     4080

ttgtgatcga gtaacgaggc gaacatgttg gacaagatcg tgattgcaaa ccgcggtgaa     4140

atcgcgctgc gtatcttgcg cgcgtgtaaa gagctgggca ttaagactgt tgccgtgcat     4200

tccagcgcag accgcgacct gaagcatgtt ctgctggccg acgaaacggt ttgcatcggt     4260

ccggcaccga gcgtgaaaag ctatctgaac atcccggcca tcatctctgc ggcagagatc     4320

accggtgcag tggcgattca tccgggctac ggtttcctga gcgagaacgc taactttgct     4380

gaacaagtgg agcgtagcgg tttcatcttc attggcccta aggcggagac gattcgcctg     4440

atgggcgaca aagtgagcgc cattgcagcg atgaaaaagg ccggtgtgcc gtgtgttccg     4500

ggcagcgatg gtccgctggg tgacgatatg gacaagaacc gtgccatcgc taaacgtatt     4560

ggctacccgg tcattatcaa agcctctggt ggtggcggtg gccgtggtat gcgtgtcgtc     4620

cgtggtgatg cggaactggc gcaaagcatc agcatgaccc gtgcggaagc caaagcggcg     4680

ttctctaacg atatggtgta tatggagaag tatctggaga atccgcgcca cgttgaaatc     4740

caagttctgg cggatggtca gggcaatgcg atctacttgg cagaacgtga ttgctccatg     4800

caacgccgtc atcagaaggt ggtggaagag gcaccggctc cgggtattac gccggaactg     4860

cgtcgctaca tcggtgagcg ctgtgcgaaa gcgtgtgtgg acattggtta ccgtggtgcg     4920

ggtacgtttg agttcctgtt cgaaaatggt gagttttact tcattgaaat gaatacccgc     4980

atccaggttg agcacccggt gaccgagatg attactggcg ttgatctgat caaagagcaa     5040
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ctgcgcattg cggctggtca gccgctgtcg atcaagcaag aagaggtgca cgttcgtggt     5100

cacgcggtcg agtgccgtat caatgcggag gacccgaata cctttctgcc gagccctggt     5160

aagatcacgc gttttcacgc gccaggtggt tttggcgttc gttgggagtc tcacatctac     5220

gccggttaca ccgtgccgcc gtactatgac agcatgattg gtaaactgat ctgctatggc     5280

gaaaatcgtg atgtcgcgat cgcccgcatg aaaaacgcgc tgcaagagct gatcattgat     5340

ggcattaaga ccaatgtgga tttgcagatc cgcattatga acgacgagaa tttccagcac     5400

ggcggtacga acattcacta cctggaaaag aaactgggcc tgcaagagaa ataatagggt     5460

accctagcat aaccccttgg ggcctctaaa cgggtcttga ggggtttttt gaatcccccg     5520

ggatgtctat cttaaggtag ccaaagttta aactttggct accttaagat agacatactg     5580

ccggcctggt tcaaccagtc ggcagccggc gctggcgccc gcgtattgcg gtgcagccag     5640

cgcggcgcac aaggcggcgg gcgtttcgtt tcgccgcccg tttcgcgggc cgtcaaggcc     5700

cgcgaatcgt ttctgcccgc gcggcattcc tcgctttttg cgccaattca ccgggttttc     5760

cttaagcccc gtcgcttttc ttagtgcctt gttgggcata gaatcagggc agcggcgcag     5820

ccagcaccat gttcgtgcag cgcggccctc gcgggggcga ggctgcagac agctgtcaaa     5880

atgaagggaa gttcctatac tttctagaga ataggaactt ctatagggag tcgaataagg     5940

gcgacacaaa aggtattcta aatgcataat aaatactgat aacatcttat agtttgtatt     6000

atattttgta ttatcgttga catgtataat tttgatatca aaaactgatt ttccctttat     6060

tattttcgag atttattttc ttaattctct ttaacaaact agaaatattg tatatacaaa     6120

aaatcataaa taatagatga atagtttaat tataggtgtt catcaatcga aaaagcaacg     6180

tatcttattt aaagtgcgtt gcttttttct catttataag gttaaataat tctcatatat     6240

caagcaaagt gacaggcgcc cttaaatatt ctgacaaatg ctctttccct aaactccccc     6300

cataaaaaaa cccgccgaag cgggttttta cgttatttgc ggattaacga ttactcgtta     6360

tcagaaccgc ccaggatgcc tggcagttcc ctactctcgc cgctgcgctc ggtcgttcgg     6420

ctgcgggacc tcagcgctag cggagtgtat actggcttac tatgttggca ctgatgaggg     6480

tgtcagtgaa gtgcttcatg tggcaggaga aaaaaggctg caccggtgcg tcagcagaat     6540

atgtgataca ggatatattc cgcttcctcg ctcactgact cgctacgctc ggtcgttcga     6600

ctgcggcgag cggaaatggc ttacgaacgg ggcggagatt tcctggaaga tgccaggaag     6660

atacttaaca gggaagtgag agggccgcgg caaagccgtt tttccatagg ctccgccccc     6720

ctgacaagca tcacgaaatc tgacgctcaa atcagtggtg gcgaaacccg acaggactat     6780
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aaagatacca ggcgtttccc cctggcggct ccctcgtgcg ctctcctgtt cctgcctttc     6840

ggtttaccgg tgtcattccg ctgttatggc cgcgtttgtc tcattccacg cctgacactc     6900

agttccgggt aggcagttcg ctccaagctg gactgtatgc acgaaccccc cgttcagtcc     6960

gaccgctgcg ccttatccgg taactatcgt cttgagtcca acccggaaag acatgcaaaa     7020

gcaccactgg cagcagccac tggtaattga tttagaggag ttagtcttga agtcatgcgc     7080

cggttaaggc taaactgaaa ggacaagttt tggtgactgc gctcctccaa gccagttacc     7140

tcggttcaaa gagttggtag ctcagagaac cttcgaaaaa ccgccctgca aggcggtttt     7200

ttcgttttca gagcaagaga ttacgcgcag accaaaacga tctcaagaag atcatcttat     7260

taa                                                                   7263

<210> 818

<211> 22

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      pcr Primer 1

<400> 818

gcggggcagg aggaaaaaca tg                                                22

<210> 819

<211> 45

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      Primer 1

<400> 819

gcttataagc gaataaagga agatggccgc cccgcagggc agcag                       45

<210> 820

<211> 7298

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      pJ251:PtpiA:accAD-PrpiA:accBC polynucleotide

<400> 820

gcttttagaa aaactcatcg agcatcaaat gaaactgcaa tttattcata tcaggattat       60

공개특허 10-2012-0136349

- 1199 -



caataccata tttttgaaaa agccgtttct gtaatgaagg agaaaactca ccgaggcagt      120

tccataggat ggcaagatcc tggtatcggt ctgcgattcc gactcgtcca acatcaatac      180

aacctattaa tttcccctcg tcaaaaataa ggttatcaag tgagaaatca ccatgagtga      240

cgactgaatc cggtgagaat ggcaaaagtt tatgcatttc tttccagact tgttcaacag      300

gccagccatt acgctcgtca tcaaaatcac tcgcatcaac caaaccgtta ttcattcgtg      360

attgcgcctg agcgaggcga aatacgcgat cgctgttaaa aggacaatta caaacaggaa      420

tcgagtgcaa ccggcgcagg aacactgcca gcgcatcaac aatattttca cctgaatcag      480

gatattcttc taatacctgg aacgctgttt ttccggggat cgcagtggtg agtaaccatg      540

catcatcagg agtacggata aaatgcttga tggtcggaag tggcataaat tccgtcagcc      600

agtttagtct gaccatctca tctgtaacat cattggcaac gctacctttg ccatgtttca      660

gaaacaactc tggcgcatcg ggcttcccat acaagcgata gattgtcgca cctgattgcc      720

cgacattatc gcgagcccat ttatacccat ataaatcagc atccatgttg gaatttaatc      780

gcggcctcga cgtttcccgt tgaatatggc tcatattctt cctttttcaa tattattgaa      840

gcatttatca gggttattgt ctcatgagcg gatacatatt tgaatgtatt tagaaaaata      900

aacaaatagg ggtcagtgtt acaaccaatt aaccaattct gaacattatc gcgagcccat      960

ttatacctga atatggctca taacacccct tgtttgcctg gcggcagtag cgcggtggtc     1020

ccacctgacc ccatgccgaa ctcagaagtg aaacgccgta gcgccgatgg tagtgtgggg     1080

actccccatg cgagagtagg gaactgccag gcatcaaata aaacgaaagg ctcagtcgaa     1140

agactgggcc tttcgcccgg gctaattagg gggtgtcgcc cttattcgac tctataggga     1200

agttcctatt ctctagaaag tataggaact tctgaagggg ggacagctgt ctcaaatgtc     1260

tcggaatcgc tgacgattcc caggtttctc cggcaagcat agcgcatggc gtctccatgc     1320

gagaatgtcg cgcttgccgg ataaaagggg agccgctatc ggaatggacg caagccacgg     1380

ccgcagcagg tgcggtcgag ggcttccagc cagttccagg gcagatgtgc cggcagaccc     1440

tcccgctttg ggggaggcgc aagccgggtc cattcggata gcatctcccc atgcaaagtg     1500

ccggccaggg caatgcccgg agccggttcg aggcgccggt ttgaataaat gacaaaaagc     1560

aaagcctttg tgccgatgaa tctctatact gtttcacaga cctgctgccc tgcggggcgg     1620

ccatcttcct ttattcgctt ataagcgcgg ggcaggagga aaaacatgtc cctgaacttc     1680

ctggacttcg agcagccgat tgcagaactg gaagcgaaga ttgacagcct gaccgcggtt     1740

agccgtcaag atgagaaact ggacattaac atcgacgaag aggtccaccg tttgcgtgag     1800

aagtctgttg aactgactcg caaaatcttt gctgatttgg gcgcatggca gattgcccag     1860
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ttggctcgcc acccacaacg cccatatacc ctggactacg tgcgcctggc gtttgacgag     1920

ttcgacgaac tggcaggcga ccgcgcctat gcggacgata aagcaattgt cggcggtatt     1980

gctcgtttgg atggccgtcc ggtgatgatt atcggccatc aaaaaggccg cgagacgaaa     2040

gaaaagattc gtcgtaactt tggtatgccg gcaccggagg gctaccgcaa ggccctgcgt     2100

ctgatgcaaa tggccgaacg ctttaagatg ccgattatca cgttcattga tacgccgggt     2160

gcgtacccag gcgttggtgc ggaagagcgt ggtcagagcg aggccatcgc acgtaacctg     2220

cgtgagatgt ctcgtctggg tgtgccggtc gtttgcaccg tgattggcga gggcggtagc     2280

ggtggtgcgt tggcgatcgg tgtcggtgat aaggtcaaca tgctgcaata cagcacgtac     2340

agcgtcatta gcccggaagg ttgcgcttcc attctgtgga agagcgcgga taaagcacca     2400

ttggcagcgg aagcgatggg tatcatcgca ccgcgtctga aagaactgaa gttgattgat     2460

tctatcatcc cggaaccgct gggcggtgct caccgtaatc cggaggcgat ggcagccagc     2520

ctgaaggccc agctgctggc ggacctggcg gatctggacg tgctgagcac ggaggatctg     2580

aaaaaccgtc gctatcagcg cttgatgagc tatggctacg cgtagtaaag gaggaaaatc     2640

atgagctgga ttgaacgcat taagtccaat atcaccccga cccgcaaggc gagcatccct     2700

gaaggcgtct ggaccaaatg cgatagctgc ggtcaggttt tgtatcgtgc ggagctggag     2760

cgtaacctgg aagtgtgccc gaaatgcgac catcacatgc gtatgaccgc tcgtaatcgt     2820

ctgcatagcc tgctggatga gggcagcctg gtcgagctgg gtagcgaact ggaaccgaaa     2880

gatgttctga aattccgtga ttccaagaag tataaggatc gtttggcatc tgcacaaaaa     2940

gaaaccggtg agaaggacgc actggttgtt atgaaaggca ccctgtatgg tatgccggtt     3000

gttgctgcgg cgttcgagtt tgcgtttatg ggtggcagca tgggttccgt ggtgggcgca     3060

cgctttgtgc gtgccgtgga gcaggcgctg gaggataact gtcctctgat ttgtttcagc     3120

gcgagcggtg gtgcgcgtat gcaagaggcc ctgatgagcc tgatgcagat ggcaaaaacc     3180

tcggcagccc tggcgaagat gcaagaacgc ggcctgccgt acatttccgt cctgaccgac     3240

cctacgatgg gcggtgtcag cgccagcttt gcgatgctgg gtgatttgaa catcgcagag     3300

ccgaaggctc tgattggttt tgctggtccg cgtgttattg aacagacggt tcgcgaaaag     3360

ttgccgcctg gtttccagcg cagcgagttc ctgattgaga aaggtgccat cgacatgatc     3420

gttcgccgtc cagaaatgcg tctgaaactg gcgagcattc tggcgaaatt gatgaatctg     3480

ccggctccga atcctgaagc accgcgtgag ggtgtcgtgg ttccgccggt cccggaccaa     3540

gagccggagg cataatagca cgtggagtta accacgcggc ttgccaacgg ggtctgaatc     3600
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gctttttttg tatataatgc gtgtgaaatt tcataccaca ggcgaaggag gaaaaaccat     3660

ggacattcgt aagatcaaga aactgattga actggttgaa gaaagcggca tcagcgagct     3720

ggagatcagc gaaggtgaag agagcgtccg tatttcccgt gcggcaccgg cagcgagctt     3780

tccggttatg cagcaagcat acgccgctcc gatgatgcaa cagccggcac agagcaacgc     3840

cgctgcaccg gcgaccgttc caagcatgga ggcaccggca gcggccgaga tttcgggtca     3900

tatcgtgcgt agcccgatgg tgggcacctt ctatcgcacg ccgtcgccgg acgcaaaagc     3960

cttcatcgaa gtcggccaga aggtcaatgt cggcgacacg ctgtgtatcg ttgaggcaat     4020

gaaaatgatg aaccagattg aagcggataa gagcggtact gttaaagcga tcctggtgga     4080

atccggccag cctgttgagt tcgatgaacc gctggttgtg atcgagtaac gaggcgaaca     4140

tgttggacaa gatcgtgatt gcaaaccgcg gtgaaatcgc gctgcgtatc ttgcgcgcgt     4200

gtaaagagct gggcattaag actgttgccg tgcattccag cgcagaccgc gacctgaagc     4260

atgttctgct ggccgacgaa acggtttgca tcggtccggc accgagcgtg aaaagctatc     4320

tgaacatccc ggccatcatc tctgcggcag agatcaccgg tgcagtggcg attcatccgg     4380

gctacggttt cctgagcgag aacgctaact ttgctgaaca agtggagcgt agcggtttca     4440

tcttcattgg ccctaaggcg gagacgattc gcctgatggg cgacaaagtg agcgccattg     4500

cagcgatgaa aaaggccggt gtgccgtgtg ttccgggcag cgatggtccg ctgggtgacg     4560

atatggacaa gaaccgtgcc atcgctaaac gtattggcta cccggtcatt atcaaagcct     4620

ctggtggtgg cggtggccgt ggtatgcgtg tcgtccgtgg tgatgcggaa ctggcgcaaa     4680

gcatcagcat gacccgtgcg gaagccaaag cggcgttctc taacgatatg gtgtatatgg     4740

agaagtatct ggagaatccg cgccacgttg aaatccaagt tctggcggat ggtcagggca     4800

atgcgatcta cttggcagaa cgtgattgct ccatgcaacg ccgtcatcag aaggtggtgg     4860

aagaggcacc ggctccgggt attacgccgg aactgcgtcg ctacatcggt gagcgctgtg     4920

cgaaagcgtg tgtggacatt ggttaccgtg gtgcgggtac gtttgagttc ctgttcgaaa     4980

atggtgagtt ttacttcatt gaaatgaata cccgcatcca ggttgagcac ccggtgaccg     5040

agatgattac tggcgttgat ctgatcaaag agcaactgcg cattgcggct ggtcagccgc     5100

tgtcgatcaa gcaagaagag gtgcacgttc gtggtcacgc ggtcgagtgc cgtatcaatg     5160

cggaggaccc gaataccttt ctgccgagcc ctggtaagat cacgcgtttt cacgcgccag     5220

gtggttttgg cgttcgttgg gagtctcaca tctacgccgg ttacaccgtg ccgccgtact     5280

atgacagcat gattggtaaa ctgatctgct atggcgaaaa tcgtgatgtc gcgatcgccc     5340

gcatgaaaaa cgcgctgcaa gagctgatca ttgatggcat taagaccaat gtggatttgc     5400

agatccgcat tatgaacgac gagaatttcc agcacggcgg tacgaacatt cactacctgg     5460
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aaaagaaact gggcctgcaa gagaaataat agggtaccct agcataaccc cttggggcct     5520

ctaaacgggt cttgaggggt tttttgaatc ccccgggatg tctatcttaa ggtagccaaa     5580

gtttaaactt tggctacctt aagatagaca tactgccggc ctggttcaac cagtcggcag     5640

ccggcgctgg cgcccgcgta ttgcggtgca gccagcgcgg cgcacaaggc ggcgggcgtt     5700

tcgtttcgcc gcccgtttcg cgggccgtca aggcccgcga atcgtttctg cccgcgcggc     5760

attcctcgct ttttgcgcca attcaccggg ttttccttaa gccccgtcgc ttttcttagt     5820

gccttgttgg gcatagaatc agggcagcgg cgcagccagc accatgttcg tgcagcgcgg     5880

ccctcgcggg ggcgaggctg cagacagctg tcaaaatgaa gggaagttcc tatactttct     5940

agagaatagg aacttctata gggagtcgaa taagggcgac acaaaaggta ttctaaatgc     6000

ataataaata ctgataacat cttatagttt gtattatatt ttgtattatc gttgacatgt     6060

ataattttga tatcaaaaac tgattttccc tttattattt tcgagattta ttttcttaat     6120

tctctttaac aaactagaaa tattgtatat acaaaaaatc ataaataata gatgaatagt     6180

ttaattatag gtgttcatca atcgaaaaag caacgtatct tatttaaagt gcgttgcttt     6240

tttctcattt ataaggttaa ataattctca tatatcaagc aaagtgacag gcgcccttaa     6300

atattctgac aaatgctctt tccctaaact ccccccataa aaaaacccgc cgaagcgggt     6360

ttttacgtta tttgcggatt aacgattact cgttatcaga accgcccagg atgcctggca     6420

gttccctact ctcgccgctg cgctcggtcg ttcggctgcg ggacctcagc gctagcggag     6480

tgtatactgg cttactatgt tggcactgat gagggtgtca gtgaagtgct tcatgtggca     6540

ggagaaaaaa ggctgcaccg gtgcgtcagc agaatatgtg atacaggata tattccgctt     6600

cctcgctcac tgactcgcta cgctcggtcg ttcgactgcg gcgagcggaa atggcttacg     6660

aacggggcgg agatttcctg gaagatgcca ggaagatact taacagggaa gtgagagggc     6720

cgcggcaaag ccgtttttcc ataggctccg cccccctgac aagcatcacg aaatctgacg     6780

ctcaaatcag tggtggcgaa acccgacagg actataaaga taccaggcgt ttccccctgg     6840

cggctccctc gtgcgctctc ctgttcctgc ctttcggttt accggtgtca ttccgctgtt     6900

atggccgcgt ttgtctcatt ccacgcctga cactcagttc cgggtaggca gttcgctcca     6960

agctggactg tatgcacgaa ccccccgttc agtccgaccg ctgcgcctta tccggtaact     7020

atcgtcttga gtccaacccg gaaagacatg caaaagcacc actggcagca gccactggta     7080

attgatttag aggagttagt cttgaagtca tgcgccggtt aaggctaaac tgaaaggaca     7140

agttttggtg actgcgctcc tccaagccag ttacctcggt tcaaagagtt ggtagctcag     7200

agaaccttcg aaaaaccgcc ctgcaaggcg gttttttcgt tttcagagca agagattacg     7260

cgcagaccaa aacgatctca agaagatcat cttattaa                             7298
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<210> 821

<211> 17

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      pcr Primer FW043

<400> 821

atgggttttc tttccgg                                                      17

<210> 822

<211> 19

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      pcr Primer FW047

<400> 822

ttatttcagt tcgagttcg                                                    19

<210> 823

<211> 21

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      pcr Primer FW044

<400> 823

ctatccatcg cctacggtat c                                                 21

<210> 824

<211> 18

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      pcr Primer FW045

<400> 824

cgttgcaatg gcaaaagc                                                     18

<210> 825
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<211> 18

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      pcr Primer FW046

<400> 825

cggcggtttc agcattgc                                                     18

<210> 826

<211> 359

<212> PRT

<213> Sulfolobus tokodaii

<400> 826

Met Ile Leu Met Arg Arg Thr Leu Lys Ala Ala Ile Leu Gly Ala Thr 

1               5                   10                  15      

Gly Leu Val Gly Ile Glu Tyr Val Arg Met Leu Ser Asn His Pro Tyr 

            20                  25                  30          

Ile Lys Pro Ala Tyr Leu Ala Gly Lys Gly Ser Val Gly Lys Pro Tyr 

        35                  40                  45              

Gly Glu Val Val Arg Trp Gln Thr Val Gly Gln Val Pro Lys Glu Ile 

    50                  55                  60                  

Ala Asp Met Glu Ile Lys Pro Thr Asp Pro Lys Leu Met Asp Asp Val 

65                  70                  75                  80  

Asp Ile Ile Phe Ser Pro Leu Pro Gln Gly Ala Ala Gly Pro Val Glu 

                85                  90                  95      

Glu Gln Phe Ala Lys Glu Gly Phe Pro Val Ile Ser Asn Ser Pro Asp 

            100                 105                 110         

His Arg Phe Asp Pro Asp Val Pro Leu Leu Val Pro Glu Leu Asn Pro 

        115                 120                 125             

His Thr Ile Ser Leu Ile Asp Glu Gln Arg Lys Arg Arg Glu Trp Lys 

    130                 135                 140                 

Gly Phe Ile Val Thr Thr Pro Leu Cys Thr Ala Gln Gly Ala Ala Ile 

145                 150                 155                 160 
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Pro Leu Gly Ala Ile Phe Lys Asp Tyr Lys Met Asp Gly Ala Phe Ile 

                165                 170                 175     

Thr Thr Ile Gln Ser Leu Ser Gly Ala Gly Tyr Pro Gly Ile Pro Ser 

            180                 185                 190         

Leu Asp Val Val Asp Asn Ile Leu Pro Leu Gly Asp Gly Tyr Asp Ala 

        195                 200                 205             

Lys Thr Ile Lys Glu Ile Phe Arg Ile Leu Ser Glu Val Lys Arg Asn 

    210                 215                 220                 

Val Asp Glu Pro Lys Leu Glu Asp Val Ser Leu Ala Ala Thr Thr His 

225                 230                 235                 240 

Arg Ile Ala Thr Ile His Gly His Tyr Glu Val Leu Tyr Val Ser Phe 

                245                 250                 255     

Lys Glu Glu Thr Ala Ala Glu Lys Val Lys Glu Thr Leu Glu Asn Phe 

            260                 265                 270         

Arg Gly Glu Pro Gln Asp Leu Lys Leu Pro Thr Ala Pro Ser Lys Pro 

        275                 280                 285             

Ile Ile Val Met Asn Glu Asp Thr Arg Pro Gln Val Tyr Phe Asp Arg 

    290                 295                 300                 

Trp Ala Gly Asp Ile Pro Gly Met Ser Val Val Val Gly Arg Leu Lys 

305                 310                 315                 320 

Gln Val Asn Lys Arg Met Ile Arg Leu Val Ser Leu Ile His Asn Thr 

                325                 330                 335     

Val Arg Gly Ala Ala Gly Gly Gly Ile Leu Ala Ala Glu Leu Leu Val 

            340                 345                 350         

Glu Lys Gly Tyr Ile Glu Lys 

        355                 

<210> 827

<211> 780

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 827
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atgggttttc tttccggtaa gcgcattctg gtaaccggtg ttgccagcaa actatccatc       60

gcctacggta tcgctcaggc gatgcaccgc gaaggagctg aactggcatt cacctaccag      120

aacgacaaac tgaaaggccg cgtagaagaa tttgccgctc aattgggttc tgacatcgtt      180

ctgcagtgcg atgttgcaga agatgccagc atcgacacca tgttcgctga actggggaaa      240

gtttggccga aatttgacgg tttcgtacac tctattggtt ttgcacctgg cgatcagctg      300

gatggtgact atgttaacgc cgttacccgt gaaggcttca aaattgccca cgacatcagc      360

tcctacagct tcgttgcaat ggcaaaagct tgccgctcca tgctgaatcc gggttctgcc      420

ctgctgaccc tttcctacct tggcgctgag cgcgctatcc cgaactacaa cgttatgggt      480

ctggcaaaag cgtctctgga agcgaacgtg cgctatatgg cgaacgcgat gggtccggaa      540

ggtgtgcgtg ttaacgccat ctctgctggt ccgatccgta ctctggcggc ctccggtatc      600

aaagacttcc gcaaaatgct ggctcattgc gaagccgtta ccccgattcg ccgtaccgtt      660

actattgaag atgtgggtaa ctctgcggca ttcctgtgct ccgatctctc tgccggtatc      720

tccggtgaag tggtccacgt tgacggcggt ttcagcattg ctgcaatgaa cgaactcgaa      780

<210> 828

<211> 262

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 828

Met Gly Phe Leu Ser Gly Lys Arg Ile Leu Val Thr Gly Val Ala Ser 

1               5                   10                  15      

Lys Leu Ser Ile Ala Tyr Gly Ile Ala Gln Ala Met His Arg Glu Gly 

            20                  25                  30          

Ala Glu Leu Ala Phe Thr Tyr Gln Asn Asp Lys Leu Lys Gly Arg Val 

        35                  40                  45              

Glu Glu Phe Ala Ala Gln Leu Gly Ser Asp Ile Val Leu Gln Cys Asp 

    50                  55                  60                  

Val Ala Glu Asp Ala Ser Ile Asp Thr Met Phe Ala Glu Leu Gly Lys 

65                  70                  75                  80  

Val Trp Pro Lys Phe Asp Gly Phe Val His Ser Ile Gly Phe Ala Pro 

                85                  90                  95      

Gly Asp Gln Leu Asp Gly Asp Tyr Val Asn Ala Val Thr Arg Glu Gly 
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            100                 105                 110         

Phe Lys Ile Ala His Asp Ile Ser Ser Tyr Ser Phe Val Ala Met Ala 

        115                 120                 125             

Lys Ala Cys Arg Ser Met Leu Asn Pro Gly Ser Ala Leu Leu Thr Leu 

    130                 135                 140                 

Ser Tyr Leu Gly Ala Glu Arg Ala Ile Pro Asn Tyr Asn Val Met Gly 

145                 150                 155                 160 

Leu Ala Lys Ala Ser Leu Glu Ala Asn Val Arg Tyr Met Ala Asn Ala 

                165                 170                 175     

Met Gly Pro Glu Gly Val Arg Val Asn Ala Ile Ser Ala Gly Pro Ile 

            180                 185                 190         

Arg Thr Leu Ala Ala Ser Gly Ile Lys Asp Phe Arg Lys Met Leu Ala 

        195                 200                 205             

His Cys Glu Ala Val Thr Pro Ile Arg Arg Thr Val Thr Ile Glu Asp 

    210                 215                 220                 

Val Gly Asn Ser Ala Ala Phe Leu Cys Ser Asp Leu Ser Ala Gly Ile 

225                 230                 235                 240 

Ser Gly Glu Val Val His Val Asp Gly Gly Phe Ser Ile Ala Ala Met 

                245                 250                 255     

Asn Glu Leu Glu Leu Lys 

            260         

<210> 829

<211> 21

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      primer

<400> 829

gagcacagta tcgcaaacat g                                                 21

<210> 830

<211> 18

<212> DNA
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<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      primer

<400> 830

ctgccagcct ggaaaaag                                                     18

<210> 831

<211> 20

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      primer

<400> 831

tctatgggtt gcggttgaat                                                   20

<210> 832

<211> 23

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      primer

<400> 832

tgagactgac tgttaataag cgc                                               23

<210> 833

<211> 23

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      primer

<400> 833

tagttttatt gggtgtccgg ccc                                               23

<210> 834

<211> 23

<212> DNA

<213> Artificial Sequence
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<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      primer

<400> 834

agcagcttat aacgccggac cag                                               23

<210> 835

<211> 23

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      primer

<400> 835

tggaactatt ggccaaacta atg                                               23

<210> 836

<211> 23

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      primer

<400> 836

cgttgatttt ccggcagaag tca                                               23

<210> 837

<211> 16

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      primer

<400> 837

gcgcccatac gcccac                                                       16

<210> 838

<211> 21

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic
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      primer

<400> 838

gccgtgggcg aaaaacggct t                                                 21

<210> 839

<211> 70

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      primer

<400> 839

cgtgcataac gtgttgggtt cataaaacat taatttcggt ttcgggtgac gtgtaggctg       60

gagctgcttc                                                              70

<210> 840

<211> 75

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      primer

<400> 840

ggctccctga cgttttttta gccacgtatc aattataggt acttccatgt cgagtgtgta       60

ggctggagct gcttc                                                        75

<210> 841

<211> 24

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      primer

<400> 841

aatcttgctt acgccacctg gaag                                              24

<210> 842

<211> 25

<212> DNA

<213> Artificial Sequence
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<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      primer

<400> 842

caggcagcgc atcaggcagc cctgg                                             25

<210> 843

<211> 20

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      primer

<400> 843

ccattacctc aacggcaaaa                                                   20

<210> 844

<211> 20

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      primer

<400> 844

aagcaataac gttccggttg                                                   20

<210> 845

<211> 20

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      primer

<400> 845

gcgctgattg gcacacctga                                                   20

<210> 846

<211> 28

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      primer
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<400> 846

attgaaaggt tggtgcaaca gcatgttg                                          28

<210> 847

<211> 24

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      primer

<400> 847

tggtcccgtg atgtcgcgtt atac                                              24

<210> 848

<211> 20

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      primer

<400> 848

gaactggcga agaaagtgga                                                   20

<210> 849

<211> 21

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      primer

<400> 849

tgccgaagag gtgaataacg c                                                 21

<210> 850

<211> 20

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      primer

<400> 850
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atcatgctgc cgagcatacg                                                   20

<210> 851

<211> 22

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      primer

<400> 851

ctccccagtc gatattctcg tg                                                22

<210> 852

<211> 70

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      primer

<400> 852

ttaccgctat tgctgaaggt cgtcgttaat cacaaagcgg gtcgcccttg catatgaata       60

tcctccttag                                                              70

<210> 853

<211> 75

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      primer

<400> 853

ttccggttca gatatccgca gcgcaaagct gcggatgatg acgagattac tgctgcatat       60

gaatatcctc cttag                                                        75

<210> 854

<211> 23

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      primer
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<400> 854

gcaaatagtt gtgcagaggg cgg                                               23

<210> 855

<211> 21

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      primer

<400> 855

ccagtgggga gctacattct c                                                 21

<210> 856

<211> 24

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      primer

<400> 856

cgtcattcag atgctggcgc gatc                                              24

<210> 857

<211> 17

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      primer

<400> 857

atgggttttc tttccgg                                                      17

<210> 858

<211> 80

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      primer

<400> 858
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caggtttgcg gcgtccagcg gttatgtaac tactattcgg cgcgacttac gccgctcccc       60

gctcgcgata atgtggtagc                                                   80

<210> 859

<211> 80

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      primer

<400> 859

aataaaacca atgatttggc taatgatcac acagtcccag gcagtaagac cgacgtcatt       60

ctatcatgcc ataccgcgaa                                                   80

<210> 860

<211> 21

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      primer

<400> 860

gagataagcc tgaaatgtcg c                                                 21

<210> 861

<211> 21

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      primer

<400> 861

cagtccagtt acgctggagt c                                                 21

<210> 862

<211> 26

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      primer
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<400> 862

actgaccatt taaatcatac ctgacc                                            26

<210> 863

<211> 1207

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      polynucleotide

<400> 863

cagtccagtt acgctggagt ctgctaaggt gtatggagcc gatgttggcc cagaatgtcc       60

gccagaactt cgaattgctc tattcgcgtc gcgagatgct gccgctggtg agtagtcacc      120

gcacccgcat atttgaagcg attatggccg gtaagccgga agaagcgcgc gaagcatcgc      180

atcgccatct ggcctttatc gaagaaattt tgctcgacag aagtcgtgaa gagagccgcc      240

gtgagcgttc tctgcgtcgt ctggagcaac gaaagaatta gtgtttaaac ataacttcgt      300

atagcataca ttatacgaag ttattgttga caattaatca tcggcatagt atatcggcat      360

agtataatac gacaaggtga ggaactaaac catggccaag ttgaccagtg ccgttccggt      420

gctcaccgcg cgcgacgtcg ccggagcggt cgagttctgg accgaccggc tcgggttctc      480

ccgggacttc gtggaggacg acttcgccgg tgtggtccgg gacgacgtga ccctgttcat      540

cagcgcggtc caggaccagg tggtgccgga caacaccctg gcctgggtgt gggtgcgcgg      600

cctggacgag ctgtacgccg agtggtcgga ggtcgtgtcc acgaacttcc gggacgcctc      660

cgggccggcc atgaccgaga tcggcgagca gccgtggggg cgggagttcg ccctgcgcga      720

cccggccggc aactgcgtgc acttcgtggc cgaggagcag gactgaataa cttcgtatag      780

catacattat acgaagttat agatcttaac tacttaaaaa tttcagttgc ttaatcctac      840

aattcttgat ataatattct catagtttga aagaactatt cagatagata aggaataacc      900

catgtcagaa cgtttcccaa atgacgtgga tccgatcgaa actcgcgact ggctccaggc      960

gatcgaatcg gtcatccgtg aagaaggtgt tgagcgtgct cagtatctga tcgaccaact     1020

gcttgctgaa gcccgcaaag gcggtgtaaa cgtagccgca ggcacaggta tcagcaacta     1080

catcaacacc atccccgttg aagaacaacc ggagtatccg ggtaatctgg aactggaacg     1140

ccgtattcgt tcagctatcc gctggaacgc catcatgacg gactgaccat ttaaatcata     1200

cctgacc                                                               1207

<210> 864

<211> 1290
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<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      polynucleotide

<400> 864

cagtccagtt acgctggagt cgtaactgtc tgcgtcattt ttcatatcac attccttaag       60

ccaattttaa tcctgctcaa atgaccgtct atgcttaaaa aacagccgta tcagcatcat      120

tactactgaa gcaactgaat tgtataagtt aatttaatgt taagtagtga ttcgtgccgg      180

ggcgatgtct cgttttaccc gaccgtcgaa gacaattatc agtctttatc cggcgttcta      240

aggtgtttat cccactatca cggctgaatc gttaatattt tgcgagttca cgccgaaata      300

ctgatttttg gcgctagatc agtttaaaca taacttcgta tagcatacat tatacgaagt      360

tattgttgac aattaatcat cggcatagta tatcggcata gtataatacg acaaggtgag      420

gaactaaacc atggccaagc ctttgtctca agaagaatcc accctcattg aaagagcaac      480

ggctacaatc aacagcatcc ccatctctga agactacagc gtcgccagcg cagctctctc      540

tagcgacggc cgcatcttca ctggtgtcaa tgtatatcat tttactgggg gaccttgtgc      600

agaactcgtg gtgctgggca ctgctgctgc tgcggcagct ggcaacctga cttgtatcgt      660

cgcgatcgga aatgagaaca ggggcatctt gagcccctgc ggacggtgcc gacaggtgct      720

tctcgatctg catcctggga tcaaagccat agtgaaggac agtgatggac agccgacggc      780

agttgggatt cgtgaattgc tgccctctgg ttatgtgtgg gagggctaaa taacttcgta      840

tagcatacat tatacgaagt tatagatctt aactacttaa aaatttcagt tgcttaatcc      900

tacaattctt gatataatat tctcatagtt tgaaagaact attcaaccga tggaagggaa      960

tatcatgcga attggcatac caagagaacg gttaaccaat gaaacccgtg ttgcagcaac     1020

gccaaaaaca gtggaacagc tgctgaaact gggttttacc gtcgcggtag agagcggcgc     1080

gggtcaactg gcaagttttg acgataaagc gtttgtgcaa gcgggcgctg aaattgtaga     1140

agggaatagc gtctggcagt cagagatcat tctgaaggtc aatgcgccgt tagatgatga     1200

aattgcgtta ctgaatcctg ggacaacgct ggtgagtttt atctggcctg cgcagaatcc     1260

ggaaactgac catttaaatc atacctgacc                                      1290

<210> 865

<211> 1210

<212> DNA

<213> Artificial Sequence
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<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      polynucleotide

<400> 865

cagtccagtt acgctggagt cggcactata ccagagaatg aacatactgg attgctccag       60

tattgtgaat gaacggtaac gcaataaaac atatttactg caattctttg gccggttctt      120

ttacgtacag cggaaacctg ccgcttaaac ggagagtatc gtcgataaaa atccaataaa      180

acgtcagggc aaaagtaaga aacagacaaa gcaaaggccg ctcaggatat agccagataa      240

atgacgggga tcaattggct tacccgcgat aaaatgttac cattctgttg cttttatgta      300

tgtttaaaca taacttcgta tagcatacat tatacgaagt tattgttgac aattaatcat      360

cggcatagta tatcggcata gtataatacg acaaggtgag gaactaaacc atggccaagc      420

ctttgtctca agaagaatcc accctcattg aaagagcaac ggctacaatc aacagcatcc      480

ccatctctga agactacagc gtcgccagcg cagctctctc tagcgacggc cgcatcttca      540

ctggtgtcaa tgtatatcat tttactgggg gaccttgtgc agaactcgtg gtgctgggca      600

ctgctgctgc tgcggcagct ggcaacctga cttgtatcgt cgcgatcgga aatgagaaca      660

ggggcatctt gagcccctgc ggacggtgcc gacaggtgct tctcgatctg catcctggga      720

tcaaagccat agtgaaggac agtgatggac agccgacggc agttgggatt cgtgaattgc      780

tgccctctgg ttatgtgtgg gagggctaaa taacttcgta tagcatacat tatacgaagt      840

tatagatctt aactacttaa aaatttcagt tgcttaatcc tacaattctt gatataatat      900

tctcatagtt tgaaagaact attcaagaac aggtaagccc taccatgcca cattcctacg      960

attacgatgc catagtaata ggttccggcc ccggcggcga aggcgctgca atgggcctgg     1020

ttaagcaagg tgcgcgcgtc gcagttatcg agcgttatca aaatgttggc ggcggttgca     1080

cccactgggg caccatcccg tcgaaagctc tccgtcacgc cgtcagccgc attatagaat     1140

tcaatcaaaa cccactttac agcgaccatt cccgactgct ccgcactgac catttaaatc     1200

atacctgacc                                                            1210

<210> 866

<211> 1216

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      polynucleotide

<400> 866

cagtccagtt acgctggagt cctctctcga catatcaatt attttcttgc cgtggctgaa       60
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catggcagct tcacccgtgc cgccagtgcg ttgcacgtct cccaacctgc gctttcccag      120

cagattcgcc agttagagga gagtttaggc gtgccgctgt ttgaccgtag cgggcgaacg      180

attcgtctca ctgatgcagg agaagtctgg cgacagtacg ccagccgggc gttacaggaa      240

ctgggggcgg gtaaacgggt ttaaactacc gttcgtataa tgtatgctat acgaagttat      300

gatatctact acgacactgc atgcatcatc agatcttgtt gacaattaat catcggcata      360

gtatatcggc atagtataat acgacaaggt gaggaactaa accatggcca agcctttgtc      420

tcaagaagaa tccaccctca ttgaaagagc aacggctaca atcaacagca tccccatctc      480

tgaagactac agcgtcgcca gcgcagctct ctctagcgac ggccgcatct tcactggtgt      540

caatgtatat cattttactg ggggaccttg tgcagaactc gtggtgctgg gcactgctgc      600

tgctgcggca gctggcaacc tgacttgtat cgtcgcgatc ggaaatgaga acaggggcat      660

cttgagcccc tgcggacggt gccgacaggt gcttctcgat ctgcatcctg ggatcaaagc      720

catagtgaag gacagtgatg gacagccgac ggcagttggg attcgtgaat tgcataactt      780

cgtataatgt atgctatacg aacggtaaga tcttaactac ttaaaaattt cagttgctta      840

atcctacaat tcttgatata atattctcat agtttgaaag aactattcaa aattaaagag      900

gtatatatta atgaaagaga ttattgatgg attccttaaa ttccagcgcg aggcatttcc      960

gaagcgggaa gccttgttta aacagctggc gacacagcaa agcccgcgca cactttttat     1020

ctcctgctcc gacagccgtc tggtccctga gctggtgacg caacgtgagc ctggcgatct     1080

gttcgttatt cgcaacgcgg gcaatatcgt cccttcctac gggccggaac ccggtggcgt     1140

ttctgcttcg gtggagtatg ccgtcgctgc gcttcgggta tctgacattg actgaccatt     1200

taaatcatac ctgacc                                                     1216

<210> 867

<211> 2172

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      polynucleotide

<400> 867

atggcaggcg atcacgttct gccgccggtt tgggcgaacc agattgtccg tttcgctaac       60

cgctccctgg aaggtctgga gttcgcgtgc gcgtggaccg cacagctgct gcacagccaa      120

cgtcatatta acgaaattac gctgaacatt ccagccaata ttagcgcgac cacgggcgca      180

cgttccgcca gcgtcggctg ggccgagtcc ttgattggtc tgcacctggg caaggtggct      240
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ctgattaccg gtggttcggc gggcatcggt ggtcaaatcg gtcgtctgct ggccttgtct      300

ggcgcgcgtg tgatgctggc cgctcgcgat cgccataaat tggaacagat gcaagccatg      360

attcaaagcg aattggcgga ggttggttat accgatgtgg aggaccgtgt gcacatcgct      420

ccgggttgcg atgtgagcag cgaggcgcag ctggcagatc tggtggaacg tacgctgtcc      480

gcattcggta ccgtggatta tttgattaat aacgccggta ttgcgggcgt ggaggagatg      540

gtgatcgaca tgccggtgga aggctggcgt cacaccctgt ttgccaacct gatttcgaat      600

tattcgctga tgcgcaagtt ggcgccgctg atgaagaagc aaggtagcgg ttacatcctg      660

aacgtttctt cctattttgg cggtgagaag gacgcggcga ttccttatcc gaaccgcgcc      720

gactacgccg tctccaaggc tggccaacgc gcgatggcgg aagtgttcgc tcgtttcctg      780

ggtccagaga ttcagatcaa tgctattgcc ccaggtccgg ttgaaggcga ccgcctgcgt      840

ggtaccggtg agcgtccggg cctgtttgct cgtcgcgccc gtctgatctt ggagaataaa      900

cgcctgaacg aattgcacgc ggctttgatt gctgcggccc gcaccgatga gcgctcgatg      960

cacgagttgg ttgaattgtt gctgccgaac gacgtggccg cgttggagca gaacccagcg     1020

gcccctaccg cgctgcgtga gctggcacgc cgcttccgta gcgaaggtga tccggcggca     1080

agctcctcgt ccgccttgct gaatcgctcc atcgctgcca agctgttggc tcgcttgcat     1140

aacggtggct atgtgctgcc ggcggatatt tttgcaaatc tgcctaatcc gccggacccg     1200

ttctttaccc gtgcgcaaat tgaccgcgaa gctcgcaagg tgcgtgatgg tattatgggt     1260

atgctgtatc tgcagcgtat gccaaccgag tttgacgtcg ctatggcaac cgtgtactat     1320

ctggccgatc gtaacgtgag cggcgaaact ttccatccgt ctggtggttt gcgctacgag     1380

cgtaccccga ccggtggcga gctgttcggc ctgccatcgc cggaacgtct ggcggagctg     1440

gttggtagca cggtgtacct gatcggtgaa cacctgaccg agcacctgaa cctgctggct     1500

cgtgcctatt tggagcgcta cggtgcccgt caagtggtga tgattgttga gacggaaacc     1560

ggtgcggaaa ccatgcgtcg tctgttgcat gatcacgtcg aggcaggtcg cctgatgact     1620

attgtggcag gtgatcagat tgaggcagcg attgaccaag cgatcacgcg ctatggccgt     1680

ccgggtccgg tggtgtgcac tccattccgt ccactgccaa ccgttccgct ggtcggtcgt     1740

aaagactccg attggagcac cgttttgagc gaggcggaat ttgcggaact gtgtgagcat     1800

cagctgaccc accatttccg tgttgctcgt aagatcgcct tgtcggatgg cgcgtcgctg     1860

gcgttggtta ccccggaaac gactgcgact agcaccacgg agcaatttgc tctggcgaac     1920

ttcatcaaga ccaccctgca cgcgttcacc gcgaccatcg gtgttgagtc ggagcgcacc     1980

gcgcaacgta ttctgattaa ccaggttgat ctgacgcgcc gcgcccgtgc ggaagagccg     2040
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cgtgacccgc acgagcgtca gcaggaattg gaacgcttca ttgaagccgt tctgctggtt     2100

accgctccgc tgcctcctga ggcagacacg cgctacgcag gccgtattca ccgcggtcgt     2160

gcgattaccg tc                                                         2172

<210> 868

<211> 2568

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      polynucleotide

<400> 868

atggctttgc cgttggaccc acgtgacccg gccaccattg atgcggtttt cgattggggc       60

gcaggcgaga atacgggtgg catccatgcg gcggtcattc tgccggcaac ctcccacgaa      120

ccggctccgt gcgtgattga agtcgatgac gaacgcgtcc tgaatttcct ggccgatgaa      180

attaccggca ccatcgttat tgcgagccgt ttggcgcgct attggcaatc ccaacgcctg      240

accccgggtg cccgtgcccg cggtccgcgt gttatctttc tgagcaacgg tgccgatcaa      300

aatggtaatg tttacggtcg tattcaatct gcggcgatcg gtcaattgat tcgcgtttgg      360

cgtcacgagg cggagttgga ctatcaacgt gcatccgccg caggcgatca cgttctgccg      420

ccggtttggg cgaaccagat tgtccgtttc gctaaccgct ccctggaagg tctggagttc      480

gcgtgcgcgt ggaccgcaca gctgctgcac agccaacgtc atattaacga aattacgctg      540

aacattccag ccaatattag cgcgaccacg ggcgcacgtt ccgccagcgt cggctgggcc      600

gagtccttga ttggtctgca cctgggcaag gtggctctga ttaccggtgg ttcggcgggc      660

atcggtggtc aaatcggtcg tctgctggcc ttgtctggcg cgcgtgtgat gctggccgct      720

cgcgatcgcc ataaattgga acagatgcaa gccatgattc aaagcgaatt ggcggaggtt      780

ggttataccg atgtggagga ccgtgtgcac atcgctccgg gttgcgatgt gagcagcgag      840

gcgcagctgg cagatctggt ggaacgtacg ctgtccgcat tcggtaccgt ggattatttg      900

attaataacg ccggtattgc gggcgtggag gagatggtga tcgacatgcc ggtggaaggc      960

tggcgtcaca ccctgtttgc caacctgatt tcgaattatt cgctgatgcg caagttggcg     1020

ccgctgatga agaagcaagg tagcggttac atcctgaacg tttcttccta ttttggcggt     1080

gagaaggacg cggcgattcc ttatccgaac cgcgccgact acgccgtctc caaggctggc     1140

caacgcgcga tggcggaagt gttcgctcgt ttcctgggtc cagagattca gatcaatgct     1200

attgccccag gtccggttga aggcgaccgc ctgcgtggta ccggtgagcg tccgggcctg     1260
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tttgctcgtc gcgcccgtct gatcttggag aataaacgcc tgaacgaatt gcacgcggct     1320

ttgattgctg cggcccgcac cgatgagcgc tcgatgcacg agttggttga attgttgctg     1380

ccgaacgacg tggccgcgtt ggagcagaac ccagcggccc ctaccgcgct gcgtgagctg     1440

gcacgccgct tccgtagcga aggtgatccg gcggcaagct cctcgtccgc cttgctgaat     1500

cgctccatcg ctgccaagct gttggctcgc ttgcataacg gtggctatgt gctgccggcg     1560

gatatttttg caaatctgcc taatccgccg gacccgttct ttacccgtgc gcaaattgac     1620

cgcgaagctc gcaaggtgcg tgatggtatt atgggtatgc tgtatctgca gcgtatgcca     1680

accgagtttg acgtcgctat ggcaaccgtg tactatctgg ccgatcgtaa cgtgagcggc     1740

gaaactttcc atccgtctgg tggtttgcgc tacgagcgta ccccgaccgg tggcgagctg     1800

ttcggcctgc catcgccgga acgtctggcg gagctggttg gtagcacggt gtacctgatc     1860

ggtgaacacc tgaccgagca cctgaacctg ctggctcgtg cctatttgga gcgctacggt     1920

gcccgtcaag tggtgatgat tgttgagacg gaaaccggtg cggaaaccat gcgtcgtctg     1980

ttgcatgatc acgtcgaggc aggtcgcctg atgactattg tggcaggtga tcagattgag     2040

gcagcgattg accaagcgat cacgcgctat ggccgtccgg gtccggtggt gtgcactcca     2100

ttccgtccac tgccaaccgt tccgctggtc ggtcgtaaag actccgattg gagcaccgtt     2160

ttgagcgagg cggaatttgc ggaactgtgt gagcatcagc tgacccacca tttccgtgtt     2220

gctcgtaaga tcgccttgtc ggatggcgcg tcgctggcgt tggttacccc ggaaacgact     2280

gcgactagca ccacggagca atttgctctg gcgaacttca tcaagaccac cctgcacgcg     2340

ttcaccgcga ccatcggtgt tgagtcggag cgcaccgcgc aacgtattct gattaaccag     2400

gttgatctga cgcgccgcgc ccgtgcggaa gagccgcgtg acccgcacga gcgtcagcag     2460

gaattggaac gcttcattga agccgttctg ctggttaccg ctccgctgcc tcctgaggca     2520

gacacgcgct acgcaggccg tattcaccgc ggtcgtgcga ttaccgtc                  2568

<210> 869

<211> 3135

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      polynucleotide

<400> 869

atggcgctga acgctttgtc ccagctggct gcccgcgagc tgggcgctcg tggcatccgc       60

gttaacacta ttttcccagg tcctattgag tccgaccgca tccgtaccgt gtttcaacgt      120
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atggatcaac tgaagggtcg cccggagggc gacaccgccc atcacttttt gaacaccatg      180

cgcctgtgcc gcgcaaacga ccaaggcgct ttggaacgcc gctttccgtc cgttggcgat      240

gttgctgatg cggctgtgtt tctggcttct gctgagagcg cggcactgtc gggtgagacg      300

attgaggtca cccacggtat ggaactgccg gcgtgtagcg aaacctcctt gttggcgcgt      360

accgatctgc gtaccatcga cgcgagcggt cgcactaccc tgatttgcgc tggcgatcaa      420

attgaagaag ttatggccct gacgggcatg ctgcgtacgt gcggtagcga agtgattatc      480

ggcttccgtt ctgcggctgc cctggcgcaa tttgagcagg cagtgaatga atctcgccgt      540

ctggcaggtg cggatttcac cccgccgatc gctttgccgt tggacccacg tgacccggcc      600

accattgatg cggttttcga ttggggcgca ggcgagaata cgggtggcat ccatgcggcg      660

gtcattctgc cggcaacctc ccacgaaccg gctccgtgcg tgattgaagt cgatgacgaa      720

cgcgtcctga atttcctggc cgatgaaatt accggcacca tcgttattgc gagccgtttg      780

gcgcgctatt ggcaatccca acgcctgacc ccgggtgccc gtgcccgcgg tccgcgtgtt      840

atctttctga gcaacggtgc cgatcaaaat ggtaatgttt acggtcgtat tcaatctgcg      900

gcgatcggtc aattgattcg cgtttggcgt cacgaggcgg agttggacta tcaacgtgca      960

tccgccgcag gcgatcacgt tctgccgccg gtttgggcga accagattgt ccgtttcgct     1020

aaccgctccc tggaaggtct ggagttcgcg tgcgcgtgga ccgcacagct gctgcacagc     1080

caacgtcata ttaacgaaat tacgctgaac attccagcca atattagcgc gaccacgggc     1140

gcacgttccg ccagcgtcgg ctgggccgag tccttgattg gtctgcacct gggcaaggtg     1200

gctctgatta ccggtggttc ggcgggcatc ggtggtcaaa tcggtcgtct gctggccttg     1260

tctggcgcgc gtgtgatgct ggccgctcgc gatcgccata aattggaaca gatgcaagcc     1320

atgattcaaa gcgaattggc ggaggttggt tataccgatg tggaggaccg tgtgcacatc     1380

gctccgggtt gcgatgtgag cagcgaggcg cagctggcag atctggtgga acgtacgctg     1440

tccgcattcg gtaccgtgga ttatttgatt aataacgccg gtattgcggg cgtggaggag     1500

atggtgatcg acatgccggt ggaaggctgg cgtcacaccc tgtttgccaa cctgatttcg     1560

aattattcgc tgatgcgcaa gttggcgccg ctgatgaaga agcaaggtag cggttacatc     1620

ctgaacgttt cttcctattt tggcggtgag aaggacgcgg cgattcctta tccgaaccgc     1680

gccgactacg ccgtctccaa ggctggccaa cgcgcgatgg cggaagtgtt cgctcgtttc     1740

ctgggtccag agattcagat caatgctatt gccccaggtc cggttgaagg cgaccgcctg     1800

cgtggtaccg gtgagcgtcc gggcctgttt gctcgtcgcg cccgtctgat cttggagaat     1860

aaacgcctga acgaattgca cgcggctttg attgctgcgg cccgcaccga tgagcgctcg     1920

atgcacgagt tggttgaatt gttgctgccg aacgacgtgg ccgcgttgga gcagaaccca     1980
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gcggccccta ccgcgctgcg tgagctggca cgccgcttcc gtagcgaagg tgatccggcg     2040

gcaagctcct cgtccgcctt gctgaatcgc tccatcgctg ccaagctgtt ggctcgcttg     2100

cataacggtg gctatgtgct gccggcggat atttttgcaa atctgcctaa tccgccggac     2160

ccgttcttta cccgtgcgca aattgaccgc gaagctcgca aggtgcgtga tggtattatg     2220

ggtatgctgt atctgcagcg tatgccaacc gagtttgacg tcgctatggc aaccgtgtac     2280

tatctggccg atcgtaacgt gagcggcgaa actttccatc cgtctggtgg tttgcgctac     2340

gagcgtaccc cgaccggtgg cgagctgttc ggcctgccat cgccggaacg tctggcggag     2400

ctggttggta gcacggtgta cctgatcggt gaacacctga ccgagcacct gaacctgctg     2460

gctcgtgcct atttggagcg ctacggtgcc cgtcaagtgg tgatgattgt tgagacggaa     2520

accggtgcgg aaaccatgcg tcgtctgttg catgatcacg tcgaggcagg tcgcctgatg     2580

actattgtgg caggtgatca gattgaggca gcgattgacc aagcgatcac gcgctatggc     2640

cgtccgggtc cggtggtgtg cactccattc cgtccactgc caaccgttcc gctggtcggt     2700

cgtaaagact ccgattggag caccgttttg agcgaggcgg aatttgcgga actgtgtgag     2760

catcagctga cccaccattt ccgtgttgct cgtaagatcg ccttgtcgga tggcgcgtcg     2820

ctggcgttgg ttaccccgga aacgactgcg actagcacca cggagcaatt tgctctggcg     2880

aacttcatca agaccaccct gcacgcgttc accgcgacca tcggtgttga gtcggagcgc     2940

accgcgcaac gtattctgat taaccaggtt gatctgacgc gccgcgcccg tgcggaagag     3000

ccgcgtgacc cgcacgagcg tcagcaggaa ttggaacgct tcattgaagc cgttctgctg     3060

gttaccgctc cgctgcctcc tgaggcagac acgcgctacg caggccgtat tcaccgcggt     3120

cgtgcgatta ccgtc                                                      3135

<210> 870

<211> 1217

<212> PRT

<213> Erythrobacter sp.

<220><223> Erythrobacter sp. NAP1

<400> 870

Met Ser Lys Glu Gly Asn Ala Ala Lys Gly Arg Leu Glu Gly Lys Val 

1               5                   10                  15      

Ala Leu Ile Thr Gly Ala Ala Gly Asn Leu Gly Asn Glu Ile Ser Arg 

            20                  25                  30          

Ala Phe Ala Arg Glu Gly Ala Phe Val Val Met Thr Gly Arg Thr Glu 
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        35                  40                  45              

Glu Arg Ile Ser Ala Ala Arg Glu Gln Leu Ile Ala Asp Thr Gly Val 

    50                  55                  60                  

Ala Pro Glu Arg Ile Asp Thr Ala Val Leu Asp Gly Gly Asn Pro Asp 

65                  70                  75                  80  

Ser Ile Arg Ala Ala Met Ala Lys Leu Arg Lys Glu Tyr Gly Arg Ile 

                85                  90                  95      

Asp Ile Leu Ile Asn Asn Ala Gly Ser Ala Gly Pro Lys Gln Pro Leu 

            100                 105                 110         

His Asn Val Pro Leu Ser Pro Gln Glu Met Glu Ala Cys Gly Asp Thr 

        115                 120                 125             

Glu Thr Val Arg Asp Ala Met Leu Asn Ile Leu Gly Val Thr Trp Asn 

    130                 135                 140                 

Met Ala Arg Ile Val Ala Pro Met Met Pro Val Gly Gly Ala Met Val 

145                 150                 155                 160 

Asn Ile Ser Thr Ile Phe Ser His Thr Arg Tyr Tyr Gly Arg Thr Ala 

                165                 170                 175     

Tyr Val Val Pro Lys Ala Ala Leu Asn Ala Leu Ser Asn Gln Leu Ala 

            180                 185                 190         

Ser Glu Leu Gly Pro Arg Gly Ile Arg Val Asn Thr Val Phe Pro Gly 

        195                 200                 205             

Pro Ile Glu Ser Asp Arg Ile Arg Thr Val Phe Ala Ala Met Asp Glu 

    210                 215                 220                 

Val Gln Ser Gln Pro Lys Asp Thr Thr Ala Asn Tyr Phe Thr Gly Arg 

225                 230                 235                 240 

Met Ala Leu Thr Arg Ser Val Asn Gly Lys Val Asp Gly Lys Pro Leu 

                245                 250                 255     

Pro Asn Pro Lys Asp Ile Ala Gly Thr Cys Leu Phe Leu Ala Ser Glu 

            260                 265                 270         

Glu Ala Ala Gly Ile Ala Gly Glu Glu Val Asp Val Thr His Gly Leu 

        275                 280                 285             

공개특허 10-2012-0136349

- 1226 -



Ser Ala Asn Arg Thr Ser Ala Ser Thr Tyr Met Thr Arg Pro Ser Met 

    290                 295                 300                 

Arg Ser Leu Asp Gly Ala Gly Leu Asn Ile Phe Ile Val Ser Gly Glu 

305                 310                 315                 320 

Asn Trp Asp Asp Ala Leu Val Ala Ala His Thr Leu Ile Gly Ser Gly 

                325                 330                 335     

Ala Lys Val Arg Leu Gly Leu Ala Arg Asn Ala Asp Val Ala Gln Ala 

            340                 345                 350         

Asn Ala Arg Leu Lys Ala Gln Gly Ile Gly Glu Glu Leu Thr Val Thr 

        355                 360                 365             

Arg Phe Asn Arg Ala Glu Pro Asp Ala Met Glu Asp Ala Leu Ala Ala 

    370                 375                 380                 

Phe Ser Gly Asp Val Asp Gly Ala Ile Thr Gly Ala Ile Ile Leu Pro 

385                 390                 395                 400 

Val Lys Pro Ser Gly His Phe Thr Gly Ser Leu Leu Ala Ala Asp Asp 

                405                 410                 415     

Asp Thr Val Thr Lys Phe Met Asp Thr Glu Leu Val Gly Ala Ile Ala 

            420                 425                 430         

Val Ser Arg Ser Leu Ala Arg Tyr Trp His Gly Arg Glu Asp Leu Gln 

        435                 440                 445             

Ser Pro Pro Arg Cys Val Phe Met Thr Asn Pro Gly Asp Pro Leu Gly 

    450                 455                 460                 

Asn Ser Phe Ala Ser Val Leu Ser Ala Gly Ile Thr Gln Leu Ile Arg 

465                 470                 475                 480 

Ile Trp Arg Asp Glu Glu Arg Val Gln Ala Gly Asn Gly Ser Thr Glu 

                485                 490                 495     

His Ala Val Trp Ser Asn Gln Ile Val Arg His Thr Asn Thr Glu Asp 

            500                 505                 510         

Glu Asn Thr Arg Phe Ala Ser Gly His Ala Thr Arg Val Leu Phe Arg 

        515                 520                 525             

Glu Gln His Ile Ala Glu Ile Asp Leu Lys Leu Pro Ala Asn Ile Ser 
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    530                 535                 540                 

Glu Glu Thr Gly Ser Arg Lys Ala Met Val Gly Phe Ala Glu Asn Ile 

545                 550                 555                 560 

Thr Gly Leu His Leu Gly Lys Val Ala Phe Ile Thr Gly Gly Ser Ala 

                565                 570                 575     

Gly Ile Gly Gly Gln Val Ala Arg Leu Leu Ala Leu Ala Gly Ala Lys 

            580                 585                 590         

Val Met Met Val Ala Arg Arg Glu Ser Glu Leu Val Ala Ala Arg Asp 

        595                 600                 605             

Arg Ile Val Gly Glu Leu Gln Asp Ile Gly Phe Ala Gly Val Glu Arg 

    610                 615                 620                 

Arg Val Lys Tyr Met Ala Asp Ile Asp Val Ser Asp Phe Ala Ser Leu 

625                 630                 635                 640 

Asp Lys Ala Val Asp Ala Thr Leu Glu Glu Phe Gly Arg Ile Asp Tyr 

                645                 650                 655     

Leu Ile Asn Asn Ala Gly Val Ala Gly Ala Glu Asp Met Val Ile Asp 

            660                 665                 670         

Met Glu Pro Glu Ala Trp Arg Phe Thr Leu Asp Ala Asn Leu Ile Ser 

        675                 680                 685             

Asn Tyr His Leu Met Gln Arg Val Val Pro Leu Met Lys Glu Gln Gly 

    690                 695                 700                 

Ser Gly Tyr Val Leu Asn Val Ser Ser Tyr Phe Gly Gly Glu Lys Phe 

705                 710                 715                 720 

Leu Ala Val Ala Tyr Pro Asn Arg Ala Asp Tyr Gly Leu Ser Lys Ala 

                725                 730                 735     

Gly Gln Arg Ala Met Val Glu Ala Phe Ser Pro Phe Leu Gly Pro Glu 

            740                 745                 750         

Val Gln Cys Asn Ala Ile Ala Pro Gly Pro Val Asp Gly Asp Arg Leu 

        755                 760                 765             

Ser Gly Thr Gly Gly Lys Pro Gly Leu Phe Gln Arg Arg Ala Lys Leu 

    770                 775                 780                 
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Ile Leu Glu Asn Lys Arg Leu Asn Ala Val Tyr Ser Ala Val Ile His 

785                 790                 795                 800 

Ala Ile Arg Glu Gly Gly Asp Ala Ala Lys Ile Leu Thr Arg Leu Ser 

                805                 810                 815     

Arg Asn Ser Thr Ser Thr Leu Ser His Asp Ala Glu Ala Pro Glu Glu 

            820                 825                 830         

Leu Arg Lys Leu Ala Leu Asp Phe Ala Ser Gln Gly Asp Gly Leu Cys 

        835                 840                 845             

Thr Trp Asp Gln Tyr Leu Leu Thr Asp Ala Met Ala Gln Arg Leu Leu 

    850                 855                 860                 

Val Arg Leu Gln Leu Gly Gly Phe Leu Leu Gly Ser Asn Glu Trp Ala 

865                 870                 875                 880 

Ser Leu Ser Ser Ser Glu Gln Thr Trp Leu Lys Leu Ser Pro Pro Asp 

                885                 890                 895     

Asp Lys Pro Phe Leu Pro Ala Ala Gln Val Asp Lys Val Ala Asn Gly 

            900                 905                 910         

Val Gly Lys Gly Val Ile Ser Gln Leu His Leu Gly Ala Met Pro Thr 

        915                 920                 925             

Glu Ala Glu Val Ala Gln Ala Thr Val Phe Phe Leu Ala Asp Arg Ala 

    930                 935                 940                 

Val Ser Gly Glu Thr Phe Met Pro Ser Gly Gly Leu Arg Val Glu Arg 

945                 950                 955                 960 

Ser Asn Thr Glu Arg Glu Met Phe Gly Ser Pro Lys Gln Glu Arg Ile 

                965                 970                 975     

Asp Lys Met Lys Gly Lys Thr Val Trp Ile Ile Gly Glu His Leu Ser 

            980                 985                 990         

Asp Tyr Val Ala Ala Thr Ile Glu  Glu Leu Val Ser Gly  Cys Gly Val 

        995                 1000                 1005             

Ala Lys  Val Val Leu Ile Ala  Lys Asp Lys Ser Gly  Glu Lys Ala 

    1010                 1015                 1020             

Val Arg  Asp Gln Leu Pro Asn  Asp Leu Ser Lys Asp  Ala Leu Glu 
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    1025                 1030                 1035             

Val Leu  Ile Ala Gly Asp Gly  Leu Glu Glu Ala Met  Asp Glu Ala 

    1040                 1045                 1050             

Leu Gly  His Trp Gly Lys Pro  Thr Thr Val Leu Ser  Met Pro Gly 

    1055                 1060                 1065             

Glu Pro  Leu Pro Asp His Leu  Phe Glu Gly Gly Asn  Pro Leu Ser 

    1070                 1075                 1080             

Thr Lys  Asp Phe Ala His Met  Val Glu Ala Asn Ile  Thr Arg His 

    1085                 1090                 1095             

Tyr Arg  Val Thr Arg Lys Ala  Ser Leu Tyr Asp Gly  Cys Gln Val 

    1100                 1105                 1110             

Val Leu  Val Ser Pro Asp Val  Pro Tyr Gly Ser Asp  Gly Pro Gly 

    1115                 1120                 1125             

Val Ala  Leu Ala Asn Phe Val  Lys Thr Ser Leu His  Ala Phe Thr 

    1130                 1135                 1140             

Ala Thr  Val Ala Val Glu Asn  Glu Arg Leu Val His  Asp Val Pro 

    1145                 1150                 1155             

Val Asn  Gln Ile Asn Leu Thr  Arg Arg Val Ser Ser  Glu Glu Pro 

    1160                 1165                 1170             

Arg Asp  Ala Asp Glu His Ala  Glu Glu Leu Arg Arg  Phe Thr Arg 

    1175                 1180                 1185             

Ala Val  Leu Leu Val Gly Ala  Pro Leu Pro Asp Ala  Gln Asp Ser 

    1190                 1195                 1200             

Arg Tyr  Arg Ser Lys Ile Tyr  Arg Gly Thr Ser Met  Thr Val 

    1205                 1210                 1215         

<210> 871

<211> 7999

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      polynucleotide
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<400> 871

gtttgacagc ttatcatcga ctgcacggtg caccaatgct tctggcgtca ggcagccatc       60

ggaagctgtg gtatggctgt gcaggtcgta aatcactgca taattcgtgt cgctcaaggc      120

gcactcccgt tctggataat gttttttgcg ccgacatcat aacggttctg gcaaatattc      180

tgaaatgagc tgttgacaat taatcatccg gctcgtataa tgtgtggaat tgtgagcgga      240

taacaatttc acacaggaaa cagcgccgct gagaaaaagc gaagcggcac tgctctttaa      300

caatttatca gacaatctgt gtgggcactc gaccggaatt atcgattaac tttattatta      360

aaaattaaag aggtatatat taatgtatcg attaaataag gaggaataaa ccatgagcaa      420

agaaggtaat gcggccaaag gccgcctgga gggtaaagtg gccctgatca ccggtgcagc      480

tggcaacctg ggtaatgaaa ttagccgcgc gtttgcccgt gagggtgcgt tcgtggttat      540

gaccggccgc acggaagaac gtatctctgc ggcccgcgaa cagctgattg cggataccgg      600

tgtcgccccg gaacgtatcg acacggcggt gctggatggc ggtaacccgg actctattcg      660

tgcagctatg gccaaactgc gcaaagaata tggccgtatt gatatcctga ttaacaatgc      720

aggttcagca ggtccgaaac agccgctgca taatgttccg ctgtcgccgc aagaaatgga      780

agcatgcggt gataccgaaa cggtgcgcga cgcgatgctg aacatcctgg gcgtgacctg      840

gaatatggct cgtattgttg cgccgatgat gccggtgggc ggtgcaatgg ttaatatcag      900

caccattttt agccacacgc gctattacgg ccgtaccgcg tatgtcgtgc cgaaagcggc      960

cctgaacgca ctgagcaatc agctggcttc tgaactgggc ccgcgtggta ttcgcgttaa     1020

caccgtcttt ccgggtccga tcgaaagtga tcgtattcgc acggtgttcg cagctatgga     1080

tgaagttcag tcccaaccga aagacaccac ggcgaattac tttaccggtc gtatggcact     1140

gacgcgtagc gtcaacggca aagtggatgg taaaccgctg ccgaatccga aagacatcgc     1200

gggtacctgt ctgttcctgg ccagtgaaga agcggccggc attgccggtg aagaagttga     1260

tgtcacccat ggcctgtccg caaaccgcac gtctgctagt acctatatga cgcgcccgtc     1320

tatgcgtagt ctggatggcg cgggtctgaa catcttcatc gtttcaggtg aaaactggga     1380

tgacgccctg gtcgcagctc acaccctgat cggctcgggt gcaaaagtgc gcctgggcct     1440

ggcacgtaac gctgatgttg cacaggctaa tgcgcgtctg aaagcgcaag gcattggtga     1500

agaactgacc gttacgcgtt ttaatcgcgc cgaaccggac gcaatggaag atgctctggc     1560

ggccttcagt ggcgacgttg atggtgcgat caccggcgcc attatcctgc cggtcaaacc     1620

gagcggtcat tttacgggct ctctgctggc agctgatgac gataccgtga cgaaattcat     1680

ggataccgaa ctggtcggtg ccattgcagt gtcccgttca ctggcacgtt actggcacgg     1740

tcgtgaagat ttgcagagcc cgccgcgttg cgtttttatg accaacccgg gtgacccgct     1800
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gggcaattcc ttcgcgtcag tgctgtcggc cggtatcacg cagctgatcc gtatttggcg     1860

cgatgaagaa cgcgttcaag caggcaacgg tagtaccgaa catgcggtct ggtccaatca     1920

gattgtgcgc cacaccaaca cggaagatga aaatacccgt tttgcaagcg gccatgctac     1980

gcgcgtgctg ttccgtgaac aacacatcgc cgaaattgat ctgaaactgc cggcaaacat     2040

cagtgaagaa accggttccc gcaaagcaat ggtgggcttt gctgaaaata ttaccggtct     2100

gcatctgggc aaagttgcat tcatcacggg cggtagtgct ggtattggcg gtcaggtggc     2160

acgtctgctg gctctggcag gtgccaaagt gatgatggtt gcacgtcgcg aatccgaact     2220

ggtcgcggca cgtgatcgca tcgtgggtga actgcaagac attggctttg cgggtgttga     2280

acgtcgcgtc aaatatatgg cggacattga tgtcagtgat tttgcctccc tggacaaagc     2340

ggtggatgcc accctggaag aattcggccg tatcgactac ctgattaaca atgcgggcgt     2400

tgcaggtgct gaagacatgg tcatcgatat ggaaccggaa gcctggcgct tcaccctgga     2460

tgcaaacctg attagcaatt atcatctgat gcagcgtgtt gtcccgctga tgaaagaaca     2520

aggctctggt tatgtcctga acgtgagctc ttactttggc ggtgaaaaat tcctggcggt     2580

tgcctatccg aatcgcgccg attacggtct gagcaaagcg ggccagcgtg ccatggtgga     2640

agcattttct ccgttcctgg gcccggaagt tcaatgcaac gcaattgctc cgggtccggt     2700

cgacggtgat cgtctgtctg gtaccggcgg taaaccgggc ctgtttcagc gtcgcgcgaa     2760

actgatcctg gaaaacaaac gcctgaatgc tgtgtatagt gcggttatcc atgccattcg     2820

tgaaggcggt gatgcagcta aaattctgac ccgtctgagt cgcaattcga ccagcacgct     2880

gtcccacgat gcagaagcac cggaagaact gcgtaaactg gcactggatt ttgctagcca     2940

gggcgacggt ctgtgtacct gggatcaata cctgctgacg gacgcaatgg ctcagcgtct     3000

gctggtgcgt ctgcaactgg gcggttttct gctgggttca aacgaatggg cctcgctgag     3060

ttcctcagaa cagacctggc tgaaactgtc accgccggac gataaaccgt tcctgccggc     3120

ggcccaagtt gataaagtcg cgaatggcgt cggtaaaggc gtgatttcgc agctgcatct     3180

gggtgcaatg ccgaccgaag ccgaagttgc gcaagccacg gtctttttcc tggcagatcg     3240

cgctgtgtca ggtgaaacct ttatgccgtc gggcggtctg cgtgttgaac gctcaaacac     3300

cgaacgcgaa atgttcggct cgccgaaaca ggaacgtatc gataaaatga aaggtaaaac     3360

cgtctggatt atcggcgaac acctgagtga ctatgtggca gctacgatcg aagaactggt     3420

gtccggttgc ggcgttgcga aagtggttct gattgccaaa gataaaagcg gtgaaaaagc     3480

ggttcgtgac cagctgccga atgacctgtc taaagatgca ctggaagtgc tgatcgctgg     3540

tgatggcctg gaagaagcga tggacgaagc cctgggccat tggggtaaac cgaccacggt     3600
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gctgtcaatg ccgggcgaac cgctgccgga tcacctgttt gaaggcggta acccgctgtc     3660

gaccaaagac ttcgcacata tggtggaagc taatattacc cgtcactatc gcgttacgcg     3720

taaagcgtcc ctgtacgatg gttgtcaggt cgtgctggtt agcccggatg tcccgtacgg     3780

ttctgacggt ccgggtgttg cactggctaa ctttgtcaaa acctctctgc atgcgttcac     3840

cgccacggtg gcagttgaaa atgaacgcct ggttcacgat gtcccggtga accagatcaa     3900

tctgacgcgt cgcgtgtcga gcgaagaacc gcgtgacgca gatgaacatg ctgaagaact     3960

gcgtcgcttt acccgtgcag tgctgctggt tggtgcaccg ctgccggacg cacaggattc     4020

acgttatcgc tcgaaaattt accgcggcac cagcatgacg gtgtaataac cgcggcacga     4080

gcatgacggt ccatcaccat catcactaat agagatctgc agctggtacc atatgggaat     4140

tcgaagcttg gctgttttgg cggatgagag aagattttca gcctgataca gattaaatca     4200

gaacgcagaa gcggtctgat aaaacagaat ttgcctggcg gcagtagcgc ggtggtccca     4260

cctgacccca tgccgaactc agaagtgaaa cgccgtagcg ccgatggtag tgtggggtct     4320

ccccatgcga gagtagggaa ctgccaggca tcaaataaaa cgaaaggctc agtcgaaaga     4380

ctgggccttt cgttttatct gttgtttgtc ggtgaacgct ctcctgagta ggacaaatcc     4440

gccgggagcg gatttgaacg ttgcgaagca acggcccgga gggtggcggg caggacgccc     4500

gccataaact gccaggcatc aaattaagca gaaggccatc ctgacggatg gcctttttgc     4560

gtttctacaa actctttttg tttatttttc taaatacatt caaatatgta tccgctcatg     4620

agacaataac cctgataaat gcttcaataa tattgaaaaa ggaagagtat gagtattcaa     4680

catttccgtg tcgcccttat tccctttttt gcggcatttt gccttcctgt ttttgctcac     4740

ccagaaacgc tggtgaaagt aaaagatgct gaagatcagt tgggtgcacg agtgggttac     4800

atcgaactgg atctcaacag cggtaagatc cttgagagtt ttcgccccga agaacgtttt     4860

ccaatgatga gcacttttaa agttctgcta tgtggcgcgg tattatcccg tgttgacgcc     4920

gggcaagagc aactcggtcg ccgcatacac tattctcaga atgacttggt tgagtactca     4980

ccagtcacag aaaagcatct tacggatggc atgacagtaa gagaattatg cagtgctgcc     5040

ataaccatga gtgataacac tgcggccaac ttacttctga caacgatcgg aggaccgaag     5100

gagctaaccg cttttttgca caacatgggg gatcatgtaa ctcgccttga tcgttgggaa     5160

ccggagctga atgaagccat accaaacgac gagcgtgaca ccacgatgcc tgtagcaatg     5220

gcaacaacgt tgcgcaaact attaactggc gaactactta ctctagcttc ccggcaacaa     5280

ttaatagact ggatggaggc ggataaagtt gcaggaccac ttctgcgctc ggcccttccg     5340
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gctggctggt ttattgctga taaatctgga gccggtgagc gtgggtctcg cggtatcatt     5400

gcagcactgg ggccagatgg taagccctcc cgtatcgtag ttatctacac gacggggagt     5460

caggcaacta tggatgaacg aaatagacag atcgctgaga taggtgcctc actgattaag     5520

cattggtaac tgtcagacca agtttactca tatatacttt agattgattt aaaacttcat     5580

ttttaattta aaaggatcta ggtgaagatc ctttttgata atctcatgac caaaatccct     5640

taacgtgagt tttcgttcca ctgagcgtca gaccccgtag aaaagatcaa aggatcttct     5700

tgagatcctt tttttctgcg cgtaatctgc tgcttgcaaa caaaaaaacc accgctacca     5760

gcggtggttt gtttgccgga tcaagagcta ccaactcttt ttccgaaggt aactggcttc     5820

agcagagcgc agataccaaa tactgtcctt ctagtgtagc cgtagttagg ccaccacttc     5880

aagaactctg tagcaccgcc tacatacctc gctctgctaa tcctgttacc agtggctgct     5940

gccagtggcg ataagtcgtg tcttaccggg ttggactcaa gacgatagtt accggataag     6000

gcgcagcggt cgggctgaac ggggggttcg tgcacacagc ccagcttgga gcgaacgacc     6060

tacaccgaac tgagatacct acagcgtgag ctatgagaaa gcgccacgct tcccgaaggg     6120

agaaaggcgg acaggtatcc ggtaagcggc agggtcggaa caggagagcg cacgagggag     6180

cttccagggg gaaacgcctg gtatctttat agtcctgtcg ggtttcgcca cctctgactt     6240

gagcgtcgat ttttgtgatg ctcgtcaggg gggcggagcc tatggaaaaa cgccagcaac     6300

gcggcctttt tacggttcct ggccttttgc tggccttttg ctcacatgtt ctttcctgcg     6360

ttatcccctg attctgtgga taaccgtatt accgcctttg agtgagctga taccgctcgc     6420

cgcagccgaa cgaccgagcg cagcgagtca gtgagcgagg aagcggaaga gcgcctgatg     6480

cggtattttc tccttacgca tctgtgcggt atttcacacc gcatatggtg cactctcagt     6540

acaatctgct ctgatgccgc atagttaagc cagtatacac tccgctatcg ctacgtgact     6600

gggtcatggc tgcgccccga cacccgccaa cacccgctga cgcgccctga cgggcttgtc     6660

tgctcccggc atccgcttac agacaagctg tgaccgtctc cgggagctgc atgtgtcaga     6720

ggttttcacc gtcatcaccg aaacgcgcga ggcagcagat caattcgcgc gcgaaggcga     6780

agcggcatgc atttacgttg acaccatcga atggtgcaaa acctttcgcg gtatggcatg     6840

atagcgcccg gaagagagtc aattcagggt ggtgaatgtg aaaccagtaa cgttatacga     6900

tgtcgcagag tatgccggtg tctcttatca gaccgtttcc cgcgtggtga accaggccag     6960

ccacgtttct gcgaaaacgc gggaaaaagt ggaagcggcg atggcggagc tgaattacat     7020

tcccaaccgc gtggcacaac aactggcggg caaacagtcg ttgctgattg gcgttgccac     7080

ctccagtctg gccctgcacg cgccgtcgca aattgtcgcg gcgattaaat ctcgcgccga     7140

tcaactgggt gccagcgtgg tggtgtcgat ggtagaacga agcggcgtcg aagcctgtaa     7200
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agcggcggtg cacaatcttc tcgcgcaacg cgtcagtggg ctgatcatta actatccgct     7260

ggatgaccag gatgccattg ctgtggaagc tgcctgcact aatgttccgg cgttatttct     7320

tgatgtctct gaccagacac ccatcaacag tattattttc tcccatgaag acggtacgcg     7380

actgggcgtg gagcatctgg tcgcattggg tcaccagcaa atcgcgctgt tagcgggccc     7440

attaagttct gtctcggcgc gtctgcgtct ggctggctgg cataaatatc tcactcgcaa     7500

tcaaattcag ccgatagcgg aacgggaagg cgactggagt gccatgtccg gttttcaaca     7560

aaccatgcaa atgctgaatg agggcatcgt tcccactgcg atgctggttg ccaacgatca     7620

gatggcgctg ggcgcaatgc gcgccattac cgagtccggg ctgcgcgttg gtgcggatat     7680

ctcggtagtg ggatacgacg ataccgaaga cagctcatgt tatatcccgc cgtcaaccac     7740

catcaaacag gattttcgcc tgctggggca aaccagcgtg gaccgcttgc tgcaactctc     7800

tcagggccag gcggtgaagg gcaatcagct gttgcccgtc tcactggtga aaagaaaaac     7860

caccctggcg cccaatacgc aaaccgcctc tccccgcgcg ttggccgatt cattaatgca     7920

gctggcacga caggtttccc gactggaaag cgggcagtga gcgcaacgca attaatgtga     7980

gttagcgcga attgatctg                                                  7999

<210> 872

<211> 7837

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      polynucleotide

<400> 872

catggctttg ccgttggacc cacgtgaccc ggccaccatt gatgcggttt tcgattgggg       60

cgcaggcgag aatacgggtg gcatccatgc ggcggtcatt ctgccggcaa cctcccacga      120

accggctccg tgcgtgattg aagtcgatga cgaacgcgtc ctgaatttcc tggccgatga      180

aattaccggc accatcgtta ttgcgagccg tttggcgcgc tattggcaat cccaacgcct      240

gaccccgggt gcccgtgccc gcggtccgcg tgttatcttt ctgagcaacg gtgccgatca      300

aaatggtaat gtttacggtc gtattcaatc tgcggcgatc ggtcaattga ttcgcgtttg      360

gcgtcacgag gcggagttgg actatcaacg tgcatccgcc gcaggcgatc acgttctgcc      420

gccggtttgg gcgaaccaga ttgtccgttt cgctaaccgc tccctggaag gtctggagtt      480

cgcgtgcgcg tggaccgcac agctgctgca cagccaacgt catattaacg aaattacgct      540

gaacattcca gccaatatta gcgcgaccac gggcgcacgt tccgccagcg tcggctgggc      600
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cgagtccttg attggtctgc acctgggcaa ggtggctctg attaccggtg gttcggcggg      660

catcggtggt caaatcggtc gtctgctggc cttgtctggc gcgcgtgtga tgctggccgc      720

tcgcgatcgc cataaattgg aacagatgca agccatgatt caaagcgaat tggcggaggt      780

tggttatacc gatgtggagg accgtgtgca catcgctccg ggttgcgatg tgagcagcga      840

ggcgcagctg gcagatctgg tggaacgtac gctgtccgca ttcggtaccg tggattattt      900

gattaataac gccggtattg cgggcgtgga ggagatggtg atcgacatgc cggtggaagg      960

ctggcgtcac accctgtttg ccaacctgat ttcgaattat tcgctgatgc gcaagttggc     1020

gccgctgatg aagaagcaag gtagcggtta catcctgaac gtttcttcct attttggcgg     1080

tgagaaggac gcggcgattc cttatccgaa ccgcgccgac tacgccgtct ccaaggctgg     1140

ccaacgcgcg atggcggaag tgttcgctcg tttcctgggt ccagagattc agatcaatgc     1200

tattgcccca ggtccggttg aaggcgaccg cctgcgtggt accggtgagc gtccgggcct     1260

gtttgctcgt cgcgcccgtc tgatcttgga gaataaacgc ctgaacgaat tgcacgcggc     1320

tttgattgct gcggcccgca ccgatgagcg ctcgatgcac gagttggttg aattgttgct     1380

gccgaacgac gtggccgcgt tggagcagaa cccagcggcc cctaccgcgc tgcgtgagct     1440

ggcacgccgc ttccgtagcg aaggtgatcc ggcggcaagc tcctcgtccg ccttgctgaa     1500

tcgctccatc gctgccaagc tgttggctcg cttgcataac ggtggctatg tgctgccggc     1560

ggatattttt gcaaatctgc ctaatccgcc ggacccgttc tttacccgtg cgcaaattga     1620

ccgcgaagct cgcaaggtgc gtgatggtat tatgggtatg ctgtatctgc agcgtatgcc     1680

aaccgagttt gacgtcgcta tggcaaccgt gtactatctg gccgatcgta acgtgagcgg     1740

cgaaactttc catccgtctg gtggtttgcg ctacgagcgt accccgaccg gtggcgagct     1800

gttcggcctg ccatcgccgg aacgtctggc ggagctggtt ggtagcacgg tgtacctgat     1860

cggtgaacac ctgaccgagc acctgaacct gctggctcgt gcctatttgg agcgctacgg     1920

tgcccgtcaa gtggtgatga ttgttgagac ggaaaccggt gcggaaacca tgcgtcgtct     1980

gttgcatgat cacgtcgagg caggtcgcct gatgactatt gtggcaggtg atcagattga     2040

ggcagcgatt gaccaagcga tcacgcgcta tggccgtccg ggtccggtgg tgtgcactcc     2100

attccgtcca ctgccaaccg ttccgctggt cggtcgtaaa gactccgatt ggagcaccgt     2160

tttgagcgag gcggaatttg cggaactgtg tgagcatcag ctgacccacc atttccgtgt     2220

tgctcgtaag atcgccttgt cggatggcgc gtcgctggcg ttggttaccc cggaaacgac     2280

tgcgactagc accacggagc aatttgctct ggcgaacttc atcaagacca ccctgcacgc     2340

gttcaccgcg accatcggtg ttgagtcgga gcgcaccgcg caacgtattc tgattaacca     2400

ggttgatctg acgcgccgcg cccgtgcgga agagccgcgt gacccgcacg agcgtcagca     2460
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ggaattggaa cgcttcattg aagccgttct gctggttacc gctccgctgc ctcctgaggc     2520

agacacgcgc tacgcaggcc gtattcaccg cggtcgtgcg attaccgtct aatagaagct     2580

tggctgtttt ggcggatgag agaagatttt cagcctgata cagattaaat cagaacgcag     2640

aagcggtctg ataaaacaga atttgcctgg cggcagtagc gcggtggtcc cacctgaccc     2700

catgccgaac tcagaagtga aacgccgtag cgccgatggt agtgtggggt ctccccatct     2760

gtggtatggc tgtgcaggtc gtaaatcact gcataattcg tgtcgctcaa ggcgcactcc     2820

cgttctggat aatgtttttt gcgccgacat cataacggtt ctggcaaata ttctgaaatg     2880

agctgttgac aattaatcat ccggctcgta taatgtgtgg aattgtgagc ggataacaat     2940

ttcacacagg aaacagcgcc gctgagaaaa agcgaagcgg cactgctctt taacaattta     3000

tcagacaatc tgtgtgggca ctcgaccgga attatcgatt aactttatta ttaaaaatta     3060

aagaggtata tattaatgta tcgattaaat aaggaggaat aaaccatggt cgttttagta     3120

actggagcaa cggcaggttt tggtgaatgc attactcgtc gttttattca acaagggcat     3180

aaagttatcg ccactggccg tcgccaggaa cggttgcagg agttaaaaga cgaactggga     3240

gataatctgt atatcgccca actggacgtt cgcaaccgcg ccgctattga agagatgctg     3300

gcatcgcttc ctgccgagtg gtgcaatatt gatatcctgg taaataatgc cggcctggcg     3360

ttgggcatgg agcctgcgca taaagccagc gttgaagact gggaaacgat gattgatacc     3420

aacaacaaag gcctggtata tatgacgcgc gccgtcttac cgggtatggt tgaacgtaat     3480

catggtcata ttattaacat tggctcaacg gcaggtagct ggccgtatgc cggtggtaac     3540

gtttacggtg cgacgaaagc gtttgttcgt cagtttagcc tgaatctgcg tacggatctg     3600

catggtacgg cggtgcgcgt caccgacatc gaaccgggtc tggtgggtgg taccgagttt     3660

tccaatgtcc gctttaaagg cgatgacggt aaagcagaaa aaacctatca aaataccgtt     3720

gcattgacgc cagaagatgt cagcgaagcc gtctggtggg tgtcaacgct gcctgctcac     3780

gtcaatatca ataccctgga aatgatgccg gttacccaaa gctatgccgg actgaatgtc     3840

caccgtcagt aaggaggcgg tatcattgca gcactggggc cagatggtaa gccctcccgt     3900

atcgtagtta tctacacgac gggattagaa aaactcatcg agcatcaaat gaaactgcaa     3960

tttattcata tcaggattat caataccata tttttgaaaa agccgtttct gtaatgaagg     4020

agaaaactca ccgaggcagt tccataggat ggcaagatcc tggtatcggt ctgcgattcc     4080

gactcgtcca acatcaatac aacctattaa tttcccctcg tcaaaaataa ggttatcaag     4140

tgagaaatca ccatgagtga cgactgaatc cggtgagaat ggcaaaagct tatgcatttc     4200

tttccagact tgttcaacag gccagccatt acgctcgtca tcaaaatcac tcgcatcaac     4260
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caaaccgtta ttcattcgtg attgcgcctg agcgagacga aatacgcgat cgctgttaaa     4320

aggacaatta caaacaggaa tcgaatgcaa ccggcgcagg aacactgcca gcgcatcaac     4380

aatattttca cctgaatcag gatattcttc taatacctgg aatgctgttt tcccggggat     4440

cgcagtggtg agtaaccatg catcatcagg agtacggata aaatgcttga tggtcggaag     4500

aggcataaat tccgtcagcc agtttagtct gaccatctca tctgtaacat cattggcaac     4560

gctacctttg ccatgtttca gaaacaactc tggcgcatcg ggcttcccat acaatcgata     4620

gattgtcgca cctgattgcc cgacattatc gcgagcccat ttatacccat ataaatcagc     4680

atccatgttg gaatttaatc gcggcctcga gcaagacgtt tcccgttgaa tatggctcat     4740

aacacccctt gtattactgt ttatgtaagc agacagtttt attgttcatg atgatatatt     4800

tttatcttgt gcaatgtaac atcagagatt ttgagacaca acgtggcttt gttgaataaa     4860

tcgaactttt gctgagttga agggagtcag gcaactatgg atgaacgaaa tagacagatc     4920

gctgagatag gtgcctcact gattaagcat tggtaactgt cagaccaagt ttactcatat     4980

atactttaga ttgatttaaa acttcatttt taatttaaaa ggatctaggt gaagatcctt     5040

tttgataatc tcatgaccaa aatcccttaa cgtgagtttt cgttccactg agcgtcagac     5100

cccgtagaaa agatcaaagg atcttcttga gatccttttt ttctgcgcgt aatctgctgc     5160

ttgcaaacaa aaaaaccacc gctaccagcg gtggtttgtt tgccggatca agagctacca     5220

actctttttc cgaaggtaac tggcttcagc agagcgcaga taccaaatac tgtccttcta     5280

gtgtagccgt agttaggcca ccacttcaag aactctgtag caccgcctac atacctcgct     5340

ctgctaatcc tgttaccagt ggctgctgcc agtggcgata agtcgtgtct taccgggttg     5400

gactcaagac gatagttacc ggataaggcg cagcggtcgg gctgaacggg gggttcgtgc     5460

acacagccca gcttggagcg aacgacctac accgaactga gatacctaca gcgtgagcta     5520

tgagaaagcg ccacgcttcc cgaagggaga aaggcggaca ggtatccggt aagcggcagg     5580

gtcggaacag gagagcgcac gagggagctt ccagggggaa acgcctggta tctttatagt     5640

cctgtcgggt ttcgccacct ctgacttgag cgtcgatttt tgtgatgctc gtcagggggg     5700

cggagcctat ggaaaaacgc cagcaacgcg gcctttttac ggttcctggc cttttgctgg     5760

ccttttgctc acatgttctt tcctgcgtta tcccctgatt ctgtggataa ccgtattacc     5820

gcctttgagt gagctgatac cgctcgccgc agccgaacga ccgagcgcag cgagtcagtg     5880

agcgaggaag cggaagagcg cctgatgcgg tattttctcc ttacgcatct gtgcggtatt     5940

tcacaccgca tatggtgcac tctcagtaca atctgctctg atgccgcata gttaagccag     6000
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tatacactcc gctatcgcta cgtgactggg tcatggctgc gccccgacac ccgccaacac     6060

ccgctgacgc gccctgacgg gcttgtctgc tcccggcatc cgcttacaga caagctgtga     6120

ccgtctccgg gagctgcatg tgtcagaggt tttcaccgtc atcaccgaaa cgcgcgaggc     6180

agcagatcaa ttcgcgcgcg aaggcgaagc ggcatgcatt tacgttgaca ccatcgaatg     6240

gtgcaaaacc tttcgcggta tggcatgata gcgcccggaa gagagtcaat tcagggtggt     6300

gaatgtgaaa ccagtaacgt tatacgatgt cgcagagtat gccggtgtct cttatcagac     6360

cgtttcccgc gtggtgaacc aggccagcca cgtttctgcg aaaacgcggg aaaaagtgga     6420

agcggcgatg gcggagctga attacattcc caaccgcgtg gcacaacaac tggcgggcaa     6480

acagtcgttg ctgattggcg ttgccacctc cagtctggcc ctgcacgcgc cgtcgcaaat     6540

tgtcgcggcg attaaatctc gcgccgatca actgggtgcc agcgtggtgg tgtcgatggt     6600

agaacgaagc ggcgtcgaag cctgtaaagc ggcggtgcac aatcttctcg cgcaacgcgt     6660

cagtgggctg atcattaact atccgctgga tgaccaggat gccattgctg tggaagctgc     6720

ctgcactaat gttccggcgt tatttcttga tgtctctgac cagacaccca tcaacagtat     6780

tattttctcc catgaagacg gtacgcgact gggcgtggag catctggtcg cattgggtca     6840

ccagcaaatc gcgctgttag cgggcccatt aagttctgtc tcggcgcgtc tgcgtctggc     6900

tggctggcat aaatatctca ctcgcaatca aattcagccg atagcggaac gggaaggcga     6960

ctggagtgcc atgtccggtt ttcaacaaac catgcaaatg ctgaatgagg gcatcgttcc     7020

cactgcgatg ctggttgcca acgatcagat ggcgctgggc gcaatgcgcg ccattaccga     7080

gtccgggctg cgcgttggtg cggatatctc ggtagtggga tacgacgata ccgaagacag     7140

ctcatgttat atcccgccgt caaccaccat caaacaggat tttcgcctgc tggggcaaac     7200

cagcgtggac cgcttgctgc aactctctca gggccaggcg gtgaagggca atcagctgtt     7260

gcccgtctca ctggtgaaaa gaaaaaccac cctggcgccc aatacgcaaa ccgcctctcc     7320

ccgcgcgttg gccgattcat taatgcagct ggcacgacag gtttcccgac tggaaagcgg     7380

gcagtgagcg caacgcaatt aatgtgagtt agcgcgaatt gatctggttt gacagcttat     7440

catcgactgc acggtgcacc aatgcttctg gcgtcaggca gccatcggaa gctgtggtat     7500

ggctgtgcag gtcgtaaatc actgcataat tcgtgtcgct caaggcgcac tcccgttctg     7560

gataatgttt tttgcgccga catcataacg gttctggcaa atattctgaa atgagctgtt     7620

gacaattaat catccggctc gtataatgtg tggaattgtg agcggataac aatttcacac     7680

aggaaacagc gccgctgaga aaaagcgaag cggcactgct ctttaacaat ttatcagaca     7740

atctgtgtgg gcactcgacc ggaattatcg attaacttta ttattaaaaa ttaaagaggt     7800

atatattaat gtatcgatta aataaggagg aataaac                              7837
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<210> 873

<211> 7946

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      polynucleotide

<400> 873

gtttgacagc ttatcatcga ctgcacggtg caccaatgct tctggcgtca ggcagccatc       60

ggaagctgtg gtatggctgt gcaggtcgta aatcactgca taattcgtgt cgctcaaggc      120

gcactcccgt tctggataat gttttttgcg ccgacatcat aacggttctg gcaaatattc      180

tgaaatgagc tgttgacaat taatcatccg gctcgtataa tgtgtggaat tgtgagcgga      240

taacaatttc acacaggaaa cagcgccgct gagaaaaagc gaagcggcac tgctctttaa      300

caatttatca gacaatctgt gtgggcactc gaccggaatt atcgattaac tttattatta      360

aaaattaaag aggtatatat taatgtatcg attaaataag gaggaataaa ccatggtcgt      420

tttagtaact ggagcaacgg caggttttgg tgaatgcatt actcgtcgtt ttattcaaca      480

agggcataaa gttatcgcca ctggccgtcg ccaggaacgg ttgcaggagt taaaagacga      540

actgggagat aatctgtata tcgcccaact ggacgttcgc aaccgcgccg ctattgaaga      600

gatgctggca tcgcttcctg ccgagtggtg caatattgat atcctggtaa ataatgccgg      660

cctggcgttg ggcatggagc ctgcgcataa agccagcgtt gaagactggg aaacgatgat      720

tgataccaac aacaaaggcc tggtatatat gacgcgcgcc gtcttaccgg gtatggttga      780

acgtaatcat ggtcatatta ttaacattgg ctcaacggca ggtagctggc cgtatgccgg      840

tggtaacgtt tacggtgcga cgaaagcgtt tgttcgtcag tttagcctga atctgcgtac      900

ggatctgcat ggtacggcgg tgcgcgtcac cgacatcgaa ccgggtctgg tgggtggtac      960

cgagttttcc aatgtccgct ttaaaggcga tgacggtaaa gcagaaaaaa cctatcaaaa     1020

taccgttgca ttgacgccag aagatgtcag cgaagccgtc tggtgggtgt caacgctgcc     1080

tgctcacgtc aatatcaata ccctggaaat gatgccggtt acccaaagct atgccggact     1140

gaatgtccac cgtcagtaaa ttaaagaggt ggatccgaga tctcggtagt gggatacgac     1200

gataccgaag acagctcatg ttatatcccg ccgtcaacca ccatcaaaca ggattttcgc     1260

ctgctggggc aaaccagcgt ggaccgcttg ctgcaactct ctcagggcca ggcggtgaag     1320

ggcaatcagc tgttgcccgt ctcactggtg aaaagaaaaa ccaccctggc gcccaatacg     1380

caaaccgcct ctccccgcgc gttggccgat tcattaatgc agctggcacg acaggtttcc     1440
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cgactggaaa gcgggcagtg agcgcaacgc aattaatgtg agttagcgcg aattgatctg     1500

gtttgacagc ttatcatcga ctgcacggtg caccaatgct tctggcgtca ggcagccatc     1560

ggaagctgtg gtatggctgt gcaggtcgta aatcactgca taattcgtgt cgctcaaggc     1620

gcactcccgt tctggataat gttttttgcg ccgacatcat aacggttctg gcaaatattc     1680

tgaaatgagc tgttgacaat taatcatccg gctcgtataa tgtgtggaat tgtgagcgga     1740

taacaatttc acacaggaaa cagcgccgct gagaaaaagc gaagcggcac tgctctttaa     1800

caatttatca gacaatctgt gtgggcactc gaccggaatt atcgattaac tttattatta     1860

aaaattaaag aggtatatat taatgtatcg attaaataag gaggaataaa ccatggcagg     1920

cgatcacgtt ctgccgccgg tttgggcgaa ccagattgtc cgtttcgcta accgctccct     1980

ggaaggtctg gagttcgcgt gcgcgtggac cgcacagctg ctgcacagcc aacgtcatat     2040

taacgaaatt acgctgaaca ttccagccaa tattagcgcg accacgggcg cacgttccgc     2100

cagcgtcggc tgggccgagt ccttgattgg tctgcacctg ggcaaggtgg ctctgattac     2160

cggtggttcg gcgggcatcg gtggtcaaat cggtcgtctg ctggccttgt ctggcgcgcg     2220

tgtgatgctg gccgctcgcg atcgccataa attggaacag atgcaagcca tgattcaaag     2280

cgaattggcg gaggttggtt ataccgatgt ggaggaccgt gtgcacatcg ctccgggttg     2340

cgatgtgagc agcgaggcgc agctggcaga tctggtggaa cgtacgctgt ccgcattcgg     2400

taccgtggat tatttgatta ataacgccgg tattgcgggc gtggaggaga tggtgatcga     2460

catgccggtg gaaggctggc gtcacaccct gtttgccaac ctgatttcga attattcgct     2520

gatgcgcaag ttggcgccgc tgatgaagaa gcaaggtagc ggttacatcc tgaacgtttc     2580

ttcctatttt ggcggtgaga aggacgcggc gattccttat ccgaaccgcg ccgactacgc     2640

cgtctccaag gctggccaac gcgcgatggc ggaagtgttc gctcgtttcc tgggtccaga     2700

gattcagatc aatgctattg ccccaggtcc ggttgaaggc gaccgcctgc gtggtaccgg     2760

tgagcgtccg ggcctgtttg ctcgtcgcgc ccgtctgatc ttggagaata aacgcctgaa     2820

cgaattgcac gcggctttga ttgctgcggc ccgcaccgat gagcgctcga tgcacgagtt     2880

ggttgaattg ttgctgccga acgacgtggc cgcgttggag cagaacccag cggcccctac     2940

cgcgctgcgt gagctggcac gccgcttccg tagcgaaggt gatccggcgg caagctcctc     3000

gtccgccttg ctgaatcgct ccatcgctgc caagctgttg gctcgcttgc ataacggtgg     3060

ctatgtgctg ccggcggata tttttgcaaa tctgcctaat ccgccggacc cgttctttac     3120

ccgtgcgcaa attgaccgcg aagctcgcaa ggtgcgtgat ggtattatgg gtatgctgta     3180

tctgcagcgt atgccaaccg agtttgacgt cgctatggca accgtgtact atctggccga     3240

tcgtaacgtg agcggcgaaa ctttccatcc gtctggtggt ttgcgctacg agcgtacccc     3300
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gaccggtggc gagctgttcg gcctgccatc gccggaacgt ctggcggagc tggttggtag     3360

cacggtgtac ctgatcggtg aacacctgac cgagcacctg aacctgctgg ctcgtgccta     3420

tttggagcgc tacggtgccc gtcaagtggt gatgattgtt gagacggaaa ccggtgcgga     3480

aaccatgcgt cgtctgttgc atgatcacgt cgaggcaggt cgcctgatga ctattgtggc     3540

aggtgatcag attgaggcag cgattgacca agcgatcacg cgctatggcc gtccgggtcc     3600

ggtggtgtgc actccattcc gtccactgcc aaccgttccg ctggtcggtc gtaaagactc     3660

cgattggagc accgttttga gcgaggcgga atttgcggaa ctgtgtgagc atcagctgac     3720

ccaccatttc cgtgttgctc gtaagatcgc cttgtcggat ggcgcgtcgc tggcgttggt     3780

taccccggaa acgactgcga ctagcaccac ggagcaattt gctctggcga acttcatcaa     3840

gaccaccctg cacgcgttca ccgcgaccat cggtgttgag tcggagcgca ccgcgcaacg     3900

tattctgatt aaccaggttg atctgacgcg ccgcgcccgt gcggaagagc cgcgtgaccc     3960

gcacgagcgt cagcaggaat tggaacgctt cattgaagcc gttctgctgg ttaccgctcc     4020

gctgcctcct gaggcagaca cgcgctacgc aggccgtatt caccgcggtc gtgcgattac     4080

cgtctaatag aagcttggct gttttggcgg atgagagaag attttcagcc tgatacagat     4140

taaatcagaa cgcagaagcg gtctgataaa acagaatttg cctggcggca gtagcgcggt     4200

ggtcccacct gaccccatgc cgaactcaga agtgaaacgc cgtagcgccg atggtagtgt     4260

ggggtctccc catgcgagag tagggaactg ccaggcatca aataaaacga aaggctcagt     4320

cgaaagactg ggcctttcgt tttatctgtt gtttgtcggt gaacgctctc ctgagtagga     4380

caaatccgcc gggagcggat ttgaacgttg cgaagcaacg gcccggaggg tggcgggcag     4440

gacgcccgcc ataaactgcc aggcatcaaa ttaagcagaa ggccatcctg acggatggcc     4500

tttttgcgtt tctacaaact ctttttgttt atttttctaa atacattcaa atatgtatcc     4560

gctcatgaga caataaccct gataaatgct tcaataatat tgaaaaagga agagtatgag     4620

tattcaacat ttccgtgtcg cccttattcc cttttttgcg gcattttgcc ttcctgtttt     4680

tgctcaccca gaaacgctgg tgaaagtaaa agatgctgaa gatcagttgg gtgcacgagt     4740

gggttacatc gaactggatc tcaacagcgg taagatcctt gagagttttc gccccgaaga     4800

acgttttcca atgatgagca cttttaaagt tctgctatgt ggcgcggtat tatcccgtgt     4860

tgacgccggg caagagcaac tcggtcgccg catacactat tctcagaatg acttggttga     4920

gtactcacca gtcacagaaa agcatcttac ggatggcatg acagtaagag aattatgcag     4980

tgctgccata accatgagtg ataacactgc ggccaactta cttctgacaa cgatcggagg     5040

accgaaggag ctaaccgctt ttttgcacaa catgggggat catgtaactc gccttgatcg     5100
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ttgggaaccg gagctgaatg aagccatacc aaacgacgag cgtgacacca cgatgcctgt     5160

agcaatggca acaacgttgc gcaaactatt aactggcgaa ctacttactc tagcttcccg     5220

gcaacaatta atagactgga tggaggcgga taaagttgca ggaccacttc tgcgctcggc     5280

ccttccggct ggctggttta ttgctgataa atctggagcc ggtgagcgtg ggtctcgcgg     5340

tatcattgca gcactggggc cagatggtaa gccctcccgt atcgtagtta tctacacgac     5400

ggggagtcag gcaactatgg atgaacgaaa tagacagatc gctgagatag gtgcctcact     5460

gattaagcat tggtaactgt cagaccaagt ttactcatat atactttaga ttgatttaaa     5520

acttcatttt taatttaaaa ggatctaggt gaagatcctt tttgataatc tcatgaccaa     5580

aatcccttaa cgtgagtttt cgttccactg agcgtcagac cccgtagaaa agatcaaagg     5640

atcttcttga gatccttttt ttctgcgcgt aatctgctgc ttgcaaacaa aaaaaccacc     5700

gctaccagcg gtggtttgtt tgccggatca agagctacca actctttttc cgaaggtaac     5760

tggcttcagc agagcgcaga taccaaatac tgtccttcta gtgtagccgt agttaggcca     5820

ccacttcaag aactctgtag caccgcctac atacctcgct ctgctaatcc tgttaccagt     5880

ggctgctgcc agtggcgata agtcgtgtct taccgggttg gactcaagac gatagttacc     5940

ggataaggcg cagcggtcgg gctgaacggg gggttcgtgc acacagccca gcttggagcg     6000

aacgacctac accgaactga gatacctaca gcgtgagcta tgagaaagcg ccacgcttcc     6060

cgaagggaga aaggcggaca ggtatccggt aagcggcagg gtcggaacag gagagcgcac     6120

gagggagctt ccagggggaa acgcctggta tctttatagt cctgtcgggt ttcgccacct     6180

ctgacttgag cgtcgatttt tgtgatgctc gtcagggggg cggagcctat ggaaaaacgc     6240

cagcaacgcg gcctttttac ggttcctggc cttttgctgg ccttttgctc acatgttctt     6300

tcctgcgtta tcccctgatt ctgtggataa ccgtattacc gcctttgagt gagctgatac     6360

cgctcgccgc agccgaacga ccgagcgcag cgagtcagtg agcgaggaag cggaagagcg     6420

cctgatgcgg tattttctcc ttacgcatct gtgcggtatt tcacaccgca tatggtgcac     6480

tctcagtaca atctgctctg atgccgcata gttaagccag tatacactcc gctatcgcta     6540

cgtgactggg tcatggctgc gccccgacac ccgccaacac ccgctgacgc gccctgacgg     6600

gcttgtctgc tcccggcatc cgcttacaga caagctgtga ccgtctccgg gagctgcatg     6660

tgtcagaggt tttcaccgtc atcaccgaaa cgcgcgaggc agcagatcaa ttcgcgcgcg     6720

aaggcgaagc ggcatgcatt tacgttgaca ccatcgaatg gtgcaaaacc tttcgcggta     6780

tggcatgata gcgcccggaa gagagtcaat tcagggtggt gaatgtgaaa ccagtaacgt     6840
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tatacgatgt cgcagagtat gccggtgtct cttatcagac cgtttcccgc gtggtgaacc     6900

aggccagcca cgtttctgcg aaaacgcggg aaaaagtgga agcggcgatg gcggagctga     6960

attacattcc caaccgcgtg gcacaacaac tggcgggcaa acagtcgttg ctgattggcg     7020

ttgccacctc cagtctggcc ctgcacgcgc cgtcgcaaat tgtcgcggcg attaaatctc     7080

gcgccgatca actgggtgcc agcgtggtgg tgtcgatggt agaacgaagc ggcgtcgaag     7140

cctgtaaagc ggcggtgcac aatcttctcg cgcaacgcgt cagtgggctg atcattaact     7200

atccgctgga tgaccaggat gccattgctg tggaagctgc ctgcactaat gttccggcgt     7260

tatttcttga tgtctctgac cagacaccca tcaacagtat tattttctcc catgaagacg     7320

gtacgcgact gggcgtggag catctggtcg cattgggtca ccagcaaatc gcgctgttag     7380

cgggcccatt aagttctgtc tcggcgcgtc tgcgtctggc tggctggcat aaatatctca     7440

ctcgcaatca aattcagccg atagcggaac gggaaggcga ctggagtgcc atgtccggtt     7500

ttcaacaaac catgcaaatg ctgaatgagg gcatcgttcc cactgcgatg ctggttgcca     7560

acgatcagat ggcgctgggc gcaatgcgcg ccattaccga gtccgggctg cgcgttggtg     7620

cggatatctc ggtagtggga tacgacgata ccgaagacag ctcatgttat atcccgccgt     7680

caaccaccat caaacaggat tttcgcctgc tggggcaaac cagcgtggac cgcttgctgc     7740

aactctctca gggccaggcg gtgaagggca atcagctgtt gcccgtctca ctggtgaaaa     7800

gaaaaaccac cctggcgccc aatacgcaaa ccgcctctcc ccgcgcgttg gccgattcat     7860

taatgcagct ggcacgacag gtttcccgac tggaaagcgg gcagtgagcg caacgcaatt     7920

aatgtgagtt agcgcgaatt gatctg                                          7946

<210> 874

<211> 7934

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      polynucleotide

<400> 874

catggccggt acgggtcgtt tggctggtaa aattgcattg atcaccggtg gtgctggtaa       60

cattggttcc gagctgaccc gccgttttct ggccgagggt gcgacggtta ttatcagcgg      120

ccgtaaccgt gcgaagctga ccgcgctggc cgagcgcatg caagccgagg ccggcgtgcc      180

ggccaagcgc attgatttgg aggtgatgga tggttccgac cctgtggctg tccgtgccgg      240

tatcgaggca atcgtcgctc gccacggtca gattgacatt ctggttaaca acgcgggctc      300

cgccggtgcc caacgtcgct tggcggaaat tccgctgacg gaggcagaat tgggtccggg      360
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tgcggaggag actttgcacg cttcgatcgc gaatctgttg ggcatgggtt ggcacctgat      420

gcgtattgcg gctccgcaca tgccagttgg ctccgcagtt atcaacgttt cgactatttt      480

ctcgcgcgca gagtactatg gtcgcattcc gtacgttacc ccgaaggcag cgctgaacgc      540

tttgtcccag ctggctgccc gcgagctggg cgctcgtggc atccgcgtta acactatttt      600

cccaggtcct attgagtccg accgcatccg taccgtgttt caacgtatgg atcaactgaa      660

gggtcgcccg gagggcgaca ccgcccatca ctttttgaac accatgcgcc tgtgccgcgc      720

aaacgaccaa ggcgctttgg aacgccgctt tccgtccgtt ggcgatgttg ctgatgcggc      780

tgtgtttctg gcttctgctg agagcgcggc actgtcgggt gagacgattg aggtcaccca      840

cggtatggaa ctgccggcgt gtagcgaaac ctccttgttg gcgcgtaccg atctgcgtac      900

catcgacgcg agcggtcgca ctaccctgat ttgcgctggc gatcaaattg aagaagttat      960

ggccctgacg ggcatgctgc gtacgtgcgg tagcgaagtg attatcggct tccgttctgc     1020

ggctgccctg gcgcaatttg agcaggcagt gaatgaatct cgccgtctgg caggtgcgga     1080

tttcaccccg ccgatcgctt tgccgttgga cccacgtgac ccggccacca ttgatgcggt     1140

tttcgattgg ggcgcaggcg agaatacggg tggcatccat gcggcggtca ttctgccggc     1200

aacctcccac gaaccggctc cgtgcgtgat tgaagtcgat gacgaacgcg tcctgaattt     1260

cctggccgat gaaattaccg gcaccatcgt tattgcgagc cgtttggcgc gctattggca     1320

atcccaacgc ctgaccccgg gtgcccgtgc ccgcggtccg cgtgttatct ttctgagcaa     1380

cggtgccgat caaaatggta atgtttacgg tcgtattcaa tctgcggcga tcggtcaatt     1440

gattcgcgtt tggcgtcacg aggcggagtt ggactatcaa cgtgcatccg ccgcaggcga     1500

tcacgttctg ccgccggttt gggcgaacca gattgtccgt ttcgctaacc gctccctgga     1560

aggtctggag ttcgcgtgcg cgtggaccgc acagctgctg cacagccaac gtcatattaa     1620

cgaaattacg ctgaacattc cagccaatat tagcgcgacc acgggcgcac gttccgccag     1680

cgtcggctgg gccgagtcct tgattggtct gcacctgggc aaggtggctc tgattaccgg     1740

tggttcggcg ggcatcggtg gtcaaatcgg tcgtctgctg gccttgtctg gcgcgcgtgt     1800

gatgctggcc gctcgcgatc gccataaatt ggaacagatg caagccatga ttcaaagcga     1860

attggcggag gttggttata ccgatgtgga ggaccgtgtg cacatcgctc cgggttgcga     1920

tgtgagcagc gaggcgcagc tggcagatct ggtggaacgt acgctgtccg cattcggtac     1980

cgtggattat ttgattaata acgccggtat tgcgggcgtg gaggagatgg tgatcgacat     2040

gccggtggaa ggctggcgtc acaccctgtt tgccaacctg atttcgaatt attcgctgat     2100

공개특허 10-2012-0136349

- 1245 -



gcgcaagttg gcgccgctga tgaagaagca aggtagcggt tacatcctga acgtttcttc     2160

ctattttggc ggtgagaagg acgcggcgat tccttatccg aaccgcgccg actacgccgt     2220

ctccaaggct ggccaacgcg cgatggcgga agtgttcgct cgtttcctgg gtccagagat     2280

tcagatcaat gctattgccc caggtccggt tgaaggcgac cgcctgcgtg gtaccggtga     2340

gcgtccgggc ctgtttgctc gtcgcgcccg tctgatcttg gagaataaac gcctgaacga     2400

attgcacgcg gctttgattg ctgcggcccg caccgatgag cgctcgatgc acgagttggt     2460

tgaattgttg ctgccgaacg acgtggccgc gttggagcag aacccagcgg cccctaccgc     2520

gctgcgtgag ctggcacgcc gcttccgtag cgaaggtgat ccggcggcaa gctcctcgtc     2580

cgccttgctg aatcgctcca tcgctgccaa gctgttggct cgcttgcata acggtggcta     2640

tgtgctgccg gcggatattt ttgcaaatct gcctaatccg ccggacccgt tctttacccg     2700

tgcgcaaatt gaccgcgaag ctcgcaaggt gcgtgatggt attatgggta tgctgtatct     2760

gcagcgtatg ccaaccgagt ttgacgtcgc tatggcaacc gtgtactatc tggccgatcg     2820

taacgtgagc ggcgaaactt tccatccgtc tggtggtttg cgctacgagc gtaccccgac     2880

cggtggcgag ctgttcggcc tgccatcgcc ggaacgtctg gcggagctgg ttggtagcac     2940

ggtgtacctg atcggtgaac acctgaccga gcacctgaac ctgctggctc gtgcctattt     3000

ggagcgctac ggtgcccgtc aagtggtgat gattgttgag acggaaaccg gtgcggaaac     3060

catgcgtcgt ctgttgcatg atcacgtcga ggcaggtcgc ctgatgacta ttgtggcagg     3120

tgatcagatt gaggcagcga ttgaccaagc gatcacgcgc tatggccgtc cgggtccggt     3180

ggtgtgcact ccattccgtc cactgccaac cgttccgctg gtcggtcgta aagactccga     3240

ttggagcacc gttttgagcg aggcggaatt tgcggaactg tgtgagcatc agctgaccca     3300

ccatttccgt gttgctcgta agatcgcctt gtcggatggc gcgtcgctgg cgttggttac     3360

cccggaaacg actgcgacta gcaccacgga gcaatttgct ctggcgaact tcatcaagac     3420

caccctgcac gcgttcaccg cgaccatcgg tgttgagtcg gagcgcaccg cgcaacgtat     3480

tctgattaac caggttgatc tgacgcgccg cgcccgtgcg gaagagccgc gtgacccgca     3540

cgagcgtcag caggaattgg aacgcttcat tgaagccgtt ctgctggtta ccgctccgct     3600

gcctcctgag gcagacacgc gctacgcagg ccgtattcac cgcggtcgtg cgattaccgt     3660

ctaatagaag cttggctgtt ttggcggatg agagaagatt ttcagcctga tacagattaa     3720

atcagaacgc agaagcggtc tgataaaaca gaatttgcct ggcggcagta gcgcggtggt     3780

cccacctgac cccatgccga actcagaagt gaaacgccgt agcgccgatg gtagtgtggg     3840

gtctccccat gcgagagtag ggaactgcca ggcatcaaat aaaacgaaag gctcagtcga     3900

aagactgggc ctttcgtttt atctgttgtt tgtcggtgaa cgctctcctg agtaggacaa     3960
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atccgccggg agcggatttg aacgttgcga agcaacggcc cggagggtgg cgggcaggac     4020

gcccgccata aactgccagg catcaaatta agcagaaggc catcctgacg gatggccttt     4080

ttgcgtttct acaaactctt tttgtttatt tttctaaata cattcaaata tgtatccgct     4140

catgagacaa taaccctgat aaatgcttca ataatattga aaaaggaaga gtatgagtat     4200

tcaacatttc cgtgtcgccc ttattccctt ttttgcggca ttttgccttc ctgtttttgc     4260

tcacccagaa acgctggtga aagtaaaaga tgctgaagat cagttgggtg cacgagtggg     4320

ttacatcgaa ctggatctca acagcggtaa gatccttgag agttttcgcc ccgaagaacg     4380

ttttccaatg atgagcactt ttaaagttct gctatgtggc gcggtattat cccgtgttga     4440

cgccgggcaa gagcaactcg gtcgccgcat acactattct cagaatgact tggttgagta     4500

ctcaccagtc acagaaaagc atcttacgga tggcatgaca gtaagagaat tatgcagtgc     4560

tgccataacc atgagtgata acactgcggc caacttactt ctgacaacga tcggaggacc     4620

gaaggagcta accgcttttt tgcacaacat gggggatcat gtaactcgcc ttgatcgttg     4680

ggaaccggag ctgaatgaag ccataccaaa cgacgagcgt gacaccacga tgcctgtagc     4740

aatggcaaca acgttgcgca aactattaac tggcgaacta cttactctag cttcccggca     4800

acaattaata gactggatgg aggcggataa agttgcagga ccacttctgc gctcggccct     4860

tccggctggc tggtttattg ctgataaatc tggagccggt gagcgtgggt ctcgcggtat     4920

cattgcagca ctggggccag atggtaagcc ctcccgtatc gtagttatct acacgacggg     4980

gagtcaggca actatggatg aacgaaatag acagatcgct gagataggtg cctcactgat     5040

taagcattgg taactgtcag accaagttta ctcatatata ctttagattg atttaaaact     5100

tcatttttaa tttaaaagga tctaggtgaa gatccttttt gataatctca tgaccaaaat     5160

cccttaacgt gagttttcgt tccactgagc gtcagacccc gtagaaaaga tcaaaggatc     5220

ttcttgagat cctttttttc tgcgcgtaat ctgctgcttg caaacaaaaa aaccaccgct     5280

accagcggtg gtttgtttgc cggatcaaga gctaccaact ctttttccga aggtaactgg     5340

cttcagcaga gcgcagatac caaatactgt ccttctagtg tagccgtagt taggccacca     5400

cttcaagaac tctgtagcac cgcctacata cctcgctctg ctaatcctgt taccagtggc     5460

tgctgccagt ggcgataagt cgtgtcttac cgggttggac tcaagacgat agttaccgga     5520

taaggcgcag cggtcgggct gaacgggggg ttcgtgcaca cagcccagct tggagcgaac     5580

gacctacacc gaactgagat acctacagcg tgagctatga gaaagcgcca cgcttcccga     5640

agggagaaag gcggacaggt atccggtaag cggcagggtc ggaacaggag agcgcacgag     5700

ggagcttcca gggggaaacg cctggtatct ttatagtcct gtcgggtttc gccacctctg     5760

acttgagcgt cgatttttgt gatgctcgtc aggggggcgg agcctatgga aaaacgccag     5820
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caacgcggcc tttttacggt tcctggcctt ttgctggcct tttgctcaca tgttctttcc     5880

tgcgttatcc cctgattctg tggataaccg tattaccgcc tttgagtgag ctgataccgc     5940

tcgccgcagc cgaacgaccg agcgcagcga gtcagtgagc gaggaagcgg aagagcgcct     6000

gatgcggtat tttctcctta cgcatctgtg cggtatttca caccgcatat ggtgcactct     6060

cagtacaatc tgctctgatg ccgcatagtt aagccagtat acactccgct atcgctacgt     6120

gactgggtca tggctgcgcc ccgacacccg ccaacacccg ctgacgcgcc ctgacgggct     6180

tgtctgctcc cggcatccgc ttacagacaa gctgtgaccg tctccgggag ctgcatgtgt     6240

cagaggtttt caccgtcatc accgaaacgc gcgaggcagc agatcaattc gcgcgcgaag     6300

gcgaagcggc atgcatttac gttgacacca tcgaatggtg caaaaccttt cgcggtatgg     6360

catgatagcg cccggaagag agtcaattca gggtggtgaa tgtgaaacca gtaacgttat     6420

acgatgtcgc agagtatgcc ggtgtctctt atcagaccgt ttcccgcgtg gtgaaccagg     6480

ccagccacgt ttctgcgaaa acgcgggaaa aagtggaagc ggcgatggcg gagctgaatt     6540

acattcccaa ccgcgtggca caacaactgg cgggcaaaca gtcgttgctg attggcgttg     6600

ccacctccag tctggccctg cacgcgccgt cgcaaattgt cgcggcgatt aaatctcgcg     6660

ccgatcaact gggtgccagc gtggtggtgt cgatggtaga acgaagcggc gtcgaagcct     6720

gtaaagcggc ggtgcacaat cttctcgcgc aacgcgtcag tgggctgatc attaactatc     6780

cgctggatga ccaggatgcc attgctgtgg aagctgcctg cactaatgtt ccggcgttat     6840

ttcttgatgt ctctgaccag acacccatca acagtattat tttctcccat gaagacggta     6900

cgcgactggg cgtggagcat ctggtcgcat tgggtcacca gcaaatcgcg ctgttagcgg     6960

gcccattaag ttctgtctcg gcgcgtctgc gtctggctgg ctggcataaa tatctcactc     7020

gcaatcaaat tcagccgata gcggaacggg aaggcgactg gagtgccatg tccggttttc     7080

aacaaaccat gcaaatgctg aatgagggca tcgttcccac tgcgatgctg gttgccaacg     7140

atcagatggc gctgggcgca atgcgcgcca ttaccgagtc cgggctgcgc gttggtgcgg     7200

atatctcggt agtgggatac gacgataccg aagacagctc atgttatatc ccgccgtcaa     7260

ccaccatcaa acaggatttt cgcctgctgg ggcaaaccag cgtggaccgc ttgctgcaac     7320

tctctcaggg ccaggcggtg aagggcaatc agctgttgcc cgtctcactg gtgaaaagaa     7380

aaaccaccct ggcgcccaat acgcaaaccg cctctccccg cgcgttggcc gattcattaa     7440

tgcagctggc acgacaggtt tcccgactgg aaagcgggca gtgagcgcaa cgcaattaat     7500

gtgagttagc gcgaattgat ctggtttgac agcttatcat cgactgcacg gtgcaccaat     7560
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gcttctggcg tcaggcagcc atcggaagct gtggtatggc tgtgcaggtc gtaaatcact     7620

gcataattcg tgtcgctcaa ggcgcactcc cgttctggat aatgtttttt gcgccgacat     7680

cataacggtt ctggcaaata ttctgaaatg agctgttgac aattaatcat ccggctcgta     7740

taatgtgtgg aattgtgagc ggataacaat ttcacacagg aaacagcgcc gctgagaaaa     7800

agcgaagcgg cactgctctt taacaattta tcagacaatc tgtgtgggca ctcgaccgga     7860

attatcgatt aactttatta ttaaaaatta aagaggtata tattaatgta tcgattaaat     7920

aaggaggaat aaac                                                       7934

<210> 875

<211> 8894

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      polynucleotide

<400> 875

ccttcaactc agcaaaagtt cgatttattc aacaaagcca cgttgtgtct caaaatctct       60

gatgttacat tgcacaagat aaaaatatat catcatgaac aataaaactg tctgcttaca      120

taaacagtaa tacaaggggt gttatgagcc atattcaacg ggaaacgtct tgctcgaggc      180

cgcgattaaa ttccaacatg gatgctgatt tatatgggta taaatgggct cgcgataatg      240

tcgggcaatc aggtgcgaca atctatcgat tgtatgggaa gcccgatgcg ccagagttgt      300

ttctgaaaca tggcaaaggt agcgttgcca atgatgttac agatgagatg gtcagactaa      360

actggctgac ggaatttatg cctcttccga ccatcaagca ttttatccgt actcctgatg      420

atgcatggtt actcaccact gcgatccccg ggaaaacagc attccaggta ttagaagaat      480

atcctgattc aggtgaaaat attgttgatg cgctggcagt gttcctgcgc cggttgcatt      540

cgattcctgt ttgtaattgt ccttttaaca gcgatcgcgt atttcgtctc gctcaggcgc      600

aatcacgaat gaataacggt ttggttgatg cgagtgattt tgatgacgag cgtaatggct      660

ggcctgttga acaagtctgg aaagaaatgc ataagctttt gccattctca ccggattcag      720

tcgtcactca tggtgatttc tcacttgata accttatttt tgacgagggg aaattaatag      780

gttgtattga tgttggacga gtcggaatcg cagaccgata ccaggatctt gccatcctat      840

ggaactgcct cggtgagttt tctccttcat tacagaaacg gctttttcaa aaatatggta      900

ttgataatcc tgatatgaat aaattgcagt ttcatttgat gctcgatgag tttttctaat      960

cgagtcaggc aactatggat gaacgaaata gacagatcgc tgagataggt gcctcactga     1020

ttaagcattg gtaactgtca gaccaagttt actcatatat actttagatt gatttaaaac     1080
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ttcattttta atttaaaagg atctaggtga agatcctttt tgataatctc atgaccaaaa     1140

tcccttaacg tgagttttcg ttccactgag cgtcagaccc cgtagaaaag atcaaaggat     1200

cttcttgaga tccttttttt ctgcgcgtaa tctgctgctt gcaaacaaaa aaaccaccgc     1260

taccagcggt ggtttgtttg ccggatcaag agctaccaac tctttttccg aaggtaactg     1320

gcttcagcag agcgcagata ccaaatactg tccttctagt gtagccgtag ttaggccacc     1380

acttcaagaa ctctgtagca ccgcctacat acctcgctct gctaatcctg ttaccagtgg     1440

ctgctgccag tggcgataag tcgtgtctta ccgggttgga ctcaagacga tagttaccgg     1500

ataaggcgca gcggtcgggc tgaacggggg gttcgtgcac acagcccagc ttggagcgaa     1560

cgacctacac cgaactgaga tacctacagc gtgagctatg agaaagcgcc acgcttcccg     1620

aagggagaaa ggcggacagg tatccggtaa gcggcagggt cggaacagga gagcgcacga     1680

gggagcttcc agggggaaac gcctggtatc tttatagtcc tgtcgggttt cgccacctct     1740

gacttgagcg tcgatttttg tgatgctcgt caggggggcg gagcctatgg aaaaacgcca     1800

gcaacgcggc ctttttacgg ttcctggcct tttgctggcc ttttgctcac atgttctttc     1860

ctgcgttatc ccctgattct gtggataacc gtattaccgc ctttgagtga gctgataccg     1920

ctcgccgcag ccgaacgacc gagcgcagcg agtcagtgag cgaggaagcg gaagagcgcc     1980

tgatgcggta ttttctcctt acgcatctgt gcggtatttc acaccgcata tggtgcactc     2040

tcagtacaat ctgctctgat gccgcatagt taagccagta tacactccgc tatcgctacg     2100

tgactgggtc atggctgcgc cccgacaccc gccaacaccc gctgacgcgc cctgacgggc     2160

ttgtctgctc ccggcatccg cttacagaca agctgtgacc gtctccggga gctgcatgtg     2220

tcagaggttt tcaccgtcat caccgaaacg cgcgaggcag cagatcaatt cgcgcgcgaa     2280

ggcgaagcgg catgcattta cgttgacacc atcgaatggt gcaaaacctt tcgcggtatg     2340

gcatgatagc gcccggaaga gagtcaattc agggtggtga atgtgaaacc agtaacgtta     2400

tacgatgtcg cagagtatgc cggtgtctct tatcagaccg tttcccgcgt ggtgaaccag     2460

gccagccacg tttctgcgaa aacgcgggaa aaagtggaag cggcgatggc ggagctgaat     2520

tacattccca accgcgtggc acaacaactg gcgggcaaac agtcgttgct gattggcgtt     2580

gccacctcca gtctggccct gcacgcgccg tcgcaaattg tcgcggcgat taaatctcgc     2640

gccgatcaac tgggtgccag cgtggtggtg tcgatggtag aacgaagcgg cgtcgaagcc     2700

tgtaaagcgg cggtgcacaa tcttctcgcg caacgcgtca gtgggctgat cattaactat     2760

ccgctggatg accaggatgc cattgctgtg gaagctgcct gcactaatgt tccggcgtta     2820
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tttcttgatg tctctgacca gacacccatc aacagtatta ttttctccca tgaagacggt     2880

acgcgactgg gcgtggagca tctggtcgca ttgggtcacc agcaaatcgc gctgttagcg     2940

ggcccattaa gttctgtctc ggcgcgtctg cgtctggctg gctggcataa atatctcact     3000

cgcaatcaaa ttcagccgat agcggaacgg gaaggcgact ggagtgccat gtccggtttt     3060

caacaaacca tgcaaatgct gaatgagggc atcgttccca ctgcgatgct ggttgccaac     3120

gatcagatgg cgctgggcgc aatgcgcgcc attaccgagt ccgggctgcg cgttggtgcg     3180

gatatctcgg tagtgggata cgacgatacc gaagacagct catgttatat cccgccgtca     3240

accaccatca aacaggattt tcgcctgctg gggcaaacca gcgtggaccg cttgctgcaa     3300

ctctctcagg gccaggcggt gaagggcaat cagctgttgc ccgtctcact ggtgaaaaga     3360

aaaaccaccc tggcgcccaa tacgcaaacc gcctctcccc gcgcgttggc cgattcatta     3420

atgcagctgg cacgacaggt ttcccgactg gaaagcgggc agtgagcgca acgcaattaa     3480

tgtgagttag cgcgaattga tctggtttga cagcttatca tcgactgcac ggtgcaccaa     3540

tgcttctggc gtcaggcagc catcggaagc tgtggtatgg ctgtgcaggt cgtaaatcac     3600

tgcataattc gtgtcgctca aggcgcactc ccgttctgga taatgttttt tgcgccgaca     3660

tcataacggt tctggcaaat attctgaaat gagctgttga caattaatca tccggctcgt     3720

ataatgtgtg gaattgtgag cggataacaa tttcacacag gaaacagcgc cgctgagaaa     3780

aagcgaagcg gcactgctct ttaacaattt atcagacaat ctgtgtgggc actcgaccgg     3840

aattatcgat taactttatt attaaaaatt aaagaggtat atattaatgt atcgattaaa     3900

taaggaggaa taaaccatgg ccggtacggg tcgtttggct ggtaaaattg cattgatcac     3960

cggtggtgct ggtaacattg gttccgagct gacccgccgt tttctggccg agggtgcgac     4020

ggttattatc agcggccgta accgtgcgaa gctgaccgcg ctggccgagc gcatgcaagc     4080

cgaggccggc gtgccggcca agcgcattga tttggaggtg atggatggtt ccgaccctgt     4140

ggctgtccgt gccggtatcg aggcaatcgt cgctcgccac ggtcagattg acattctggt     4200

taacaacgcg ggctccgccg gtgcccaacg tcgcttggcg gaaattccgc tgacggaggc     4260

agaattgggt ccgggtgcgg aggagacttt gcacgcttcg atcgcgaatc tgttgggcat     4320

gggttggcac ctgatgcgta ttgcggctcc gcacatgcca gttggctccg cagttatcaa     4380

cgtttcgact attttctcgc gcgcagagta ctatggtcgc attccgtacg ttaccccgaa     4440

ggcagcgctg aacgctttgt cccagctggc tgcccgcgag ctgggcgctc gtggcatccg     4500

cgttaacact attttcccag gtcctattga gtccgaccgc atccgtaccg tgtttcaacg     4560

tatggatcaa ctgaagggtc gcccggaggg cgacaccgcc catcactttt tgaacaccat     4620

gcgcctgtgc cgcgcaaacg accaaggcgc tttggaacgc cgctttccgt ccgttggcga     4680
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tgttgctgat gcggctgtgt ttctggcttc tgctgagagc gcggcactgt cgggtgagac     4740

gattgaggtc acccacggta tggaactgcc ggcgtgtagc gaaacctcct tgttggcgcg     4800

taccgatctg cgtaccatcg acgcgagcgg tcgcactacc ctgatttgcg ctggcgatca     4860

aattgaagaa gttatggccc tgacgggcat gctgcgtacg tgcggtagcg aagtgattat     4920

cggcttccgt tctgcggctg ccctggcgca atttgagcag gcagtgaatg aatctcgccg     4980

tctggcaggt gcggatttca ccccgccgat cgctttgccg ttggacccac gtgacccggc     5040

caccattgat gcggttttcg attggggcgc aggcgagaat acgggtggca tccatgcggc     5100

ggtcattctg ccggcaacct cccacgaacc ggctccgtgc gtgattgaag tcgatgacga     5160

acgcgtcctg aatttcctgg ccgatgaaat taccggcacc atcgttattg cgagccgttt     5220

ggcgcgctat tggcaatccc aacgcctgac cccgggtgcc cgtgcccgcg gtccgcgtgt     5280

tatctttctg agcaacggtg ccgatcaaaa tggtaatgtt tacggtcgta ttcaatctgc     5340

ggcgatcggt caattgattc gcgtttggcg tcacgaggcg gagttggact atcaacgtgc     5400

atccgccgca ggcgatcacg ttctgccgcc ggtttgggcg aaccagattg tccgtttcgc     5460

taaccgctcc ctggaaggtc tggagttcgc gtgcgcgtgg accgcacagc tgctgcacag     5520

ccaacgtcat attaacgaaa ttacgctgaa cattccagcc aatattagcg cgaccacggg     5580

cgcacgttcc gccagcgtcg gctgggccga gtccttgatt ggtctgcacc tgggcaaggt     5640

ggctctgatt accggtggtt cggcgggcat cggtggtcaa atcggtcgtc tgctggcctt     5700

gtctggcgcg cgtgtgatgc tggccgctcg cgatcgccat aaattggaac agatgcaagc     5760

catgattcaa agcgaattgg cggaggttgg ttataccgat gtggaggacc gtgtgcacat     5820

cgctccgggt tgcgatgtga gcagcgaggc gcagctggca gatctggtgg aacgtacgct     5880

gtccgcattc ggtaccgtgg attatttgat taataacgcc ggtattgcgg gcgtggagga     5940

gatggtgatc gacatgccgg tggaaggctg gcgtcacacc ctgtttgcca acctgatttc     6000

gaattattcg ctgatgcgca agttggcgcc gctgatgaag aagcaaggta gcggttacat     6060

cctgaacgtt tcttcctatt ttggcggtga gaaggacgcg gcgattcctt atccgaaccg     6120

cgccgactac gccgtctcca aggctggcca acgcgcgatg gcggaagtgt tcgctcgttt     6180

cctgggtcca gagattcaga tcaatgctat tgccccaggt ccggttgaag gcgaccgcct     6240

gcgtggtacc ggtgagcgtc cgggcctgtt tgctcgtcgc gcccgtctga tcttggagaa     6300

taaacgcctg aacgaattgc acgcggcttt gattgctgcg gcccgcaccg atgagcgctc     6360

gatgcacgag ttggttgaat tgttgctgcc gaacgacgtg gccgcgttgg agcagaaccc     6420

agcggcccct accgcgctgc gtgagctggc acgccgcttc cgtagcgaag gtgatccggc     6480

ggcaagctcc tcgtccgcct tgctgaatcg ctccatcgct gccaagctgt tggctcgctt     6540
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gcataacggt ggctatgtgc tgccggcgga tatttttgca aatctgccta atccgccgga     6600

cccgttcttt acccgtgcgc aaattgaccg cgaagctcgc aaggtgcgtg atggtattat     6660

gggtatgctg tatctgcagc gtatgccaac cgagtttgac gtcgctatgg caaccgtgta     6720

ctatctggcc gatcgtaacg tgagcggcga aactttccat ccgtctggtg gtttgcgcta     6780

cgagcgtacc ccgaccggtg gcgagctgtt cggcctgcca tcgccggaac gtctggcgga     6840

gctggttggt agcacggtgt acctgatcgg tgaacacctg accgagcacc tgaacctgct     6900

ggctcgtgcc tatttggagc gctacggtgc ccgtcaagtg gtgatgattg ttgagacgga     6960

aaccggtgcg gaaaccatgc gtcgtctgtt gcatgatcac gtcgaggcag gtcgcctgat     7020

gactattgtg gcaggtgatc agattgaggc agcgattgac caagcgatca cgcgctatgg     7080

ccgtccgggt ccggtggtgt gcactccatt ccgtccactg ccaaccgttc cgctggtcgg     7140

tcgtaaagac tccgattgga gcaccgtttt gagcgaggcg gaatttgcgg aactgtgtga     7200

gcatcagctg acccaccatt tccgtgttgc tcgtaagatc gccttgtcgg atggcgcgtc     7260

gctggcgttg gttaccccgg aaacgactgc gactagcacc acggagcaat ttgctctggc     7320

gaacttcatc aagaccaccc tgcacgcgtt caccgcgacc atcggtgttg agtcggagcg     7380

caccgcgcaa cgtattctga ttaaccaggt tgatctgacg cgccgcgccc gtgcggaaga     7440

gccgcgtgac ccgcacgagc gtcagcagga attggaacgc ttcattgaag ccgttctgct     7500

ggttaccgct ccgctgcctc ctgaggcaga cacgcgctac gcaggccgta ttcaccgcgg     7560

tcgtgcgatt accgtctaat agaagcttgg ctgttttggc ggatgagaga agattttcag     7620

cctgatacag attaaatcag aacgcagaag cggtctgata aaacagaatt tgcctggcgg     7680

cagtagcgcg gtggtcccac ctgaccccat gccgaactca gaagtgaaac gccgtagcgc     7740

cgatggtagt gtggggtctc cccatgcgag agtagggaac tgccaggcat caaataaaac     7800

gaaaggctca gtcgaaagac tgggcctttc gttttatctg ttgtttgtcg gtgaacgctc     7860

tcctgagtag gacaaatccg ccgggagcgg atttgaacgt tgcgaagcaa cggcccggag     7920

ggtggcgggc aggacgcccg ccataaactg ccaggcatca aattaagcag aaggccatcc     7980

tgacggatgg cctttttgcg tttctacaaa ctctttttgt ttatttttct aaatacattc     8040

aaatatgtat ccgctcatga gacaataacc ctgataaatg cttcaataat attgaaaaag     8100

gaagagtatg agtattcaac atttccgtgt cgcccttatt cccttttttg cggcattttg     8160

ccttcctgtt tttgctcacc cagaaacgct ggtgaaagta aaagatgctg aagatcagtt     8220

gggtgcacga gtgggttaca tcgaactgga tctcaacagc ggtaagatcc ttgagagttt     8280
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tcgccccgaa gaacgttttc caatgatgag cacttttaaa gttctgctat gtggcgcggt     8340

attatcccgt gttgacgccg ggcaagagca actcggtcgc cgcatacact attctcagaa     8400

tgacttggtt gagtactcac cagtcacaga aaagcatctt acggatggca tgacagtaag     8460

agaattatgc agtgctgcca taaccatgag tgataacact gcggccaact tacttctgac     8520

aacgatcgga ggaccgaagg agctaaccgc ttttttgcac aacatggggg atcatgtaac     8580

tcgccttgat cgttgggaac cggagctgaa tgaagccata ccaaacgacg agcgtgacac     8640

cacgatgcct gtagcaatgg caacaacgtt gcgcaaacta ttaactggcg aactacttac     8700

tctagcttcc cggcaacaat taatagactg gatggaggcg gataaagttg caggaccact     8760

tctgcgctcg gcccttccgg ctggctggtt tattgctgat aaatctggag ccggtgagcg     8820

tgggtctcgc ggtatcattg cagcactggg gccagatggt aagccctccc gtatcgtagt     8880

tatctacacg acgg                                                       8894

<210> 876

<211> 11744

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      polynucleotide

<400> 876

ccttcaactc agcaaaagtt cgatttattc aacaaagcca cgttgtgtct caaaatctct       60

gatgttacat tgcacaagat aaaaatatat catcatgaac aataaaactg tctgcttaca      120

taaacagtaa tacaaggggt gttatgagcc atattcaacg ggaaacgtct tgctcgaggc      180

cgcgattaaa ttccaacatg gatgctgatt tatatgggta taaatgggct cgcgataatg      240

tcgggcaatc aggtgcgaca atctatcgat tgtatgggaa gcccgatgcg ccagagttgt      300

ttctgaaaca tggcaaaggt agcgttgcca atgatgttac agatgagatg gtcagactaa      360

actggctgac ggaatttatg cctcttccga ccatcaagca ttttatccgt actcctgatg      420

atgcatggtt actcaccact gcgatccccg ggaaaacagc attccaggta ttagaagaat      480

atcctgattc aggtgaaaat attgttgatg cgctggcagt gttcctgcgc cggttgcatt      540

cgattcctgt ttgtaattgt ccttttaaca gcgatcgcgt atttcgtctc gctcaggcgc      600

aatcacgaat gaataacggt ttggttgatg cgagtgattt tgatgacgag cgtaatggct      660

ggcctgttga acaagtctgg aaagaaatgc ataagctttt gccattctca ccggattcag      720

tcgtcactca tggtgatttc tcacttgata accttatttt tgacgagggg aaattaatag      780

gttgtattga tgttggacga gtcggaatcg cagaccgata ccaggatctt gccatcctat      840
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ggaactgcct cggtgagttt tctccttcat tacagaaacg gctttttcaa aaatatggta      900

ttgataatcc tgatatgaat aaattgcagt ttcatttgat gctcgatgag tttttctaat      960

cgagtcaggc aactatggat gaacgaaata gacagatcgc tgagataggt gcctcactga     1020

ttaagcattg gtaactgtca gaccaagttt actcatatat actttagatt gatttaaaac     1080

ttcattttta atttaaaagg atctaggtga agatcctttt tgataatctc atgaccaaaa     1140

tcccttaacg tgagttttcg ttccactgag cgtcagaccc cgtagaaaag atcaaaggat     1200

cttcttgaga tccttttttt ctgcgcgtaa tctgctgctt gcaaacaaaa aaaccaccgc     1260

taccagcggt ggtttgtttg ccggatcaag agctaccaac tctttttccg aaggtaactg     1320

gcttcagcag agcgcagata ccaaatactg tccttctagt gtagccgtag ttaggccacc     1380

acttcaagaa ctctgtagca ccgcctacat acctcgctct gctaatcctg ttaccagtgg     1440

ctgctgccag tggcgataag tcgtgtctta ccgggttgga ctcaagacga tagttaccgg     1500

ataaggcgca gcggtcgggc tgaacggggg gttcgtgcac acagcccagc ttggagcgaa     1560

cgacctacac cgaactgaga tacctacagc gtgagctatg agaaagcgcc acgcttcccg     1620

aagggagaaa ggcggacagg tatccggtaa gcggcagggt cggaacagga gagcgcacga     1680

gggagcttcc agggggaaac gcctggtatc tttatagtcc tgtcgggttt cgccacctct     1740

gacttgagcg tcgatttttg tgatgctcgt caggggggcg gagcctatgg aaaaacgcca     1800

gcaacgcggc ctttttacgg ttcctggcct tttgctggcc ttttgctcac atgttctttc     1860

ctgcgttatc ccctgattct gtggataacc gtattaccgc ctttgagtga gctgataccg     1920

ctcgccgcag ccgaacgacc gagcgcagcg agtcagtgag cgaggaagcg gaagagcgcc     1980

tgatgcggta ttttctcctt acgcatctgt gcggtatttc acaccgcata tcgtggcggc     2040

tggcgttcct tgtcgggtta ttcgcgaaat aaacgaccgg gataagcact attatttcaa     2100

agattataaa gttgaatcgt cagtttaaat tataaaaatt gcctgatacg ctgcgcttat     2160

caggcctaca agttcagcga tctacattag ccgcatccgg catgaacaaa gcgcaggaac     2220

aagcgtcgca tcatgcctct ttgacccaca gctgcggaaa acgtactggt gcaaaacgca     2280

gggttatgat catcagccca acgacgcaca gcgcatgaaa tgcccagtcc atcaggtaat     2340

tgccgctgat actacgcagc acgccagaaa accacggggc aagcccggcg atgataaaac     2400

cgattccctg cataaacgcc accagcttgc cagcaatagc cggttgcaca gagtgatcga     2460

gcgccagcag caaacagagc ggaaacgcgc cgcccagacc taacccacac accatcgccc     2520

acaataccgg caattgcatc ggcagccaga taaagccgca gaaccccacc agttgtaaca     2580
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ccagcgccag cattaacagt ttgcgccgat cctgatggcg agccatagca ggcatcagca     2640

aagctcctgc ggcttgccca agcgtcatca atgccagtaa ggaaccgctg tactgcgcgc     2700

tggcaccaat ctcaatatag aaagcgggta accaggcaat caggctggcg taaccgccgt     2760

taatcagacc gaagtaaaca cccagcgtcc acgcgcgggg agtgaatacc acgcgaaccg     2820

gagtggttgt tgtcttgtgg gaagaggcga cctcgcgggc gctttgccac caccaggcaa     2880

agagcgcaac aacggcaggc agcgcccacc aggcgagtgt ttgataccag gtttcgctat     2940

gttgaactaa ccagggcgtt atggcggcac caagcccacc gccgcccatc agagccgcgg     3000

accacagccc catcaccagt ggcgtgcgct gctgaaaccg ccgtttaatc accgaaggca     3060

tcaccgcctg aatgatgccg atccccaccc caccaagcag tgcgctgcta agcagcagcg     3120

cactttgcgg gtaaagctca cgcatcaatg caccgacggc aatcagcaac agactgatgg     3180

cgacactgcg acgttcgctg acatgctgat gaagccagct tccggccagc gccagcccgc     3240

ccatggtaac caccggcaga gcggtcaaca gggcagccac gctaaagctc attccgctcg     3300

cctggcgcaa ttgcggtagc agtggcccga cggaggtgag cagtggtcgc atattaagac     3360

caatcagcac cagtaccagc agcatcgtga acgtcttttg atggttgcgc atggctgtca     3420

gaacggtttg gtcggcagat atttaccatc taaggtgatg accgcacgtt cgccaccttc     3480

cgggtccgcc actttcttaa cgtcgagttt gaagttaatc gcgctaataa tgccatcgcc     3540

aaatttctca tgaaccaacg ctttcagggt tgtaccgtac acctgcaaca tttcatagaa     3600

acgatacatc gttgggtcag ttggaatacg gtcatcaatg cagccacgca gtggaatcat     3660

ctgcaacagt agaatggagt cttcgtcgag atccagcttc gccccgacca ggcgggcggc     3720

gtcggcagga agcgcctgct gacccagcaa agccgcggtt acaaaggctt ctgccagacc     3780

ggtgccgtcg gcaatctcgg caaatgagag atctttttta gctttgctga gcaaaatggc     3840

atcggcaaga tcaagacgaa tattgcggtt aatttgtgac tgaatcatgg tggaactcct     3900

gatggtttaa aaataaggtt acgctgcggt cggttggcgt agcggtatgg cacaaacgcg     3960

aggattagcg gccagtggca caaactggcg ggttgcgccg tcaaaagctg cgatgctgcc     4020

gctttcaatg tcgtagaccc agccgtgcag ggcgatccgc ccctcttcga gcgccaggcg     4080

caccgatgga tgagtttgca aattagccaa ctgagcaatg acgttttcac gtaccatcgc     4140

cgcagctttt gacggtaaat cggaatgcgg gcgcgcctca ttaacgacgc gggctgaatc     4200

ggcataacgc agccagtggg agacggcagg catatggtcc atgcactgac agctggcaat     4260

ggcggtcatc gcgccacagt tggaatgacc acaaatcaca atgtcagata cccgaagcgc     4320

agcgacggca tactccaccg aagcagaaac gccaccgggt tccggcccgt aggaagggac     4380

gatattgccc gcgttgcgaa taacgaacag atcgccaggc tcacgttgcg tcaccagctc     4440
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agggaccaga cggctgtcgg agcaggagat aaaaagtgtg cgcgggcttt gctgtgtcgc     4500

cagctgttta aacaaggctt cccgcttcgg aaatgcctcg cgctggaatt taaggaatcc     4560

atcaataatc tctttcaccg ttaacctctg tctgtctctg gaatgagagg cagactactc     4620

gccgattgtc ataaggtaaa agtctcattt atgatgagtt ccattggatt tacttatagg     4680

ttgcgaatgc tctctcgaca tatcaattat tttcttgccg tggctgaaca tggcagcttc     4740

acccgtgccg ccagtgcgtt gcacgtctcc caacctgcgc tttcccagca gattcgccag     4800

ttagaggaga gtttaggcgt gccgctgttt gaccgtagcg ggcgaacgat tcgtctcact     4860

gatgcaggag aagtctggta tggtgcactc tcagtacaat ctgctctgat gccgcatagt     4920

taagccagta tacactccgc tatcgctacg tgactgggtc atggctgcgc cccgacaccc     4980

gccaacaccc gctgacgcgc cctgacgggc ttgtctgctc ccggcatccg cttacagaca     5040

agctgtgacc gtctccggga gctgcatgtg tcagaggttt tcaccgtcat caccgaaacg     5100

cgcgaggcag cagatcaatt cgcgcgcgaa ggcgaagcgg catgcattta cgttgacacc     5160

atcgaatggt gcaaaacctt tcgcggtatg gcatgatagc gcccggaaga gagtcaattc     5220

agggtggtga atgtgaaacc agtaacgtta tacgatgtcg cagagtatgc cggtgtctct     5280

tatcagaccg tttcccgcgt ggtgaaccag gccagccacg tttctgcgaa aacgcgggaa     5340

aaagtggaag cggcgatggc ggagctgaat tacattccca accgcgtggc acaacaactg     5400

gcgggcaaac agtcgttgct gattggcgtt gccacctcca gtctggccct gcacgcgccg     5460

tcgcaaattg tcgcggcgat taaatctcgc gccgatcaac tgggtgccag cgtggtggtg     5520

tcgatggtag aacgaagcgg cgtcgaagcc tgtaaagcgg cggtgcacaa tcttctcgcg     5580

caacgcgtca gtgggctgat cattaactat ccgctggatg accaggatgc cattgctgtg     5640

gaagctgcct gcactaatgt tccggcgtta tttcttgatg tctctgacca gacacccatc     5700

aacagtatta ttttctccca tgaagacggt acgcgactgg gcgtggagca tctggtcgca     5760

ttgggtcacc agcaaatcgc gctgttagcg ggcccattaa gttctgtctc ggcgcgtctg     5820

cgtctggctg gctggcataa atatctcact cgcaatcaaa ttcagccgat agcggaacgg     5880

gaaggcgact ggagtgccat gtccggtttt caacaaacca tgcaaatgct gaatgagggc     5940

atcgttccca ctgcgatgct ggttgccaac gatcagatgg cgctgggcgc aatgcgcgcc     6000

attaccgagt ccgggctgcg cgttggtgcg gatatctcgg tagtgggata cgacgatacc     6060

gaagacagct catgttatat cccgccgtca accaccatca aacaggattt tcgcctgctg     6120

gggcaaacca gcgtggaccg cttgctgcaa ctctctcagg gccaggcggt gaagggcaat     6180

cagctgttgc ccgtctcact ggtgaaaaga aaaaccaccc tggcgcccaa tacgcaaacc     6240

gcctctcccc gcgcgttggc cgattcatta atgcagctgg cacgacaggt ttcccgactg     6300
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gaaagcgggc agtgagcgca acgcaattaa tgtgagttag cgcgaattga tctggtttga     6360

cagcttatca tcgactgcac ggtgcaccaa tgcttctggc gtcaggcagc catcggaagc     6420

tgtggtatgg ctgtgcaggt cgtaaatcac tgcataattc gtgtcgctca aggcgcactc     6480

ccgttctgga taatgttttt tgcgccgaca tcataacggt tctggcaaat attctgaaat     6540

gagctgttga caattaatca tccggctcgt ataatgtgtg gaattgtgag cggataacaa     6600

tttcacacag gaaacagcgc cgctgagaaa aagcgaagcg gcactgctct ttaacaattt     6660

atcagacaat ctgtgtgggc actcgaccgg aattatcgat taactttatt attaaaaatt     6720

aaagaggtat atattaatgt atcgattaaa taaggaggaa taaaccatgg ccggtacggg     6780

tcgtttggct ggtaaaattg cattgatcac cggtggtgct ggtaacattg gttccgagct     6840

gacccgccgt tttctggccg agggtgcgac ggttattatc agcggccgta accgtgcgaa     6900

gctgaccgcg ctggccgagc gcatgcaagc cgaggccggc gtgccggcca agcgcattga     6960

tttggaggtg atggatggtt ccgaccctgt ggctgtccgt gccggtatcg aggcaatcgt     7020

cgctcgccac ggtcagattg acattctggt taacaacgcg ggctccgccg gtgcccaacg     7080

tcgcttggcg gaaattccgc tgacggaggc agaattgggt ccgggtgcgg aggagacttt     7140

gcacgcttcg atcgcgaatc tgttgggcat gggttggcac ctgatgcgta ttgcggctcc     7200

gcacatgcca gttggctccg cagttatcaa cgtttcgact attttctcgc gcgcagagta     7260

ctatggtcgc attccgtacg ttaccccgaa ggcagcgctg aacgctttgt cccagctggc     7320

tgcccgcgag ctgggcgctc gtggcatccg cgttaacact attttcccag gtcctattga     7380

gtccgaccgc atccgtaccg tgtttcaacg tatggatcaa ctgaagggtc gcccggaggg     7440

cgacaccgcc catcactttt tgaacaccat gcgcctgtgc cgcgcaaacg accaaggcgc     7500

tttggaacgc cgctttccgt ccgttggcga tgttgctgat gcggctgtgt ttctggcttc     7560

tgctgagagc gcggcactgt cgggtgagac gattgaggtc acccacggta tggaactgcc     7620

ggcgtgtagc gaaacctcct tgttggcgcg taccgatctg cgtaccatcg acgcgagcgg     7680

tcgcactacc ctgatttgcg ctggcgatca aattgaagaa gttatggccc tgacgggcat     7740

gctgcgtacg tgcggtagcg aagtgattat cggcttccgt tctgcggctg ccctggcgca     7800

atttgagcag gcagtgaatg aatctcgccg tctggcaggt gcggatttca ccccgccgat     7860

cgctttgccg ttggacccac gtgacccggc caccattgat gcggttttcg attggggcgc     7920

aggcgagaat acgggtggca tccatgcggc ggtcattctg ccggcaacct cccacgaacc     7980

ggctccgtgc gtgattgaag tcgatgacga acgcgtcctg aatttcctgg ccgatgaaat     8040
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taccggcacc atcgttattg cgagccgttt ggcgcgctat tggcaatccc aacgcctgac     8100

cccgggtgcc cgtgcccgcg gtccgcgtgt tatctttctg agcaacggtg ccgatcaaaa     8160

tggtaatgtt tacggtcgta ttcaatctgc ggcgatcggt caattgattc gcgtttggcg     8220

tcacgaggcg gagttggact atcaacgtgc atccgccgca ggcgatcacg ttctgccgcc     8280

ggtttgggcg aaccagattg tccgtttcgc taaccgctcc ctggaaggtc tggagttcgc     8340

gtgcgcgtgg accgcacagc tgctgcacag ccaacgtcat attaacgaaa ttacgctgaa     8400

cattccagcc aatattagcg cgaccacggg cgcacgttcc gccagcgtcg gctgggccga     8460

gtccttgatt ggtctgcacc tgggcaaggt ggctctgatt accggtggtt cggcgggcat     8520

cggtggtcaa atcggtcgtc tgctggcctt gtctggcgcg cgtgtgatgc tggccgctcg     8580

cgatcgccat aaattggaac agatgcaagc catgattcaa agcgaattgg cggaggttgg     8640

ttataccgat gtggaggacc gtgtgcacat cgctccgggt tgcgatgtga gcagcgaggc     8700

gcagctggca gatctggtgg aacgtacgct gtccgcattc ggtaccgtgg attatttgat     8760

taataacgcc ggtattgcgg gcgtggagga gatggtgatc gacatgccgg tggaaggctg     8820

gcgtcacacc ctgtttgcca acctgatttc gaattattcg ctgatgcgca agttggcgcc     8880

gctgatgaag aagcaaggta gcggttacat cctgaacgtt tcttcctatt ttggcggtga     8940

gaaggacgcg gcgattcctt atccgaaccg cgccgactac gccgtctcca aggctggcca     9000

acgcgcgatg gcggaagtgt tcgctcgttt cctgggtcca gagattcaga tcaatgctat     9060

tgccccaggt ccggttgaag gcgaccgcct gcgtggtacc ggtgagcgtc cgggcctgtt     9120

tgctcgtcgc gcccgtctga tcttggagaa taaacgcctg aacgaattgc acgcggcttt     9180

gattgctgcg gcccgcaccg atgagcgctc gatgcacgag ttggttgaat tgttgctgcc     9240

gaacgacgtg gccgcgttgg agcagaaccc agcggcccct accgcgctgc gtgagctggc     9300

acgccgcttc cgtagcgaag gtgatccggc ggcaagctcc tcgtccgcct tgctgaatcg     9360

ctccatcgct gccaagctgt tggctcgctt gcataacggt ggctatgtgc tgccggcgga     9420

tatttttgca aatctgccta atccgccgga cccgttcttt acccgtgcgc aaattgaccg     9480

cgaagctcgc aaggtgcgtg atggtattat gggtatgctg tatctgcagc gtatgccaac     9540

cgagtttgac gtcgctatgg caaccgtgta ctatctggcc gatcgtaacg tgagcggcga     9600

aactttccat ccgtctggtg gtttgcgcta cgagcgtacc ccgaccggtg gcgagctgtt     9660

cggcctgcca tcgccggaac gtctggcgga gctggttggt agcacggtgt acctgatcgg     9720

tgaacacctg accgagcacc tgaacctgct ggctcgtgcc tatttggagc gctacggtgc     9780

ccgtcaagtg gtgatgattg ttgagacgga aaccggtgcg gaaaccatgc gtcgtctgtt     9840

gcatgatcac gtcgaggcag gtcgcctgat gactattgtg gcaggtgatc agattgaggc     9900
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agcgattgac caagcgatca cgcgctatgg ccgtccgggt ccggtggtgt gcactccatt     9960

ccgtccactg ccaaccgttc cgctggtcgg tcgtaaagac tccgattgga gcaccgtttt    10020

gagcgaggcg gaatttgcgg aactgtgtga gcatcagctg acccaccatt tccgtgttgc    10080

tcgtaagatc gccttgtcgg atggcgcgtc gctggcgttg gttaccccgg aaacgactgc    10140

gactagcacc acggagcaat ttgctctggc gaacttcatc aagaccaccc tgcacgcgtt    10200

caccgcgacc atcggtgttg agtcggagcg caccgcgcaa cgtattctga ttaaccaggt    10260

tgatctgacg cgccgcgccc gtgcggaaga gccgcgtgac ccgcacgagc gtcagcagga    10320

attggaacgc ttcattgaag ccgttctgct ggttaccgct ccgctgcctc ctgaggcaga    10380

cacgcgctac gcaggccgta ttcaccgcgg tcgtgcgatt accgtctaat agaagcttgg    10440

ctgttttggc ggatgagaga agattttcag cctgatacag attaaatcag aacgcagaag    10500

cggtctgata aaacagaatt tgcctggcgg cagtagcgcg gtggtcccac ctgaccccat    10560

gccgaactca gaagtgaaac gccgtagcgc cgatggtagt gtggggtctc cccatgcgag    10620

agtagggaac tgccaggcat caaataaaac gaaaggctca gtcgaaagac tgggcctttc    10680

gttttatctg ttgtttgtcg gtgaacgctc tcctgagtag gacaaatccg ccgggagcgg    10740

atttgaacgt tgcgaagcaa cggcccggag ggtggcgggc aggacgcccg ccataaactg    10800

ccaggcatca aattaagcag aaggccatcc tgacggatgg cctttttgcg tttctacaaa    10860

ctctttttgt ttatttttct aaatacattc aaatatgtat ccgctcatga gacaataacc    10920

ctgataaatg cttcaataat attgaaaaag gaagagtatg agtattcaac atttccgtgt    10980

cgcccttatt cccttttttg cggcattttg ccttcctgtt tttgctcacc cagaaacgct    11040

ggtgaaagta aaagatgctg aagatcagtt gggtgcacga gtgggttaca tcgaactgga    11100

tctcaacagc ggtaagatcc ttgagagttt tcgccccgaa gaacgttttc caatgatgag    11160

cacttttaaa gttctgctat gtggcgcggt attatcccgt gttgacgccg ggcaagagca    11220

actcggtcgc cgcatacact attctcagaa tgacttggtt gagtactcac cagtcacaga    11280

aaagcatctt acggatggca tgacagtaag agaattatgc agtgctgcca taaccatgag    11340

tgataacact gcggccaact tacttctgac aacgatcgga ggaccgaagg agctaaccgc    11400

ttttttgcac aacatggggg atcatgtaac tcgccttgat cgttgggaac cggagctgaa    11460

tgaagccata ccaaacgacg agcgtgacac cacgatgcct gtagcaatgg caacaacgtt    11520

gcgcaaacta ttaactggcg aactacttac tctagcttcc cggcaacaat taatagactg    11580

gatggaggcg gataaagttg caggaccact tctgcgctcg gcccttccgg ctggctggtt    11640

tattgctgat aaatctggag ccggtgagcg tgggtctcgc ggtatcattg cagcactggg    11700

gccagatggt aagccctccc gtatcgtagt tatctacacg acgg                     11744
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<210> 877

<211> 8145

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      polynucleotide

<400> 877

gcttttagaa aaactcatcg agcatcaaat gaaactgcaa tttattcata tcaggattat       60

caataccata tttttgaaaa agccgtttct gtaatgaagg agaaaactca ccgaggcagt      120

tccataggat ggcaagatcc tggtatcggt ctgcgattcc gactcgtcca acatcaatac      180

aacctattat tgtaaaacga cggccagtga gcgcgcgtaa tacgactcac tatagggcga      240

attggagctc ccgcggtgcg gccgctctag aactagtgga tcccccgggc tgcagcgacc      300

aatgtggaat tcgcccttgg cacgtgcgaa gttcctattc tctaggaaag tataggaact      360

tcgaggcttt tgacttgagg gggatccacg cgtttacgcc ccgccctgcc actcatcgca      420

gtactgttgt aattcattaa gcattctgcc gacatggaag ccatcacaaa cggcatgatg      480

aacctgaatc gccagcggca tcagcacctt gtcgccttgc gtataatatt tgcccatggt      540

gaaaacgggg gcgaagaagt tgtccatatt ggccacgttt aaatcaaaac tggtgaaact      600

cacccaggga ttggctgaga cgaaaaacat attctcaata aaccctttag ggaaataggc      660

caggttttca ccgtaacacg ccacatcttg cgaatatatg tgtagaaact gccggaaatc      720

gtcgtggtat tcactccaga gcgatgaaaa cgtttcagtt tgctcatgga aaacggtgta      780

acaagggtga acactatccc atatcaccag ctcaccgtct ttcattgcca tacggaattc      840

cggatgagca ttcatcaggc gggcaagaat gtgaataaag gccggataaa acttgtgctt      900

atttttcttt acggtcttta aaaaggccgt aatatccagc tgaacggtct ggttataggt      960

acattgagca actgactgaa atgcctcaaa atgttcttta cgatgccatt gggatatatc     1020

aacggtggta tatccagtga tttttttctc cattttagct tccttagctc ctgaaaatct     1080

cgataactca aaaaatacgc ccggtagtga tcttatttca ttatggtgaa agttggaacc     1140

tcttacgaag ttcctatact ttctagagaa taggaacttc gcacgtgcca agggcgaatt     1200

ccacagtgga tatcaagctt atcgataccg tcgacctcga gggggggccc ggtacccagc     1260

ttttgttccc tttagtgagg gttaattgcg cgcttggcgt aatcatggtc atagctgttt     1320

ccatcaggat attcttctaa tacctggaac gctgtttttc cggggatcgc agtggtgagt     1380

aaccatgcat catcaggagt acggataaaa tgcttgatgg tcggaagtgg cataaattcc     1440
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gtcagccagt ttagtctgac catctcatct gtaacatcat tggcaacgct acctttgcca     1500

tgtttcagaa acaactctgg cgcatcgggc ttcccataca agcgatagat tgtcgcacct     1560

gattgcccga cattatcgcg agcccattta tacccatata aatcagcatc catgttggaa     1620

tttaatcgcg gcctcgacgt ttcccgttga atatggctca tattcttcct ttttcaatat     1680

tattgaagca tttatcaggg ttattgtctc atgagcggat acatatttga atgtatttag     1740

aaaaataaac aaataggggt cagtgttaca accaattaac caattctgaa cattatcgcg     1800

agcccattta tacctgaata tggctcataa caccccttgt ttgcctggcg gcagtagcgc     1860

ggtggtccca cctgacccca tgccgaactc agaagtgaaa cgccgtagcg ccgatggtag     1920

tgtggggact ccccatgcga gagtagggaa ctgccaggca tcaaataaaa cgaaaggctc     1980

agtcgaaaga ctgggccttt cgcccgggct aattaggggg tgtcgccctt attcgactct     2040

atagggaagt tcctattctc tagaaagtat aggaacttct gaagggggga cagctgtctc     2100

aaatgtctcg gaatcgctga cgattcccag gtttctccgg caagcatagc gcatggcgtc     2160

tccatgcgag aatgtcgcgc ttgccggata aaaggggagc cgctatcgga atggacgcaa     2220

gccacggccg cagcaggtgc ggtcgagggc ttccagccag ttccagggca gatgtgccgg     2280

cagaccctcc cgctttgggg gaggcgcaag ccgggtccat tcggatagca tctccccatg     2340

caaagtgccg gccagggcaa tgcccggagc cggttcgagg cgccggtttg aataaatgac     2400

aaaaagcaaa gcctttgtgc cgatgaatct ctatactgtt tcacagacct gctgccctgc     2460

ggggcggcca tcttccttta ttcgcttata agcgcggggc aggaggaaaa acatgtccct     2520

gaacttcctg gacttcgagc agccgattgc agaactggaa gcgaagattg acagcctgac     2580

cgcggttagc cgtcaagatg agaaactgga cattaacatc gacgaagagg tccaccgttt     2640

gcgtgagaag tctgttgaac tgactcgcaa aatctttgct gatttgggcg catggcagat     2700

tgcccagttg gctcgccacc cacaacgccc atataccctg gactacgtgc gcctggcgtt     2760

tgacgagttc gacgaactgg caggcgaccg cgcctatgcg gacgataaag caattgtcgg     2820

cggtattgct cgtttggatg gccgtccggt gatgattatc ggccatcaaa aaggccgcga     2880

gacgaaagaa aagattcgtc gtaactttgg tatgccggca ccggagggct accgcaaggc     2940

cctgcgtctg atgcaaatgg ccgaacgctt taagatgccg attatcacgt tcattgatac     3000

gccgggtgcg tacccaggcg ttggtgcgga agagcgtggt cagagcgagg ccatcgcacg     3060

taacctgcgt gagatgtctc gtctgggtgt gccggtcgtt tgcaccgtga ttggcgaggg     3120

cggtagcggt ggtgcgttgg cgatcggtgt cggtgataag gtcaacatgc tgcaatacag     3180

cacgtacagc gtcattagcc cggaaggttg cgcttccatt ctgtggaaga gcgcggataa     3240
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agcaccattg gcagcggaag cgatgggtat catcgcaccg cgtctgaaag aactgaagtt     3300

gattgattct atcatcccgg aaccgctggg cggtgctcac cgtaatccgg aggcgatggc     3360

agccagcctg aaggcccagc tgctggcgga cctggcggat ctggacgtgc tgagcacgga     3420

ggatctgaaa aaccgtcgct atcagcgctt gatgagctat ggctacgcgt agtaaaggag     3480

gaaaatcatg agctggattg aacgcattaa gtccaatatc accccgaccc gcaaggcgag     3540

catccctgaa ggcgtctgga ccaaatgcga tagctgcggt caggttttgt atcgtgcgga     3600

gctggagcgt aacctggaag tgtgcccgaa atgcgaccat cacatgcgta tgaccgctcg     3660

taatcgtctg catagcctgc tggatgaggg cagcctggtc gagctgggta gcgaactgga     3720

accgaaagat gttctgaaat tccgtgattc caagaagtat aaggatcgtt tggcatctgc     3780

acaaaaagaa accggtgaga aggacgcact ggttgttatg aaaggcaccc tgtatggtat     3840

gccggttgtt gctgcggcgt tcgagtttgc gtttatgggt ggcagcatgg gttccgtggt     3900

gggcgcacgc tttgtgcgtg ccgtggagca ggcgctggag gataactgtc ctctgatttg     3960

tttcagcgcg agcggtggtg cgcgtatgca agaggccctg atgagcctga tgcagatggc     4020

aaaaacctcg gcagccctgg cgaagatgca agaacgcggc ctgccgtaca tttccgtcct     4080

gaccgaccct acgatgggcg gtgtcagcgc cagctttgcg atgctgggtg atttgaacat     4140

cgcagagccg aaggctctga ttggttttgc tggtccgcgt gttattgaac agacggttcg     4200

cgaaaagttg ccgcctggtt tccagcgcag cgagttcctg attgagaaag gtgccatcga     4260

catgatcgtt cgccgtccag aaatgcgtct gaaactggcg agcattctgg cgaaattgat     4320

gaatctgccg gctccgaatc ctgaagcacc gcgtgagggt gtcgtggttc cgccggtccc     4380

ggaccaagag ccggaggcat aatagcacgt ggagttaacc acgcggcttg ccaacggggt     4440

ctgaatcgct ttttttgtat ataatgcgtg tgaaatttca taccacaggc gaaggaggaa     4500

aaaccatgga cattcgtaag atcaagaaac tgattgaact ggttgaagaa agcggcatca     4560

gcgagctgga gatcagcgaa ggtgaagaga gcgtccgtat ttcccgtgcg gcaccggcag     4620

cgagctttcc ggttatgcag caagcatacg ccgctccgat gatgcaacag ccggcacaga     4680

gcaacgccgc tgcaccggcg accgttccaa gcatggaggc accggcagcg gccgagattt     4740

cgggtcatat cgtgcgtagc ccgatggtgg gcaccttcta tcgcacgccg tcgccggacg     4800

caaaagcctt catcgaagtc ggccagaagg tcaatgtcgg cgacacgctg tgtatcgttg     4860

aggcaatgaa aatgatgaac cagattgaag cggataagag cggtactgtt aaagcgatcc     4920

tggtggaatc cggccagcct gttgagttcg atgaaccgct ggttgtgatc gagtaacgag     4980
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gcgaacatgt tggacaagat cgtgattgca aaccgcggtg aaatcgcgct gcgtatcttg     5040

cgcgcgtgta aagagctggg cattaagact gttgccgtgc attccagcgc agaccgcgac     5100

ctgaagcatg ttctgctggc cgacgaaacg gtttgcatcg gtccggcacc gagcgtgaaa     5160

agctatctga acatcccggc catcatctct gcggcagaga tcaccggtgc agtggcgatt     5220

catccgggct acggtttcct gagcgagaac gctaactttg ctgaacaagt ggagcgtagc     5280

ggtttcatct tcattggccc taaggcggag acgattcgcc tgatgggcga caaagtgagc     5340

gccattgcag cgatgaaaaa ggccggtgtg ccgtgtgttc cgggcagcga tggtccgctg     5400

ggtgacgata tggacaagaa ccgtgccatc gctaaacgta ttggctaccc ggtcattatc     5460

aaagcctctg gtggtggcgg tggccgtggt atgcgtgtcg tccgtggtga tgcggaactg     5520

gcgcaaagca tcagcatgac ccgtgcggaa gccaaagcgg cgttctctaa cgatatggtg     5580

tatatggaga agtatctgga gaatccgcgc cacgttgaaa tccaagttct ggcggatggt     5640

cagggcaatg cgatctactt ggcagaacgt gattgctcca tgcaacgccg tcatcagaag     5700

gtggtggaag aggcaccggc tccgggtatt acgccggaac tgcgtcgcta catcggtgag     5760

cgctgtgcga aagcgtgtgt ggacattggt taccgtggtg cgggtacgtt tgagttcctg     5820

ttcgaaaatg gtgagtttta cttcattgaa atgaataccc gcatccaggt tgagcacccg     5880

gtgaccgaga tgattactgg cgttgatctg atcaaagagc aactgcgcat tgcggctggt     5940

cagccgctgt cgatcaagca agaagaggtg cacgttcgtg gtcacgcggt cgagtgccgt     6000

atcaatgcgg aggacccgaa tacctttctg ccgagccctg gtaagatcac gcgttttcac     6060

gcgccaggtg gttttggcgt tcgttgggag tctcacatct acgccggtta caccgtgccg     6120

ccgtactatg acagcatgat tggtaaactg atctgctatg gcgaaaatcg tgatgtcgcg     6180

atcgcccgca tgaaaaacgc gctgcaagag ctgatcattg atggcattaa gaccaatgtg     6240

gatttgcaga tccgcattat gaacgacgag aatttccagc acggcggtac gaacattcac     6300

tacctggaaa agaaactggg cctgcaagag aaataatagg gtaccctagc ataacccctt     6360

ggggcctcta aacgggtctt gaggggtttt ttgaatcccc cgggatgtct atcttaaggt     6420

agccaaagtt taaactttgg ctaccttaag atagacatac tgccggcctg gttcaaccag     6480

tcggcagccg gcgctggcgc ccgcgtattg cggtgcagcc agcgcggcgc acaaggcggc     6540

gggcgtttcg tttcgccgcc cgtttcgcgg gccgtcaagg cccgcgaatc gtttctgccc     6600

gcgcggcatt cctcgctttt tgcgccaatt caccgggttt tccttaagcc ccgtcgcttt     6660

tcttagtgcc ttgttgggca tagaatcagg gcagcggcgc agccagcacc atgttcgtgc     6720

agcgcggccc tcgcgggggc gaggctgcag acagctgtca aaatgaaggg aagttcctat     6780

actttctaga gaataggaac ttctataggg agtcgaataa gggcgacaca aaaggtattc     6840
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taaatgcata ataaatactg ataacatctt atagtttgta ttatattttg tattatcgtt     6900

gacatgtata attttgatat caaaaactga ttttcccttt attattttcg agatttattt     6960

tcttaattct ctttaacaaa ctagaaatat tgtatataca aaaaatcata aataatagat     7020

gaatagttta attataggtg ttcatcaatc gaaaaagcaa cgtatcttat ttaaagtgcg     7080

ttgctttttt ctcatttata aggttaaata attctcatat atcaagcaaa gtgacaggcg     7140

cccttaaata ttctgacaaa tgctctttcc ctaaactccc cccataaaaa aacccgccga     7200

agcgggtttt tacgttattt gcggattaac gattactcgt tatcagaacc gcccaggatg     7260

cctggcagtt ccctactctc gccgctgcgc tcggtcgttc ggctgcggga cctcagcgct     7320

agcggagtgt atactggctt actatgttgg cactgatgag ggtgtcagtg aagtgcttca     7380

tgtggcagga gaaaaaaggc tgcaccggtg cgtcagcaga atatgtgata caggatatat     7440

tccgcttcct cgctcactga ctcgctacgc tcggtcgttc gactgcggcg agcggaaatg     7500

gcttacgaac ggggcggaga tttcctggaa gatgccagga agatacttaa cagggaagtg     7560

agagggccgc ggcaaagccg tttttccata ggctccgccc ccctgacaag catcacgaaa     7620

tctgacgctc aaatcagtgg tggcgaaacc cgacaggact ataaagatac caggcgtttc     7680

cccctggcgg ctccctcgtg cgctctcctg ttcctgcctt tcggtttacc ggtgtcattc     7740

cgctgttatg gccgcgtttg tctcattcca cgcctgacac tcagttccgg gtaggcagtt     7800

cgctccaagc tggactgtat gcacgaaccc cccgttcagt ccgaccgctg cgccttatcc     7860

ggtaactatc gtcttgagtc caacccggaa agacatgcaa aagcaccact ggcagcagcc     7920

actggtaatt gatttagagg agttagtctt gaagtcatgc gccggttaag gctaaactga     7980

aaggacaagt tttggtgact gcgctcctcc aagccagtta cctcggttca aagagttggt     8040

agctcagaga accttcgaaa aaccgccctg caaggcggtt ttttcgtttt cagagcaaga     8100

gattacgcgc agaccaaaac gatctcaaga agatcatctt attaa                     8145

<210> 878

<211> 6915

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      polynucleotide

<400> 878

gaattccgga tgagcattca tcaggcgggc aagaatgtga ataaaggccg gataaaactt       60

gtgcttattt ttctttacgg tctttaaaaa ggccgtaata tccagctgaa cggtctggtt      120
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ataggtacat tgagcaactg actgaaatgc ctcaaaatgt tctttacgat gccattggga      180

tatatcaacg gtggtatatc cagtgatttt tttctccatt ttagcttcct tagctcctga      240

aaatctcgat aactcaaaaa atacgcccgg tagtgatctt atttcattat ggtgaaagtt      300

ggaacctctt acgtgccgat caacgtctca ttttcgccaa aagttggccc agggcttccc      360

ggtatcaaca gggacaccag gatttattta ttctgcgaag tgatcttccg tcacaggtat      420

ttattcggcg caaagtgcgt cgggtgatgc tgccaactta ctgatttagt gtatgatggt      480

gtttttgagg tgctccagtg gcttctgttt ctatcagctg tccctcctgt tcagctactg      540

acggggtggt gcgtaacggc aaaagcaccg ccggacatca gcgctagcgg agtgtatact      600

ggcttactat gttggcactg atgagggtgt cagtgaagtg cttcatgtgg caggagaaaa      660

aaggctgcac cggtgcgtca gcagaatatg tgatacagga tatattccgc ttcctcgctc      720

actgactcgc tacgctcggt cgttcgactg cggcgagcgg aaatggctta cgaacggggc      780

ggagatttcc tggaagatgc caggaagata cttaacaggg aagtgagagg gccgcggcaa      840

agccgttttt ccataggctc cgcccccctg acaagcatca cgaaatctga cgctcaaatc      900

agtggtggcg aaacccgaca ggactataaa gataccaggc gtttccccct ggcggctccc      960

tcgtgcgctc tcctgttcct gcctttcggt ttaccggtgt cattccgctg ttatggccgc     1020

gtttgtctca ttccacgcct gacactcagt tccgggtagg cagttcgctc caagctggac     1080

tgtatgcacg aaccccccgt tcagtccgac cgctgcgcct tatccggtaa ctatcgtctt     1140

gagtccaacc cggaaagaca tgcaaaagca ccactggcag cagccactgg taattgattt     1200

agaggagtta gtcttgaagt catgcgccgg ttaaggctaa actgaaagga caagttttgg     1260

tgactgcgct cctccaagcc agttacctcg gttcaaagag ttggtagctc agagaacctt     1320

cgaaaaaccg ccctgcaagg cggttttttc gttttcagag caagagatta cgcgcagacc     1380

aaaacgatct caagaagatc atcttattaa tcagataaaa tatttctaga tttcagtgca     1440

atttatctct tcaaatgtag cacctgaagt cagccccata cgatataagt tgtaattctc     1500

atgtttgaca gcttatcatc gataagcttt aatgcggtag tttatcacag ttaaattgct     1560

aacgcagtca ggcaccgtgt atgaaatcta acaatgcgct catcgtcatc ctcggcaccg     1620

tcaccctgga tgctgtaggc ataggcttgg ttatgccggt actgccgggc ctcttgcggg     1680

atttaagctc gggccccctg ggcggttctg ataacgagta atcgttaatc cgcaaataac     1740

gtaaaaaccc gcttcggcgg gtttttttat ggggggagtt tagggaaaga gcatttgtca     1800

gaatatttaa gggcgcctgt cactttgctt gatatatgag aattatttaa ccttataaat     1860

gagaaaaaag caacgcactt taaataagat acgttgcttt ttcgattgat gaacacctat     1920

aattaaacta ttcatctatt atttatgatt ttttgtatat acaatatttc tagtttgtta     1980
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aagagaatta agaaaataaa tctcgaaaat aataaaggga aaatcagttt ttgatgggtt     2040

acagagcttt caggattgca tccacgctgg ctttggcgtc accaaacagc atgtgggtgt     2100

tttccttgaa gaacagcggg ttttgcacac cagcatagcc agtgttcatc gaacgtttaa     2160

agacaatcac gttctgcgct ttccacactt ccagcacagg cataccagca atcggactct     2220

tcggatcatc ctgcgccgcc gggttaaccg tatcgttagc accaatcacc agtacggtat     2280

cggtatcagc aaagtcatca ttgatctcgt ccatttccag cacgatgtca tacggtactt     2340

ttgcttcagc cagcaatacg ttcatatgtc caggcaaacg ccccgcgacc gggtggatac     2400

cgaaacgcac attaatacca cgagcgcgca atttctcagt aatttcagcg acaggatatt     2460

gcgcctgcgc gactgccatg ccgtaccccg gagtaatgat cactgaatgg gagtttttca     2520

gcagttccgc tgtctcttct gcggtgattt cgcggtgctc acccacttcc tgatcatcgc     2580

cagtagaaga gccgtcggtg ccgaaaccac ccgcaataac gctgataaag gaacggttca     2640

tcgcctcaca cataatgtaa gaaaggatag cccccgaaga accgaccagc gcaccggtca     2700

caatcagcag gtcgttgctg agcataaagc ccgcagccgc agccgcccag ccggagtacg     2760

agttcagcat cgacaccacc actggcatat ctgcaccacc gatggaggcg actaaatgcc     2820

agccgaatac cagcgcaatt gcggtcatta tcagcaatgc cagcacttgc aggccgacgc     2880

tgtccgtgcg aacaaataca atcagcagca ggaaggaaac gaccagagcc gccaggttca     2940

ttttgtgacg gtttggcagc atcaatggtt tagacgaaat cttgccacac agtttgccga     3000

acgccaccac cgaacccgtg aacgttaccg ccccgatgaa gataccgagg aacacttccg     3060

tcaggtgaat attgaccaga atcggtgcca ttcccgcgtc atgatgcaga tagctgttaa     3120

agccaaccag cactgccgcc agacccacga agctatgcag gatcgccacc agttctggca     3180

tttcggtcat ttcaactttc ttcgccagac ggataccaat tgccccacca atgaccatcg     3240

ccagcaagat ccagccaaca ttacccgtat ccggtccaaa aatggttgcg attaacgcaa     3300

tcgccatccc ggcgataccg aagttgttac cctggcgaga cgtttcatgt ttcgaaagac     3360

cggccagact gaagataaac aggatcgcgg caacaatgta tgcagctgta actaatcctc     3420

cagacatatg ttacccctta atttttgcgg aacattttca gcatgcgctg agtcacggtg     3480

aagccaccga aaatattaat gctggctata agcaccgcga taaaactaag gaagctaacc     3540

cagccgccct ggccaatctg caacagtgct ccgacaacaa taatccctga aatcgcgttg     3600

gtgaccgaca tcaacggtgt atgcagcgcg tgcgatacat tccacaccac gtaataaccg     3660

acaacgcagg ccagcgcgaa aacggtgaag tgcccaagga attctttcgg cgcaacgctt     3720

gccatccagc caaaaagaat gattgccagc gccatcaacg cgtatttacg ccacggtgag     3780
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caggtacatt tttcctcagt tttcacttcc ggtgccgctt tttgtgccgc ctgcggctga     3840

gctgatacct gaatcggcgg tgccggccag gtaatttcgc ccgcacggat cacggtcacg     3900

ccgcgaatca ccacatcatc aaaatcaaca gtgatattgc cgtctttctc tttgcacaac     3960

agtttcagca gattaacgag gtttgtgccg taaagctgtg aggattgcgt cggcagacgg     4020

cccggaagat cggtataacc aatcactttg acaccatttt ccgtagtgaa gatttcaccc     4080

ggcacggtgt attcacagtt gccgccgttt tgggctgcca ggtcgacaat cacactgccc     4140

gccttcatgg agtcaaccat ttcacgggta attagcttcg gcgctggttt gcctggaata     4200

agcgcggtgg tgacaatgat atcgacctct tttgcctggg cggcaaagag ttccatttcc     4260

gctttgatga acgcgtccga catcactttg gcatagccat cgccgctgcc agcttcctct     4320

ttaaaatcca gctcgaggaa ttccgcgccc atactttgaa cttgttcttt cacttccggg     4380

cgggtgtcga atgcacgcac aatcgcgccg agactgtttg ctgcgccaat ggcggccaga     4440

cctgcaacac ccgcaccaat caccatcact tttgccggtg gcactttccc ggccgcagta     4500

atttgcccgg taaagaagcg cccaaattca tgtgccgctt caacaatggc gcgataaccg     4560

gcgatgttcg ccatcgagct tagtgcgtcc agcgattgtg cgcgtgagat acgcggcaca     4620

gagtccatcg ccatcacggt cacgttacgt tccgcaagtt tttgcattaa ttccggattc     4680

tgcgcaggcc agataaaact caccagcgtt gtcccaggat tcagtaacgc aatttcatca     4740

tctaacggcg cattgacctt cagaatgatc tctgactgcc agacgctatt cccttctaca     4800

atttcagcgc ccgcttgcac aaacgcttta tcgtcaaaac ttgccagttg acccgcgccg     4860

ctctctaccg cgacggtaaa acccagtttc agcagctgtt ccactgtttt tggcgttgct     4920

gcaacacggg tttcattggt taaccgttct cttggtatgc caattgccat ggtaaatact     4980

ccttgaaaag taaagtgtta gatgagtgcg ttaattcaca cttctgagaa atttcgctaa     5040

acgcatcaaa aaagcatagc agacaggcat ggtattgctg gattaagcag gtaacatcag     5100

tgttatagga ttattaccaa aacattatat tcacaggtgt atcgctcaat actgaccatt     5160

taaatcatac ctgacctcca tagcagaaag tcaaaagcct ccgaccggag gcttttgact     5220

tgagggggat cagcttctat tatttctctt gcaggcccag tttcttttcc aggtagtgaa     5280

tgttcgtacc gccgtgctgg aaattctcgt cgttcataat gcggatctgc aaatccacat     5340

tggtcttaat gccatcaatg atcagctctt gcagcgcgtt tttcatgcgg gcgatcgcat     5400

gtttttcctc ctgccccgcg cttataagcg aataaaggaa gatggccgcc ccgcagggca     5460

gcaggtctgt gaaacagtat agagattcat cggcacaaag gctttgcttt ttgtcattta     5520
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ttcaaaccgg cgcctcgaac cggctccggg cattgccctg gccggcactt tgcatgggga     5580

gatgcggatc tcgggcagcg ttgggtcctg gccacgggtg cgcatgatcg tgctcctgtc     5640

gttgaggacc cggctaggct ggcggggttg ccttactggt tagcagaatg aatcaccgat     5700

acgcgagcga acgtgaagcg actgctgctg caaaacgtct gcgacctgag caacaacatg     5760

aatggtcttc ggtttccgtg tttcgtaaag tctggaaacg cggaagtccc ctacgtgctg     5820

ctgaagttgc ccgcaacaga gagtggaacc aaccggtgat accacgatac tatgactgag     5880

agtcaacgcc atgagcggcc tcatttctta ttctgagtta caacagtccg caccgctgtc     5940

cggtagctcc ttccggtggg cgcggggcat gactatcgtc gccgcactta tgactgtctt     6000

ctttatcatg caactcgtag gacaggtgcc ggcagcgccc aacagtcccc cggccacggg     6060

gcctgccacc atacccacgc cgaaacaagc gccctgcacc attatgttcc ggatctgcat     6120

cgcaggatgc tgctggctac cctgtggaac acctacatct gtattaacga agcgctaacc     6180

gtttttatca ggctctggga ggcagaataa atgatcatat cgtcaattat tacctccacg     6240

gggagagcct gagcaaactg gcctcaggca tttgagaagc acacggtcac actgcttccg     6300

gtagtcaata aaccggtaaa ccagcaatag acataagcgg ctatttaacg accctgccct     6360

gaaccgacga ccgggtcgaa tttgctttcg aatttctgcc attcatccgc ttattatcac     6420

ttattcaggc gtagcaccag gcgtttaagg gcaccaataa ctgccttaaa aaaattacgc     6480

cccgccctgc cactcatcgc agtactgttg taattcatta agcattctgc cgacatggaa     6540

gccatcacag acggcatgat gaacctgaat cgccagcggc atcagcacct tgtcgccttg     6600

cgtataatat ttgcccatgg tgaaaacggg ggcgaagaag ttgtccatat tggccacgtt     6660

taaatcaaaa ctggtgaaac tcacccaggg attggctgag acgaaaaaca tattctcaat     6720

aaacccttta gggaaatagg ccaggttttc accgtaacac gccacatctt gcgaatatat     6780

gtgtagaaac tgccggaaat cgtcgtggta ttcactccag agcgatgaaa acgtttcagt     6840

ttgctcatgg aaaacggtgt aacaagggtg aacactatcc catatcacca gctcaccgtc     6900

tttcattgcc atacg                                                      6915

<210> 879

<211> 10578

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      polynucleotide

<400> 879

gaattccgga tgagcattca tcaggcgggc aagaatgtga ataaaggccg gataaaactt       60
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gtgcttattt ttctttacgg tctttaaaaa ggccgtaata tccagctgaa cggtctggtt      120

ataggtacat tgagcaactg actgaaatgc ctcaaaatgt tctttacgat gccattggga      180

tatatcaacg gtggtatatc cagtgatttt tttctccatt ttagcttcct tagctcctga      240

aaatctcgat aactcaaaaa atacgcccgg tagtgatctt atttcattat ggtgaaagtt      300

ggaacctctt acgtgccgat caacgtctca ttttcgccaa aagttggccc agggcttccc      360

ggtatcaaca gggacaccag gatttattta ttctgcgaag tgatcttccg tcacaggtat      420

ttattcggcg caaagtgcgt cgggtgatgc tgccaactta ctgatttagt gtatgatggt      480

gtttttgagg tgctccagtg gcttctgttt ctatcagctg tccctcctgt tcagctactg      540

acggggtggt gcgtaacggc aaaagcaccg ccggacatca gcgctagcgg agtgtatact      600

ggcttactat gttggcactg atgagggtgt cagtgaagtg cttcatgtgg caggagaaaa      660

aaggctgcac cggtgcgtca gcagaatatg tgatacagga tatattccgc ttcctcgctc      720

actgactcgc tacgctcggt cgttcgactg cggcgagcgg aaatggctta cgaacggggc      780

ggagatttcc tggaagatgc caggaagata cttaacaggg aagtgagagg gccgcggcaa      840

agccgttttt ccataggctc cgcccccctg acaagcatca cgaaatctga cgctcaaatc      900

agtggtggcg aaacccgaca ggactataaa gataccaggc gtttccccct ggcggctccc      960

tcgtgcgctc tcctgttcct gcctttcggt ttaccggtgt cattccgctg ttatggccgc     1020

gtttgtctca ttccacgcct gacactcagt tccgggtagg cagttcgctc caagctggac     1080

tgtatgcacg aaccccccgt tcagtccgac cgctgcgcct tatccggtaa ctatcgtctt     1140

gagtccaacc cggaaagaca tgcaaaagca ccactggcag cagccactgg taattgattt     1200

agaggagtta gtcttgaagt catgcgccgg ttaaggctaa actgaaagga caagttttgg     1260

tgactgcgct cctccaagcc agttacctcg gttcaaagag ttggtagctc agagaacctt     1320

cgaaaaaccg ccctgcaagg cggttttttc gttttcagag caagagatta cgcgcagacc     1380

aaaacgatct caagaagatc atcttattaa tcagataaaa tatttctaga tttcagtgca     1440

atttatctct tcaaatgtag cacctgaagt cagccccata cgatataagt tgtaattctc     1500

atgtttgaca gcttatcatc gataagcttt aatgcggtag tttatcacag ttaaattgct     1560

aacgcagtca ggcaccgtgt atgaaatcta acaatgcgct catcgtcatc ctcggcaccg     1620

tcaccctgga tgctgtaggc ataggcttgg ttatgccggt actgccgggc ctcttgcggg     1680

atttaagctc gggccccctg ggcggttctg ataacgagta atcgttaatc cgcaaataac     1740

gtaaaaaccc gcttcggcgg gtttttttat ggggggagtt tagggaaaga gcatttgtca     1800
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gaatatttaa gggcgcctgt cactttgctt gatatatgag aattatttaa ccttataaat     1860

gagaaaaaag caacgcactt taaataagat acgttgcttt ttcgattgat gaacacctat     1920

aattaaacta ttcatctatt atttatgatt ttttgtatat acaatatttc tagtttgtta     1980

aagagaatta agaaaataaa tctcgaaaat aataaaggga aaatcagttt ttgatgggtt     2040

acagagcttt caggattgca tccacgctgg ctttggcgtc accaaacagc atgtgggtgt     2100

tttccttgaa gaacagcggg ttttgcacac cagcatagcc agtgttcatc gaacgtttaa     2160

agacaatcac gttctgcgct ttccacactt ccagcacagg cataccagca atcggactct     2220

tcggatcatc ctgcgccgcc gggttaaccg tatcgttagc accaatcacc agtacggtat     2280

cggtatcagc aaagtcatca ttgatctcgt ccatttccag cacgatgtca tacggtactt     2340

ttgcttcagc cagcaatacg ttcatatgtc caggcaaacg ccccgcgacc gggtggatac     2400

cgaaacgcac attaatacca cgagcgcgca atttctcagt aatttcagcg acaggatatt     2460

gcgcctgcgc gactgccatg ccgtaccccg gagtaatgat cactgaatgg gagtttttca     2520

gcagttccgc tgtctcttct gcggtgattt cgcggtgctc acccacttcc tgatcatcgc     2580

cagtagaaga gccgtcggtg ccgaaaccac ccgcaataac gctgataaag gaacggttca     2640

tcgcctcaca cataatgtaa gaaaggatag cccccgaaga accgaccagc gcaccggtca     2700

caatcagcag gtcgttgctg agcataaagc ccgcagccgc agccgcccag ccggagtacg     2760

agttcagcat cgacaccacc actggcatat ctgcaccacc gatggaggcg actaaatgcc     2820

agccgaatac cagcgcaatt gcggtcatta tcagcaatgc cagcacttgc aggccgacgc     2880

tgtccgtgcg aacaaataca atcagcagca ggaaggaaac gaccagagcc gccaggttca     2940

ttttgtgacg gtttggcagc atcaatggtt tagacgaaat cttgccacac agtttgccga     3000

acgccaccac cgaacccgtg aacgttaccg ccccgatgaa gataccgagg aacacttccg     3060

tcaggtgaat attgaccaga atcggtgcca ttcccgcgtc atgatgcaga tagctgttaa     3120

agccaaccag cactgccgcc agacccacga agctatgcag gatcgccacc agttctggca     3180

tttcggtcat ttcaactttc ttcgccagac ggataccaat tgccccacca atgaccatcg     3240

ccagcaagat ccagccaaca ttacccgtat ccggtccaaa aatggttgcg attaacgcaa     3300

tcgccatccc ggcgataccg aagttgttac cctggcgaga cgtttcatgt ttcgaaagac     3360

cggccagact gaagataaac aggatcgcgg caacaatgta tgcagctgta actaatcctc     3420

cagacatatg ttacccctta atttttgcgg aacattttca gcatgcgctg agtcacggtg     3480

aagccaccga aaatattaat gctggctata agcaccgcga taaaactaag gaagctaacc     3540

cagccgccct ggccaatctg caacagtgct ccgacaacaa taatccctga aatcgcgttg     3600

gtgaccgaca tcaacggtgt atgcagcgcg tgcgatacat tccacaccac gtaataaccg     3660
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acaacgcagg ccagcgcgaa aacggtgaag tgcccaagga attctttcgg cgcaacgctt     3720

gccatccagc caaaaagaat gattgccagc gccatcaacg cgtatttacg ccacggtgag     3780

caggtacatt tttcctcagt tttcacttcc ggtgccgctt tttgtgccgc ctgcggctga     3840

gctgatacct gaatcggcgg tgccggccag gtaatttcgc ccgcacggat cacggtcacg     3900

ccgcgaatca ccacatcatc aaaatcaaca gtgatattgc cgtctttctc tttgcacaac     3960

agtttcagca gattaacgag gtttgtgccg taaagctgtg aggattgcgt cggcagacgg     4020

cccggaagat cggtataacc aatcactttg acaccatttt ccgtagtgaa gatttcaccc     4080

ggcacggtgt attcacagtt gccgccgttt tgggctgcca ggtcgacaat cacactgccc     4140

gccttcatgg agtcaaccat ttcacgggta attagcttcg gcgctggttt gcctggaata     4200

agcgcggtgg tgacaatgat atcgacctct tttgcctggg cggcaaagag ttccatttcc     4260

gctttgatga acgcgtccga catcactttg gcatagccat cgccgctgcc agcttcctct     4320

ttaaaatcca gctcgaggaa ttccgcgccc atactttgaa cttgttcttt cacttccggg     4380

cgggtgtcga atgcacgcac aatcgcgccg agactgtttg ctgcgccaat ggcggccaga     4440

cctgcaacac ccgcaccaat caccatcact tttgccggtg gcactttccc ggccgcagta     4500

atttgcccgg taaagaagcg cccaaattca tgtgccgctt caacaatggc gcgataaccg     4560

gcgatgttcg ccatcgagct tagtgcgtcc agcgattgtg cgcgtgagat acgcggcaca     4620

gagtccatcg ccatcacggt cacgttacgt tccgcaagtt tttgcattaa ttccggattc     4680

tgcgcaggcc agataaaact caccagcgtt gtcccaggat tcagtaacgc aatttcatca     4740

tctaacggcg cattgacctt cagaatgatc tctgactgcc agacgctatt cccttctaca     4800

atttcagcgc ccgcttgcac aaacgcttta tcgtcaaaac ttgccagttg acccgcgccg     4860

ctctctaccg cgacggtaaa acccagtttc agcagctgtt ccactgtttt tggcgttgct     4920

gcaacacggg tttcattggt taaccgttct cttggtatgc caattgccat ggtaaatact     4980

ccttgaaaag taaagtgtta gatgagtgcg ttaattcaca cttctgagaa atttcgctaa     5040

acgcatcaaa aaagcatagc agacaggcat ggtattgctg gattaagcag gtaacatcag     5100

tgttatagga ttattaccaa aacattatat tcacaggtgt atcgctcaat actgaccatt     5160

taaatcatac ctgacctcca tagcagaaag tcaaaagcct ccgaccggag gcttttgact     5220

tgagggggat cagcttctat tatttctctt gcaggcccag tttcttttcc aggtagtgaa     5280

tgttcgtacc gccgtgctgg aaattctcgt cgttcataat gcggatctgc aaatccacat     5340

tggtcttaat gccatcaatg atcagctctt gcagcgcgtt tttcatgcgg gcgatcgcga     5400

catcacgatt ttcgccatag cagatcagtt taccaatcat gctgtcatag tacggcggca     5460

cggtgtaacc ggcgtagatg tgagactccc aacgaacgcc aaaaccacct ggcgcgtgaa     5520
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aacgcgtgat cttaccaggg ctcggcagaa aggtattcgg gtcctccgca ttgatacggc     5580

actcgaccgc gtgaccacga acgtgcacct cttcttgctt gatcgacagc ggctgaccag     5640

ccgcaatgcg cagttgctct ttgatcagat caacgccagt aatcatctcg gtcaccgggt     5700

gctcaacctg gatgcgggta ttcatttcaa tgaagtaaaa ctcaccattt tcgaacagga     5760

actcaaacgt acccgcacca cggtaaccaa tgtccacaca cgctttcgca cagcgctcac     5820

cgatgtagcg acgcagttcc ggcgtaatac ccggagccgg tgcctcttcc accaccttct     5880

gatgacggcg ttgcatggag caatcacgtt ctgccaagta gatcgcattg ccctgaccat     5940

ccgccagaac ttggatttca acgtggcgcg gattctccag atacttctcc atatacacca     6000

tatcgttaga gaacgccgct ttggcttccg cacgggtcat gctgatgctt tgcgccagtt     6060

ccgcatcacc acggacgaca cgcataccac ggccaccgcc accaccagag gctttgataa     6120

tgaccgggta gccaatacgt ttagcgatgg cacggttctt gtccatatcg tcacccagcg     6180

gaccatcgct gcccggaaca cacggcacac cggccttttt catcgctgca atggcgctca     6240

ctttgtcgcc catcaggcga atcgtctccg ccttagggcc aatgaagatg aaaccgctac     6300

gctccacttg ttcagcaaag ttagcgttct cgctcaggaa accgtagccc ggatgaatcg     6360

ccactgcacc ggtgatctct gccgcagaga tgatggccgg gatgttcaga tagcttttca     6420

cgctcggtgc cggaccgatg caaaccgttt cgtcggccag cagaacatgc ttcaggtcgc     6480

ggtctgcgct ggaatgcacg gcaacagtct taatgcccag ctctttacac gcgcgcaaga     6540

tacgcagcgc gatttcaccg cggtttgcaa tcacgatctt gtccaacatg ttcgcctcgt     6600

tactcgatca caaccagcgg ttcatcgaac tcaacaggct ggccggattc caccaggatc     6660

gctttaacag taccgctctt atccgcttca atctggttca tcattttcat tgcctcaacg     6720

atacacagcg tgtcgccgac attgaccttc tggccgactt cgatgaaggc ttttgcgtcc     6780

ggcgacggcg tgcgatagaa ggtgcccacc atcgggctac gcacgatatg acccgaaatc     6840

tcggccgctg ccggtgcctc catgcttgga acggtcgccg gtgcagcggc gttgctctgt     6900

gccggctgtt gcatcatcgg agcggcgtat gcttgctgca taaccggaaa gctcgctgcc     6960

ggtgccgcac gggaaatacg gacgctctct tcaccttcgc tgatctccag ctcgctgatg     7020

ccgctttctt caaccagttc aatcagtttc ttgatcttac gaatgtccat ggtttttcct     7080

ccttcgcctg tggtatgaaa tttcacacgc attatataca aaaaaagcga ttcagacccc     7140

gttggcaagc cgcgtggtta actccacgtg ctattatgcc tccggctctt ggtccgggac     7200

cggcggaacc acgacaccct cacgcggtgc ttcaggattc ggagccggca gattcatcaa     7260
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tttcgccaga atgctcgcca gtttcagacg catttctgga cggcgaacga tcatgtcgat     7320

ggcacctttc tcaatcagga actcgctgcg ctggaaacca ggcggcaact tttcgcgaac     7380

cgtctgttca ataacacgcg gaccagcaaa accaatcaga gccttcggct ctgcgatgtt     7440

caaatcaccc agcatcgcaa agctggcgct gacaccgccc atcgtagggt cggtcaggac     7500

ggaaatgtac ggcaggccgc gttcttgcat cttcgccagg gctgccgagg tttttgccat     7560

ctgcatcagg ctcatcaggg cctcttgcat acgcgcacca ccgctcgcgc tgaaacaaat     7620

cagaggacag ttatcctcca gcgcctgctc cacggcacgc acaaagcgtg cgcccaccac     7680

ggaacccatg ctgccaccca taaacgcaaa ctcgaacgcc gcagcaacaa ccggcatacc     7740

atacagggtg cctttcataa caaccagtgc gtccttctca ccggtttctt tttgtgcaga     7800

tgccaaacga tccttatact tcttggaatc acggaatttc agaacatctt tcggttccag     7860

ttcgctaccc agctcgacca ggctgccctc atccagcagg ctatgcagac gattacgagc     7920

ggtcatacgc atgtgatggt cgcatttcgg gcacacttcc aggttacgct ccagctccgc     7980

acgatacaaa acctgaccgc agctatcgca tttggtccag acgccttcag ggatgctcgc     8040

cttgcgggtc ggggtgatat tggacttaat gcgttcaatc cagctcatga ttttcctcct     8100

ttactacgcg tagccatagc tcatcaagcg ctgatagcga cggtttttca gatcctccgt     8160

gctcagcacg tccagatccg ccaggtccgc cagcagctgg gccttcaggc tggctgccat     8220

cgcctccgga ttacggtgag caccgcccag cggttccggg atgatagaat caatcaactt     8280

cagttctttc agacgcggtg cgatgatacc catcgcttcc gctgccaatg gtgctttatc     8340

cgcgctcttc cacagaatgg aagcgcaacc ttccgggcta atgacgctgt acgtgctgta     8400

ttgcagcatg ttgaccttat caccgacacc gatcgccaac gcaccaccgc taccgccctc     8460

gccaatcacg gtgcaaacga ccggcacacc cagacgagac atctcacgca ggttacgtgc     8520

gatggcctcg ctctgaccac gctcttccgc accaacgcct gggtacgcac ccggcgtatc     8580

aatgaacgtg ataatcggca tcttaaagcg ttcggccatt tgcatcagac gcagggcctt     8640

gcggtagccc tccggtgccg gcataccaaa gttacgacga atcttttctt tcgtctcgcg     8700

gcctttttga tggccgataa tcatcaccgg acggccatcc aaacgagcaa taccgccgac     8760

aattgcttta tcgtccgcat aggcgcggtc gcctgccagt tcgtcgaact cgtcaaacgc     8820

caggcgcacg tagtccaggg tatatgggcg ttgtgggtgg cgagccaact gggcaatctg     8880

ccatgcgccc aaatcagcaa agattttgcg agtcagttca acagacttct cacgcaaacg     8940

gtggacctct tcgtcgatgt taatgtccag tttctcatct tgacggctaa ccgcggtcag     9000

gctgtcaatc ttcgcttcca gttctgcaat cggctgctcg aagtccagga agttcaggga     9060

catgtttttc ctcctgcccc gcgcttataa gcgaataaag gaagatggcc gccccgcagg     9120
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gcagcaggtc tgtgaaacag tatagagatt catcggcaca aaggctttgc tttttgtcat     9180

ttattcaaac cggcgcctcg aaccggctcc gggcattgcc ctggccggca ctttgcatgg     9240

ggagatgcgg atctcgggca gcgttgggtc ctggccacgg gtgcgcatga tcgtgctcct     9300

gtcgttgagg acccggctag gctggcgggg ttgccttact ggttagcaga atgaatcacc     9360

gatacgcgag cgaacgtgaa gcgactgctg ctgcaaaacg tctgcgacct gagcaacaac     9420

atgaatggtc ttcggtttcc gtgtttcgta aagtctggaa acgcggaagt cccctacgtg     9480

ctgctgaagt tgcccgcaac agagagtgga accaaccggt gataccacga tactatgact     9540

gagagtcaac gccatgagcg gcctcatttc ttattctgag ttacaacagt ccgcaccgct     9600

gtccggtagc tccttccggt gggcgcgggg catgactatc gtcgccgcac ttatgactgt     9660

cttctttatc atgcaactcg taggacaggt gccggcagcg cccaacagtc ccccggccac     9720

ggggcctgcc accataccca cgccgaaaca agcgccctgc accattatgt tccggatctg     9780

catcgcagga tgctgctggc taccctgtgg aacacctaca tctgtattaa cgaagcgcta     9840

accgttttta tcaggctctg ggaggcagaa taaatgatca tatcgtcaat tattacctcc     9900

acggggagag cctgagcaaa ctggcctcag gcatttgaga agcacacggt cacactgctt     9960

ccggtagtca ataaaccggt aaaccagcaa tagacataag cggctattta acgaccctgc    10020

cctgaaccga cgaccgggtc gaatttgctt tcgaatttct gccattcatc cgcttattat    10080

cacttattca ggcgtagcac caggcgttta agggcaccaa taactgcctt aaaaaaatta    10140

cgccccgccc tgccactcat cgcagtactg ttgtaattca ttaagcattc tgccgacatg    10200

gaagccatca cagacggcat gatgaacctg aatcgccagc ggcatcagca ccttgtcgcc    10260

ttgcgtataa tatttgccca tggtgaaaac gggggcgaag aagttgtcca tattggccac    10320

gtttaaatca aaactggtga aactcaccca gggattggct gagacgaaaa acatattctc    10380

aataaaccct ttagggaaat aggccaggtt ttcaccgtaa cacgccacat cttgcgaata    10440

tatgtgtaga aactgccgga aatcgtcgtg gtattcactc cagagcgatg aaaacgtttc    10500

agtttgctca tggaaaacgg tgtaacaagg gtgaacacta tcccatatca ccagctcacc    10560

gtctttcatt gccatacg                                                  10578

<210> 880

<211> 9047

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      polynucleotide
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<400> 880

gaattccgga tgagcattca tcaggcgggc aagaatgtga ataaaggccg gataaaactt       60

gtgcttattt ttctttacgg tctttaaaaa ggccgtaata tccagctgaa cggtctggtt      120

ataggtacat tgagcaactg actgaaatgc ctcaaaatgt tctttacgat gccattggga      180

tatatcaacg gtggtatatc cagtgatttt tttctccatt ttagcttcct tagctcctga      240

aaatctcgat aactcaaaaa atacgcccgg tagtgatctt atttcattat ggtgaaagtt      300

ggaacctctt acgtgccgat caacgtctca ttttcgccaa aagttggccc agggcttccc      360

ggtatcaaca gggacaccag gatttattta ttctgcgaag tgatcttccg tcacaggtat      420

ttattcggcg caaagtgcgt cgggtgatgc tgccaactta ctgatttagt gtatgatggt      480

gtttttgagg tgctccagtg gcttctgttt ctatcagctg tccctcctgt tcagctactg      540

acggggtggt gcgtaacggc aaaagcaccg ccggacatca gcgctagcgg agtgtatact      600

ggcttactat gttggcactg atgagggtgt cagtgaagtg cttcatgtgg caggagaaaa      660

aaggctgcac cggtgcgtca gcagaatatg tgatacagga tatattccgc ttcctcgctc      720

actgactcgc tacgctcggt cgttcgactg cggcgagcgg aaatggctta cgaacggggc      780

ggagatttcc tggaagatgc caggaagata cttaacaggg aagtgagagg gccgcggcaa      840

agccgttttt ccataggctc cgcccccctg acaagcatca cgaaatctga cgctcaaatc      900

agtggtggcg aaacccgaca ggactataaa gataccaggc gtttccccct ggcggctccc      960

tcgtgcgctc tcctgttcct gcctttcggt ttaccggtgt cattccgctg ttatggccgc     1020

gtttgtctca ttccacgcct gacactcagt tccgggtagg cagttcgctc caagctggac     1080

tgtatgcacg aaccccccgt tcagtccgac cgctgcgcct tatccggtaa ctatcgtctt     1140

gagtccaacc cggaaagaca tgcaaaagca ccactggcag cagccactgg taattgattt     1200

agaggagtta gtcttgaagt catgcgccgg ttaaggctaa actgaaagga caagttttgg     1260

tgactgcgct cctccaagcc agttacctcg gttcaaagag ttggtagctc agagaacctt     1320

cgaaaaaccg ccctgcaagg cggttttttc gttttcagag caagagatta cgcgcagacc     1380

aaaacgatct caagaagatc atcttattaa tcagataaaa tatttctaga tttcagtgca     1440

atttatctct tcaaatgtag cacctgaagt cagccccata cgatataagt tgtaattctc     1500

atgtttgaca gcttatcatc gataagcttt aatgcggtag tttatcacag ttaaattgct     1560

aacgcagtca ggcaccgtgt atgaaatcta acaatgcgct catcgtcatc ctcggcaccg     1620

tcaccctgga tgctgtaggc ataggcttgg ttatgccggt actgccgggc ctcttgcggg     1680

atttaagctc gggccccctg ggcggttctg ataacgagta atcgttaatc cgcaaataac     1740

gtaaaaaccc gcttcggcgg gtttttttat ggggggagtt tagggaaaga gcatttgtca     1800

공개특허 10-2012-0136349

- 1276 -



gaatatttaa gggcgcctgt cactttgctt gatatatgag aattatttaa ccttataaat     1860

gagaaaaaag caacgcactt taaataagat acgttgcttt ttcgattgat gaacacctat     1920

aattaaacta ttcatctatt atttatgatt ttttgtatat acaatatttc tagtttgtta     1980

aagagaatta agaaaataaa tctcgaaaat aataaaggga aaatcagttt ttgatttaaa     2040

acaggcggtt taaaccgttt aacgcagcta cccgataggc ttccgccatc gtcgggtagt     2100

taaaggtggt gttgacgaag tactcaatag tgttgccgcc acctttctgt tccataatcg     2160

cctgaccgat atgaataatt tcggcagcgc gctcgccaaa gcagtgaata cccagaatct     2220

cttttgtttc ccgatggaac aaaattttca gcgtgcccac gttcatgccg acgatttgtg     2280

cgcgtgccag atgtttaaac tgggcgcggc ccacttcata tggcactttc attgcggtca     2340

gctgctgttc ggttttgccc acagagctga tttccgggat ggtgtaaata ccggtaggga     2400

tatcttcaat cagatgtgcg gtggcttcgc cttttaccag cgcctgcgcg gcaatgcgcc     2460

cctggtcata ggccgccgac gccaggctcg gataaccaat cacgtcgccc accgcgtaaa     2520

cgtgtggctg tgcggtctga tacatgctgt tgaccttcag ctgtccgcgg ctgtcagttt     2580

ctagcccaat gttctgtaac gccagcgaat cggtattacc ggtgcgaccg ttggcataga     2640

gcaggcagtc agctttcagt tttttacccg acttcagatg catgatcaca ccatcgtcac     2700

agccttcgat cttctcgtac tcttcgttgt gacgaatcac tacgccactg ttccagaagt     2760

gataggagag agaatctgac atctcttgat cgagaaatgc cagcaggcga tcgcgggtgt     2820

tgatcagatc cacttttaca tccataccgc ggaagatcga cgcatattca cagccgatca     2880

ctccagcacc atagataagt acatggcgcg gttcgtggtg catgctgaga attgagtcgc     2940

tgtcgtaaat gcgtggatgg gtgaaatcaa catctgttgg atgatatgga cgagagccgc     3000

aggcaataac aaatttttca gcggttagtg tttcaacgct gccgtccggg caatccagcg     3060

ccaacgtatg ctcgtcaaca aagcgagcgt ttccctgcaa tatttcacag tgattacgtt     3120

cgtaaaatcc ctgacgcatg cgcgtttgtt gattaatcac gttatcggca tggttaagga     3180

tatcggcaaa agaagagcgg agcagtcggg aatggtcgct gtaaagtggg ttttgattga     3240

attctataat gcggctgacg gcgtgacgga gagctttcga cgggatggtg ccccagtggg     3300

tgcaaccgcc gccaacattt tgataacgct cgataactgc gacgcgcgca ccttgcttaa     3360

ccaggcccat tgcagcgcct tcgccgccgg ggccggaacc tattactatg gcatcgtaat     3420

cgtaggaatg tggggccatg gtaaatactc cttgaaaagt aaagtgttag atgagtgcgt     3480

taattcacac ttctgagaaa tttcgctaaa cgcatcaaaa aagcatagca gacaggcatg     3540

gtattgctgg attaagcagg taacatcagt gttataggat tattaccaaa acattatatt     3600
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cacaggtgta tcgctcaata ctgaccattt aaatcatacc tgacctccat agcagaaagt     3660

caaaagcctc cgaccggagg cttttgactt gagggggatc agcttctatt atttctcttg     3720

caggcccagt ttcttttcca ggtagtgaat gttcgtaccg ccgtgctgga aattctcgtc     3780

gttcataatg cggatctgca aatccacatt ggtcttaatg ccatcaatga tcagctcttg     3840

cagcgcgttt ttcatgcggg cgatcgcgac atcacgattt tcgccatagc agatcagttt     3900

accaatcatg ctgtcatagt acggcggcac ggtgtaaccg gcgtagatgt gagactccca     3960

acgaacgcca aaaccacctg gcgcgtgaaa acgcgtgatc ttaccagggc tcggcagaaa     4020

ggtattcggg tcctccgcat tgatacggca ctcgaccgcg tgaccacgaa cgtgcacctc     4080

ttcttgcttg atcgacagcg gctgaccagc cgcaatgcgc agttgctctt tgatcagatc     4140

aacgccagta atcatctcgg tcaccgggtg ctcaacctgg atgcgggtat tcatttcaat     4200

gaagtaaaac tcaccatttt cgaacaggaa ctcaaacgta cccgcaccac ggtaaccaat     4260

gtccacacac gctttcgcac agcgctcacc gatgtagcga cgcagttccg gcgtaatacc     4320

cggagccggt gcctcttcca ccaccttctg atgacggcgt tgcatggagc aatcacgttc     4380

tgccaagtag atcgcattgc cctgaccatc cgccagaact tggatttcaa cgtggcgcgg     4440

attctccaga tacttctcca tatacaccat atcgttagag aacgccgctt tggcttccgc     4500

acgggtcatg ctgatgcttt gcgccagttc cgcatcacca cggacgacac gcataccacg     4560

gccaccgcca ccaccagagg ctttgataat gaccgggtag ccaatacgtt tagcgatggc     4620

acggttcttg tccatatcgt cacccagcgg accatcgctg cccggaacac acggcacacc     4680

ggcctttttc atcgctgcaa tggcgctcac tttgtcgccc atcaggcgaa tcgtctccgc     4740

cttagggcca atgaagatga aaccgctacg ctccacttgt tcagcaaagt tagcgttctc     4800

gctcaggaaa ccgtagcccg gatgaatcgc cactgcaccg gtgatctctg ccgcagagat     4860

gatggccggg atgttcagat agcttttcac gctcggtgcc ggaccgatgc aaaccgtttc     4920

gtcggccagc agaacatgct tcaggtcgcg gtctgcgctg gaatgcacgg caacagtctt     4980

aatgcccagc tctttacacg cgcgcaagat acgcagcgcg atttcaccgc ggtttgcaat     5040

cacgatcttg tccaacatgt tcgcctcgtt actcgatcac aaccagcggt tcatcgaact     5100

caacaggctg gccggattcc accaggatcg ctttaacagt accgctctta tccgcttcaa     5160

tctggttcat cattttcatt gcctcaacga tacacagcgt gtcgccgaca ttgaccttct     5220

ggccgacttc gatgaaggct tttgcgtccg gcgacggcgt gcgatagaag gtgcccacca     5280

tcgggctacg cacgatatga cccgaaatct cggccgctgc cggtgcctcc atgcttggaa     5340
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cggtcgccgg tgcagcggcg ttgctctgtg ccggctgttg catcatcgga gcggcgtatg     5400

cttgctgcat aaccggaaag ctcgctgccg gtgccgcacg ggaaatacgg acgctctctt     5460

caccttcgct gatctccagc tcgctgatgc cgctttcttc aaccagttca atcagtttct     5520

tgatcttacg aatgtccatg gtttttcctc cttcgcctgt ggtatgaaat ttcacacgca     5580

ttatatacaa aaaaagcgat tcagaccccg ttggcaagcc gcgtggttaa ctccacgtgc     5640

tattatgcct ccggctcttg gtccgggacc ggcggaacca cgacaccctc acgcggtgct     5700

tcaggattcg gagccggcag attcatcaat ttcgccagaa tgctcgccag tttcagacgc     5760

atttctggac ggcgaacgat catgtcgatg gcacctttct caatcaggaa ctcgctgcgc     5820

tggaaaccag gcggcaactt ttcgcgaacc gtctgttcaa taacacgcgg accagcaaaa     5880

ccaatcagag ccttcggctc tgcgatgttc aaatcaccca gcatcgcaaa gctggcgctg     5940

acaccgccca tcgtagggtc ggtcaggacg gaaatgtacg gcaggccgcg ttcttgcatc     6000

ttcgccaggg ctgccgaggt ttttgccatc tgcatcaggc tcatcagggc ctcttgcata     6060

cgcgcaccac cgctcgcgct gaaacaaatc agaggacagt tatcctccag cgcctgctcc     6120

acggcacgca caaagcgtgc gcccaccacg gaacccatgc tgccacccat aaacgcaaac     6180

tcgaacgccg cagcaacaac cggcatacca tacagggtgc ctttcataac aaccagtgcg     6240

tccttctcac cggtttcttt ttgtgcagat gccaaacgat ccttatactt cttggaatca     6300

cggaatttca gaacatcttt cggttccagt tcgctaccca gctcgaccag gctgccctca     6360

tccagcaggc tatgcagacg attacgagcg gtcatacgca tgtgatggtc gcatttcggg     6420

cacacttcca ggttacgctc cagctccgca cgatacaaaa cctgaccgca gctatcgcat     6480

ttggtccaga cgccttcagg gatgctcgcc ttgcgggtcg gggtgatatt ggacttaatg     6540

cgttcaatcc agctcatgat tttcctcctt tactacgcgt agccatagct catcaagcgc     6600

tgatagcgac ggtttttcag atcctccgtg ctcagcacgt ccagatccgc caggtccgcc     6660

agcagctggg ccttcaggct ggctgccatc gcctccggat tacggtgagc accgcccagc     6720

ggttccggga tgatagaatc aatcaacttc agttctttca gacgcggtgc gatgataccc     6780

atcgcttccg ctgccaatgg tgctttatcc gcgctcttcc acagaatgga agcgcaacct     6840

tccgggctaa tgacgctgta cgtgctgtat tgcagcatgt tgaccttatc accgacaccg     6900

atcgccaacg caccaccgct accgccctcg ccaatcacgg tgcaaacgac cggcacaccc     6960

agacgagaca tctcacgcag gttacgtgcg atggcctcgc tctgaccacg ctcttccgca     7020

ccaacgcctg ggtacgcacc cggcgtatca atgaacgtga taatcggcat cttaaagcgt     7080

tcggccattt gcatcagacg cagggccttg cggtagccct ccggtgccgg cataccaaag     7140

ttacgacgaa tcttttcttt cgtctcgcgg cctttttgat ggccgataat catcaccgga     7200
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cggccatcca aacgagcaat accgccgaca attgctttat cgtccgcata ggcgcggtcg     7260

cctgccagtt cgtcgaactc gtcaaacgcc aggcgcacgt agtccagggt atatgggcgt     7320

tgtgggtggc gagccaactg ggcaatctgc catgcgccca aatcagcaaa gattttgcga     7380

gtcagttcaa cagacttctc acgcaaacgg tggacctctt cgtcgatgtt aatgtccagt     7440

ttctcatctt gacggctaac cgcggtcagg ctgtcaatct tcgcttccag ttctgcaatc     7500

ggctgctcga agtccaggaa gttcagggac atgtttttcc tcctgccccg cgcttataag     7560

cgaataaagg aagatggccg ccccgcaggg cagcaggtct gtgaaacagt atagagattc     7620

atcggcacaa aggctttgct ttttgtcatt tattcaaacc ggcgcctcga accggctccg     7680

ggcattgccc tggccggcac tttgcatggg gagatgcgga tctcgggcag cgttgggtcc     7740

tggccacggg tgcgcatgat cgtgctcctg tcgttgagga cccggctagg ctggcggggt     7800

tgccttactg gttagcagaa tgaatcaccg atacgcgagc gaacgtgaag cgactgctgc     7860

tgcaaaacgt ctgcgacctg agcaacaaca tgaatggtct tcggtttccg tgtttcgtaa     7920

agtctggaaa cgcggaagtc ccctacgtgc tgctgaagtt gcccgcaaca gagagtggaa     7980

ccaaccggtg ataccacgat actatgactg agagtcaacg ccatgagcgg cctcatttct     8040

tattctgagt tacaacagtc cgcaccgctg tccggtagct ccttccggtg ggcgcggggc     8100

atgactatcg tcgccgcact tatgactgtc ttctttatca tgcaactcgt aggacaggtg     8160

ccggcagcgc ccaacagtcc cccggccacg gggcctgcca ccatacccac gccgaaacaa     8220

gcgccctgca ccattatgtt ccggatctgc atcgcaggat gctgctggct accctgtgga     8280

acacctacat ctgtattaac gaagcgctaa ccgtttttat caggctctgg gaggcagaat     8340

aaatgatcat atcgtcaatt attacctcca cggggagagc ctgagcaaac tggcctcagg     8400

catttgagaa gcacacggtc acactgcttc cggtagtcaa taaaccggta aaccagcaat     8460

agacataagc ggctatttaa cgaccctgcc ctgaaccgac gaccgggtcg aatttgcttt     8520

cgaatttctg ccattcatcc gcttattatc acttattcag gcgtagcacc aggcgtttaa     8580

gggcaccaat aactgcctta aaaaaattac gccccgccct gccactcatc gcagtactgt     8640

tgtaattcat taagcattct gccgacatgg aagccatcac agacggcatg atgaacctga     8700

atcgccagcg gcatcagcac cttgtcgcct tgcgtataat atttgcccat ggtgaaaacg     8760

ggggcgaaga agttgtccat attggccacg tttaaatcaa aactggtgaa actcacccag     8820

ggattggctg agacgaaaaa catattctca ataaaccctt tagggaaata ggccaggttt     8880

tcaccgtaac acgccacatc ttgcgaatat atgtgtagaa actgccggaa atcgtcgtgg     8940

tattcactcc agagcgatga aaacgtttca gtttgctcat ggaaaacggt gtaacaaggg     9000

tgaacactat cccatatcac cagctcaccg tctttcattg ccatacg                   9047
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<210> 881

<211> 8995

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      polynucleotide

<400> 881

gaattccgga tgagcattca tcaggcgggc aagaatgtga ataaaggccg gataaaactt       60

gtgcttattt ttctttacgg tctttaaaaa ggccgtaata tccagctgaa cggtctggtt      120

ataggtacat tgagcaactg actgaaatgc ctcaaaatgt tctttacgat gccattggga      180

tatatcaacg gtggtatatc cagtgatttt tttctccatt ttagcttcct tagctcctga      240

aaatctcgat aactcaaaaa atacgcccgg tagtgatctt atttcattat ggtgaaagtt      300

ggaacctctt acgtgccgat caacgtctca ttttcgccaa aagttggccc agggcttccc      360

ggtatcaaca gggacaccag gatttattta ttctgcgaag tgatcttccg tcacaggtat      420

ttattcggcg caaagtgcgt cgggtgatgc tgccaactta ctgatttagt gtatgatggt      480

gtttttgagg tgctccagtg gcttctgttt ctatcagctg tccctcctgt tcagctactg      540

acggggtggt gcgtaacggc aaaagcaccg ccggacatca gcgctagcgg agtgtatact      600

ggcttactat gttggcactg atgagggtgt cagtgaagtg cttcatgtgg caggagaaaa      660

aaggctgcac cggtgcgtca gcagaatatg tgatacagga tatattccgc ttcctcgctc      720

actgactcgc tacgctcggt cgttcgactg cggcgagcgg aaatggctta cgaacggggc      780

ggagatttcc tggaagatgc caggaagata cttaacaggg aagtgagagg gccgcggcaa      840

agccgttttt ccataggctc cgcccccctg acaagcatca cgaaatctga cgctcaaatc      900

agtggtggcg aaacccgaca ggactataaa gataccaggc gtttccccct ggcggctccc      960

tcgtgcgctc tcctgttcct gcctttcggt ttaccggtgt cattccgctg ttatggccgc     1020

gtttgtctca ttccacgcct gacactcagt tccgggtagg cagttcgctc caagctggac     1080

tgtatgcacg aaccccccgt tcagtccgac cgctgcgcct tatccggtaa ctatcgtctt     1140

gagtccaacc cggaaagaca tgcaaaagca ccactggcag cagccactgg taattgattt     1200

agaggagtta gtcttgaagt catgcgccgg ttaaggctaa actgaaagga caagttttgg     1260

tgactgcgct cctccaagcc agttacctcg gttcaaagag ttggtagctc agagaacctt     1320

cgaaaaaccg ccctgcaagg cggttttttc gttttcagag caagagatta cgcgcagacc     1380

aaaacgatct caagaagatc atcttattaa tcagataaaa tatttctaga tttcagtgca     1440
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atttatctct tcaaatgtag cacctgaagt cagccccata cgatataagt tgtaattctc     1500

atgtttgaca gcttatcatc gataagcttt aatgcggtag tttatcacag ttaaattgct     1560

aacgcagtca ggcaccgtgt atgaaatcta acaatgcgct catcgtcatc ctcggcaccg     1620

tcaccctgga tgctgtaggc ataggcttgg ttatgccggt actgccgggc ctcttgcggg     1680

atttaagctc gggccccctg ggcggttctg ataacgagta atcgttaatc cgcaaataac     1740

gtaaaaaccc gcttcggcgg gtttttttat ggggggagtt tagggaaaga gcatttgtca     1800

gaatatttaa gggcgcctgt cactttgctt gatatatgag aattatttaa ccttataaat     1860

gagaaaaaag caacgcactt taaataagat acgttgcttt ttcgattgat gaacacctat     1920

aattaaacta ttcatctatt atttatgatt ttttgtatat acaatatttc tagtttgtta     1980

aagagaatta agaaaataaa tctcgaaaat aataaaggga aaatcagttt ttgatttaaa     2040

acaggcggtt taaaccgttt aacgcagcta cccgataggc ttccgccatc gtcgggtagt     2100

taaaggtggt gttgacgaag tactcaatag tgttgccgcc acctttctgt tccataatcg     2160

cctgaccgat atgaataatt tcggcagcgc gctcgccaaa gcagtgaata cccagaatct     2220

cttttgtttc ccgatggaac aaaattttca gcgtgcccac gttcatgccg acgatttgtg     2280

cgcgtgccag atgtttaaac tgggcgcggc ccacttcata tggcactttc attgcggtca     2340

gctgctgttc ggttttgccc acagagctga tttccgggat ggtgtaaata ccggtaggga     2400

tatcttcaat cagatgtgcg gtggcttcgc cttttaccag cgcctgcgcg gcaatgcgcc     2460

cctggtcata ggccgccgac gccaggctcg gataaccaat cacgtcgccc accgcgtaaa     2520

cgtgtggctg tgcggtctga tacatgctgt tgaccttcag ctgtccgcgg ctgtcagttt     2580

ctagcccaat gttctgtaac gccagcgaat cggtattacc ggtgcgaccg ttggcataga     2640

gcaggcagtc agctttcagt tttttacccg acttcagatg catgatcaca ccatcgtcac     2700

agccttcgat cttctcgtac tcttcgttgt gacgaatcac tacgccactg ttccagaagt     2760

gataggagag agaatctgac atctcttgat cgagaaatgc cagcaggcga tcgcgggtgt     2820

tgatcagatc cacttttaca tccataccgc ggaagatcga cgcatattca cagccgatca     2880

ctccagcacc atagataagt acatggcgcg gttcgtggtg catgctgaga attgagtcgc     2940

tgtcgtaaat gcgtggatgg gtgaaatcaa catctgttgg atgatatgga cgagagccgc     3000

aggcaataac aaatttttca gcggttagtg tttcaacgct gccgtccggg caatccagcg     3060

ccaacgtatg ctcgtcaaca aagcgagcgt ttccctgcaa tatttcacag tgattacgtt     3120

cgtaaaatcc ctgacgcatg cgcgtttgtt gattaatcac gttatcggca tggttaagga     3180

tatcggcaaa agaagagcgg agcagtcggg aatggtcgct gtaaagtggg ttttgattga     3240
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attctataat gcggctgacg gcgtgacgga gagctttcga cgggatggtg ccccagtggg     3300

tgcaaccgcc gccaacattt tgataacgct cgataactgc gacgcgcgca ccttgcttaa     3360

ccaggcccat tgcagcgcct tcgccgccgg ggccggaacc tattactatg gcatcgtaat     3420

cgtaggaatg tggggccatg gtagggctta cctgttcttg aatagttctt tcaaactatg     3480

agaatattat atcaagaatt gtaggattaa gcaactgaaa tttttaagta gttaagatct     3540

ataacttcgt ataatgtatg ctatacgaag ttatgtttaa atcatacctg acctccatag     3600

cagaaagtca aaagcctccg accggaggct tttgacttga gggggatcag cttctattat     3660

ttctcttgca ggcccagttt cttttccagg tagtgaatgt tcgtaccgcc gtgctggaaa     3720

ttctcgtcgt tcataatgcg gatctgcaaa tccacattgg tcttaatgcc atcaatgatc     3780

agctcttgca gcgcgttttt catgcgggcg atcgcgacat cacgattttc gccatagcag     3840

atcagtttac caatcatgct gtcatagtac ggcggcacgg tgtaaccggc gtagatgtga     3900

gactcccaac gaacgccaaa accacctggc gcgtgaaaac gcgtgatctt accagggctc     3960

ggcagaaagg tattcgggtc ctccgcattg atacggcact cgaccgcgtg accacgaacg     4020

tgcacctctt cttgcttgat cgacagcggc tgaccagccg caatgcgcag ttgctctttg     4080

atcagatcaa cgccagtaat catctcggtc accgggtgct caacctggat gcgggtattc     4140

atttcaatga agtaaaactc accattttcg aacaggaact caaacgtacc cgcaccacgg     4200

taaccaatgt ccacacacgc tttcgcacag cgctcaccga tgtagcgacg cagttccggc     4260

gtaatacccg gagccggtgc ctcttccacc accttctgat gacggcgttg catggagcaa     4320

tcacgttctg ccaagtagat cgcattgccc tgaccatccg ccagaacttg gatttcaacg     4380

tggcgcggat tctccagata cttctccata tacaccatat cgttagagaa cgccgctttg     4440

gcttccgcac gggtcatgct gatgctttgc gccagttccg catcaccacg gacgacacgc     4500

ataccacggc caccgccacc accagaggct ttgataatga ccgggtagcc aatacgttta     4560

gcgatggcac ggttcttgtc catatcgtca cccagcggac catcgctgcc cggaacacac     4620

ggcacaccgg cctttttcat cgctgcaatg gcgctcactt tgtcgcccat caggcgaatc     4680

gtctccgcct tagggccaat gaagatgaaa ccgctacgct ccacttgttc agcaaagtta     4740

gcgttctcgc tcaggaaacc gtagcccgga tgaatcgcca ctgcaccggt gatctctgcc     4800

gcagagatga tggccgggat gttcagatag cttttcacgc tcggtgccgg accgatgcaa     4860

accgtttcgt cggccagcag aacatgcttc aggtcgcggt ctgcgctgga atgcacggca     4920

acagtcttaa tgcccagctc tttacacgcg cgcaagatac gcagcgcgat ttcaccgcgg     4980
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tttgcaatca cgatcttgtc caacatgttc gcctcgttac tcgatcacaa ccagcggttc     5040

atcgaactca acaggctggc cggattccac caggatcgct ttaacagtac cgctcttatc     5100

cgcttcaatc tggttcatca ttttcattgc ctcaacgata cacagcgtgt cgccgacatt     5160

gaccttctgg ccgacttcga tgaaggcttt tgcgtccggc gacggcgtgc gatagaaggt     5220

gcccaccatc gggctacgca cgatatgacc cgaaatctcg gccgctgccg gtgcctccat     5280

gcttggaacg gtcgccggtg cagcggcgtt gctctgtgcc ggctgttgca tcatcggagc     5340

ggcgtatgct tgctgcataa ccggaaagct cgctgccggt gccgcacggg aaatacggac     5400

gctctcttca ccttcgctga tctccagctc gctgatgccg ctttcttcaa ccagttcaat     5460

cagtttcttg atcttacgaa tgtccatggt ttttcctcct tcgcctgtgg tatgaaattt     5520

cacacgcatt atatacaaaa aaagcgattc agaccccgtt ggcaagccgc gtggttaact     5580

ccacgtgcta ttatgcctcc ggctcttggt ccgggaccgg cggaaccacg acaccctcac     5640

gcggtgcttc aggattcgga gccggcagat tcatcaattt cgccagaatg ctcgccagtt     5700

tcagacgcat ttctggacgg cgaacgatca tgtcgatggc acctttctca atcaggaact     5760

cgctgcgctg gaaaccaggc ggcaactttt cgcgaaccgt ctgttcaata acacgcggac     5820

cagcaaaacc aatcagagcc ttcggctctg cgatgttcaa atcacccagc atcgcaaagc     5880

tggcgctgac accgcccatc gtagggtcgg tcaggacgga aatgtacggc aggccgcgtt     5940

cttgcatctt cgccagggct gccgaggttt ttgccatctg catcaggctc atcagggcct     6000

cttgcatacg cgcaccaccg ctcgcgctga aacaaatcag aggacagtta tcctccagcg     6060

cctgctccac ggcacgcaca aagcgtgcgc ccaccacgga acccatgctg ccacccataa     6120

acgcaaactc gaacgccgca gcaacaaccg gcataccata cagggtgcct ttcataacaa     6180

ccagtgcgtc cttctcaccg gtttcttttt gtgcagatgc caaacgatcc ttatacttct     6240

tggaatcacg gaatttcaga acatctttcg gttccagttc gctacccagc tcgaccaggc     6300

tgccctcatc cagcaggcta tgcagacgat tacgagcggt catacgcatg tgatggtcgc     6360

atttcgggca cacttccagg ttacgctcca gctccgcacg atacaaaacc tgaccgcagc     6420

tatcgcattt ggtccagacg ccttcaggga tgctcgcctt gcgggtcggg gtgatattgg     6480

acttaatgcg ttcaatccag ctcatgattt tcctccttta ctacgcgtag ccatagctca     6540

tcaagcgctg atagcgacgg tttttcagat cctccgtgct cagcacgtcc agatccgcca     6600

ggtccgccag cagctgggcc ttcaggctgg ctgccatcgc ctccggatta cggtgagcac     6660

cgcccagcgg ttccgggatg atagaatcaa tcaacttcag ttctttcaga cgcggtgcga     6720

tgatacccat cgcttccgct gccaatggtg ctttatccgc gctcttccac agaatggaag     6780

cgcaaccttc cgggctaatg acgctgtacg tgctgtattg cagcatgttg accttatcac     6840
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cgacaccgat cgccaacgca ccaccgctac cgccctcgcc aatcacggtg caaacgaccg     6900

gcacacccag acgagacatc tcacgcaggt tacgtgcgat ggcctcgctc tgaccacgct     6960

cttccgcacc aacgcctggg tacgcacccg gcgtatcaat gaacgtgata atcggcatct     7020

taaagcgttc ggccatttgc atcagacgca gggccttgcg gtagccctcc ggtgccggca     7080

taccaaagtt acgacgaatc ttttctttcg tctcgcggcc tttttgatgg ccgataatca     7140

tcaccggacg gccatccaaa cgagcaatac cgccgacaat tgctttatcg tccgcatagg     7200

cgcggtcgcc tgccagttcg tcgaactcgt caaacgccag gcgcacgtag tccagggtat     7260

atgggcgttg tgggtggcga gccaactggg caatctgcca tgcgcccaaa tcagcaaaga     7320

ttttgcgagt cagttcaaca gacttctcac gcaaacggtg gacctcttcg tcgatgttaa     7380

tgtccagttt ctcatcttga cggctaaccg cggtcaggct gtcaatcttc gcttccagtt     7440

ctgcaatcgg ctgctcgaag tccaggaagt tcagggacat gtttttcctc ctgccccgcg     7500

cttataagcg aataaaggaa gatggccgcc ccgcagggca gcaggtctgt gaaacagtat     7560

agagattcat cggcacaaag gctttgcttt ttgtcattta ttcaaaccgg cgcctcgaac     7620

cggctccggg cattgccctg gccggcactt tgcatgggga gatgcggatc tcgggcagcg     7680

ttgggtcctg gccacgggtg cgcatgatcg tgctcctgtc gttgaggacc cggctaggct     7740

ggcggggttg ccttactggt tagcagaatg aatcaccgat acgcgagcga acgtgaagcg     7800

actgctgctg caaaacgtct gcgacctgag caacaacatg aatggtcttc ggtttccgtg     7860

tttcgtaaag tctggaaacg cggaagtccc ctacgtgctg ctgaagttgc ccgcaacaga     7920

gagtggaacc aaccggtgat accacgatac tatgactgag agtcaacgcc atgagcggcc     7980

tcatttctta ttctgagtta caacagtccg caccgctgtc cggtagctcc ttccggtggg     8040

cgcggggcat gactatcgtc gccgcactta tgactgtctt ctttatcatg caactcgtag     8100

gacaggtgcc ggcagcgccc aacagtcccc cggccacggg gcctgccacc atacccacgc     8160

cgaaacaagc gccctgcacc attatgttcc ggatctgcat cgcaggatgc tgctggctac     8220

cctgtggaac acctacatct gtattaacga agcgctaacc gtttttatca ggctctggga     8280

ggcagaataa atgatcatat cgtcaattat tacctccacg gggagagcct gagcaaactg     8340

gcctcaggca tttgagaagc acacggtcac actgcttccg gtagtcaata aaccggtaaa     8400

ccagcaatag acataagcgg ctatttaacg accctgccct gaaccgacga ccgggtcgaa     8460

tttgctttcg aatttctgcc attcatccgc ttattatcac ttattcaggc gtagcaccag     8520

gcgtttaagg gcaccaataa ctgccttaaa aaaattacgc cccgccctgc cactcatcgc     8580

agtactgttg taattcatta agcattctgc cgacatggaa gccatcacag acggcatgat     8640

gaacctgaat cgccagcggc atcagcacct tgtcgccttg cgtataatat ttgcccatgg     8700
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tgaaaacggg ggcgaagaag ttgtccatat tggccacgtt taaatcaaaa ctggtgaaac     8760

tcacccaggg attggctgag acgaaaaaca tattctcaat aaacccttta gggaaatagg     8820

ccaggttttc accgtaacac gccacatctt gcgaatatat gtgtagaaac tgccggaaat     8880

cgtcgtggta ttcactccag agcgatgaaa acgtttcagt ttgctcatgg aaaacggtgt     8940

aacaagggtg aacactatcc catatcacca gctcaccgtc tttcattgcc atacg          8995

<210> 882

<211> 10319

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      polynucleotide

<400> 882

ccttcaactc agcaaaagtt cgatttattc aacaaagcca cgttgtgtct caaaatctct       60

gatgttacat tgcacaagat aaaaatatat catcatgaac aataaaactg tctgcttaca      120

taaacagtaa tacaaggggt gttatgagcc atattcaacg ggaaacgtct tgctcgaggc      180

cgcgattaaa ttccaacatg gatgctgatt tatatgggta taaatgggct cgcgataatg      240

tcgggcaatc aggtgcgaca atctatcgat tgtatgggaa gcccgatgcg ccagagttgt      300

ttctgaaaca tggcaaaggt agcgttgcca atgatgttac agatgagatg gtcagactaa      360

actggctgac ggaatttatg cctcttccga ccatcaagca ttttatccgt actcctgatg      420

atgcatggtt actcaccact gcgatccccg ggaaaacagc attccaggta ttagaagaat      480

atcctgattc aggtgaaaat attgttgatg cgctggcagt gttcctgcgc cggttgcatt      540

cgattcctgt ttgtaattgt ccttttaaca gcgatcgcgt atttcgtctc gctcaggcgc      600

aatcacgaat gaataacggt ttggttgatg cgagtgattt tgatgacgag cgtaatggct      660

ggcctgttga acaagtctgg aaagaaatgc ataagctttt gccattctca ccggattcag      720

tcgtcactca tggtgatttc tcacttgata accttatttt tgacgagggg aaattaatag      780

gttgtattga tgttggacga gtcggaatcg cagaccgata ccaggatctt gccatcctat      840

ggaactgcct cggtgagttt tctccttcat tacagaaacg gctttttcaa aaatatggta      900

ttgataatcc tgatatgaat aaattgcagt ttcatttgat gctcgatgag tttttctaat      960

cgagtcaggc aactatggat gaacgaaata gacagatcgc tgagataggt gcctcactga     1020

ttaagcattg gtaactgtca gaccaagttt actcatatat actttagatt gatttaaaac     1080

ttcattttta atttaaaagg atctaggtga agatcctttt tgataatctc atgaccaaaa     1140
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tcccttaacg tgagttttcg ttccactgag cgtcagaccc cgtagaaaag atcaaaggat     1200

cttcttgaga tccttttttt ctgcgcgtaa tctgctgctt gcaaacaaaa aaaccaccgc     1260

taccagcggt ggtttgtttg ccggatcaag agctaccaac tctttttccg aaggtaactg     1320

gcttcagcag agcgcagata ccaaatactg tccttctagt gtagccgtag ttaggccacc     1380

acttcaagaa ctctgtagca ccgcctacat acctcgctct gctaatcctg ttaccagtgg     1440

ctgctgccag tggcgataag tcgtgtctta ccgggttgga ctcaagacga tagttaccgg     1500

ataaggcgca gcggtcgggc tgaacggggg gttcgtgcac acagcccagc ttggagcgaa     1560

cgacctacac cgaactgaga tacctacagc gtgagctatg agaaagcgcc acgcttcccg     1620

aagggagaaa ggcggacagg tatccggtaa gcggcagggt cggaacagga gagcgcacga     1680

gggagcttcc agggggaaac gcctggtatc tttatagtcc tgtcgggttt cgccacctct     1740

gacttgagcg tcgatttttg tgatgctcgt caggggggcg gagcctatgg aaaaacgcca     1800

gcaacgcggc ctttttacgg ttcctggcct tttgctggcc ttttgctcac atggtacttg     1860

gatcctcatt agtacagcag acgggcgcga atggtacccg gaatagcttt cattgcctgc     1920

agcgcttttt cggcaacgtc ttcgtcggct tcaatatcaa taaccacata acccatctgg     1980

gcggaagttt gcagatattg cgcggcgatg ttgacgccct gctcggcgaa gattttgttc     2040

agcgcagtta gcacgcccgg acggttttcg tggatgtgca tcagacgacg cccaccgtgc     2100

agtggcagcg agacttccgg gaagttcacc gcagagagcg ttgagccatt gtcagaatac     2160

ttgatcaatt tacccgcaac ttccaggccg atattctcct gcgcttcctg agtcgaaccg     2220

ccaatgtgtg gcgtcagaag gacgttgtcg aattcacaca gcggagaggt aaatggatcg     2280

ctattggtcg ccggttccgt cgggaatacg tcgattgccg cccccgccag atgtttgctc     2340

gccagcgcat cacacagcgc cggaatatcc accacagtac cgcgcgaagc attaatcagc     2400

agcgagccgg gcttcattag tgaaatttct ttcgcgccca tcatattttt ggtggacgga     2460

ttctctggta catgcagact caccacatcg ctcatattca gcaggtcaga aagatgctgt     2520

acctgagtgg cgttgcccag cggcagttta ttttcaatat cataaaagta aacatacatt     2580

cccagcgatt cagccagaat gcccaattgc gtaccaatat gaccgtagcc gatgataccc     2640

agctttttgc cgcgcgcttc aaaagaaccc gccgccagtt tgttccacac gccacggtgc     2700

gctttagcat tggcttccgg cacgccgcgc aatagcagca gcagttcgcc aatcaccagc     2760

tccgcaacag agcgcgtatt tgagaacggt gcgttaaata ccgggatccc gcgctttgcc     2820

gccgcatcca gatcaacctg gtttgttccg atacagaaac agccaatagc gaccagtttt     2880

tctgcggcgt tgatcacgtc ttcagtcaga tgggtacggg atcgcaggcc gatgaagtgg     2940
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gcatcgcgga tggattcttt taattgttca tcatccagcg cgcctttgtg aaattcgatg     3000

ttggtgtaac cagctgcacg aaggctttcc agcgcctttt ggtgcacgcc ttctaccagc     3060

agaaacttaa tcttgtcttt ctccagcgat acctttgcca tggtaattct ccacgcttat     3120

aagcgaataa aggaagatgg ccgccccgca gggcagcagg tctgtgaaac agtatagaga     3180

ttcatcggca caaaggcttt gctttttgtc atttattcaa acctgtacga aagggtgtat     3240

cgctcaatac tgaccattta aatcatacct gacccatgtt ctttcctgcg ttatcccctg     3300

attctgtgga taaccgtatt accgcctttg agtgagctga taccgctcgc cgcagccgaa     3360

cgaccgagcg cagcgagtca gtgagcgagg aagcggaaga gcgcctgatg cggtattttc     3420

tccttacgca tctgtgcggt atttcacacc gcatatggtg cactctcagt acaatctgct     3480

ctgatgccgc atagttaagc cagtatacac tccgctatcg ctacgtgact gggtcatggc     3540

tgcgccccga cacccgccaa cacccgctga cgcgccctga cgggcttgtc tgctcccggc     3600

atccgcttac agacaagctg tgaccgtctc cgggagctgc atgtgtcaga ggttttcacc     3660

gtcatcaccg aaacgcgcga ggcagcagat caattcgcgc gcgaaggcga agcggcatgc     3720

atttacgttg acaccatcga atggtgcaaa acctttcgcg gtatggcatg atagcgcccg     3780

gaagagagtc aattcagggt ggtgaatgtg aaaccagtaa cgttatacga tgtcgcagag     3840

tatgccggtg tctcttatca gaccgtttcc cgcgtggtga accaggccag ccacgtttct     3900

gcgaaaacgc gggaaaaagt ggaagcggcg atggcggagc tgaattacat tcccaaccgc     3960

gtggcacaac aactggcggg caaacagtcg ttgctgattg gcgttgccac ctccagtctg     4020

gccctgcacg cgccgtcgca aattgtcgcg gcgattaaat ctcgcgccga tcaactgggt     4080

gccagcgtgg tggtgtcgat ggtagaacga agcggcgtcg aagcctgtaa agcggcggtg     4140

cacaatcttc tcgcgcaacg cgtcagtggg ctgatcatta actatccgct ggatgaccag     4200

gatgccattg ctgtggaagc tgcctgcact aatgttccgg cgttatttct tgatgtctct     4260

gaccagacac ccatcaacag tattattttc tcccatgaag acggtacgcg actgggcgtg     4320

gagcatctgg tcgcattggg tcaccagcaa atcgcgctgt tagcgggccc attaagttct     4380

gtctcggcgc gtctgcgtct ggctggctgg cataaatatc tcactcgcaa tcaaattcag     4440

ccgatagcgg aacgggaagg cgactggagt gccatgtccg gttttcaaca aaccatgcaa     4500

atgctgaatg agggcatcgt tcccactgcg atgctggttg ccaacgatca gatggcgctg     4560

ggcgcaatgc gcgccattac cgagtccggg ctgcgcgttg gtgcggatat ctcggtagtg     4620

ggatacgacg ataccgaaga cagctcatgt tatatcccgc cgtcaaccac catcaaacag     4680
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gattttcgcc tgctggggca aaccagcgtg gaccgcttgc tgcaactctc tcagggccag     4740

gcggtgaagg gcaatcagct gttgcccgtc tcactggtga aaagaaaaac caccctggcg     4800

cccaatacgc aaaccgcctc tccccgcgcg ttggccgatt cattaatgca gctggcacga     4860

caggtttccc gactggaaag cgggcagtga gcgcaacgca attaatgtaa gttagcgcga     4920

attgatctgg tttgacagct tatcatcgac tgcacggtgc accaatgctt ctggcgtcag     4980

gcagccatcg gaagctgtgg tatggctgtg caggtcgtaa atcactgcat aattcgtgtc     5040

gctcaaggcg cactcccgtt ctggataatg ttttttgcgc cgacatcata acggttctgg     5100

caaatattct gaaatgagct gttgacaatt aatcatccgg ctcgtataat gtgtggaatt     5160

gtgagcggat aacaatttca cacaggaaac agcgccgctg agaaaaagcg aagcggcact     5220

gctctttaac aatttatcag acaatctgtg tgggcactcg accggaatta tcgattaact     5280

ttattattaa aaattaaaga ggtatatatt aatgtatcga ttaaataagg aggaataaac     5340

catggccggt acgggtcgtt tggctggtaa aattgcattg atcaccggtg gtgctggtaa     5400

cattggttcc gagctgaccc gccgttttct ggccgagggt gcgacggtta ttatcagcgg     5460

ccgtaaccgt gcgaagctga ccgcgctggc cgagcgcatg caagccgagg ccggcgtgcc     5520

ggccaagcgc attgatttgg aggtgatgga tggttccgac cctgtggctg tccgtgccgg     5580

tatcgaggca atcgtcgctc gccacggtca gattgacatt ctggttaaca acgcgggctc     5640

cgccggtgcc caacgtcgct tggcggaaat tccgctgacg gaggcagaat tgggtccggg     5700

tgcggaggag actttgcacg cttcgatcgc gaatctgttg ggcatgggtt ggcacctgat     5760

gcgtattgcg gctccgcaca tgccagttgg ctccgcagtt atcaacgttt cgactatttt     5820

ctcgcgcgca gagtactatg gtcgcattcc gtacgttacc ccgaaggcag cgctgaacgc     5880

tttgtcccag ctggctgccc gcgagctggg cgctcgtggc atccgcgtta acactatttt     5940

cccaggtcct attgagtccg accgcatccg taccgtgttt caacgtatgg atcaactgaa     6000

gggtcgcccg gagggcgaca ccgcccatca ctttttgaac accatgcgcc tgtgccgcgc     6060

aaacgaccaa ggcgctttgg aacgccgctt tccgtccgtt ggcgatgttg ctgatgcggc     6120

tgtgtttctg gcttctgctg agagcgcggc actgtcgggt gagacgattg aggtcaccca     6180

cggtatggaa ctgccggcgt gtagcgaaac ctccttgttg gcgcgtaccg atctgcgtac     6240

catcgacgcg agcggtcgca ctaccctgat ttgcgctggc gatcaaattg aagaagttat     6300

ggccctgacg ggcatgctgc gtacgtgcgg tagcgaagtg attatcggct tccgttctgc     6360

ggctgccctg gcgcaatttg agcaggcagt gaatgaatct cgccgtctgg caggtgcgga     6420

tttcaccccg ccgatcgctt tgccgttgga cccacgtgac ccggccacca ttgatgcggt     6480

tttcgattgg ggcgcaggcg agaatacggg tggcatccat gcggcggtca ttctgccggc     6540
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aacctcccac gaaccggctc cgtgcgtgat tgaagtcgat gacgaacgcg tcctgaattt     6600

cctggccgat gaaattaccg gcaccatcgt tattgcgagc cgtttggcgc gctattggca     6660

atcccaacgc ctgaccccgg gtgcccgtgc ccgcggtccg cgtgttatct ttctgagcaa     6720

cggtgccgat caaaatggta atgtttacgg tcgtattcaa tctgcggcga tcggtcaatt     6780

gattcgcgtt tggcgtcacg aggcggagtt ggactatcaa cgtgcatccg ccgcaggcga     6840

tcacgttctg ccgccggttt gggcgaacca gattgtccgt ttcgctaacc gctccctgga     6900

aggtctggag ttcgcgtgcg cgtggaccgc acagctgctg cacagccaac gtcatattaa     6960

cgaaattacg ctgaacattc cagccaatat tagcgcgacc acgggcgcac gttccgccag     7020

cgtcggctgg gccgagtcct tgattggtct gcacctgggc aaggtggctc tgattaccgg     7080

tggttcggcg ggcatcggtg gtcaaatcgg tcgtctgctg gccttgtctg gcgcgcgtgt     7140

gatgctggcc gctcgcgatc gccataaatt ggaacagatg caagccatga ttcaaagcga     7200

attggcggag gttggttata ccgatgtgga ggaccgtgtg cacatcgctc cgggttgcga     7260

tgtgagcagc gaggcgcagc tggcagatct ggtggaacgt acgctgtccg cattcggtac     7320

cgtggattat ttgattaata acgccggtat tgcgggcgtg gaggagatgg tgatcgacat     7380

gccggtggaa ggctggcgtc acaccctgtt tgccaacctg atttcgaatt attcgctgat     7440

gcgcaagttg gcgccgctga tgaagaagca aggtagcggt tacatcctga acgtttcttc     7500

ctattttggc ggtgagaagg acgcggcgat tccttatccg aaccgcgccg actacgccgt     7560

ctccaaggct ggccaacgcg cgatggcgga agtgttcgct cgtttcctgg gtccagagat     7620

tcagatcaat gctattgccc caggtccggt tgaaggcgac cgcctgcgtg gtaccggtga     7680

gcgtccgggc ctgtttgctc gtcgcgcccg tctgatcttg gagaataaac gcctgaacga     7740

attgcacgcg gctttgattg ctgcggcccg caccgatgag cgctcgatgc acgagttggt     7800

tgaattgttg ctgccgaacg acgtggccgc gttggagcag aacccagcgg cccctaccgc     7860

gctgcgtgag ctggcacgcc gcttccgtag cgaaggtgat ccggcggcaa gctcctcgtc     7920

cgccttgctg aatcgctcca tcgctgccaa gctgttggct cgcttgcata acggtggcta     7980

tgtgctgccg gcggatattt ttgcaaatct gcctaatccg ccggacccgt tctttacccg     8040

tgcgcaaatt gaccgcgaag ctcgcaaggt gcgtgatggt attatgggta tgctgtatct     8100

gcagcgtatg ccaaccgagt ttgacgtcgc tatggcaacc gtgtactatc tggccgatcg     8160

taacgtgagc ggcgaaactt tccatccgtc tggtggtttg cgctacgagc gtaccccgac     8220

cggtggcgag ctgttcggcc tgccatcgcc ggaacgtctg gcggagctgg ttggtagcac     8280

ggtgtacctg atcggtgaac acctgaccga gcacctgaac ctgctggctc gtgcctattt     8340

ggagcgctac ggtgcccgtc aagtggtgat gattgttgag acggaaaccg gtgcggaaac     8400
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catgcgtcgt ctgttgcatg atcacgtcga ggcaggtcgc ctgatgacta ttgtggcagg     8460

tgatcagatt gaggcagcga ttgaccaagc gatcacgcgc tatggccgtc cgggtccggt     8520

ggtgtgcact ccattccgtc cactgccaac cgttccgctg gtcggtcgta aagactccga     8580

ttggagcacc gttttgagcg aggcggaatt tgcggaactg tgtgagcatc agctgaccca     8640

ccatttccgt gttgctcgta agatcgcctt gtcggatggc gcgtcgctgg cgttggttac     8700

cccggaaacg actgcgacta gcaccacgga gcaatttgct ctggcgaact tcatcaagac     8760

caccctgcac gcgttcaccg cgaccatcgg tgttgagtcg gagcgcaccg cgcaacgtat     8820

tctgattaac caggttgatc tgacgcgccg cgcccgtgcg gaagagccgc gtgacccgca     8880

cgagcgtcag caggaattgg aacgcttcat tgaagccgtt ctgctggtta ccgctccgct     8940

gcctcctgag gcagacacgc gctacgcagg ccgtattcac cgcggtcgtg cgattaccgt     9000

ctaatagaag cttggctgtt ttggcggatg agagaagatt ttcagcctga tacagattaa     9060

atcagaacgc agaagcggtc tgataaaaca gaatttgcct ggcggcagta gcgcggtggt     9120

cccacctgac cccatgccga actcagaagt gaaacgccgt agcgccgatg gtagtgtggg     9180

gtctccccat gcgagagtag ggaactgcca ggcatcaaat aaaacgaaag gctcagtcga     9240

aagactgggc ctttcgtttt atctgttgtt tgtcggtgaa cgctctcctg agtaggacaa     9300

atccgccggg agcggatttg aacgttgcga agcaacggcc cggagggtgg cgggcaggac     9360

gcccgccata aactgccagg catcaaatta agcagaaggc catcctgacg gatggccttt     9420

ttgcgtttct acaaactctt tttgtttatt tttctaaata cattcaaata tgtatccgct     9480

catgagacaa taaccctgat aaatgcttca ataatattga aaaaggaaga gtatgagtat     9540

tcaacatttc cgtgtcgccc ttattccctt ttttgcggca ttttgccttc ctgtttttgc     9600

tcacccagaa acgctggtga aagtaaaaga tgctgaagat cagttgggtg cacgagtggg     9660

ttacatcgaa ctggatctca acagcggtaa gatccttgag agttttcgcc ccgaagaacg     9720

ttttccaatg atgagcactt ttaaagttct gctatgtggc gcggtattat cccgtgttga     9780

cgccgggcaa gagcaactcg gtcgccgcat acactattct cagaatgact tggttgagta     9840

ctcaccagtc acagaaaagc atcttacgga tggcatgaca gtaagagaat tatgcagtgc     9900

tgccataacc atgagtgata acactgcggc caacttactt ctgacaacga tcggaggacc     9960

gaaggagcta accgcttttt tgcacaacat gggggatcat gtaactcgcc ttgatcgttg    10020

ggaaccggag ctgaatgaag ccataccaaa cgacgagcgt gacaccacga tgcctgtagc    10080

aatggcaaca acgttgcgca aactattaac tggcgaacta cttactctag cttcccggca    10140
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acaattaata gactggatgg aggcggataa agttgcagga ccacttctgc gctcggccct    10200

tccggctggc tggtttattg ctgataaatc tggagccggt gagcgtgggt ctcgcggtat    10260

cattgcagca ctggggccag atggtaagcc ctcccgtatc gtagttatct acacgacgg     10319

<210> 883

<211> 5543

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      polynucleotide

<400> 883

gtttgacagc ttatcatcga ctgcacggtg caccaatgct tctggcgtca ggcagccatc       60

ggaagctgtg gtatggctgt gcaggtcgta aatcactgca taattcgtgt cgctcaaggc      120

gcactcccgt tctggataat gttttttgcg ccgacatcat aacggttctg gcaaatattc      180

tgaaatgagc tgttgacaat taatcatccg gctcgtataa tgtgtggaat tgtgagcgga      240

taacaatttc acacaggaaa cagcgccgct gagaaaaagc gaagcggcac tgctctttaa      300

caatttatca gacaatctgt gtgggcactc gaccggaatt atcgattaac tttattatta      360

aaaattaaag aggtatatat taatgtatcg attaaataag gaggaataaa ccatgggatc      420

taagcgtcgt gtagttgtga ccggactggg catgttgtct cctgtcggca ataccgtaga      480

gtctacctgg aaagctctgc ttgccggtca gagtggcatc agcctaatcg accatttcga      540

tactagcgcc tatgcaacga aatttgctgg cttagtaaag gattttaact gtgaggacat      600

tatctcgcgc aaagaacagc gcaagatgga tgccttcatt caatatggaa ttgtcgctgg      660

cgttcaggcc atgcaggatt ctggccttga aataacggaa gagaacgcaa cccgcattgg      720

tgccgcaatt ggctccggga ttggcggcct cggactgatc gaagaaaacc acacatctct      780

gatgaacggt ggtccacgta agatcagccc attcttcgtt ccgtcaacga ttgtgaacat      840

ggtggcaggt catctgacta tcatgtatgg cctgcgtggc ccgagcatct ctatcgcgac      900

tgcctgtact tccggcgtgc acaacattgg ccatgctgcg cgtattatcg cgtatggcga      960

tgctgacgtg atggttgcag gtggcgcaga gaaagccagt acgccgctgg gcgttggtgg     1020

ttttggcgcg gcacgtgcat tatctacccg caatgataac ccgcaagcgg cgagccgccc     1080

gtgggataaa gagcgtgatg gtttcgtact gggcgatggt gccggtatgc tggtacttga     1140

agagtacgaa cacgcgaaaa aacgcggtgc gaaaatttac gctgaactcg tcggctttgg     1200

tatgagcagc gatgcttatc atatgacgtc accgccagaa aatggcgcag gcgcagctct     1260

ggcgatggca aatgctctgc gtgatgcagg cattgaagcg agtcagattg gctacgttaa     1320
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cgcgcacggt acttctacgc cggctggcga taaagctgaa gcgcaggcgg tgaaaaccat     1380

cttcggtgaa gctgcaagcc gtgtgttggt aagctccacg aaatctatga ccggtcacct     1440

gttaggtgcg gcgggtgcag tagaatctat ctactccatc ctggcgctgc gcgatcaggc     1500

tgttccgcca accatcaacc tggataaccc ggatgaaggt tgcgatctgg atttcgtacc     1560

gcacgaagcg cgtcaggtta gcggaatgga atacactctg tgtaactcct tcggcttcgg     1620

tggcactaat ggttctttga tctttaaaaa gatctaatta ctgcagctgg taccatatgg     1680

gaattcgaag cttggctgtt ttggcggatg agagaagatt ttcagcctga tacagattaa     1740

atcagaacgc agaagcggtc tgataaaaca gaatttgcct ggcggcagta gcgcggtggt     1800

cccacctgac cccatgccga actcagaagt gaaacgccgt agcgccgatg gtagtgtggg     1860

gtctccccat gcgagagtag ggaactgcca ggcatcaaat aaaacgaaag gctcagtcga     1920

aagactgggc ctttcgtttt atctgttgtt tgtcggtgaa cgctctcctg agtaggacaa     1980

atccgccggg agcggatttg aacgttgcga agcaacggcc cggagggtgg cgggcaggac     2040

gcccgccata aactgccagg catcaaatta agcagaaggc catcctgacg gatggccttt     2100

ttgcgtttct acaaactctt tttgtttatt tttctaaata cattcaaata tgtatccgct     2160

catgagacaa taaccctgat aaatgcttca ataatattga aaaaggaaga gtatgagtat     2220

tcaacatttc cgtgtcgccc ttattccctt ttttgcggca ttttgccttc ctgtttttgc     2280

tcacccagaa acgctggtga aagtaaaaga tgctgaagat cagttgggtg cacgagtggg     2340

ttacatcgaa ctggatctca acagcggtaa gatccttgag agttttcgcc ccgaagaacg     2400

ttttccaatg atgagcactt ttaaagttct gctatgtggc gcggtattat cccgtgttga     2460

cgccgggcaa gagcaactcg gtcgccgcat acactattct cagaatgact tggttgagta     2520

ctcaccagtc acagaaaagc atcttacgga tggcatgaca gtaagagaat tatgcagtgc     2580

tgccataacc atgagtgata acactgcggc caacttactt ctgacaacga tcggaggacc     2640

gaaggagcta accgcttttt tgcacaacat gggggatcat gtaactcgcc ttgatcgttg     2700

ggaaccggag ctgaatgaag ccataccaaa cgacgagcgt gacaccacga tgcctgtagc     2760

aatggcaaca acgttgcgca aactattaac tggcgaacta cttactctag cttcccggca     2820

acaattaata gactggatgg aggcggataa agttgcagga ccacttctgc gctcggccct     2880

tccggctggc tggtttattg ctgataaatc tggagccggt gagcgtgggt ctcgcggtat     2940

cattgcagca ctggggccag atggtaagcc ctcccgtatc gtagttatct acacgacggg     3000

gagtcaggca actatggatg aacgaaatag acagatcgct gagataggtg cctcactgat     3060
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taagcattgg taactgtcag accaagttta ctcatatata ctttagattg atttaaaact     3120

tcatttttaa tttaaaagga tctaggtgaa gatccttttt gataatctca tgaccaaaat     3180

cccttaacgt gagttttcgt tccactgagc gtcagacccc gtagaaaaga tcaaaggatc     3240

ttcttgagat cctttttttc tgcgcgtaat ctgctgcttg caaacaaaaa aaccaccgct     3300

accagcggtg gtttgtttgc cggatcaaga gctaccaact ctttttccga aggtaactgg     3360

cttcagcaga gcgcagatac caaatactgt ccttctagtg tagccgtagt taggccacca     3420

cttcaagaac tctgtagcac cgcctacata cctcgctctg ctaatcctgt taccagtggc     3480

tgctgccagt ggcgataagt cgtgtcttac cgggttggac tcaagacgat agttaccgga     3540

taaggcgcag cggtcgggct gaacgggggg ttcgtgcaca cagcccagct tggagcgaac     3600

gacctacacc gaactgagat acctacagcg tgagctatga gaaagcgcca cgcttcccga     3660

agggagaaag gcggacaggt atccggtaag cggcagggtc ggaacaggag agcgcacgag     3720

ggagcttcca gggggaaacg cctggtatct ttatagtcct gtcgggtttc gccacctctg     3780

acttgagcgt cgatttttgt gatgctcgtc aggggggcgg agcctatgga aaaacgccag     3840

caacgcggcc tttttacggt tcctggcctt ttgctggcct tttgctcaca tgttctttcc     3900

tgcgttatcc cctgattctg tggataaccg tattaccgcc tttgagtgag ctgataccgc     3960

tcgccgcagc cgaacgaccg agcgcagcga gtcagtgagc gaggaagcgg aagagcgcct     4020

gatgcggtat tttctcctta cgcatctgtg cggtatttca caccgcatat ggtgcactct     4080

cagtacaatc tgctctgatg ccgcatagtt aagccagtat acactccgct atcgctacgt     4140

gactgggtca tggctgcgcc ccgacacccg ccaacacccg ctgacgcgcc ctgacgggct     4200

tgtctgctcc cggcatccgc ttacagacaa gctgtgaccg tctccgggag ctgcatgtgt     4260

cagaggtttt caccgtcatc accgaaacgc gcgaggcagc agatcaattc gcgcgcgaag     4320

gcgaagcggc atgcatttac gttgacacca tcgaatggtg caaaaccttt cgcggtatgg     4380

catgatagcg cccggaagag agtcaattca gggtggtgaa tgtgaaacca gtaacgttat     4440

acgatgtcgc agagtatgcc ggtgtctctt atcagaccgt ttcccgcgtg gtgaaccagg     4500

ccagccacgt ttctgcgaaa acgcgggaaa aagtggaagc ggcgatggcg gagctgaatt     4560

acattcccaa ccgcgtggca caacaactgg cgggcaaaca gtcgttgctg attggcgttg     4620

ccacctccag tctggccctg cacgcgccgt cgcaaattgt cgcggcgatt aaatctcgcg     4680

ccgatcaact gggtgccagc gtggtggtgt cgatggtaga acgaagcggc gtcgaagcct     4740

gtaaagcggc ggtgcacaat cttctcgcgc aacgcgtcag tgggctgatc attaactatc     4800

cgctggatga ccaggatgcc attgctgtgg aagctgcctg cactaatgtt ccggcgttat     4860

ttcttgatgt ctctgaccag acacccatca acagtattat tttctcccat gaagacggta     4920
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cgcgactggg cgtggagcat ctggtcgcat tgggtcacca gcaaatcgcg ctgttagcgg     4980

gcccattaag ttctgtctcg gcgcgtctgc gtctggctgg ctggcataaa tatctcactc     5040

gcaatcaaat tcagccgata gcggaacggg aaggcgactg gagtgccatg tccggttttc     5100

aacaaaccat gcaaatgctg aatgagggca tcgttcccac tgcgatgctg gttgccaacg     5160

atcagatggc gctgggcgca atgcgcgcca ttaccgagtc cgggctgcgc gttggtgcgg     5220

atatctcggt agtgggatac gacgataccg aagacagctc atgttatatc ccgccgtcaa     5280

ccaccatcaa acaggatttt cgcctgctgg ggcaaaccag cgtggaccgc ttgctgcaac     5340

tctctcaggg ccaggcggtg aagggcaatc agctgttgcc cgtctcactg gtgaaaagaa     5400

aaaccaccct ggcgcccaat acgcaaaccg cctctccccg cgcgttggcc gattcattaa     5460

tgcagctggc acgacaggtt tcccgactgg aaagcgggca gtgagcgcaa cgcaattaat     5520

gtgagttagc gcgaattgat ctg                                             5543

<210> 884

<211> 6620

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      polynucleotide

<400> 884

cgcggtatca ttgcagcact ggggccagat ggtaagccct cccgtatcgt agttatctac       60

acgacgggga gtcaggcaac tatggatgaa cgaaatagac agatcgctga gataggtgcc      120

tcactgatta agcattggta actgtcagac caagtttact catatatact ttagattgat      180

ttaaaacttc atttttaatt taaaaggatc taggtgaaga tcctttttga taatctcatg      240

accaaaatcc cttaacgtga gttttcgttc cactgagcgt cagacccctt aataagatga      300

tcttcttgag atcgttttgg tctgcgcgta atctcttgct ctgaaaacga aaaaaccgcc      360

ttgcagggcg gtttttcgaa ggttctctga gctaccaact ctttgaaccg aggtaactgg      420

cttggaggag cgcagtcacc aaaacttgtc ctttcagttt agccttaacc ggcgcatgac      480

ttcaagacta actcctctaa atcaattacc agtggctgct gccagtggtg cttttgcatg      540

tctttccggg ttggactcaa gacgatagtt accggataag gcgcagcggt cggactgaac      600

ggggggttcg tgcatacagt ccagcttgga gcgaactgcc tacccggaac tgagtgtcag      660

gcgtggaatg agacaaacgc ggccataaca gcggaatgac accggtaaac cgaaaggcag      720

gaacaggaga gcgcacgagg gagccgccag ggggaaacgc ctggtatctt tatagtcctg      780
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tcgggtttcg ccaccactga tttgagcgtc agatttcgtg atgcttgtca ggggggcgga      840

gcctatggaa aaacggcttt gccgcggccc tctcacttcc ctgttaagta tcttcctggc      900

atcttccagg aaatctccgc cccgttcgta agccatttcc gctcgccgca gtcgaacgac      960

cgagcgtagc gagtcagtga gcgaggaagc ggaatatatc ctgtatcaca tattctgctg     1020

acgcaccggt gcagcctttt ttctcctgcc acatgaagca cttcactgac accctcatca     1080

gtgccaacat agtaagccag tatacactcc gctagcgctg aggtctgcct cgtgaagaag     1140

gtgttgctga ctcataccag gcctgaatcg ccccatcatc cagccagaaa gtgagggagc     1200

cacggttgat gagagctttg ttgtaggtgg accagttggt gattttgaac ttttgctttg     1260

ccacggaacg gtctgcgttg tcgggaagat gcgtgatctg atccttcaac tcagcaaaag     1320

ttcgatttat tcaacaaagc cacgttgtgt ctcaaaatct ctgatgttac attgcacaag     1380

ataaaaatat atcatcatga acaataaaac tgtctgctta cataaacagt aatacaaggg     1440

gtgttatgag ccatattcaa cgggaaacgt cttgctcgag gccgcgatta aattccaaca     1500

tggatgctga tttatatggg tataaatggg ctcgcgataa tgtcgggcaa tcaggtgcga     1560

caatctatcg attgtatggg aagcccgatg cgccagagtt gtttctgaaa catggcaaag     1620

gtagcgttgc caatgatgtt acagatgaga tggtcagact aaactggctg acggaattta     1680

tgcctcttcc gaccatcaag cattttatcc gtactcctga tgatgcatgg ttactcacca     1740

ctgcgatccc cgggaaaaca gcattccagg tattagaaga atatcctgat tcaggtgaaa     1800

atattgttga tgcgctggca gtgttcctgc gccggttgca ttcgattcct gtttgtaatt     1860

gtccttttaa cagcgatcgc gtatttcgtc tcgctcaggc gcaatcacga atgaataacg     1920

gtttggttga tgcgagtgat tttgatgacg agcgtaatgg ctggcctgtt gaacaagtct     1980

ggaaagaaat gcataagctt ttgccattct caccggattc agtcgtcact catggtgatt     2040

tctcacttga taaccttatt tttgacgagg ggaaattaat aggttgtatt gatgttggac     2100

gagtcggaat cgcagaccga taccaggatc ttgccatcct atggaactgc ctcggtgagt     2160

tttctccttc attacagaaa cggctttttc aaaaatatgg tattgataat cctgatatga     2220

ataaattgca gtttcatttg atgctcgatg agtttttcta atcagaattg gttaattggt     2280

tgtaacactg gcagagcatt acgctgactt gacgcggaag agccgatgct tgacgcggaa     2340

gagccgatgc cagtccagtt acgctggagt ctgaggctcg tcctgaatga tatcaagctt     2400

gattcgtctg tggtatggct gtgcaggtcg taaatcactg cataattcgt gtcgctcaag     2460

gcgcactccc gttctggata atgttttttg cgccgacatc ataacggttc tggcaaatat     2520

tctgaaatga gctgttgaca attaatcatc cggctcgtat aatgtgtgga attgtgagcg     2580

gataacaatt tcacacagga aacagcgccg ctgagaaaaa gcgaagcggc actgctcttt     2640
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aacaatttat cagacaatct gtgtgggcac tcgaccggaa ttatcgatta actttattat     2700

taaaaattaa agaggtatat attaatgtat cgattaaata aggaggaata aaccatggcc     2760

ggtacgggtc gtttggctgg taaaattgca ttgatcaccg gtggtgctgg taacattggt     2820

tccgagctga cccgccgttt tctggccgag ggtgcgacgg ttattatcag cggccgtaac     2880

cgtgcgaagc tgaccgcgct ggccgagcgc atgcaagccg aggccggcgt gccggccaag     2940

cgcattgatt tggaggtgat ggatggttcc gaccctgtgg ctgtccgtgc cggtatcgag     3000

gcaatcgtcg ctcgccacgg tcagattgac attctggtta acaacgcggg ctccgccggt     3060

gcccaacgtc gcttggcgga aattccgctg acggaggcag aattgggtcc gggtgcggag     3120

gagactttgc acgcttcgat cgcgaatctg ttgggcatgg gttggcacct gatgcgtatt     3180

gcggctccgc acatgccagt tggctccgca gttatcaacg tttcgactat tttctcgcgc     3240

gcagagtact atggtcgcat tccgtacgtt accccgaagg cagcgctgaa cgctttgtcc     3300

cagctggctg cccgcgagct gggcgctcgt ggcatccgcg ttaacactat tttcccaggt     3360

cctattgagt ccgaccgcat ccgtaccgtg tttcaacgta tggatcaact gaagggtcgc     3420

ccggagggcg acaccgccca tcactttttg aacaccatgc gcctgtgccg cgcaaacgac     3480

caaggcgctt tggaacgccg ctttccgtcc gttggcgatg ttgctgatgc ggctgtgttt     3540

ctggcttctg ctgagagcgc ggcactgtcg ggtgagacga ttgaggtcac ccacggtatg     3600

gaactgccgg cgtgtagcga aacctccttg ttggcgcgta ccgatctgcg taccatcgac     3660

gcgagcggtc gcactaccct gatttgcgct ggcgatcaaa ttgaagaagt tatggccctg     3720

acgggcatgc tgcgtacgtg cggtagcgaa gtgattatcg gcttccgttc tgcggctgcc     3780

ctggcgcaat ttgagcaggc agtgaatgaa tctcgccgtc tggcaggtgc ggatttcacc     3840

ccgccgatcg ctttgccgtt ggacccacgt gacccggcca ccattgatgc ggttttcgat     3900

tggggcgcag gcgagaatac gggtggcatc catgcggcgg tcattctgcc ggcaacctcc     3960

cacgaaccgg ctccgtgcgt gattgaagtc gatgacgaac gcgtcctgaa tttcctggcc     4020

gatgaaatta ccggcaccat cgttattgcg agccgtttgg cgcgctattg gcaatcccaa     4080

cgcctgaccc cgggtgcccg tgcccgcggt ccgcgtgtta tctttctgag caacggtgcc     4140

gatcaaaatg gtaatgttta cggtcgtatt caatctgcgg cgatcggtca attgattcgc     4200

gtttggcgtc acgaggcgga gttggactat caacgtgcat ccgccgcagg cgatcacgtt     4260

ctgccgccgg tttgggcgaa ccagattgtc cgtttcgcta accgctccct ggaaggtctg     4320

gagttcgcgt gcgcgtggac cgcacagctg ctgcacagcc aacgtcatat taacgaaatt     4380

acgctgaaca ttccagccaa tattagcgcg accacgggcg cacgttccgc cagcgtcggc     4440
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tgggccgagt ccttgattgg tctgcacctg ggcaaggtgg ctctgattac cggtggttcg     4500

gcgggcatcg gtggtcaaat cggtcgtctg ctggccttgt ctggcgcgcg tgtgatgctg     4560

gccgctcgcg atcgccataa attggaacag atgcaagcca tgattcaaag cgaattggcg     4620

gaggttggtt ataccgatgt ggaggaccgt gtgcacatcg ctccgggttg cgatgtgagc     4680

agcgaggcgc agctggcaga tctggtggaa cgtacgctgt ccgcattcgg taccgtggat     4740

tatttgatta ataacgccgg tattgcgggc gtggaggaga tggtgatcga catgccggtg     4800

gaaggctggc gtcacaccct gtttgccaac ctgatttcga attattcgct gatgcgcaag     4860

ttggcgccgc tgatgaagaa gcaaggtagc ggttacatcc tgaacgtttc ttcctatttt     4920

ggcggtgaga aggacgcggc gattccttat ccgaaccgcg ccgactacgc cgtctccaag     4980

gctggccaac gcgcgatggc ggaagtgttc gctcgtttcc tgggtccaga gattcagatc     5040

aatgctattg ccccaggtcc ggttgaaggc gaccgcctgc gtggtaccgg tgagcgtccg     5100

ggcctgtttg ctcgtcgcgc ccgtctgatc ttggagaata aacgcctgaa cgaattgcac     5160

gcggctttga ttgctgcggc ccgcaccgat gagcgctcga tgcacgagtt ggttgaattg     5220

ttgctgccga acgacgtggc cgcgttggag cagaacccag cggcccctac cgcgctgcgt     5280

gagctggcac gccgcttccg tagcgaaggt gatccggcgg caagctcctc gtccgccttg     5340

ctgaatcgct ccatcgctgc caagctgttg gctcgcttgc ataacggtgg ctatgtgctg     5400

ccggcggata tttttgcaaa tctgcctaat ccgccggacc cgttctttac ccgtgcgcaa     5460

attgaccgcg aagctcgcaa ggtgcgtgat ggtattatgg gtatgctgta tctgcagcgt     5520

atgccaaccg agtttgacgt cgctatggca accgtgtact atctggccga tcgtaacgtg     5580

agcggcgaaa ctttccatcc gtctggtggt ttgcgctacg agcgtacccc gaccggtggc     5640

gagctgttcg gcctgccatc gccggaacgt ctggcggagc tggttggtag cacggtgtac     5700

ctgatcggtg aacacctgac cgagcacctg aacctgctgg ctcgtgccta tttggagcgc     5760

tacggtgccc gtcaagtggt gatgattgtt gagacggaaa ccggtgcgga aaccatgcgt     5820

cgtctgttgc atgatcacgt cgaggcaggt cgcctgatga ctattgtggc aggtgatcag     5880

attgaggcag cgattgacca agcgatcacg cgctatggcc gtccgggtcc ggtggtgtgc     5940

actccattcc gtccactgcc aaccgttccg ctggtcggtc gtaaagactc cgattggagc     6000

accgttttga gcgaggcgga atttgcggaa ctgtgtgagc atcagctgac ccaccatttc     6060

cgtgttgctc gtaagatcgc cttgtcggat ggcgcgtcgc tggcgttggt taccccggaa     6120

acgactgcga ctagcaccac ggagcaattt gctctggcga acttcatcaa gaccaccctg     6180
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cacgcgttca ccgcgaccat cggtgttgag tcggagcgca ccgcgcaacg tattctgatt     6240

aaccaggttg atctgacgcg ccgcgcccgt gcggaagagc cgcgtgaccc gcacgagcgt     6300

cagcaggaat tggaacgctt cattgaagcc gttctgctgg ttaccgctcc gctgcctcct     6360

gaggcagaca cgcgctacgc aggccgtatt caccgcggtc gtgcgattac cgtctaatag     6420

aagcttggct gttttggcgg atgagagaag attttcagcc tgatacagat taaatcagaa     6480

cgcagaagcg gtctgataaa acagaatttg cctggcggca gtagcgcggt ggtcccacct     6540

gaccccatgc cgaactcaga agtgaaacga cgaattctct agatatcgct caatactgac     6600

catttaaatc atacctgacc                                                 6620

<210> 885

<211> 10944

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      polynucleotide

<400> 885

cgcggtatca ttgcagcact ggggccagat ggtaagccct cccgtatcgt agttatctac       60

acgacgggga gtcaggcaac tatggatgaa cgaaatagac agatcgctga gataggtgcc      120

tcactgatta agcattggta actgtcagac caagtttact catatatact ttagattgat      180

ttaaaacttc atttttaatt taaaaggatc taggtgaaga tcctttttga taatctcatg      240

accaaaatcc cttaacgtga gttttcgttc cactgagcgt cagacccctt aataagatga      300

tcttcttgag atcgttttgg tctgcgcgta atctcttgct ctgaaaacga aaaaaccgcc      360

ttgcagggcg gtttttcgaa ggttctctga gctaccaact ctttgaaccg aggtaactgg      420

cttggaggag cgcagtcacc aaaacttgtc ctttcagttt agccttaacc ggcgcatgac      480

ttcaagacta actcctctaa atcaattacc agtggctgct gccagtggtg cttttgcatg      540

tctttccggg ttggactcaa gacgatagtt accggataag gcgcagcggt cggactgaac      600

ggggggttcg tgcatacagt ccagcttgga gcgaactgcc tacccggaac tgagtgtcag      660

gcgtggaatg agacaaacgc ggccataaca gcggaatgac accggtaaac cgaaaggcag      720

gaacaggaga gcgcacgagg gagccgccag ggggaaacgc ctggtatctt tatagtcctg      780

tcgggtttcg ccaccactga tttgagcgtc agatttcgtg atgcttgtca ggggggcgga      840

gcctatggaa aaacggcttt gccgcggccc tctcacttcc ctgttaagta tcttcctggc      900

atcttccagg aaatctccgc cccgttcgta agccatttcc gctcgccgca gtcgaacgac      960

cgagcgtagc gagtcagtga gcgaggaagc ggaatatatc ctgtatcaca tattctgctg     1020
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acgcaccggt gcagcctttt ttctcctgcc acatgaagca cttcactgac accctcatca     1080

gtgccaacat agtaagccag tatacactcc gctagcgctg aggtctgcct cgtgaagaag     1140

gtgttgctga ctcataccag gcctgaatcg ccccatcatc cagccagaaa gtgagggagc     1200

cacggttgat gagagctttg ttgtaggtgg accagttggt gattttgaac ttttgctttg     1260

ccacggaacg gtctgcgttg tcgggaagat gcgtgatctg atccttcaac tcagcaaaag     1320

ttcgatttat tcaacaaagc cacgttgtgt ctcaaaatct ctgatgttac attgcacaag     1380

ataaaaatat atcatcatga acaataaaac tgtctgctta cataaacagt aatacaaggg     1440

gtgttatgag ccatattcaa cgggaaacgt cttgctcgag gccgcgatta aattccaaca     1500

tggatgctga tttatatggg tataaatggg ctcgcgataa tgtcgggcaa tcaggtgcga     1560

caatctatcg attgtatggg aagcccgatg cgccagagtt gtttctgaaa catggcaaag     1620

gtagcgttgc caatgatgtt acagatgaga tggtcagact aaactggctg acggaattta     1680

tgcctcttcc gaccatcaag cattttatcc gtactcctga tgatgcatgg ttactcacca     1740

ctgcgatccc cgggaaaaca gcattccagg tattagaaga atatcctgat tcaggtgaaa     1800

atattgttga tgcgctggca gtgttcctgc gccggttgca ttcgattcct gtttgtaatt     1860

gtccttttaa cagcgatcgc gtatttcgtc tcgctcaggc gcaatcacga atgaataacg     1920

gtttggttga tgcgagtgat tttgatgacg agcgtaatgg ctggcctgtt gaacaagtct     1980

ggaaagaaat gcataagctt ttgccattct caccggattc agtcgtcact catggtgatt     2040

tctcacttga taaccttatt tttgacgagg ggaaattaat aggttgtatt gatgttggac     2100

gagtcggaat cgcagaccga taccaggatc ttgccatcct atggaactgc ctcggtgagt     2160

tttctccttc attacagaaa cggctttttc aaaaatatgg tattgataat cctgatatga     2220

ataaattgca gtttcatttg atgctcgatg agtttttcta atcagaattg gttaattggt     2280

tgtaacactg gcagagcatt acgctgactt gacgcggaag agccgatgcc agtccagtta     2340

cgctggagtc tgaggctcgt cctgaatgat atcaagcttg attcgtctgt ggtatggctg     2400

tgcaggtcgt aaatcactgc ataattcgtg tcgctcaagg cgcactcccg ttctggataa     2460

tgttttttgc gccgacatca taacggttct ggcaaatatt ctgaaatgag ctgttgacaa     2520

ttaatcatcc ggctcgtata atgtgtggaa ttgtgagcgg ataacaattt cacacaggaa     2580

acagcgccgc tgagaaaaag cgaagcggca ctgctcttta acaatttatc agacaatctg     2640

tgtgggcact cgaccggaat tatcgattaa ctttattatt aaaaattaaa gaggtatata     2700

ttaatgtatc gattaaataa ggaggaataa accatggccg gtacgggtcg tttggctggt     2760
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aaaattgcat tgatcaccgg tggtgctggt aacattggtt ccgagctgac ccgccgtttt     2820

ctggccgagg gtgcgacggt tattatcagc ggccgtaacc gtgcgaagct gaccgcgctg     2880

gccgagcgca tgcaagccga ggccggcgtg ccggccaagc gcattgattt ggaggtgatg     2940

gatggttccg accctgtggc tgtccgtgcc ggtatcgagg caatcgtcgc tcgccacggt     3000

cagattgaca ttctggttaa caacgcgggc tccgccggtg cccaacgtcg cttggcggaa     3060

attccgctga cggaggcaga attgggtccg ggtgcggagg agactttgca cgcttcgatc     3120

gcgaatctgt tgggcatggg ttggcacctg atgcgtattg cggctccgca catgccagtt     3180

ggctccgcag ttatcaacgt ttcgactatt ttctcgcgcg cagagtacta tggtcgcatt     3240

ccgtacgtta ccccgaaggc agcgctgaac gctttgtccc agctggctgc ccgcgagctg     3300

ggcgctcgtg gcatccgcgt taacactatt ttcccaggtc ctattgagtc cgaccgcatc     3360

cgtaccgtgt ttcaacgtat ggatcaactg aagggtcgcc cggagggcga caccgcccat     3420

cactttttga acaccatgcg cctgtgccgc gcaaacgacc aaggcgcttt ggaacgccgc     3480

tttccgtccg ttggcgatgt tgctgatgcg gctgtgtttc tggcttctgc tgagagcgcg     3540

gcactgtcgg gtgagacgat tgaggtcacc cacggtatgg aactgccggc gtgtagcgaa     3600

acctccttgt tggcgcgtac cgatctgcgt accatcgacg cgagcggtcg cactaccctg     3660

atttgcgctg gcgatcaaat tgaagaagtt atggccctga cgggcatgct gcgtacgtgc     3720

ggtagcgaag tgattatcgg cttccgttct gcggctgccc tggcgcaatt tgagcaggca     3780

gtgaatgaat ctcgccgtct ggcaggtgcg gatttcaccc cgccgatcgc tttgccgttg     3840

gacccacgtg acccggccac cattgatgcg gttttcgatt ggggcgcagg cgagaatacg     3900

ggtggcatcc atgcggcggt cattctgccg gcaacctccc acgaaccggc tccgtgcgtg     3960

attgaagtcg atgacgaacg cgtcctgaat ttcctggccg atgaaattac cggcaccatc     4020

gttattgcga gccgtttggc gcgctattgg caatcccaac gcctgacccc gggtgcccgt     4080

gcccgcggtc cgcgtgttat ctttctgagc aacggtgccg atcaaaatgg taatgtttac     4140

ggtcgtattc aatctgcggc gatcggtcaa ttgattcgcg tttggcgtca cgaggcggag     4200

ttggactatc aacgtgcatc cgccgcaggc gatcacgttc tgccgccggt ttgggcgaac     4260

cagattgtcc gtttcgctaa ccgctccctg gaaggtctgg agttcgcgtg cgcgtggacc     4320

gcacagctgc tgcacagcca acgtcatatt aacgaaatta cgctgaacat tccagccaat     4380

attagcgcga ccacgggcgc acgttccgcc agcgtcggct gggccgagtc cttgattggt     4440

ctgcacctgg gcaaggtggc tctgattacc ggtggttcgg cgggcatcgg tggtcaaatc     4500

ggtcgtctgc tggccttgtc tggcgcgcgt gtgatgctgg ccgctcgcga tcgccataaa     4560

ttggaacaga tgcaagccat gattcaaagc gaattggcgg aggttggtta taccgatgtg     4620
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gaggaccgtg tgcacatcgc tccgggttgc gatgtgagca gcgaggcgca gctggcagat     4680

ctggtggaac gtacgctgtc cgcattcggt accgtggatt atttgattaa taacgccggt     4740

attgcgggcg tggaggagat ggtgatcgac atgccggtgg aaggctggcg tcacaccctg     4800

tttgccaacc tgatttcgaa ttattcgctg atgcgcaagt tggcgccgct gatgaagaag     4860

caaggtagcg gttacatcct gaacgtttct tcctattttg gcggtgagaa ggacgcggcg     4920

attccttatc cgaaccgcgc cgactacgcc gtctccaagg ctggccaacg cgcgatggcg     4980

gaagtgttcg ctcgtttcct gggtccagag attcagatca atgctattgc cccaggtccg     5040

gttgaaggcg accgcctgcg tggtaccggt gagcgtccgg gcctgtttgc tcgtcgcgcc     5100

cgtctgatct tggagaataa acgcctgaac gaattgcacg cggctttgat tgctgcggcc     5160

cgcaccgatg agcgctcgat gcacgagttg gttgaattgt tgctgccgaa cgacgtggcc     5220

gcgttggagc agaacccagc ggcccctacc gcgctgcgtg agctggcacg ccgcttccgt     5280

agcgaaggtg atccggcggc aagctcctcg tccgccttgc tgaatcgctc catcgctgcc     5340

aagctgttgg ctcgcttgca taacggtggc tatgtgctgc cggcggatat ttttgcaaat     5400

ctgcctaatc cgccggaccc gttctttacc cgtgcgcaaa ttgaccgcga agctcgcaag     5460

gtgcgtgatg gtattatggg tatgctgtat ctgcagcgta tgccaaccga gtttgacgtc     5520

gctatggcaa ccgtgtacta tctggccgat cgtaacgtga gcggcgaaac tttccatccg     5580

tctggtggtt tgcgctacga gcgtaccccg accggtggcg agctgttcgg cctgccatcg     5640

ccggaacgtc tggcggagct ggttggtagc acggtgtacc tgatcggtga acacctgacc     5700

gagcacctga acctgctggc tcgtgcctat ttggagcgct acggtgcccg tcaagtggtg     5760

atgattgttg agacggaaac cggtgcggaa accatgcgtc gtctgttgca tgatcacgtc     5820

gaggcaggtc gcctgatgac tattgtggca ggtgatcaga ttgaggcagc gattgaccaa     5880

gcgatcacgc gctatggccg tccgggtccg gtggtgtgca ctccattccg tccactgcca     5940

accgttccgc tggtcggtcg taaagactcc gattggagca ccgttttgag cgaggcggaa     6000

tttgcggaac tgtgtgagca tcagctgacc caccatttcc gtgttgctcg taagatcgcc     6060

ttgtcggatg gcgcgtcgct ggcgttggtt accccggaaa cgactgcgac tagcaccacg     6120

gagcaatttg ctctggcgaa cttcatcaag accaccctgc acgcgttcac cgcgaccatc     6180

ggtgttgagt cggagcgcac cgcgcaacgt attctgatta accaggttga tctgacgcgc     6240

cgcgcccgtg cggaagagcc gcgtgacccg cacgagcgtc agcaggaatt ggaacgcttc     6300

attgaagccg ttctgctggt taccgctccg ctgcctcctg aggcagacac gcgctacgca     6360

ggccgtattc accgcggtcg tgcgattacc gtctaataga agcttggctg ttttggcgga     6420

tgagagaaga ttttcagcct gatacagatt aaatcagaac gcagaagcgg tctgataaaa     6480
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cagaatttgc ctggcggcag tagcgcggtg gtcccacctg accccatgcc gaactcagaa     6540

gtgaaacgac gaattctcta gaaagtatag gaacttctga aggggggaca gctgtctcaa     6600

atgtctcgga atcgctgacg attcccaggt ttctccggca agcatagcgc atggcgtctc     6660

catgcgagaa tgtcgcgctt gccggataaa aggggagccg ctatcggaat ggacgcaagc     6720

cacggccgca gcaggtgcgg tcgagggctt ccagccagtt ccagggcaga tgtgccggca     6780

gaccctcccg ctttggggga ggcgcaagcc gggtccattc ggatagcatc tccccatgca     6840

aagtgccggc cagggcaatg cccggagccg gttcgaggcg ccggtttgaa taaatgacaa     6900

aaagcaaagc ctttgtgccg atgaatctct atactgtttc acagacctgc tgccctgcgg     6960

ggcggccatc ttcctttatt cgcttataag cgcggggcag gaggaaaaac atgtccctga     7020

acttcctgga cttcgagcag ccgattgcag aactggaagc gaagattgac agcctgaccg     7080

cggttagccg tcaagatgag aaactggaca ttaacatcga cgaagaggtc caccgtttgc     7140

gtgagaagtc tgttgaactg actcgcaaaa tctttgctga tttgggcgca tggcagattg     7200

cccagttggc tcgccaccca caacgcccat ataccctgga ctacgtgcgc ctggcgtttg     7260

acgagttcga cgaactggca ggcgaccgcg cctatgcgga cgataaagca attgtcggcg     7320

gtattgctcg tttggatggc cgtccggtga tgattatcgg ccatcaaaaa ggccgcgaga     7380

cgaaagaaaa gattcgtcgt aactttggta tgccggcacc ggagggctac cgcaaggccc     7440

tgcgtctgat gcaaatggcc gaacgcttta agatgccgat tatcacgttc attgatacgc     7500

cgggtgcgta cccaggcgtt ggtgcggaag agcgtggtca gagcgaggcc atcgcacgta     7560

acctgcgtga gatgtctcgt ctgggtgtgc cggtcgtttg caccgtgatt ggcgagggcg     7620

gtagcggtgg tgcgttggcg atcggtgtcg gtgataaggt caacatgctg caatacagca     7680

cgtacagcgt cattagcccg gaaggttgcg cttccattct gtggaagagc gcggataaag     7740

caccattggc agcggaagcg atgggtatca tcgcaccgcg tctgaaagaa ctgaagttga     7800

ttgattctat catcccggaa ccgctgggcg gtgctcaccg taatccggag gcgatggcag     7860

ccagcctgaa ggcccagctg ctggcggacc tggcggatct ggacgtgctg agcacggagg     7920

atctgaaaaa ccgtcgctat cagcgcttga tgagctatgg ctacgcgtag taaaggagga     7980

aaatcatgag ctggattgaa cgcattaagt ccaatatcac cccgacccgc aaggcgagca     8040

tccctgaagg cgtctggacc aaatgcgata gctgcggtca ggttttgtat cgtgcggagc     8100

tggagcgtaa cctggaagtg tgcccgaaat gcgaccatca catgcgtatg accgctcgta     8160

atcgtctgca tagcctgctg gatgagggca gcctggtcga gctgggtagc gaactggaac     8220
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cgaaagatgt tctgaaattc cgtgattcca agaagtataa ggatcgtttg gcatctgcac     8280

aaaaagaaac cggtgagaag gacgcactgg ttgttatgaa aggcaccctg tatggtatgc     8340

cggttgttgc tgcggcgttc gagtttgcgt ttatgggtgg cagcatgggt tccgtggtgg     8400

gcgcacgctt tgtgcgtgcc gtggagcagg cgctggagga taactgtcct ctgatttgtt     8460

tcagcgcgag cggtggtgcg cgtatgcaag aggccctgat gagcctgatg cagatggcaa     8520

aaacctcggc agccctggcg aagatgcaag aacgcggcct gccgtacatt tccgtcctga     8580

ccgaccctac gatgggcggt gtcagcgcca gctttgcgat gctgggtgat ttgaacatcg     8640

cagagccgaa ggctctgatt ggttttgctg gtccgcgtgt tattgaacag acggttcgcg     8700

aaaagttgcc gcctggtttc cagcgcagcg agttcctgat tgagaaaggt gccatcgaca     8760

tgatcgttcg ccgtccagaa atgcgtctga aactggcgag cattctggcg aaattgatga     8820

atctgccggc tccgaatcct gaagcaccgc gtgagggtgt cgtggttccg ccggtcccgg     8880

accaagagcc ggaggcataa tagcacgtgg agttaaccac gcggcttgcc aacggggtct     8940

gaatcgcttt ttttgtatat aatgcgtgtg aaatttcata ccacaggcga aggaggaaaa     9000

accatggaca ttcgtaagat caagaaactg attgaactgg ttgaagaaag cggcatcagc     9060

gagctggaga tcagcgaagg tgaagagagc gtccgtattt cccgtgcggc accggcagcg     9120

agctttccgg ttatgcagca agcatacgcc gctccgatga tgcaacagcc ggcacagagc     9180

aacgccgctg caccggcgac cgttccaagc atggaggcac cggcagcggc cgagatttcg     9240

ggtcatatcg tgcgtagccc gatggtgggc accttctatc gcacgccgtc gccggacgca     9300

aaagccttca tcgaagtcgg ccagaaggtc aatgtcggcg acacgctgtg tatcgttgag     9360

gcaatgaaaa tgatgaacca gattgaagcg gataagagcg gtactgttaa agcgatcctg     9420

gtggaatccg gccagcctgt tgagttcgat gaaccgctgg ttgtgatcga gtaacgaggc     9480

gaacatgttg gacaagatcg tgattgcaaa ccgcggtgaa atcgcgctgc gtatcttgcg     9540

cgcgtgtaaa gagctgggca ttaagactgt tgccgtgcat tccagcgcag accgcgacct     9600

gaagcatgtt ctgctggccg acgaaacggt ttgcatcggt ccggcaccga gcgtgaaaag     9660

ctatctgaac atcccggcca tcatctctgc ggcagagatc accggtgcag tggcgattca     9720

tccgggctac ggtttcctga gcgagaacgc taactttgct gaacaagtgg agcgtagcgg     9780

tttcatcttc attggcccta aggcggagac gattcgcctg atgggcgaca aagtgagcgc     9840

cattgcagcg atgaaaaagg ccggtgtgcc gtgtgttccg ggcagcgatg gtccgctggg     9900

tgacgatatg gacaagaacc gtgccatcgc taaacgtatt ggctacccgg tcattatcaa     9960

agcctctggt ggtggcggtg gccgtggtat gcgtgtcgtc cgtggtgatg cggaactggc    10020

gcaaagcatc agcatgaccc gtgcggaagc caaagcggcg ttctctaacg atatggtgta    10080
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tatggagaag tatctggaga atccgcgcca cgttgaaatc caagttctgg cggatggtca    10140

gggcaatgcg atctacttgg cagaacgtga ttgctccatg caacgccgtc atcagaaggt    10200

ggtggaagag gcaccggctc cgggtattac gccggaactg cgtcgctaca tcggtgagcg    10260

ctgtgcgaaa gcgtgtgtgg acattggtta ccgtggtgcg ggtacgtttg agttcctgtt    10320

cgaaaatggt gagttttact tcattgaaat gaatacccgc atccaggttg agcacccggt    10380

gaccgagatg attactggcg ttgatctgat caaagagcaa ctgcgcattg cggctggtca    10440

gccgctgtcg atcaagcaag aagaggtgca cgttcgtggt cacgcggtcg agtgccgtat    10500

caatgcggag gacccgaata cctttctgcc gagccctggt aagatcacgc gttttcacgc    10560

gccaggtggt tttggcgttc gttgggagtc tcacatctac gccggttaca ccgtgccgcc    10620

gtactatgac agcatgattg gtaaactgat ctgctatggc gaaaatcgtg atgtcgcgat    10680

cgcccgcatg aaaaacgcgc tgcaagagct gatcattgat ggcattaaga ccaatgtgga    10740

tttgcagatc cgcattatga acgacgagaa tttccagcac ggcggtacga acattcacta    10800

cctggaaaag aaactgggcc tgcaagagaa ataatagggt accctagcat aaccccttgg    10860

ggcctctaaa cgggtcttga ggggtttttt gaatcccccg ggatgtctat cttaaggtag    10920

ccaaagttta aatcatacct gacc                                           10944

<210> 886

<211> 1401

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 886

atgccacatt cctacgatta cgatgccata gtaataggtt ccggccccgg cggcgaaggc       60

gctgcaatgg gcctggttaa gcaaggtgcg cgcgtcgcag ttatcgagcg ttatcaaaat      120

gttggcggcg gttgcaccca ctggggcacc atcccgtcga aagctctccg tcacgccgtc      180

agccgcatta tagaattcaa tcaaaaccca ctttacagcg accattcccg actgctccgc      240

tcttcttttg ccgatatcct taaccatgcc gataacgtga ttaatcaaca aacgcgcatg      300

cgtcagggat tttacgaacg taatcactgt gaaatattgc agggaaacgc tcgctttgtt      360

gacgagcata cgttggcgct ggattgcccg gacggcagcg ttgaaacact aaccgctgaa      420

aaatttgtta ttgcctgcgg ctctcgtcca tatcatccaa cagatgttga tttcacccat      480

ccacgcattt acgacagcga ctcaattctc agcatgcacc acgaaccgcg ccatgtactt      540

atctatggtg ctggagtgat cggctgtgaa tatgcgtcga tcttccgcgg tatggatgta      600

aaagtggatc tgatcaacac ccgcgatcgc ctgctggcat ttctcgatca agagatgtca      660
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gattctctct cctatcactt ctggaacagt ggcgtagtga ttcgtcacaa cgaagagtac      720

gagaagatcg aaggctgtga cgatggtgtg atcatgcatc tgaagtcggg taaaaaactg      780

aaagctgact gcctgctcta tgccaacggt cgcaccggta ataccgattc gctggcgtta      840

cagaacattg ggctagaaac tgacagccgc ggacagctga aggtcaacag catgtatcag      900

accgcacagc cacacgttta cgcggtgggc gacgtgattg gttatccgag cctggcgtcg      960

gcggcctatg accaggggcg cattgccgcg caggcgctgg taaaaggcga agccaccgca     1020

catctgattg aagatatccc taccggtatt tacaccatcc cggaaatcag ctctgtgggc     1080

aaaaccgaac agcagctgac cgcaatgaaa gtgccatatg aagtgggccg cgcccagttt     1140

aaacatctgg cacgcgcaca aatcgtcggc atgaacgtgg gcacgctgaa aattttgttc     1200

catcgggaaa caaaagagat tctgggtatt cactgctttg gcgagcgcgc tgccgaaatt     1260

attcatatcg gtcaggcgat tatggaacag aaaggtggcg gcaacactat tgagtacttc     1320

gtcaacacca cctttaacta cccgacgatg gcggaagcct atcgggtagc tgcgttaaac     1380

ggtttaaacc gcctgtttta a                                               1401

<210> 887

<211> 8995

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      polynucleotide

<400> 887

gaattccgga tgagcattca tcaggcgggc aagaatgtga ataaaggccg gataaaactt       60

gtgcttattt ttctttacgg tctttaaaaa ggccgtaata tccagctgaa cggtctggtt      120

ataggtacat tgagcaactg actgaaatgc ctcaaaatgt tctttacgat gccattggga      180

tatatcaacg gtggtatatc cagtgatttt tttctccatt ttagcttcct tagctcctga      240

aaatctcgat aactcaaaaa atacgcccgg tagtgatctt atttcattat ggtgaaagtt      300

ggaacctctt acgtgccgat caacgtctca ttttcgccaa aagttggccc agggcttccc      360

ggtatcaaca gggacaccag gatttattta ttctgcgaag tgatcttccg tcacaggtat      420

ttattcggcg caaagtgcgt cgggtgatgc tgccaactta ctgatttagt gtatgatggt      480

gtttttgagg tgctccagtg gcttctgttt ctatcagctg tccctcctgt tcagctactg      540

acggggtggt gcgtaacggc aaaagcaccg ccggacatca gcgctagcgg agtgtatact      600

ggcttactat gttggcactg atgagggtgt cagtgaagtg cttcatgtgg caggagaaaa      660
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aaggctgcac cggtgcgtca gcagaatatg tgatacagga tatattccgc ttcctcgctc      720

actgactcgc tacgctcggt cgttcgactg cggcgagcgg aaatggctta cgaacggggc      780

ggagatttcc tggaagatgc caggaagata cttaacaggg aagtgagagg gccgcggcaa      840

agccgttttt ccataggctc cgcccccctg acaagcatca cgaaatctga cgctcaaatc      900

agtggtggcg aaacccgaca ggactataaa gataccaggc gtttccccct ggcggctccc      960

tcgtgcgctc tcctgttcct gcctttcggt ttaccggtgt cattccgctg ttatggccgc     1020

gtttgtctca ttccacgcct gacactcagt tccgggtagg cagttcgctc caagctggac     1080

tgtatgcacg aaccccccgt tcagtccgac cgctgcgcct tatccggtaa ctatcgtctt     1140

gagtccaacc cggaaagaca tgcaaaagca ccactggcag cagccactgg taattgattt     1200

agaggagtta gtcttgaagt catgcgccgg ttaaggctaa actgaaagga caagttttgg     1260

tgactgcgct cctccaagcc agttacctcg gttcaaagag ttggtagctc agagaacctt     1320

cgaaaaaccg ccctgcaagg cggttttttc gttttcagag caagagatta cgcgcagacc     1380

aaaacgatct caagaagatc atcttattaa tcagataaaa tatttctaga tttcagtgca     1440

atttatctct tcaaatgtag cacctgaagt cagccccata cgatataagt tgtaattctc     1500

atgtttgaca gcttatcatc gataagcttt aatgcggtag tttatcacag ttaaattgct     1560

aacgcagtca ggcaccgtgt atgaaatcta acaatgcgct catcgtcatc ctcggcaccg     1620

tcaccctgga tgctgtaggc ataggcttgg ttatgccggt actgccgggc ctcttgcggg     1680

atttaagctc gggccccctg ggcggttctg ataacgagta atcgttaatc cgcaaataac     1740

gtaaaaaccc gcttcggcgg gtttttttat ggggggagtt tagggaaaga gcatttgtca     1800

gaatatttaa gggcgcctgt cactttgctt gatatatgag aattatttaa ccttataaat     1860

gagaaaaaag caacgcactt taaataagat acgttgcttt ttcgattgat gaacacctat     1920

aattaaacta ttcatctatt atttatgatt ttttgtatat acaatatttc tagtttgtta     1980

aagagaatta agaaaataaa tctcgaaaat aataaaggga aaatcagttt ttgatttaaa     2040

acaggcggtt taaaccgttt aacgcagcta cccgataggc ttccgccatc gtcgggtagt     2100

taaaggtggt gttgacgaag tactcaatag tgttgccgcc acctttctgt tccataatcg     2160

cctgaccgat atgaataatt tcggcagcgc gctcgccaaa gcagtgaata cccagaatct     2220

cttttgtttc ccgatggaac aaaattttca gcgtgcccac gttcatgccg acgatttgtg     2280

cgcgtgccag atgtttaaac tgggcgcggc ccacttcata tggcactttc attgcggtca     2340

gctgctgttc ggttttgccc acagagctga tttccgggat ggtgtaaata ccggtaggga     2400

tatcttcaat cagatgtgcg gtggcttcgc cttttaccag cgcctgcgcg gcaatgcgcc     2460

cctggtcata ggccgccgac gccaggctcg gataaccaat cacgtcgccc accgcgtaaa     2520

공개특허 10-2012-0136349

- 1307 -



cgtgtggctg tgcggtctga tacatgctgt tgaccttcag ctgtccgcgg ctgtcagttt     2580

ctagcccaat gttctgtaac gccagcgaat cggtattacc ggtgcgaccg ttggcataga     2640

gcaggcagtc agctttcagt tttttacccg acttcagatg catgatcaca ccatcgtcac     2700

agccttcgat cttctcgtac tcttcgttgt gacgaatcac tacgccactg ttccagaagt     2760

gataggagag agaatctgac atctcttgat cgagaaatgc cagcaggcga tcgcgggtgt     2820

tgatcagatc cacttttaca tccataccgc ggaagatcga cgcatattca cagccgatca     2880

ctccagcacc atagataagt acatggcgcg gttcgtggtg catgctgaga attgagtcgc     2940

tgtcgtaaat gcgtggatgg gtgaaatcaa catctgttgg atgatatgga cgagagccgc     3000

aggcaataac aaatttttca gcggttagtg tttcaacgct gccgtccggg caatccagcg     3060

ccaacgtatg ctcgtcaaca aagcgagcgt ttccctgcaa tatttcacag tgattacgtt     3120

cgtaaaatcc ctgacgcatg cgcgtttgtt gattaatcac gttatcggca tggttaagga     3180

tatcggcaaa agaagagcgg agcagtcggg aatggtcgct gtaaagtggg ttttgattga     3240

attctataat gcggctgacg gcgtgacgga gagctttcga cgggatggtg ccccagtggg     3300

tgcaaccgcc gccaacattt tgataacgct cgataactgc gacgcgcgca ccttgcttaa     3360

ccaggcccat tgcagcgcct tcgccgccgg ggccggaacc tattactatg gcatcgtaat     3420

cgtaggaatg tggggccatg gtagggctta cctgttcttg aatagttctt tcaaactatg     3480

agaatattat atcaagaatt gtaggattaa gcaactgaaa tttttaagta gttaagatct     3540

ataacttcgt ataatgtatg ctatacgaag ttatgtttaa atcatacctg acctccatag     3600

cagaaagtca aaagcctccg accggaggct tttgacttga gggggatcag cttctattat     3660

ttctcttgca ggcccagttt cttttccagg tagtgaatgt tcgtaccgcc gtgctggaaa     3720

ttctcgtcgt tcataatgcg gatctgcaaa tccacattgg tcttaatgcc atcaatgatc     3780

agctcttgca gcgcgttttt catgcgggcg atcgcgacat cacgattttc gccatagcag     3840

atcagtttac caatcatgct gtcatagtac ggcggcacgg tgtaaccggc gtagatgtga     3900

gactcccaac gaacgccaaa accacctggc gcgtgaaaac gcgtgatctt accagggctc     3960

ggcagaaagg tattcgggtc ctccgcattg atacggcact cgaccgcgtg accacgaacg     4020

tgcacctctt cttgcttgat cgacagcggc tgaccagccg caatgcgcag ttgctctttg     4080

atcagatcaa cgccagtaat catctcggtc accgggtgct caacctggat gcgggtattc     4140

atttcaatga agtaaaactc accattttcg aacaggaact caaacgtacc cgcaccacgg     4200

taaccaatgt ccacacacgc tttcgcacag cgctcaccga tgtagcgacg cagttccggc     4260

gtaatacccg gagccggtgc ctcttccacc accttctgat gacggcgttg catggagcaa     4320

tcacgttctg ccaagtagat cgcattgccc tgaccatccg ccagaacttg gatttcaacg     4380
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tggcgcggat tctccagata cttctccata tacaccatat cgttagagaa cgccgctttg     4440

gcttccgcac gggtcatgct gatgctttgc gccagttccg catcaccacg gacgacacgc     4500

ataccacggc caccgccacc accagaggct ttgataatga ccgggtagcc aatacgttta     4560

gcgatggcac ggttcttgtc catatcgtca cccagcggac catcgctgcc cggaacacac     4620

ggcacaccgg cctttttcat cgctgcaatg gcgctcactt tgtcgcccat caggcgaatc     4680

gtctccgcct tagggccaat gaagatgaaa ccgctacgct ccacttgttc agcaaagtta     4740

gcgttctcgc tcaggaaacc gtagcccgga tgaatcgcca ctgcaccggt gatctctgcc     4800

gcagagatga tggccgggat gttcagatag cttttcacgc tcggtgccgg accgatgcaa     4860

accgtttcgt cggccagcag aacatgcttc aggtcgcggt ctgcgctgga atgcacggca     4920

acagtcttaa tgcccagctc tttacacgcg cgcaagatac gcagcgcgat ttcaccgcgg     4980

tttgcaatca cgatcttgtc caacatgttc gcctcgttac tcgatcacaa ccagcggttc     5040

atcgaactca acaggctggc cggattccac caggatcgct ttaacagtac cgctcttatc     5100

cgcttcaatc tggttcatca ttttcattgc ctcaacgata cacagcgtgt cgccgacatt     5160

gaccttctgg ccgacttcga tgaaggcttt tgcgtccggc gacggcgtgc gatagaaggt     5220

gcccaccatc gggctacgca cgatatgacc cgaaatctcg gccgctgccg gtgcctccat     5280

gcttggaacg gtcgccggtg cagcggcgtt gctctgtgcc ggctgttgca tcatcggagc     5340

ggcgtatgct tgctgcataa ccggaaagct cgctgccggt gccgcacggg aaatacggac     5400

gctctcttca ccttcgctga tctccagctc gctgatgccg ctttcttcaa ccagttcaat     5460

cagtttcttg atcttacgaa tgtccatggt ttttcctcct tcgcctgtgg tatgaaattt     5520

cacacgcatt atatacaaaa aaagcgattc agaccccgtt ggcaagccgc gtggttaact     5580

ccacgtgcta ttatgcctcc ggctcttggt ccgggaccgg cggaaccacg acaccctcac     5640

gcggtgcttc aggattcgga gccggcagat tcatcaattt cgccagaatg ctcgccagtt     5700

tcagacgcat ttctggacgg cgaacgatca tgtcgatggc acctttctca atcaggaact     5760

cgctgcgctg gaaaccaggc ggcaactttt cgcgaaccgt ctgttcaata acacgcggac     5820

cagcaaaacc aatcagagcc ttcggctctg cgatgttcaa atcacccagc atcgcaaagc     5880

tggcgctgac accgcccatc gtagggtcgg tcaggacgga aatgtacggc aggccgcgtt     5940

cttgcatctt cgccagggct gccgaggttt ttgccatctg catcaggctc atcagggcct     6000

cttgcatacg cgcaccaccg ctcgcgctga aacaaatcag aggacagtta tcctccagcg     6060

cctgctccac ggcacgcaca aagcgtgcgc ccaccacgga acccatgctg ccacccataa     6120
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acgcaaactc gaacgccgca gcaacaaccg gcataccata cagggtgcct ttcataacaa     6180

ccagtgcgtc cttctcaccg gtttcttttt gtgcagatgc caaacgatcc ttatacttct     6240

tggaatcacg gaatttcaga acatctttcg gttccagttc gctacccagc tcgaccaggc     6300

tgccctcatc cagcaggcta tgcagacgat tacgagcggt catacgcatg tgatggtcgc     6360

atttcgggca cacttccagg ttacgctcca gctccgcacg atacaaaacc tgaccgcagc     6420

tatcgcattt ggtccagacg ccttcaggga tgctcgcctt gcgggtcggg gtgatattgg     6480

acttaatgcg ttcaatccag ctcatgattt tcctccttta ctacgcgtag ccatagctca     6540

tcaagcgctg atagcgacgg tttttcagat cctccgtgct cagcacgtcc agatccgcca     6600

ggtccgccag cagctgggcc ttcaggctgg ctgccatcgc ctccggatta cggtgagcac     6660

cgcccagcgg ttccgggatg atagaatcaa tcaacttcag ttctttcaga cgcggtgcga     6720

tgatacccat cgcttccgct gccaatggtg ctttatccgc gctcttccac agaatggaag     6780

cgcaaccttc cgggctaatg acgctgtacg tgctgtattg cagcatgttg accttatcac     6840

cgacaccgat cgccaacgca ccaccgctac cgccctcgcc aatcacggtg caaacgaccg     6900

gcacacccag acgagacatc tcacgcaggt tacgtgcgat ggcctcgctc tgaccacgct     6960

cttccgcacc aacgcctggg tacgcacccg gcgtatcaat gaacgtgata atcggcatct     7020

taaagcgttc ggccatttgc atcagacgca gggccttgcg gtagccctcc ggtgccggca     7080

taccaaagtt acgacgaatc ttttctttcg tctcgcggcc tttttgatgg ccgataatca     7140

tcaccggacg gccatccaaa cgagcaatac cgccgacaat tgctttatcg tccgcatagg     7200

cgcggtcgcc tgccagttcg tcgaactcgt caaacgccag gcgcacgtag tccagggtat     7260

atgggcgttg tgggtggcga gccaactggg caatctgcca tgcgcccaaa tcagcaaaga     7320

ttttgcgagt cagttcaaca gacttctcac gcaaacggtg gacctcttcg tcgatgttaa     7380

tgtccagttt ctcatcttga cggctaaccg cggtcaggct gtcaatcttc gcttccagtt     7440

ctgcaatcgg ctgctcgaag tccaggaagt tcagggacat gtttttcctc ctgccccgcg     7500

cttataagcg aataaaggaa gatggccgcc ccgcagggca gcaggtctgt gaaacagtat     7560

agagattcat cggcacaaag gctttgcttt ttgtcattta ttcaaaccgg cgcctcgaac     7620

cggctccggg cattgccctg gccggcactt tgcatgggga gatgcggatc tcgggcagcg     7680

ttgggtcctg gccacgggtg cgcatgatcg tgctcctgtc gttgaggacc cggctaggct     7740

ggcggggttg ccttactggt tagcagaatg aatcaccgat acgcgagcga acgtgaagcg     7800

actgctgctg caaaacgtct gcgacctgag caacaacatg aatggtcttc ggtttccgtg     7860

tttcgtaaag tctggaaacg cggaagtccc ctacgtgctg ctgaagttgc ccgcaacaga     7920

gagtggaacc aaccggtgat accacgatac tatgactgag agtcaacgcc atgagcggcc     7980
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tcatttctta ttctgagtta caacagtccg caccgctgtc cggtagctcc ttccggtggg     8040

cgcggggcat gactatcgtc gccgcactta tgactgtctt ctttatcatg caactcgtag     8100

gacaggtgcc ggcagcgccc aacagtcccc cggccacggg gcctgccacc atacccacgc     8160

cgaaacaagc gccctgcacc attatgttcc ggatctgcat cgcaggatgc tgctggctac     8220

cctgtggaac acctacatct gtattaacga agcgctaacc gtttttatca ggctctggga     8280

ggcagaataa atgatcatat cgtcaattat tacctccacg gggagagcct gagcaaactg     8340

gcctcaggca tttgagaagc acacggtcac actgcttccg gtagtcaata aaccggtaaa     8400

ccagcaatag acataagcgg ctatttaacg accctgccct gaaccgacga ccgggtcgaa     8460

tttgctttcg aatttctgcc attcatccgc ttattatcac ttattcaggc gtagcaccag     8520

gcgtttaagg gcaccaataa ctgccttaaa aaaattacgc cccgccctgc cactcatcgc     8580

agtactgttg taattcatta agcattctgc cgacatggaa gccatcacag acggcatgat     8640

gaacctgaat cgccagcggc atcagcacct tgtcgccttg cgtataatat ttgcccatgg     8700

tgaaaacggg ggcgaagaag ttgtccatat tggccacgtt taaatcaaaa ctggtgaaac     8760

tcacccaggg attggctgag acgaaaaaca tattctcaat aaacccttta gggaaatagg     8820

ccaggttttc accgtaacac gccacatctt gcgaatatat gtgtagaaac tgccggaaat     8880

cgtcgtggta ttcactccag agcgatgaaa acgtttcagt ttgctcatgg aaaacggtgt     8940

aacaagggtg aacactatcc catatcacca gctcaccgtc tttcattgcc atacg          8995

<210> 888

<211> 415

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 888

Met Ala Leu Asn Ile Pro Phe Arg Asn Ala Tyr Tyr Arg Phe Ala Ser 

1               5                   10                  15      

Ser Tyr Ser Phe Leu Phe Phe Ile Ser Trp Ser Leu Trp Trp Ser Leu 

            20                  25                  30          

Tyr Ala Ile Trp Leu Lys Gly His Leu Gly Leu Thr Gly Thr Glu Leu 

        35                  40                  45              

Gly Thr Leu Tyr Ser Val Asn Gln Phe Thr Ser Ile Leu Phe Met Met 

    50                  55                  60                  

Phe Tyr Gly Ile Val Gln Asp Lys Leu Gly Leu Lys Lys Pro Leu Ile 
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65                  70                  75                  80  

Trp Cys Met Ser Phe Ile Leu Val Leu Thr Gly Pro Phe Met Ile Tyr 

                85                  90                  95      

Val Tyr Glu Pro Leu Leu Gln Ser Asn Phe Ser Val Gly Leu Ile Leu 

            100                 105                 110         

Gly Ala Leu Phe Phe Gly Leu Gly Tyr Leu Ala Gly Cys Gly Leu Leu 

        115                 120                 125             

Asp Ser Phe Thr Glu Lys Met Ala Arg Asn Phe His Phe Glu Tyr Gly 

    130                 135                 140                 

Thr Ala Arg Ala Trp Gly Ser Phe Gly Tyr Ala Ile Gly Ala Phe Phe 

145                 150                 155                 160 

Ala Gly Ile Phe Phe Ser Ile Ser Pro His Ile Asn Phe Trp Leu Val 

                165                 170                 175     

Ser Leu Phe Gly Ala Val Phe Met Met Ile Asn Met Arg Phe Lys Asp 

            180                 185                 190         

Lys Asp His Gln Cys Ile Ala Ala Asp Ala Gly Gly Val Lys Lys Glu 

        195                 200                 205             

Asp Phe Ile Ala Val Phe Lys Asp Arg Asn Phe Trp Val Phe Val Ile 

    210                 215                 220                 

Phe Ile Val Gly Thr Trp Ser Phe Tyr Asn Ile Phe Asp Gln Gln Leu 

225                 230                 235                 240 

Phe Pro Val Phe Tyr Ala Gly Leu Phe Glu Ser His Asp Val Gly Thr 

                245                 250                 255     

Arg Leu Tyr Gly Tyr Leu Asn Ser Phe Gln Val Val Leu Glu Ala Leu 

            260                 265                 270         

Cys Met Ala Ile Ile Pro Phe Phe Val Asn Arg Val Gly Pro Lys Asn 

        275                 280                 285             

Ala Leu Leu Ile Gly Val Val Ile Met Ala Leu Arg Ile Leu Ser Cys 

    290                 295                 300                 

Ala Leu Phe Val Asn Pro Trp Ile Ile Ser Leu Val Lys Leu Leu His 

305                 310                 315                 320 
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Ala Ile Glu Val Pro Leu Cys Val Ile Ser Val Phe Lys Tyr Ser Val 

                325                 330                 335     

Ala Asn Phe Asp Lys Arg Leu Ser Ser Thr Ile Phe Leu Ile Gly Phe 

            340                 345                 350         

Gln Ile Ala Ser Ser Leu Gly Ile Val Leu Leu Ser Thr Pro Thr Gly 

        355                 360                 365             

Ile Leu Phe Asp His Ala Gly Tyr Gln Thr Val Phe Phe Ala Ile Ser 

    370                 375                 380                 

Gly Ile Val Cys Leu Met Leu Leu Phe Gly Ile Phe Phe Leu Ser Lys 

385                 390                 395                 400 

Lys Arg Glu Gln Ile Val Met Glu Thr Pro Val Pro Ser Ala Ile 

                405                 410                 415 

<210> 889

<211> 307

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 889

Met Ser Ala Lys Val Trp Val Leu Gly Asp Ala Val Val Asp Leu Leu 

1               5                   10                  15      

Pro Glu Ser Asp Gly Arg Leu Leu Pro Cys Pro Gly Gly Ala Pro Ala 

            20                  25                  30          

Asn Val Ala Val Gly Ile Ala Arg Leu Gly Gly Thr Ser Gly Phe Ile 

        35                  40                  45              

Gly Arg Val Gly Asp Asp Pro Phe Gly Ala Leu Met Gln Arg Thr Leu 

    50                  55                  60                  

Leu Thr Glu Gly Val Asp Ile Thr Tyr Leu Lys Gln Asp Glu Trp His 

65                  70                  75                  80  

Arg Thr Ser Thr Val Leu Val Asp Leu Asn Asp Gln Gly Glu Arg Ser 

                85                  90                  95      

Phe Thr Phe Met Val Arg Pro Ser Ala Asp Leu Phe Leu Glu Thr Thr 

            100                 105                 110         

Asp Leu Pro Cys Trp Arg His Gly Glu Trp Leu His Leu Cys Ser Ile 
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        115                 120                 125             

Ala Leu Ser Ala Glu Pro Ser Arg Thr Ser Ala Phe Thr Ala Met Thr 

    130                 135                 140                 

Ala Ile Arg His Ala Gly Gly Phe Val Ser Phe Asp Pro Asn Ile Arg 

145                 150                 155                 160 

Glu Asp Leu Trp Gln Asp Glu His Leu Leu Arg Leu Cys Leu Arg Gln 

                165                 170                 175     

Ala Leu Gln Leu Ala Asp Val Val Lys Leu Ser Glu Glu Glu Trp Arg 

            180                 185                 190         

Leu Ile Ser Gly Lys Thr Gln Asn Asp Arg Asp Ile Cys Ala Leu Ala 

        195                 200                 205             

Lys Glu Tyr Glu Ile Ala Met Leu Leu Val Thr Lys Gly Ala Glu Gly 

    210                 215                 220                 

Val Val Val Cys Tyr Arg Gly Gln Val His His Phe Ala Gly Met Ser 

225                 230                 235                 240 

Val Asn Cys Val Asp Ser Thr Gly Ala Gly Asp Ala Phe Val Ala Gly 

                245                 250                 255     

Leu Leu Thr Gly Leu Ser Ser Thr Gly Leu Ser Thr Asp Glu Arg Glu 

            260                 265                 270         

Met Arg Arg Ile Ile Asp Leu Ala Gln Arg Cys Gly Ala Leu Ala Val 

        275                 280                 285             

Thr Ala Lys Gly Ala Met Thr Ala Leu Pro Cys Arg Gln Glu Leu Glu 

    290                 295                 300                 

Ser Glu Lys 

305         

<210> 890

<211> 477

<212> PRT

<213> Escherichia coli

<400> 890

Met Thr Gln Ser Arg Leu His Ala Ala Gln Asn Ala Leu Ala Lys Leu 

1               5                   10                  15      
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His Glu Arg Arg Gly Asn Thr Phe Tyr Pro His Phe His Leu Ala Pro 

            20                  25                  30          

Pro Ala Gly Trp Met Asn Asp Pro Asn Gly Leu Ile Trp Phe Asn Asp 

        35                  40                  45              

Arg Tyr His Ala Phe Tyr Gln His His Pro Met Ser Glu His Trp Gly 

    50                  55                  60                  

Pro Met His Trp Gly His Ala Thr Ser Asp Asp Met Ile His Trp Gln 

65                  70                  75                  80  

His Glu Pro Ile Ala Leu Ala Pro Gly Asp Glu Asn Asp Lys Asp Gly 

                85                  90                  95      

Cys Phe Ser Gly Ser Ala Val Asp Asp Asn Gly Val Leu Ser Leu Ile 

            100                 105                 110         

Tyr Thr Gly His Val Trp Leu Asp Gly Ala Gly Asn Asp Asp Ala Ile 

        115                 120                 125             

Arg Glu Val Gln Cys Leu Ala Thr Ser Arg Asp Gly Ile His Phe Glu 

    130                 135                 140                 

Lys Gln Gly Val Ile Leu Thr Pro Pro Glu Gly Ile Met His Phe Arg 

145                 150                 155                 160 

Asp Pro Lys Val Trp Arg Glu Ala Asp Thr Trp Trp Met Val Val Gly 

                165                 170                 175     

Ala Lys Asp Pro Gly Asn Thr Gly Gln Ile Leu Leu Tyr Arg Gly Ser 

            180                 185                 190         

Ser Leu Arg Glu Trp Thr Phe Asp Arg Val Leu Ala His Ala Asp Ala 

        195                 200                 205             

Gly Glu Ser Tyr Met Trp Glu Cys Pro Asp Phe Phe Ser Leu Gly Asp 

    210                 215                 220                 

Gln His Tyr Leu Met Phe Ser Pro Gln Gly Met Asn Ala Glu Gly Tyr 

225                 230                 235                 240 

Ser Tyr Arg Asn Arg Phe Gln Ser Gly Val Ile Pro Gly Met Trp Ser 

                245                 250                 255     

Pro Gly Arg Leu Phe Ala Gln Ser Gly His Phe Thr Glu Leu Asp Asn 
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            260                 265                 270         

Gly His Asp Phe Tyr Ala Pro Gln Ser Phe Val Ala Lys Asp Gly Arg 

        275                 280                 285             

Arg Ile Val Ile Gly Trp Met Asp Met Trp Glu Ser Pro Met Pro Ser 

    290                 295                 300                 

Lys Arg Glu Gly Trp Ala Gly Cys Met Thr Leu Ala Arg Glu Leu Ser 

305                 310                 315                 320 

Glu Ser Asn Gly Lys Leu Leu Gln Arg Pro Val His Glu Ala Glu Ser 

                325                 330                 335     

Leu Arg Gln Gln His Gln Ser Ile Ser Pro Arg Thr Ile Ser Asn Lys 

            340                 345                 350         

Tyr Val Leu Gln Glu Asn Ala Gln Ala Val Glu Ile Gln Leu Gln Trp 

        355                 360                 365             

Ala Leu Lys Asn Ser Asp Ala Glu His Tyr Gly Leu Gln Leu Gly Ala 

    370                 375                 380                 

Gly Met Arg Leu Tyr Ile Asp Asn Gln Ser Glu Arg Leu Val Leu Trp 

385                 390                 395                 400 

Arg Tyr Tyr Pro His Glu Asn Leu Asp Gly Tyr Arg Ser Ile Pro Leu 

                405                 410                 415     

Pro Gln Gly Asp Met Leu Ala Leu Arg Ile Phe Ile Asp Thr Ser Ser 

            420                 425                 430         

Val Glu Val Phe Ile Asn Asp Gly Glu Ala Val Met Ser Ser Arg Ile 

        435                 440                 445             

Tyr Pro Gln Pro Glu Glu Arg Glu Leu Ser Leu Tyr Ala Ser His Gly 

    450                 455                 460                 

Val Ala Val Leu Gln His Gly Ala Leu Trp Gln Leu Gly 

465                 470                 475         

<210>

 891

<211> 3847

<212> DNA

<213> Artificial Sequence
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<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      polynucleotide

<400> 891

tcacctccta actacttaaa attgctatca ttcgttattg ttatctagtt gtgcaaaaca       60

ttgacatccc tatcagtgat agatataatg agcacatgcc caccggcagc tgccggtggg      120

ccgtattttg gatgataaca ggaggcaaaa ccatggccct gaacatccca ttccgcaacg      180

catactaccg cttcgcaagc agctacagct tcctgttctt catttcctgg agcttgtggt      240

ggtcgctgta tgctatctgg ctgaaaggtc atctgggctt gacgggtacg gaactgggta      300

ccctgtattc cgttaatcaa tttacgtcca tcctgtttat gatgttttac ggcatcgtgc      360

aggataagct gggcctgaag aaaccgctga tctggtgtat gagcttcatc ctggttctga      420

ccggtccgtt tatgatttac gtgtacgaac cgctgctgca gtccaacttt agcgtgggcc      480

tgatcctggg tgcgttgttt ttcggcttgg gttacctggc cggttgtggt ctgctggata      540

gctttacgga aaagatggcg cgtaactttc actttgaata tggtaccgcg cgtgcgtggg      600

gttcgttcgg ctacgctatc ggcgcgttct tcgccggcat tttcttcagc attagcccgc      660

acatcaattt ctggctggtt agcctgttcg gtgcggtctt tatgatgatc aacatgcgtt      720

ttaaggacaa ggatcaccag tgtattgcag cggatgctgg tggtgttaag aaagaggact      780

ttattgcagt tttcaaagat cgcaacttct gggtgttcgt gatcttcatt gtcggtacct      840

ggtcctttta caatatcttc gatcagcaac tgtttccggt tttctatgcg ggcctgttcg      900

aaagccacga tgttggcacg cgtctgtacg gttatctgaa tagctttcaa gtcgtcctgg      960

aagctctgtg tatggcgatc attccgttct ttgttaaccg tgtaggcccg aaaaatgcgt     1020

tgctgattgg cgttgtgatt atggcactgc gtatcctgag ctgcgcactg tttgtgaatc     1080

cgtggatcat tagcctggtg aaactgctgc acgctattga agtcccgctg tgtgtcatct     1140

ctgttttcaa gtattccgtc gcgaacttcg acaagcgttt gtccagcacc atcttcctga     1200

tcggtttcca aattgcaagc agcctgggta ttgttctgtt gagcacgccg actggtattt     1260

tgtttgatca cgctggttat cagactgtgt tctttgcgat ctcgggtatc gtttgcttga     1320

tgctgctgtt cggtatcttt ttcctgtcta agaaacgcga gcaaattgtt atggaaaccc     1380

cggttcctag cgcgatctaa ggaggtaata cacatgtcag cgaaagtatg ggtcctgggc     1440

gacgcagtag tagatctgtt gccggaaagc gacggtcgtc tgctgccgtg tccgggtggt     1500

gcaccggcta atgttgcggt gggcatcgcg cgtctgggtg gtacctcggg ttttatcggt     1560

cgcgtgggtg acgacccttt cggtgcgctg atgcagcgca ctttgctgac cgagggtgtg     1620

gatatcacgt atctgaagca ggatgagtgg catcgtacct ctaccgtcct ggtggacctg     1680
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aatgaccagg gtgaacgtag cttcaccttc atggtgcgcc cgagcgccga tttgtttctg     1740

gaaacgaccg atctgccgtg ttggcgtcac ggcgagtggc tgcacttgtg tagcattgca     1800

ctgtctgcgg aaccgtcgcg cacgagcgcc ttcaccgcga tgacggcaat ccgccatgca     1860

ggtggctttg tctccttcga cccgaacatt cgtgaggatc tgtggcagga cgagcacctg     1920

ttgcgcctgt gcctgcgtca agcactgcag ttggccgacg ttgtaaaact gtccgaagaa     1980

gagtggcgtc tgatctctgg taaaacgcag aatgaccgcg atatttgtgc gctggctaaa     2040

gagtatgaga tcgccatgtt gctggtgacg aagggtgccg aaggtgttgt tgtgtgctat     2100

cgtggtcagg tgcaccattt tgcaggcatg tccgtgaatt gcgtggattc tacgggcgca     2160

ggcgatgcgt tcgtcgcggg tctgttgacc ggtctgagca gcaccggcct gtcgaccgat     2220

gaacgtgaaa tgcgtcgtat cattgacctg gcgcagcgtt gcggtgcctt ggcggttacc     2280

gcaaagggtg ccatgaccgc attgccgtgc cgtcaggagc tggaaagcga gaaataagga     2340

ggtaatactc atgactcaat cccgcctgca cgcagcacaa aacgcactgg caaagctgca     2400

tgagcgtcgt ggtaacacct tctacccaca cttccacctg gcgccacctg cgggttggat     2460

gaacgatccg aacggcctga tttggttcaa cgaccgttac catgcgttct atcaacacca     2520

ccctatgtcc gagcattggg gtccgatgca ttggggccac gctaccagcg atgacatgat     2580

ccattggcag cacgagccga ttgccctggc accgggtgat gagaacgaca aggatggttg     2640

cttcagcggt tctgctgtcg atgataacgg tgtcctgtct ctgatctaca ccggtcatgt     2700

ctggctggat ggcgctggca atgacgacgc aatccgtgaa gttcaatgcc tggcgacctc     2760

gcgtgacggc attcacttcg agaaacaggg cgtcattttg acgccgcctg agggtatcat     2820

gcactttcgc gacccaaaag tttggcgtga agcggacacg tggtggatgg tcgtcggcgc     2880

gaaagacccg ggtaacacgg gtcagattct gctgtatcgt ggcagcagcc tgcgtgagtg     2940

gaccttcgac cgcgtcctgg cccatgctga tgcgggcgag agctatatgt gggaatgccc     3000

agacttcttt tctctgggcg accaacatta tctgatgttc agcccgcaag gcatgaatgc     3060

ggagggctac agctaccgta accgctttca gagcggcgtt atcccgggta tgtggagccc     3120

aggtcgcctg tttgctcagt ccggtcattt taccgagctg gacaatggtc acgatttcta     3180

tgcaccgcaa tcgttcgtgg cgaaagatgg ccgtcgcatc gttattggtt ggatggatat     3240

gtgggaaagc ccgatgccga gcaagcgtga gggttgggcg ggttgcatga ccctggcccg     3300

tgagctgagc gagagcaatg gcaaattgct gcaacgcccg gtgcacgagg cagaaagcct     3360

gcgccagcaa caccaaagca tcagccctcg taccattagc aacaaatacg ttctgcagga     3420

aaatgcgcag gccgttgaga ttcaactgca atgggccctg aaaaacagcg acgcggagca     3480

ttacggcctg cagctgggtg cgggcatgcg tttgtacatt gataatcaaa gcgagcgttt     3540
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ggttttgtgg cgctactacc cgcatgagaa cctggacggc taccgtagca tcccgctgcc     3600

gcagggtgac atgctggcgc tgcgtatttt cattgatact agcagcgtcg aggtattcat     3660

caatgacggc gaagccgtga tgtctagccg tatttacccg cagccggagg aacgcgagct     3720

gagcttgtat gccagccacg gtgtcgcggt gctgcaacac ggtgcactgt ggcaactggg     3780

ttaagcttca gtagcgctgt ctggcaacat aaacggcccc ttctgggcaa tgccgatcag     3840

ttaagga                                                               3847

<210> 892

<211> 1242

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 892

gtgtctaagc gtcgtgtagt tgtgaccgga ctgggcatgt tgtctcctgt cggcaatacc       60

gtagagtcta cctggaaagc tctgcttgcc ggtcagagtg gcatcagcct aatcgaccat      120

ttcgatacta gcgcctatgc aacgaaattt gctggcttag taaaggattt taactgtgag      180

gacattatct cgcgcaaaga acagcgcaag atggatgcct tcattcaata tggaattgtc      240

gctggcgttc aggccatgca ggattctggc cttgaaataa cggaagagaa cgcaacccgc      300

attggtgccg caattggctc cgggattggc ggcctcggac tgatcgaaga aaaccacaca      360

tctctgatga acggtggtcc acgtaagatc agcccattct tcgttccgtc aacgattgtg      420

aacatggtgg caggtcatct gactatcatg tatggcctgc gtggcccgag catctctatc      480

gcgactgcct gtacttccgg cgtgcacaac attggccatg ctgcgcgtat tatcgcgtat      540

ggcgatgctg acgtgatggt tgcaggtggc gcagagaaag ccagtacgcc gctgggcgtt      600

ggtggttttg gcgcggcacg tgcattatct acccgcaatg ataacccgca agcggcgagc      660

cgcccgtggg ataaagagcg tgatggtttc gtactgggcg atggtgccgg tatgctggta      720

cttgaagagt acgaacacgc gaaaaaacgc ggtgcgaaaa tttacgctga actcgtcggc      780

tttggtatga gcagcgatgc ttatcatatg acgtcaccgc cagaaaatgg cgcaggcgca      840

gctctggcga tggcaaatgc tctgcgtgat gcaggcattg aagcgagtca gattggctac      900

gttaacgcgc acggtacttc tacgccggct ggcgataaag ctgaagcgca ggcggtgaaa      960

accatcttcg gtgaagctgc aagccgtgtg ttggtaagct ccacgaaatc tatgaccggt     1020

cacctgttag gtgcggcggg tgcagtagaa tctatctact ccatcctggc gctgcgcgat     1080

caggctgttc cgccaaccat caacctggat aacccggatg aaggttgcga tctggatttc     1140

gtaccgcacg aagcgcgtca ggttagcgga atggaataca ctctgtgtaa ctccttcggc     1200
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ttcggtggca ctaatggttc tttgatcttt aaaaagatct aa                        1242

<210> 893

<211> 1221

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      polynucleotide

<400> 893

atgaaacgtg cagtgattac tggcctgggc attgtttcca gcatcggtaa taaccagcag       60

gaagtcctgg catctctgcg tgaaggacgt tcagggatca ctttctctca ggagctgaag      120

gattccggca tgcgtagcca cgtctggggc aacgtaaaac tggataccac tggcctcatt      180

gaccgcaaag ttgtgcgctt tatgagcgac gcatccattt atgcattcct ttctatggag      240

caggcaatcg ctgatgcggg cctctctccg gaagcttacc agaataaccc gcgcgttggc      300

ctgattgcag gttccggcgg cggctccccg cgtttccagg tgttcggcgc tgacgcaatg      360

cgcggcccgc gcggcctgaa agcggttggc ccgtatgtgg tcaccaaagc gatggcatcc      420

ggcgtttctg cctgcctcgc caccccgttt aaaattcatg gcgttaacta ctccatcagc      480

tccgcgtgtg cgacttccgc acactgtatc ggtaacgcag tagagcagat ccaactgggc      540

aaacaggaca tcgtgtttgc tggcggcggc gaagagctgt gctgggaaat ggcttgcgaa      600

ttcgacgcaa tgggtgcgct gtctactaaa tacaacgaca ccccggaaaa agcctcccgt      660

acttacgacg ctcaccgtga cggtttcgtt atcgctggcg gcggcggtat ggtagtggtt      720

gaagagctgg aacacgcgct ggcgcgtggt gctcacatct atgctgaaat cgttggctac      780

ggcgcaacct ctgatggtgc agacatggtt gctccgtctg gcgaaggcgc agtacgctgc      840

atgaagatgg cgatgcatgg cgttgatacc ccaatcgatt acctgaactc ccacggtact      900

tcgactccgg ttggcgacgt gaaagagctg gcagctatcc gtgaagtgtt cggcgataag      960

agcccggcga tttctgcaac caaagtcatg accggtcact ctctgggcgc tgctggcgta     1020

caggaagcta tctactctct gctgatgctg gaacacggct ttatcgcccc gagcatcaac     1080

attgaagagc tggacgagca ggctgcgggt ctgaacatcg tgaccgaaac gaccgatcgc     1140

gaactgacca ccgttatgtc taacagcttc ggcttcggcg gcaccaacgc cacgctggta     1200

atgcgcaagc tgaaagatta a                                               1221

<210> 894

<211> 2503
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<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      polynucleotide

<400> 894

cttacaggcg gtggctcgat cttagcgatg tgtgtaaggc tgcgcaaatt tctctattaa       60

atggctgatc ggacttgttc ggcgtacaag tgtacgctat tgtgcattcg aaacttactc      120

tatgtgcgac ttacagaggt attgaatgaa acgtgcagtg attactggcc tgggcattgt      180

ttccagcatc ggtaataacc agcaggaagt cctggcatct ctgcgtgaag gacgttcagg      240

gatcactttc tctcaggagc tgaaggattc cggcatgcgt agccacgtct ggggcaacgt      300

aaaactggat accactggcc tcattgaccg caaagttgtg cgctttatga gcgacgcatc      360

catttatgca ttcctttcta tggagcaggc aatcgctgat gcgggcctct ctccggaagc      420

ttaccagaat aacccgcgcg ttggcctgat tgcaggttcc ggcggcggct ccccgcgttt      480

ccaggtgttc ggcgctgacg caatgcgcgg cccgcgcggc ctgaaagcgg ttggcccgta      540

tgtggtcacc aaagcgatgg catccggcgt ttctgcctgc ctcgccaccc cgtttaaaat      600

tcatggcgtt aactactcca tcagctccgc gtgtgcgact tccgcacact gtatcggtaa      660

cgcagtagag cagatccaac tgggcaaaca ggacatcgtg tttgctggcg gcggcgaaga      720

gctgtgctgg gaaatggctt gcgaattcga cgcaatgggt gcgctgtcta ctaaatacaa      780

cgacaccccg gaaaaagcct cccgtactta cgacgctcac cgtgacggtt tcgttatcgc      840

tggcggcggc ggtatggtag tggttgaaga gctggaacac gcgctggcgc gtggtgctca      900

catctatgct gaaatcgttg gctacggcgc aacctctgat ggtgcagaca tggttgctcc      960

gtctggcgaa ggcgcagtac gctgcatgaa gatggcgatg catggcgttg ataccccaat     1020

cgattacctg aactcccacg gtacttcgac tccggttggc gacgtgaaag agctggcagc     1080

tatccgtgaa gtgttcggcg ataagagccc ggcgatttct gcaaccaaag tcatgaccgg     1140

tcactctctg ggcgctgctg gcgtacagga agctatctac tctctgctga tgctggaaca     1200

cggctttatc gccccgagca tcaacattga agagctggac gagcaggctg cgggtctgaa     1260

catcgtgacc gaaacgaccg atcgcgaact gaccaccgtt atgtctaaca gcttcggctt     1320

cggcggcacc aacgccacgc tggtaatgcg caagctgaaa gattaattcg cagtaggtcg     1380

gagtagacgc gccagcgtcg catccgacgt tacgcgccaa tgcggcctcc ggcactaacg     1440

catttaaata ggcctggcgc tagatcagtt taaacataac ttcgtatagc atacattata     1500

cgaagttatt gttgacaatt aatcatcggc atagtatatc ggcatagtat aatacgacaa     1560
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ggtgaggaac taaaccatgg ccaagccttt gtctcaagaa gaatccaccc tcattgaaag     1620

agcaacggct acaatcaaca gcatccccat ctctgaagac tacagcgtcg ccagcgcagc     1680

tctctctagc gacggccgca tcttcactgg tgtcaatgta tatcatttta ctgggggacc     1740

ttgtgcagaa ctcgtggtgc tgggcactgc tgctgctgcg gcagctggca acctgacttg     1800

tatcgtcgcg atcggaaatg agaacagggg catcttgagc ccctgcggac ggtgccgaca     1860

ggtgcttctc gatctgcatc ctgggatcaa agccatagtg aaggacagtg atggacagcc     1920

gacggcagtt gggattcgtg aattgctgcc ctctggttat gtgtgggagg gctaaataac     1980

ttcgtatagc atacattata cgaagttata gatctgtcga cgggaacctg atggttccct     2040

ttttcacatc attgacaatc gccgccagtt ccaggcaaac ttcccgcttt gtcgatttcc     2100

ttctgaaaag acgtacgcgt taaatcctgc caacgcaccg taaccctgaa accagagaga     2160

tgagacgggg atactcctcg ccttgcgctg cattctggag taatgcatga ctgctgtaag     2220

ccaaaccgaa acacgatctt ctgccaattt ttcgctcttc cgcatcgctt ttgcggtttt     2280

tctcacctac atgaccgtag ggttgccgtt gccggttatc ccgctgtttg ttcatcatga     2340

actgggctat ggcaatacca tggtcggcat tgccgtcggg attcagtttc tggctacggt     2400

gctgacgcgt ggttacgccg ggcgactggc cgatcaatat ggtgcaaaac gttcggcgct     2460

tcagggaatg ttagcttgtg gtctggctgg cggcgcgttg ctg                       2503

<210> 895

<211> 3651

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      polynucleotide

<400> 895

atgagcaaag aaggtaatgc ggccaaaggc cgcctggagg gtaaagtggc cctgatcacc       60

ggtgcagctg gcaacctggg taatgaaatt agccgcgcgt ttgcccgtga gggtgcgttc      120

gtggttatga ccggccgcac ggaagaacgt atctctgcgg cccgcgaaca gctgattgcg      180

gataccggtg tcgccccgga acgtatcgac acggcggtgc tggatggcgg taacccggac      240

tctattcgtg cagctatggc caaactgcgc aaagaatatg gccgtattga tatcctgatt      300

aacaatgcag gttcagcagg tccgaaacag ccgctgcata atgttccgct gtcgccgcaa      360

gaaatggaag catgcggtga taccgaaacg gtgcgcgacg cgatgctgaa catcctgggc      420

gtgacctgga atatggctcg tattgttgcg ccgatgatgc cggtgggcgg tgcaatggtt      480

aatatcagca ccatttttag ccacacgcgc tattacggcc gtaccgcgta tgtcgtgccg      540
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aaagcggccc tgaacgcact gagcaatcag ctggcttctg aactgggccc gcgtggtatt      600

cgcgttaaca ccgtctttcc gggtccgatc gaaagtgatc gtattcgcac ggtgttcgca      660

gctatggatg aagttcagtc ccaaccgaaa gacaccacgg cgaattactt taccggtcgt      720

atggcactga cgcgtagcgt caacggcaaa gtggatggta aaccgctgcc gaatccgaaa      780

gacatcgcgg gtacctgtct gttcctggcc agtgaagaag cggccggcat tgccggtgaa      840

gaagttgatg tcacccatgg cctgtccgca aaccgcacgt ctgctagtac ctatatgacg      900

cgcccgtcta tgcgtagtct ggatggcgcg ggtctgaaca tcttcatcgt ttcaggtgaa      960

aactgggatg acgccctggt cgcagctcac accctgatcg gctcgggtgc aaaagtgcgc     1020

ctgggcctgg cacgtaacgc tgatgttgca caggctaatg cgcgtctgaa agcgcaaggc     1080

attggtgaag aactgaccgt tacgcgtttt aatcgcgccg aaccggacgc aatggaagat     1140

gctctggcgg ccttcagtgg cgacgttgat ggtgcgatca ccggcgccat tatcctgccg     1200

gtcaaaccga gcggtcattt tacgggctct ctgctggcag ctgatgacga taccgtgacg     1260

aaattcatgg ataccgaact ggtcggtgcc attgcagtgt cccgttcact ggcacgttac     1320

tggcacggtc gtgaagattt gcagagcccg ccgcgttgcg tttttatgac caacccgggt     1380

gacccgctgg gcaattcctt cgcgtcagtg ctgtcggccg gtatcacgca gctgatccgt     1440

atttggcgcg atgaagaacg cgttcaagca ggcaacggta gtaccgaaca tgcggtctgg     1500

tccaatcaga ttgtgcgcca caccaacacg gaagatgaaa atacccgttt tgcaagcggc     1560

catgctacgc gcgtgctgtt ccgtgaacaa cacatcgccg aaattgatct gaaactgccg     1620

gcaaacatca gtgaagaaac cggttcccgc aaagcaatgg tgggctttgc tgaaaatatt     1680

accggtctgc atctgggcaa agttgcattc atcacgggcg gtagtgctgg tattggcggt     1740

caggtggcac gtctgctggc tctggcaggt gccaaagtga tgatggttgc acgtcgcgaa     1800

tccgaactgg tcgcggcacg tgatcgcatc gtgggtgaac tgcaagacat tggctttgcg     1860

ggtgttgaac gtcgcgtcaa atatatggcg gacattgatg tcagtgattt tgcctccctg     1920

gacaaagcgg tggatgccac cctggaagaa ttcggccgta tcgactacct gattaacaat     1980

gcgggcgttg caggtgctga agacatggtc atcgatatgg aaccggaagc ctggcgcttc     2040

accctggatg caaacctgat tagcaattat catctgatgc agcgtgttgt cccgctgatg     2100

aaagaacaag gctctggtta tgtcctgaac gtgagctctt actttggcgg tgaaaaattc     2160

ctggcggttg cctatccgaa tcgcgccgat tacggtctga gcaaagcggg ccagcgtgcc     2220

atggtggaag cattttctcc gttcctgggc ccggaagttc aatgcaacgc aattgctccg     2280
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ggtccggtcg acggtgatcg tctgtctggt accggcggta aaccgggcct gtttcagcgt     2340

cgcgcgaaac tgatcctgga aaacaaacgc ctgaatgctg tgtatagtgc ggttatccat     2400

gccattcgtg aaggcggtga tgcagctaaa attctgaccc gtctgagtcg caattcgacc     2460

agcacgctgt cccacgatgc agaagcaccg gaagaactgc gtaaactggc actggatttt     2520

gctagccagg gcgacggtct gtgtacctgg gatcaatacc tgctgacgga cgcaatggct     2580

cagcgtctgc tggtgcgtct gcaactgggc ggttttctgc tgggttcaaa cgaatgggcc     2640

tcgctgagtt cctcagaaca gacctggctg aaactgtcac cgccggacga taaaccgttc     2700

ctgccggcgg cccaagttga taaagtcgcg aatggcgtcg gtaaaggcgt gatttcgcag     2760

ctgcatctgg gtgcaatgcc gaccgaagcc gaagttgcgc aagccacggt ctttttcctg     2820

gcagatcgcg ctgtgtcagg tgaaaccttt atgccgtcgg gcggtctgcg tgttgaacgc     2880

tcaaacaccg aacgcgaaat gttcggctcg ccgaaacagg aacgtatcga taaaatgaaa     2940

ggtaaaaccg tctggattat cggcgaacac ctgagtgact atgtggcagc tacgatcgaa     3000

gaactggtgt ccggttgcgg cgttgcgaaa gtggttctga ttgccaaaga taaaagcggt     3060

gaaaaagcgg ttcgtgacca gctgccgaat gacctgtcta aagatgcact ggaagtgctg     3120

atcgctggtg atggcctgga agaagcgatg gacgaagccc tgggccattg gggtaaaccg     3180

accacggtgc tgtcaatgcc gggcgaaccg ctgccggatc acctgtttga aggcggtaac     3240

ccgctgtcga ccaaagactt cgcacatatg gtggaagcta atattacccg tcactatcgc     3300

gttacgcgta aagcgtccct gtacgatggt tgtcaggtcg tgctggttag cccggatgtc     3360

ccgtacggtt ctgacggtcc gggtgttgca ctggctaact ttgtcaaaac ctctctgcat     3420

gcgttcaccg ccacggtggc agttgaaaat gaacgcctgg ttcacgatgt cccggtgaac     3480

cagatcaatc tgacgcgtcg cgtgtcgagc gaagaaccgc gtgacgcaga tgaacatgct     3540

gaagaactgc gtcgctttac ccgtgcagtg ctgctggttg gtgcaccgct gccggacgca     3600

caggattcac gttatcgctc gaaaatttac cgcggcacca gcatgacggt g              3651

<210> 896

<211> 2568

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      polynucleotide

<400> 896

atggctttgc cgttggaccc acgtgacccg gccaccattg atgcggtttt cgattggggc       60

gcaggcgaga atacgggtgg catccatgcg gcggtcattc tgccggcaac ctcccacgaa      120

공개특허 10-2012-0136349

- 1324 -



ccggctccgt gcgtgattga agtcgatgac gaacgcgtcc tgaatttcct ggccgatgaa      180

attaccggca ccatcgttat tgcgagccgt ttggcgcgct attggcaatc ccaacgcctg      240

accccgggtg cccgtgcccg cggtccgcgt gttatctttc tgagcaacgg tgccgatcaa      300

aatggtaatg tttacggtcg tattcaatct gcggcgatcg gtcaattgat tcgcgtttgg      360

cgtcacgagg cggagttgga ctatcaacgt gcatccgccg caggcgatca cgttctgccg      420

ccggtttggg cgaaccagat tgtccgtttc gctaaccgct ccctggaagg tctggagttc      480

gcgtgcgcgt ggaccgcaca gctgctgcac agccaacgtc atattaacga aattacgctg      540

aacattccag ccaatattag cgcgaccacg ggcgcacgtt ccgccagcgt cggctgggcc      600

gagtccttga ttggtctgca cctgggcaag gtggctctga ttaccggtgg ttcggcgggc      660

atcggtggtc aaatcggtcg tctgctggcc ttgtctggcg cgcgtgtgat gctggccgct      720

cgcgatcgcc ataaattgga acagatgcaa gccatgattc aaagcgaatt ggcggaggtt      780

ggttataccg atgtggagga ccgtgtgcac atcgctccgg gttgcgatgt gagcagcgag      840

gcgcagctgg cagatctggt ggaacgtacg ctgtccgcat tcggtaccgt ggattatttg      900

attaataacg ccggtattgc gggcgtggag gagatggtga tcgacatgcc ggtggaaggc      960

tggcgtcaca ccctgtttgc caacctgatt tcgaattatt cgctgatgcg caagttggcg     1020

ccgctgatga agaagcaagg tagcggttac atcctgaacg tttcttccta ttttggcggt     1080

gagaaggacg cggcgattcc ttatccgaac cgcgccgact acgccgtctc caaggctggc     1140

caacgcgcga tggcggaagt gttcgctcgt ttcctgggtc cagagattca gatcaatgct     1200

attgccccag gtccggttga aggcgaccgc ctgcgtggta ccggtgagcg tccgggcctg     1260

tttgctcgtc gcgcccgtct gatcttggag aataaacgcc tgaacgaatt gcacgcggct     1320

ttgattgctg cggcccgcac cgatgagcgc tcgatgcacg agttggttga attgttgctg     1380

ccgaacgacg tggccgcgtt ggagcagaac ccagcggccc ctaccgcgct gcgtgagctg     1440

gcacgccgct tccgtagcga aggtgatccg gcggcaagct cctcgtccgc cttgctgaat     1500

cgctccatcg ctgccaagct gttggctcgc ttgcataacg gtggctatgt gctgccggcg     1560

gatatttttg caaatctgcc taatccgccg gacccgttct ttacccgtgc gcaaattgac     1620

cgcgaagctc gcaaggtgcg tgatggtatt atgggtatgc tgtatctgca gcgtatgcca     1680

accgagtttg acgtcgctat ggcaaccgtg tactatctgg ccgatcgtaa cgtgagcggc     1740

gaaactttcc atccgtctgg tggtttgcgc tacgagcgta ccccgaccgg tggcgagctg     1800

ttcggcctgc catcgccgga acgtctggcg gagctggttg gtagcacggt gtacctgatc     1860
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ggtgaacacc tgaccgagca cctgaacctg ctggctcgtg cctatttgga gcgctacggt     1920

gcccgtcaag tggtgatgat tgttgagacg gaaaccggtg cggaaaccat gcgtcgtctg     1980

ttgcatgatc acgtcgaggc aggtcgcctg atgactattg tggcaggtga tcagattgag     2040

gcagcgattg accaagcgat cacgcgctat ggccgtccgg gtccggtggt gtgcactcca     2100

ttccgtccac tgccaaccgt tccgctggtc ggtcgtaaag actccgattg gagcaccgtt     2160

ttgagcgagg cggaatttgc ggaactgtgt gagcatcagc tgacccacca tttccgtgtt     2220

gctcgtaaga tcgccttgtc ggatggcgcg tcgctggcgt tggttacccc ggaaacgact     2280

gcgactagca ccacggagca atttgctctg gcgaacttca tcaagaccac cctgcacgcg     2340

ttcaccgcga ccatcggtgt tgagtcggag cgcaccgcgc aacgtattct gattaaccag     2400

gttgatctga cgcgccgcgc ccgtgcggaa gagccgcgtg acccgcacga gcgtcagcag     2460

gaattggaac gcttcattga agccgttctg ctggttaccg ctccgctgcc tcctgaggca     2520

gacacgcgct acgcaggccg tattcaccgc ggtcgtgcga ttaccgtc                  2568

<210> 897

<211> 2172

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      polynucleotide

<400> 897

atggcaggcg atcacgttct gccgccggtt tgggcgaacc agattgtccg tttcgctaac       60

cgctccctgg aaggtctgga gttcgcgtgc gcgtggaccg cacagctgct gcacagccaa      120

cgtcatatta acgaaattac gctgaacatt ccagccaata ttagcgcgac cacgggcgca      180

cgttccgcca gcgtcggctg ggccgagtcc ttgattggtc tgcacctggg caaggtggct      240

ctgattaccg gtggttcggc gggcatcggt ggtcaaatcg gtcgtctgct ggccttgtct      300

ggcgcgcgtg tgatgctggc cgctcgcgat cgccataaat tggaacagat gcaagccatg      360

attcaaagcg aattggcgga ggttggttat accgatgtgg aggaccgtgt gcacatcgct      420

ccgggttgcg atgtgagcag cgaggcgcag ctggcagatc tggtggaacg tacgctgtcc      480

gcattcggta ccgtggatta tttgattaat aacgccggta ttgcgggcgt ggaggagatg      540

gtgatcgaca tgccggtgga aggctggcgt cacaccctgt ttgccaacct gatttcgaat      600

tattcgctga tgcgcaagtt ggcgccgctg atgaagaagc aaggtagcgg ttacatcctg      660

aacgtttctt cctattttgg cggtgagaag gacgcggcga ttccttatcc gaaccgcgcc      720

gactacgccg tctccaaggc tggccaacgc gcgatggcgg aagtgttcgc tcgtttcctg      780
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ggtccagaga ttcagatcaa tgctattgcc ccaggtccgg ttgaaggcga ccgcctgcgt      840

ggtaccggtg agcgtccggg cctgtttgct cgtcgcgccc gtctgatctt ggagaataaa      900

cgcctgaacg aattgcacgc ggctttgatt gctgcggccc gcaccgatga gcgctcgatg      960

cacgagttgg ttgaattgtt gctgccgaac gacgtggccg cgttggagca gaacccagcg     1020

gcccctaccg cgctgcgtga gctggcacgc cgcttccgta gcgaaggtga tccggcggca     1080

agctcctcgt ccgccttgct gaatcgctcc atcgctgcca agctgttggc tcgcttgcat     1140

aacggtggct atgtgctgcc ggcggatatt tttgcaaatc tgcctaatcc gccggacccg     1200

ttctttaccc gtgcgcaaat tgaccgcgaa gctcgcaagg tgcgtgatgg tattatgggt     1260

atgctgtatc tgcagcgtat gccaaccgag tttgacgtcg ctatggcaac cgtgtactat     1320

ctggccgatc gtaacgtgag cggcgaaact ttccatccgt ctggtggttt gcgctacgag     1380

cgtaccccga ccggtggcga gctgttcggc ctgccatcgc cggaacgtct ggcggagctg     1440

gttggtagca cggtgtacct gatcggtgaa cacctgaccg agcacctgaa cctgctggct     1500

cgtgcctatt tggagcgcta cggtgcccgt caagtggtga tgattgttga gacggaaacc     1560

ggtgcggaaa ccatgcgtcg tctgttgcat gatcacgtcg aggcaggtcg cctgatgact     1620

attgtggcag gtgatcagat tgaggcagcg attgaccaag cgatcacgcg ctatggccgt     1680

ccgggtccgg tggtgtgcac tccattccgt ccactgccaa ccgttccgct ggtcggtcgt     1740

aaagactccg attggagcac cgttttgagc gaggcggaat ttgcggaact gtgtgagcat     1800

cagctgaccc accatttccg tgttgctcgt aagatcgcct tgtcggatgg cgcgtcgctg     1860

gcgttggtta ccccggaaac gactgcgact agcaccacgg agcaatttgc tctggcgaac     1920

ttcatcaaga ccaccctgca cgcgttcacc gcgaccatcg gtgttgagtc ggagcgcacc     1980

gcgcaacgta ttctgattaa ccaggttgat ctgacgcgcc gcgcccgtgc ggaagagccg     2040

cgtgacccgc acgagcgtca gcaggaattg gaacgcttca ttgaagccgt tctgctggtt     2100

accgctccgc tgcctcctga ggcagacacg cgctacgcag gccgtattca ccgcggtcgt     2160

gcgattaccg tc                                                         2172

<210> 898

<211> 657

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 898

gtgaaagaga ttattgatgg attccttaaa ttccagcgcg aggcatttcc gaagcgggaa       60

gccttgttta aacagctggc gacacagcaa agcccgcgca cactttttat ctcctgctcc      120
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gacagccgtc tggtccctga gctggtgacg caacgtgagc ctggcgatct gttcgttatt      180

cgcaacgcgg gcaatatcgt cccttcctac gggccggaac ccggtggcgt ttctgcttcg      240

gtggagtatg ccgtcgctgc gcttcgggta tctgacattg tgatttgtgg tcattccaac      300

tgtggcgcga tgaccgccat tgccagctgt cagtgcatgg accatatgcc tgccgtctcc      360

cactggctgc gttatgccga ttcagcccgc gtcgttaatg aggcgcgccc gcattccgat      420

ttaccgtcaa aagctgcggc gatggtacgt gaaaacgtca ttgctcagtt ggctaatttg      480

caaactcatc catcggtgcg cctggcgctc gaagaggggc ggatcgccct gcacggctgg      540

gtctacgaca ttgaaagcgg cagcatcgca gcttttgacg gcgcaacccg ccagtttgtg      600

ccactggccg ctaatcctcg cgtttgtgcc ataccgctac gccaaccgac cgcagcg         657

<210> 899

<211> 468

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 899

atgattcagt cacaaattaa ccgcaatatt cgtcttgatc ttgccgatgc cattttgctc       60

agcaaagcta aaaaagatct ctcatttgcc gagattgccg acggcaccgg tctggcagaa      120

gcctttgtaa ccgcggcttt gctgggtcag caggcgcttc ctgccgacgc cgcccgcctg      180

gtcggggcga agctggatct cgacgaagac tccattctac tgttgcagat gattccactg      240

cgtggctgca ttgatgaccg tattccaact gacccaacga tgtatcgttt ctatgaaatg      300

ttgcaggtgt acggtacaac cctgaaagcg ttggttcatg agaaatttgg cgatggcatt      360

attagcgcga ttaacttcaa actcgacgtt aagaaagtgg cggacccgga aggtggcgaa      420

cgtgcggtca tcaccttaga tggtaaatat ctgccgacca aaccgttc                   468

<210> 900

<211> 1230

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 900

atggcaaagg tatcgctgga gaaagacaag attaagtttc tgctggtaga aggcgtgcac       60

caaaaggcgc tggaaagcct tcgtgcagct ggttacacca acatcgaatt tcacaaaggc      120

gcgctggatg atgaacaatt aaaagaatcc atccgcgatg cccacttcat cggcctgcga      180

tcccgtaccc atctgactga agacgtgatc aacgccgcag aaaaactggt cgctattggc      240

공개특허 10-2012-0136349

- 1328 -



tgtttctgta tcggaacaaa ccaggttgat ctggatgcgg cggcaaagcg cgggatcccg      300

gtatttaacg caccgttctc aaatacgcgc tctgttgcgg agctggtgat tggcgaactg      360

ctgctgctat tgcgcggcgt gccggaagcc aatgctaaag cgcaccgtgg cgtgtggaac      420

aaactggcgg cgggttcttt tgaagcgcgc ggcaaaaagc tgggtatcat cggctacggt      480

catattggta cgcaattggg cattctggct gaatcgctgg gaatgtatgt ttacttttat      540

gatattgaaa ataaactgcc gctgggcaac gccactcagg tacagcatct ttctgacctg      600

ctgaatatga gcgatgtggt gagtctgcat gtaccagaga atccgtccac caaaaatatg      660

atgggcgcga aagaaatttc actaatgaag cccggctcgc tgctgattaa tgcttcgcgc      720

ggtactgtgg tggatattcc ggcgctgtgt gatgcgctgg cgagcaaaca tctggcgggg      780

gcggcaatcg acgtattccc gacggaaccg gcgaccaata gcgatccatt tacctctccg      840

ctgtgtgaat tcgacaacgt ccttctgacg ccacacattg gcggttcgac tcaggaagcg      900

caggagaata tcggcctgga agttgcgggt aaattgatca agtattctga caatggctca      960

acgctctctg cggtgaactt cccggaagtc tcgctgccac tgcacggtgg gcgtcgtctg     1020

atgcacatcc acgaaaaccg tccgggcgtg ctaactgcgc tgaacaaaat cttcgccgag     1080

cagggcgtca acatcgccgc gcaatatctg caaacttccg cccagatggg ttatgtggtt     1140

attgatattg aagccgacga agacgttgcc gaaaaagcgc tgcaggcaat gaaagctatt     1200

ccgggtacca ttcgcgcccg tctgctgtac                                      1230

<210> 901

<211> 1530

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 901

atggcaattg gcataccaag agaacggtta accaatgaaa cccgtgttgc agcaacgcca       60

aaaacagtgg aacagctgct gaaactgggt tttaccgtcg cggtagagag cggcgcgggt      120

caactggcaa gttttgacga taaagcgttt gtgcaagcgg gcgctgaaat tgtagaaggg      180

aatagcgtct ggcagtcaga gatcattctg aaggtcaatg cgccgttaga tgatgaaatt      240

gcgttactga atcctgggac aacgctggtg agttttatct ggcctgcgca gaatccggaa      300

ttaatgcaaa aacttgcgga acgtaacgtg accgtgatgg cgatggactc tgtgccgcgt      360

atctcacgcg cacaatcgct ggacgcacta agctcgatgg cgaacatcgc cggttatcgc      420

gccattgttg aagcggcaca tgaatttggg cgcttcttta ccgggcaaat tactgcggcc      480

gggaaagtgc caccggcaaa agtgatggtg attggtgcgg gtgttgcagg tctggccgcc      540
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attggcgcag caaacagtct cggcgcgatt gtgcgtgcat tcgacacccg cccggaagtg      600

aaagaacaag ttcaaagtat gggcgcggaa ttcctcgagc tggattttaa agaggaagct      660

ggcagcggcg atggctatgc caaagtgatg tcggacgcgt tcatcaaagc ggaaatggaa      720

ctctttgccg cccaggcaaa agaggtcgat atcattgtca ccaccgcgct tattccaggc      780

aaaccagcgc cgaagctaat tacccgtgaa atggttgact ccatgaaggc gggcagtgtg      840

attgtcgacc tggcagccca aaacggcggc aactgtgaat acaccgtgcc gggtgaaatc      900

ttcactacgg aaaatggtgt caaagtgatt ggttataccg atcttccggg ccgtctgccg      960

acgcaatcct cacagcttta cggcacaaac ctcgttaatc tgctgaaact gttgtgcaaa     1020

gagaaagacg gcaatatcac tgttgatttt gatgatgtgg tgattcgcgg cgtgaccgtg     1080

atccgtgcgg gcgaaattac ctggccggca ccgccgattc aggtatcagc tcagccgcag     1140

gcggcacaaa aagcggcacc ggaagtgaaa actgaggaaa aatgtacctg ctcaccgtgg     1200

cgtaaatacg cgttgatggc gctggcaatc attctttttg gctggatggc aagcgttgcg     1260

ccgaaagaat tccttgggca cttcaccgtt ttcgcgctgg cctgcgttgt cggttattac     1320

gtggtgtgga atgtatcgca cgcgctgcat acaccgttga tgtcggtcac caacgcgatt     1380

tcagggatta ttgttgtcgg agcactgttg cagattggcc agggcggctg ggttagcttc     1440

cttagtttta tcgcggtgct tatagccagc attaatattt tcggtggctt caccgtgact     1500

cagcgcatgc tgaaaatgtt ccgcaaaaat                                      1530

<210> 902

<211> 1386

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 902

atgtctggag gattagttac agctgcatac attgttgccg cgatcctgtt tatcttcagt       60

ctggccggtc tttcgaaaca tgaaacgtct cgccagggta acaacttcgg tatcgccggg      120

atggcgattg cgttaatcgc aaccattttt ggaccggata cgggtaatgt tggctggatc      180

ttgctggcga tggtcattgg tggggcaatt ggtatccgtc tggcgaagaa agttgaaatg      240

accgaaatgc cagaactggt ggcgatcctg catagcttcg tgggtctggc ggcagtgctg      300

gttggcttta acagctatct gcatcatgac gcgggaatgg caccgattct ggtcaatatt      360

cacctgacgg aagtgttcct cggtatcttc atcggggcgg taacgttcac gggttcggtg      420

gtggcgttcg gcaaactgtg tggcaagatt tcgtctaaac cattgatgct gccaaaccgt      480

cacaaaatga acctggcggc tctggtcgtt tccttcctgc tgctgattgt atttgttcgc      540
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acggacagcg tcggcctgca agtgctggca ttgctgataa tgaccgcaat tgcgctggta      600

ttcggctggc atttagtcgc ctccatcggt ggtgcagata tgccagtggt ggtgtcgatg      660

ctgaactcgt actccggctg ggcggctgcg gctgcgggct ttatgctcag caacgacctg      720

ctgattgtga ccggtgcgct ggtcggttct tcgggggcta tcctttctta cattatgtgt      780

gaggcgatga accgttcctt tatcagcgtt attgcgggtg gtttcggcac cgacggctct      840

tctactggcg atgatcagga agtgggtgag caccgcgaaa tcaccgcaga agagacagcg      900

gaactgctga aaaactccca ttcagtgatc attactccgg ggtacggcat ggcagtcgcg      960

caggcgcaat atcctgtcgc tgaaattact gagaaattgc gcgctcgtgg tattaatgtg     1020

cgtttcggta tccacccggt cgcggggcgt ttgcctggac atatgaacgt attgctggct     1080

gaagcaaaag taccgtatga catcgtgctg gaaatggacg agatcaatga tgactttgct     1140

gataccgata ccgtactggt gattggtgct aacgatacgg ttaacccggc ggcgcaggat     1200

gatccgaaga gtccgattgc tggtatgcct gtgctggaag tgtggaaagc gcagaacgtg     1260

attgtcttta aacgttcgat gaacactggc tatgctggtg tgcaaaaccc gctgttcttc     1320

aaggaaaaca cccacatgct gtttggtgac gccaaagcca gcgtggatgc aatcctgaaa     1380

gctctg                                                                1386

<210> 903

<211> 1401

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 903

atggccccac attcctacga ttacgatgcc atagtaatag gttccggccc cggcggcgaa       60

ggcgctgcaa tgggcctggt taagcaaggt gcgcgcgtcg cagttatcga gcgttatcaa      120

aatgttggcg gcggttgcac ccactggggc accatcccgt cgaaagctct ccgtcacgcc      180

gtcagccgca ttatagaatt caatcaaaac ccactttaca gcgaccattc ccgactgctc      240

cgctcttctt ttgccgatat ccttaaccat gccgataacg tgattaatca acaaacgcgc      300

atgcgtcagg gattttacga acgtaatcac tgtgaaatat tgcagggaaa cgctcgcttt      360

gttgacgagc atacgttggc gctggattgc ccggacggca gcgttgaaac actaaccgct      420

gaaaaatttg ttattgcctg cggctctcgt ccatatcatc caacagatgt tgatttcacc      480

catccacgca tttacgacag cgactcaatt ctcagcatgc accacgaacc gcgccatgta      540

cttatctatg gtgctggagt gatcggctgt gaatatgcgt cgatcttccg cggtatggat      600

gtaaaagtgg atctgatcaa cacccgcgat cgcctgctgg catttctcga tcaagagatg      660
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tcagattctc tctcctatca cttctggaac agtggcgtag tgattcgtca caacgaagag      720

tacgagaaga tcgaaggctg tgacgatggt gtgatcatgc atctgaagtc gggtaaaaaa      780

ctgaaagctg actgcctgct ctatgccaac ggtcgcaccg gtaataccga ttcgctggcg      840

ttacagaaca ttgggctaga aactgacagc cgcggacagc tgaaggtcaa cagcatgtat      900

cagaccgcac agccacacgt ttacgcggtg ggcgacgtga ttggttatcc gagcctggcg      960

tcggcggcct atgaccaggg gcgcattgcc gcgcaggcgc tggtaaaagg cgaagccacc     1020

gcacatctga ttgaagatat ccctaccggt atttacacca tcccggaaat cagctctgtg     1080

ggcaaaaccg aacagcagct gaccgcaatg aaagtgccat atgaagtggg ccgcgcccag     1140

tttaaacatc tggcacgcgc acaaatcgtc ggcatgaacg tgggcacgct gaaaattttg     1200

ttccatcggg aaacaaaaga gattctgggt attcactgct ttggcgagcg cgctgccgaa     1260

attattcata tcggtcaggc gattatggaa cagaaaggtg gcggcaacac tattgagtac     1320

ttcgtcaaca ccacctttaa ctacccgacg atggcggaag cctatcgggt agctgcgtta     1380

aacggtttaa accgcctgtt t                                               1401

<210> 904

<211> 1242

<212> DNA

<213> Escherichia coli

<400> 904

atgggatcta agcgtcgtgt agttgtgacc ggactgggca tgttgtctcc tgtcggcaat       60

accgtagagt ctacctggaa agctctgctt gccggtcaga gtggcatcag cctaatcgac      120

catttcgata ctagcgccta tgcaacgaaa tttgctggct tagtaaagga ttttaactgt      180

gaggacatta tctcgcgcaa agaacagcgc aagatggatg ccttcattca atatggaatt      240

gtcgctggcg ttcaggccat gcaggattct ggccttgaaa taacggaaga gaacgcaacc      300

cgcattggtg ccgcaattgg ctccgggatt ggcggcctcg gactgatcga agaaaaccac      360

acatctctga tgaacggtgg tccacgtaag atcagcccat tcttcgttcc gtcaacgatt      420

gtgaacatgg tggcaggtca tctgactatc atgtatggcc tgcgtggccc gagcatctct      480

atcgcgactg cctgtacttc cggcgtgcac aacattggcc atgctgcgcg tattatcgcg      540

tatggcgatg ctgacgtgat ggttgcaggt ggcgcagaga aagccagtac gccgctgggc      600

gttggtggtt ttggcgcggc acgtgcatta tctacccgca atgataaccc gcaagcggcg      660

agccgcccgt gggataaaga gcgtgatggt ttcgtactgg gcgatggtgc cggtatgctg      720

gtacttgaag agtacgaaca cgcgaaaaaa cgcggtgcga aaatttacgc tgaactcgtc      780
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ggctttggta tgagcagcga tgcttatcat atgacgtcac cgccagaaaa tggcgcaggc      840

gcagctctgg cgatggcaaa tgctctgcgt gatgcaggca ttgaagcgag tcagattggc      900

tacgttaacg cgcacggtac ttctacgccg gctggcgata aagctgaagc gcaggcggtg      960

aaaaccatct tcggtgaagc tgcaagccgt gtgttggtaa gctccacgaa atctatgacc     1020

ggtcacctgt taggtgcggc gggtgcagta gaatctatct actccatcct ggcgctgcgc     1080

gatcaggctg ttccgccaac catcaacctg gataacccgg atgaaggttg cgatctggat     1140

ttcgtaccgc acgaagcgcg tcaggttagc ggaatggaat acactctgtg taactccttc     1200

ggcttcggtg gcactaatgg ttctttgatc tttaaaaaga tc                        1242

<210> 905

<211> 7999

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      polynucleotide

<400> 905

gtttgacagc ttatcatcga ctgcacggtg caccaatgct tctggcgtca ggcagccatc       60

ggaagctgtg gtatggctgt gcaggtcgta aatcactgca taattcgtgt cgctcaaggc      120

gcactcccgt tctggataat gttttttgcg ccgacatcat aacggttctg gcaaatattc      180

tgaaatgagc tgttgacaat taatcatccg gctcgtataa tgtgtggaat tgtgagcgga      240

taacaatttc acacaggaaa cagcgccgct gagaaaaagc gaagcggcac tgctctttaa      300

caatttatca gacaatctgt gtgggcactc gaccggaatt atcgattaac tttattatta      360

aaaattaaag aggtatatat taatgtatcg attaaataag gaggaataaa ccatgagcaa      420

agaaggtaat gcggccaaag gccgcctgga gggtaaagtg gccctgatca ccggtgcagc      480

tggcaacctg ggtaatgaaa ttagccgcgc gtttgcccgt gagggtgcgt tcgtggttat      540

gaccggccgc acggaagaac gtatctctgc ggcccgcgaa cagctgattg cggataccgg      600

tgtcgccccg gaacgtatcg acacggcggt gctggatggc ggtaacccgg actctattcg      660

tgcagctatg gccaaactgc gcaaagaata tggccgtatt gatatcctga ttaacaatgc      720

aggttcagca ggtccgaaac agccgctgca taatgttccg ctgtcgccgc aagaaatgga      780

agcatgcggt gataccgaaa cggtgcgcga cgcgatgctg aacatcctgg gcgtgacctg      840

gaatatggct cgtattgttg cgccgatgat gccggtgggc ggtgcaatgg ttaatatcag      900

caccattttt agccacacgc gctattacgg ccgtaccgcg tatgtcgtgc cgaaagcggc      960
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cctgaacgca ctgagcaatc agctggcttc tgaactgggc ccgcgtggta ttcgcgttaa     1020

caccgtcttt ccgggtccga tcgaaagtga tcgtattcgc acggtgttcg cagctatgga     1080

tgaagttcag tcccaaccga aagacaccac ggcgaattac tttaccggtc gtatggcact     1140

gacgcgtagc gtcaacggca aagtggatgg taaaccgctg ccgaatccga aagacatcgc     1200

gggtacctgt ctgttcctgg ccagtgaaga agcggccggc attgccggtg aagaagttga     1260

tgtcacccat ggcctgtccg caaaccgcac gtctgctagt acctatatga cgcgcccgtc     1320

tatgcgtagt ctggatggcg cgggtctgaa catcttcatc gtttcaggtg aaaactggga     1380

tgacgccctg gtcgcagctc acaccctgat cggctcgggt gcaaaagtgc gcctgggcct     1440

ggcacgtaac gctgatgttg cacaggctaa tgcgcgtctg aaagcgcaag gcattggtga     1500

agaactgacc gttacgcgtt ttaatcgcgc cgaaccggac gcaatggaag atgctctggc     1560

ggccttcagt ggcgacgttg atggtgcgat caccggcgcc attatcctgc cggtcaaacc     1620

gagcggtcat tttacgggct ctctgctggc agctgatgac gataccgtga cgaaattcat     1680

ggataccgaa ctggtcggtg ccattgcagt gtcccgttca ctggcacgtt actggcacgg     1740

tcgtgaagat ttgcagagcc cgccgcgttg cgtttttatg accaacccgg gtgacccgct     1800

gggcaattcc ttcgcgtcag tgctgtcggc cggtatcacg cagctgatcc gtatttggcg     1860

cgatgaagaa cgcgttcaag caggcaacgg tagtaccgaa catgcggtct ggtccaatca     1920

gattgtgcgc cacaccaaca cggaagatga aaatacccgt tttgcaagcg gccatgctac     1980

gcgcgtgctg ttccgtgaac aacacatcgc cgaaattgat ctgaaactgc cggcaaacat     2040

cagtgaagaa accggttccc gcaaagcaat ggtgggcttt gctgaaaata ttaccggtct     2100

gcatctgggc aaagttgcat tcatcacggg cggtagtgct ggtattggcg gtcaggtggc     2160

acgtctgctg gctctggcag gtgccaaagt gatgatggtt gcacgtcgcg aatccgaact     2220

ggtcgcggca cgtgatcgca tcgtgggtga actgcaagac attggctttg cgggtgttga     2280

acgtcgcgtc aaatatatgg cggacattga tgtcagtgat tttgcctccc tggacaaagc     2340

ggtggatgcc accctggaag aattcggccg tatcgactac ctgattaaca atgcgggcgt     2400

tgcaggtgct gaagacatgg tcatcgatat ggaaccggaa gcctggcgct tcaccctgga     2460

tgcaaacctg attagcaatt atcatctgat gcagcgtgtt gtcccgctga tgaaagaaca     2520

aggctctggt tatgtcctga acgtgagctc ttactttggc ggtgaaaaat tcctggcggt     2580

tgcctatccg aatcgcgccg attacggtct gagcaaagcg ggccagcgtg ccatggtgga     2640

agcattttct ccgttcctgg gcccggaagt tcaatgcaac gcaattgctc cgggtccggt     2700

cgacggtgat cgtctgtctg gtaccggcgg taaaccgggc ctgtttcagc gtcgcgcgaa     2760

actgatcctg gaaaacaaac gcctgaatgc tgtgtatagt gcggttatcc atgccattcg     2820
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tgaaggcggt gatgcagcta aaattctgac ccgtctgagt cgcaattcga ccagcacgct     2880

gtcccacgat gcagaagcac cggaagaact gcgtaaactg gcactggatt ttgctagcca     2940

gggcgacggt ctgtgtacct gggatcaata cctgctgacg gacgcaatgg ctcagcgtct     3000

gctggtgcgt ctgcaactgg gcggttttct gctgggttca aacgaatggg cctcgctgag     3060

ttcctcagaa cagacctggc tgaaactgtc accgccggac gataaaccgt tcctgccggc     3120

ggcccaagtt gataaagtcg cgaatggcgt cggtaaaggc gtgatttcgc agctgcatct     3180

gggtgcaatg ccgaccgaag ccgaagttgc gcaagccacg gtctttttcc tggcagatcg     3240

cgctgtgtca ggtgaaacct ttatgccgtc gggcggtctg cgtgttgaac gctcaaacac     3300

cgaacgcgaa atgttcggct cgccgaaaca ggaacgtatc gataaaatga aaggtaaaac     3360

cgtctggatt atcggcgaac acctgagtga ctatgtggca gctacgatcg aagaactggt     3420

gtccggttgc ggcgttgcga aagtggttct gattgccaaa gataaaagcg gtgaaaaagc     3480

ggttcgtgac cagctgccga atgacctgtc taaagatgca ctggaagtgc tgatcgctgg     3540

tgatggcctg gaagaagcga tggacgaagc cctgggccat tggggtaaac cgaccacggt     3600

gctgtcaatg ccgggcgaac cgctgccgga tcacctgttt gaaggcggta acccgctgtc     3660

gaccaaagac ttcgcacata tggtggaagc taatattacc cgtcactatc gcgttacgcg     3720

taaagcgtcc ctgtacgatg gttgtcaggt cgtgctggtt agcccggatg tcccgtacgg     3780

ttctgacggt ccgggtgttg cactggctaa ctttgtcaaa acctctctgc atgcgttcac     3840

cgccacggtg gcagttgaaa atgaacgcct ggttcacgat gtcccggtga accagatcaa     3900

tctgacgcgt cgcgtgtcga gcgaagaacc gcgtgacgca gatgaacatg ctgaagaact     3960

gcgtcgcttt acccgtgcag tgctgctggt tggtgcaccg ctgccggacg cacaggattc     4020

acgttatcgc tcgaaaattt accgcggcac cagcatgacg gtgtaataac cgcggcacga     4080

gcatgacggt ccatcaccat catcactaat agagatctgc agctggtacc atatgggaat     4140

tcgaagcttg gctgttttgg cggatgagag aagattttca gcctgataca gattaaatca     4200

gaacgcagaa gcggtctgat aaaacagaat ttgcctggcg gcagtagcgc ggtggtccca     4260

cctgacccca tgccgaactc agaagtgaaa cgccgtagcg ccgatggtag tgtggggtct     4320

ccccatgcga gagtagggaa ctgccaggca tcaaataaaa cgaaaggctc agtcgaaaga     4380

ctgggccttt cgttttatct gttgtttgtc ggtgaacgct ctcctgagta ggacaaatcc     4440

gccgggagcg gatttgaacg ttgcgaagca acggcccgga gggtggcggg caggacgccc     4500

gccataaact gccaggcatc aaattaagca gaaggccatc ctgacggatg gcctttttgc     4560

gtttctacaa actctttttg tttatttttc taaatacatt caaatatgta tccgctcatg     4620
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agacaataac cctgataaat gcttcaataa tattgaaaaa ggaagagtat gagtattcaa     4680

catttccgtg tcgcccttat tccctttttt gcggcatttt gccttcctgt ttttgctcac     4740

ccagaaacgc tggtgaaagt aaaagatgct gaagatcagt tgggtgcacg agtgggttac     4800

atcgaactgg atctcaacag cggtaagatc cttgagagtt ttcgccccga agaacgtttt     4860

ccaatgatga gcacttttaa agttctgcta tgtggcgcgg tattatcccg tgttgacgcc     4920

gggcaagagc aactcggtcg ccgcatacac tattctcaga atgacttggt tgagtactca     4980

ccagtcacag aaaagcatct tacggatggc atgacagtaa gagaattatg cagtgctgcc     5040

ataaccatga gtgataacac tgcggccaac ttacttctga caacgatcgg aggaccgaag     5100

gagctaaccg cttttttgca caacatgggg gatcatgtaa ctcgccttga tcgttgggaa     5160

ccggagctga atgaagccat accaaacgac gagcgtgaca ccacgatgcc tgtagcaatg     5220

gcaacaacgt tgcgcaaact attaactggc gaactactta ctctagcttc ccggcaacaa     5280

ttaatagact ggatggaggc ggataaagtt gcaggaccac ttctgcgctc ggcccttccg     5340

gctggctggt ttattgctga taaatctgga gccggtgagc gtgggtctcg cggtatcatt     5400

gcagcactgg ggccagatgg taagccctcc cgtatcgtag ttatctacac gacggggagt     5460

caggcaacta tggatgaacg aaatagacag atcgctgaga taggtgcctc actgattaag     5520

cattggtaac tgtcagacca agtttactca tatatacttt agattgattt aaaacttcat     5580

ttttaattta aaaggatcta ggtgaagatc ctttttgata atctcatgac caaaatccct     5640

taacgtgagt tttcgttcca ctgagcgtca gaccccgtag aaaagatcaa aggatcttct     5700

tgagatcctt tttttctgcg cgtaatctgc tgcttgcaaa caaaaaaacc accgctacca     5760

gcggtggttt gtttgccgga tcaagagcta ccaactcttt ttccgaaggt aactggcttc     5820

agcagagcgc agataccaaa tactgtcctt ctagtgtagc cgtagttagg ccaccacttc     5880

aagaactctg tagcaccgcc tacatacctc gctctgctaa tcctgttacc agtggctgct     5940

gccagtggcg ataagtcgtg tcttaccggg ttggactcaa gacgatagtt accggataag     6000

gcgcagcggt cgggctgaac ggggggttcg tgcacacagc ccagcttgga gcgaacgacc     6060

tacaccgaac tgagatacct acagcgtgag ctatgagaaa gcgccacgct tcccgaaggg     6120

agaaaggcgg acaggtatcc ggtaagcggc agggtcggaa caggagagcg cacgagggag     6180

cttccagggg gaaacgcctg gtatctttat agtcctgtcg ggtttcgcca cctctgactt     6240

gagcgtcgat ttttgtgatg ctcgtcaggg gggcggagcc tatggaaaaa cgccagcaac     6300

gcggcctttt tacggttcct ggccttttgc tggccttttg ctcacatgtt ctttcctgcg     6360

공개특허 10-2012-0136349

- 1336 -



ttatcccctg attctgtgga taaccgtatt accgcctttg agtgagctga taccgctcgc     6420

cgcagccgaa cgaccgagcg cagcgagtca gtgagcgagg aagcggaaga gcgcctgatg     6480

cggtattttc tccttacgca tctgtgcggt atttcacacc gcatatggtg cactctcagt     6540

acaatctgct ctgatgccgc atagttaagc cagtatacac tccgctatcg ctacgtgact     6600

gggtcatggc tgcgccccga cacccgccaa cacccgctga cgcgccctga cgggcttgtc     6660

tgctcccggc atccgcttac agacaagctg tgaccgtctc cgggagctgc atgtgtcaga     6720

ggttttcacc gtcatcaccg aaacgcgcga ggcagcagat caattcgcgc gcgaaggcga     6780

agcggcatgc atttacgttg acaccatcga atggtgcaaa acctttcgcg gtatggcatg     6840

atagcgcccg gaagagagtc aattcagggt ggtgaatgtg aaaccagtaa cgttatacga     6900

tgtcgcagag tatgccggtg tctcttatca gaccgtttcc cgcgtggtga accaggccag     6960

ccacgtttct gcgaaaacgc gggaaaaagt ggaagcggcg atggcggagc tgaattacat     7020

tcccaaccgc gtggcacaac aactggcggg caaacagtcg ttgctgattg gcgttgccac     7080

ctccagtctg gccctgcacg cgccgtcgca aattgtcgcg gcgattaaat ctcgcgccga     7140

tcaactgggt gccagcgtgg tggtgtcgat ggtagaacga agcggcgtcg aagcctgtaa     7200

agcggcggtg cacaatcttc tcgcgcaacg cgtcagtggg ctgatcatta actatccgct     7260

ggatgaccag gatgccattg ctgtggaagc tgcctgcact aatgttccgg cgttatttct     7320

tgatgtctct gaccagacac ccatcaacag tattattttc tcccatgaag acggtacgcg     7380

actgggcgtg gagcatctgg tcgcattggg tcaccagcaa atcgcgctgt tagcgggccc     7440

attaagttct gtctcggcgc gtctgcgtct ggctggctgg cataaatatc tcactcgcaa     7500

tcaaattcag ccgatagcgg aacgggaagg cgactggagt gccatgtccg gttttcaaca     7560

aaccatgcaa atgctgaatg agggcatcgt tcccactgcg atgctggttg ccaacgatca     7620

gatggcgctg ggcgcaatgc gcgccattac cgagtccggg ctgcgcgttg gtgcggatat     7680

ctcggtagtg ggatacgacg ataccgaaga cagctcatgt tatatcccgc cgtcaaccac     7740

catcaaacag gattttcgcc tgctggggca aaccagcgtg gaccgcttgc tgcaactctc     7800

tcagggccag gcggtgaagg gcaatcagct gttgcccgtc tcactggtga aaagaaaaac     7860

caccctggcg cccaatacgc aaaccgcctc tccccgcgcg ttggccgatt cattaatgca     7920

gctggcacga caggtttccc gactggaaag cgggcagtga gcgcaacgca attaatgtga     7980

gttagcgcga attgatctg                                                  7999

<210> 906

<211> 5385

<212> DNA
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<213> Artificial Sequence

<220><223> Description of Artificial Sequence: Synthetic

      polynucleotide 

<220><223> pTrc-pTrc_THNS Ligation of inverted Flaviolin into pTrc vector 

      supplied by Invitrogen

<400> 906

gtttgacagc ttatcatcga ctgcacggtg caccaatgct tctggcgtca ggcagccatc       60

ggaagctgtg gtatggctgt gcaggtcgta aatcactgca taattcgtgt cgctcaaggc      120

gcactcccgt tctggataat gttttttgcg ccgacatcat aacggttctg gcaaatattc      180

tgaaatgagc tgttgacaat taatcatccg gctcgtataa tgtgtggaat tgtgagcgga      240

taacaatttc acacaggaaa cagcgccgct gagaaaaagc gaagcggcac tgctctttaa      300

caatttatca gacaatctgt gtgggcactc gaccggaatt atcgattaac tttattatta      360

aaaattaaag aggtatatat taatgtatcg attaaataag gaggaataaa ccatgaccac      420

tctgtgccgc cctagcgtta gcgtcccgga acacgtgatt accatggagg aaacgctgga      480

actggcgcgt cgtcgtcata cggatcatcc gcagctgccg ctggctttgc gtctgatcga      540

gaataccggc gtgcgcactc gtcacattgt tcagccaatt gaggacacgc tggagcatcc      600

gggtttcgag gaccgcaaca aagtctatga acgtgaagcc aagagccgcg ttccggctgt      660

gatccagcgt gccctggacg atgcagaact gctggctacg gatattgatg ttatcatcta      720

cgtgagctgc acgggtttta tgatgccgag cctgaccgcg tggttgatta acgagatggg      780

tttcgactcc accacccgtc aaatcccgat tgcgcagctg ggttgtgcag cgggtggtgc      840

ggcgatcaac cgtgcccatg atttttgcac cgcgtacccg gaagccaatg cactgatcgt      900

cgcttgcgaa ttctgtagcc tgtgctatca gccgaccgac ttgggtgtgg gtagcttgct      960

gtgcaacggt ctgttcggcg atggcattgc agcggccgtg gttcgcggtc gtggtggcac     1020

cggtgttcgc ctggaacgta atggttctta cctgattccg aaaaccgaag attggattat     1080

gtatgatgtg aaggcgacgg gtttccattt tctgctggac aagcgtgtcc cggcgaccat     1140

ggaaccgttg gctccggcac tgaaagagct ggctggtgag cacggctggg acgccagcga     1200

tctggacttc tacattgtgc acgcgggtgg tccgcgtatt ctggatgacc tgagcacctt     1260

tctggaagtc gaccctcacg cattccgctt ttcccgtgca acgctgacgg agtacggcaa     1320

tatcgcaagc gcggttgttt tggacgcact gcgtcgtctg ttcgacgagg gtggtgttga     1380

ggaaggcgca cgcggcttgc tggcgggttt tggtccgggt attactgcag aaatgagcct     1440

gggttgttgg cagaccgccg atgttcgtcg cggcatccgc caagatgtga cccgcacggc     1500
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ggcacgtggc gttagccgcc gtgtgcgtca agcttggctg ttttggcgga tgagagaaga     1560

ttttcagcct gatacagatt aaatcagaac gcagaagcgg tctgataaaa cagaatttgc     1620

ctggcggcag tagcgcggtg gtcccacctg accccatgcc gaactcagaa gtgaaacgcc     1680

gtagcgccga tggtagtgtg gggtctcccc atgcgagagt agggaactgc caggcatcaa     1740

ataaaacgaa aggctcagtc gaaagactgg gcctttcgtt ttatctgttg tttgtcggtg     1800

aacgctctcc tgagtaggac aaatccgccg ggagcggatt tgaacgttgc gaagcaacgg     1860

cccggagggt ggcgggcagg acgcccgcca taaactgcca ggcatcaaat taagcagaag     1920

gccatcctga cggatggcct ttttgcgttt ctacaaactc tttttgttta tttttctaaa     1980

tacattcaaa tatgtatccg ctcatgagac aataaccctg ataaatgctt caataatatt     2040

gaaaaaggaa gagtatgagt attcaacatt tccgtgtcgc ccttattccc ttttttgcgg     2100

cattttgcct tcctgttttt gctcacccag aaacgctggt gaaagtaaaa gatgctgaag     2160

atcagttggg tgcacgagtg ggttacatcg aactggatct caacagcggt aagatccttg     2220

agagttttcg ccccgaagaa cgttttccaa tgatgagcac ttttaaagtt ctgctatgtg     2280

gcgcggtatt atcccgtgtt gacgccgggc aagagcaact cggtcgccgc atacactatt     2340

ctcagaatga cttggttgag tactcaccag tcacagaaaa gcatcttacg gatggcatga     2400

cagtaagaga attatgcagt gctgccataa ccatgagtga taacactgcg gccaacttac     2460

ttctgacaac gatcggagga ccgaaggagc taaccgcttt tttgcacaac atgggggatc     2520

atgtaactcg ccttgatcgt tgggaaccgg agctgaatga agccatacca aacgacgagc     2580

gtgacaccac gatgcctgta gcaatggcaa caacgttgcg caaactatta actggcgaac     2640

tacttactct agcttcccgg caacaattaa tagactggat ggaggcggat aaagttgcag     2700

gaccacttct gcgctcggcc cttccggctg gctggtttat tgctgataaa tctggagccg     2760

gtgagcgtgg gtctcgcggt atcattgcag cactggggcc agatggtaag ccctcccgta     2820

tcgtagttat ctacacgacg gggagtcagg caactatgga tgaacgaaat agacagatcg     2880

ctgagatagg tgcctcactg attaagcatt ggtaactgtc agaccaagtt tactcatata     2940

tactttagat tgatttaaaa cttcattttt aatttaaaag gatctaggtg aagatccttt     3000

ttgataatct catgaccaaa atcccttaac gtgagttttc gttccactga gcgtcagacc     3060

ccgtagaaaa gatcaaagga tcttcttgag atcctttttt tctgcgcgta atctgctgct     3120

tgcaaacaaa aaaaccaccg ctaccagcgg tggtttgttt gccggatcaa gagctaccaa     3180

ctctttttcc gaaggtaact ggcttcagca gagcgcagat accaaatact gtccttctag     3240

tgtagccgta gttaggccac cacttcaaga actctgtagc accgcctaca tacctcgctc     3300

tgctaatcct gttaccagtg gctgctgcca gtggcgataa gtcgtgtctt accgggttgg     3360
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actcaagacg atagttaccg gataaggcgc agcggtcggg ctgaacgggg ggttcgtgca     3420

cacagcccag cttggagcga acgacctaca ccgaactgag atacctacag cgtgagctat     3480

gagaaagcgc cacgcttccc gaagggagaa aggcggacag gtatccggta agcggcaggg     3540

tcggaacagg agagcgcacg agggagcttc cagggggaaa cgcctggtat ctttatagtc     3600

ctgtcgggtt tcgccacctc tgacttgagc gtcgattttt gtgatgctcg tcaggggggc     3660

ggagcctatg gaaaaacgcc agcaacgcgg cctttttacg gttcctggcc ttttgctggc     3720

cttttgctca catgttcttt cctgcgttat cccctgattc tgtggataac cgtattaccg     3780

cctttgagtg agctgatacc gctcgccgca gccgaacgac cgagcgcagc gagtcagtga     3840

gcgaggaagc ggaagagcgc ctgatgcggt attttctcct tacgcatctg tgcggtattt     3900

cacaccgcat atggtgcact ctcagtacaa tctgctctga tgccgcatag ttaagccagt     3960

atacactccg ctatcgctac gtgactgggt catggctgcg ccccgacacc cgccaacacc     4020

cgctgacgcg ccctgacggg cttgtctgct cccggcatcc gcttacagac aagctgtgac     4080

cgtctccggg agctgcatgt gtcagaggtt ttcaccgtca tcaccgaaac gcgcgaggca     4140

gcagatcaat tcgcgcgcga aggcgaagcg gcatgcattt acgttgacac catcgaatgg     4200

tgcaaaacct ttcgcggtat ggcatgatag cgcccggaag agagtcaatt cagggtggtg     4260

aatgtgaaac cagtaacgtt atacgatgtc gcagagtatg ccggtgtctc ttatcagacc     4320

gtttcccgcg tggtgaacca ggccagccac gtttctgcga aaacgcggga aaaagtggaa     4380

gcggcgatgg cggagctgaa ttacattccc aaccgcgtgg cacaacaact ggcgggcaaa     4440

cagtcgttgc tgattggcgt tgccacctcc agtctggccc tgcacgcgcc gtcgcaaatt     4500

gtcgcggcga ttaaatctcg cgccgatcaa ctgggtgcca gcgtggtggt gtcgatggta     4560

gaacgaagcg gcgtcgaagc ctgtaaagcg gcggtgcaca atcttctcgc gcaacgcgtc     4620

agtgggctga tcattaacta tccgctggat gaccaggatg ccattgctgt ggaagctgcc     4680

tgcactaatg ttccggcgtt atttcttgat gtctctgacc agacacccat caacagtatt     4740

attttctccc atgaagacgg tacgcgactg ggcgtggagc atctggtcgc attgggtcac     4800

cagcaaatcg cgctgttagc gggcccatta agttctgtct cggcgcgtct gcgtctggct     4860

ggctggcata aatatctcac tcgcaatcaa attcagccga tagcggaacg ggaaggcgac     4920

tggagtgcca tgtccggttt tcaacaaacc atgcaaatgc tgaatgaggg catcgttccc     4980

actgcgatgc tggttgccaa cgatcagatg gcgctgggcg caatgcgcgc cattaccgag     5040

tccgggctgc gcgttggtgc ggatatctcg gtagtgggat acgacgatac cgaagacagc     5100

tcatgttata tcccgccgtc aaccaccatc aaacaggatt ttcgcctgct ggggcaaacc     5160

agcgtggacc gcttgctgca actctctcag ggccaggcgg tgaagggcaa tcagctgttg     5220
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cccgtctcac tggtgaaaag aaaaaccacc ctggcgccca atacgcaaac cgcctctccc     5280

cgcgcgttgg ccgattcatt aatgcagctg gcacgacagg tttcccgact ggaaagcggg     5340

cagtgagcgc aacgcaatta atgtgagtta gcgcgaattg atctg                     5385
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