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(57) Resumo: SISTEMA DE GERACAO DE ENERGIA COM
CORRENTE DE AGUA. A presente invencéo refere-se a um sistema
de geragdo de energia de corrente de agua que é fornecido, incluindo
uma pluralidade de tubos de flutuagdo unidos por uma estrutura de
corpo; uma pluralidade de camaras de lastro unidas por uma estrutura
de corpo; uma pluralidade de unidades de gera¢éo de energia do tipo
de indugéo colocadas dentro de carcacas associadas com uma ou
mais das camaras de flutuagdo, camaras de lastro e estrutura de
corpo; e uma pluralidade de propulsores colocados em comunicagéo
mecénica com cada uma das unidades geradoras do tipo de indugéo.
Métodos e meios de depositar, posicionar, manter, controlar e operar o
sistema também s&o fornecidos, como séo descri¢des detalhadas de
geradores de tipo indutor inovador utilizados para obter energia de
correntes de agua de movimento rapido, tanques de flutuag¢éo para
tensionar o sistema contra um sistema de ancoragem submerso
colocado sobre um fundo do mar associado, e camaras de lastro
cheias de fluido, equipadas com diversas sub-camaras que
proporcionam controle de precisdo e ajustabilidade continua ao
sistema.
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Relatério Descritivo da Patente de Invengao para "SISTEMA DE
GERACAO DE ENERGIA COM CORRENTE DE AGUA".

Campo da Invencao

A presente invengao refere-se, genericamente, a sistemas de
geracdo de poténcia de energia renovavel e em uma modalidade particular
embora nao limitativa, a um sistema submerso ou transportado por agua pa-
ra gerar poténcia derivada de correntes de 4gua que se movem rapidamen-
te, utilizando um gerador de poténcia do tipo de indugéo.

Antecedente da invencéo

Com o custo crescente de combustiveis fésseis e a demanda de
energia aumentada nas economias e indistrias do mundo, métodos diferen-
tes e mais eficientes de desenvolver fontes de energia estdo sendo busca-
dos de maneira constante. De interesse particular s&o as assim chamadas
fontes de energia alternativa renovaveis tais como baterias e dispositivos de
energia solar, fazendas de moinhos de vento, e sistemas que derivam ener-
gia de hidrogénio sequestrado.

Contudo, tais fontes de energia ndo sdo ainda capazes de distri-
buir energia para uma area amplamente dispersada em escala comercial.
Além disto, algumas tecnologias propostas, tais como sistemas energizados
com hidrogénio que envolvem o refino de agua do mar, realmente conso-
mem mais energia no processo de conversao do que é produzida ao final do
sistema. Outros, tais como hidrogénio derivado de metano, produzem quan-
tidades iguais ou maiores de emissdes de combustivel féssil do que as tec-
nologias convencionais baseadas em petréleo as quais elas pretendem
substituir, e ainda outras, tais como baterias, sistemas solares e baseados
em moinhos de vento, requerem uma tal exposi¢éo consistente a luz solar
ou ventos significativos que a sua efetividade comercial € limitada de manei-
ra inerente.

Um sistema proposto de enérgia alternativa envolve o dominio
de energia hidraulica derivada de correntes de dgua que se movem rapida-
mente, por exemplo, correntes que tém velocidades de pico em escoamento

de 2 m/s, ou mais.
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Na pratica, contudo, dispositivos de geracdo de energia subma-
rinos existentes provaram ser inadequados, mesmo onde instalados em lo-
cais onde velocidades de correntes sao consistentemente muito rapidas. Isto
é devido, no minimo em parte, ao mesmo tempo a uma falta de meios efici-
entes para gerar a energia e para transferir de maneira compativel energia
obtida de sistemas de geracdo de energia submarinos para uma estagao
servidora em terra ou de transferéncia de energia trazida por agua.

Projetos de propulsores existentes e mecanismos de geragéo de
energia trazida por agua também se provaram inadequados falhando em
fornecer ou geragao de energia adequada ou estabilidade suficiente contra
correntes de velocidade maxima.

Um outro problema significativo sdo os aspectos ambientais as-
sociados com obter energia de correntes de agua sem danificar vida aquati-
ca circundante, tal como recifes, folhagem marinha, cardumes, etc.

Existe, portanto, uma necessidade importante e ainda nao al-
cancgada por um sistema de geracdo de energia com agua corrente que su-
pere os problemas atualmente existentes na técnica, e que gere e transfira
para uma estac¢do de transferéncia a uma quantidade significativa de energia
em uma maneira segura, confiavel e amigavel ao ambiente.

Sumario da Invencao

E fornecido um sistema de geragdo de energia de corrente de
agua que inclui uma pluralidade de tubos de flutuagéo unidos por uma estru-
tura de corpo; uma pluralidade de camaras de lastro unidas por uma estrutu-
ra de corpo; uma pluralidade de unidades de geracdo de energia do tipo de
indugdo colocadas dentro de carcagas associadas com a uma ou mais de
ditas camaras de flutuagao, camaras de lastro e estrutura de corpo; e uma
pluralidade de propulsores colocados em comunicagao mecanica como cada
uma de ditas unidades geradoras do tipo de inducao.

Breve Descricéo dos Desenhos

As modalidades aqui descrita serao melhor entendidas, e inume-
ros objetivos, aspectos e vantagens tornados evidentes aqueles versados na

técnica, fazendo referéncia aos desenhos que acompanham.
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A figura 1 é uma vista lateral de um sistema de geracao de e-
nergia de poténcia de corrente de agua de acordo com uma modalidade do
exemplo da invencao.

A figura 2 é uma vista frontal de um sistema de geracao de e-
nergia de poténcia de corrente de dgua de acordo com um segunda modali-
dade do exemplo da .inven¢ao.

A figura 3 é uma vista em planta de um tubo de lastro que tem
uma pluralidade de camaras de isolamento do tipo labirinto de acordo com
uma terceira modalidade da invencgao.

A figura 4A é uma vista superior de um sistema de geracgao de
energia de poténcia de corrente de agua de acordo com uma quarta modali-
dade do exemplo da invengéo.

A figura 4B é uma vista superior da modalidade exemplo deline-
ada na figura 4A que inclui ainda um sistema associado de ancoragem de
amarras.

Descricao Detalhada de Diversas Modalidades do Exemplo

A descricdo que segue inclui inumeros projetos de sistemas to-
mados como exemplo e métodos de utilizagdo que configuram vantagens do
tema atualmente inovador. Contudo, sera entendido por aqueles versados
na técnica que as modalidades descritas irdo admitir praticar sem alguns dos
detalhes especificos aqui descritos. Em outros casos, equipamentos subma-
rinos de geracdo de energia bem conhecidos, protocolos, estruturas e técni-
cas nao foram descritos e mostrados em detalhe para evitar a ofusca¢do da
invengao.

A figura 1 delineia um primeiro exemplo de modalidade de um
sistema de geragdo de energia com agua corrente 101. Em sua forma a
mais simples, o sistema compreende um tubo de flutuagao 102, um tubo de
lastro 103 e uma unidade de gerag¢ao de energia do tipo de indugéo 104,
equipada com um propulsor 105.

Embora a figura 1 aparente delinear somente um unico tubo de
flutuacdo 102, unidade de lastro 103 e componente gerador 104, ela é de
fato uma vista lateral de um sistema maior e, modalidades comerciais que
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compreendem diversos tubos e componentes geradores sdo atualmente
considerados e descritos abaixo. Nao obstante, aqueles de talento nas téc-
nicas pertinentes irdo facilmente apreciar que a descricdo de um sistema
limitado com elementos singulares € ilustrativa, e nao ira limitar o escopo do
tema aqui descrito.

A inovacao do sistema se situa na unidade de geragao de ener-
gia do tipo de indugdo 104 que empresta simplicidade e confiabilidade a ope-
ragoes, e produz energia que pode ter saida sem transformagdo como uma
corrente alternada (CA) para uma estacdo de transferéncia associada (néo
mostrado). O sistema é, portanto, capaz de produzir energia CA em uma
escala comercialmente viavel que pode ser facilmente vendida a e utilizada
por uma rede elétrica vizinha.

De maneira genérica, geradores de indugdo sao mecanicamente
e eletricamente mais simples do que outros tipos de geradores de energia
elétrica sincronos, ou geradores de corrente continua (CC). Eles também
tendem a ser mais robustos e duraveis e usualmente néo requerem escovas
nem comutadores.

Por exemplo, uma méaquina de indugdo assincrona trifasica elé-
trica (por exemplo, enrolamento em gaiola) ird4, quando operada mais lenta
do que a sua velocidade sincrona, funcionar como um motor; o mesmo dis-
positivo, contudo, quando operado mais rapido do que a sua velocidade sin-
crona, ira funcionar como um gerador de indugao.

De forma resumida,geradores de indugdo podem ser utilizados
para produzir energia elétrica alternada quando um eixo interno & girado
mais rapido do que a frequéncia sincrona. Na presente invengéo a rotagao
do eixo é conseguida por meio de um propulsor associado 105 colocado em
uma corrente de agua que se move de maneira relativamente rapida.

Energia derivada do sistema sera, na maior parte dos casos,
projetada para suplementar um sistema de rede de energia vizinho e assim
as freqliéncias operacionais da rede irdo ditar a freqliéncia de operagao para
o sistema de gera¢ao de energia. Por exemplo, diversos sistemas grandes

de rede de energia atualmente empregam uma frequéncia operacional de
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cerca de 50 ou 60 hertz.

Geradores de indugdo nado sdo auto-excitantes, contudo, eles
assim requerem ou um suprimento de energia externa (como poderia ser
obtido facilmente da rede vizinha utilizando um trecho umbilical seja através
da agua ou abaixo de um fundo do mar associado) ou também com "partida
suave" por meio de um arranque de voltagem reduzida para produzir um flu-
X0 magnético de rotacao inicial. Arranques de voltagem reduzida podem
emprestar vantagens importantes ao sistema tais como, determinar rapida-
mente as frequéncias operacionais apropriadas e permitir uma nova partida
sem energia, no caso que a pega de energia servidora esteja desativada por
alguma razéo, por exemplo, como resultado de dano provocado por um fura-
c&o. |

Uma outra consideragdo importante para sistemas de geragao
de energia trazida por 4gua é o estabelecimento de um equilibrio de flutua-
¢ao bem balanceado que permita posicionamento dinamico continuo a des-
peito de velocidades de corrente circundantes. Mesmo admitindo que veloci-
dades de corrente circundantes permanecem dentro de uma faixa predeter-
minada de velocidades operacionais aceitaveis, o equilibrio do sistema po-
deria ser ainda perturbado por um furacdo especialmente potente porém
disposi¢do do sistema bem sob a linha de for¢ca de onda tipica, isto é, apro-
ximadamenta 2,54 — 3,81 m (100-150 pés) de profundidade, ou similar, ira
reduzir enormemente tais perturbagdes. As diversas forcas de deslocamento
de neutrons (kips) de gravitagcdo, de newtrons (kips) de flutuagdo, de neu-
trons (kips) de arraste, e neutrons (kips) de sustentagéo, irdo também contri-
buir para a estabilidade global de um sistema de geragao de energia com
corrente de agua continua.

O tubo de flutuacdo 102 ilustrado na figura 1 compreende uma
porgdo corpo cilindrico colocada em comunicagdo mecénica com, no mini-
mo, uma unidade tampa extrema 104 que abriga os geradores de indugao
anteriormente mencionados. Os geradores e carcagas de tampa extrema
associadas contém um eixo de acionamento e, em algumas modalidades,

engrenagens planetarias relacionadas para o propulsor 105.
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Em algumas modalidades o tubo de flutuagdo 102 compreende
uma forma cubica ou hexagonal, embora a pratica efetiva da invengéo ira
admitir também outras geometrias. Em uma modalidade atualmente prefe-
rencial o tubo de flutuagao 102 é aproximadamente cilindrico, e pressurizado
com gas (por exemplo ar, ou um outro gas de flutuagédo seguro) de modo
que quando o sistema esta restringido por amarra ancorada 106, as forgas
combinadas irdo constituir a forca de levantamento primaria para o sistema
de geracao de energia de corrente oceanica.

Consequentemente, o sistema pode ser levantado para a super-
ficie para manutencao ou inspegéo, desligando os geradores, reduzindo com
isto arraste no sistema, o que permite que o sistema eleve algo no sentido
da superficie. Abrindo o(s) tubo(s) de flutuagdo e/ou evacuando fluido dos
tubos de lastro, a unidade pode ser flutuada de maneira segura e confiavel
até a superficie, de modo que manutencdo ou inspeg¢ao pode ser realizada.

De acordo com um método de movimentar o sistema, a amarra
106 também pode ser liberada de modo que a estrutura flutuante pode ser
rebocada ou energizada de outra maneira no sentido da terra, ou de um ou-
tro local operacional.

A modalidade exemplo delineada na figura 2 é uma vista frontal
do sistema de geragdo de energia 201 equipado com uma pluralidade de
propulsores relativamente grandes, de movimento lento 206 colocados em
comunicacdo mecéanica com os elementos eixo de unidades geradoras por
inducdo 204 e 205. Como visto em maior detalhe na figura 4A, as unidades
geradoras sdo colocadas dentro de unidades tampa extrema abrigadas den-
tro dos tubos de flutuagdo 102, bem como através do vao de uma porgéo
corpo do tipo trelica do sistema colocada entre os tubos de flutuagéo.

Propulsores 206 sdo projetados por especificagdo para cada o-
peragdo particular, e rendimento melhorado sera realizado fazendo sob me-
dida o tamanho e a curvatura de cada propuisor, etc., com base nas fre-
quéncias operacionais requeridas pelos geradores de indugao, pela veloci-
dade das correntes de agua circundante, consideragdes ambientais (por e-

xemplo, se os propulsores deveriam ter aberturas ou vazios através dos
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quais peixes ou outra vida aquatica possa passar), e assim por diante. De
maneira similar, conjuntos vizinhos de propulsores podem ser girados em
direcbes opostas (por exemplo, seja no sentido horario ou no sentido anti-
horario) para promover a criacdo de correntes parasitas ou zonas mortas na
frente dos propulsores, as quais podem repelir ou ajudar a proteger a vida
marinha, aprimorar o rendimento de rota¢éo do propulsor, etc.

Finalmente, o Unico requisito operacional firme para os propulso-
res é que eles sejam capazes de girar eixos de geradores associados nas
velocidades requeridas para obter frequéncias operacionais do gerador.
Contudo, é altamente desejavel que o sistema como um todo permanecga
passivo em relagao a interagdo com a vida marinha local e que resultados de
desempenho 6timo possam ser alcangados a0 mesmo tempo em que man-
tém um ambiente operacional neutro ambientalmente.

Voltando agora para a figura 3, uma vista detalhada do interior
dos tubos de lastro delineados anteriormente como o item 103 na figura 1 é
fornecida, na qual uma pluralidade de camaras de isolamento do tipo labirin-
to sao unidas de tal maneira que separagao e mistura de diversos gases e
liquidos possam ser utilizadas para permitir controle muito mais fino do equi-
librio e forgas de flutuagéo presentes no sistema que podem ser obtidas por
meio de tubos de flutuagao 102.

Como visto na modalidade ilustrada, um sistema de lastro interi-
or 301 formado dentro de um tubo de lastro compreende uma fonte de con-
trole de ar 302 colocada em comunicagao direta com uma valvula de reten-
¢do de sobrepressdo de uma primeira cadmara de isolamento 303. A primeira
camara de isolamento 303 contém ao mesmo tempo um gas seco (por e-
xemplo, ar que tem uma pressao igual a pressdo da agua exterior circundan-
te) presente em uma porgao superior da cadmara e um fluido (por exemplo,
agua do mar trazida para dentro do exterior da camara de isolamento) pre-
sente em uma por¢ao inferior da camara.

A primeira camara de isolamento 303 também compreende uma
linha de alimentacdo de ar secundaria 305 para distribuir ar para outros

compartimento cheios de gas da estrutura, bem como linhas para misturas
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de gas e fluido a partir da primeira cdmara de isolamento 303 para a segun-
da camara de isolamento 304. A segunda camara de isolamento 304 por sua
vez compreende uma porgcao superior que contém ar e uma porg¢ao inferior
que contém agua ou similar, que sdo separadas por um cilindro de isolamen-
to. Em outras modalidades, o cilindro de isolamento contém agua do mar
sobre a qual flutua um fluido do barreira para assegurar melhor isolamento
entre o0 ar e agua do mar.

Em outras modalidades, qualquer das primeira ou segunda cé-
maras de isolamento 303, 304 é equipada com instrumentagao (por exem-
plo, sensores de pressdo ou sensores de pressao diferencial) para determi-
nar se fluido esta presente em uma cavidade particular do sistema. Em ainda
outras mbdalidades, tais sensores sdo introduzidos para um sistema de con-
trole ldgico (ndo mostrado) utilizado para auxiliar na detec¢édo e controle de
medi¢des de equilibrio e relacionadas a empuxo.

O processo de avangar ar através do sistema em porgdes supe-
riores de tanques ao mesmo tempo que assegura que agua ou outros liqui-
dos permanegam nas porgoes inferiores é continuado até que o equilibrio
desejado e caracteristicas de controle sejam obtidas. Finalmente, uma ca-
mara de isolamento final 306 é fornecida, a qual na modalidade delineada
compreende uma valvula de saida de ar 309 utilizada para deixar o ar fora
do sistema para conduzir ar para fora do sistema e, em algumas circunstan-
cias, agua para o interior do sistema.

Uma valvula de seguranca de pressédo 307 é fornecida no caso
de pressdes internas se tornarem tdo grandes que descarga de pressao €
requerida para manter a integridade do controle do sistema, e uma valvula
aberta de escoamento de agua 308 equipada com uma peneira para impedir
entrada acidental de criaturas do mar é colocada em uma por¢ao inferior do
tanque de isolamento 306.

Novamente, fluidos de barreira e similares podem ser utilizados
para reduzir interagao entre ar e agua e, se o sistema € equipado com um
controle de flutuagao que flutua em cima da agua do mar, o fluido de barreira

pode ser retido depois de toda a 4gua do mar ser expelida.
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A figura 4A apresenta uma vista superior de uma modalidade do
sistema 401 que, neste caso, compreende um primeiro e um segundo tubos
de flutuagao 402, 403; uma conexao, porgao de corpo como treliga 404 colo-
cada entre eles; uma pluralidade de geradores de indugdo 405, 406 posicio-
nados de maneira estratégica ao redor dos tubos de flutuagao e as porgcdes
de corpo; uma pluralidade de propulsores 407 colocados em comunicacao
mecanica com geradores; e uma pluralidade de elementos de amarragao
408, 409 colocados em comunicagdo mecanica com os tubos de flutuagao
402, 403.

No exemplo de modalidade delineado na figura 4B, elementos
de amarracao 408 e 409 sao unidos para formar uma unica amarracao de
ancoragem 410 que é fixada em uma maneira conhecida ao elemento de
ancoragem 411.

Em diversas modalidades, a amarragcao de ancoragem 410 ain-
da compreende dispositivo para restringir de maneira variavel e liberar o sis-
tema. Em diversas outras modalidades, a amarracao de ancoragem 410
termina em um elemento de ancoragem 411 equipado com um dispositivo de
terminagéo de ancoragem (ndo mostrado). O elemento de ancoragem 411
compreende qualquer tipo de ancora conhecido (por exemplo, uma ancora
de peso morto, ou similar) adequado para manter uma posigcao fixa em cor-
rentes de movimento rapido, que sao usualmente encontradas em localiza-
¢oes com fundos do mar rochosos devido a erosao do solo provocada pelas
correntes de movimento rapido.

Em ainda outras modalidades, esta porcao da estacdao pode ser
presa ligando a amarracdao de ancoragem 410 a qualquer de uma superficie
de vaso ou um outro dispositivo de geracdo de energia de corrente oceanica
ou a uma outra localizagao de amarragao central, tal como uma bdia flutuan-
te de posicionamento dinamico.

Embora ainda outros aspectos da inveng¢ao, os quais em essén-
cia compreendem o corpo de dispositivos conhecidos associados generica-
mente com produgédo de energia submarina (por exemplo, fontes de supri-

mento de energia auxiliar, controle por fibra ética e sistemas de comunica-
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c¢ao, veiculos servidores operados de maneira remota utilizados para servir a
estacdo de energia, etc.) sejam certamente considerados como possiveis
periféricos para utilizagdo na deposi¢ao, posicionamento, controle e opera-
¢do do sistema, ndo é julgado necessario descrever tais itens em grande
detalhe, uma vez que tais sistemas e sub-sistemas ja serdo conhecidos da-
gueles versados nas técnicas pertinentes.

Embora a invengdo tenha sido delineada e descrita acima em
detalhe em relacio a diversas modalidades tomadas como exemplo, aqueles
versados na técnica irdo também apreciar que mudangas menores na des-
cricdo e diversas outras modificagoes, omissdes e adicdes também podem

ser feitas sem se afastar seja do seu espirito ou do seu escopo.



10

15

20

25

30

REIVINDICACOES

1. Sistema de geragdo de energia de corrente de agua, dito sis-
tema compreendendo:

uma camara de flutuacgdo;

uma unidade de geragdo de energia do tipo de indug¢ao colocada
dentro de uma carcaga associada com dita camara de flutuagao; e

um propulsor colocado em comunicagdo mecanica com dita uni-
dade geradora do tipo de inducao.

2. Sistema de geracao de energia de corrente de agua de acor-
do com a reivindicacdo 1, que ainda compreende uma piuralidade de cama-
ras de flutuacao unidas por uma estrutura de corpo.

3. Sistema de geracao de energia de corrente de agua de acor-
do com a reivindicagdo 1, que ainda compreende uma camara de lastro.

4, Sistema de geracao de energia de corrente de agua de acor-
do com a reivindicagao 3, que ainda compreende uma pluralidade de cama-
ras de lastro.

5. Sistema de geracdo de energia de corrente de agua de acor-
do com a reivindicagao 4, em que a dita pluralidade de camaras de lastro
sao unidas por uma estrutura de corpo. |

6. Sistema de geracdo de energia de corrente de agua de acor-
do com a reivindicagdo 2, em que a dita estrutura de corpo abriga uma ou
mais unidades geradoras do tipo de indugao.

7. Sistema de geracdo de energia de corrente de agua de acor-
do com a reivindicagao 6, que ainda compreende uma pluralidade de propul-
sores colocados em comunicagdo mecanica com dita uma ou mais unidades
geradoras do tipo de indugéo.

8. Sistema de geracao de energia de corrente de agua de acor-
do com a reivindicagao 3, em que a dita cdmara de lastro ainda compreende
uma ou mais camaras de isolamento do tipo de labirinto.

9. Sistema de geracao de energia de corrente de agua de acor-
do com a reivindicagao 8, em que no minimo uma de ditas uma ou mais ca-

maras de isolamento de tipo de labirinto ainda compreende uma por¢ao su--
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perior que abriga um gas.

10. Sistema de geracado de energia de corrente de agua de a-°
cordo com a reivindicagdo 8, em que no minimo uma de ditas camaras de
isolamento de tipo de labirinto ainda compreende uma porgéo inferior que
abriga um liquido.

11. Sistema de gerac¢do de energia de corrente de agua de a-
cordo com a reivindicagdo 8, em que no minimo uma de ditas uma ou mais
camaras de isolamento de tipo de labirinto ainda compreende uma porgao
superior e uma porcéo inferior separadas por um cilindro intermediario colo-
cado em comunicagao direta com um fluido de barreira.

12. Sistema de geragao de energia de corrente de agua de a-
cordo com a reivindicagdo 8, em que no minimo uma de uma ou mais cadma-
ras de isolamento de labirinto ainda compreende uma valvula de controle de
fonte de gas.

13. Sistema de geracao de energia de corrente de agua de a-
cordo com a reivindicagdo 8, em que no minimo uma de uma das camaras
de isolamento de labirinto ainda compreende uma valvula de saida de gas.

14. Sistema de geracao de energia de corrente de agua de a-
cordo com a reivindicagdo 8, em que no minimo uma ou mais camaras de
isolamento de labirinto ainda compreende uma valvula de seguranga de
pressao.

15. Sistema de geragdo de energia de corrente de agua de a-
cordo com a reivindicagao 8, em que no minimo uma de uma ou mais cama-
ras de isolamento de labirinto ainda compreende uma vélvula de admis-
sao/descarga de fluido equipada com uma peneira para impedir introdu¢éo
em ditas camaras de vida marinha.

16. Sistema de geracdo de energia de corrente de agua de a-
cordo com a reivindicagdo 8, em que no minimo uma de uma ou mais cama-
ras de isolamento de labirinto ainda compreender uma vélvula de retengdo
que quando sobrepressurizada inicia a evacuagao da agua de dita uma ou
mais camaras de isolamento.

17. Sistema de geragao de energia de corrente de agua de a-
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cordo com a reivindicacdo 1, que ainda compreende no minimo um elemento
de amarragao.

18. Sistema de geracao de energia de corrente de agua de a-
cordo com a reivindicagdo 17, em que o dito no minimo um elemento de a-
marragdo € colocado em comunica¢ao. com um elemento de terminagéo de
amarragao.

19. Sistema de geracao de energia de corrente de agua de a-
cordo com a reivindicagao 18, em que o dito elemento de terminagéo de a-
marragao é colocada em comunicagao com um elemento de ancoragem.

20. Sistema de geracdo de energia de corrente de agua, dito
sistema compreendendo:

uma pluralidade de tubos de flutuagao unidos por uma estrutura
de corpo;

uma pluralidade de camaras de lastro unidas por uma estrutura
de corpo;

uma pluralidade de unidades de geracao de energia do tipo de
indugdo colocadas dentro de carcagas associadas com uma ou mais de di-
tas camaras de flutuacao, camaras de lastro, e estrutura de corpo; e

uma pluralidade de propulsores colocados em comunicagao me-

cénica com ditas unidades geradoras de tipo de indugao.



1/3

FIG. 1
FIG. 2
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RESUMO
Patente de Invengéo: "SISTEMA DE GERAGAO DE ENERGIA COM COR-
RENTE DE AGUA".

A presente invengao refere-se a um sistema de geragao de e-
nergia de corrente de agua que é fornecido, incluindo uma pluralidade de
tubos de flutuagdo unidos por uma estrutura de corpo; uma pluralidade de
camaras de lastro unidas por uma estrutura de corpo; uma piuralidade de
unidades de geragao de energia do tipo de indugdo colocadas dentro de car-
cagas associadas com uma ou mais das camaras de flutuagdo, cadmaras de
lastro e estrutura de corpo; e uma pluralidade de propuisores colocados em
comunicagdo mecénica com cada uma das unidades geradoras do tipo de
inducédo. Métodos e meios de depositar, posibionar, manter, controlar e ope-
rar o sistema também sdo fornecidos, como sdo descricées detalhadas de
geradores de tipo indutor inovador utilizados para obter energia de correntes
de dgua de movimento rapido, tanques de flutuagédo para tensionar o siste-
ma contra um sistema de ancoragem submerso colocado sobre um fundo do
mar associado, e cdmaras de lastro cheias de fluido, equipadas com diver-
sas sub-cAmaras que proporcionam controle de precisdao e ajustabilidade

continua ao sistema.
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