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. DESCRIZZIONE
di Brevetto di Invenzione Industriale per il trovato dal ti-
tolo: "POMPA CENTRIFUGA PER MATERIALT E PRODOTTI MOLTQO DEN-
SI E/O VISCOSI",

a nome POMPE F.EBE.M, S.p.A., Societa per Aéioni, di naziona-
lita italiana, con sede in 43100 PARMA, Via Bernini, 5/A,

depositéto il A 6 LUG 1985 al No. 7% 850 NBS

RIASSUNTO

Pompa centrifuga per materiali e prodotti molto densi e/o vi-
scosi, comprende una girante a vite ad alweno un principio la
cui ala componente, in forma di elica (8) a passo crescente
nel senso di avanzamento del materiale, presenta un profilo
esterno leggermente conico, & avvolta su un nocciolo fortemen-
te conico (5) raccordato ad un disco di base (6), e nel trat-
to terminale a valle & svergolata verso il nocciolo (5) ad
assumere la configurazione di uné paletta di lancio (9) for-
mante un angclo acuto con il diséo (6) ed avente una disposi-
zione cordale rispetto allo stesso, la quale sostiene un so-
vrastante anello circonferenziale (10) che definisce un con-
dotto chiuso di lancio del materiale.

TESTO DELLA DESCRIZIONE

E' noto che in molti settori industriali esiste la necessi-
tad di far circoclare, nel contesto di rispettivi impianti, dei
materiali densi e viscosi che sono difficili da pompare. Ad

esempio, nei moderni impianti preposti alla concentrazione
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in continuo di sostanze ligquide alimentari, cosl come negli
impianti di processo chimici si raggiungono, in particolare
negli ultimi stadi del processo, delle concentrazioni e/o
delle densit3d talmente elevate da rendere inefficaci le nor-
mali pompe di ricircolo, fino al punto di provocarne il bloc-
co totalé. Cid & dovuto al fatto che ad un aumentoc della
concentrazione del prodotto corrisponde una notevole diminu-
zione della sua liquiditd, e gquindi un ragguardevole aumento
dell'attrito che esso incontra durante 1l'attraversamento del-
le pompe di circolazione e dei condotti di trasferimento.
Inoltre, in questi impianti molto spesso la concentrazione
del prodotto viene effettuata all'interno di ambienti in de-
pressione. Pertanto, le pompe di circolazione per la movimen-
tazione di prodotti e materiali molto densi e/o viscosi devo-
no presentare una elevata capacitd di aspirazione e un buon
rendimento idraulico, e devono avere delle superfici di at-
trito molto contenute, con ampi passaggi per il prodotto.

Per la movimentazione di prodotti densi o viscosi si cono-
scono delle pompe con girante sostanzialmente a coclea avvol-
ta con passo costante su un nocciolo conico, e col profilo
esterno pure conico, in guisa che la prevalenza deriva prin-
cipalmente dalla diminuzione di sezioné del condotto di pas-
saggioc del fluido da valle a monte.
In gueste pompe note l'ala elicoidale della coclea diminui-

sce in altezza, grazie alle conicitd diverse del bordo ester-
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no e del nocciolo, sino ad annullarsi sulla base piana di
guest'ultimo, con la guale si raccorda. In tal modo un ca-
nale toroidale posto alla estremita della coclea raccoglie
il liguido, per consentirne lo scarico tangenziale. Detto ca-
nale toroidale, che pud essere assimilato al collettore di
una pompa centrifuga, ha perd una mera funzione di raccolta,
in assenza di palette che collaborino a lanciare il liquido
ad una sufficiente velocita.

L'impiego di queste pompe note ha messo in evidenza che le
stesse presentano delle buone caraéteristiche di portata e
rendimento idraulico, .ma sono soggette a forti scompensi idra
lici, quindi ad eccessivi squilibri meccanici e a conseguen-
ti elevate sollecitazioni. Inoltre le stesse pompe sono dif-
ficilmente adattabili alle esigenze di impianti diversi poi-
ché la diminuzidne del diametro della girante comporta un
inaccettabile abbassamento delle principali caratteristiche
della pompa, quali la portata, la prevalenza, la capacita di
aspirazione ed il rendimento.

sono altresi note delle pompe di circolazione con girante a
tre o piu pale, vale a dire comprendenti tre ¢ pifi eliche e-
guidistanti che sono avvolte con passc pressoché costante su

uno stesso nocciolo conico.

Le ulteriori pompe note sopra delineate presentano 1'inconve
niente di avere del passaggi che diminuiscono con 1'aumenta-

re del numerc delle eliche, guindi hanno anche delle super-
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fici di attrito molto estese che si oppongono alla circola-
zione di prodotti densi e viscosi.

Si conosconc anche delle pompe a vortice, cosiddette a gi-
rante arretrata, le quali si sono dimostrate particolarmen-—
te adatte per.la movimentazione di prodottli ad alta viscosi-
td ma presentano una modesta capacita di aspirazione, dei

rendimenti molto bassi e delle curve caratteristiche ecces-—
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sivamente piatte. =
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In generale dungue i tipi noti di pompe di circolazione pre- Der b
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sentanc un funzionamento accettabile per dei materiali rela- E:jngg
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tivamente poco densi o viscosi, mentre l'impiego delle mede- ;5§53§§
—_— Q
. : . : . o 53459
sime pompe per gquei prodotti molto densi e viscosgsi che si ot- G oo
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tengono con i moderni impianti di concentrazione multistadio o
Q

comporta un drastico abbassamento delle loro caratteristiche
di portata, prevalenza e rendimento, ed in certi casi si pud
anche avere, come sopra detto, il blocco della pompa, e guin-
di l'arresto dell'impianto con le conseguenze facilmente in-
tuibili.

Inoltre le migliori e pill efficienti pompe note presentano
dei limiti di impiego poiché possono movimentare dei materia-
1li densi o sospensioni aventi al massimo il 30% di residuo
solido, e dei materiali viscosl o soluzioni presentanti una
viscositd massima di 40° Engler,

Il presente brevetto rende disponibile e tutela una pompa di

particolare concezione, che & atta a movimentare dei prodotti
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densi presentanti fino al 40+45% di residuo solido e dei pro-
dotti viscosi aventi viscositi fino a 60+65° Engler, e cid
con delle caratteristiche di portata, rendimento e prevalen-
za che sono molto prossime a quelle relative a prodotti nor-
malmente liquidi.

Questi sdopi vengono raggiunti nel contesto di una semplice

€ razionale soluzione costruttiva.

La pompa secondo 1'invenzicone & di tipo centrifugo; dotata di
una girante a una o due pale, e preféribilmente a due pale,

le quali si sviluppano verso monte in due ali elicoidali av-
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volte su un noccioclo conico e con un passo decrescente vér-

so il vertice del nocciolo. In altre parole ogni pala & co-
stituita per un primo tratte a partire dall'ingressc del ma-
teriale da una elica a passo crescente da monte a valle av-
volta intorno ad un nocciolo fortemente conico, la quale pre-
senta il proprio profilo esterno leggermente conico; detta
elica, in prossimitd della base del nocciolo, dove esso si
raccorda ad un piatto ortogonale all'asse della girante, si
svergola, sino ad assumere nell’ultimo tratto la forma di u-
na paletta di lancio che forma un angolo acuto con detto piat-
to ortogonale, e che & disposta lungo una corda di questo ul-.
timo che & molto prossima al suoc bordo circonferenziale.

La pala & compresa tra detto piatto e un anello superiore che
definiscono la sezione di lancio del prodotto pompato.

Grazie alla preferibile adozione di due eliche e rispettive
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palette la girante risulta perfettamente equilibrata mentre
la parte d'ingresso della stessa, dove le eliche éresentano
i tratti a passolminore, rende disponibile una elevata capa-
cita di aspirazione che lé consente di operare correttamente

anche quando essa € collegata in aspirazione con un ambiente

in depressione.

Inoltre, i tratti intermedi a passo maggiore di dette due

. . . . x
eliche realizzano un organo per la spinta assiale del mate-. o
. | ludES
riale che viene cosi alimentato in forma compatta alle pa- c3%¢3g§
RELE
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lette cordali inclinate che costituiscono, assieme a detto Eh4§*i@
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anello superiore, un organo centrifugo di lancio estremamen- 2-%&?58
. | 23958
: | ' . CRds¥
te efficace. Il fatto poi che i profili esterni delle eliche G gl
L
siano leggermente conici mentre il nocciolo di attacco & for- g

temente conico, rende disponibili due passaggi particolarmente
ampi a sezione decrescénté che consentono alla pompa, come
sopra detto, di moviméntare dei prodotti molto densi e mol-

to viscosi senza peraltro alterare in modo significativo le
proprie caratteristiche di portata; prevalenza e rendimento.
Le caratteristiché e 1 pregi costruttivi del trovato verran-
no meglio evidénziati nel corso della particolareggiata de-
scrizione che segue; fatta con riferimento alle fiqgure delle
allegate tavolé—disegni che ne illustrano, a titolo puramen-
te esemplificativo e non limitativo, una particolare e pre-

ferita forma di realizzazione.

La F1G. 1 mostra il trovato secondo una sezione assiale, nel-
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la realizzazione con due eliche.

La FIG. 2 & una vista prospettica latero-anteriore della gi-
rante della pompa.

La FIG. 3 & una sezione longitudinale della girante.

La FIG. 4 mostra la stessa secondo una vista anteriore.
Dalle citate figure, vedi in particolare la FIG. 1, si ri-

leva come il trovato comprenda un elemento statorico o car-

cassa (1) dentro cui & prevista una camera troncoconica (2) é
. . s L
che presenta una bocca di aspirazione (3). 2lla estremita S 5o
oA ...I=
. : EXEod
contrapposta di questa ultima si trova una usuale chioccio- ﬁggg;gg
< "
o A4
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la (4) per la raccolta e l’evacuazione del materiale o pro- §§§GE§§
235 <3
dotto. I due corpi fissi dove sono realizzati la camera ope- gcj?f
. m'ﬁ'...
=
rativa (2) e la chiocciola di raccolta (4), sono uniti assie- 9
(S

me tramite rispettive flange, tra le quali sono interposte
adatte guarnizioni di tenuta. Nella camera troncoconica (2)
& coassialmente impostato, dalla parte della chiocciola (4),
un nocciolo conico (5) che alla propria base & raccordato
ad un disco trasversale (6); guesto ultimo trascinato da un
albero di comando (7) che & montato folle sulla carcassa {1).
Lo sviluppo longitudinale del nocciolo (5) interessa sostan-
zialmente i 2/3 della camera (2) e lo stesso presenta una
conicita a} verticé che & dell’ordine dei 301400 sessagesi-
mali e che, preféribilmente; & ai 36° sessagesimali.

Il nocciolo (5) costituisce l'’anima da cui si derivano due

ali a sviluppo elicoidale (8), uguali tra di loro:,il cui
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passo di avvolgiménto € crescente nel senso che va dalla boc-
ca di aspirazione (3) alla chiocciola di mandata (4). Inoltre,
vedi meglio la FIG. 2, le estremita anteriori di dette due
eliche (8) sono poste a sbalzo rispetto al vertice o punta
del nocciolo (5), per terminare immediatamente a lato della -
bocca di aspirazione (3), mentre i lore tratti terminali po-
steriori si svergolano gradualmente a mano a mano che si av-

vicinano al disco (6), ripiegandosi verso il noccioclo (5), a

=
]
cosl rendere disponibili due palette diametralmente contrap- m;j_
D o8 5
. . : . om,. I3
poste (9), che terminano con due smussi (99) posti a filo gaggg
l-'--Q'a_J-_.
. <~
con il bordo circonferenziale del disco (6). Detta ripiega- %’g%ﬁé
=3 ddg
tura & chiaramente visibile in FIG. 4. Dalle FIGG. 3 e 4 si %§§£5§§
S & —
nota anche che le due palette (9) formanc un angolo acuto con £
o
S
<

il disco di base (6) e sono disposte secondo due corde che
sono molto prossime al bordo circonferenziale di detto disco.
Inoltre, le stesse palette (9) sono poste davanti alla im-
boccatura della chiocciola (4) e presentano uno sviluppo as-
siale che & praticamente uguale alla larghezza di detta im-
boccatura (FIG. 1).

Immediatamente a monte di questa ultima, vale a dire sulla
parte terminale a valle della camera operativa (2), & previ-
sto un recesso circonferenziale (11) che realizza una seée
per il ricevimento di un anello (10) la cui superficie in-
terna costituisce la diretta prosecuzione delia camera opera-

tiva (2), e 1l'elemento di raccordo tra questa ultima e la
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chiocciola (4). Lo stesso anello (10) & posto a sovrastare
le due palette cordali diametralmente contrapposte (9) e
presenta una curvatura trasversale interna che segue esat-
tamente il corrispondente profilo esterno delle porzioni
svergolate delle eliche (8), alle gquali & solidale.

Ancora, come € chiaramente mostrato in FIG. 1 l'anello (10)
e la parte terminale delle palette (9) si trovanc all'ester-
no della superficie coniea definita dalla camera operativa
(2), a cosi realizzare un organo di lancio di groéso diame-
tro, gquindi meolto efficace con riferimento alla prevalenza.
Infine, i bordi o profili esterni delle due eliche (8} sono
inseriti di misura dentro alla camera (2) la cui conicitd al
vertice & compresa tra 13 e 190 sessagesimali e, preferibil-
mente, & di 16° sessagesimali.

Il sensc di rotazione della girante & quello indicato con

la freccia (R) nelle FIGG. 2 e 4.

A guesto punto & evidénte che la doppia palettatura (8)ren-
de perfettamente equilibrata la girante sopra descritta men-
tre i tratti anteriori a passo corto delle due eliche (8)
rendono disponibile una elevata capacitd di aspirazione che
permette alla pompa di operare correttamente anche quando &
collegata;in aspirazione; con ambienti in forte depressione.
Inoltre, i tratti intermédi a passo maggiore e ad altezza
crescente di dette due éliche rendono disponibile un organo

per la spinta assiale del materiale che viene alimentato con
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continuitid e/c in forma compatta éll'organo di lancio co-
stituito dalle due palette (9) e dall'anello (10), onde
consentire al trovato di movimentare dei prodotti molto
densi e/o molto viscosi.

Cid e anqhe dovuto al fatto che la combinazione tra la
modesta conicita del profilo esterno delle eiiche (8} e

la accentuata conicita del-noceiolo (5} rende disponibile
una coppia di ampi'passaggi a sezione decre;cente (FIG. 1)
che assicuranc la compatezza al materiale in fase di pom-
paggio.

In sostanza grazie alle caratteristiche su esposte 11 flui-
do pompato & costretto a seguire un percorso che inizial-
mente & praticamente assiale, e che diventa sempre piu
radiale a mano a mano che esso si avvicina alla zona di
lancio definita dall'anello (10).

Da prove effettuate si & riscontrato che la pompa in esame
& capace di movimentare dei prodotti melto densi e/o molto
viscosi mantenendo le proprie caratteristiche principalil
di rendimento, portata e prevalenza praticamente uguali a
gquelle relative a materiali molto meno densi e molto meno
viscosi, cioé a dire sostahzialménté iiquidi.

Le stesse prove hanno evidénziato che il trovato & in grado
di movimentare senza problemi dei prodotti densi o sospen-
sioni presentanti fino al 40+45% di residuo secco e deil

prodotti viscosi o soluzioni aventi viscositad fino a 60
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65° Engler.

Si hanno le stesse caratteristiche di funzionamento allorché
la girante del trovato presenta una sola elica,_ovviamente
del tipo sopra detto e combinata con un anello (10).
S'intende che l'invenzione non & limitata alle sole forme

di realizzazione sopra descritte e che varianti e perfezio-

namenti possono esservi apportati senza peraltro uscire dal-

l'ambito del trovato le cui caratteristiche principali si g
. . Lud_":
riassumono nelle seguenti S &ha
o..¥=
zXzot
RIVENDTCAZTIONI SeBde
adag
| SofEEl
1) Pompa centrifuga per materiali e prodotti molto densi gg;“"ég
23 . <q
. ] . 1 . <
e/o viscosi, del tipo comprendente una camera operativa di & -

forma troncoconica (2) e dotata di una bocca di aspirazio-

¢/o Ing. C. O
4

ne (3) e di una chiocciola di scarico {(4), caratterizzata
per il fatto di comprendere una girante a vite ad almeno un
principio, girevolmente montata dentro.alla camera (2), la
cui ala per un primo tratto si sviluppa secondo una elica
(8) a passo crescente da monte .a valle ed avente il profi-
lo esterno leggermente conico, ed avvolta attorno ad un
noccioloe fortemente conico (5) ché & raccordato ad un di-
sco di base (6) ortogonale all'asse di rotazione (7), la
guale nell'ultimo tratto si svergola ripiegandosi verso il
nocciolo (5) fino ad assumere la forma di una paletta di
lancio (9), sovrastata da un anello (10) ad essa solidale,

la guale forma un angolo acuto con il disco di base (6} ed




ed & orientata secondo una corda che & molto prossima al
bordo circonferenziale di questo ultimo. |

2) Pompa secondo la rivendicazione 1, caratterizzata per
11 fatto che l'estremitd libera di detta almeno una palet-
ta di lancio (9) termina con uno smusso (99) posto a filo
con il bordo circonferenziale del disco di base (6), si
trova di fronte alla imboccatura della chiocciola di man-
data {(4), e presenta uno sviluppo longitudinale che & con-
forme alla larghezza di detta imboccatura.

3) Pompa secondc la rivendicazione 1, caratterizzata dal
fatto che detto anello (10) presenta una configurazione tra-
sversale arcuata che all'interno si sposa esattamente con

€ rice-

il profilo esterno di detta almeno una elica (8),

vuto in una rispettiva sede circonferenziale (11) che & po-

sta immediatamente a monte della chiccciola (4), a cosi
costituire la diretta prosecuzione della camera operativa
(2) e la superficie di raccofdo tra guesta ultima e la
chiocciocla {4}, e presenta uno sviluppc longitudinale che
interessa la porzione terminalé svérgolata di detta almeno
una elica (8).

4) Pompa seccondo la rivendicazione'i; caratterizzata dal
fatto che 1l'anello (10) e 1la porzione terminale di detta
alméno una paletta di lancio (9) si trovano all’esterno

ed in prosecuzione della superficie conica della camera

operativa (2), a realizzare un organo di lancio di diame-

46850A/83
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tro relativamente grande.

5) Pompa secondo la rivendicazione 1, caratterizzata dal
fatto che ;'angolo al vertice del profilo esterno di detta
almeno una elica (8) & coﬁpreso tra 13 e 19° séssagésimali
mentre l'angolo al vertice del nocciolo (5) & compreso tra

e}
30 e 40 sessagesimali.
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