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69 Versteifungsanordnung an Dampferzeugern.

Zur Versteifung von senkrechten Rohrwiinden (14)

der rechteckigen Brennkammer eines Dampferzeu-
gers sind rings um die Rohrwinde (14) in senkrechten
Abstinden waagrechte Versteifungstriiger (16) angeord-
net. Zwischen jeder Rohrwand (14) und jedem Verstei-
fungstriger (16) sind U-férmige Stiitzkdrper (24) ange-
ordnet, deren Schenkel mit einer an der Rohrwand (14)
angeschweissten Verbindungsplatte (18) verschweisst
sind. Am Stiitzkorper (24) ist je ein oberer und unterer
Fithrungswinkel (25A, 25B) mit seinem einen Schenkel
(26A, 26B) befestigt, Der andere Schenkel (28A, 28B)
jedes Fithrungswinkels (25A, 25B) ragt iiber den Steg des
Stiitzkdrpers (24) hinaus und liegt auf einer inneren Gurt-
fliche des Versteifungstrigers (16) derart auf, dass ein
Gleiten und Verschwenken zwischen dem Versteifungs-
triger (16) und dem Stiitzk6rper (24) bzw. der Rohrwand
(14) ermoglicht ist. Dadurch kann auch bei grossen
Dampferzeuger-Einheiten eine ausreichende Bewegungs-
freiheit der abgestiitzten und der abstiitzenden Elemente
relativ zueinander mit einfachen Mitteln erzielt werden.
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1. Versteifungsanordnung an Dampferzeugern mit einer
rechteckigen, von senkrechten Rohrwénden begrenzten Brenn-
kammer, wobei die Versteifungsanordnung waagrechte Ver-
steifungstriger aufweist, die rings um die Rohrwinde der
Brennkammer in senkrechten Abstéinden angeordnet sind, und
wobei zwischen den Rohrwéinden und den benachbarten Ver-
steifungstrigern Gleitbewegungen zulassende Stiitz- und
Fiihrungskdrper angeordnet sind, welche mit den Versteifungs-
trdgern zusammenwirkende Abwinkelungen aufweisen, da-

durch gekennzeichnet, dass die in ein Gleiten zulassender Weise

ausgebildeten, auf innere Gurtfléchen der Versteifungstrager
(16) aufliegenden Abwinkelungen (28A,.28B) der Stiitz- und
Fiihrungskorper (22) zugleich als eine relative Verschwenkung

dern. Obwohl die bekannten Vorrichtungen die Wiarmedehnung
der Rohrwinde um einen gewissen Betrag zulassen, werden
diese zusammen mit den Versteifungstréigern, weil beide
zwangsliufig miteinander verbunden sind, hdufig iiberbean-

s sprucht und erleiden Schaden. Es sind einige Anordnungen mit

ein Gleiten zulassender Stiitzung entwickelt worden.

Bei einer solchen Anordnung erlaubt aber die das Gleiten
zulassende Stiitzung nur eine beschrinkte Lingsbewegung; eine
dariiberhinausgehende Bewegung wird durch Schweissverbin-

10 dungen verhindert. Weiter sind Vorrichtungen entwickelt wor-

den, bei denen die auf die Rohrwinde ausgeiibten Krifte auf die
die Rohrwinde umgebenden Versteifungstriger durch eine
Kombination zwangléufiger Verbindungen und gelenkiger Ver-
bindungsglieder iibertragen werden. Obgleich solche Anord-

zwischen Rohrwand (14) und benachbartem Versteifungstriiger (s nungen bei kleinen Brennkammern, die bei niedrigen Driicken

(16) zulassende Drehlager ausgebildet sind.

2. Versteifungsanordnung nach Patentanspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Abwinkelungen (28A, 28B) konvexe
Auflageflichen aufweisen.

3. Versteifungsanordnung nach Patentanspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die konvexen Auflagefldchen durch

Kriimmung der Abwinkelungen (28A, 28B) um eine senkrechte

Achse gebildet sind.

4. Versteifungsanordnung nach Patentanspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass zwischen den Rohrwénden (14) und den
Versteifungstrigern (16) Stiitzbocke (22) angeordnet sind, de-
ren jeder eine an der Rohrwand (14) befestigte Verbindungs-
platte (18) aufweist, die als Unterlage fiir ein daran befestigtes
Stiitzprofil (24) dient, welches einen Fiihrungswinkel (25A)
trdgt, von dem ein Schenkel (28 A) hinter den Gurt des benach-
barten Versteifungstragers (16) an diesem in ein Gleiten zulas-
sender Weise anliegend herabreicht, wobei die dem Gurt zuge-
wendete Anlagefliche des Schenkels (28A) konvex gekriimmt
ist.

5. Versteifungsanordnung nach Patentanspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, dass je ein Fithrungswinkel (25A, 25B) an der
Oberseite und an der Unterseite des Stiitzprofils (24) ange-
bracht ist, wobei der hinter den Gurt des benachbarten Verstei-
fungstragers (16) greifende Schenkel (28A) des oberen
Fithrungswinkels (25A) nach unten und derjenige (28B) des
unteren Fithrungswinkels (25B) nach oben ragt und die dem
Gurt zugewendeten Anlagefléchen beider Schenkel (284, 28B)
konvex gekriimmt sind.

6. Versteifungsanordnung nach Patentanspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die hinter den Gurt des Versteifungstri-

gers (16) greifenden Schenkel (28A, 28B) der beiden Fiihrungs-

winkel (25A, 25B) symmetrisch angeordnet sind und den Gurt
des zugehdrigen Versteifungstrégers (16) von oben und von
unten derart umfassen, dass bei Anlage des einen Winkels

arbeiten, befriedigten, fehlt es ihnen an Anpassungsfihigkeit;
ihre Herstellung erfordert viel Zeit; es erfordert einen {ibermas-
sigen Aufwand an Handarbeit, sie zusammenzusetzen und aus-
zurichten und sie sind daher in der Einrichtung und Benutzung

20 sehr kostspielig.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die erwihnten
bekannten Anordnungen bei einfacher Zusammenbaubarkeit
und verminderten Herstellungskosten auch fiir grossere Einhei-
ten hinsichtlich der Erzielung grosserer Bewegungsfreiheit der

25 abgestiitzten und der abstiitzenden Elemente relativ zueinander

zu verbessern.

Diese Aufgabe wird gemiss der Erfindung dadurch gelst,
dass bei einer Versteifungsanordnung der eingangs erwihnten
Gattung die in ein Gleiten zulassender Weise ausgebildeten, auf

30 inneren Gurtflichen der Versteifungstriger aufliegenden Ab-

winkelungen der Fiithrungskorper zugleich als eine relative
Verschwenkung zwischen Rohrwand und benachbartem Ver-
steifungstriger zulassende Drehlager ausgebildet sind.

Jeder gemiss der Erfindung vorgesehene, an der Kessel-

35 wand angebrachte, mit Abwinkelungen versehene Fiihrungs-

korper liegt an jedem Versteifungstréger in ein Gleiten zulas-
sender Weise an und schafft so eine ununterbrochene Stiitzung
fiir die Brennkammerwénde, die ein «Ausbeulen» als Ergebnis
iiberméssigen positiven oder negativen Druckes innerhalb der

40 Brennkammer ausschliesst, wihrend er die waagerechte Rela-

tivbewegung und eine begrenzte senkrechte Bewegung gestat-
tet. Da in einer Ausfiihrungsart der mit Abwinkelungen verse-
hene Fiihrungskorper eine konvexe, an dem Flanschtréger an-
liegende Fléche bildet, wird zusitzlich eine Schwenkbewegung

45 zwischen diesen Teilen ermdglicht.

Die vorliegende Erfindung ergibt eine sehr einfache Ver-
steifungsanordnung fiir die Kesselwinde, die nur einen sehr
kleinen Aufwand an Arbeitsstunden fiir den Zusammenbau
erfordert, wihrend sie andererseits iiber einen weiten Bereich

(25A) an einer Stirnkante des Gurtes der andere Winkel (25B)  so yon Temperatur und Druck die grosstmgliche Abstiitzwirkung

von der anderen Stirnkante des Gurtes einen Abstand hat.

Die Erfindung betrifft eine Versteifungsanordnung an

Dampferzeugern mit einer rechteckigen, von senkrechten Rohr-

winden begrenzten Brennkammer, wobei die Versteifungs-

anordnung waagerechte Triger aufweist, die rings um die Rohr-
winde der Brennkammer in senkrechten Abstidnden angeordnet
sind, und wobei zwischen den Rohrwinden und den benachbar- ¢
ten Versteifungstrigern Gleitbewegungen zulassende Stiitz- und

Fithrungskorper angeordnet sind, welche mit den Versteifungs-
trigern zusammenwirkende Abwinkelungen aufweisen.
Dampferzeugeranlagen werden gewohnlich aus gasdichten

Rohrwinden gebildet, die aussen durch eine Versteifungsanord- «s

nung aus sich um den Dampferzeuger herum erstreckenden
Flanschtrégern abgestiitzt werden, um ein « Ausbeulen» der
Wiinde unter der Wirkung von Druckunterschieden zu verhin-

gewihrleistet. Die Versteifungsanordnung ist so ausgebildet,
dass alle zu ihrer Herstellung notwendigen Arbeitsgérige in
einer zentralen Fabrikationsanlage durchgefiihrt werden kon-
nen und nur der Endzusammenbau am Aufstellungsort durch-

55 gefiihrt zu werden braucht.

Weitere Einzelheiten und Vorteile gehen aus der folgenden
Beschreibung eines Ausfiihrungsbeispiels in Verbindung mit der
Zeichnung hervor.

In der Zeichnung ist

Fig. 1 eine perspektivische Teilansicht einer die Erfindung
verkorpernden zusammengebauten Vorrichtung,

Fig. 2 eine perspektivische Ansicht einer die Merkmale der
Erfindung verkSrpernden Versteifungsanordnung und

Fig. 3 ein Querschnitt durch die Vorrichtung nach Fig. 2.

Fig. 1 zeigt eine Reihe senkrechter, in Abstéinden voneinan-
der angeordneter Rohre 12, die die dusseren Rohrwinde 14 der
Brennkammer eines Kessel-Verbrennungsraumes bilden. Die



Winde der Brennkammer sind gegen in dieser auftretende
positive oder negative Driicke durch eine Versteifungsanord-
nung aus Tragern 16 gehalten, die in senkrechten Abstédnden
mehrfach angeordnet sind, wobei die Anordnung eine Reihe als
Ganzes mit 22 bezeichneter StiitzbGcke aufweist, die sich zwi-
schen den Rohrwinden 14 und den Versteifungstréigern 16
erstrecken.

Zwischen jedem Versteifungstrager 16 und einem benach-
barten Abschnitt der Rohrwénde 14 sind eine oder mehrere
Stiitzbocke 22 angeordnet, die alle gleich ausgebildet sind und
eine in gleicher Weise bewegliche Unterstiitzung schaffen.

Jeder Stiitzbock 22 weist eine Verbindungsplatte 18 auf; die
Platten 18 sind rund um den Umfang der die Kesselbrennkam-
mer bildenden Rohrwinde 14 waagrecht an diese ange-
schweisst. Die Verbindungsplatte 18 schafft eine sich in Lings-
richtung erstreckende Unterlage fiir ein im Querschnitt U-for-
miges Stiitzprofil 24, dessen Schenkel mit der Platte 18
verschweisst sind und dessen Oberkante mit der Oberkante der
Platte 18 etwa iibereinstimmt. Von der Platte 18 aus erstrecken
sich die Schenkel des Profils 24 senkrecht nach aussen bis zum
senkrechten, der Rohrwand 14 zugewendeten Gurt des Trégers
16, so dass der Steg des U-formigen Profils 24 parallel zu
diesem senkrechten Gurt liegt. Auf die oberen Schmalseiten der
Schenkel des Profils 24 ist ein horizontaler Schenkel 26A eines
Fiihrungswinkels 25A so angeschweisst, dass er den Steg des
Profils 24 mit Abstand iibergreift, wobei ein vertikaler Schenkel
28A des Fiihrungswinkels 25A sich lings der Innenfléche des
genannten senkrechten Gurts des Trigers 16 nach unten er-
streckt und in einer ein Gleiten zulassender Weise an dieser
Innenfléche anliegt. In entsprechender Weise ist auf die unteren
Schmalseiten der Schenkel des Profils 24 ein horizontaler
Schenkel 26B eines weiteren Fiihrungswinkels 25B ange-
schweisst. Ein senkrechter Schenkel 28B des Fiihrungswinkels
25B liegt, sich nach oben erstreckend, an der Innenfliche des

623 397

zulassender Weise. Die Schenkel 28A und 28B liegen in dieser
Weise beide gegen die Innenfliche des Gurtes des Trégers 16 in
einer ein Gleiten zulassender Weise an und verhindern dadurch
eine Verformung der Rohrwand nach innen, wihrend die Aus-

< senfldche des Trégergurtes der Stirnkante des U-férmigen
Stiitzprofils 24 eng benachbart, mit kleinem Abstand, gegen-
iiberliegt, so dass eine unzuléssig grosse Verformung der Rohr-
wand nach aussen verhindert wird.

Jeder der senkrechten Schenkel 28A und 28B weist eine

10 leicht konvexe Oberflédche auf, die auf der ebenen Fliche des
Gurtes des Tréigers 16 gut gleiten kann und fiir eine kleinste
Beriihrungsfliche (Linienberiihrung) zwischen den beiden Tei-
len sorgt. Der Reibungswiderstand zwischen den senkrechten
Schenkeln 28 A und 28B einerseits und den daran anliegenden

1s Flachen der Triger 16 wird so auf einem kleinsten Wert gehal-
ten und die konvexe Fliche bildet ein Drehlager, um welches
die Kesselwinde relativ zu benachbarten Versteifungstrigern
sich verschwenken kdnnen, so dass eine grosse Bewegungsfrei-
heit zwischen diesen Teilen geschaffen wird.

Ein zusitzlicher Vorteil der erfindungsgemissen Vorrich-
tung liegt darin, dass sie ganz in einer zentralen Fabrikationsan-
lage hergestellt werden kann und unter den an einer Baustelle
herrschenden weniger idealen Bedingungen nur zusammenge-
baut zu werden braucht, so dass die beste Leistungsfahigkeit bei
25 grosster Anpassungsmoglichkeit an die Arbeitsweise erreicht

wird.

Dadurch, dass die Bauteile, die Schweissverbindungen und
andere Herstellungseinzelheiten in einer Fabrikationsstétte mit
grosserer Genauigkeit und Giite hergestellt bzw. ausgefiihrt

30 werden kénnen als auf der Baustelle am Aufstellungsort, wird
mit verringerten Kosten ein besseres Erzeugnis geschaffen.
Dariiberhinaus bietet die Verwendung der besonderen Fiih-
rungswinkel fiir die Kesselwinde eine sichere Halterung iiber
einen besonders grossen Bereich von Druck- und Temperatur-

20

Gurts des Trigers 16 an, und zwar ebenfalls in einer ein Gleiten 35 fnderungen innerhalb des Kessels.
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