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(54) Reactor combinat pentru obtinerea biogazului

(57) Rezumat:

1

Inventia se referd la instalatii pentru
obtinerea  biometanului in  componenta
biogazului si poate fi utilizatd in diferite ramuri
ale agriculturii i in industria de prelucrare
pentru epurarca apelor reziduale si obtinerea
biogazului.

Reactorul combinat pentru obtinerea
biogazului include un corp cilindric cu fund
conic (1), unit cu un stut (11) cu un ventil (12)
pentru evacuarea namolului, o conductda de
alimentare (4) cu un ventil electromagnetic
(25), care comunicd cu o moara coloidala (6)
cu un dispozitiv de incédrcare a biomasei (5), si
un stut (13) de evacuare a lichidului, un capac
(7), partea superioard a cédruia este dotatd cu un
sistem de evacuare a biogazului, care contine
un Inchizator hidraulic cu clopot (9), un ventil
electromagnetic (26) si un senzor (10) de
monitorizare a continutului de CO, in biogaz,
instalat pe un stut (32) de evacuare a
biogazului, totodatd pe partea superioard a
capacului (7) este instalat un manometru (8) cu
contacte electrice. In interiorul corpului (1)
sunt amplasate o Incarcaturd (2) si un indicator
de nivel (3) cu contacte electrice. Reactorul
mai include un sistem de recirculare, care
contine o pompa (14), unitd cu stutul (13) de
evacuare a lichidului, §i comunicd cu niste
conducte de repartizare (15) cu niste ventile
electromagnetice (27, 28), totodata conductele
de repartizare (15) prin intermediul ventilelor
electromagnetice (27, 28) sunt unite cu o
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instalatie de microfiltrare (16), care contine un
ejector (19), care prin intermediul unei
conducte auxiliare de gaz (20) cu un ventil
electromagnetic (29) comunica cu corpul (1), o
conductd de ocolire (17) cu niste ventile (18,
31), care prin intermediul unui traductor (22)
de vitezd a fluxului de lichid comunicid cu o
conductd de recirculare (21), amplasatd in
partea inferioard a corpului (1), si o conductd
de evacuare (23) cu un ventil electromagnetic
(30). De asemenea reactorul contine un bloc de
comandd (24) pentru dirijarea automata a
procesului de obtinere a biogazului, la care
sunt unite ventilele (25, 26, 27, 28, 29, 30, 31),
senzorul (10), manometrul (8), moara (6),
indicatorul de nivel (3) si traductorul (22).

Revendicdri: 1

Figuri: 1




(54) Combined biogas-production reactor

(57) Abstract:
1

The invention relates to plants for
producing bio-methane 1 the biogas
composition and can be used in various sectors
of agriculture and processing industry for
sewage water treatment and biogas production.

The combined biogas-production reactor
comprises a cylindrical housing with a tapered
bottom (1), connected to a slurry discharge
nipple (11) with a valve (12), a supply conduit
(4) with an electromagnetic valve (25), which
communicates with a colloid mill (6 ) with a
biomass loading device (5), and a liquid
discharge nipple (13), a cover (7), the upper
part of which is provided with a biogas
discharge system, which contains a cap
hydraulic hitch (9), an electromagnetic valve
(26) and a sensor (10) monitoring the CO,
content in the biogas, mounted on a biogas
removal nipple (32), at the same time on the
upper part of the cover (7) is installed a
manometer (8) with electrical contacts. Inside
the housing (1) are placed a charge (2) and a
level gage (3) with electrical contacts. The
reactor also includes a recirculation system,
which comprises a pump (14), connected to a
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liquid  discharge  nipple  (13), and
communicates with distributing conduits (15)
with electromagnetic valves (27, 28), at the
same time the distributing conduits (15)
through electromagnetic valves (27, 28) are
coupled to a microfiltration unit (16), which
comprises an ejector (19), which through an
auxiliary gas conduit (20) with an
electromagnetic valve (29) communicates with
the housing (1), a bypass conduit (17) with
valves (18, 31), which by means of a liquid
flow velocity transducer (22) communicates
with a recirculation conduit (21), placed in the
lower part of the housing (1), and a discharge
conduit (23) with an electromagnetic valve
(30). The reactor also comprises a control unit
(24) for automatic control of the biogas
production process, to which are connected the
valves (25, 26, 27, 28, 29, 30, 31), the sensor
(10), the manometer (8), the mill (6), the level
gage (3) and the transducer (22).
Claims: 1
Fig.: 1

(54) KomOMHNPOBaHHEBIN PeaKkTop AJIsl OJy4eHns Ouorasa

(57) Pegepar:
1

W300peTeHne OTHOCHTCS K YCTAHOBKaM
JUIS TTOMy9IeHHUs ONOMETaHa B COCTaBE OHOTrasa
U MOXET OBITh HCIOIH30BAaHO B PA3IHIHBIX
OTPAaCIIAX CEIHCKOTO X035HCTBA u
mepepadaThIBAIONICH IPOMBIIUICHHOCTH  JUIS
OYHCTKH CTOYHBIX BOJI M IIONTydeHUS OHOrasa.

KomOuHIpOBaHHEIH peakTop pinis:s
MOTYYCHUSA onorasza BKJIIOYAET
IMIIHHAPHYECKHH  KOPILYC ¢ KOHHYECKHM
qaumieM (1), coequaeHHbIN co mTyepom (11)
¢ BertmwieM (12) mms OTBO/Ia IIIIaMa,
TPyOOIIPOBOT JUIS moaun 4) c
AIEKTPOMAarHUTHBIM BEHTWIEM (25), KOTOPBIH
COO0MTaeTCs ¢ KOUIOWIHOW MenbHHUIECH (6) ¢
YCTpoHcTBOM 3arpy3ku Omomaccel (5),
mryrep (13) Uit 0TBOIA KHIKOCTH, KPBIIIKY
(7), BepxXHAL YacTh KOTOPOH CHaO)KeHa
CHCTEMOH [UI1 OTBOJa OHorasa, KoTopas
COJIEPIKUT KOIAYKOBBIH THApo3aTBOp (9),
ANEKTPOMATrHUTHBIM BEHTHIL (26) M JaTUHK
(10) xourpons comepskanus CO, B Ouorase,
YCTaHOBIICHHBIM Ha mTymepe (32) ma1g oTBOMA
Ouorasa, IIpu 3TOM Ha BepXHEH YaCTH KPBIIKU
(7 YCTaHOBJICH MaHOMETP (8) c
IEKTPHUECKUMH KOHTaKTaMH. BuyTtpu
xopryca (1) pacnonokensl 3arpyska (2) u
YpOBHEMED 3) c IIEKTPUIECKUMU
KOHTakTaMu. PeakTop Taike BKIIOYAET
CUCTEMY DEITUPKYJIIIUE, KOTOpas COAEPIKUT

2
Hacoc (14), coemuuenustit co mryrepom (13)
JUIL OTBOJA JKHUJIKOCTH, H COOOITAeTCI C
pacupeensomumMe  Tpyoonposogamu (15) ¢
9JIEKTPOMAaTrHUTHBIME BeHTHIIAME (27, 28), pu
9TOM pacHpeernsaioniue tpyodompoBoasl (15)
IIOCPE/ICTBOM  OJICKTPOMATHUTHBIX ~ BEHTHIICH
(27, 28) coenmuHEHB ¢ MUKPO(OUIHETPAITHOHHOH
ycTaHOBKOH (16), KoTOpas COMEpKUT KEKTOP
(19), KOTOpBIH ITOCPEICTBOM
BCIIOMOTATEIBHOTO Ta30BOrO  TPYOOIPOBOIA
(20) ¢ omexTpoMarHHTHBIM BeHTWIEM (29)
coobmaercs ¢ kxopmycoMm (1), oOxomHOM
TpyoonpoBoa (17) ¢ Bemtwramm (18, 31),
KOTOPBIH ITOCpeICTBOM AaTduka (22) CKOPOCTH
HOTOKa JKHJTKOCTH coolmaercs c
PEIUPKYIAIMOHHBIM — TpyOonpoBogoM  (21),
PasMeIeHHBIM B HIDKHEH yacT kopiyca (1), u
OTBOJHOH TPYyOOIIPOBOS (23) C
aleKTpoMarHuTHEIM - BeHTIIeM (30). Tawoke
PEaKTOp COAEPKUT OIOK yIpaBieHus (24) s
aBTOMATHYECKOTO  YIPABICHHA IIPOIECCOM
HOTy4eHHsa OHorasza, K KOTOPOMY COEIHHEHBI
Bentuis (25, 26, 27, 28, 29, 30, 31), naruuk
(10), manomerp (8), menpHuUIA (6), ypOBHEMED
(3) u matuuk (22).
I1. popmymsr: 1
Qur.: 1
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Descriere:

Inventia se referda la instalatii pentru obtinerea biometanului in componenta
biogazului si poate fi utilizatda in diferite ramuri ale agriculturii §i in industria de
prelucrare pentru epurarea apelor reziduale si obtinerea biogazului.

Este cunoscut bioreactorul pentru obtinerea biogazului, care include un modul de
membrane pentru microfiltrare, care permite separarea fractiei micromoleculare si
dispersarea fina a apei uzate tratate [1].

Dezavantajul acestui bioreactor consta in aceea cid la exploatarea lui apar uncle
dificultdti din cauza colmatdrii microporilor membranelor cu particule solide si
microorganisme.

Cea mai apropiata solutie este reactorul combinat de obtinere a biogazului, care
include un corp cilindric cu fund conic cu o Incércaturd in interior, dotat cu conducte de
alimentare §i evacuare a lichidului, sistem de evacuare a biogazului, capac cu
manometru cu contacte electrice, bloc de comandd, sistem de recirculare a biomasei si
ventile electromagnetice [2].

Dezavantajele acestui reactor constau in eficienta redusd a tratarii biochimice si
caracterul complex al procesului de fermentare anaerobd a biomasei.

Problema tehnica pe care o rezolva prezenta inventie constd in majorarea gradului de
utilizare a biomasei, eficientei procesului de fermentare, precum si a gradului de epurare
a lichidului tratat si deversat pentru a fi utilizat.

Reactorul combinat pentru obtinerea biogazului inlaturd dezavantajele mentionate
mai sus prin aceea ca include un corp cilindric cu fund conic, unit cu un stut cu un ventil
pentru evacuarea namolului, o conducta de alimentare cu un ventil electromagnetic, care
comunicd cu o moara coloidald cu un dispozitiv de incarcare a biomasei, si un stut de
evacuare a lichidului, un capac, partea superioard a cdruia este dotatd cu un sistem de
evacuare a biogazului, care contine un inchizdtor hidraulic cu clopot, un ventil
electromagnetic si un senzor de monitorizare a continutului de CO, in biogaz, instalat
pe un stut de evacuare a biogazului, totodatd pe partea superioard a capacului este
instalat un manometru cu contacte electrice. In interiorul corpului sunt amplasate o
incarcdturd si un indicator de nivel cu contacte ¢lectrice. Reactorul mai include un
sistem de recirculare, care contine o pompd, unitd cu stutul de evacuare a lichidului, si
comunicd cu niste conducte de repartizare cu niste ventile electromagnetice, totodata
conductele de repartizare prin intermediul ventilelor electromagnetice sunt unite cu o
instalatie de microfiltrare, care contine un ejector, care prin intermediul unei conducte
auxiliare de gaz cu un ventil electromagnetic comunica cu corpul, o conducta de ocolire
cu niste ventile, care prin intermediul unui traductor de vitezd a fluxului de lichid
comunica cu o conductd de recirculare, amplasatd in partea inferioard a corpului, si o
conducta de evacuare cu un ventil electromagnetic. De asemenea reactorul contine un
bloc de comanda pentru dirijarea automatd a procesului de obtinere a biogazului, la care
sunt unite ventilele, senzorul, manometrul, moara, indicatorul de nivel si traductorul.

Rezultatul tehnic constd in posibilitatea intensificdrii procesului biochimic in
conditiile unei presiuni ridicate in reactor, care determind cresterea concentratiei
componentelor, care interactioneaza datoritd reducerii volumului fazei gazoase in
conformitate cu legea lui Le Chatelier. Datoritd prezentei morii coloidale se asigurd
posibilitatea dispersarii fine a suspensiilor mecanice din biomasa pana la dimensiuni ale
celor mai mari particule ce nu depasesc 1...0,005 um cu distructia structurilor
macromoleculare §i accesibilitatea microorganismelor pentru transformarile biochimice
in biomasd. Aceasta, la rdndul sau, majoreaza eficienta fermentarii anaerobe a biomasei
si asigurd posibilitatea separarii prin microfiltrare a fazelor solida si coloidala.

Inventia se explicd prin desenul din figurd, care reprezintd schema reactorului
combinat pentru obtinerea biogazului.

Reactorul combinat pentru obtinerea biogazului include un corp cilindric cu fund
conic 1, unit cu un stut 11 cu un ventil 12 pentru evacuarea namolului, o conductd de
alimentare 4 cu un ventil electromagnetic 25, care comunicéd cu o moara coloidald 6 cu
un dispozitiv de incarcare a biomasei 5, si un stut 13 de evacuare a lichidului, un capac
7, partea superioard a cédruia este dotatd cu un sistem de evacuare a biogazului, care
contine un inchizator hidraulic cu clopot 9, un ventil electromagnetic 26 si un senzor 10
de monitorizare a continutului de CO, 1n biogaz, instalat pe un stut 32 de evacuare a



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

MD 4382 C1 2016.06.30

4

biogazului, totodata pe partea superioara a capacului 7 este instalat un manometru 8 cu
contacte electrice. In interiorul corpului 1 sunt amplasate o incarcatura 2 si un indicator
de nivel 3 cu contacte electrice. Reactorul mai include un sistem de recirculare, care
contine o pompa 14, unita cu stutul 13 de evacuare a lichidului, si comunicd cu niste
conducte de repartizare 15 cu niste ventile electromagnetice 27, 28, totodata conductele
de repartizare 15 prin intermediul ventilelor electromagnetice 27, 28 sunt unite cu o
instalatie de microfiltrare 16, care contine un ejector 19, care prin intermediul unei
conducte auxiliare de gaz 20 cu un ventil electromagnetic 29 comunicad cu corpul 1, o
conducta de ocolire 17 cu niste ventile 18, 31, care prin intermediul unui traductor 22 de
vitezd a fluxului de lichid comunica cu o conductd de recirculare 21, amplasatd in partea
inferioard a corpului 1, si o conductd de evacuare 23 cu un ventil electromagnetic 30.
De asemenea reactorul contine un bloc de comandad 24 pentru dirijarea automatd a
procesului de obtinere a biogazului, la care sunt unite ventilele 25, 26, 27, 28, 29, 30,
31, senzorul 10, manometrul 8, moara 6, indicatorul de nivel 3 si traductorul 22.

Reactorul combinat pentru obtinerea biogazului functioneazd in modul urmétor.

in dispozitivul de incircare 5 se introduce biomasi, de exemplu, amestec de borhot
de alcool cu microadaos stimulent de substante bioactive (sau microadaos de
fitocatalizatori naturali, pentru fermentarea anaeroba, si bdlegar de vite mari cornute), se
pune in functiune moara coloidald 6 in care se produce sectionareca biomasei si
maruntirea find ulterioard pand la dispersia mai micd de 1 um cu formarea unor structuri
coloidale stabile si apoi, la deschiderea ventilului 25, sub presiune are loc curgerea
biomasei dispersate In conducta 4 si umplerea corpului 1 al reactorului pana la nivelul
stabilit de indicatorul de nivel 3, care cu ajutorul blocului de comandd 24 intrerupe
provizoriu introducerea biomasei, dupa care reactorul se incdlzeste pand la o
temperaturd optima de 33+2°C.

Datorita emisiei de biogaz la inchiderea ventilelor 25, 26, 27 si 28, are loc cresterea
presiunii in reactor pand la valoarea stabilita. Gazele emise ridicd presiunea in reactor,
care este inregistratdi de manometrul 8 cu contacte electrice, iar pe masura atingerii
valorii stabilite se include in lucru blocul de comanda 24, care deschide ventilele 25 si
26, asigurand introducerea portiilor de biomasa i, in consecintd, regimul continuu de
functionare a reactorului. Prezenta incércaturii 2 in reactor asigurd fixarea microflorei
pe suprafata ei, ceea ce preintampind pierderea ei si intensificd procesul de producere a
biogazului. Imobilizarea celulelor microorganismelor pe suprafata incarcaturii 2
conduce la o concentratie mare a microflorei active si, respectiv, la participarea multipld
a celulelor microbiene, favorizeaza adaptarea lor la afluxul variabil al poluantilor si
majorarea capacitatii lor catalitice, totodatd exclude necesitatea separarii microflorei de
lichidul tratat in scopul recircularii ei in reactor. Apoi se include pompa 14, se deschid
ventilele 27 si 28 si incepe sd functioneze instalatia de microfiltrare 16, efectudnd
separarea fazei lichide, care se evacueazd prin conducta 23 spre utilizare, §i separarea
partii macromoleculare si mecanice a biomasei, care sub presiune se Intoarce in corpul 1
pentru continuarea procesului de fermentare microbiologicd. Aceastd separare a fazelor
prin microfiltrare asigurd nu numai o curatire mai eficientd a lichidului, dar si o crestere
a randamentului utilizarii biomasei in procesul de producere a biogazului.

Astfel, dacd in conditiile cand se reuseste utilizarea a 60% de biomasd pentru
producerea biogazului la fermentarea anaerobd, 40% raméan neutilizate, atunci prin
sistemul de microfiltrare si recirculare a biomasei nefermentate in procesul metanogen
randamentul utilizérii ei se ridica pana la 85...95%.

Separarea fazelor prin membrane in instalatia de microfiltrare asigurd inlaturarea
practic totald a culturilor microbiene in interiorul reactorului, inclusiv a agentilor
patogeni, ceea ce permite majorarea concentratiei microflorei in reactoare §i degradarea
maxima a anumitor genuri de poluanti greu biodegradabili concomitent cu dezinfectia
apelor uzate tratate.

O actiune importantd a sistemului de recirculare a biomasei este fluidizarea, ceea ce
intensificd procesele de schimb si transfer de masd in volumul reactorului, precum i
uniformizarea temperaturii, crednd conditii optime mezofile de fermentare in el.

Desfasurarea procesului de fermentare anaeroba sub presiune ridicata in reactor, in
comparatie cu cel care are loc la presiune obisnuitd, prezintd un factor important in
procesul biochimic, care influenteaza atdt viteza reactiilor omogene gazoase ce
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conditioneazd formarea biometanului, cat si productia lui, ridicand continutul acestuia in
componenta biogazului.

Astfel, o particularitate a desfdsurdrii procesului de fermentare in prima faza
acetogena este legatd de emisia primard a hidrogenului molecular, apoi a CO si CO,,
care in faza metanogend, in afard de un sir de alte procese biochimice, se transforma in
metan conform reactiilor de ordin general:

CO+3H, - CH4+H20 Sl CO, + 4H2 d CH4+2H20

De aceea conditiile de presiune ridicatd in reactor sunt un factor intensificator,
datoritd majordrii concentratiei componentelor, care interactioneaza din contul reducerii
volumului fazei gazoase. Totodatd, conform stoechiometriei reactiilor mentionate de
formare a metanului, in conformitate cu legea lui Le Chatelier la interactiunea CO si
CO, pentru formarea unui mol de CHy, sunt necesari 3 §i 4 moli de H,, corespunzator.
De aceea concentratiile echilibrate ale componentelor initiale se micsoreaza, iar
procesul are loc cu reducerea volumului. In legdturd cu aceasta, majorarea presiunii in
reactor ridicd concentratia i viteza reactiei gazoase, iar productia de biometan in aceste
conditii este in continud crestere. Experimental este stabilit ¢cd din contul majorarii
presiunii in reactor, conform inventiei, cantitatea de metan In componenta biogazului
creste de la 60...65% pana la 90...95% si mai mult, restul il reprezintd CO,. Ca rezultat,
observam cd particularitdtile constructive ale inventiei permit intensificarea procesului
biochimic de fermentare, ceea ce conduce la cresterea esentiald a continutului de
biometan In componenta biogazului in calitate de produs final.

Un alt factor intensificator, care ridicd eficienta procesului de fermentare anaerobad,
este introducerea suplimentard si distributia uniforma in biomasd a microadaosurilor
fitostimulente din randul triterpenelor, in particular a betulinolului, scualenului etc., care
poseda o activitate biologica ce influenteaza dezvoltarea microorganismelor, majoreaza
energia §i viteza de crestere a consortiului de bacterii metanogene, intensificd procesul
de formare a metanului, ridicand viteza si durata efectuarii reactiilor biochimice, ceea ce
duce la Imbunétatirea parametrilor tehnologici, care asigurd majorarea productiei de
biogaz si a continutului in el de biometan, totodatd reducerea duratei de fermentare
anaerobd, respectiv, reducand cheltuielile capitale si de exploatare a reactoarelor.

In componenta instalatiei de microfiltrare baromembranice pot fi utilizate atét
membrane standard din ceramicd, cit §i pe baza organicd, produse de industrie, cu
dimensiunile microporilor de 0,01...0,5 pm, si cu utilizarea utilajului industrial, de
exemplu, a instalatiei de tip Y®-YMK-30 elaborate de intreprinderea "Alimentarmas"
SRL sau altele. In acelasi timp, utilizarea elementelor baromembranice necesitd
regenerarea lor periodicd, deoarece cu timpul are loc infundarea microporilor, ceea ce
reduce viteza de penetrare a lichidului, inregistratd de traductorul 22 de vitezd a
fluxului. Regenerarea membranelor si restabilirea capacitatii de functionare a instalatiei
de microfiltrare se produce conform indicatiilor traductorului 22 de viteza a fluxului
prin comutarea automatd de scurtd duratd a functiondrii ei §i prin spalarea inversd a
micromembranelor. In aceastd perioadd la comanda blocului de comanda 24 se inchid
ventilele 27, 30 si 31 si se deschid ventilele 28 si 29, in pozitia deschisd a ventilului 18
se include in lucru ejectorul 19, iar amestecul gaz-lichid, plin cu biogazul din spatiul de
gaz al reactorului, se Indreapta In directia opusd a instalatiei de microfiltrare 16 si apoi
sub presiune excendentd din nou se evacueaza prin conducta 21 in reactor. Bulele de
gaz creeaza efectul de barbotare, favorizand fluidizarea suplimentard a biomasei, ceea
ce influenteazd pozitiv fermentarea biochimicd a ei. Utilizarea amestecului prin
barbotare in reactor permite reducerea la minim a neuniformitatii temperaturii in reactor
si eliminarea produselor inhibitoare ale activitdtii bacteriene, ceea ce este necesar §i
important pentru cresterea bacteriilor.

Fluxul invers al lichidului prin instalatia 16 conduce la deschiderea rapidd a
microporilor, dupa ce din nou se Inchid ventilele 28, 29 si 18 si se deschid ventilele 27,
30 si 31, iar ciclul de filtrare se reia.
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Astfel, datoritd solutiei tehnice propuse se obtine majorarea gradului de utilizare a
biomasei, eficientei procesului de fermentare si gradului de epurare a lichidului tratat la
evacuarea lui.
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(57) Revendicari:

Reactor combinat pentru obtinerea biogazului, care include un corp cilindric cu fund
conic (1), unit cu un stut (11) cu un ventil (12) pentru evacuarea namolului, o conductd
de alimentare (4) cu un ventil electromagnetic (25), care comunicd cu 0 moara coloidald
(6) cu un dispozitiv de incarcare a biomasei (5), si un stut (13) de evacuare a lichidului;
un capac (7), partea superioard a caruia este dotatd cu un sistem de evacuare a
biogazului, care contine un inchizitor hidraulic cu clopot (9), un ventil electromagnetic
(26) si un senzor (10) de monitorizare a continutului de CO, in biogaz, instalat pe un
stut (32) de evacuare a biogazului, totodatd pe partea superioard a capacului (7) este
instalat un manometru (8) cu contacte electrice; in interiorul corpului (1) sunt amplasate
o incédrcdturd (2) si un indicator de nivel (3) cu contacte electrice; un sistem de
recirculare, care contine o pompa (14), unitd cu stutul (13) de evacuare a lichidului, si
comunica cu niste conducte de repartizare (15) cu niste ventile electromagnetice (27,
28), totodata conductele de repartizare (15) prin intermediul ventilelor electromagnetice
(27, 28) sunt unite cu o instalatie de microfiltrare (16), care contine un ¢jector (19), care
prin intermediul unei conducte auxiliare de gaz (20) cu un ventil electromagnetic (29)
comunica cu corpul (1), o conducta de ocolire (17) cu niste ventile (18, 31), care prin
intermediul unui traductor (22) de viteza a fluxului de lichid comunicé cu o conducta de
recirculare (21), amplasatd in partea inferioara a corpului (1), si o conductd de evacuare
(23) cu un ventil electromagnetic (30); un bloc de comandid (24) pentru dirijarea
automatd a procesului de obtinere a biogazului, la care sunt unite ventilele (25, 26, 27,
28, 29, 30, 31), senzorul (10), manometrul (8), moara (6), indicatorul de nivel (3) si
traductorul (22).
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