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Zarizeni k cerpani ropnych kali pomoci plovouciho €erpadla

Urad pramyslového vlastnictvi v zapisném tizeni nezjistuje. zda pfedmeét uZitého vzory
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Zafizeni k €erpani ropnych kalii pomoci plovouciho &erpadla
Oblast techniky

Technicke feseni se tyka zafizeni k Gerpani ropnych kalt z ropnych lagun pomoci plovouciho
Cerpadia.

Dosavadni stav techniky

Ropné kaly jsou odpadni produkty vznikajici v provozech zabyvajicich se Zpracovanim ropy a
ropnych produktii (rafinerie, petrochemické vyroby). Je v nich ulozena obvykle heterogenni smés
riznych odpadii - zejména kaly z ¢i8téni odpadnich vod, kaly z rafinace ropnych produktd, kaly z
¢isténi zdsobnich nadrzi, ale i podily nekvalitni produkce, odpady vznikié p#i havariich a rizné
cizorod¢ odpady. Ropné kaly se skladuji v ropnych lagunich za utelem nasledného Zpracovani.

‘TéZba ropnych kall je technicky a technologicky ndroény proces pfedeviim diky heterogennimu
sloZeni obsahu ropnych lagun, které obsahuji jak kapalné materialy, tak i materialy pevné kon-
zistence. K 1¢zbé ropnych kalii se nejéastéji pouZivaji plovouci saci bagry, které od¢erpavaji
ropny kal do zdsobniki umisténych v blizkosti nadre s ropnymi kaly. Jejich nevyhodou je, ze v
pracovnim rezimu nejsou pevné ukotveny. Naopak pfi vlastni t&2bé& ropného kalu je nutné, aby se
saci bagry po hladin€ ropné laguny pohybovaly. To ma negativni vliv jednak na celkovou stabi-
litu saciho bagru, ale také na bezpednost pracovni osédky pohybujici se na plovoucim pontonu,
ktera je v pfipadé poruch nebo havarijnich udalosti odkazéna na zachranné plavidlo, které pra-
covni osadku dopravi na bteh ropné laguny. Daldi nevyhodou je, Ze dopravni potrubi a kabely,
které saci bagry propojujf se bfehem, jsou vét§inou vedeny po plovikové trase. V ptipadé havirie
na potrubi je pak nutné provést dlouhodobou odstavku celého zafizeni po dobu opravy poruchy.
V neposledni fadé je nedostatkem také vlastni fakt, e v pracovnim reZimu Jje nutna trvald pfi-
tomnost obsluhy na plovoucim zafizeni, coZ v pfipadé prostfedi ropnych lagun vyrazné snizuje
celkovou pracovni bezpeénost.

Podstata technického fefeni

Uvedené nedostatky odstrafiuje zafizeni k Gerpani ropnych kali pomoci plovouciho &erpadia,
podle tohoto technického feseni, jehoZ postata spoéivd v tom, Ze vyklopnik se shrnovacim sne-
kem a Cerpadlem je uchycen na vozik, ktery je usazeny na kolejové draze instalované v podélné
ose téZebniho pontonu, ktery je zajistén ve stanovené poloze, podéln& na lagung, pomoci dvou
samostatnych lan, jejichZ napnuti zaji¥tuji dva samostatné navijaky, umist®né na tézebnim pon-
tonu, a kterd jsou na obrysu laguny pfipevnéna do kotevnich zavési, ¢imz je moZné t&zebni pon-
ton pfemistit do kazdého mista laguny a nasledné ukotvit napnutim lan a napojenim plovouei
lavky, jejiZ jednotlivé sekce jsou vzajemné spojeny lanovymi napinéky, a ktera je na jedné strané
pfipevnéna k téZebnimu pontonu a na opadné strané ke kotevnimu zavésu na biehu laguny, coZ
umoziluje zajistit téZebni ponton ve stanovené poloze v piiéném sméru. écrpadlo je umisténo na
téZebnim pontonu a pomoci hadic je propojeno do &erpané nadrze pomoci hydraulicky pohéané-
n¢ho shmovaciho Sneku otoné uloZeného ve vidlici vyklopniku, jehoZ sklon se méni v zavislosti
na hloubce téZené laguny, usazeného na voziku v kolejové draze instalované v podélné ose plo-
vouciho pontonu.

Zatizeni k Cerpdni ropnych kali pomoci plovouciho cerpadla, umoziiuje horizontalni pohyb vy-
klopniku po te¢Zebnim pontonu, ktery je kotevnimi lany zaji$tén ve stanovené poloze. Na rozdil
od jinych zafizeni obdobného typu (bez horizontalniho pohybu vyklopniku po pontonu) se v pra-
covnim rezimu zafizeni nepohybuje cely tézebni ponton, ale pouze vyklopnik uchyceny na vozi-
ku.

Hlavni vyhody zafizeni k Cerpani ropnych kali pomoci plovouciho &erpadla, podle tohoto tech-
nického feseni jsou:
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- snadny a bezpedny piistup na téZcbni ponton pro obsluhu, kdy ponton se pfi téZbé kalu nepohy-
bujc a miize byt tedy propojen s bichem laguny plovouci lavkou (ne ¢lunem apod.),

- snadny a bezpedny pfistup k dopravnimu potrubi a kabelim. které jsou vedeny po plovouct
lavee (nejsou ponofeny do laguny, ani vedeny po obtiZné piistupnych plovakovych trasich),

- véisi siabilita i€Zebniho ponionu na povrchu faguny - ponion jo v pracoviid poloze fixovan
dvéma lany a plovouci lavkou k biehu laguny;

- vét§i provozni spolehlivost, kdy po fixaci téZebniho pontonu v pracovni poloze a zakladnim
ovéieni charakteru kalu pod nim (prizkum tyfovou sondou) miZe zafizeni bezpeiné pracovat
bez piitomnosti obsluhy (nastaveni automatické¢ho pojezdu voziku po kolejich) a nehrozi tak
riziko. Z¢ vyklopnik najede do netéZitelného materialu (strom, beton apod.);

- vé13i tlexibilita pii feSeni nestandardnich situaci a pfi praci za ztizenych podminek (fedéni vo-
dou v ptipadé téZby hustého kalu, rozehfivani parou v piipadé t€Zby kalu v zimé apod.).

Piehled obrazkil na vykresech

Zafizeni k tézbé ropnych kali bude bliZze objasnéno pomoci vykresi, kde obr. 1 ukazuje vlastni
tézcbni zaFzeni - té2ebni ponton, a obr. 2 piedstavuje umisténi téZebniho zafizeni v ropné laguné.

Piiklad provedeni technického feSeni

Hlavni ¢asti zafizeni je plovouci téZebni ponton 1 a systém kotevnich zavésii 15 a taZznych lan,
Tézebni ponton 1 je zajistén ve stanovené poloze v podélném sméru Jaguny pomoci dvou samo-
statnych lan, kterd jsou na biehu laguny piipevnéna do kotevnich zavési 15. Napnuti lan zaji$tuji
dva samostatné navijaky 6, umisténé na téZebnim pontonu 1. V pfi¢ném sméru je t&Zebni ponton
1 zajistén pomoci plovouci lavky 17, kterd je na jedné strané piipevnéna k té€Zebnimu pontonu | a
na opaéné strané ke kotevnimu zavésu 15. Jednotlivé sekce plovouci lavky 17 jsou vzijemné
spojeny lanovymi napindky. Stejnym zpsobem je pfipojena koncova lavka k t€Zebnimu pontonu
1. Piemist'ovani tézebniho pontonu 1 je po hladiné laguny provadéno pomoci lan navijaki 6,
ktera jsou postupné zavéSovana na kotevni zavésy 15. Tim je moZné té€Zebni ponton ] pfemistit
do kazdého mista laguny, ndsledné ukotvit napnutim lan a napojenim plovouci lavky 17.

Rozte¢ kotevnich zavésa 15 je volena podie funkéni §ifky (3ifky zabéru) shrnovaci 3nekové hii-
dele 4 na t&Zebnim pontonu 1. To umoZiiuje odtéZeni celé plochy dna laguny. Zdvih vyklopniku
3 s ¢erpadlem na téZebnim pontonu 1 je 10 m. Po celou dobu odtéZovani kalu je t€Zebni ponton 1
pevné ukotven. Po odi€Zeni kalu v mist¢ ukotveni tézebniho pontonu 1 je téZebni ponton | pfesu-
nut pomoci lanovych navijak § 0 10 m v podéiném sméru po laguné a opét ukotven. Po odtéZeni
kalu v celé délce laguny jsou konce lan zavé$eny na dalsi kotevni zavésy 15 a cely proces odté-
zovani kall v podélném sméru se opakuje. Tim je dosaZeno postupné odtéZeni kalu z celé plochy
dna laguny.

Kabel elektrické piipojky, vytlaéna hadice kald a pfipadné hadice s pfehfatou péarou jsou mezi
t&Zebnim pontonem 1 a bfehem laguny uloZeny na boku plovouci lavky 17, hadice vytlaku a ha-
dice prehfaté pary ve spoleéném Zlabu jsou zakryty deskami z pryZe, kabel elektropfipojky v
samostatném Zlabu. Hadice s pfehfatou parou je urena k pouziti v zimnim obdobi, kdy zabrafiuje
zamrzani resp. vyraznému sniZeni viskozity ¢erpanych ropnych kald ve vytlatném potrubi 9 a k
pouZiti pro rozmrazovani funk&nich Casti na tézebnim pontonu |. Pfi pfemistovani tézebniho
pontonu 1 po hladiné laguny je nuiné pfemist'ovani hadice vytlaku kalu, kabelu elektrické piipoj-
ky a piipadné hadice prehFaté pary po brehu laguny tak, aby nedoslo k jejich poskozeni.

Cerpani ropnych kath pomoci plovouciho cerpadla se provadi tak, Ze ropné kaly jsou ze dna
ropné laguny Cerpany pomoci Cerpadla 5 s drti¢em umisténého na téZebnim pontonu 1 a dale
vytladovany soustavou hadic do ¢erpané nadrZe 16 pomoci hydraulicky pohanéného shmovaciho
ineku 4 otoéné uloZeného ve vidlici vyklopniku 3, jehoZ sklon se méni v zédvislosti na hloubce
tézené laguny, usazeného na voziku 2 pojezdu v kolejové draze instalované v podélné ose t€zeb-
niho pontonu 1, ¢coZ umoZiiuje horizontalni pohyb vyklopniku 3 po téZebnim pontonu 1.
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Cerpani ropnych kalil pomoci plovouciho Cerpadla se provadi tak, ze ropné kaly jsou Cerpany z
tézebniho pontonu 1, ktery je zajistén ve stanovené poloze, podélné na laguné, pomoci dvou sa-
mostatnych lan, jejichZ napnuti zajistuji dva samostatné navijaky 6, umisténé na tézebnim ponto-
nu 1, a ktera jsou na obrysu laguny pfipevnéna do kotevnich zavésa 15, ¢im3 Jje mozZné téZebni
ponton 1 premistit do kazdého mista laguny a nasledné ukotvit napnutim lan a napojeni plovouci
lavky 17, jejiZ jednotlivé sckce jsou vzajemnd spojeny lanovymi napinaky, a kterd je na jedné
stran¢ pfipevnéna k t¢Zebnimu pontonu 1 a na opadné strané ke kotevnimu zavésu 15 na bchu
laguny, coZ umoziuje zajistit téZebni ponton | ve stanovené poloze v pfi¢ném sméry.

Zakladni nosnou konstrukei je téZebni ponton 1, do kterého jsou pevné, nebo pohyblivé upevné-
ny viechny ostatni ¢asti konstrukce. TéZebni ponton | tvoii dva samostatné plovaky, skfifiového
typu, které jsou vzijemné pevné propojeny miistky tak, Ze téZzebni ponton 1 Je jeden konstrukéni
celek, Vstup na t€Zebni ponton | je dvéma odklopnymi zabradlimi. Pracovni prostor obsluhy je
na jednom plovaku, opatfeném zabradlim po obou stranach z vngjiku i vnitiku. Na opaéném plo-
vaku je zabradl{ pouze z vn&j&i strany. Tento prostor je uréen pouze k idrzbé a opravam zafizeni,

Shrmovaci $nek 4 s rozdélenou protismérnou §nekovici je otodn& ulozen ve vidlici vyklopniku 3.
Pohon hfidele shrmovaciho $neku 4 je rotaénim hydromotorem 12. Vyklopnik 3 je otoéné uloZen
v zavésu voziku 2 pojezdu. Zvedani a spousténi vyklopniku 3 zajistuje piimoc¢ary hydromotor
13, ktery pracuje jako jednodinny, tzn. pro pohyb vyklopniku 3 smérem vzhiiru nebo pro aretaci
ve stanovenc hloubce je pouzito tlakové hydraulické kapaliny. Strana nad pistem je voln¢ od-
vzdudnéna do nadrze hydraulického agregatu 10 a 11, pokud narazi hiidel na pevnou piekéazku,
kterou neméZe rozvolnit, rameno se volné zvedne a na dno potom piisobi pouze sila hmotnosti
kompietu vyklopniku 3.

Uhel vyklonéni vyklopniku 3 je 60° a umoZfiuje vyklonéni do vodorovné polohy, tzv. parkovaci
poloha. Tim se usnadfiuje pristup ke hideli shmovaciho $neku 4 pfi adrsbé a opravach i v dobé
umisténi cclcho téZzebniho pontonu 1 na hladiné laguny. Vozik 2 pojezdu je ulozen pres kladky na
podéln¢ kolejové draze, kterd umoziuje zdvih vyklopniku 3 v podélném sméru 10 m. Pohon vo-
ziku 2 pojezdu je rotaénim hydromotorem 14 s ozubenym kolem, ktery zapada do fetézové drahy
7.

Na hornim obrysu vyklopniku 3 je umisténo saci potrubi 8, které Jje v horni ¢asti ohebné spojeno
s drti€em a Cerpadlem 5. Vytlaéné potrubi 9 je ohebné, ukondené pevnym uzavérem na boku
téZebniho pontonu 1 v misté pracovniho prostoru obsluhy. Funkce rotace shrnovaciho $neku 4a
Cerpadla 5 je vzdjemné propojena tak, Ze pfi zvy$eném zatiZeni chodu ¢erpadla 5 s drticem do-
chazi k zastaveni rotace shrovaciho $neku 4 a po sniZeni zatiZeni Cerpadla 5 s drti¢em dochézi k
op€tovnému spusténi rotace shrnovaciho $neku 4.

Kotevni zavésy 135 jsou ocelové kotvy zavrtané a fixované tmelem do \inosného terénu na biehu
laguny. Hloubka zavrtani a primér kotevnich zavési 15 je stanoven podle mistnich podminek, V
horni Casti kotev jsou provedena oka pro pripevnéni zavésnych haki na koncich lan navijaki 6
téZebniho pontonu 1.

Plovouci lavka 17 je tvofena z jednotlivych sekef, které jsou vzajemné spojovany lanovymi napi-
naky tak, aby bylo dosazeno potfebné délky lavky 17. Konstrukce lavky 17, tj. ram podlahy s
pororosty, zabradli, Zlaby pro elektropfipojku a hadice vytlaku ropnych kali a pfehFaté pary je na
spodni ¢4sti pevné uloZena na dva valcové ocelové plovaky.

Cerpani ropnych kali pracuje v poloautomatickém reZimu, tzn., ¢ po piemisténi a ukotveni té-
Zebniho pontonu | do pracovni polohy je ruéné spustén chod prvkil okruhu Cerpani a nasledné
prepnut do automatického rezimu. V pribéhu chodu v automatickém rezimu je vytézen kal pod
téZebnim pontonem 1 v $ifce min. 3 m a délce 10 m. Po dobu té%eni v automatickém reFimu neni
nutnd pfitomnost obsluhy, coz zvysuje bezpecnost prace pii tézbe ropnych kali,

V Cerpané nadrzi 16 je instalovan hladinomér, kterym jsou regulovatelné spousténa resp. vypina-
na Cerpadla 5 s drti¢em na tézebnim pontonu 1. V horni ¢4sti Gerpané nadrze 16 Jsou hrdla s pii-
rubami pro pfipojeni vytlaéného potrubi 9 ropnych kald od tézebniho pontonu 1 a havarini jimky
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18. Havarijni jimka 18 je uréena pro uloZeni erpané nadrze 16. Je provedena z prostého betonu,
podlaha a obvodova sténa jsou vyztuZené ocelovou armaturou.

NAROKY NA OCHRANU

1. Zafizeni k Cerpani ropnych kall pomoci plovouciho ¢erpadla, vyzmaéujici se
tim, Ze vyklopnik (3) se shrnovacim $nekem (4) s ¢erpadiem je uchycen na vozik (2) pojezdu,
ktery je usazeny na kolejové dréze instalované v podélné ose téZzebniho pontonu (1), ktery je za-
jistén ve stanovené poloze, podélné na laguné, pomoci dvou samostatnych lan, jejichZ napnuti
zajistuji dva samostatné navijaky (6), umisténé na tézebnim pontonu (1), a ktera jsou na obrysu
laguny pripevnéna do kotevnich zavési (15), ¢imZ je moZné téZebni ponton (1) pfemistit do kaz-
dého mista laguny a nasledné ukotvit napnutim lan a napojeni plovouci lavky (17), jejiz jednotli-
vé sekce jsou vzajemné spojeny lanovymi napinaky, a ktera je na jedné strané piipevnéna k té-
#e¢bnimu pontonu (1) a na opaéné strané ke kotevnimu zavésu (15) na biehu laguny, coZ umoz-
fuje zajistit téZebni ponton (1) ve stanovené poloze v pfi¢ném sméru, pricemz Cerpadlo (5) s
drti¢em je umisténo na téZebnim pontonu (1) a pomoci hadic je propojeno do Eerpané nadrze (16)
pomoci hydraulicky pohanéného shrovaciho sneku (4) otoéné uloZeného ve vidlici vyklopniku
(3), jcho? sklon se méni v zavislosti na hloubce téZené laguny, usazeného na voziku (2) pojezdu v
kolejové draze instalované v podélné ose t€Zebniho pontonu (1).

2 vykresy
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