
(57)【要約】

　【課題】　オイルクーラの熱交換効率を向上させる。

　【解決手段】　多数のコアプレート５を積層して互い

に接合し、積層されたコアプレート５間の隙間によって

流体が通流可能な流体流路を構成し、これらの流体流路

を用いてオイル流路６と冷却水流路７とをコアプレート

５の積層方向に交互に構成するオイルクーラにおいて、

冷却水流路７は、冷却水流路７内に流体を導入する冷却

水導入孔９ａ、冷却水流路７内から流体を排出する冷却

水排出孔９ｂを有し、下コアプレート３１（５）には、

上コアプレート３２（５）に向かって突出する複数の突

起部４０が形成され、これら複数の突起部４０は、冷却

水導入孔９ａから冷却水排出孔９ｂに至る流体の流れが

冷却水流路７全体で均一となるよう、冷却水流路７内に

おける分布に粗密が生じるよう設定されている。

　【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 多 数 の コ ア プ レ ー ト を 積 層 し て 互 い に 接 合 し 、 積 層 さ れ た コ ア プ レ ー ト 間 の 隙 間 に よ っ
て 流 体 が 通 流 可 能 な 流 体 流 路 を 構 成 し 、 こ れ ら の 流 体 流 路 を 用 い て オ イ ル 流 路 と 冷 却 水 流
路 と を コ ア プ レ ー ト の 積 層 方 向 に 交 互 に 構 成 す る よ う に し た オ イ ル ク ー ラ で あ っ て 、 各 流
体 流 路 が 、 流 体 流 路 内 に 流 体 を 導 入 す る 流 体 導 入 口 と 、 流 体 流 路 内 か ら 流 体 を 排 出 す る 流
体 排 出 口 と を 有 す る オ イ ル ク ー ラ に お い て 、
　 流 体 流 路 を 構 成 す る 上 下 一 対 の コ ア プ レ ー ト の 内 の 一 方 の コ ア プ レ ー ト に は 、 他 方 の コ
ア プ レ ー ト に 向 か っ て 突 出 す る 複 数 の 突 起 部 が 形 成 さ れ 、
　 こ れ ら 複 数 の 突 起 部 は 、 流 体 導 入 口 か ら 流 体 排 出 口 に 至 る 流 体 の 流 れ が 流 体 流 路 全 体 で
均 一 と な る よ う 、 流 体 流 路 内 に 粗 密 と な る 分 布 が 形 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る オ イ ル
ク ー ラ 。
【 請 求 項 ２ 】
　 流 体 流 路 を 構 成 す る 上 下 一 対 の コ ア プ レ ー ト の 内 の 一 方 の コ ア プ レ ー ト に は 、 流 体 導 入
口 の 近 傍 に 、 他 方 の コ ア プ レ ー ト に 向 か っ て 突 出 す る 少 な く と も 一 対 の 細 長 い 長 突 起 部 が
形 成 さ れ 、
　 一 対 の 長 突 起 部 は 、 両 者 の 間 に 構 成 さ れ る 細 長 い 長 突 起 部 間 流 路 の 一 端 が 流 体 導 入 口 を
指 向 し 、 長 突 起 部 間 流 路 の 他 端 が 流 体 排 出 口 を 指 向 し な い よ う 設 定 さ れ て い る こ と を 特 徴
と す る 請 求 項 １ に 記 載 の オ イ ル ク ー ラ 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 オ イ ル ク ー ラ に 関 し 、 特 に オ イ ル ク ー ラ 内 を 流 れ る オ イ ル 及 び 冷 却 水 の 流 路
の 形 状 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 特 許 文 献 １ に は 、 内 部 に オ イ ル 通 路 を 構 成 す る チ ュ ー ブ 体 を 複 数 段 積 層 し て な る 冷 却 エ
レ メ ン ト を ウ ォ ー タ ジ ャ ケ ッ ト 内 に 配 置 し 、 チ ュ ー ブ 体 の 内 部 を 流 れ る オ イ ル と 、 ウ ォ ー
タ ジ ャ ケ ッ ト 内 を 流 れ る 冷 却 水 と の 間 で 熱 交 換 を 行 う よ う に し た 構 成 が 開 示 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 こ の 特 許 文 献 １ に お い て 、 チ ュ ー ブ 体 は 、 多 数 の 突 起 が 上 向 き に 形 成 さ れ た 下 向 き 皿 状
の 上 プ レ ー ト と 、 多 数 の 突 起 が 下 向 き に 形 成 さ れ た 上 向 き 皿 状 の 下 プ レ ー ト と 、 両 者 の 間
に 配 置 さ れ る 多 孔 波 状 の フ ィ ン プ レ ー ト と 、 か ら 大 略 構 成 さ れ 、 長 手 方 向 の 一 端 部 に オ イ
ル の 入 口 が 設 け ら れ 、 長 手 方 向 の 他 端 部 に オ イ ル の 出 口 が 設 け ら れ て い る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ０ － ２ ８ ３ ６ ６ １ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 と こ ろ で 、 こ の 特 許 文 献 １ に お い て は 、 オ イ ル の 入 口 及 び オ イ ル の 出 口 の 大 き さ が 、 チ
ュ ー ブ 体 の 内 部 に 形 成 さ れ る オ イ ル 流 路 の 幅 に 比 べ て 小 さ く な る よ う 形 成 さ れ て い る た め
、 チ ュ ー ブ 体 の 内 部 に お い て 、 オ イ ル は 上 述 し た オ イ ル の 入 口 と オ イ ル の 出 口 と を 直 線 的
に 結 ん だ 最 短 経 路 上 で 最 も 流 れ 易 く な り 、 か つ こ の 最 短 経 路 か ら 離 れ る ほ ど 流 れ に く く 滞
留 し や す く な る 。 つ ま り 、 チ ュ ー ブ 体 の 内 部 の オ イ ル の 流 れ が 、 全 体 と し て 不 均 一 な も の
に な っ て し ま い 、 オ イ ル の 冷 却 効 率 が 悪 化 し て し ま う 虞 が あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 そ こ で 、 本 発 明 の 請 求 項 １ は 、 多 数 の コ ア プ レ ー ト を 積 層 し て 互 い に 接 合 し 、 積 層 さ れ
た コ ア プ レ ー ト 間 の 隙 間 に よ っ て 流 体 が 通 流 可 能 な 流 体 流 路 を 構 成 し 、 こ れ ら の 流 体 流 路
を 用 い て オ イ ル 流 路 と 冷 却 水 流 路 と を コ ア プ レ ー ト の 積 層 方 向 に 交 互 に 構 成 す る よ う に し
た オ イ ル ク ー ラ で あ っ て 、 各 流 体 流 路 が 、 流 体 流 路 内 に 流 体 を 導 入 す る 流 体 導 入 口 と 、 流
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体 流 路 内 か ら 流 体 を 排 出 す る 流 体 排 出 口 と を 有 す る オ イ ル ク ー ラ に お い て 、 流 体 流 路 を 構
成 す る 上 下 一 対 の コ ア プ レ ー ト の 内 の 一 方 の コ ア プ レ ー ト に は 、 他 方 の コ ア プ レ ー ト に 向
か っ て 突 出 す る 複 数 の 突 起 部 が 形 成 さ れ 、 こ れ ら 複 数 の 突 起 部 は 、 流 体 導 入 口 か ら 流 体 排
出 口 に 至 る 流 体 の 流 れ が 流 体 流 路 全 体 で 均 一 と な る よ う 、 流 体 流 路 内 に 粗 密 と な る 分 布 が
形 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と し て い る 。 流 体 流 路 内 に お い て 、 流 体 の 流 れ は 、 流 体 導 入 口
と 流 体 排 出 口 と を 直 線 的 に 結 ぶ 最 短 経 路 で 最 も 流 れ 易 く な り 、 こ の 最 短 経 路 か ら 離 れ た 位
置 ほ ど 流 体 は 流 れ に く く な る 。 し か し な が ら 、 コ ア プ レ ー ト に 形 成 さ れ た 複 数 の 突 起 部 の
流 体 流 路 内 に お け る 分 布 に 粗 密 を つ け る こ と で 、 流 体 流 路 内 に お け る 流 体 の 流 れ を 均 一 化
す る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 ま た 、 請 求 項 ２ の よ う に 、 流 体 流 路 を 構 成 す る 上 下 一 対 の コ ア プ レ ー ト の 内 の 一 方 の コ
ア プ レ ー ト に は 、 流 体 導 入 口 の 近 傍 に 、 他 方 の コ ア プ レ ー ト に 向 か っ て 突 出 す る 少 な く と
も 一 対 の 細 長 い 長 突 起 部 を 形 成 し 、 一 対 の 長 突 起 部 が 、 両 者 の 間 に 構 成 さ れ る 細 長 い 長 突
起 部 間 流 路 の 一 端 が 流 体 導 入 口 を 指 向 し 、 長 突 起 部 間 流 路 の 他 端 が 流 体 排 出 口 を 指 向 し な
い よ う 設 定 す る よ う に し て も よ い 。 こ れ に よ っ て 、 流 体 の 流 れ に く い 部 分 に 向 か っ て 流 体
が よ り 積 極 的 に 誘 導 さ れ る こ と に な り 、 一 層 流 体 流 路 内 に お け る 流 体 の 流 れ が 均 一 化 さ れ
る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 コ ア プ レ ー ト ５ 間 に 構 成 さ れ る 流 体 流 路 内 に お け る 流 体 の 流 れ を 均 一
化 す る こ と が で き る た め 、 オ イ ル ク ー ラ の 熱 交 換 効 率 を 向 上 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 そ し て 、 請 求 項 ２ の よ う に 、 流 体 導 入 口 に 近 接 さ せ た 一 対 の 長 突 起 部 に よ り 構 成 さ れ た
長 突 起 部 間 流 路 に よ り 、 流 体 流 路 内 の 冷 却 水 が 流 れ に く く な る 部 分 に 向 け て 冷 却 水 を 誘 導
す る こ と で 、 一 層 効 果 的 に 流 体 流 路 内 に お け る 流 体 の 流 れ を 均 一 化 す る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 一 実 施 形 態 を 図 面 に 基 づ い て 詳 細 に 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 図 １ は 本 発 明 に 係 る オ イ ル ク ー ラ の 一 対 の コ ア プ レ ー ト ５ を 分 離 し て 示 し た 斜 視 図 で あ
り 、 図 ２ は 図 １ に お け る Ａ － Ａ 線 に 沿 っ た 位 置 で の 本 発 明 に 係 る オ イ ル ク ー ラ の 断 面 図 を
示 し 、 図 ３ は 図 １ に お け る Ｂ － Ｂ 線 に 沿 っ た 位 置 で の 本 発 明 に 係 る オ イ ル ク ー ラ の 断 面 図
を 示 し 、 図 ４ は 図 １ に お け る Ｃ － Ｃ 線 に 沿 っ た 位 置 で の 本 発 明 に 係 る オ イ ル ク ー ラ の 断 面
図 を 示 し て い る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 初 め に 、 オ イ ル ク ー ラ 全 体 の 構 成 を 説 明 す る 。 オ イ ル ク ー ラ は 、 オ イ ル と 冷 却 水 と の 熱
交 換 を 行 う コ ア 部 １ と 、 こ の コ ア 部 １ の 上 面 に 取 り 付 け ら れ る 金 属 製 の 頂 部 プ レ ー ト １ ５
と 、 コ ア 部 １ の 下 面 に 取 り 付 け ら れ る 比 較 的 厚 肉 の 金 属 板 か ら な る 底 部 プ レ ー ト ２ と 、 か
ら 大 略 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 コ ア 部 １ は 、 基 本 的 な 形 状 が 同 一 な 多 数 の 金 属 製 の コ ア プ レ ー ト ５ を 積 層 し 、 積 層 さ れ
た コ ア プ レ ー ト ５ ， ５ 間 の 隙 間 に 流 体 が 通 流 可 能 な 流 体 流 路 を 構 成 し 、 こ れ ら の 流 体 流 路
を 用 い て 、 オ イ ル 流 路 ６ と 冷 却 水 流 路 ７ と が 交 互 に 構 成 さ れ た も の で あ る 。 具 体 的 に は 、
コ ア プ レ ー ト ５ は 、 全 体 と し て 細 長 い 略 矩 形 を 呈 し 、 そ の 周 縁 部 ５ ａ は 、 テ ー パ 状 を な し
て 、 各 コ ア プ レ ー ト ５ を 積 層 し た 状 態 で は 、 各 周 縁 部 ５ ａ が 互 い に 密 に 接 す る よ う に な っ
て い る 。 そ し て 、 本 実 施 形 態 に お い て は 、 コ ア プ レ ー ト ５ の 長 辺 と な る 一 辺 側 の ２ 箇 所 に
オ イ ル 連 通 孔 ８ が 開 口 形 成 さ れ て い る と 共 に 、 上 記 一 辺 に 平 行 な 他 辺 側 の ２ 箇 所 に 冷 却 水
連 通 孔 ９ が 開 口 形 成 さ れ て い る 。 さ ら に 、 コ ア プ レ ー ト ５ に は 、 複 数 の 突 起 部 ４ ０ （ 詳 細
は 後 述 ） 及 び 複 数 の 長 突 起 部 ４ １ （ 詳 細 は 後 述 ） が 、 突 出 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
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　 コ ア プ レ ー ト ５ は 、 上 記 の オ イ ル 連 通 孔 ８ や 冷 却 水 連 通 孔 ９ の 周 囲 が ボ ス 部 １ ０ と し て
一 段 高 く 形 成 さ れ て い る も の と 、 平 坦 な も の と を 交 互 に 組 み 合 わ さ れ る こ と で 、 各 コ ア プ
レ ー ト ５ 間 に 流 路 と な る 一 定 の 間 隔 が 保 持 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 そ し て 、 隣 接 し た ２ 枚 の コ ア プ レ ー ト ５ ， ５ の 間 で は 、 そ れ ぞ れ の オ イ ル 連 通 孔 ８ は 、
互 い に 一 致 し た 位 置 に あ り 、 ボ ス 部 １ ０ の 周 囲 が 、 各 オ イ ル 連 通 孔 ８ を 囲 む よ う に 隣 接 す
る コ ア プ レ ー ト ５ と 当 接 さ れ て い る 。 こ れ に よ り 、 多 数 の オ イ ル 連 通 孔 ８ を 介 し て 、 各 オ
イ ル 流 路 ６ （ 図 ２ を 参 照 ） 同 士 が 連 通 す る と 共 に 、 全 体 と し て コ ア 部 １ 内 を オ イ ル が 上 下
方 向 に 通 流 し 得 る よ う に な っ て い る 。 ま た 、 冷 却 水 連 通 孔 ９ に つ い て も 、 オ イ ル 連 通 孔 ８
と 全 く 同 様 の 構 成 と な っ て お り 、 隣 接 し た ２ 枚 の コ ア プ レ ー ト ５ ， ５ の 間 で は 、 そ れ ぞ れ
の 冷 却 水 連 通 孔 ９ は 、 互 い に 一 致 し た 位 置 に あ り 、 ボ ス 部 １ ０ の 周 囲 が 、 各 冷 却 水 連 通 孔
９ を 囲 む よ う に 隣 接 す る コ ア プ レ ー ト ５ と 当 接 さ れ て い る 。 こ れ に よ り 、 多 数 の 冷 却 水 連
通 孔 ９ を 介 し て 、 各 冷 却 水 流 路 ７ （ 図 ３ を 参 照 ） 同 士 が 連 通 す る と 共 に 、 全 体 と し て コ ア
部 １ 内 を 冷 却 水 が 上 下 方 向 に 通 流 し 、 か つ 各 冷 却 水 流 路 ７ 内 を 流 れ る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 最 下 部 の コ ア プ レ ー ト ５ の 下 に 積 層 さ れ た 底 部 プ レ ー ト ２ に は 、 コ ア 部 １ に オ イ ル を 導
入 す る オ イ ル 導 入 貫 通 孔 １ １ と 、 コ ア 部 １ か ら オ イ ル を 排 出 す る オ イ ル 排 出 貫 通 孔 １ ２ と
、 コ ア 部 １ に 冷 却 水 を 導 入 す る 冷 却 水 導 入 貫 通 孔 １ ３ と 、 コ ア 部 １ か ら 冷 却 水 を 排 出 す る
冷 却 水 排 出 貫 通 孔 １ ４ と 、 が 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 上 述 し た 多 数 の コ ア プ レ ー ト ５ 、 頂 部 プ レ ー ト １ ５ 、 底 部 プ レ ー ト ２ は 、 組 み 付 け 時 に
、 ロ ー 付 に よ っ て 一 体 化 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 上 記 の 構 成 に お い て は 、 内 燃 機 関 の 各 部 を 潤 滑 し て 高 温 と な っ た オ イ ル が 、 底 部 プ レ ー
ト ２ の オ イ ル 導 入 貫 通 孔 １ １ を 介 し て コ ア 部 １ の 各 オ イ ル 流 路 ６ へ 導 入 さ れ 、 冷 却 水 と 熱
交 換 し て 冷 却 さ れ た 上 で 、 オ イ ル 排 出 貫 通 孔 １ ２ か ら 排 出 さ れ る 。 ま た 、 冷 却 水 は 、 底 部
プ レ ー ト ２ の 冷 却 水 導 入 貫 通 孔 １ ３ を 介 し て コ ア 部 の 各 冷 却 水 流 路 ７ へ 導 入 さ れ 、 オ イ ル
と 熱 交 換 し た 上 で 、 冷 却 水 排 出 貫 通 孔 １ ４ か ら 排 出 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 次 に 、 本 発 明 の 要 部 と な る コ ア プ レ ー ト ５ の 形 状 に つ い て 、 図 １ を 用 い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 こ こ で 、 以 下 の 説 明 で は 、 便 宜 上 、 図 １ に お い て 相 対 的 に 下 方 に 位 置 す る コ ア プ レ ー ト
５ を 下 コ ア プ レ ー ト ３ １ と し 、 相 対 的 に 上 方 に 位 置 す る コ ア プ レ ー ト ５ を 上 コ ア プ レ ー ト
３ ２ と し 、 両 者 の 間 に 冷 却 水 流 路 ７ が 構 成 さ れ る も の と し て 説 明 す る 。 さ ら に 、 ２ つ の オ
イ ル 連 通 孔 ８ の う ち 、 ８ ａ を オ イ ル 流 路 ６ に オ イ ル を 導 入 す る オ イ ル 導 入 孔 と し 、 ８ ｂ を
オ イ ル 流 路 ６ か ら オ イ ル を 排 出 す る オ イ ル 排 出 孔 と す る 。 ま た 、 ２ つ の 冷 却 水 連 通 孔 ９ の
う ち 、 ９ ａ を 冷 却 水 流 路 ７ に 冷 却 水 を 導 入 す る 冷 却 水 導 入 孔 と し 、 ９ ｂ を 冷 却 水 流 路 ７ か
ら 冷 却 水 を 排 出 す る 冷 却 水 排 出 孔 と す る 。 尚 、 オ イ ル 導 入 孔 ８ ａ 及 び 冷 却 水 導 入 孔 ９ ａ は
、 流 体 導 入 口 に 相 当 す る も の で あ り 、 オ イ ル 排 出 孔 ８ ｂ 及 び 冷 却 水 排 出 孔 ９ ｂ は 、 流 体 排
出 口 に 相 当 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 下 コ ア プ レ ー ト ３ １ は 、 下 コ ア プ レ ー ト ３ １ の 一 方 の 長 辺 側 の ２ 箇 所 に 開 口 形 成 さ れ た
オ イ ル 導 入 孔 ８ ａ 及 び オ イ ル 排 出 孔 ８ ｂ の 周 囲 が 上 述 し た ボ ス 部 １ ０ と し て 一 段 高 く 形 成
さ れ 、 下 コ ア プ レ ー ト ３ １ の 他 方 の 長 辺 側 の ２ 箇 所 に 開 口 形 成 さ れ た 冷 却 水 導 入 孔 ９ ａ 及
び 冷 却 水 排 出 孔 ９ ｂ の 周 囲 が 平 坦 に 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 上 コ ア プ レ ー ト ３ ２ は 、 上 コ ア プ レ ー ト ３ ２ の 一 方 の 長 辺 側 の ２ 箇 所 に 開 口 形 成 さ れ た
オ イ ル 導 入 孔 ８ ａ 及 び オ イ ル 排 出 孔 ８ ｂ の 周 囲 が 平 坦 に 形 成 さ れ 、 上 コ ア プ レ ー ト ３ ２ の
他 方 の 長 辺 側 の ２ 箇 所 に 開 口 形 成 さ れ た 冷 却 水 導 入 孔 ９ ａ 及 び 冷 却 水 排 出 孔 ９ ｂ の 周 囲 が
上 述 し た ボ ス 部 １ ０ と し て 一 段 高 く 形 成 さ れ て い る 。
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【 ０ ０ ２ ２ 】
　 つ ま り 、 上 コ ア プ レ ー ト ３ ２ は 、 下 コ ア プ レ ー ト ３ １ を １ ８ ０ 度 回 転 さ せ た 状 態 の も の
で あ っ て 、 下 コ ア プ レ ー ト ３ １ と 上 コ ア プ レ ー ト ３ ２ と は 、 同 一 形 状 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 下 コ ア プ レ ー ト ３ １ に は 、 略 円 錐 台 形 状 を 呈 し た 複 数 の 突 起 部 ４ ０ が 突 出 形 成 さ れ て い
る 。 こ れ ら 複 数 の 突 起 部 ４ ０ は 、 上 述 し た ボ ス 部 １ ０ の 高 さ と 同 じ と な る よ う 形 成 さ れ て
お り 、 上 コ ア プ レ ー ト ３ ２ を 積 層 し た 際 に そ の 先 端 は 上 コ ア プ レ ー ト ３ ２ に 対 し て 当 接 し
、 か つ 組 み 付 け 時 に は ロ ー 付 け に よ り 接 合 さ れ て い る 。 そ し て 、 こ れ ら 複 数 の 突 起 部 ４ ０
は 、 冷 却 水 導 入 孔 ９ ａ と 冷 却 水 排 出 孔 ９ ｂ を 直 線 的 に 結 ん だ 冷 却 水 流 路 ７ 内 に お け る 冷 却
水 流 れ の 最 短 経 路 上 に 相 対 的 に 多 く 分 布 （ 密 度 が 高 い ） す る よ う 形 成 さ れ て い る 。 換 言 す
れ ば 、 複 数 の 突 起 部 ４ ０ は 、 冷 却 水 導 入 孔 ９ ａ か ら 冷 却 水 排 出 孔 ９ ｂ に 至 る 冷 却 水 の 流 れ
が 冷 却 水 流 路 ７ 全 体 で 均 一 と な る よ う 、 冷 却 水 流 路 ７ 内 に お け る 分 布 に 粗 密 が 生 じ る よ う
形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 さ ら に 、 下 コ ア プ レ ー ト ３ １ に は 、 冷 却 水 導 入 孔 ９ ａ の 近 傍 に 、 断 面 略 台 形 状 で 細 長 い
一 対 の 直 線 上 の 長 突 起 部 ４ １ ａ が 突 出 形 成 さ れ て い る 。 こ の 一 対 の 長 突 起 部 ４ １ ａ は 、 互
い に 略 平 行 で 、 両 者 の 間 に 構 成 さ れ る 直 線 状 の 細 長 い 長 突 起 部 間 流 路 ４ ２ ａ が 、 冷 却 水 排
出 孔 ９ ｂ を 指 向 し な い よ う に 形 成 さ れ て い る 。 詳 述 す る と 、 こ の 第 １ 実 施 形 態 に お い て は
、 長 突 起 部 間 流 路 ４ ２ ａ の 一 端 が 冷 却 水 導 入 孔 ９ ａ に 向 か っ て 開 口 し 、 長 突 起 部 間 流 路 ４
２ ａ の 他 端 が 下 コ ア プ レ ー ト ３ １ の オ イ ル 導 入 孔 ８ 側 の 長 辺 の 略 中 央 に 向 か っ て 開 口 す る
よ う 、 一 対 の 長 突 起 部 ４ １ ａ が 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 ま た 同 様 に 、 冷 却 水 排 出 孔 ９ ｂ の 近 傍 に も 、 断 面 略 台 形 状 で 細 長 い 一 対 の 直 線 状 の 一 対
の 長 突 起 部 ４ １ ｂ が 突 出 形 成 さ れ て い る 。 こ の 一 対 の 長 突 起 部 ４ １ ｂ は 、 互 い に 略 平 行 で
、 両 者 の 間 に 構 成 さ れ る 細 長 い 直 線 状 の 長 突 起 部 間 流 路 ４ ２ ｂ が 、 冷 却 水 導 入 孔 ９ ａ を 指
向 し な い よ う に 形 成 さ れ て い る 。 詳 述 す る と 、 こ の 第 １ 実 施 形 態 に お い て は 、 長 突 起 部 間
流 路 ４ ２ ｂ の 一 端 が 冷 却 水 排 出 孔 ９ ｂ に 向 か っ て 開 口 し 、 長 突 起 部 間 流 路 ４ ２ ｂ の 他 端 が
下 コ ア プ レ ー ト ３ １ の オ イ ル 導 入 孔 ８ 側 の 長 辺 の 略 中 央 に 向 か っ て 開 口 す る よ う 、 一 対 の
長 突 起 部 ４ １ ｂ が 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 尚 、 一 対 の 長 突 起 部 ４ １ ａ 及 び 一 対 の 長 突 起 部 ４ １ ｂ は 、 上 コ ア プ レ ー ト ３ ２ を 積 層 し
た 際 に そ れ ら の 先 端 は 上 コ ア プ レ ー ト ３ ２ に 対 し て 当 接 し 、 か つ 組 み 付 け 時 に は ロ ー 付 け
に よ り 接 合 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 一 方 、 下 コ ア プ レ ー ト ３ １ を １ ８ ０ 度 回 転 さ せ た 形 状 と な る 上 コ ア プ レ ー ト ３ ２ に お い
て は 、 複 数 の 突 起 部 ４ ０ が 、 オ イ ル 導 入 孔 ８ ａ と オ イ ル 排 出 孔 ８ ｂ を 直 線 的 に 結 ん だ オ イ
ル 流 路 ６ 内 に お け る オ イ ル 流 れ の 最 短 経 路 上 に 相 対 的 に 多 く 分 布 す る よ う な る 。 ま た 、 一
対 の 長 突 起 部 ４ １ ａ は 、 オ イ ル 排 出 孔 ８ ｂ を 指 向 し な い よ う に な り 、 一 対 の 長 突 起 部 ４ １
ｂ は 、 オ イ ル 導 入 孔 ８ ａ を 指 向 し な い よ う に な る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 そ し て 、 下 コ ア プ レ ー ト ３ １ 及 び 上 コ ア プ レ ー ト ３ ２ に お い て は 、 両 者 を 積 層 し た 際 に
、 下 コ ア プ レ ー ト ３ １ の 複 数 の 突 起 部 ４ ０ と 、 上 コ ア プ レ ー ト ３ ２ の 複 数 の 突 起 部 ４ ０ と
が 、 積 層 方 向 （ 上 下 方 向 ） で 、 互 い に 重 な り 合 わ な い よ う に 設 定 さ れ て い る 。 す な わ ち 、
コ ア プ レ ー ト ５ は 、 隣 接 す る コ ア プ レ ー ト ５ に 対 し て １ ８ ０ 度 回 転 さ せ て 積 層 し た 際 に 、
隣 接 す る コ ア プ レ ー ト ５ 、 ５ 間 で 、 両 者 に そ れ ぞ れ 形 成 さ れ て い る 複 数 の 突 起 部 ４ ０ 同 士
が 、 積 層 方 向 で 互 い に 重 な り 合 わ な い よ う に 形 成 さ れ て い る 。 上 述 し た 第 １ 実 施 形 態 は 、
コ ア プ レ ー ト ５ に オ イ ル 流 路 ６ と 冷 却 水 流 路 ７ と が 平 行 に 形 成 さ れ 、 オ イ ル 流 路 ６ 、 冷 却
水 流 路 ７ の 流 通 す る 方 向 が 同 方 向 の 例 を 示 し た が 、 そ の 向 き が 逆 で あ っ て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 図 ５ は 、 上 述 し た 第 １ 実 施 形 態 の 比 較 例 を 模 式 的 に 示 す も の で あ る 。 こ の 比 較 例 は 、 上
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述 し た 第 １ 実 施 形 態 の コ ア プ レ ー ト ５ に お い て 、 突 起 部 ４ ０ を コ ア プ レ ー ト 上 に 均 等 に 設
け 、 か つ 長 突 起 部 ４ １ ａ 及 び ４ １ ｂ を 設 け な か っ た も の で あ る 。 尚 、 説 明 の 便 宜 上 、 上 述
し た 第 １ 実 施 形 態 と 同 一 の 構 成 要 素 に 対 し て は 同 一 の 符 号 を 付 し 重 複 す る 説 明 を 省 略 す る
。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 こ の 比 較 例 に お い て は 、 図 示 す る よ う に 、 冷 却 水 流 路 ７ に 導 入 さ れ た 冷 却 水 が 、 冷 却 水
導 入 孔 ９ ａ と 冷 却 水 排 出 孔 ９ ｂ と 結 ぶ 直 線 状 の 最 短 経 路 で 流 れ や す く な り 、 こ の 直 線 状 の
最 短 経 路 か ら 外 れ た 位 置 で 流 れ が 滞 留 し 易 く な る 。 す な わ ち 、 冷 却 水 流 路 ７ 内 に お け る 冷
却 水 の 流 れ が 不 均 一 と な り 、 冷 却 水 流 路 ７ 内 に お け る 伝 熱 面 積 が 有 効 活 用 さ れ な い 状 態 と
な り 、 熱 交 換 効 率 が 低 下 し て し ま う 。 ま た 、 こ の こ と は 、 こ の 比 較 例 に お け る オ イ ル 流 路
に つ い て も 同 様 の こ と が 言 え る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 一 方 、 上 述 し た 第 １ 実 施 形 態 に お い て 、 冷 却 水 流 路 ７ は 、 冷 却 水 が 最 も 流 れ 易 い 冷 却 水
導 入 孔 ９ ａ と 冷 却 水 排 出 孔 ９ ｂ と を 結 ぶ 直 線 状 の 最 短 経 路 上 に 相 対 的 に 多 く の 突 起 部 ４ ０
が 分 布 す る こ と に な る の で 、 冷 却 水 導 入 孔 ９ ａ と 冷 却 水 排 出 孔 ９ ｂ と を 結 ぶ 直 線 状 の 最 短
経 路 上 で 冷 却 水 が 流 れ に く く な る も の の 、 そ の ぶ ん 冷 却 水 導 入 孔 ９ ａ と 冷 却 水 排 出 孔 ９ ｂ
と を 結 ぶ 直 線 状 の 最 短 経 路 か ら 離 れ た も と も と 冷 却 水 が 流 れ に く い 部 分 に 冷 却 水 が 流 れ 易
く な る 。 同 様 に 、 オ イ ル 流 路 ６ に つ い て も 、 オ イ ル 導 入 孔 ８ ａ と オ イ ル 排 出 孔 ８ ｂ と を 結
ぶ 直 線 状 の 最 短 経 路 か ら 離 れ た も と も と オ イ ル が 流 れ に く い 部 分 に オ イ ル が 流 れ 易 く な る
。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 す な わ ち 、 上 述 し た 第 １ 実 施 形 態 に お い て は 、 冷 却 水 流 路 ７ 内 に お け る 冷 却 水 の 流 れ が
相 対 的 に 均 一 化 さ れ る と 共 に 、 オ イ ル 流 路 ６ 内 に お け る オ イ ル の 流 れ が 相 対 的 に 均 一 化 さ
れ る 。 そ の た め 、 冷 却 水 流 路 ７ 内 に お け る 伝 熱 面 積 と 、 オ イ ル ル 流 路 ６ 内 に お け る 伝 熱 面
積 と 、 が そ れ ぞ れ 有 効 活 用 さ れ る こ と に な る の で 、 冷 却 水 と オ イ ル 間 の 熱 交 換 効 率 の 向 上
を 図 る こ と が で き る 。 換 言 す れ ば 、 積 層 さ れ た コ ア プ レ ー ト ５ ， ５ 間 に 構 成 さ れ る 流 体 流
路 内 に お け る 流 体 の 流 れ を 均 一 化 す る こ と が で き る た め 、 オ イ ル ク ー ラ の 熱 交 換 効 率 を 向
上 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 ま た 、 一 対 の 長 突 起 部 ４ １ ａ を 設 け る こ と に よ り 、 冷 却 水 導 入 孔 ９ ａ か ら 冷 却 水 流 路 ７
に 導 入 さ れ た 冷 却 水 に 対 し て 、 冷 却 水 導 入 孔 ９ ａ と 冷 却 水 排 出 孔 ９ ｂ と を 結 ぶ 直 線 状 の 最
短 経 路 か ら 離 れ た も と も と 冷 却 水 が 流 れ に く い 部 分 に 向 か う 冷 却 水 流 れ が 積 極 的 に 生 成 さ
れ る こ と に な る の で 、 冷 却 水 流 路 ７ 内 に お け る 冷 却 水 の 流 れ を よ り 一 層 効 果 的 に 均 一 化 す
る こ と が で き る 。 同 様 に 、 オ イ ル 流 路 ６ つ い て も 、 一 対 の 長 突 起 部 ４ １ ｂ に よ り 、 も と も
と オ イ ル が 流 れ に く い 部 分 に 向 か う オ イ ル 流 れ が 積 極 的 に 生 成 さ れ る こ と に な る の で 、 オ
イ ル 流 路 ６ 内 に お け る 冷 却 水 の 流 れ を よ り 一 層 効 果 的 に 均 一 化 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 さ ら に 、 コ ア プ レ ー ト ５ に 形 成 さ れ た 複 数 の 突 起 部 ４ ０ は 、 複 数 の コ ア プ レ ー ト ５ を 互
い に 積 層 し た 際 に 、 隣 接 す る コ ア プ レ ー ト ５ ， ５ 間 で 、 両 者 に そ れ ぞ れ 形 成 さ れ て い る 複
数 の 突 起 部 ４ ０ 同 士 が 、 積 層 方 向 で 互 い に 重 な り 合 わ な い よ う に 形 成 さ れ て い る の で 、 複
数 の コ ア プ レ ー ト ５ を 積 層 し て な る コ ア 部 １ の 強 度 を 向 上 さ せ る こ と が で き 、 ひ い て は オ
イ ル ク ー ラ の 強 度 を 向 上 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 ま た 、 コ ア 部 １ は 、 同 一 の 形 状 の コ ア プ レ ー ト ５ を 、 隣 接 す る コ ア プ レ ー ト ５ に 対 し て
１ ８ ０ 度 回 転 さ せ て 積 層 す る こ と で 構 成 さ れ る の で 、 部 品 種 類 を 少 な く す る こ と が で き 、
総 じ て オ イ ル ク ー ラ の コ ス ト を 低 減 す る こ と が で き る と 共 に 、 生 産 工 程 に お け る 部 品 管 理
等 も 容 易 と な る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 他 の 実 施 形 態 に つ い て 、 順 次 説 明 し て い く が 、 上 述 し た 第 １ 実 施 形 態 と
同 一 構 成 の 部 位 に は 、 同 一 の 符 号 を 付 し 、 重 複 す る 説 明 を 省 略 す る も の と す る 。
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【 ０ ０ ３ ７ 】
　 図 ６ は 、 本 発 明 の 第 ２ 実 施 形 態 に お け る オ イ ル ク ー ラ 内 の 冷 却 水 流 路 を 模 式 的 に 示 し た
説 明 図 で あ る 。 こ の 第 ２ 実 施 形 態 は 、 上 述 し た 第 １ 実 施 形 態 に お け る 、 長 突 起 部 ４ １ ａ 及
び ４ １ ｂ を 設 け な か っ た も の で あ り 、 そ れ 以 外 の 構 成 は 上 述 し た 第 １ 実 施 形 態 と 同 一 で あ
る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 こ の よ う な 第 ２ 実 施 形 態 に お い て は 、 流 体 流 路 内 に お け る 流 体 流 れ の 均 一 化 が 、 上 述 し
た 第 １ 実 施 形 態 に 比 べ て や や 不 利 と な る も の の 、 上 述 し た 第 １ 実 施 形 態 と 略 同 様 の 作 用 効
果 を 得 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 図 ７ は 、 本 発 明 の 第 ３ 実 施 形 態 に お け る オ イ ル ク ー ラ 内 の 冷 却 水 流 路 を 模 式 的 に 示 し た
説 明 図 で あ る 。 こ の 第 ３ 実 施 形 態 は 、 上 述 し た 第 １ 実 施 形 態 と 比 べ 、 一 対 の 長 突 起 部 ４ １
ａ 、 ４ １ ｂ を 冷 却 水 導 入 孔 ９ ａ の 近 傍 と 冷 却 水 排 出 孔 ９ ｂ の 近 傍 に そ れ ぞ れ 形 成 し た 点 は
同 一 で あ る が 、 コ ア プ レ ー ト ５ 内 の 複 数 の 突 起 部 ４ ０ は 、 冷 却 水 流 路 ７ 内 で 分 布 に 粗 密 が
生 じ る よ う に 形 成 さ れ て い な い 点 が 異 な る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 こ の よ う な 第 ３ 実 施 形 態 に お い て は 、 流 体 流 路 内 に お け る 流 体 流 れ の 均 一 化 が 、 上 述 し
た 第 １ 実 施 形 態 に 比 べ て や や 不 利 と な る も の の 、 上 述 し た 第 １ 実 施 形 態 と 略 同 様 の 作 用 効
果 を 得 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 図 ８ は 、 本 発 明 の 第 ４ 実 施 形 態 に お け る オ イ ル ク ー ラ 内 の 冷 却 水 流 路 を 模 式 的 に 示 し た
説 明 図 で あ る 。 こ の 第 ４ 実 施 形 態 は 、 上 述 し た 第 １ 実 施 形 態 の オ イ ル ク ー ラ と 基 本 的 に は
略 同 一 構 成 と な っ て い る が 、 オ イ ル 連 通 孔 ８ が コ ア プ レ ー ト ５ の 対 角 線 上 の ２ カ 所 に 開 口
形 成 さ れ 、 冷 却 水 連 通 孔 ９ が 異 な る 対 角 線 上 の ２ カ 所 に 開 口 形 成 さ れ た も の で あ る 。 ま た
、 コ ア プ レ ー ト ５ は 、 オ イ ル 連 通 孔 ８ や 冷 却 水 連 通 孔 ９ の 周 囲 が ボ ス 部 と し て 一 段 高 く 形
成 さ れ て い る も の と 、 平 坦 な も の と を 交 互 に 組 み 合 わ さ れ る こ と で 、 各 コ ア プ レ ー ト ５ 間
に 流 路 と な る 一 定 の 間 隔 が 保 持 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 そ し て 、 こ の 第 ４ 実 施 形 態 に お い て は 、 突 起 部 ４ ０ が 、 ２ つ の オ イ ル 連 通 孔 ８ が 位 置 す
る 対 角 線 上 、 も し く は ２ つ の 冷 却 水 連 通 路 ９ が 位 置 す る 対 角 線 上 に お い て 、 相 対 的 に 多 く
形 成 さ れ て い る 。 ま た 、 ２ 種 類 の コ ア プ レ ー ト ５ の う ち 、 オ イ ル 連 通 孔 ８ の 周 り に ボ ス 部
１ ０ が 形 成 さ れ 、 冷 却 水 連 通 孔 ９ の 周 り が 平 坦 も の に は （ 図 ８ に 対 応 ） 、 冷 却 水 導 入 孔 ９
ａ の 近 傍 に 上 述 し た 第 １ 実 施 形 態 に お け る 長 突 起 部 ４ １ ａ と 略 同 一 形 状 の 長 突 起 部 ４ １ ｃ
が ２ 対 形 成 さ れ て い る 。 そ し て 、 ２ 種 類 の コ ア プ レ ー ト ５ の う ち 、 冷 却 水 連 通 孔 ９ の 周 り
に ボ ス 部 が 形 成 さ れ 、 オ イ ル 連 通 孔 ８ の 周 り が 平 坦 な も の に は （ 図 示 せ ず ） 、 オ イ ル 導 入
孔 ８ ａ の 近 傍 に 上 述 し た 第 １ 実 施 形 態 に お け る 長 突 起 部 ４ １ ａ と 略 同 一 形 状 の 長 突 起 部 ４
１ ｂ の 対 が 一 対 の 長 突 起 部 ４ １ ｃ と し て ２ 組 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 図 ８ を 用 い て 詳 述 す れ ば 、 一 方 の 一 対 の 長 突 起 部 ４ １ ｃ は 、 冷 却 水 導 入 孔 ９ ａ か ら オ イ
ル 導 入 孔 ８ ａ に 向 か っ て 形 成 さ れ 、 他 方 の 一 対 の 長 突 起 部 ４ １ ｃ は 、 冷 却 水 導 入 孔 ９ ａ か
ら オ イ ル 排 出 孔 ８ ｂ に 向 か っ て 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 こ の よ う な 第 ４ 実 施 形 態 に お い て は 、 オ イ ル 流 路 ６ 及 び 冷 却 水 流 路 ７ の 流 路 内 に 形 成 で
き る 突 起 部 ４ ０ を 第 １ 実 施 形 態 に 比 べ さ ら に 相 対 的 に 多 く （ 密 度 を さ ら に 高 く ） 形 成 す る
こ と が で き る の で 、 流 体 の 流 れ を さ ら に 均 一 化 で き る 。 ま た 、 こ の 第 ４ 実 施 形 態 に お い て
は 、 長 突 起 部 ４ １ ｃ ２ 対 を 冷 却 水 導 入 孔 ９ ａ の 近 傍 に 形 成 し た も の を 説 明 し た が 、 冷 却 水
排 出 孔 ９ に も 設 け て よ い 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 尚 、 上 述 第 １ ～ 第 ４ 実 施 形 態 は 、 コ ア プ レ ー ト ５ が 全 体 と し て 細 長 い 略 矩 形 （ 長 方 形 ）
の も の に つ い て 説 明 し た が 、 コ ア プ レ ー ト の 形 状 は こ れ に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 略 矩
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形 （ 長 方 形 以 外 ） 、 略 円 形 、 あ る い は 略 楕 円 形 等 の 様 々 な 形 状 に 適 用 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 ま た 、 流 体 流 路 の 流 通 方 向 も 、 オ イ ル 流 路 ６ と 冷 却 水 流 路 ７ と が 平 行 で も 交 叉 し て い て
も 良 く 、 そ の 流 れ 方 向 が 逆 向 き で あ っ て も よ い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ４ ７ 】
【 図 １ 】 本 発 明 に 係 る オ イ ル ク ー ラ の 一 対 の コ ア プ レ ー ト を 分 離 し て 示 し た 斜 視 図 。
【 図 ２ 】 図 １ に お け る Ａ － Ａ 線 に 沿 っ た 位 置 に お け る 断 面 図 。
【 図 ３ 】 図 １ に お け る Ｂ － Ｂ 線 に 沿 っ た 位 置 に お け る 断 面 図 。
【 図 ４ 】 図 １ に お け る Ｃ － Ｃ 線 に 沿 っ た 位 置 に お け る 断 面 図 。
【 図 ５ 】 本 発 明 に 対 す る 比 較 例 を 模 式 的 に 示 し た 説 明 図 。
【 図 ６ 】 本 発 明 の 第 ２ 実 施 形 態 に お け る オ イ ル ク ー ラ 内 の 流 体 流 路 を 模 式 的 に 示 し た 説 明
図 。
【 図 ７ 】 本 発 明 の 第 ３ 実 施 形 態 に お け る オ イ ル ク ー ラ 内 の 流 体 流 路 を 模 式 的 に 示 し た 説 明
図 。
【 図 ８ 】 本 発 明 の 第 ４ 実 施 形 態 に お け る オ イ ル ク ー ラ 内 の 流 体 流 路 を 模 式 的 に 示 し た 説 明
図 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 ６ … オ イ ル 流 路 （ 流 体 流 路 ）
　 ７ … 冷 却 水 流 路 （ 流 体 流 路 ）
　 ８ … オ イ ル 連 通 孔
　 ９ … 冷 却 水 連 通 孔
　 ４ ０ … 突 起 部
　 ４ １ … 長 突 起 部
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【 図 ３ 】
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【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】

【 図 ７ 】

【 図 ８ 】

(9) JP 2006-183945 A 2006.7.13



フロントページの続き

Ｆターム(参考) 3L065 DA17 
　　　　 　　  3L103 AA35  BB39  CC02  CC09  DD15  DD19  DD53  DD57 

(10) JP 2006-183945 A 2006.7.13


	bibliographic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings
	overflow

