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69 Entwicklerhaltiges fotografisches Aufzeichnungsmaterial.

@ Aminogruppenhaltige Silberhalogenidentwicklerver-

bindungen sind, salzartig an Ionenaustauscher gebun-
den, in Schichten von fotografischen Aufzeichnungsma-
terialien mit mindestens einer Silberhalogenidemulsions-
schicht eingelagert. Im Falle von farbfotografischen Auf-
zeichnungsmaterialien kénnen den Silberhalogenidemul-
sionsschichten farbgebende Verbindungen zugeordnet
sein.
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PATENTANSPRUCHE

1. Fotografisches Aufzeichnungsmaterial mit mindestens
einer lichtempfindlichen Silberhalogenidemulsionsschicht
und mindestens einer Schicht, die eine aminogruppenhaltige
Silberhalogenidentwicklerverbindung enthilt, dadurch
gekennzeichnet, dass die aminogruppenhaltige Silberhaloge-
nidentwicklerverbindung, salzartig an einen Ionenaustau-
scher gebunden, in der Schicht enthalten ist.

2. Aufzeichnungsmaterial nach Anspruch I, dadurch
gekennzeichnet, dass eine sulfogruppenfreie aminogruppen-
haltige Silberhalogenidentwicklerverbindung, salzartig an
einen Kationenaustauscher gebunden, in der Schicht enthal-
ten ist.

3. Aufzeichnungsmaterial nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dass der Kationenaustauscher Sulfogruppen
als funktionelle Gruppen enthilt.

4. Aufzeichnungsmaterial nach Anspruch I, dadurch
gekennzeichnet, dass eine mindestens eine Sulfogruppe ent-
haltende aminogruppenhaltige Silberhalogenidentwicklerver-
bindung, salzartig an einen Anionenaustauscher gebunden, in
der Schicht enthalten ist.

5. Aufzeichnungsmaterial nach einem der Anspriiche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, dass die Silberhalogenidentwick-
lerverbindung ein p-Phenylendiaminderivat ist.

6. Aufzeichnungsmaterial nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Silberhalogenidentwicklerverbin-
dung eine Farbentwicklerverbindung ist, und dass der Silber-
halogenidemulsionsschicht ein nichtdiffundierender Farb-
kuppler zugeordnet ist.

7. Aufzeichnungsmaterial nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die an den Ionenaustauscher gebundene
Silberhalogenidentwicklerverbindung in einer lichtreflektie-
renden opaken Schicht oder in einer hierzu benachbarten
Schicht enthalten ist.

Die Erfindung betrifft ein fotografisches Aufzeichnungs-
material mit mindestens einer lichtempfindlichen Silberhalo-
genidemulsionsschicht und mindestens einer in einer Schicht
enthaltenen Silberhalogenidentwicklerverbindung.

Zur Entwicklung belichteter fotografischer Aufzeich-
nungsmaterialien auf Silberhalogenidbasis bedarf es der
Behandlung mit Silberhalogenidentwicklerverbindungen, das
sind schwach reduzierende Verbindungen, die bildméssig be-
lichtetes Silberhalogenid zu reduzieren vermégen. Ublicher-
weise sind die Silberhalogenidentwicklerverbindungen in
fliissigen Behandlungsbéddern enthalten. Bei Einlagerung der
Silberhalogenidentwicklerverbindungen in Schichten der
fotografischen Aufzeichnungsmaterialien ergibt sich die
Maoéglichkeit, die Entwicklung in einem einfachen alkalischen
Behandlungsbad (Aktivatorbad) vorzunehmen, das lediglich
der Einstellung eines fiir die Entwicklung giinstigen hohen
pH-Wertes dient, aber selbst keine Entwicklerverbindungen
zu enthalten braucht. Dies hat zwar den Vorteil, dass die Oxi-
dationsempfindlichkeit des Entwicklungsbehandlungsbades
entfillt, so dass derartige Aktivatorbader gegeniiber Silberha-
logenidentwicklerverbindungen enthaltenden Behandlungs-
bidern eine erhohte Stabilitat und Haltbarkeit aufweisen.
Jedoch leidet im allgemeinen die Stabilitét des fotografischen
Aufzeichnungsmaterials, wenn die Silberhalogenidentwick-
lerverbindungen als solche oder in salzartiger Form in
Schichten des Aufzeichnungsmaterials eingelagert werden,
was sich meist in einem héheren (Silber- oder Farb-)Schleier,
d.h. schlechteren Weissen dussert.

Es ist aus diesem Grund bereits vorgeschlagen worden,
sogenannte verkappte Silberhalogenidentwicklerverbindun-
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gen in Emulsionsschichten einzulagern. In solchen Verbin-
dungen sind die fotografisch wirksamen Gruppen, im wesent-
lichen phenolische Hydroxylgruppen und aromatische Ami-
nogruppen, blockiert, z.B. durch Acylierung, so dass ihre Oxi-
dationsanfilligkeit aufgehoben ist.

Im alkalischen Medium der Entwicklung werden die
genannten Gruppen freigelegt und konnen dann ihre fotogra-
fische (entwickelnde) Wirksamkeit wieder voll entfalten. Der-
artige verkappte Silberhalogenidentwicklerverbindungen sind
beispielsweise beschrieben in GB-PS 632 836, GB-PS 691 815,
GB-PS 783 887, BE-PS 557 556, DE-AS 1 159 758, DE-AS
1 246 406, DE-AS 1 254 463, DE-OS 28 18 919. Die Freiset-
zung der Silberhalogenidentwicklungsmittel aus solchen ver-
kappten Verbindungen erfordert verhéltnisméssig starkes
Alkali und verlduft bei vertretbaren Temperaturen im allge-
meinen zu langsam, insbesondere bei modernen Colorverar-
beitungsprozessen, wo kurze Behandlungszeiten angestrebt
werden. Mit den verkappten in Schichten eingelagerten Sil-
berhalogenidentwicklerverbindungen werden dann meist nur
unzureichende Dichten erzielt. ‘

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein fotografi-
sches Aufzeichnungsmaterial mit mindestens einer Silberha-
logenidemulsionsschicht anzugeben, das eingelagerte Silber-
halogenidentwicklerverbindungen enthélt und durch Behand-
lung mit wissrigem Alkali zu Bildern mit hoher maximaler
Dichte (D) und geringem Schleier (Dy;,) entwickelt wer-
den kann. Es wurde gefunden, dass dieses Ziel erreicht wer-
den kann, wenn die Silberhalogenidentwicklerverbindung
salzartig an einen Tonenaustauscher gebunden in eine Schicht

30 des fotografischen Aufzeichnungsmaterials eingelagert ist.
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Gegenstand der Erfindung ist ein fotografisches Aufzeich-
nungsmaterial mit mindestens einer lichtempfindlichen Sil-
berhalogenidemulsionsschicht und mindestens einer Schicht,
die eine aminogruppenhaltige Silberhalogenidentwicklerver-
bindung enthilt, dadurch gekennzeichnet, dass die amino-
gruppenhaltige Silberhalogenidentwicklerverbindung salzar-
tig an einen Ionenaustauscher gebunden in der Schicht ent-
halten ist.

Das erfindungsgemaisse fotografische Aufzeichnungsma-
terial weist somit wenigstens eine Schicht auf, die einen mit
einer aminogruppenhaltigen Silberhalogenidentwicklerver-
bindung beladenen Ionenaustauscher enthélt. Der Ionenaus-
tauscher iibernimmt dabei die Funktion eines Trégers fiir die
aminogruppenhaltige Silberhalogenidentwicklerverbindung.

Bei den aminogruppenhaltigen Silberhalogenidentwick-
lerverbindungen handelt es sich beispielsweise um iibliche
Silberhalogenidentwickler, wie sie fiir die Schwarzweissent-
wicklung (z.B. p-Aminophenol, p-N-Methylaminophenol, N-
Monohydroxy-ethyl-o-aminophenol, 2,4,6-Triaminophenol
[«Triamol»], 1-p-Aminophenyl-3-imino-pyrazolidin [«Pheni-
min»], 1-Phenyl-3-methyl-4-amino-5-pyrazolinon) oder auch
fiir die chromogene Entwicklung (z.B. die als Farbentwickler
bekannten p-Phenylendiaminderivate) gebrduchlich sind. Als
gemeinsames Merkmal weisen alle diese Silberhalogenident-
wicklerverbindungen mindestens eine aromatisch gebundene
Aminogruppe auf.

Ionenaustauscher sind hochmolekulare Verbindungen mit
an eine Polymermatrix gebundene sauren oder basischen
Gruppen, die bestimmte entgegengesetzt geladene Ionen
reversibel zu binden vermdgen. ]

Nach der Art der funktionellen Gruppen unterscheidet
man Kationenaustauscher (saure Gruppen) und Anionenaus-
tauscher (basische Gruppen). Innerhalb jeder dieser beiden
Gruppen von lonenaustauschern werden die Ionenaustau-
scher nach der Siure- bzw. Basenstirke weiter unterschieden
in starksaure, schwachsaure bzw. starkbasische und schwach-
basische Ionenaustauscher. Ausfithrliche Information iiber
Tonenaustauscher findet man beispielsweise in «Ullmann’s



Enzyklopidie der Technischen Chemie», 4. Aufl. Band 13,
Seite 279 ff. und in der Monographie K. Dorfner, «Ilonenaus-
tauscher», De Gruyter Verlag, Berlin, 3. Aufl. 1970.

Fiir die Beladung mit aminogruppenhaltigen Silberhalo-
genidentwicklerverbindungen, die keine Sulfogruppe enthal-
ten, wie beispielsweise N,N-Diethyl-p-phenylendiamin,
2-Amino-5-N,N-diethylaminotoluol, 2-Amino-5-(N-ethyl-N-
methylsulfonamidethylamino)-toluol, 2-Amino-5-(N-ethyl-N-
hydroxyethylamino)-toluol und 2-Amino-5-(N-ethyl-
methoxyethylamino)-toluol eignen sich insbesondere Katio-
nenaustauscher mit stark sauren Gruppen, z.B. Sulfogruppen.
Geeignete Kationenaustauscher sind beispielsweise sulfo-
nierte Polymerisate von Styrol und Divinylbenzol. Fiir das
Beladen mit sulfogruppenfreien aminogruppenhaltigen Silb-
erhalogenidentwicklerverbindungen eignen sich diese stark-
sauren Kationenaustauscher besonders dann, wenn sie in der
sauren Form (H-Form) vorliegen. Ionenaustauscher in der
Salzform, z.B. Na- oder K-Form, werden zweckmissigerweise
nach iiblichet Methoden in die H-Form iiberfiihrt, die die
erwihnten sulfogruppenfreien aminogruppenhaltigen Silber-
halogenidentwicklerverbindungen selbst in Form ihrer Salze
aus wiissriger Phase bereitwillig aufzunehmen vermégen. Fiir
zwei bestimmte Kationenaustauscher dieses Typs, die unter
der Bezeichnung «Lewatit»® S 100 und «Lewatit»® SPC 118
kduflich erhiltlich sind, wurde die Beladungskapazitat mit
verschiedenen Entwicklerverbindungen halbquantitativ
bestimmt mit folgendem Ergebnis:

Ionenaus- Entwickler Beladung
tauscher (I1A) (E) [Mol E/100 mi IA]
S 100 (H-Form) El 0,054

E2 0,058

E3 0,070
SPC 118 (H-Form) E' 0,047

E2 0,040

E3 0,050

El =2-Amino-5-(N-ethyl-N-methylsulfonamidoethylamino)-
-toluol

E2 = 2-Amino-5-(N-ethyl-N-hydroxyethylamino)-toluol

E3 =2-Amino-5-(N-ethyl-N-methoxyethylamino)-toluol

In den mit aminogruppenhaltigen Silberhalogenident-
wicklerverbindungen beladenen Kationenaustauschern ist der
Entwickler so fest gebunden, dass im (neutralen) Waschwas-
ser kein freier Entwickler nachweisbar ist, wie die Priifung
mit Kuppler und Persulfat in alkalischer Losung erweist. Bei
Behandlung mit wissrigem Alkali (NaOH) wird dagegen
sofort Entwickler in grosser Menge freigesetzt.

Fiir die Einlagerung von Aminogruppen und Sulfogrup-
pen enthaltenden Silberhalogenidentwicklerverbindungen,
wie beispielsweise N-Butyl-N-(«-sulfobutyl)-p-phenylendi-
amin oder 2-Amino-5-(N-butyl-N-w-sulfobutylamino)-toluol
eignen sich besonders starkbasische Anionenaustauscher, die
bevorzugt in ihrer basischen Form (OH-Form) eingesetzt wer-
den. Bei den funktionellen Gruppen dieser starkbasischen
Ionenaustauscher handelt es sich in der Regel um quaternére
Ammoniumgruppen. Fiir die Beladung mit sulfogruppenhal-
tigen Silberhalogenidentwicklerverbindungen werden die
Anionenaustauscher in der OH-Form mit einer wissrigen
Losung der Entwicklerverbindungen behandelt, wobei letz-
tere zweckmissigerweise in Form ihrer Na-Salze eingesetzt
werden. Fiir zwei bestimmte Anionenaustauscher, die unter
der Bezeichnung «Lewatit»® M 500 bzw. «Lewatit»®
MP 500 A kiuflich erhiltlich sind, wurde beispielsweise die
Beladungskapazitit mit einer bestimmten Sulfogruppen und
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Aminogruppen enthaltenden Silberhalogenidentwicklerver-
bindung bestimmt mit folgendem Ergebnis:

Ionenaus- Entwickler Beladung
tauscher (I1A) (E) [Mol E/100 ml IA]
M 500 (OH-Form) E4 0,039

MP 500 A E4 0,04

(OH-Form)

E 4 = N-Butyl-N-(w-sulfobutyl)-p-phenylendiamin.

Auch hier wurden aus dem mit Entwickler beladenen
Ionenaustauscher bei Behandlung mit wissrigem Alkali
(NaOH) oder mit wissrigen Losungen von Alkalisalzen sofort
grosse Mengen Entwickler freigesetzt.

Die mit Silberhalogenidentwicklerverbindungen bela-
denen Ionenaustauscher konnen in eine oder mehrere Schich-
ten eines fotografischen Aufzeichnungsmaterials eingelagert
werden. Hierzu werden die beladenen Ionenaustauscher
zweckmdssig zunédchst einem Zerkleinerungsverfahren unter-
worfen, um eine durchschnittliche Teilchengrdsse von 20 bis
max. 100 um zu erreichen, was eine moglichst homogene Ver-
teilung in der Giesslosung fiir die jeweilige Schicht gewéhrlei-
sten soll. )

Die Zerkleinerung kann beispielsweise in einem handels-
iiblichen, im Haushalt gebriuchlichen, mit rotierenden Mes-
sern ausgestatteten Mischgerdt (Mixer) vorgenommen wer-
den, gegebenenfalls in wissriger Suspension, die ein Binde-
mittel, z.B. Gelatine enthalten kann. Eine andere, bevorzugte
Maoglichkeit der Zerkleinerung besteht darin, den mit Ent-
wickler beladenen lonenaustauscher einem Mahlprozess, z.B.
in einer Kugelmiihle zu unterwerfen. Die mit Entwickler bela-
denen Ionenaustauscher kénnen dann in Form einer binde-
mittelhaltigen wissrigen Suspension zu einer separaten
Schicht vergossen oder der Giesslosung fiir eine andere licht-
empfindliche oder nichtlichtempfindliche Schicht zugesetzt
werden. Bevorzugt wird der mit Entwickler beladene Ionen-
austauscher in eine nicht bildwirksame Schicht des fotografi-
schen Aufzeichnungsmaterials eingelagert, z.B. in eine opake
Schicht oder in eine bei der Bildbetrachtung hinter einer opa-
ken Schicht liegende Bindemittelschicht. Die Mindestmenge,
in der der mit Entwickler beladene Ionenaustauscher einge-
setzt wird, ldsst sich leicht berechnen aus der Beladungskapa-
zitdt sowie aus dem theoretischen Entwicklerbedarf der in
dem Aufzeichnungsmaterial insgesamt enthaltenen Silberha-
logenidemulsionsschichten, sowie gegebenenfalls der vorhan-
denen kupplungsfihigen Verbindungen. Nach oben lésst sich
die Menge an mit Entwickler beladenen Jonenaustauscher in
weiter Grenzen variieren.

Wie bereits ausgefiihrt, enthélt das erfindungsgemésse
fotografische Aufzeichnungsmaterial den mit einer Silberha-
logenidentwicklerverbindung beladenen Ionenaustauscher
vorzugsweise in enger raumlicher Beziehung zu einer opaken
Schicht. Diese ist bevorzugt als lichtreflektierende opake
Schicht ausgebildet und hat dann in erster Linie die Funk-
tion, fiir das erzeugte Silber- oder Farbbild einen hellen Hin-
tergrund zu bilden. Ein solches bevorzugtes fotografisches
Aufzeichnungsmaterial umfasst als wesentliche Schichtele-
mente:

1. einen transparenten Schichttréger,

2. ein lichtempfindliches Element,

3. eine lichtreflektierende opake Schicht,
die in einer der méglichen Abfolgen einen untrennbaren
Schichtverband bilden. Hiermit ist gemeint, dass sie iiberein-
ander angeordnet sind in einer Weise, die zu keiner Zeit wih-
rend der Herstellung, Lagerung, Verarbeitung und anschlies-
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sender Aufbewahrung des fertigen Bildes unter den hierbei
iiblichen Bedingungen - auch nicht voriibergehend - eine
Schichtentrennung zulésst. Insbesondere soll keine Schich-
tentrennung zwischen dem transparenten Schichttrdger und
dem lichtempfindlichen Element méglich sein. Die angegebe-
nen Schichtelemente sind in tiblicher Weise iibereinander
angeordnet und haften fest aufeinander. Besonders hinzuwei-
sen ist dabei auf den Umstand, dass der ungehinderte Zutritt
von Entwicklungs- und Verarbeitungschemikalien in die foto-
grafischen Schichten von der dem transparenten Schichttré-
ger abgewandten Seite her médglich sein soll, was bedeutet,
dass auf dieser Seite wahrend der Verarbeitung keine fiir
wissrige Verarbeitungsfliissigkeiten undurchldssige Schicht
(z.B. ein weiterer Schichttriger) vorhanden sein darf. Ubli-
cherweise befinden sich die Schichtelemente 2 und 3 auf der
gleichen Seite des transparenten Schichttrigers.

Der mit Entwickler beladene Ionenaustauscher befindet
sich hierbei in der lichtreflektierenden opaken Schicht oder in
einer hierzu benachbarten Schicht, zweckméssigerweise auf
der Seite der opaken Schicht, die den Schichten abgewandt
ist, in denen das Bild erzeugt werden soll.

Als transparente Schichttriger (Schichtelement 1) fiir das
erfindungsgemésse fotografische Aufzeichnungsmaterial kon-
nen die {iblichen in der fotografischen Praxis verwendeten
transparenten Tragermaterialien Verwendung finden, z.B.
Folien aus Celluloseestern, Polyethylenterephthalat, Polycar-
bonat oder anderen filmbildenden Polymeren. Fiir bestimmte
Aufbauten des erfindungsgemassen fotografischen Aufzeich-
nungsmaterials kommen aber auch opake Schichttriger in
Frage, z.B. barytiertes Papier oder Papier mit hydrophobier-
ten Oberflichen, sowie auch pigmentierte Polymerfolien.

Das lichtempfindliche Element (Schichtelement 2) ist
ebenfalls wesentlicher Bestandteil des erfindungsgeméssen
fotografischen Aufzeichnungsmaterials. Es enthélt minde-
stens eine lichtempfindliche Silberhalogenidemulsions-
schicht, der zwecks Herstellung farbiger Bilder eine nichtdif-
fundierende farbgebende Verbindung, z.B. ein nichtdiffundie-
render Farbkuppler oder ein nichtdiffundierender Farbab-
spalter zugeordnet sein kann. Dabei kann sich die farbge-
bende Verbindung in einer zu der Silberhalogenidemulsions-
schicht benachbarten Schicht oder in der Silberhalogenid-
emulsionsschicht selbst befinden. Zur Herstellung mehrfarbi-
ger Bilder in naturgetreuen Farben enthilt das lichtempfindli-
che Element jedoch in der Regel drei derartige Zuordnungen
von farbgebender Verbindung und lichtempfindlicher Silber-
halogenidemulsionsschicht, wobei in der Regel der Absorp-
tionsbereich des aus der farbgebenden Verbindung resultie-
renden Bildfarbstoffes mit dem Bereich der spektralen Emp-
findlichkeit der zugeordneten Silberhalogenidemulsions-
schicht im wesentlichen iibereinstimmen wird. Zwischen den
verschiedenen Zuordnungen aus unterschiedlich spektral sen-
sibilisierten Silberhalogenidemulsionsschichten und farbge-
bender Verbindung befinden sich in der Regel alkalidurchls-
sige Trennschichten, die im wesentlichen die Funktion haben,
eine Farbverfilschung zu unterbinden. Solche Trennschich-
ten sind besonders wirksam, wenn sie Verbindungen enthal-
ten, die diffundierende Entwickleroxidationsprodukte
unschédlich zu machen vermégen.

Unter «Zuordnung» und «zugeordnet» wird verstanden,
dass die gegenseitige Anordnung von lichtempfindlicher Sil-
berhalogenidemulsionsschicht und nicht diffundierender
farbgebender Verbindung von solcher Art ist, dass bei der
Entwicklung eine Wechselwirkung zwischen ihnen méglich
ist, die eine direkte oder komplementére Beziehung zwischen
gebildetem Silberbild und gebildetem Farbbild zuldsst.
Hierzu miissen das lichtempfindliche Silberhalogenid und die
farbgebende Verbindung nicht notwendigerweise in derselben
Schicht vorliegen; sie kénnen auch in benachbarten Schich-
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ten untergebracht sein, die jeweils der gleichen Schichteinheit
angehoren.

Die gegebenenfalls vorhandene lichtreflektierende opake
Schicht (Schichtelement 3) ist fiir wissrige alkalische Losun-
gen durchléssig. Diese Schicht hat im wesentlichen die Funk-
tion, fiir ein mit dem erfindungsgeméssen Aufzeichnungsma-
terial erzeugtes Silber- oder Farbbild einen 4sthetisch anspre-
chenden Bildhintergrund zu liefern. Dies wird in bekannter
Weise durch eine Bindemittelschicht erreicht, die ein helles,
insbesondere weisses Pigment, z.B. TiO,, enthilt.

Mit dem erfindungsgemaissen fotografischen Aufzeich-
nungsmaterial lassen sich je nach Ausgestaltung Schwarz-
weissbilder (Silberbilder) oder auch ein- oder mehrfarbige
Farbbilder herstellen. Im ersteren Fall wird im wesentlichen
nur die Silberhalogenidentwicklungsfunktion der mit Hilfe
des Tonenaustauschers eingelagerten Silberhalogenidentwick-
terverbindung ausgenutzt. Da viele der aminogruppenhalti-
gen Silberhalogenidentwicklerverbindungen vorziigliche
Farbentwickler sind, eignet sich das erfindungsgemésse Auf-
zeichnungsmaterial selbstverstdndlich auch zur Herstellung
von Farbbildern durch chromogene Entwicklung. Das sicht-
bare Bild wird entweder in der lichtempfindlichen Silberhalo-
genid bzw. in dem lichtempfindlichen Element erzeugt oder
auch in einer von jenen getrennten Schicht, z.B. nach einem
Diffusionsiibertragungsverfahren. Im letzteren Falle kann das
fotografische Aufzeichnungsmaterial, vom lichtempfindli-
chen Element durch die lichtreflektierende opake Schicht
getrennt, als Bildempfangsschicht eine Schicht mit Keimen
fiir die physikalische Entwicklung von Silberhalogenid oder
eine durch diffundierende Farbstoffe anfarbbare Bindemittel-
schicht enthalten. Eine solche Bildempfangsschicht kann aber
auch auf einem separaten Schichttrédger angeordnet sein und
mit ihm ein separates Bildempfangselement bilden, mit dem
das erfindungsgemisse fotografische Aufzeichnungsmaterial
bei der Entwicklung zum Zweck der Diffusionsiibertragung
wenigstens voriibergehend in Kontakt gebracht wird.

In einer speziellen Ausgestaltung weist das erfindungsge-
mésse Aufzeichnungsmaterial auf einem vorzugsweise opa-
ken Schichttréger eine Schicht mit einem Ionenaustauscher
auf, der mit einer Farbentwicklerverbindung beladen ist, dar-
iiber eine lichtreflektierende opake Schicht und dariiber ein
lichtempfindliches Element mit drei Silberhalogenidemul-
sionsschichten unterschiedlicher Spektralempfindlichkeit und
jeweils zugeordneten nichtdiffundierenden Farbkupplern auf.

In einer weiteren speziellen Ausgestaltung weist das erfin-
dungsgemisse Aufzeichnungsmaterial auf einem transparen-
ten Schichttrager ein lichtempfindliches Element mit Silber-
halogenidemulsionsschichten und nichtdiffundierenden
Farbkupplern auf, dariiber eine lichtreflektierende opake
Schicht und dariiber eine Schicht, die einen mit einer Farb-
entwicklerverbindung beladenen Ionenaustauscher enthilt.
Das bei der Entwicklung erzeugte Farbbild ist durch den
transparenten Schichttréger sichtbar.

In weiteren speziellen Ausgestaltungen sind den lichtemp-
findlichen Silberhalogenidemulsionsschichten statt der nicht-
diffundierenden Farbkuppler nichtdiffundierende Farbab-
spalter zugeordnet, die entwicklerbeladene Ionenaustauscher-
schicht befindet sich zwischen dem lichtempfindlichen Ele-
ment und der lichtreflektierenden opaken Schicht, und eine
durch diffusionsfihige Farbstoffe anfarbbare Bindemittel-
schicht (Bildempfangsschicht) ist auf der dem lichtempfindli-
chen Element abgewandten Seite der lichtreflektierenden
opaken Schicht angeordnet. Das so beschriebene Laminat ist
auf einen transparenten Schichttrager so aufgeschichtet, dass
entweder die Bildempfangsschicht oder das lichtempfindliche
Element dem Schichttrager zugekehrt ist.

In allen Fillen erfolgt die Entwicklung durch Behandlung
mit einem alkalischen Aktivatorbad, durch das die Silberha-
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logenidentwicklerverbindung aus ihrer Bindung an den Purpurkuppler:
Ionenaustauscher gel6st und zur Entwicklung des belichteten

Silberhalogenids befihigt wird. Im Falle des chromogenen
Entwicklungsverfahrens schliessen sich an die Entwicklung in

bekannter Weise Bleich- und Fixier(bzw. Bleichfixier-)- 5

behandlungen an. N |
N, lo

-CO-NH
Beispiel 1 C14H297C0

Beladen eines Ionenaustauschers

60 ml (50 g) der Na-Form eines stark sauren sulfogrup- 10
penhaltigen Kationenaustauschers («Lewatit»® S 100) wur-
den in wissriger Anschlimmung auf eine Austauschsdule (1,8 c1l
c¢m Durchmesser) gebracht. Die Sdule wurde nun langsam
solange mit 1n H,SO, durchstrémt bis in der ablaufenden
Fliissigkeit kein NA*+ mehr nachweisbar war. Danach wurde
mit destilliertem Wasser neutral gewaschen. Der so vorberei-
tete [onenaustauscher wurde nun mit 1000 ml einer 0,05 CH Cl
molaren Losung der Entwicklerverbindung E 1 in Form des 3
Sulfats iiberstromt. Erst nachdem 650 ml Losung itber die CH3=C~CO-CH-CO-NH
Siule gelaufen waren, wurden in der ablaufenden Losung die 20 CH
ersten Mengen der Entwicklerverbindung nachgewiesen. . NH-CO
Anschliessend wurde mit 1000 ml destilliertem Wasser gewa- 0 =(\’ ” 3 ( ('ZH )
schen. Der mit Entwickler beladene Ionenaustauscher wurde N y 2'3
abgesaugt, erneut mit Wasser gewaschen und an der Luft I:i

getrocknet. 25 -
t-C 5H1 1

5 Gelbkuppler:

Beispiel 2
Ein farbfotografisches Aufzeichnungsmaterial wurde her-
gestellt, indem auf einen transparenten Schichttriager aus t'C5H1 1
Polyethylenterephthalat mit einer Dicke von 180 um die 30
nachfolgenden Schichten in der angegebenen Reihenfolge

aufgetragen wurden.
Die TiO,-Schicht wurde mit einer Giesslésung hergestelit,

1. Gelatineschicht 3 um die TiO, und Gelatine im Gewichtsverhiltnis 7:1 enthielt.
2. Blaugriinschicht 5 um 35 Auf verschiedene Proben des so hergestellten farbfotogra-
3. Gelatineschicht 3um fischen Aufzeichnungsmaterials wurden nun Entwickler-
4. Purpurschicht 5um schichten aufgebracht, in denen der mit einem der Entwickler
5. Gelatineschicht 3um E1, E2 und E3 beladene Ionenaustauscher zunéchst in Reib-
6. Gelbschicht 5 um schale und Kugelmiihle zerkleinert und mittels eines Siebes
7. Gelatineschicht 3 um 40 mit der Maschenweite 0,063 mm von gréberen Anteilen
8. TiO,-Schicht 50 pm getrennt wurde, dann zusammen mit einem Netzmittel in
5%ige wassrige Gelatineldsung eingeriihrt und als oberste
In den farbkupplerhaltigen Schichten betrug das Schicht auf das farbfotografische Material vergossen und mit
Gewichtsverhiltnis Kuppler:Gelatine — 1:3 und das einem Carbodiimid-Hartungsmittel gehértet wurde.
Gewichtsverhiltnis Kuppler:Silber (in Form von AgNO;) - 45 Nach kréftiger Belichtung durch den transparenten
1:1. Verwendet wurden folgende Kuppler: Schichttriger wurde durch Eintauchen in 1n Natronlauge 10
bis 30 s entwickelt, danach mit einem ca. 3%igen gepufferten
Blaugriinkuppler: Essigsdurebad gestoppt und in iiblicher Weise bleichfixiert
und gut gewéssert.
t'C5H1 1 50 Es wurden durch den transparenten Schichttriger sicht-
OH bare farbige Bilder erhalten, die in der Qualitit denjenigen
c1 NH-CO-CH~O~- -t~C 51-11 1 vergleichbar waren, die mit dem oben beschriebenen farbfo-
| tografischen Aufzeichnungsmaterial ohne Entwicklerschicht
C4Hy (Schichten 1 bis 8) bei iiblicher chromogener Entwicklung
CH3 55 unter Verwendung eines Farbentwicklerbades erhalten wer-
C1 . den.
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