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(54) Dispositif transportable de stockage et de délivrance d’oxygene

(57)  Dispositif autonome transportable d’oxygéno-
thérapie pour stockage et délivrance d’'oxygéne a un uti-
lisateur comprenant un carter (3) contenant un réservoir
(1) cryogénique destiné & contenir de I'oxygéne liquide,
un circuit de réchauffage raccordé a une sortie du réser-
voir (1) comprenant au moins un organe (2, 12) de ré-
chauffage/vaporisation de I'oxygéne provenant du réser-
voir (1) en vue de sa fourniture au systéme respiratoire
d’un utilisateur, un circuit de remplissage du réservoir (1)
cryogénique comprenant un organe (14) de connexion
fluidique tel gu’une borne de remplissage méle ou femel-
le, prévu pour étre connecté, selon une direction (D) de
remplissage, a une borne complémentaire d’'une réserve
d’oxygéne liquide, une vanne d'évent (20) reliée a l'inté-
rieur du réservoir (1), un organe (21, 121, 221) mobile
de commande de la vanne d’évent (20) actionnable ma-
nuellement, 'organe (21, 121, 221) de commande étant
déplagable relativement au carter (3) pour actionner la
vanne (20) via un systeme (23, 24 ; 25; 26 a 28) de
transmission de mouvement entre des positions de fer-
meture et d'ouverture de la vanne d’'évent (20), caracté-
risé en ce que, dans son déplacement de la position de
fermeture vers la position d'ouverture, 'organe de com-
mande (21, 121, 221) décrit un mouvement ayant au
moins une composante orientée sensiblement vers I'in-
térieur du carter (3) et/ou dans la direction de remplissage
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Description

[0001] La présente invention concerne un dispositif
transportable de stockage et de délivrance d’oxygene.
[0002] L'invention concerne plus particulierement un
dispositif transportable de stockage et de délivrance
d’oxygéne comprenant un carter contenant un réservoir
cryogénique destiné a contenir de I'oxygene liquide, un
circuit de réchauffage raccordé au réservoir comprenant
au moins un organe de réchauffage/vaporisation de
I'oxygéne provenant du réservoir en vue de sa fourniture
a un utilisateur, un circuit de remplissage du réservoir
cryogénique comprenant un organe de connexion fluidi-
que tel qu’une borne de remplissage male ou femelle
prévue pour étre connectée, selon une direction de rem-
plissage, & une borne complémentaire d’'une réserve
d’oxygéne liquide, une vanne d’évent reliée a I'intérieur
duréservoir, un organe mobile de commande de lavanne
d’éventactionnable manuellement, 'organe de comman-
de étant déplacable relativement au carter pour actionner
la vanne d’évent via un systéme de transmission de mou-
vement entre des positions de fermeture et d’ouverture
de ladite vanne.

[0003] De tels dispositifs transportables de stockage
etde délivrance d’oxygéne sont généralement portés par
les utilisateurs au moyen d’une sangle ou d’'une bandou-
liere. Ces dispositifs appelés généralement « réserve
d’oxygéne portable» sont destinés a étre reliés au sys-
teme respiratoire du patient, par exemple au moyen
d’'une lunette connectable aux narines du patient. Ces
dispositifs portables doivent ainsi accompagner l'utilisa-
teur dans ses déplacements de sa vie quotidienne.
[0004] Lorsque le dispositif portable est vide, I'utilisa-
teur le remplit en le connectant a une réserve fixe ayant
une capacité de stockage d’oxygene liquide plus impor-
tante. Un tel systéeme a réservoir de stockage et réservoir
portable est décrit dans le document US 4,211,086.
[0005] Classiquement, I'ouverture de la vanne d'évent
est commandée manuellement par un levier pivotant po-
sitionné en partie inférieure du portable. Pour réaliser le
remplissage du portable, I'utilisateur doit simultanément
appuyer le portable surlaréserve pour provoquer I'ouver-
ture de la borne de remplissage et tirer le levier de com-
mande de la vanne d'évent. Cette combinaison d’opéra-
tions est cependant relativement difficile pour un tel pa-
tient car elle nécessite une coordination de deux mou-
vements distincts avec des efforts relativement impor-
tants. De plus, du fait de 'agencement peu pratique de
I'organe de commande de lavanne, I'utilisateur a souvent
tendance a exercer une force démesurée sur I'organe
d’actionnement de la vanne. Ceci provoque fréquem-
ment une déformation de I'axe de la vanne d'évent et
donc une diminution de la durée de vie de ladite vanne.
[0006] De plus, les systémes connus sont en général
peu adaptés enterme d’ergonomie et de maniabilité pour
des patients atteints d'insuffisance respiratoire et en par-
ticulier pour les personnes agées. La masse de ces sys-
temes portables excede en général 1,5 kg ce qui peut
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étre une charge trés importante pour ces patients.
[0007] Un but de linvention est de proposer palliant
tout ou partie des inconvénients de 'art antérieur.
[0008] Ce but est atteint par le fait que le dispositif
transportable de stockage et de délivrance d’oxygéne
conforme au préambule ci-dessus, est essentiellement
caractérisé en ce que dans son déplacement de la posi-
tion de fermeture vers la position d’ouverture, I'organe
de commande décrit un mouvement ayant au moins une
composante orientée sensiblement vers l'intérieur du
carter et/ou dans la direction de remplissage.

[0009] Parailleurs, I'invention peut comporter I'une ou
plusieurs des caractéristiques suivantes :

- dans son actionnement de la position de fermeture
vers la position d’ouverture, I'organe de commande
et/ou le systeme de transmission de mouvement gé-
nére un effort sur le dispositif ayant au moins une
composante orientée dans la direction de remplis-
sage,

- dans son déplacement de la position d’ouverture
vers la position de fermeture, 'organe de commande
décrit un mouvement orienté sensiblement vers I'ex-
térieur du carter et/ou a I'opposé de la direction de
remplissage,

- l'organe de commande est mobile en rotation et/ou
en translation relativement au carter,

- l'organe de commande comporte un levier articulé
relativement au carter,

- l'organe de commande comporte un levier articulé
relativement au carter,

- lelevier est articulé relativement au carter au niveau
d’une premiere extrémité et comporte une seconde
extrémité libre,

- lelevier est relié a la vanne d’évent par un systéme
de transmission de mouvement de fagcon a former
un bras de levier d’actionnement de ladite vanne lors
de la rotation du levier,

- le dispositif comporte un élément de blocage amo-
vible du levier déplacable entre une position autori-
sant la rotation du levier et une position empéchant
la rotation du levier,

- I'élément de blocage amovible du levier comprend
une butée mobile relativement au carter apte a coo-
pérer ou non avec la seconde extrémité du levier, la
butée mobile étant reliée a une portion de préhen-
sion,

- le dispositif comporte un organe de rappel sollicitant
les moyens de blocage du levier vers la position em-
péchant la rotation du levier,

- l'organe de commande comporte un manchon apte
a coulisser autour d’au moins une partie du carter
entre des positions haute et basse correspondant
respectivement a une fermeture et une ouverture de
lavanne d'évent, les positions hautes et basse étant
définies relativement aux parties supérieure et infé-
rieure du carter, le dispositif comportant en outre un
organe de rappel sollicitant le manchon vers sa po-
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sition haute,

le carter comporte au moins une portion évasée en
direction de sa partie inférieure et en ce que I'organe
de commande est situé au moins partiellement au
niveau de la portion évasée,

I'organe de connexion fluidique est situé dans la par-
tie inférieure du dispositif,

'organe de connexion fluidique est située dans la
partie inférieure du carter destinée & venir en vis-a-
vis du socle,

'organe de connexion fluidique formant borne de
remplissage du réservoir est orientée selon la direc-
tion de remplissage,

l'axe d'articulation du levier est sensiblement per-
pendiculaire & I'axe vertical du dispositif,

les premiére et seconde extrémités du levier sont
situées a des hauteurs différentes selon I'axe vertical
du dispositif,

la premiére extrémité du levier est située au-dessus
de la seconde extrémité du levier par rapport aux
extrémités supérieure et inférieure du carter,

le levier est articulé au niveau de son extrémité in-
férieure pour autoriser un pivotement du levier vers
I'extérieur du carter vers la direction de remplissage,
le dispositif comporte une seconde poignée de ma-
nutention qui coincide au moins partiellement avec
lazone du carter comprenant!'organe de commande
de la vanne d’évent,

la seconde poignée de manutention a une structure
mobile entre position rétractée et une position dé-
ployée et des moyens de rappel sollicitantla poignée
vers sa position rétractée,

I'organe de commande comporte un bouton mobile
en translation relativement au carter,

le dispositif comporte un socle muni d’au moins un
organe roulant pour permettre le déplacement par
roulage du dispositif, le socle et le carter comprenant
des organes d’accrochage conjugués déplacables
entre une position active de verrouillage du carter
sur le socle et une position inactive de désolidarisa-
tion du carter relativement au socle,

les organes d'accrochages conjugués formés res-
pectivement sur le socle et le carter comprennent un
systeme a piece mobile et logement formant butée
pour ladite piece mobile, la piece mobile étant dé-
placable entre une position de coopération avec le
logement et une position escamotée de non-coopé-
ration avec le logement,

le dispositif comporte un organe de commande cou-
plé aux organes d'accrochages, I'organe de com-
mande étant déplacable entre une premiere position
sollicitant les organes d’accrochages conjugués en
position active de verrouillage du carter sur le socle
et une seconde position sollicitant les organes d’'ac-
crochages conjugués en position inactive de déso-
lidarisation du carter relativement au socle,

le dispositif comporte un élément de rappel sollicitant
I'organe de commande vers sa premiére position,
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- l'organe de commande comprend un bouton ou une
pédale,

- Il'organe de commande situé au niveau du socle,

- l'organe de commande est reli€ mécaniqguement a
au moins une partie des organes d’accrochages,

- les organes d’accrochages conjugués comprennent
au moins un crochet mobile solidaire du socle et un
logement conjugué formé dans la partie inférieure
du carter,

- lesorganes d'accrochages conjugués comprennent
un premier crochet mobile et un second crochet fixe
solidaires du socle et deux logements conjugués for-
mé dans la partie inférieure du carter et destinés a
coopérer respectivement avec les deux crochets,

- lapartie inférieure du carter comprend au moins une
ouverture, la surface supérieure du socle présentant
un volume concave formant une zone de recueil des
condensas générés par le ou les organes de ré-
chauffage/vaporisation de I'oxygéne,

- le socle comporte une zone d’appui apte a reposer
sur le sol et la portion du socle destinée a accueillir
le carter étant située sensiblement entre la zone
d’appui et la portion du socle pourvu de I'organe rou-
lant de fagon & permettre d’'une part le maintien sta-
ble du dispositif sur la zone d’appui et I'organe rou-
lant et, d’autre part, le pivotement et le roulage du
dispositif sur I'organe roulant,

- le réservoir et un premier organe de réchauffage/
vaporisation sont disposés dans la partie inférieure
du carter, un second organe de réchauffage/vapori-
sation état disposé dans la partie supérieure du car-
ter au dessus du réservoir et du premier organe de
réchauffage/vaporisation,

- l'organe de commande du systéme d’accrochage
est solidaire de la piéce mobile,

- Il'organe roulant comprend deux roues ou roulettes
paralleles montées sur un axe commun,

- lazone de recueil des condensas comprend un élé-
ment d’absorption d’humidité telle qu’une feutrine in-
terchangeable,

- ledispositif comporte un systeme de réglage du débit
d'oxygene délivré par le dispositif comprenant un
bouton de manoeuvre disposé dans la partie supé-
rieure du carter,

- le dispositif comporte un systéme de mesure et d'af-
fichage du niveau de fluide contenu dans le réser-
voir, I'affichage du niveau étant localisé sensible-
ment dans la partie médiane du carter,

- le dispositif comporte une premiére poignée de ma-
nutention située dans la partie supérieure du carter,

- la premiére poignée de manutention est solidaire
d’au moins un axe apte a étre déployé ou rétracté
relativement au carter via un mécanisme de tel qu'un
mécanisme a coulissement télescopique.

[0010] Drautres particularités et avantages apparai-
tront a la lecture de la description ci-apres, faite en réfé-
rence aux figures dans lesquelles :
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la figure 1 représente une vue en perspective d’'un
dispositif transportable de stockage et de délivrance
d’'oxygene selon un exemple de réalisation de I'in-
vention en position connectée sur son socle roulant
et avec une poignée supérieure déployée,

la figure 2 représente une vue de cdté du dispositif
de la figure 1, la poignée supérieure étant rétractée,
la figure 3 représente une vue de cété du dispositif
de la figure 1 en position désengagée de son socle
roulant,

les figures 4 et 5 représentent respectivement des
vues de cOté et en perspective illustrant la partie so-
cle roulant du dispositif de la figure 1,

la figure 6 représente une vue schématique de coté
du dispositif de la figure 1 selon un autre exemple
d’agencement des éléments de stockage et de ré-
chauffage du fluide cryogénique a l'intérieur du dis-
positif,

la figure 7 représente une vue agrandie d'un détail
du dispositif de la figure 1, illustrant la liaison entre
la base du dispositif et son socle roulant,

la figure 8 représente une vue agrandie d'un détail
du dispositif de la figure 6, illustrant la poignée de
préhension télescopique supérieure,

la figure 9 illustre un détail du dispositif de stockage
etde délivrance d'oxygéne selon l'invention illustrant
schématiquement une partie de son carter extérieur
dans une autre forme de réalisation,

la figure 10 représente une vue en coupe verticale
et de c6té du carter de la figure 9 illustrant un mé-
canisme de levier de commande de la vanne d’évent
du dispositif en position verrouillée de repos (vanne
d’'évent fermée),

la figure 11 représente une vue agrandie d’'un détail
A de lafigure 10 illustrant un mécanisme de blocage
amovible du levier en position de repos,

les figures 12 et 13 représentent des vues en pers-
pective du carter correspondant respectivement aux
figures 10 et 11,

les figures 14 et 15 représentent des vues du carter
analogues respectivementaux figures10et11, dans
lesquelles le mécanisme de levier de commande de
la vanne d’'évent est en position déverrouillée et le
levier en déplacement vers sa position de travail
(vers une ouverture de la vanne d'évent),

les figures 16 et 17 représentent des vues en pers-
pective correspondant respectivement aux figures
14 et 15,

les figures 18 et 19 représentent schématiquement
un détail du dispositif transportable de stockage et
de délivrance d’oxygene illustrant un second exem-
ple de réalisation du mécanisme de commande de
la vanne d’évent, respectivement en position de fer-
meture et d’ouverture de ladite vanne d'évent,

la figure 20 représente schématiquement un détail
du dispositif transportable de stockage et de déli-
vrance d’'oxygéene illustrant un troisieme exemple de
réalisation du mécanisme de commande de lavanne
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d’évent,

- lafigure 21 représente une vue en perspective de la
partie centrale d'un dispositif transportable de stoc-
kage et de délivrance d’oxygéne illustrant un qua-
trieme exemple de réalisation du mécanisme de
commande de la vanne d’évent,

- lafigure 22 représente une vue de coté d'un détail
du dispositif illustrant schématiquement un exemple
de commande de la vanne d’'évent via un levier ar-
ticulé.

[0011] En se référant a présent aux figures 1 et 2, le
dispositif transportable de stockage et de délivrance
d’'oxygene comprend un carter 3 de forme générale
oblongue se resserrant vers son extrémité supérieure.
Le carter 3 contient un réservoir 1 cryogénique destiné
a contenir de I'oxygéne liquide (en équilibre avec de la
vapeur).

[0012] Le carter 3 abrite également un circuit de ré-
chauffage raccordé au réservoir 1 (non représenté en
détail car connu en soi) comprenant dans cet exemple
deux serpentins 2, 12 de réchauffage/vaporisation de
I'oxygéne provenant du réservoir 1 en vue de sa fourni-
ture & un utilisateur (via une lunette par exemple).
[0013] La base inférieure du carter 3 est rendue soli-
daire de facon amovible d'un socle 4 muni de roulettes
5 permettant ainsi le déplacement par roulage du dispo-
sitif.

[0014] Avantageusement, le dispositif peut comporter
une premiére poignée 11 de manutention située de pré-
férence dans la partie supérieure du carter 3. De préfé-
rence également et comme visible aux figures 1, 2 et 8,
la premiere poignée 11 de manutention est solidaire d'au
moins un axe 120 ou tige apte a étre déployé ou rétracté
relativement au carter 3, par exemple via un mécanisme
a coulissement télescopique ou analogue qui peut étre
logé dans le carter 3. De cette facon, la poignée supé-
rieure 11 peut étre équipée d’un moyen de réglage de
sa hauteur, en fonction de la taille du patient. De préfé-
rence I'axe 120 a une section rectangulaire, carrée ou
analogue non circulaire coopérant avec un guide com-
plémentaire. De cette facon, I'alignement de la poignée
11 par rapport au carter 3 est assuré. De plus, une telle
géomeétrie d’axe 120 rétractable facilite I'opération de
roulage en empéchant notamment une torsion de I'axe
120 selon sa longueur.

[0015] Dans sa partie médiane, le carter 3 peut com-
porter une seconde poignée 13 de manutention. Comme
visible a la figure 10, la seconde poignée 13 de manu-
tention peut avoir une structure mobile entre position ré-
tractée et une position déployée et un organe 32 de rap-
pel sollicitant la poignée 13 vers sa position rétractée.
Par exemple la seconde poignée 13 comporte une san-
gle dont une extrémité (par exemple inférieure) est reliée
a un systeme a ressort 32 situé dans la carter 3. Le sys-
teme a ressort 32 assurant la tension et la rétractation
d’au moins une partie de la sangle 13 dans le volume du
carter 3 lorsqu’elle n'est pas utilisée pour porter le dis-
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positif.

[0016] Ce systéme aressort 32 peut étre associé a un
mécanisme de mesure de la masse du dispositif trans-
portable lorsqu’il est sollicité. C'est-a-dire que lorsque
I'utilisateur porte le dispositif par la sangle 13 déploya-
ble/rétractable, le ressort 32 est sollicité en fonction de
la masse du dispositif. La mesure du niveau de liquide
dans le réservoir 1 peut ainsi étre corrélée & un moyen
de mesure de la tension du ressort 32. Cette mesure
traduitle niveau de liquide dans le réservoir 1. L’affichage
40 de ce niveau est localisé de préférence sensiblement
dans la partie médiane ou inférieure du carter 3. L'agen-
cement des masses dans le carter 3 (réservoir 1 et cir-
cuits 2 notamment) ainsi que la position de I'affichage 40
peut faciliter la lecture du niveau 40 par un basculement
naturel de I'ensemble lorsque le dispositif est porté par
la sangle 13. C'est-a-dire que la face du carter 3 pourvue
de l'affichage 40 se trouve tournée vers le haut, vers
I'utilisateur.

[0017] La seconde poignée 13 est parfaitement inté-
grée dans la zone médiane du carter 3, ce qui permet sa
préhension en toute position du systéeme.

[0018] Selon une particularité avantageuse, le socle 4
roulant et carter 3 comprennent des organes d’accrocha-
ge 6, 16; 7, 17 conjugués permettant sélectivement le
maintien du carter 3 sur le socle 4 ou leur séparation (cf.
figures 2 a 5).

[0019] Dans I'exemple de réalisation représenté aux
figures 4 et 5 notamment, les organes d’accrochage con-
jugués comprennent un premier crochet 16 mobile en
rotation et un second crochet fixe 6 solidaires du socle
4 et deux logements 7, 17 conjugués correspondants
formés dans la partie inférieure du carter 3 et destinés a
accueillir respectivement avec les deux crochets 6, 16
du socle.

[0020] Plus précisément, le socle 4 alaforme générale
d’'un réceptacle concave ovoide et ouvert vers le haut.
[0021] La partie inférieure du carter 3 peut comporter
au moins une ouverture destinée a venir en vis-a-vis de
la surface supérieure concave du socle 4. De cette fagon,
lazone concave du socle 4 forme un volume 10 de recuell
des condensas générés par le ou les organes 2, 12 de
réchauffage/vaporisation de I'oxygéne situés dans le car-
ter 3. La zone 10 de recueil des condensas peut ainsi
accueillir un élément 15 d’absorption d’humidité telle
gu'une feutrine interchangeable. L'accessibilité de cette
zone 10 de recueil est aisé et rapide ce qui facilite le
changement régulier de la feutrine d’absorption d’humi-
dité.

[0022] Lesdeuxcrochets 6, 16 sont situés respective-
ment a deux extrémités du socle 4 et ont leur extrémité
d’accrochage tournées I'une vers l'autre.

[0023] Lesocle 4 comporte un organe 8 de commande
du crochet 16 mobile tel qu'une pédale articulée. Par
exemple, la pédale 8 d'éjection du carter 3 est solidaire
en rotation du crochet 16 mobile. Ainsi, lorsque l'utilisa-
teur appui sur la pédale 8, il fait pivoter le crochet 16
mobile vers I'extérieur du carter 3 qui sort alors de son
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logement 17 du carter 3.

[0024] L'utilisateur peut ensuite désengager le carter
3 du socle 4 en le manipulant par la poignée supérieure
11. C'est a dire que les logements 7, 17 d’accrochage
du carter 3 peuvent étre dégagés des crochets 16 en
faisant pivoter le carter 3 autour de sa partie inférieure.
[0025] Ladéconnexion du carter 3 de son socle 4 peut
ainsi étre réalisée facilement nécessiter d'effort particu-
lier de I'utilisateur (il n’est pas nécessaire de se courber).
Libéré du socle le dispositif peut étre connecté sur une
réserve pour assurer son remplissage. De préférence,
un élément de rappel 9 tel qu'un ressort sollicite la pédale
vers sa premiére position de maintien du crochet 16 mo-
bile en position de verrouillage du carter 3 sur le socle 4.
[0026] Bien entendu, tout ou partie des crochets peu-
vent étre formés sur le carter et les logements corres-
pondants sur le socle 4. De méme, tout autre systéme
d’accrochage méle/femelle peut étre envisagé. En par-
ticulier, plusieurs crochets ou pénes mobiles ou analo-
gues peuvent étre prévus.

[0027] Comme visible aux figures 1 a5, le socle 4 peut
comporter une zone 19 d’appui apte a reposer sur le sol.
De préférence la portion du socle 4 destinée a accueillir
le carter 4 est située sensiblement entre la zone 19 d'ap-
pui et la portion du socle pourvu des roulettes 5. De cette
facgon, le dispositif peut étre maintenu debout en position
stable sur la zone d’appui 19 et les roulettes 5 et peut
étre incliné pour rouler uniguement sur les roulettes 5.
[0028] Le socle 4 comporte par exemple deux roues
5 ou roulettes paralléles montées sur un axe commun
perpendiculaire a la direction de montage du carter 3 sur
le socle 4.

[0029] Bien entendu, tout autre systeme roulant peut
étre envisagé (billes ou analogue). De méme, les roues
peuvent étre interchangeables et/ou escamotables en
fonction des utilisations.

[0030] Dans I'exemple de réalisation des figures 2 et
3, le réservoir 1 d’'oxygéene et une premiere partie 2 d’'un
premier serpentin de réchauffage et vaporisation sont
disposés dans la partie inférieure du carter 3 tandis que
la seconde partie 12 du premier serpentin de réchauffage
et vaporisation est disposée dans la partie supérieure du
carter 3, au-dessus du réservoir 1. Un second serpentin
102 de réchauffage de la phase gazeuse est disposé
concentriquement a l'intérieur de la seconde partie su-
périeure 12 du premier serpentin.

[0031] La premiére partie 2 inférieure du premier ser-
pentin est située au niveau de la face dite « avant » du
carter 3 qui est située sensiblement a I'aplomb de la zone
19 d’appui sur le sol tandis que le réservoir 1 est situé a
proximité de la face dite « arriere » du carter 3, qui est
sensiblement a I'aplomb des roulettes 5 et de la poignée
1 supérieure.

[0032] Dans lavariante de réalisation de la figure 6, la
premiére partie 2 inférieure du premier serpentin est si-
tuée au contraire au niveau de la face « arriere » du carter
3tandis que le réservoir 1 est situé a proximité de la face
« avant » du carter 3.
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[0033] Bien entendu, l'invention n'est pas limitée au
nombre de serpentins et aux positionnements relatifs de
ces derniers décrits ci-dessus.

[0034] Dans tous les cas, la structure du dispositif et
en particulier du socle 4 et I'agencement des circuits de
réchauffage et du réservoir 1 en son sein assure un équi-
libre optimal du dispositif sur ses roues 5 et notamment
un positionnement optimal du centre de gravité de I'en-
semble. Le dispositif roulant présente une grande ma-
niabilité qui se caractérise par un faible ressenti en terme
de poids lors de sa déambulation (le centre de gravité
est relativement proche des roues 5). L'équilibre obtenu
limite fortement les risques de renversement par bascu-
lement de I'ensemble.

[0035] Le dispositif peut comprendre également clas-
siguement un systéme de réglage du débit d’oxygéne
délivré a I'utilisateur comprenant un bouton 18 de ma-
noeuvre. De préférence, le bouton 18 de manoeuvre de
réglage du débit délivré est disposé dans la partie supé-
rieure du carter 3 et est de ce fait parfaitement orienté et
positionné pour une utilisation en position assise ou de-
bout de l'utilisateur.

[0036] Le carter 3 ou capot comprend des ouvertures
d’aération nécessaires a la bonne ventilation des ré-
chauffeurs 2, 12. Les ouvertures d'aération (non repré-
sentées sur les figures) sont située de préférence dans
la zone arriére du carter 3, c'est-a-dire a I'opposé de la
zone avant susceptible de subir des chocs lors d’'une
utilisation courante et de préférence sur toute la longueur
des réchauffeurs. Pour cette raison, la zone avant du
carter 3 est de préférence pleine pour garantir sa rigidité.
[0037] Le circuit de remplissage du réservoir 1 cryo-
génique du dispositif comporte classiquement un organe
14 de connexion fluidique tel gu’une borne de remplis-
sage male ou femelle destiné a étre reliée a une borne
conjuguée (femelle/male) d'une réserve d'oxygene liqui-
de. L'organe 14 de connexion fluidique est situé dans la
partie inférieure du dispositif, plus précisément dans la
partie inférieure du carter 3 destinée a venir en vis-a-vis
du socle 4 (cf. figure 7).

[0038] Classiquement, I'organe 14 de connexion flui-
dique (borne) est conformé pour étre connecté, selon
une direction D de remplissage, a une borne complé-
mentaire d’'une réserve d'oxygéne liquide. C'est a dire
que pour remplir le dispositif transportable, I'utilisateur
doit appuyer ce dernier contre la réserve selon la direc-
tion D de remplissage, pour permettre I'ouverture des
bornes de remplissage. Par exemple, la partie inférieure
du portable comprend la borne 14 de connexion et est
appuyée de haut en bas sur une surface supérieure de
la réserve fixe.

[0039] A cet effet, la borne 14 de connexion fluidique
est orientée selon cette direction D de remplissage (cf.
notamment figure 7).

[0040] Pour procéder au remplissage, I'utilisateur doit,
simultanément a I'ouverture de la borne de remplissage
(appui sur la réserve), ouvrir la vanne d’évent 20 du dis-
positif transportable. En effet, le dispositif portable com-
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prend une vanne 20 d'évent apte a relier I'intérieur du
réservoir 1 avec I'extérieur. L'ouverture de la vanne
d’évent 20 permet de libérer vers I'extérieur du gaz sous
pression du réservoir 1, ce qui provoque, par équilibrage
de pression, I'entrée de liquide dans le réservoir 1 pro-
venant de la réserve via la borne 14 de remplissage.
[0041] L'ouverture etla fermeture et la fermeture de la
vanne d’'évent 20 est réalisée par I'utilisateur au moyen
d’un organe mobile de commande actionnable manuel-
lement.

[0042] Selon une particularité particulierement avan-
tageuse du dispositif, I'organe de commande de la vanne
20 d’évent est conformé relativement au carter et/ou re-
lativement & la vanne d’évent 20 de fagon que, dans son
déplacement de la position de fermeture vers la position
d’ouverture, I'organe de commande décrit un mouve-
mentayant au moins une composante ou un effort orienté
sensiblement vers l'intérieur du carter et/ou dans la di-
rection D de remplissage.

[0043] De préférence, ce mouvement de I'organe de
commande géneére un effort sur le dispositif orienté ma-
joritairement vers l'intérieur du carter et/ou dans la direc-
tion D de remplissage. C'est-a-dire qu’une fraction im-
portante et de préférence majoritaire de I'effort d’ouver-
ture de lavanne 20 d’évent est orienté dans le sens d'une
ouverture de la borne de remplissage.

[0044] Cette cinématique simplifie grandement la ges-
tuelle et la coordination des mouvements de l'utilisateur
lors de I'opération de remplissage du portable car I'ouver-
ture de la vanne 20 d’évent concourt également au main-
tien du portable sur la réserve dans le sens D de 'ouver-
ture de la borne de remplissage.

[0045] L'organe d'actionnement peut étre relié a la
vanne 20 d'évent via un systéeme de transmission de
mouvement qui peut contribuer ou assurer un effort vers
I'intérieur du carter et/ou dans la direction D de remplis-
sage.

[0046] Lafigure 10 illustre un exemple d’'organe d'ac-
tionnement de la vanne 20 d’évent. A la figure 10 seule
une partie (centrale) du carter 3 est représentée sché-
matiqguement

[0047] L’organe de commande de la vanne 20 d'évent
comprend un levier 21 qui peut étre articulé relativement
au carter 3. Le levier 21 peut également étre mobile en
translation ou non relativement au carter 3.

[0048] Plus précisément, le levier 21 peut étre articulé
autour d’'un axe 23 d'articulation, le levier 21 étant par
ailleurs relié a I'axe 24 de commande de I'ouverture/fer-
meture de la vanne 20 d’évent. Comme représenté a la
figure 22, 'axe 24 de commande est par exemple soli-
daire d'un clapet 124 destiné a coopérer avec un siege
224 de la vanne 20 pour obturer ou ouvrir un passage
de fluide entre une entrée 324 et une sortie 524.

[0049] L’axe de commande 24 de la vanne 20 d'évent
est par exemple mobile en translation a I'intérieur d'un
manchon tubulaire 424 fixé a la vanne 20 et donc fixe
relativement au carter 3. L'axe d’articulation 23 commun
au levier 21 et a I'axe 24 de commande peut étre ainsi
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étre libre en translation avec ledit axe 24. Le levier 21
posséde un profil de came 123 apte a coopérer avec une
extrémité du manchon 424. De cette fagon, la rotation
du levier 21 autour de son axe 23 d’articulation génére
une translation de I'axe 24 de commande dans le sens
d’une ouverture ou d’'une fermeture de la vanne, en fonc-
tion du sens de rotation du levier 21.

[0050] Bien entendu, tout autre systeme de transmis-
sion de mouvement peut étre prévu entre le levier 21 et
la vanne 20. Par exemple, le levier 21 pourrait étre arti-
culé autour d'un axe d'articulation 23 fixe relativement
au carter 3.

[0051] Unsysteme abiellette ou équivalent peut trans-
former le mouvement de rotation du levier 21 en un mou-
vement de translation du clapet 24, 124 de la vanne
d’évent 20.

[0052] Plus précisément, I'axe d’articulation 23 et I'axe
24 de commande sont reliés mécaniquement de fagon
que le pivotement du levier 21 vers l'intérieur du carter
3 (fleche R figure 14) provoque une ouverture de lavanne
20 d’évent (par exemple traction sur I'axe 24 de com-
mande solidaire de la vanne 20).

[0053] Inversement, la rotation du levier 21 vers I'ex-
térieur du carter 3 provoque la fermeture de la vanne 20.
[0054] L'extrémité inférieure du levier 21 cooperent
avec un systeme de blocage amovible du levier 21 et
commutable entre une position autorisant la rotation du
levier 21 (pour I'ouverture de la vanne d'évent 20) et une
position empéchant la rotation du levier 21 (en position
de fermeture de la vanne 20).

[0055] Par exemple, I'extrémité inférieure 29 du levier
21 est solidaire d'une téte 2121 comprenant une rainure
1221 en forme de L dont la branche principale est orien-
tée sensiblement vers I'intérieur du carter 3 et perpendi-
culairemental’axe vertical du carter 3. Le pied du L formé
par la rainure 1221 (branche secondaire) est quant a lui
sensiblement perpendiculaire a la branche principale du
L.

[0056] Une butée 30 solidaire du carter 3 ou une partie
fixe est logée de fagon mobile dans la rainure 1221 de
la téte 121 de I'extrémité du levier 21. Lorsque la butée
30 est située dans la branche secondaire de la rainure
1221 elle bloque le déplacement de I'extrémité inférieure
29 du levier 21 dans le sens R de I'ouverture de la vanne
20 (figure 13). En revanche, lorsque la butée 30 est dé-
placée dans la branche principale de la rainure 1221 elle
permet une rotation limitée du levier 21 (la téte 2121 peut
coulisser autour de la butée 30 le long de la branche
principale). A cet effet, la butée 30 peut étre reliée a une
portion 31 de préhension faisant saillie du carter 3 pour
étre actionnée par I'utilisateur (par exemple en transla-
tion selon une direction T paralléle a la branche secon-
daire 1221 de la rainure, cf. figure 17). De préférence au
moins un élément de rappel (non représenté) tel qu'un
ressort est prévu pour solliciter par défaut la butée 30 en
position de blocage de la rotation du levier 21.

[0057] Les figures 18 et 19 illustrent une variante de
réalisation de I'organe de commande de lavanne d’évent
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20. Plus précisément, le levier pivotant 21 des figures 9
a 17 estremplacé par un manchon 121 coulissant autour
d’un moins une partie (de préférence centrale) du carter
3 entre une position haute de fermeture de la vanne 20
d’évent et une position basse d’ouverture de la vanne
20. Le manchon 121 peut étre formé par exemple d’'une
partie mobile du carter 3 ou d’une piéce rapportée sur
ce dernier. Le manchon est relié, par exemple via un axe
et/ou un systéme d’articulation 25 a I'axe de la vanne 20.
Comme précédemment, le dispositif comporte de préfé-
rence un élément de rappel sollicitant le manchon 121
vers sa position haute.

[0058] On comprend aisément que I'organe d'action-
nement de la vanne 20 d’évent selon I'invention (levier
pivotant 21 ou manchon 121 coulissant) est intégré idéa-
lement a une zone de préhension du dispositif lors de
son remplissage. En effet, pour ouvrir la vanne d’évent,
l'utilisateur peut enserrer de ses deux mains I'appareil
en appuyant naturellement sur le levier 21 (ou le man-
chon 121). Ce mouvement d’ouverture de la vanne
d’évent 20 coincide avec le mouvement d’appui du dis-
positif sur la réserve en vue de I'ouverture des bornes
14 de remplissage (selon la direction D de remplissage).
[0059] Ces agencements simplifient la gestuelle et la
coordination des mouvements pour l'utilisateur lors de
I'opération de remplissage et divise par deux environ I'ef-
fort de remplissage par le patient du fait de la possibilité
d’utiliser ses deux mains.

[0060] La figure 20 illustre encore une autre variante
de réalisation de I'organe de commande de la vanne
d’évent dans laquelle le levier pivotant des figures 9 a 16
est remplacé par un bouton 221 apte a étre déplacé en
translation par enfoncement. Le bouton 221 est solidaire
d’'un axe 26 relié a la vanne 2 d’évent via un mécanisme
de transmission de mouvement de type bielle-manivelle
(biellette 27 articulation 28). Le mécanisme de transmis-
sion de mouvement transforme un mouvement de trans-
lation du bouton 221 vers l'intérieur du carter 3 en un
mouvement d’ouverture de la vanne 20. Dans cet exem-
ple non limitatif, la vanne 2 est du type a ouverture par
la rotation d'un axe (quart de tour par exemple). Le bou-
ton 221 est intégré au carter 3 ou capot et peut étre con-
traint vers sa position d’ouverture de la vanne 20 par un
ressort 33. En variante I'action du ressort 33 peut étre
remplacée par I'action de retour automatique de lavanne
20.

[0061] Le bouton 221 est situé de préférence dans la
partie supérieure et/ou sur le coté du carter 3. De cette
fagon, I'effort d’appui sur le bouton 221 génere un effort
sur le dispositif dans la direction D de remplissage qui
contribue a I'ouverture des bornes 14 de remplissage.
[0062] Comme précédemment, le positionnement na-
turel des mains sur I'ensemble des zones ergonomiques
de préemption du dispositif permettent un alignement
des efforts dans I'axe D de la borne de remplissage. Ceci
limite les efforts du patient pour maintenir le systéme
pendant les phases de remplissage et contribue de plus
a diminuer I'usure anticipée des bornes de remplissage.
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[0063] La figure 21 illustre encore une autre variante
de réalisation de I'organe de commande de la vanne
d’évent qui se distingue de la réalisation de la figure 9
par le fait que le levier 21 pivotant est articulé au niveau
de son extrémité inférieure (axe de rotation 200), le levier
21 étant manoeuvré par son extrémité supérieure. Ainsi,
en position de repos (vanne d’évent fermée), le levier 21
épouse sensiblement la surface du carter 3. L'extrémité
supérieure du levier 21 peut coopérer par déformation
élastique (clip) ou analogue avec le carter 3 pour former
une position de repos stable.

[0064] Pour ouvrir la vanne d’évent 20, I'utilisateur tire
I'extrémité supérieure du levier 21 vers I'extérieur du car-
ter 3 et la pivote vers le bas dans la direction D de rem-
plissage (rotation R figure 21). En position d’ouverture
de la vanne d'évent 20, le levier 21 fait saillie sensible-
ment perpendiculairement a la surface du carter 3. En
plus des avantages des autres variantes ci-dessus, dans
ce mode de réalisation I'ouverture de la vanne d'évent
20 est indiquée de maniére explicite par le levier 20
saillant. Ceci diminue encore les risques d’ouverture ac-
cidentelle ou d’oubli de la fermeture de la vanne d'évent
20 car l'utilisateur s’en apercoit immédiatement.

[0065] L'organe d’actionnement de la vanne 20
d’évent est de préférence intégré a la surface du carter
3 de fagon a faire peu ou pas saillie en position de repos
(vanne 20 fermée). De cette facon, les ouvertures acci-
dentelles de la vanne 20 d'évent sont évitées.

[0066] Le carter 3 ou le dispositif dans son ensemble
peuvent étre habillés d’'un systéme de protection amovi-
ble par exemple en matiére textile. Ce systéme de pro-
tection peut étre équipé de zones de rangements pour
canules ou tout autre objet a poignée centrale 13 peut
est disposée a proximité de I'organe 21 d’ouverture de
la vanne 2 d’évent pour offrir, dans une méme zone, les
fonctionnalités de portage, de mesure de niveau et
d’ouverture de la vanne d'évent.

Revendications

1. Dispositif autonome transportable d’'oxygénothéra-
pie pour stockage et délivrance d'oxygene a un uti-
lisateur comprenant un carter (3) contenant un ré-
servoir (1) cryogénique destiné a contenir de I'oxy-
gene liquide, un circuit de réchauffage raccordé a
une sortie du réservoir (1) comprenant au moins un
organe (2, 12) de réchauffage/vaporisation de I'oxy-
géne provenant du réservoir (1) en vue de sa four-
niture au systeme respiratoire d’un utilisateur, un cir-
cuit de remplissage du réservoir (1) cryogénique
comprenant un organe (14) de connexion fluidique
tel qu'une borne de remplissage méle ou femelle,
prévu pour étre connecté, selon une direction (D) de
remplissage, a une borne complémentaire d’'une ré-
serve d'oxygéne liquide, une vanne d’évent (20) re-
liée a l'intérieur du réservoir (1), un organe (21, 121,
221) mobile de commande de la vanne d’évent (20)
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actionnable manuellement, I'organe (21, 121, 221)
de commande étant déplacable relativement au car-
ter (3) pour actionner la vanne (20) via un systeme
(23,24 ;25 ; 26 a28) de transmission de mouvement
entre des positions de fermeture et d’'ouverture de
la vanne d’'évent (20), caractérisé en ce que , dans
son déplacement de la position de fermeture vers la
position d’ouverture, I'organe de commande (21,
121, 221) décrit un mouvement ayant au moins une
composante orientée sensiblement vers l'intérieur
du carter (3) et/ou dans la direction de remplissage

(D).

Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en

ce que dans son actionnement de la position de fer-
meture vers la position d’ouverture, I'organe de com-
mande (21, 121, 221) et/ou le systéme (23, 24 ; 25 ;
26 a 28) de transmission de mouvement génére un
effort sur le dispositif ayant au moins une compo-
sante orientée dans la direction de remplissage (D).

Dispositif selon la revendication 1 ou 2, caractérisé
en ce que, dans son déplacement de la position
d’ouverture vers la position de fermeture, I'organe
de commande (21, 121, 221) décrit un mouvement
orienté sensiblement vers I'extérieur du carter (3)
et/ou a I'opposé de la direction de remplissage (D).

Dispositif selon I'une quelconque des revendications
143, caractérisé ence que I'organe (21,121, 221)
de commande est mobile en rotation et/ou en trans-
lation relativement au carter (3).

Dispositif selon I'une quelconque des revendications
1a4,caractérisé ence que I'organe (21,121, 221)
de commande comporte un levier (21) articulé rela-
tivement au carter (3).

Dispositif selon la revendication 5, caractérisé en
ce que lelevier (21) est articulé relativement au car-
ter (3) au niveau d’'une premiére extrémité (23) et
comporte une seconde extrémité (29) libre.

Dispositif selon I'une quelconque des revendications
50u 6, caractérisé en ce que le levier (21) est relié
alavanne (20) d’évent par un systéme de transmis-
sion de mouvement (24) de fagon a former un bras
de levier d'actionnement de ladite vanne (20) lors de
la rotation du levier (21).

Dispositif selon I'une quelconque des revendications
5a7, caractérisé en ce qu’' il comporte un élément
(30) de blocage amovible du levier (21) déplagable
entre une position autorisant la rotation du levier (21)
et une position empéchant la rotation du levier (21).

Dispositif selon les revendications 6 et 8 prises en
combinaison, caractérisé en ce que I'élément (30)
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de blocage amovible du levier (21) comprend une
butée (30) mobile relativement au carter (3) apte a
coopérer ou non avec la seconde extrémité (29) du
levier (21), la butée mobile étant reliée & une portion
(31) de préhension.

Dispositif selon la revendication 8 ou 9, caractérisé
en ce qu’ il comporte un organe de rappel sollicitant
les moyens (30) de blocage du levier (21) vers la
position empéchant la rotation du levier (21).

Dispositif selon I'une quelconque des revendications
1a4, caractérisé ence que l'organe (21,121, 221)
de commande comporte un manchon (121) apte a
coulisser autour d’au moins une partie du carter (3)
entre des positions haute et basse correspondant
respectivement a une fermeture et une ouverture de
la vanne (20) d'évent, les positions hautes et basse
étant définies relativement aux parties supérieure et
inférieure du carter (3), le dispositif comportant en
outre un organe de rappel sollicitant le manchon
(121) vers sa position haute.

Dispositif selon I'une quelconque des revendications
1411, caractérisé en ce que le carter (3) comporte
aumoins une portion évasée endirection de sa partie
inférieure et en ce que I'organe de commande (21,
121, 221) est situé au moins partiellement au niveau
de la portion évasée.

Dispositif selon I'une quelconque des revendications
1412, caractérisé en ce que l'organe (14) de con-
nexion fluidique est situé dans la partie inférieure du
dispositif.

Dispositif selon I'une quelconque des revendications
1413, caractérisé en ce que I'organe (14) de con-
nexion fluidique est située dans la partie inférieure
du carter (3) destinée avenir en vis-a-vis du socle (4).

Dispositif selon I'une quelconque des revendications
1 a 14, caractérisé en ce que l'organe (14) de con-
nexion fluidiqgue formant borne de remplissage du
réservoir (1) est orientée selon la direction (D) de
remplissage,
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