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64 Anodennippel-Richteinrichtung.

@Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zum Richten
der am Anodenjoch (8) von Anodenstangen (7) ange-
ordneten Nippel, insbesondere der Aussennippel (9, 11).
Die erfindungsgemasse Richteinrichtung weist in einem
Richtgestell (1) eine Richtvorrichtung (2) mit quer zur An-
odenstange bzw. ihren Nippeln beweglichen, von einem
Richtantrieb angetriebenen Richtelementen (21) auf, die
mit Nippelaufnahmen (25) fir die zu richtenden Nippel (9,
11) versehen sind. Vorzugsweise ist die Richtvorrichtung
(2) im Richtgestell hubbeweglich gefiihrt, wobei im Richt-
gestell eine das Anodenjoch (8) wéhrend des Richtvor-
gangs abstiitzende Stiitzvorrichtung (12) vorgesehen ist.
Die Richtvorrichtung (2) besteht zweckméssig aus einer -
Richtplattform (20) mit daran gefiihrten Richtplatten (21).
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zum Rich-
ten der am Anodenjoch von Anodenstangen ange-
ordneten Nippel, insbesondere der Aussennippel
des mit drei oder sechs Nippeln bestlickten An-
odenjochs.

Die bei der Aluminiumgewinnung verwendeten,
der Stromzuflhrung =zu den elekirolytischen
Schmelzbidern dienenden Anodenstangen, die an
ihren Anodennippein die Kohleanodenbldcke tragen,
werden bei Verbrauch der Anodenblécke wieder
aufgearbeitet, anschliessend mit neuen Anoden-
blécken bestiickt und wieder zum Einsatz gebracht.
Bei der Wiederaufarbeitung wird die Restanode von
den Anodennippeln abgestreift, das die Nippel tra-
gende Anodenjoch von etwaigen Anbackungen aus
dem Schmelzbad befreit und, falls erforderlich, die
Anodenstange nebst ihrem Anodenjoch wieder ge-
richtet.

Aus der DE-PS 3 541 504 ist eine Einrichtung
zum Richten von Anodenstangen bekannt, die zu-
gleich mit einer Kontrollvorrichtung zur Kontrolie der
Anodennippel versehen ist. Mit Hilfe dieser Kontroll-
vorrichtung werden die an der Anodenstange ange-
ordneten Nippel auf Nippelbruch und Nippelbiegung
tiberpriift. Eine Korrektur von festgestelliten Nippel-
verformungen ist nicht mdglich.

In der Praxis gebréuchlich sind Anodenstangen,
die an ihrem Anodenspaten bzw. an ihrem Quer-
joch drei nebeneinander angeordnete Anodennippel
oder in Doppelanordnung auch sechs Anodennippel
in zwei parallelen Nippelreihen aufweisen. Aufgrund
der grossen Temperaturschwankungen im Einsatz
ergeben sich vielfach Nippelverformungen, die sich
im allgemeinen nur an den &usseren Anodennip-
peln einstellen. Hierbei biegen sich die &dusseren
Nippel zu dem bzw. zu den inneren Nippeln hin.
Die Nippel kdnnen in diesem Zustand nicht mehr in
die Aufnahmebohrungen eines Anodenblocks einge-
flihrt werden. Es war daher in der Vergangenheit
erforderlich, die verformten Anodennippel abzutren-
nen und am Anodenjoch neue Nippel in der Sollpo-
sition anzuschweissen.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Anodennippel-
Richteinrichtung zu schaffen, mit der sich das An-
odenjoch bzw. die von ihm getragenen verformten
Nippel, im allgemeinen die Aussennippel, auf ma-
schinellem Wege zuverlassig richten lassen, so
dass die Anodenstangen wiederverwendet bzw. mit
neuen Anodenbldcken bestiickt werden kénnen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgeméss dadurch
gelost, dass die Richteinrichtung in einem Richtge-
stell od.dgl. eine Richtvorrichtung mit quer zur An-
odenstange bzw. ihren Nippeln beweglichen, von
einem Richtantrieb angetriebene Richtelementen
aufweist, die mit Nippelaufnahmen fiir die zu rich-
tenden Nippel versehen sind. Vorzugweise weist
dabei die Richteinrichtung zugleich eine das An-
odenjoch wihrend des Richtvorgangs stiitzende Ab-
stlitzvorrichtung auf, die ein Gegenlager fiir das An-
odenjoch bildet.

Nach der Erfindung erfolgt also das Richten des
Anodenjochs bzw. der an ihm angeordneten An-
odennippel, im Regelfall der Aussennippel, mit Hilfe
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von Richtelementen, die mit die zu richtenden Nip-
pel aufnehmenden Nippelaufnahmen versehen und
mittels eines Richtantriebs quer zu diesen Nippeln
beweglich sind. Dabei wird das Anodenjoch zweck-
missig mittels der genannten Abstiitzvorrichtung
rickseitig abgestiitzt, die ein Gegenlager fiir das
Anodenjoch bildet. Mit der Erfindung gelingt es, die
verformten Anodennippel (Aussennippel) in einem
Arbeitsgang zu richten. Beim Richtvorgang werden
die zum Innennippel einwérts gebogenen Aussen-
nippel mit Hilfe der Richtelemente nach aussen in
ihre Parallellage zu dem oder den Innennippeln ge-
driickt. Die Richtelemente der Richtvorrichtung wie
auch die genannte Abstiitzvorrichtung kdnnen in ei-
nem gemeinsamen Richtgestell angeordnet sein.
Vorzugsweise wird die Anordnung so getroffen,
dass die zu richtenden Anodenstangen mittels ei-
nes Hangeforderers od.dgl. h&ngend durch die
Richteinrichtung transportiert werden k&nnen. Die
Richtvorrichtung wird hierbei im Richtgestell mittels
eines Hubantriebs in Richtung auf die Nippel der
am Hangeforderer od.dgl. hdngenden Anodenstan-
ge hubbeweglich angeordnet, um ihre Richtelemen-
te mit ihren Nippelaufnahmen in Angriffsposition an
die zu richtenden Nippel zu bringen. Vorzugsweise
wird dabei die Anordnung so getroffen, dass die
Anodenstange unter Entlastung ihrer Aufhadngung
durch die hubbewegliche Richtvorrichtung in die Ab-
stiitzlage an der Abstiitzvorrichtung hebbar ist. Die
Abstltzvorrichtung wird hierbei zweckméssig von
oberhalb der Richtvorrichtung im Richtgestell ange-
ordneten Formstiicken gebildet, die der Form des
Anodenjochs angepasst sind.

In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung der Erfin-
dung ist eine das Anodenjoch in der Richtposition
in Anlage an der Abstiitzvorrichtung einspannende
Einspannvorrichtung vorgesehen. Bei der vorge-
nannten hubbeweglichen Anordnung der Richtvor-
richtung empfiehlt es sich, eine Riegelvorrichtung
od.dgl. vorzusehen, mit deren Hilfe die Richtvorrich-
tung in der angehobenen Richtposition verriegelbar
ist. Diese Riegelvorrichtung kann aus am Richtge-
stell angeordneten, von einem Zylinderantrieb beta-
tigten Riegelelementen, vorzugsweise in Gestalt
von schwenkbaren Riegelhaken od.dgl., bestehen.
Nach erfolgtem Richivorgang kann die Verriegelung
aufgehoben, die Richtvorrichtung im Richtgestell ab-
gesenkt und die Anodenstange mit Hilfe des Hén-
geforderers od.dgl. aus dem Richtgestell herausge-
fahren werden, so dass nun eine neue Anodenstan-
ge in die Richtposition gebracht werden kann.

Weiterhin empfiehlt es sich, die Richtvorrichtung
mit mindestens einer Aufnahmedffnung filir den
bzw. die Innennippel zu versehen, wobei diese Auf-
nahmetffnung zweckmaéssig flr das Aufsetzen des
bzw. der Innennippel an ihrem Boden geschlossen
ist, so dass beim Hochfahren der Richtvorrichtung
im Richtgestell der oder die Innennippel in die Auf-
nahmedfinung(en) einfadelt bzw. einfideln und
durch Aufsetzen am Boden der Aufnahmedffnun-
g(en) die Anodenstange in die Richtposition geho-
ben wird, in der das Anodenjoch in Anlage an der
Abstiitzvorrichtung gehalten bzw. eingespannt ist.
Es empfiehlt sich dabei, an der bzw. den Aufnah-
medffnungen eine den bzw. die Innennippel in ihrer
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Eingriffsstellung gegeniiber der Richtvorrichtung
einspannende Klemmvorrichtung anzuordnen.

Die an den Richtelementen angeordneten Nippel-
aufnahmen fiir die zu richtenden Anodennippel
(Aussennippel) bestehen zweckméssig aus die Nip-
pel umschliessenden Nippelaufnahmedffnungen.
Dabei wird die Anordnung vorteilhafterweise so ge-
troffen, dass die Nippelaufnahmeéffnungen von ge-
lenkbeweglich an den Richtelementen angeordne-
ten Gelenklagerteilen gebildet werden, die sich auf
die Schragstellungen der zu richtenden Nippel
selbsttatig einstellen konnen.

Weiterhin empfiehlt es sich, den Richtelementen der
Richtvorrichtung zur Begrenzung des Richtweges ein-
stellbare Endanschlége zuzuordnen, fiir die z.B. ein-
fache Druckschrauben verwendet werden kdnnen.

Die Richtvorrichtung wird zweckmassig mittels
Vertikalfihrungen, z.B. Fiihrungsséulen od.dgl., im
Richtgestell gefiihrt. Der Hubantrieb der Richtvor-
richtung besteht vorteilhafterweise aus mindestens
einem hydraulischen Hubzylinder. Bei einer bevor-
zugten Ausgestaltungsform der erfindungsgemés-
sen Richteinrichtung besteht die Richtvorrichtung
aus einer Richtplattform od.dgl., an der die Richt-
elemente gefiihrt sind. Letztere werden zweckméas-
sig plattenférmig in Gestalt von Richiplatten ausge-
bildet, die mit den Nippelaufnahmen bzw. den sie
bildenden Gelenklagerteilen versehen sind. Die
Richtplatten sind vorteilhafterweise in Inneren der
Richtplattform gefiihrt, die in diesem Fall etwa ka-
stenférmig bzw. doppelwandig ausgefiihrt ist. Zwi-
schen den beiden Richtelementen bzw. den sie bil-
denden Richiplatten kann als Richtantrieb ein hy-
draulischer Spreizzylinder oder auch ein Spreizzy-
linderpaar angeordnet werden. An ihrer Unterseite
kann die Richtplattform einen Zylinderantrieb fiir die
oben genannte Klemmvorrichtung tragen, die mit
tber ein Hebelgetriebe angetriebenen Kiemmbak-
ken fiir die Einspannung des oder der Innennippel
versehen ist.

Das Richtgestell weist zweckmassig oberhalb der
Richtvorrichtung eine von Fithrungsschienen gebil-
dete Durchlauffiihrung fiir die hangend transportier-
ten Anodenstangen auf. Es besteht vorteilhafterwei-
se aus zwei aufragenden Fiihrungssténdern od.dgl.,
zwischen denen im oberen Bereich die Durchlauf-
fithrung angeordnet ist und die oberhalb der Richt-
vorrichtung die die Abstiitzvorrichtung fiir das An-
odenjoch bildenden Formstlicke aufweisen. Die
hubbewegliche Richtvorrichtung bzw. ihre Richtplatt-
form kann hierbei Offnungen der beiden Fiihrungs-
stdnder durchgreifen und an jedem der beiden Fiih-
rungsstinder Uber eine Vertikalfihrung gefiihrt wer-
den. Schliesslich empfiehlt es sich, am Richtgestell
oberhalb der Richtvorrichtung eine von einem Zylin-
derantrieb betatigte Anodenstangen-Zentriervorrich~
tung anzuordnen, die zweckméssig aus Zentrier-
klappen od.dgl. besteht.

Die Erfindung wird nachfolgend im Zusammen-
hang mit dem in der Zeichnung gezeigten bevor-
zugten Ausfiihrungsbeispiel naher erldutert. In der
Zeichnung zeigen:

Fig. 1 eine erfindungsgemésse Richteinrichtung
in Draufsicht;
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Fig. 2 die Richteinrichtung nach Fig. 1 in einem
Schnitt nach Linie I1-I} der Fig. 1;

Fig. 3 die Richteinrichtung nach den Fig. 1 und 2
in einem Vertikalschnitt nach Linie lli-Ill der Fig. 1.

Die dargestelite Anodennippel-Richteinrichtung
weist in einem Richtgestell 1 eine hubbewegliche
Richtvorrichtung 2 auf. Das Richtgestell 1 besteht
aus zwei auf einer gemeinsamen Grundplatte 3 ste-
henden Fiihrungsstandern 4, die an ihrer Oberseite
und oberhalb der Richtvorrichtung 2 Fiihrungsschie-
nen 5 tragen, die eine schlitzartige Durchlauffiih-
rung 6 fiir die Anodenstangen bilden. An der Ein-
lauf- und Auslaufseite der Durchlauffiihrung 6 sind
die beiden parallelen Fithrungsschienen 5 gegen-
laufig nach aussen abgewinkelt, so dass sich hier
die Durchlauffithrung 6 fiir den Ein- und Auslauf der
Anodenstange konisch erweitert (Fig. 1). Die Durch-
lauffiihrung 6 wird also an der Oberseite des Richt-
gestells 1 zwischen den aufragenden, im wesentli-
chen spiegelbildlich gleich ausgebildeten Fiihrungs-
stdndern 4 und den an diesen angeordneten
Flihrungsschienen 5 gebildet.

In Fig. 2 ist eine einzelne Anodenstange strich-
punktiert bei 7 in ihrem unteren Bereich angedeu-
tet. Die Anodenstange 7 ist mit ihrem oberen Ende
an dem Kettengeschirr od.dgl. eines Héngeférde-
rers angeschlagen, der die Anodenstange durch die
Richteinrichtung bzw. ihr Richtgestell 1 hindurch-
transportiert, wobei sich die Anodenstange zwi-
schen den beiden Flhrungsschienen 5 in der
Durchlauffiihrung 6 fiihrt. Die dargestelite Anoden-
stange 7 weist an ihrem unteren Querjoch 8 drei im
Abstand nebeneinander angeordnete Anodennippel
9, 10 und 11 auf. Der mittlere Anodennippel 10 bil-
det den Innennippel, die beiden anderen Nippel 8
und 11 die Aussennippel. Wie Fig. 2 erkennen
lasst, sind die beiden Aussennippel 9 und 11 derart
verformt, dass sie mit ihren nach unten weisenden
freien Enden unter einem Schragwinkel gegen den
innennippel 10 gerichtet sind. Beim Richtvorgang
miissen die Aussennippel 8 und 11 in ihre Parallel-
lage zu dem unverformten Innennippel 10 zuriick-
gedrlickt werden.

Falls die Anodenstange 7, wie bekannt, am An-
odenjoch 8 sechs Nippel in zwei zueinander paral-
lelen Nippelreihen von jeweils drei Nippeln aufweist,
miissen die Aussennippelpaare 9 und 11 gegen-
iiber dem Innennippelpaar 10 entsprechend gerich-
tet werden.

Im Richtgestell 1 sind oberhalb der Richtvorrich-
tung 2 Formstiicke 12, vorzugsweise auswechsel-
bar, befestigt, die gemeinsam eine das Anodenjoch
8 in der Richtposition an der Oberseite und im
Ubergangsbereich zu den Aussennippein 9 und 11
abstiitzende Abstiitzvorrichtung bilden. Die Anlage-
flachen der Formstlicke 12 sind der Kontur des An-
odenjochs 8 angepasst. Die Formstiicke 12 befin-
den sich unmittelbar unterhalb der Durchlauffiihrung
6 zu beiden Seiten der Fiihrungsschienen 5.

Der eine der beiden Flihrungssténder 4 weist an
seiner oberen Abdeckplatte seitlich neben der
Durchlauffiihrung 6 eine Anodenstangen-Zentrier-
vorrichtung 13 mit einem horizontal liegenden hy-
draulischen Zylinderantrieb 14 auf, mit dessen Kol-
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benstange 15 zwei um vertikale Gelenkbolzen be-
wegliche Zentrierklappen 16 gekoppelt sind, die in
den Fig. 1 und 2 voll ausgezeichnet in ihrer
Schliessposition und in Fig. 2 strichpunkiiert ange-
deutet in ihrer Offnungsposition gezeigt sind. Die
Anodenstange 7 wird mit Hilfe des Hangeférderers
in das Richtgestell 1 transportiert, wobei sie sich in
der Durchlauffilhrung 6 zwischen den beiden Fiih-
rungsschienen 5 fiihrt. Hierbei sind die Zentrierklap-
pen 16 durch Einfahren des Zylinderantriebs 14 ge-
offnet. In der Aufnahmeposition wird die Anoden-
stange 7 durch Ausschub des Zylinderantriebs 14
und Einschwenken der Zentrierklappen 16 zwischen
diesen zentriert und in der Zentrierlage gegen Pen-
delbewegung beruhigt, ohne aber zwischen den ge-
schlossenen Zentrierklappen 16 eingespannt zu
sein.

Die Richtvorrichtung 2 ist unterhalb der von den
Formstiicken 12 gebildeten Abstiitzvorrichtung im
Richtgestell 1 heb- und senkbar gelagert, wobei sie
sich in jedem der beiden Fihrungsstiander 4 des
Richtgestells an einer z.B. als Teleskopfiihrung aus-
gebildeten Vertikalflihrung 17 fiihrt. Die Hubbewe-
gung der Richtvorrichtung 2 erfolgt mittels hydrauli-
scher Hubzylinder 18, die sich in Gelenken an der
Grundplatte 3 abstiitzen und die tUber Gelenke 19
mit der Richtvorrichtung 2 verbunden sind. Fig. 2
zeigt die Richtvorrichtung 2 in ihrer Absenklage bei
eingefahrenen Hubzylindern 18.

Die Richtvorrichtung 2 besteht aus einer horizon-
talen Richtplattform 20, an deren Unterseite die
Hubzylinder 18 in den Gelenken 19 angeschlossen
sind. Die Richiplatiform bildet den Tréger von zwei
Richtelementen in Gestalt von Richtplatten 21, die
in Horizontalrichtung und gegenléufig zueinander an
der Richtplattform 20 gefiihrt sind, welche mit ihren
beiden gegeniiberliegenden Enden seitliche Offnun-
gen der beiden Fiihrungsstander 4 durchgreift und
folglich mit ihren beiden Enden seitlich aus dem
Richtgestell herausragt. Wie die Fig. 2 und 3 erken-
nen lassen, ist die Richtplatiform 20 im Querschnitt
etwa kastenférmig ausgebildet, wobei die beiden
Richtplatten 21 im Inneren der Richtplattform ange-
ordnet und gefiihrt sind. Zwischen den beiden
Richtplatten 21 sind im gezeigten Ausfilihrungsbei-
spiel in Parallellage zueinander zwei hydraulische
Richtzylinder 22 (Fig. 1 und 3) angeordnet, die als
doppeltwirkende Spreizzylinder ausgefiihrt sind. Die
Richt- bzw. Spreizzylinder 22 bilden den Richtan-
trieb, sie sind jeweils in einem Gelenk 23 an der ei-
nen Richiplatte 21 und mit ihrer Kolbenstange in ei-
nem Gelenk 24 an der anderen Richiplatte 21 an-
geschlossen. Die beiden Richtzylinder 22 liegen im
wesentlichen im Inneren der doppelwandigen Richi-
platiform 20 (Fig. 3). Die beiden Richtplatten 21
weisen jeweils eine Nippelaufnahme fiir den Eingriff
des zu richtenden Aussennippels 11 der Anoden-
stange 7 auf. Diese Nippelaufnahmen bestehen aus
ringférmigen Gelenklagerteilen 25, die mit balligen
Umfangsfléchen 26 in Lagern bzw. Lager6ffnungen
der Richiplatten 21 raumgelenkig gelagert sind, so
dass sie sich auf die Lage der zu richtenden Nippel
11 einstellen kénnen.

Die Richtplattform 20 weist in ihrem mittleren Be-
reich zwischen den beiden Richiplatten 21 eine

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

Aufnahmedffnung 27 fiir den Innennippel 10 auf,
die an ihrem Boden 28 geschlossen ist, so dass
sich der Innennippel gegen den Boden 28 abstiit-
zen kann. Der in die Aufnahmedffnung 27 eintau-
chende Innennippel 10 ist in der Aufnahmedffnung
mittels einer Klemmvorrichtung 29 einspannbar. An
der Unterseite der Richtplattform 20 ist an einer
Konsole 30 ein horizontal liegender hydraulischer
Zylinderantrieb 31 in einem Gelenk 32 angeschlos-
sen, dessen Kolbenstange iiber ein Hebelgetriebe
mit zwei in der Aufnahmedffnung 27 angeordneten
Klemmbacken 33 und 34 gekoppelt ist. Das Hebel-
getriebe besteht aus einem T-férmigen dreiarmigen
Hebel 35, der im Gelenk 36 an der Konsole 30 an-
geschlossen und im Gelenk 37 mit der Klemmbak-
ke 33 verbunden ist. Mit diesem Hebel 35 ist in ei-
nem weiteren Gelenk 38 ein Winkelhebel 40 gekop-
pelt, der im Gelenk 39 an der Konsole 30 gelagert
ist und iber ein Gelenk 41 mit der Klemmbacke 34
verbunden ist. Bei Druckbeaufschlagung des Zylin-
derantriebs 31 in Ausschubrichtung werden die He-
bel 35 und 40 so verschwenkt, dass die Klemmbak-
ken 33 und 34 den in die Aufnahmeéffnung 27 ein-
fassenden Innennippel 10 fest einspannen.

Die Richtvorrichtung 2 ist in ihrer angehobenen
Richtposition mittels einer Riegelvorrichtung verrie-
gelbar. Im gezeigten Ausfihrungsbeispiel besteht
die Riegelvorrichtung aus Riegelelementen in Ge-
stalt von Riegelhaken 42, die in Gelenken 43 ober-
halb der Richtvorrichtung 2 an den beiden Fiih-
rungsstiandern 4 schwenkbeweglich gelagert sind
und von einem hydraulischen Zylinderantrieb 44 be-
tétigt werden. Dabei ist auf der Oberseite eines je-
den Fiihrungsstanders ein Zylinderantrieb 44 vorge-
sehen, der Uber einen Hebelantrieb zwei an der
Aussenseite des Fihrungsstdnders angeordnete
Riegelhaken 42 betétigt. Die Riegelplattform 20
weist an ihren seitlich aus dem Richtgestell 1 her-
ausragenden Enden Konsolen 45 auf, die mit Rie-
gelbolzen oder Riegelstangen 46 fir den Angriff der
Riegelhaken 42 versehen sind. Ferner sind an den
aussenliegenden Enden der Richiplattform 20 ein-
stellbare Endanschidge in Gestalt von Druckschrau-
ben 47 vorgesehen, mit deren Hilfe der Richtweg
der Richtelemente bzw. Richtplatten 21 einstellbar
ist.

Die vorstehend beschriebene Richteinrichtung ar-
beitet wie folgt: Die Anodenstange 7 wird mit Hilfe
des Héngeforderers in die Richteinrichtung ge-
bracht, wobei sie sich zwischen den Flihrungsschie-
nen 5 fiihrt (Fig. 2). In der Aufnahmeposition wird
die Zentriervorrichtung 13 durch Beaufschlagung ih-
res Zylinderantriebs 14 betétigt, so dass sich die
beiden Zentrierklappen 16 um die Anodenstange
schliessen und diese zentrieren und in ihrer Bewe-
gung beruhigen. Dabei bleibt die Anodenstange 7
in Vertikalrichtung zwischen den geschlossenen
Zentrierklappen 16 gefiihrt. Anschliessend wird die
Richtplatiform 20 durch Druckbeaufschlagung der
Hubzylinder 18 in Ausschubrichtung im Richtgestell
angehoben, wobei sie von den Vertikalfilhrungen 17
gefiihrt wird. Bei der Aufwartsbewegung der Richt-
plattform 20 schiebt sich der Innennippel 10 am An-
odenjoch 8 der Anodenstange 7 in die Aufnahme-
6ffnung 27 der Richtplattform 20. Zugleich fédeln
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sich die zu richtenden Aussennippel 9 und 10 in die
Nippelaufnahmen 25 der Richtplatten 21 ein. Auf-
grund der schwenkbaren Lagerung der die Nippel-
aufnahmen bildenden Gelenklagerteile 25 kénnen
sich die verformten Aussennippel @ und 10 in die
Innendfinungen der Gelenklagerteile 25 einschie-
ben. Fig. 1 zeigt, dass die Aussennippel 9 und 11
so verformt sind, dass sie mit ihren freien Nippelen-
den unter einem Schrigwinkel gegen den vertikal
gerichteten Innennippel 10 gerichtet sind. Beim Auf-
setzen des Innennippels 10 auf den Boden 28 der
Aufnahmedffnung 27 der Richtplattform 20 wird die
Anodenstange 7 von der sich aufwérts bewegenden
Richtplattform 20 im Richigestell angehoben, bis
sich das Anodenjoch 8 mit seiner oberen Riicken-
fliche gegen die Formstiicke 12 der Abstiitzvorrich-
tung legt. In dieser Position wird die Richtplattform
20 mit Hilfe der Riegelvorrichtung gegentiber dem
Richtgestell arretiert, was durch Beaufschlagung der
Zylinderantriebe 44 erfolgt, die die Riegelhaken 42
in den Riegeleingriff mit den Riegelbolzen 46 brin-
gen. Bei der Anstellbewegung des Anodenjochs 8
gegen die an oberen Haltebdcken 48 der Fuhrungs-
stander 4 angeordneten Formstiicke 12 wird die
Aufhangung der Anodenstange 7 am Héngefbrderer
von dem Gewicht der Anodenstange entlastet. In
der Richtposition befindet sich daher die Anoden-
stange 7 mit ihrem Anodenjoch 8 in Stiitzanlage an
den Formstiicken 12, so dass ein Ausweichen des
Anodenjochs beim nachfolgenden Richtvorgang ver-
hindert wird. Der in die Aufnahmedffnung 27 eintau-
chende innennippel 10 wird mit Hilfe der Klemm-
backen 33, 34 der Klemmvorrichtung 29 einge-
spannt. In der Richtposition befinden sich die zu
richtenden Aussennippel 9 und 10 in den Nippelauf-
nahmen, die im bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel
von den ringférmigen Gelenklagerstiicken 25 gebil-
det werden. Durch Druckbeaufschiagung der
Spreiz- bzw. Richtzylinder 22 in Ausschubrichtung
werden die Richtplatten 21 gegenlaufig zueinander
gegeniiber der Richtplattform 20 und an dieser ge-
fiihrt bis zum Erreichen der Endanschlage 47 be-
wegt, wodurch die Aussennippel 9 und 11 in die
Ursprungsposition zuriickgedrlickt werden, in der
sie parallel zum Innennippel 10 angeordnet sind.
Anschliesssend kann die Verriegelung der Riegel-
haken 42 durch Betétigung der Zylinderantriebe 44
und entsprechend die Einspannung des Innennip-
pels 10 mit Hilfe der Klemmvorrichtung 29 wieder
geldst und die Richtplattform 20 mit Hilfe des Hub-
antriebs 18 im Richigestell abgesenkt werden. Die
gerichtete Anodenstange 7 kann dann mit Hilfe des
Hangeférderers aus der Richteinrichtung herausge-
fihrt werden. Mit Hilfe desselben Hangeftrderers
kann dann eine neue Anodenstange in die Richtpo-
sition gebracht und in der beschriebenen Weise ge-
richtet werden. Es versteht sich, dass der gesamte
Richtvorgang automatisch gesteuert durchgefiihrt
werden kann. Die von den Formstiicken 12 gebilde-
te Abstiitzvorrichtung fiir das Anodenjoch bildet
beim Richtvorgang das Gegenlager. Die Verriege-
jung mit Hilfe der Riegelhaken od.dgl. bewirkt eine
feste Verbindung des Anodenjochs mit den Form-
stiicken 12, so dass diese beim Richtvorgang die
Reaktionskrafte aufzunehmen in der Lage sind und

10

16

20

25

30

35

40

50

55

60

65

zugleich die Hubvorrichtung fiir die Richtplattform
entlasten. Der Funktionsablauf beim Richtvorgang
kann {iber Grenzwertgeber und eine programmierte
Steuerung erfolgen.

Patentanspriiche

1. Einrichtung zum Richten der am Anodenjoch
von Anodenstangen angeordneten Nippel, insbe-
sondere der Aussennippel des mit drei oder sechs
Nippeln bestiickten Anodenjochs, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Richteinrichtung in einem Richt-
gestell (1) eine Richtvorrichtung (2) mit quer zur
Anodenstange (7) bzw. ihren Nippeln (9, 10, 11)
beweglichen, von einem Richtantrieb (22) angetrie-
benen Richtelementen (21) aufweist, die mit Nippel-
aufnahmen (25) fiir die zu richtenden Nippel (9, 11)
versehen sind.

2. Einrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet
durch eine das Anodenjoch (8) der Anodenstange
(7) in der Richtposition abstiitzende Abstiitzvorrich-
tung (12).

3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Richtvorrichtung (2) im
Richtgestell (1) mittels eines Hubantriebs (18) in
Richtung auf die Nippel (9, 10, 11) der an einem
Héangeférderer od.dgl. hangenden Anodenstange (7)
hubbeweglich angeordnet ist.

4. Einrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Abstiitzvorrichtung von
oberhalb der Richtvorrichtung (2) angeordneten
Formstiicken (12) gebildet ist.

5. Einrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis
4, dadurch gekennzeichnet, dass die Anodenstange
(7) unter Entlastung ihrer Aufhéngung durch die
hubbewegliche Richtvorrichtung (2) in die Abstiitzla-
ge an der Abstiitzvorrichtung (12) hebbar ist.

6. Einrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis
5, dadurch gekennzeichnet, dass die Richtvorrich-
tung (2) in der angehobenen Richtposition mittels
einer Riegelvorrichtung (42 bis 46) verriegelbar ist.

7. Einrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Riegelvorrichtung aus am Richt-
gestell angeordneten, von einem Zylinderantrieb
(44) betatigten Riegelelementen (42), vorzugsweise
in Gestalt von schwenkbaren Riegelhaken, besteht.

8. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
7, dadurch gekennzeichnet, dass die Richtvorrich-
tung (2) mit mindestens einer Aufnahmedffnung
(27) flir den bzw. die Innennippel (10) versehen ist.

9. Einrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Aufnahmedffnung(en) (27) an ih-
rem Boden (28) fiir das Aufsetzen des bzw. der In-
nennippel (10) geschlossen ist bzw. sind.

10. Einrichtung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch
gekennzeichnet, dass an der bzw. den Aufnahme-
offnungen (27) eine den bzw. die Innennippel (10)
in der Eingriffsstellung gegentiber der Richtvorrich-
tung (2) einspannende Klemmvorrichtung (29) an-
geordnet ist.

11. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
10, dadurch gekennzeichnet, dass die Nippelauf-
nahmen (25) der Richtelemente (21) aus an diesen
gelenkbeweglich angeordneten, mit Durchgriffsdff-
nungen fiir die zu richtenden Aussennippel (9, 11)
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versehenen, auf die Nippelschrégstellung gelenkig
einstellbaren Gelenklagerteilen (25) bestehen.

12. Einrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis
11, dadurch gekennzeichnet, dass die Richtvorrich-
tung (2) mittels Vertikalflihrungen (17), z.B. Fih-
rungssdulen od.dgl. im Richtgestell (1) gefiihrt ist,
und dass ihr Hubantrieb aus mindestens einem
Hubzylinder (18) besteht.

13. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
12, dadurch gekennzeichnet, dass den Richtele-
menten (21) zur Begrenzung des Richtweges ein-
stellbare Endanschldge (47) vorzugsweise in Ge-
stalt von Druckschrauben, zugeordnet sind.

14. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
13, dadurch gekennzeichnet, dass die Richtvorrich-
tung (2) aus einer Richiplatiform (20) od.dgl. be-
steht, an der die Richtelemente (21) gefiihrt sind.

15. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
14, dadurch gekennzeichnet, dass die Richtelemen-
te (21) aus die Nippelaufnahmen bzw. die sie bil-
denden Gelenklagerteile (25) aufweisenden Richt-
platten bestehen.

16. Einrichtung nach den Anspriichen 14 und 15,
dadurch gekennzeichnet, dass die Richiplatien (21)
im Inneren der etwa kastenférmigen Richiplatiform
(20) gefihrt sind.

17. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
16, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen den
Richtelementen bzw. den Richtplatten (21) als
Richtantrieb ein hydraulischer Richtzylinder oder ein
Richtzylinderpaar (22) angeordnet ist.

18. Einrichtung nach einem der Anspriiche 14 bis
17, dadurch gekennzeichnet, dass die Richtplatt-
form (20) an ihrer Unterseite einen Zylinderantrieb
(81) der Klemmvorrichtung (29) tragt, die mit Gber
ein Hebelgetriebe (35, 40) angetriebenen Klemm-
backen (33, 34) versehen ist.

19. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
18, dadurch gekennzeichnet, dass das Richigestell
(1) oberhalb der Richtvorrichtung (2) mit einer von
Fuihrungsschienen (5) gebildeten Durchlauffiihrung
fiir die héngend transportierten Anodenstangen (7)
versehen ist.

20. Einrichtung nach Anspruch 19, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Richigestell (1) aus zwei
aufragenden Fihrungsstdndern (4) besteht, zwi-
schen denen im oberen Bereich die Durchlauffih-
rung (6) angeordnet ist und die oberhalb der Richt-
vorrichtung (2) die die Abstltzvorrichtung flir das
Anodenjoch (8) bildenden Formstiicke (12) tragen,
wobei die hubbewegliche Richtvorrichtung (2) bzw.
ihre Richtplatiform (20) an jedem der beiden Fiih-
runsssténder (5) tiber eine Vertikalfihrung (17) ge-
fihrt ist.

21. Einrichtung nach einem der Anspriiche 14 bis
20, dadurch gekennzeichnet, dass die Richtplatt-
form (20) mit ihren beiden Enden seitlich aus den
Flihrungssténdern (4) herausragt und an ihrem her-
ausragenden Enden die einstellbaren Endanschlage
(47) fiir die Richtplatten (21) tragt.

22. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
21, dadurch gekennzeichnet, dass am Richtgestell
(1) oberhalb der Richtvorrichtung (2) eine von ei-
nem Zylinderantrieb (14) betétigte Anodenstangen-
Zentriervorrichtung (13) angeordnet ist.
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23. Einrichtung nach Anspruch 22, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Anodenstangen-Zentriervor-
richtung (13) aus die Anodenstange in Vertikalrich-
tung fiihrenden Zentrierklappen (16) besteht.
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