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Bezeichnung : ELEKTRISCHE MASCHINE

1G. 1

(57) Abstract: The invention relates to an electric
machine (1), in particular for a hybrid drive of a
vehicle, comprising a housing (2) and a jacket (3)
concentrically surrounding the housing (2). An
annular cooling jacket that is sealed liquid-tight and
through which a coolant can flow extends between
the housing (2) and the jacket (3). According to the
invention, in order to provide etfective cooling for
the electric machine (1) having compact outer
dimensions, the cooling jacket (4) is connected to a
coolant supply (5) and a coolant outlet (6) in such a
way that the coolant can be axially introduced into
the cooling jacket (4) and lead away from the cooling
jacket (4). The coolant supply (5) and the coolant
outlet (6) are arranged next to each other in the
circumferential direction of the housing (2) and are
connected in terms of flow to a deflecting section
diametrically opposite the coolant supply (5) by
coolant channels (9) extending in the circumferential
direction. Thus, coolant introduced into the cooling
jacket (4) can flow to the deflecting section in two
partial flows (12, 13) having opposite flow directions
through coolant channels (9) forming a feed (14) and
can be deflected in such a way that the coolant flows
back to the coolant outlet (6) through at least one
coolant channel (9) forming a return (19), wherein

coolant can flow in opposite directions through the at least one coolant channel (9) of the return (19) and the axially adjacent coolant
channel (9) of the feed (14).

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Die Erfindung betrifft eine elektrische Maschine (1), insbesondere fiir den Hybridantrieb eines Fahrzeugs, mit einem Gehduse (2)
und einem das Gehéuse (2) konzentrisch umschlieBenden Mantel (3). Zwischen dem Gehduse (2) und dem Mantel (3) erstreckt
sich ein ringférmiger, fliissigkeitsdicht abgeschlossener und mit einem Kiihlmittel durchstrémbarer Kiihlmantel (4). Um eine
effektive Kithlung fiir die elektrische Maschine (1) mit kompakten &ulleren Abmessungen zur Verfligung zu stellen, ist
erfindungsgemill vorgesehen, dass der Kiithlmantel (4) mit einem Kiihlmittelzufluss (5) und einem Kithlmittelabfluss (6) derart
verbunden ist, dass das Kiihlmittel axial in den Kiihlmantel (4) einfithrbar und aus diesem (4) abfiihrbar ist. Der Kithlmittezufluss
(5) und der Kiihlmittelabfluss (6) sind in Umfangsrichtung des Gehduses (2) nebeneinander angeordnet und durch sich in
Umfangsrichtung erstreckende Kiihlmittelkanéle (9) jeweils strémungstechnisch mit einem dem Kiithlmittelzufluss (5) diametral
gegeniiberliegenden Umlenkabschnitt verbunden. Hierdurch kann in den Kiihlmantel (4) eingeleitetes Kiihlmittel in zwei
Teilstromen (12, 13) mit entgegengesetzten Stromungsrichtungen durch einen Vorlauf (14) bildende Kiihlmittelkanéle (9) zum
Umlenkabschnitt strémen und derart umgelenkt werden, dass das Kiihlmittel durch zumindest einen einen Riicklauf (19)
bildenden Kiihlmittelkanal (9) zum Kiihlmittelabfluss (6) zuriickstromt, wobei der zumindest eine Kiihlmittelkanal (9) des
Riicklaufs (19) und der axial benachbarte Kiihlmittelkanal (9) des Vorlaufs (14) gegensinnig durchstrémbar sind.
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Beschreibung

Elektrische Maschine

Die Erfindung betrifft eine elektrische Maschine, insbesondere fiir den Hybridantrieb eines
Fahrzeugs, mit einem Gehause und einem das Gehaduse konzentrisch umschlielfenden Mantel,
wobei sich zwischen dem Gehause und dem Mantel ein ringformiger, flissigkeitsdicht

abgeschlossener und mit einem Kihlmittel durchstrémbarer Kiihimantel erstrecki.

Elektrische Maschinen werden als Motor oder Generator in vielen technischen Bereichen
eingesetzt, weisen zumeist einen ruhenden Stator bzw. Stander sowie einen drehbar
gelagerten Rotor bzw. Laufer auf und produzieren im Betrieb Abwarme, welche die Effizienz

und Lebensdauer der elektrischen Maschine erheblich einschranken kann.

Insbesondere elektrische Maschinen hoher Leistungsdichte bendtigen eine Kihlung, welche
entweder mit Luft oder mit einem Kihlmittel realisiert ist. Eine Kiihlung mit Luft erfordert zur
effektiven Abfiihrung der in der elektrischen Maschine entstehenden Abwarme grofde Flachen,
wodurch die Gehause eine entsprechende Grélie aufweisen missen. Elektrische Antriebe, die
beispielsweise in einem Kraftfahrzeug oder einem Schienenfahrzeug zu dessen elektrischen
Fahrbetrieb eingesetzt werden, miissen jedoch zur Optimierung des zur Verfiigung stehenden
Bauraums maglichst kompakt ausgefiihrt sein. Eine Luftkiihlung scheidet deshalb fiir derartige

elektrische Antriebe in der Regel aus.

Zur Leistungssteigerung und aktiven Kiihlung von derartigen elektrischen Maschinen werden
insbesondere flussigkeitsdurchstromte Kiihimantel eingesetzt. Die bisher bekannten
Kuhlldsungen fir elektrische Maschinen beruhen auf radialen oder axialen Durchstromungen
eines Kihlimantels bzw. einer Kihlleitung mit einem flissigen Kihimittel. Das Kihimittel entzieht
dabei der elektrischen Maschine die Abwarme, sodass ein stérungsfreier Betrieb auf hohem
Leistungsniveau gewahrleistet werden kann. Als Kihimittel wird Gblicherweise ein Gemisch aus
Wasser und Glykol oder Ol oder eine andere geeignete Kiihlfliissigkeit verwendet. Die
Kihlkanale erstrecken sich beispielsweise parallel zu einer Langsachse eines Gehauses,
welche wiederum parallel zu einer von dem elektrischen Antrieb angetriebenen Welle liegt. Die
meist als Bohrungen ausgefihrten Kiahimittelkanale kdnnen verteilt iber den Umfang des

Gehauses angeordnet sein, wobei hieraus ein entsprechend grofles Gehause bei dennoch nur
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geringer Kihlflache resultiert. Eine Umlenkung des Kihimittels von einem Kiihimittelkanal zu
einem anderen benachbarten Kihimittelkanal erfolgt meist an den Stirnseiten der elektrischen
Maschine bzw. des Gehaduses der elektrischen Maschine in einem mit dem Gehause
verbundenen separaten Gehausebauteil. Hierdurch werden die Abmessungen der elektrischen
Maschine zusatzlich vergrofiert. Aufderdem ist in diesem Fall eine aufwendige Abdichtung
zwischen den Gehadusebauteilen erforderlich, um einen Kurzschluss durch in das Innere des
Gehauses eintretendes Kihlmittel wirksam zu verhindern. Diese ist insbesondere dann von
grofder Bedeutung, wenn die elektrische Maschine mit hohen Leistungen betrieben wird. Eine in
einem Kraftfahrzeug eingesetzte elektrische Maschine wird oftmals mit Spannungen von bis zu
800 V bei Strébmen von bis zu 400 A betrieben.

Aus der DE 10 2008 040 917 A1 ist bereits eine elektrische Maschine mit einem die elektrische
Maschine radial umgebenden, ringférmigen Kihimantel bekannt. Hierbei wird ein flissiges
Kuhlmittel Gber einen radial angeordneten Kihimittelzufluss in den Kihimantel eingeleitet und
Uber einen gegenlber dem Kihlmittelzufluss in Umfangsrichtung des Kihlmantels um 180°
versetzt und ebenfalls radial angeordneten Kiihimittelabfluss wieder aus dem Kiihimantel
abgeleitet. Durch den radial vom Gehaduse abstehenden Kihimittelzufluss bzw. -abfluss ergibt
sich ein erheblicher zusatzlicher Bedarf an Bauraum fir die elektrische Maschine, was

insbesondere bei beengten Verhaltnissen, beispielsweise in Kraftfahrzeugen, nachteilhaft ist.

Eine weitere Vorrichtung zur Kiihlung von Statorblechpaketen elektrischer Maschinen ist in der
DE 10 2007 048 683 A1 beschrieben. In einen den Stator umgebenden Kithimantel wird ein
flissiges Kuhlmittel in mehrere gleichmafdig auf dem Umfang verteilt angeordnete
Kihlmittelkanale eingeleitet und in axialer Richtung durch zwei an den Stirnseiten des Stators

angeordnete Auslasse aus dem Kihlmantel herausgefuhrt.

Auch die DE 10 2007 011 699 A1 offenbart bereits eine Vorrichtung zur Warmeableitung einer
als Elektromotor ausgebildeten elektrischen Maschine, welche einen ringférmig zwischen einem
Stator und einem Gehause angeordneten Kiihimantel umfasst. In dem Kiihimantel zirkuliert ein
geeignetes flissiges KihImittel und entzieht der elektrischen Maschine die wahrend des

Betriebs entstehende Abwarme.

Eine ahnliche, ebenfalls als Elekiromotor ausgebildete elektrische Maschine wird auch in der
DE 10 2010 023 948 A1 beschrieben. Zur Kiihlung der elektrischen Maschine ist ein mit zwei
Anschlissen in Verbindung stehender Kihlhohlraum vorgesehen, wobei durch die Anschlisse

dem Kihlhohlraum flissiges Kuhlmittel zugeflhrt oder aus dem Kihlhohlraum entfernt wird.

2.
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Schlief¥lich offenbart auch die US 2008/0223557 A1 ein Flussigkeitskiihlsystem einer
elektrischen Maschine. Die elektrische Maschine weist einen Kiihlhohlraum zur Abfiihrung von
Abwarme auf, welchem durch eine radial angeordnete Einlass6ffnung Kihimittel zugefiihrt und
von welchem durch eine ebenfalls radial angeordnete Auslasséffnung Kihlmittel abgefihrt wird.
Durch den sich in radialer Richtung erstreckenden Einlassstutzen und den am Umfang
benachbart angeordneten und sich ebenfalls radial erstreckenden Auslassstutzen ergibt sich
ein erhéhter Bauraumbedarf fir die elektrische Maschine, welcher insbesondere in

Kraftfahrzeugen nicht zur Verfligung steht.

Vor diesem Hintergrund liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine effektive Kiihlung fir

eine elektrische Maschine mit kompakten dufderen Abmessungen zur Verfigung zu stellen.

Diese Aufgabe wird geldst mit einer elektrischen Maschine gemal} den Merkmalen des
Patentanspruchs 1. Die Unteranspriiche betreffen besonders zweckmaRige Weiterbildungen

der Erfindung.

Erfindungsgemal ist also eine elektrische Maschine, insbesondere fir den Hybridantrieb eines
Fahrzeugs, mit einem Gehause und einem das Gehause konzentrisch umschlielfenden Mantel
vorgesehen, wobei sich zwischen dem Gehause und dem Mantel ein ringférmiger,
flissigkeitsdicht abgeschlossener und mit einem Kiihimittel durchstrémbarer Kiihimantel
erstreckt, welcher mit zumindest einem Kiihimittelzufluss und zumindest einem
Kihlmittelabfluss derart verbunden ist, dass das Kiihimittel axial in den Kiihimantel einflihrbar
und aus dem Kuhlmantel abfuhrbar ist, wobei der Kiihimittelzufluss und der Kiihimittelabfluss in
Umfangsrichtung nebeneinander angeordnet sind und durch sich in Umfangsrichtung
erstreckende KihImittelkanale jeweils stromungstechnisch mit einem dem Kuhimittelzufluss
diametral gegenliberliegenden Umlenkabschnitt verbunden sind, wobei in den Kiihimantel
eingeleitetes Kihimittel in zwei Teilstrdbmen mit entgegengesetzten Strdomungsrichtungen durch
einen Vorlauf bildende KihImittelkanale zum Umlenkabschnitt stromt und derart umgelenkt
wird, dass das Kihlmittel durch zumindest einen einen Riicklauf bildenden Kihlmittelkanal zum
Kuhlmittelabfluss zurlickstromt, wobei der zumindest eine Kihimittelkanal des Ricklaufs und
der axial benachbarte Kuhlmittelkanal des Vorlaufs gegensinnig durchstrombar sind. Durch die
erfindungsgemalde, insbesondere parallelisierte Fihrung des KihImittels innerhalb des
geschlossenen Kilhimantels und die axiale Anordnung der Anschliisse fiir das Kiihimittel wird
auf engstem Bauraum eine glinstige Umstromung des zu kiihlenden Stators der elektrischen

Maschine gewahrleistet. Weiterhin wird durch die axiale Einleitung und Entfernung des

-3-
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Kihlmittels in bzw. aus dem Kihlmantel ermdglicht, sowohl den Kihimittelzufluss als auch den
Kihlmittelabfluss axial am Gehduse der elektrischen Maschine, und zwar unmittelbar
nebeneinander, anzuordnen. Hierdurch ergibt sich eine verbesserte Nutzung des zur Verfligung
stehenden Bauraums, beispielsweise flir Peripheriebauteile. Weiterhin kann durch die
erfindungsgemale Ausgestaltung eine sogenannte 180°-Kuhlung realisiert werden, bei welcher
das Kihlmittel in zwei Teilstromen jeweils nur die Halfte des Umfangs des Gehauses der
elektrischen Maschine umstrémt. Diese 180°-Kiihlung hat gegeniiber einer 360°-Kihlung, in
welcher das Kiihimittel das Gehause vollumfanglich umstromt, insbesondere hinsichtlich der

Kihlleistung, der Kihlleistungsverteilung und der Kiihlwirkung erhebliche Vorteile.

Eine vorteilhafte Weiterbildung der vorliegenden Erfindung wird auch dadurch geschaffen, dass
das KihImittel durch den Umlenkabschnitt in zwei Teilstrome mit entgegengesetzten
Stromungsrichtungen umlenkbar ist und die beiden Teilstrome durch zugeordnete
Kihlmittelkanale des Ricklaufs zu dem zumindest einen Kihlmittelabfluss fiihrbar sind. Das
Umlenken des Kiihimittels erfolgt beispielsweise mittels eines oder mehrerer Leitelemente,
welche die Strémungsrichtung der beiden von dem Kiihimittelzufluss kommenden Teilstrome
des Kihimittels um 180° umlenkt und zurlick zum Kiihimittelabfluss strémen lasst. Hierbei ist
das Leitelement vorzugsweise derart ausgebildet, dass Turbulenzen bei der Umlenkung
verhindert werden, um die Strdmung des KihImittels nicht zu beeintrachtigen. Durch eine
derartige Ausgestaltung wird also eine bauraumoptimierte und besonders effektive Kiihlung des
Gehauses bzw. des im Gehause angeordneten Stators der elektrischen Maschine

gewahrleistet.

Eine besonders kompakte Ausgestaltung der elektrischen Maschine wird auch dadurch erreicht,
dass der Ricklauf zumindest zwei in einer gemeinsamen axialen Ebene angeordnete
Kihlmittelkanale aufweist, welche jeweils mit einem separaten Kihimittelabfluss verbunden
sind, wobei der KihImittelzufluss in Umfangsrichtung zwischen den beiden Kihimittelabflissen

angeordnet ist.

Die im Betrieb der elektrischen Maschine entstehende Abwarme wird insbesondere dadurch
besonders effektiv abgefihrt, dass der Vorlauf und/oder der Ricklauf jeweils zumindest zwei
oder mehrere in axialer Richtung nebeneinander angeordnete Kiihimittelkanale aufweist. Die
Kihlmittelkanale bilden sich durch in das Gehause eingearbeitete oder mit dem Gehause
verbundene bzw. an einer Umfangsflache des Gehauses fixierte Rippen oder Stege aus. In
radialer Richtung werden die Kiihimittelkanale von dem das Gehause konzentrisch

umgebenden, zylindrischen Mantel begrenzt. Aulderdem ist der das Gehause konzentrisch
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umgebende Mantel flissigkeitsdicht mit dem Gehduse verbunden. Hierflir sind in den
Randbereichen des Gehauses den Mantel dichtend kontaktierende und ringformig umlaufende
ausgebildete Stege vorgesehen, welche den Kiihimantel in axialer Richtung flissigkeitsdicht
abschlief3en, wobei der Kihimittelzufluss und der bzw. die Kiihimittelabflisse den umlaufenden
und den Kihimantel abdichtenden Steg unterwandern, um das Kiihimittel in den Kiihimantel

einzuleiten bzw. aus dem Kihimantel zu entfernen.

Eine gleichmalige Verteilung des in den Kiihimantel eingeleiteten Kihimittels auf die
nebeneinander angeordneten, den Vorlauf bildenden Kiihimittelkanale wird dadurch erreicht,
dass dem zumindest einen Kuhlmittelzufluss ein Einflihrabschnitt zugeordnet ist, welcher sich in
axialer Richtung erstreckt und stromungstechnisch mit den sich in Umfangsrichtung beidseitig
des EinfUhrabschnitts erstreckenden Kihlmittelkanalen des Vorlaufs verbunden ist. Das in den
Kihlmantel einstromende KihImittel wird hierdurch gleichmafig auf die in axialer Richtung
benachbarten und beidseitig des Einflihrabschnitts angeordneten Kiihimittelkanale verteilt,
wodurch das Gehduse und dadurch der Stator gleichmafdig gekihlt werden. Der
Einflhrabschnitt ist dabei als Verteilkanal ausgebildet und kann strémungsoptimiert ausgebildet
sein und/oder ein oder mehrere Leitelemente zur besseren Verteilung des Kihimittels auf die

Kihlmittelkanale aufweisen.

In diesem Fall erweist es sich als besonders zweckmalig, wenn zwischen dem
Kihlmittelzufluss und den beiden in Umfangsrichtung benachbart angeordneten
Kihlmittelabfllissen eine flissigkeitsdichte Sperreinrichtung vorgesehen ist. Hierdurch wird
verhindert, dass in den Kiihimantel eingeleitetes Kiihimittel ohne Durchstromung der
Kihlmittelkanale durch den Kihimittelabfluss wieder aus dem Kiihimantel austritt bzw. dass
sich das im Ricklauf zum Kihlmittelabfluss stromende Kihimittel mit dem einstrdomenden
Kihlmittel vermischt. Gleichzeitig leitet das Sperrelement das in Umfangsrichtung durch den
Ricklauf in Richtung des Kihimittelabflusses stromende Kihimittel in axiale Richtung um,
sodass dieses in axialer Richtung durch den Kihlmittelabfluss aus dem Kihimantel abgefiihrt

werden kann.

Ein weiteres erfindungsgemalfies Merkmal zeichnet sich dadurch aus, dass sich der
Umlenkabschnitt in axialer Richtung erstreckt und die Kihimittelkanale des Vorlaufs und die
Kihlmittelkanale des Ricklaufs strdomungstechnisch verbindet, wobei der Umlenkabschnitt ein
Leitelement aufweist, welches das KihImittel umlenkt und den Umlenkabschnitt in zwei
flissigkeitsdicht getrennte Stromungsbereiche unterteilt. Hierdurch werden die beiden von dem

Einfihrabschnitt in den Umlenkabschnitt einstromenden Teilstrome des Kuhimittels in dem
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jeweiligen Stromungsbereich um 180° umgelenkt, sodass die beiden Teilstréme den
Umlenkabschnitt durch die mit dem jeweiligen Strdomungsbereich verbundenen Kiihimittelkanéle

des Ricklaufs wieder in Richtung des jeweiligen Klihimittelabfluss verlassen.

Die Erfindung lasst zahlreiche Ausfuhrungsformen zu. Zur weiteren Verdeutlichung ihres
Grundprinzips ist eine davon in der Zeichnung dargestellt und wird nachfolgend beschrieben.

Diese zeigt in

Fig. 1 eine elektrische Maschine mit einem Gehause in einer teilweise geschnittenen

perspektivischen Darstellung;

Fig. 2 eine um 180° gedrehte Darstellung der in Figur 1 dargestellten elektrischen Maschine.

Figur 1 zeigt eine elektrische Maschine 1, insbesondere flir den Hybridantrieb eines Fahrzeugs,
mit einem einen nicht dargestellten Stator aufnehmenden zylindrischen Gehause 2. Figur 2
zeigt eine um 180° um eine Langsachse der elektrischen Maschine 1 gedrehte Darstellung der
in Figur 1 dargestellten elektrischen Maschine 1.

Das zylindrische Gehause 2 der elektrischen Maschine 1 ist aul3enseitig derart von einem
hilsenférmigen Mantel 3 umschlossen, dass sich zwischen dem Gehause 2 und dem Mantel 3
ein ringférmiger, flussigkeitsdicht abgeschlossener und mit einem Kihlmittel durchstrombarer
Kiihimantel 4 ausbildet. Der Kiihimantel 4 ist mit einem Kiihimittelzufluss 5 und zwei
Kihlmittelabflissen 6 verbunden, durch welche das Kihimittel axial in den Kiihimantel 4
einfihrbar und auch axial aus dem Kiihimantel 4 abfihrbar ist. Das axiale Einfihren des
Kihimittels durch den Kihimittelzufluss 5 in den Kiihimantel 4 ist in Figur 1 durch einen
Richtungspfeil 7 und das axiale Abfihren des Kihlmittels durch die KihImittelabflisse 6 aus
dem Kihlmantel 4 durch zwei Richtungspfeile 8 dargestellt. Der Kihimittelzufluss 5 und die
beiden Kiihimittelabflisse 6 sind in Umfangsrichtung des Gehauses 2 nebeneinander
angeordnet, wobei die beiden Kiihimittelabflisse 6 den Kihlmittelzufluss 5 zwischen sich
aufnehmen. Die KihImittelabflisse 6 bzw. der Kihimittelzufluss 5 sind mit in den beiden
Figuren nicht dargestellten Rohr- oder Schlauchverbindungen ausgestattet.

Der Kiihimantel 4 weist mehrere in axialer Richtung nebeneinander angeordnete und sich in
Umfangsrichtung des Gehauses 2 erstreckende Kihimittelkanale 9 auf, welche sich zwischen
Rippen 10 ausbilden, die auf dem Aufenumfang des Gehauses 2 angeordnet bzw. fixiert sind.
Selbstverstandlich kbnnen die Rippen 10 auch in die dufere Oberflache des Gehauses 2
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eingebracht oder an der Innenflache des das Gehause 2 umgebenden Mantels 3 angeordnet

sein.

Der KihImittelzufluss 5 ist mit einem sich in axialer Richtung erstreckenden Einfihrabschnitt 11
stromungstechnisch verbunden, welcher das in den Kiihimantel 4 axial eingeleitete Kiihimittel in
zwei Teilstrébmen 12, 13, welche entgegengesetzte Stréomungsrichtungen aufweisen,
gleichmanig auf die beidseitig des Einflihrabschnitts 11 angeordneten und einen Vorlauf 14
bildenden Kuhlmittelkanale 9 verteilt.

Der Einfuhrabschnitt 11 bzw. der KihImittelzufluss 5 ist Gber die Kihimittelkanadle 9 des
Vorlaufs 14 mit einem diametral gegentberliegend angeordneten Umlenkabschnitt 15
verbunden, welcher in Figur 2 dargestellt ist. Der sich in axialer Richtung erstreckende
Umlenkabschnitt 15 weist fur die Umlenkung des einstromenden Kihimittels, also der beiden
Teilstrome 12, 13, ein Leitelement 16 auf. Das Leitelement 16 teilt den Umlenkabschnitt 15 in
zwei flissigkeitsdicht voneinander getrennte Stromungsbereiche 17, 18. Die beiden
Stromungsbereiche 17, 18 sind jeweils durch einen Riicklauf 19 bildende Kiihimittelkanale 9 mit
einem der beiden Kuhimittelabflisse 6 verbunden.

Das durch die Kiihimittelkanale 9 des Vorlaufs14 in den Umlenkabschnitt 15 bzw. in die beiden
Stromungsbereiche 17, 18 des Umlenkabschnitts 15 einstromende Kihlmittel wird im Bereich
des Umlenkabschnitts 15, insbesondere durch das Leitelement 16, in zwei Teilstrome 20, 21 mit
entgegengesetzten Stromungsrichtungen umgelenkt und durch die Kiihimittelkanale 9 des
Ricklaufs 19 zu dem jeweiligen Kuhlmittelabfluss 6 gefiihrt. Die KihImittelkanadle 9 des Vorlaufs
14 und die Kihlmittelkanale 9 des Ruicklaufs 19 werden hierbei gegensinnig durchstromt.

Zwischen dem KihImittelzufluss 5 und den beiden in Umfangsrichtung benachbart
angeordneten Kihimittelabfliissen 6 ist eine flissigkeitsdichte Sperreinrichtung 22 vorgesehen.
Durch die Sperreinrichtung 22 wird gewahrleistet, dass das in den Kiihimantel 4 eingeleitete
Kihlmittel zu den Kiihimittelkanalen 9 des Vorlaufs 14 geflihrt wird. Gleichzeitig sorgt die
Sperreinrichtung 22 daflir, dass das durch den Riicklauf 19 in Richtung der Kiihimittelabflisse 6
und in Umfangsrichtung stromende Kiihimittel in axiale Richtung umgeleitet wird, sodass es

durch die Kuhlmittelabflisse 6 aus dem Kihlmantel 4 abgefiihrt werden kann.

Wie eingangs bereits beschrieben ist der das Gehause 2 konzentrisch umgebende Mantel 3
flissigkeitsdicht mit dem Gehause 2 verbunden. Hierfiir sind in den Randbereichen des
Gehauses 2 ringfdrmige und umlaufend ausgebildete Stege 23 vorgesehen, welche eine

Innenflache des Mantels 3 dichtend kontaktieren und hierdurch den Kiihimantel 4 in axialer
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Richtung fllissigkeitsdicht abschlieRen. Flir das Zufiihren bzw. das Abflihren des Kiihimittels in
bzw. aus dem Kiihimantel ist ein den Steg 23 unterwandernder Kanal 24, beispielsweise eine

Durchbrechung oder Bohrung, vorgesehen.
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Anspriiche

Elektrische Maschine (1), insbesondere fur den Hybridantrieb eines Fahrzeugs, mit einem
Gehause (2) und einem das Gehause (2) konzentrisch umschliefdenden Mantel (3), wobei
sich zwischen dem Gehause (2) und dem Mantel (3) ein ringférmiger, flissigkeitsdicht
abgeschlossener und mit einem KihImittel durchstrombarer Kiihimantel (4) erstreckt,
welcher mit zumindest einem KihImittelzufluss (5) und zumindest einem KuhImittelabfluss
(6) derart verbunden ist, dass das Kiihimittel axial in den Kiihimantel (4) einflihrbar und aus
dem Kihlmantel (4) abflhrbar ist, wobei der Kiuihimittelzufluss (5) und der Kuhimittelabfluss
(6) in Umfangsrichtung des Gehauses (2) nebeneinander angeordnet sind und durch sich in
Umfangsrichtung erstreckende Kuhimittelkanale (9) jeweils stromungstechnisch mit einem
dem Kuhlmittelzufluss (5) diametral gegenuberliegenden Umlenkabschnitt (15) verbunden
sind, wobei in den Kiihimantel (4) eingeleitetes Kuhimittel in zwei Teilstromen (12, 13) mit
entgegengesetzten Stromungsrichtungen durch einen Vorlauf (14) bildende
Kihlmittelkanale (9) zum Umlenkabschnitt (15) stromt und derart umgelenkt wird, dass das
KihImittel durch zumindest einen einen Ricklauf (19) bildenden Kiihimittelkanal (9) zum
Kihlmittelabfluss (6) zurlickstromt, wobei der zumindest eine Kihlmittelkanal (9) des
Ricklaufs (19) und der axial benachbarte KihImittelkanal (9) des Vorlaufs (14) gegensinnig

durchstrombar sind.

Elektrische Maschine (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Kiihimittel
durch den Umlenkabschnitt (15) in zwei Teilstrome (20, 21) mit entgegengesetzten
Stromungsrichtungen umlenkbar ist und die beiden Teilstréme (20, 21) durch zugeordnete
Kihlmittelkanale (9) des Ricklaufs (19) zu dem zumindest einen Kihlmittelabfluss (6)

fuhrbar sind.

Elektrische Maschine (1) nach den Ansprichen 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
der Ricklauf (19) zumindest zwei in einer gemeinsamen axialen Ebene angeordnete
Kihlmittelkanale (9) aufweist.

Elektrische Maschine (1) nach zumindest einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die beiden in einer gemeinsamen axialen Ebene angeordneten
Kihlmittelkanale (9) des Rucklaufs (19) jeweils mit einem separaten Kuhimittelabfluss (6)

verbunden sind.

-10 -



10.

WO 2013/156295 PCT/EP2013/056847

Elektrische Maschine (1) nach zumindest einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Kiuhlmittelzufluss (5) in Umfangsrichtung zwischen den beiden

Kihlmittelabflissen (6) angeordnet ist.

Elektrische Maschine (1) nach zumindest einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Vorlauf (14) und/oder der Ricklauf (19) jeweils zumindest zwei
oder mehrere in axialer Richtung nebeneinander angeordnete Kihimittelkanale (9)

aufweist.

Elektrische Maschine (1) nach zumindest einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, dass dem zumindest einen Kihlmittelzufluss (5) ein Einfihrabschnitt (11)
zugeordnet ist, welcher sich in axialer Richtung erstreckt und stromungstechnisch mit den
sich in Umfangsrichtung beidseitig des Einfiihrabschnitts (11) erstreckenden

Kihlmittelkanalen (9) des Vorlaufs (14) verbunden ist.

Elektrische Maschine (1) nach zumindest einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass zwischen dem KihImittelzufluss (5) und den beiden in
Umfangsrichtung benachbart angeordneten Kihlmittelabflissen (6) eine flissigkeitsdichte

Sperreinrichtung (22) vorgesehen ist.

Elektrische Maschine (1) nach zumindest einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass sich der Umlenkabschnitt (15) in axialer Richtung erstreckt und die
Kihlmittelkanale (9) des Vorlaufs (14) und die Kihimittelkanale (9) des Rucklaufs (19)

stromungstechnisch verbindet.

Elektrische Maschine (1) nach zumindest einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Umlenkabschnitt (15) ein Leitelement (16) aufweist, welches das
Kihlmittel umlenkt und den Umlenkabschnitt (15) in zwei flissigkeitsdicht getrennte

Stréomungsbereiche (17, 18) unterteilt.
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