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Przedmiotem wynalazku jest sposéb bezscie-
kowego metalizowania zwlaszcza cynkowania po-
wierzchni stalowej.

Znane metody bez$ciekowego metalizowania, w
ktéorych oczyszczanie powierzchni metalowej pro-
wadzone jest w gazowych atmosferach utlenia-
jacych i redukcyjnych maja ograniczone zasto-
sowanie, poniewaz nadajg sie do cigglego meta-
lizowania tasm, blach, drutéow. Przy metalizowa-
niu przedmiotéw o zroznicowanym ksztalcie ob-
robka powierzchniowa metalizowanej powierzchni
polega na zanurzeniu w roéznych kgpielach w
celu usuniecia zanieczyszczen takich jak: tlusz-
szcze, smary, rdza, zgorzelina. Dla usuniecia ttu-
szczy najczeSciej stosuje sie zanurzenie powierz-
chni stalowej w kapieli zawierajacej zwigzki al-
kaliczne najczesciej wodorotlenki, weglan sodowy
lub ich mieszanine oraz substancje powierzchnio-
WO czynne.

Kgpiele te po zuzyciu mozna poddawaé w zna-
ny sposob regeneracji, najlepiej poprzez sedymen-
tacje i klarowanie. Mozna réwniez prowadzié od-
tluszczanie powierzchni metalowej w rozpuszczal-
nikach organieznych, parach rozpuszczalnika, w
emisjach itp. Metody te znajduja jednak zasto-
sowanie jedynie w .mniejszych obiektach metali-
zowania, ze wzgledu na intensywne parowania

" rozpuszczalnikébw. W celu usuniecia rdzy i zgo-

rzeliny stosuje sie najczeSciej trawienie w kwa-
sach mineralnych, zwlaszcza w kwasie solnym i
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siarkowym, ktére po zuzyciu takze mozna pod-
dawaé regeneracji. Niekiedy dodatkowo stosuje sie
dotrawianie lub aktywacje powierzchni metalo-
wej, zwlaszcza zanurzenie w topniku przy meta-
lizowaniu metody ogniows.

Powloki metalowe naklada sie réznymi meto-
dami: metoda ogniowa polegajaca na zanurzeniu
w cieklym metalu, metoda galwaniczng, metods
dyfuzyjng lub natryskows. Nalozone powloki me-
talowe poddaje si¢ obrobce wykanczajacej pole-
gajacej na plukaniu w wodzie, Srodkach myja-
cych, kapielach chromianowych 1lub fosforano-
wych.

W procesie oczyszczania powierzchni przed me-
talizowaniem powstajg $cieki. Zuzyte kgpiele w
wigkszych obiektach metalizowania poddaje sie
regeneracji, tak ze Kkrgzg one w obiegu zamk-
nietym.

Mimo tego powstajg S$cieki wynikajgce z ocie-
kania kapieli z obrabianej powierzchni pomiedzy

poszczegdlnymi operacjami obrébki powierzchnio-

wej, z przeciekéw, sytuacji awaryjnych, a zwla-
szcza z procesu plukania pomiedzy poszczegdlny-
mi operacjami. Plukanie miedzyoperacyjne sto-
suje sie w celu ograniczenia przenoszenia sklad-
nikéw kapieli do nastepnej kapieli oraz niepo-
zadanych zanieczyszczen takich jak: tluszcze, ze-
lazo, metale cigzkie. ’

Na powierzchni wynurzanej z kgpieli wynoszone
sg znaczne ilosci cieczy, ktére zaleznie od ge-
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stosci i lepkosci kapieli oraz ksztaltu powierzch-
ni wahajag sie od 30 do 500 ml/m2. Dla ogramni-
czenia zuzycia wody i ilosci Sciekéw z plukania
stosuje sie coraz czesciej kilkakrotne kaskadowe
ptukanie, jednakie powoduje to wydluzenie pro-
cesu obrobki powierzchniowej oraz zwieksza kosz-
ty aparaturowe. Cze$¢é wody z plukania wyko-
rzystywano do uzupelnienia kgpieli, a nadmiar po-
pluczyn spuszczano do $ciek6w lub poddawano
utylizacji.

Znane sg metody utylizacji popluczyn wykorzy-
stujace odparowanie wody, obrébke jonitowa, ul-
trafiltracje, elektrolize przeponows, jednakze wszy-
stkie te metody wymagaja stosowania skompli-
kowanej “aparatury lub duzych nakladéw ener-
getyznyéh, co powoduje, ze metody te mimo,
Ze pozwalaja osiggnaé zamkniete obiegi wodne,
nief znalazly jeszcze w praktyce przemyslowej
wigkszego zastosowania.

Znane jest takze wykorzystanie wody z plu-
kania po trawieniu w procesie regeneracji kwa-
su, ale takie nie pozwala to wykorzystaé calej
iloSci poptuczyn. Problem $ciek6w z procesu me-
talizogwania nie rozwiagzuja takze generalnie me-
tody plukania w roztworach posrednich, na przy-
klad plukania w chlorkach w metodzie Lancy
lub aktywacja w cyjankach przy metalizowaniu
w kapielach cyjankowych. Ocieki natomiast w

wiekszych, nowoczesnych obiektach zbierano z kaz- °

dej operacji oddzielnie i zawracano do kapieli,
z ktérej pochodzily. Nie rozwigzalo to jednak
problemu sciekéw, poniewaz objeto$é ociekéw nie
przekraczala kilku procent ogélnej objetosci Scie-
kow.

Na og6t jednak ocieki odprowadza sie¢ do $cie-
kéw. W praktyce przemyslowej dominuja nadal
tradycyjne metody metalizowania i tradycyjne me-
tody oczyszczania $ciek6w poprzez neutralizacje
zwigzkami alkalicanymi. Scieki z procesu metalizo-
wania sa trudne do oczyszczenia, poniewaz stano-
wig mieszanine réznych zwigzkéw chemicznych. Do
utylizacji tych $ciekéw jest potrzebna odrebna
skomplikowana instalacja.

Ze wzgledu na zaostrzajace sie wymogi doty-
czace czystoSei wod, nawet przy sprawnie dzia-
lajacej oczyszczalni $ciekdow, rzadko udaje sige o-
siggngé zadowalajacg czysto$é S$ciek6w i proces
metalizowania wigze sie w zwiazku z tym z emi-

sja szkodliwych substancji do srodowiska natura"l-.

nego.

Celem wynalazku jest opracowanie takiego bez-
$ciekowego sposobu metalizowania powierzchni me-
talowej o dowolnym ksztalcie, aby calkowicie wy-
eliminowaé emisje $ciekéw do Srodowiska natural-
nego przy minimalnych nakladach energetycznych,
materialowych i aparaturowych.

Sposéb bezsciekowego metalizowania obejmuja-
jacy operacje oczyszczania powierzchni metalowej,

zwlaszcza w kapieli odtluszczajacej, kagpieli tra-

wigcej, kapieli aktywujgcej lub kgpieli topniko-
wej, operacje nakladania powloki metalowej, zwla-
szcza metodg zanurzania w cieklym metalu, me-
todg galwaniczng lub dyfuzyjna, operacje obrobki
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wykanczajacej, zwlaszcza plukanie suszenie lub
chromianowanie albo fosforowanie wraz z proce-
sami regeneracji zuzytych kapieli, polega na tym,
ze powierzchnie metalowa zanurza sie kolejno w
szeregu kapieli zawierajacych obok skladnikéow
wlasciwych dla danej kapieli skiladniki kapieli
poprzedniej, przy czym pomigdzy poszczegdlnymi
operacjami obrdébki powierzchniowej stosuje sie
co najwyzej plukanie w rozciehczonej lub oczy-
szczonej kapieli pochodzacej z procesu poprze-
dzajacego plukanie albo w zuzytej kapieli przez-
naczonej do regeneracji pochodzgcej z procesu na-
stepujacego po plukaniu, a ocieki zebrane z ca-
lego procesu metalizowania lub ocieki zbierane
oddzielnie z dowolnie wybranych operacji wy-
korzystuje sie ponownie w procesie metalizowa-
nia poprzez dolgczenie- ich do zuzytej odpowied-'
niej kapieli zawierajgcej te same skladniki jak
dolgczone ocieki, przy czym wszystkie zuzyte ka-
piele w znany sposéb poddaje sie regeneracji.

W przedstawionym sposobie w kolejnych kg-
pielach zwieksza sie¢ lub nie ulega zmianie liczba
skladnikow, natomiast stezenie okre§lonego sklad-
nika w nastepnych kapielach moze byé zaleznie od
potrzeb nizsze, wyzsze lub takie samo jak w
kapieli poprzedniej.

Niepozadane dotychczas zjawisko wynoszenia ka-
pieli na obrabianej powierzchni, ktéremu prze-
ciwdziatano stosujac plukanie w wodzie, wyko-
rzystywuje sie do przenoszenia potrzebnych sklad-
niké6w do nastepnej kapieli, gdzie zostaja ponow-
nie wykorzystywane. Za skladniki kapieli nie sg
uwazane niepozadane zanieczyszczenia kapieli,
ktore dostaja sie do niej w czasie procesu o-
czyszczania powierzchni, takie jak tluszcze, zela-
zo i inne metale. Poniewaz kazda nastepna ka-
piel powstaje z kapieli poprzedniej niepotrzebne
jest plukanie w wodzie, a nawet niepotrzebny
jest jakikolwiek proces plukania. Co najwyzej,
jezeli wyroby sg silnie zattuszczone i skorodo-
wane lub jezeli niepozgdana jest nadmierna cyr-
kulacja kapieli przez instalacje do regeneracji moz-
na stosowaé plukanie w $wiezej lub zuzytej ka-
pieli lub nawet mozna stosowaé kaskadowe ptu-
kanie w kapieli cyrkulujgcej w obiegu kolowym.
Jezeli celowe jest obnizenie stezenia jakiego$ skla-
dnika w nastepnych kapielach stosuje sie ptuka-
nie w odpowiednio rozcieniczonej kapieli z procesu
poprzedzajacego plukanie.

Wyeliminowanie procesu miedzyoperécyjnego
plukania w wodzie powoduje, ze ocieki, przecie-
ki, $cieki awaryjne nazwane Ilgcznie dla upro-
szczenia ociekami sg silnie stezone. Zgromadzone
razem rodzajem skladniké6w odpowiadajg ostatniej
kapieli, stad mozina je do niej dolgczyé i pow-
tornie wykorzystaé. Nie bylo to mozliwe w do-
tychczasowych metodach metalizacji. Mozna réw-
niez zwlaszcza w wigkszych obiektach tak jak
dotychczas czyniono gromadzié oddzielnie ocieki
z réznych proces6w i dolgczyé je do odpowied-
niej kapieli, zawierajgcej identyczng liczbe sklad-
niké6w. Parowanie ‘'wody z powierzchni kapieli po-
woduje, Ze kapiele samorzutnie sie zatezaja. U-
bytki wody w kapielach mozna uzupelniaé $wie-
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23 woda z plukania Wwyrobéw po metalizowa-
niu. -

W procesie metalizowania metoda galwaniczna
kapiel do obrébki wykanczajacej na przyklad ka-
piel 'do chromianowania moze powstaé z poprzed-
niej kapieli, natomiast w metodzie ogniowej pro-
ces wzrostu ilosci sktadnik6w w kolejnych ka-
pielach konczy si¢ na kapieli topnikowej. Prak-
tyczne zastosowanie wynalazku jest stosunkowo
proste. Odpowiednie stezenia skladnikéw w po-
szczegblnych kapielach ustalaja sie samorzutnie
w zaleznosei od wielkosci i ksztaltu geometry-
cznego metalizowanej powierzchni oraz od para-
metréw peczatkowych kapieli.

Wielokrotne wykorzystanie skladnikow w roéz-
nych kapielach peozwala na zmniejszenie zuzycia
surowcow. Wyeliminowanie procesu plukania w
wodzie pozwala znacznie zmniejszyé zuzycie wo-
dy oraz ‘skrécié dlugos$é linii produkcyjnej. Stad
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waniczne ta$my stalowej wraz z chromianowa-
niem; przyklad V przedstawia proces cynkowa-
nia galwanicznego, przyklad VI przedstawia pro-
ces aluminowania ogniowego, przyklad VII przed-
stawia proces niklowania bezpradowego przedmio- -
tow stalowyeh, a przyklad VIII przedstawia pro-
ces niklowania przedmiotéw miedzianych lub po-
miedziowanych. ~

Przyktad I. Wyroby stalowe w ilo§ci 20.000.000
kg rocznie o 1igcznej powierzchni 2.500.000 m?®
pokrytej zgorzeling w ilo$ci 15 g/m®? poddawa-
ne 83 cynkowaniu ogniowemu. Przedmioty sta-
lowe kolejno zanurza sie w kapieli odtluszcza-
jacej 1, trawigcej 2, topnikowej 3, suszy sie¢ 'w
suszarce 4, zanurza sie w cieklym cynku 5, a
potem chlodzi si¢ w wodzie w wannie 6.

Skiad chemiczny poszczegblnych kapieli i ocie-
kéw przedstawiony jest w tabeli I, a obieg ka-
pieli i ociekéw przedstawiony jest na schemacie

: . R T 1 oc ) ) le
n}e ma mub.lemur %:Z:;w?: lli)z(;?ai?)ahwyillzz: i technologicznym fig. 1, gdzie dla uproszczenia
me. wystepuje pro 4 3 alyc zwilZzacz' stanowigcy réwnowagowa mieszanine eto-
ociekéw. - , . ksylowanego alkilofenolu noszicego handlowa naz-

imin ‘ n;e‘“fyn:la;:k F a;aoga X klcxe wy= we rokafenol N-8 z ‘fosforanem sodowym ozna-
:;;x:eg:wa: ;?i:?ojzzet;ie 6:02?:31; osoi':gl; '«:5 n::;; - czony zostal Syrmibolem a, kwas solny symbolem

. ’ ’ - ’ b, inhibitor — urotropima symbolem ¢, topnik

;“czzfmgd :surowc(;\y,h-jvody ? efne-ligh,' ,r:b":z:y' stax_lowiacy mieszanine éhlox_'u cynkowego, wapnio-
_ovl‘f? o::‘:dw procesai:‘- reg;:;nerarc;] izuzy wy ckorz?; wego, sodowego, amonowego o skladzie podanym
pred pady przewaznle siale, mozna Wy - w tabeli symbolem d.
staé jako surowce w innych procesach przemy- X Y . . .
stowych. 30 Zuzyta kapiel odtluszczajgca jest oczyszczona
Konkretny uklad technologiczny instalacji’ do P"‘t’{:e‘ ze@yme“"ac"az‘: _"ds*awl‘{awme °dm5ﬂam°w
metalizowania zalety od wielu czynnikéw, a w 1 vuszezow w uriaktr nilu 8, as solny rege-
szczegblnosci od stopnia zatluszczenia i skorodo- neruje sig przez ele O,EQ przeanowa W urza-
wania powierzchni, stopnia rozwinigcia i ksztal- dzeniu 9, natomiast zuzyly topnik ciagle oczy-
tu g eometrylcmegb’ powierzchni, wiebkosel produk- 3 SZ°Z4 sie od zelaza poprzez utlenianie i zobojet-
cji; wymagah dotyczacych rod,zaju i jakosci na- nianie w instalacji 10, - a oddzielony wodorotle-
kladanej powloki metalowej oraz rodzaju podto- nek zela'zowy.suszy S{e W s1}szarce 4 Pc.)mledzy
za, jakie ma byé metalizowane. poszczegllnymi operacjami nie stosuje sie plu-
’Sposéb wedlug wynalazku, ktéry mbze byé sto- kania w wodzie, stad ocieki stanowig stezong ka-
sowany w roéiznych wariantach jest wyjasniony 40 plel zawierajacy wszystkie skladniki wystepujace
w o$miu przykladach wykonania ilustrowanych r t?]p m:l; Oclek‘1 tfi m_a-gz.azstr:uje tsm E’ zbSu::ntl-
schematami- technologicznymi, w ktorych przyklad u 4, do acza sig do zuzy ‘go oPn} a. a.y
1 przedstawia cynkowanie ogniowe przedmiotéow wody wynikajace z parowania kapieli uzupeinia
ze stali zimnowalcowanej, przyklad II przedsta- sie WOda} 26 c_hlodzema wyrob6w po cynkowaniu
wia cynkowanie ogniowe przedmiotéw mocno sko- 48 W wannie 0. )
rodowanych i zatluszczonych, przykilad III przed- Woda ta chlodzi sie w chlodni 11. Zupelnie
stawia cynkowanie galwaniczne drobnych S$rub w podobnie moze przebiegaé proces pokrywania po-
kiellchach z zastosowaniem kapieli aminochlor- wierzchni stalowej innymi metalami, zwlaszcza
kowej, przykiad IV przedstawia cynkowanie gal- proces ogniowego cynkowania i olowiowania.
Tabela I
Zawarto$é skladnika w roztworze wodnym
Lp. Proces w % S
, a b | ¢ | @ |FE| zn] ca| Na|NHy

1. | Odtluszezanie ‘ ‘. 1

2. | Trawienie A 0,3 14,5 0,15 21,3 5,5 ,

3. | Topnikowanie 0,2 0,3 0,15 21,9 0,3 92 22| 1,2 | 13

4. Suszenie

5. Cynkowanie ogniowe’

6. Chtodzenie

7. | Magazynowanie ociekow 0,3 42 0,15 18,1 23 | 105 | 11 10 | 08
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Przyktad II. Konstrukcje stalowe w ilo$ci
100.000.000 kg rocznie o Igcznej powierzchni
9.000.000 m2 pokrytej zgorzeling w iloSci 70 g/m?
poddawane sg cynkowaniu ogniowemu. Konstruk-
cje stalowe odtluszcza sie 1, plucze sie w rozcien-
czonej kapieli odtluszczajacej 2 w celu obnizZenia
stezenia zwilzacza w kwasie solnym, wytrawia sie
w kwasie solnym 3, plucze sie w $wiezym kwasie
solnym powracajacym z regeneracji stuzgcym jed-

8

Na cze$¢é wyroboéw ocynkowanych sposobem we-
dlug wynalazku naklada sig w znany sposoéb kon-
wersyjng powloke fosforanowa, a nastepnie po-
wiloke malarsky. Bardzo podobny moze byé takze
proces cynkowania ogniowego.

Przyktad III. Drobne $ruby stalowe w iloSci
100.000 kg rocznie cynkowane sg metodg galwa-
niczny w bebnach obrotowych. Sruby stalowe
wstepnie odtluszcza sie w parach trojchloroetylenu,

nocze$nie do dotrawiania 4, plucze si¢ w topniku 10 ktére nastepnie oddziela sie od tluszczéw przez de-
5, zanurza w topniku 6, suszy sie w suszarce 7, stylacje, nastepnie $ruby odtluszcza sie 1, plucze
zanurza w cieklym cynku 8, i chlodzi w wodzie sie¢ 2, trawi si¢ w kwasie solnym 3, plucze sie w
9. Wadliwe powloki cynkowe trawi sie w zuzy- zuzytej kagpieli do cynkowania 4, plucze sie po-
tym topniku 5. nownie 5, cynkuje sie¢ galwanicznie w kapieli a-
Sklad chemiczny poszczegélnych kapieli i $cie- 15 minochlorkowej 6, plucze sie trzykrotnie w wodzie
kow przedstawiony jest w tabeli II, a obieg ka- 7, 8, 9, i suszy sie w suszarce 10.
pieli i ociek6w na schemacie technologicznym fig. Sklad chemiczny poszczegdlnych kapieli i ocie-
2, gdzie dla uproszczenia zwilzacz stanowigcy row- koéw przedstawiony jest w tabeli III, a obieg kg-
nowagowa mieszanine etoksylowanego alkilofenolu pieli i ociekéw na schemacie technologicznym fig.
noszacego handlowg nazwe rokafenol N-8 z mie- 20 3, gdzie dla uproszczenia kapiel odtluszczajaca sta-
szaning mono i dwuestrow fosforowych alkoholu nowigca rownowagowsg mieszanine wodorotlenku i
tluszczowego aobojetnionego dwuetanoloaming no- fosforanu sodowego, oznaczona zostala symbolem
siqcy'ch handlowg nazwe rokanol PL-4, oznaczony a, kwas solny symbolem b, inhibitor tréjetanolo-
zostal symbolem a, kwas solny symbolem b, inhibi- amina  symbolem c, elektrolit stanowigcy miesza-
tor stanowigcy réwnowage mieszanine szeSciome- 25 ning chloru cynkowego i amonowego symbolem d.
tylenoczteroaminy z dwufenyloaming symbolem c, Ocieki z wszystkich proceséw gromadzi sie w
topnik stanowigcy mieszanine chlorku cynkowego, zbiornikach 11 i dodaje sie do zuzytej kapieli do
amonowego i cynowego o skladzie podanym w ta- cynkowania. Zuzyta kapiel odtluszczajgca jest o-
beli II symbolem d. Zuzyta kapiel odtluszczajgca czyszczona przez sedymentacje od szlamoéow i tlusz-
jest oczyszczana przez sedymentacje od szlaméw i 30 czéw w instalacji 12.
ttuszczo6w w urzgdzeniu 12, ktore spala sie na ter- Zanieczyszczona kapiel do cynkowania jest oczy-
micznym rozpadzie chlorku zelazowego na chloro- szczona wg patentu PRL od zelaza w instalacji 13
wodor i tlenek zelazowy w instalacji 13. przéz oddzielenie wodorotlenku zelazowego, ktory
‘Do ‘procesu regeneracji kwasu solnego zwraca nastepnie suszy sie w suszarce 10. Nadmiar oczysz-
si¢ takze kwas solny i chlorek zelazowy wydzie- 35 czonej kgpieli aminochlorowej dostarcza sie do za-
lony z zuzytego topnika metods ekstrakcji w in- kladu elektrochemicznego produkujgcego ogniwa
stalacji 14. Ocieki z procesu odtluszczania groma- Leclanche, natomiast osad m spala sie. .
dzi sie oddzielnie w zbiorniku 10 kgpieli odttusz- . Zupelie podobnie moze przebiegaé proces galwa-
czajgcej. Pozostale " ocieki gromadzi sie w zbior- nicznego cynkowania, kadmowania, niklowania przy
niku 11 i dolacza sie do zuzytego topnika. Osad 40 uzyciu kapieli chlorowych.
spala sie, a odpady cynkowe z, wysyla sie do huty Przykltad IV. TasSma stalowa w ilosci
cynku. Wode chlodzi sie w chiodni 15. 200.000.000 kg rocznie cynkowana jest metods gal-
Tabela II 4
: Zawarto$é skladnika w roztworze wodnym w %
Lp. Proces
a b c cit | pe | ‘zn | NHy | SN
1. | Odtluszczanie 5
2. | Plukanie 1,5
3. | Trawienie 0,5 10,4 - 0,02 19,7 7,3
4. | Plukanie 0,2 16,5 0,02 19,7 2,5
5. | Plukanie i odcynko-
wanie B 0,2 2,9 0,02 20,1 0,8 . 10,2 3,3 0,15
6. | Topnikowanie 0,2 0,8 0,02 20,3 0,2 9,8 3,3 0,15
ki Suszenie
Cynkowanie
ogniowe
9. | Chlodzenie
10. | Ocieki z odttuszczania 3,1
11. | Ocieki pozostale 14 45 0,02 13,2 2,8 41 1,2 0,05

——

- ——
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Tabela III
Zawarto$é skladnika w roztw. wodn. w Mo
Lp. Proces
a b c cl Fe | Zn | NHy
1. | Odtluszczanie 1
2. Plukanie 1
3. Trawienie 0,3 15,4 0,01 20,8 42
4. Plukanie i odcynkowanie 0,3 2,7 0,01 18,8 0,8 45 42
5. | Plukanie ‘ 0,3 0,4 0,01 18,5 0,1 4,7 43
6. Cynkowanie galwaniczne 0,3 0,01 0,01 18,1 0,02 438 44
1. Plukanie I 0,15 0,005 0,005‘ 9,1 0,01 2,4 2,2
8. Plukanie II 0,05 0,002 | 0,002 3,2 0,04 0,8 0,7
9. | Plukanie III 0,01 0,004 0,0004 0,6 0,008 0,16 0,15
10. Suszenie
11. | Magazynowanie Sciekéw 0,2 3,2 0,005 9,4 15 2,1 1,9

waniczny, a nastepnie powloki cynkowe ‘poddaje
sie obrébce wykanczajacej polegajacej na chro-
mianowaniu. Tasme odtluszcza sie 1, odtluszcza sig
ponownie 2, wytrawia si¢ w kwasie siarkowym 3,
plucze sig trzykrotnie w zuzytej kapieli po cyn-
kowaniu 4, 5, 6, cynkuje sie galwanicznie w ka-
pieli siarkowej ‘7, nastepnie plucze sie w zuzytej

kapieli do chromianowania 8, potem zanurza sie

powloke cynkowg w $wiezej kapieli chromianowej
9, dwukrotnie plucze sie¢ w wodzie 10, 11 i suszy
sie¢ w suszarce 12. Skilad chemiczny poszczegoélnych
kapieli przedstawiony jest w tabeli IV, a obieg
kapieli i ociekéw na schemacie technologicznym
fig. 4, gdzie dla uproszczenia zwilzacz etoksylowa-
ny alkilofenol noszgcy handlowa nazwe rokafenol
'N-8 oznaczony zostal symbolem a, wodorotlensk so-
-dowy b, kwas siarkowy symbolem c, klej d, bez-
wodnik chromowy f. Zuzyta kapiel odttuszczajgca
jest oczyszczana przez sedymentycje od szlamoéw i
tluszczé6w w urzadzeniu 15.

Zuzyty kwas siarkowy poddaje sie elektrohtycz-
nej regeneracji w urzadzeniu 16; a zanieczyszczona
kapiel do cynkowania jest oczyszczana od zelaza
w urzadzeniu 17 przez wydzielenie osadu wodoro-
tlenku zelazowego, ktory nastepnie suszy si¢ w
suszarce 12. Zanieczyszczona kapiel do chromiano-
wania jest regenerowana przez elektrolize w urza-
dzeniu 18, w czasie ktéorej cynk wydziela si¢ na
katodzie, a chrom utlenia sie na anodzie. Ocieki
chromowe z procesu pasywacji i plukania po chro-
mianowaniu gromadzi sie oddzielnie w zbiorniku
14 i zawraca do procesu regeneracji kapieli chro-
mianowej. Pozostale ocieki gromadzi sie w zbior-
niku 13 i dolacz:a do zuzytej kapieli do cynkowa-
nia. Osad m spala sie.

Zupelnie podobnie moze przebiegaé proces cynko-
wania, kadmowania przy uzyciu kapieli siarcza-
nych.

Przyklad V. Drobne przedmioty stalowe w i-
lo$ci 500.000 kg wstepnie odttuszcza si¢ w parach
tréjchloroetylenu regenerowanego przez destyla-
cje.

Wstepnie odtluszczone przedmioty ponownie od-

25

35

45.

55

60

65

. wi mieszaning kwasu siarkowego

ttuszcza sie elektrolitycznie w kapieli alkalicznej
1, plucze sie 2 dla obnizenia stezenia alkalibw w
nastepnych procesach, wytrawia sie w kwasie 3,
ptucze sie¢ dwukrotnie w zuzytej kapieli siarcza-
nowej 4 i 5, cynkuje si¢ w kapieli siarczanowej 6,
plucze sie czterokrotnie w wodzie 7, 8, 9 i 10,
suszy sie w suszarce 11.

Skiad chemiczny poszczegélnych kapieli przed-
stawiony jest w tabeli V, a obieg kapieli i ocie-
kéw na schemacie technologicznym fig. 5, gdzie
kapiel odtluszczajaca a, stanowi mieszaning wo-
dorotlenku sodowego, .fosforanu sodowego i eto-
ksylowanego alkilofenolu noszacego handlowg na-

- 'zwe rokafenolu N-8 zmieszanych w stosunku 2:2:

:1, kapiel trawigca oznaczona symbolem b stano-
i fosforowego
zmieszanych w stosunku 10 : 1, inhibitor ¢ stanowi
trojetanoloamine, a elektrolit 'd stanowi miesza-
nina siarczanéw i fosforanéw cynku, sodu i glinu
z niewielkim dodatkiem 0,1% cukru i 0,1% aldehy-

-du salicylowego przy czym stosunek masowy cyn—

ku, sodu i glinu wynosi 20:2:1.

Zuzyta kapiel odtluszezajaca jest przez sedy-
mentacje oczyszczana od szlaméw i tluszezéw w
urzadzeniach 13. Zuzyty kwas podlega elektroli-
tycznej regeneracji w urzadzeniu 14, a zanieczysz-
czong kapiel oczyszcza sie od zelaza w instalacji
15 poprzez stracanie wodorotlenku Zelazowego,
ktéry nastepnie suszy sie.

Ocieki gromadzi sie w zbiorniku 12 i dolgcza

do zuzytej kapieli do cynkowania. Nadmiar kapie-
1i do cynkowania zawierajacej gléwnie siarczan
cynkowy poddaje sie elektrolizie, a odzyskany
kwas siarkowy zawraca sie do procesu trawienia.
Osad m spala sie.
" Po czyszczeniu przedmioty sa malowane meboda
zanurzeniowa. Podobnie moze przebiegaé proces
kadmowania, cynkowania, niklowania, miedziowa-
nia. : :

Przyktad VI Drobne przedmioty stalowe w
ilo$ci 10.000.000 kg rocznie o lgcznej powierzchni
800.000 m2 pokrywane s3 glinem metoda ogniowa.
Przedmioty stalowe s3 wstepnie oczyszczone przez
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Tabela IV
Zawarto$é skladnika w roztw. wodnym w %
Lp. . Proces
a b d so— Fe zZn | f
1. Odtluszczanie I 0,5 5
2. Odttuszczanie II 0,5 5
3. Trawienie 0,2 2 12,2 0,1 22,8 6,1 1
4. Plukanie 0,2 2 3,9 0,1 23,0 1,8 12,5
5. Plukanie II 0,2 2 18 0,1 231 16 12,3
8. Plukanie III 02 [ 2 0,4 0,1 23,1 0,2 12,1
7. Cynkowanie galw. 0,2 2 0,1 0,1 22,9 0,05 12,3
8. Plukanie 0,08 1,5 2 0,04 18,9 0,008 2,3 8,2
9. Chromianowanie 0,1 2 3 0,05 23,0 - 0,01 0,5 10,5
10. Plukanie I 0,01 0,2 0,3 0,05 2,3 0,001 0,05 1,1
11. Plukanie II 0,001 0,002 0,03 0,005 0,23 0,0001 0,005 0,1
12, Suszenie
13. Ocieki cynkowe 0,3 3,7 0,08 21,8 1,9 8,2
14. Ocieki chromowe 0,02 0,4 0,6 0,01 46 0,002 0,1 2
Tabela V
Zawarto$é skladnika w roztw. wodn. %
Lp. Proces
) a \ b c d I Fe Zn
1. | Odftuszczanie 3,2
2. | Plukanie 1,9
3. | Trawienie 11 12,1 0,1 2,5 37 0,6
4, | Plukanie I 1,1 1,2 0,1 24,6 0,8 5,9
5. | Plukanie II 1,1 0,9 0,1 28,3 0,2 6,7
6. | Cynkowanie 11 0,4 0,1 28,9 0,05 6,9
7. | Plukanie I 0,5 0,2 0,05 13,8 0,02 33
8. | Plukanie II 0,2 0,08 0,02 5,3 0,01 1,2
9. | Plukanie III 0,1 0,03 0,01 2,2 0,05 0,5
10. | Plukanie IV 0,04 0,01 0,004 0,8 0,02 0,2
- 11, | Suszenie —_ — — _— —
12, | Ocieki 0,9 2,1 0,05 11,1 0,7 2,6

piaskowanie, a nastepnie aluminiowane sposobem
wedlug wynalazku. Przedmioty stalowe odtluszcza
sie 1, trawi w kwasie solnym 2, plucze w topni-
ku 3, zanurza w czystym topmiku 4, suszy sie 5,
zanurza w cieklym glinie 6, chlodzi sie w wodzie
7. Sklad chemiczny poszezegblnych kapieli i ocie-
kow przedstawlony jest w tabeli VI, ‘a obieg ka-
pieli i ociek6w na schemacie technologicznym fig.
6, gdzie zwilzacz a stanowi etoksylowany alkifenol
noszacy handlowa nazwe rokafenol N-8, inhibitor
b stanowi szesciometylenoezteroamina, kwas solny
oznaczony zostal symbolem c, topnik stanowigcy
mieszaning chlorku amonowego, czteroboranu sodo-
wego i soli sodowej karboksymetylocelulozy zmie-
szanych w stosunku masowym 20:10 :1. oznaczony
zostal symbolem d. Wyroby po wstepnym piasko-
waniu nie zanieczyszczajg silnie kapieli odtlusz-
czajqcej i trawigcej. Regeneracja tych kapielj.jest

niepotrzebna, poniewaz nieustannie odnawiane s3
poprzez uzupelnianie strat poziomu cieczy wyno-
szonej na powierzchni wyrobéw. Ocieki gromadzi
sie w zbiorniku 8 i dolgcza sie do zuzytego topni-
ka. Czestej regeneracji podlega kapiel topnikowa
dla utrzymania niskiego zanieczyszczenia zelazem
przez utlenianie, neutralizacje i ciagly filtracje w
urzadzeniu- 2. Woda z chlodzenia chlodzi sie w
chlodni 10 i stuzy do uzupelniacka strat wody w
kapielach.

Po aluminiowaniu powloke w znany spos6b bar-
wi sie¢ metoda chemiczng.

Przyktad VII Drobne przedmioty stalowe w
ilosei 50.000 kg rocznie o ljcznej powierzchni
12.000 m? niklowane sg metodg bezpradows. Przed-
mioty stalowe odtluszcza sie 1, ponownie sie od-
tluszcza 2, a nastepnie plucze 3, wytrawia sie w
kwasie siarkowym 4, plucze dwukrotnie w zuzytej
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Tabela VI

14

16. Kapiel do niklowania wynoszona na poniklo-
wanej powierzchni w wyniku czterokrotnego ka-

Zawarto$é skladnika w roztw. . ) .
wodnym w % skadowego plukania wraca do procesu i w zwigz-
Lp. Proces ku z tym w obiegu kapieli niklowej wzrasta ste-
a | a I c | Fe d 5 zenie soli siarczanu niklowego i amonowego. Nad-
1. Odtlusz- miar kapieli do niklowania odprowadza sie z o-
czanie 1,1 biegu niklowania i poprzez elektrolize odzyskuje
Trawienie| 05 0.2 141 | 17 sie kwas siarkowy zwracany do procesu trawienia.
3. Plukanic 05 0.2 09 | 01 283 " chekl‘ grc}madz.1 's1e:w %blof'niku 13 i dolacza. sie
o 5 B . - do zuzytej kapieli niklujgcej. Osad m spala sie.
Topniko- 05 . o1 | oo1 | 201 Podobnie moze przebiegaé proces bezpradowego
wanie ’ 0, J g ’ miedziowania, chromowania, cynkowania. Jezeli
' Suszenie - — — - - gléownym celem niklowania jest nalozenie cienkiej
6. ' | Aluminio- warstewki niklu proces kotczy sie kaskadowym
wanie 15  kilkakrotnym plukaniem w wodzie, natomiast je-
_ | ogniowe —_ — — — — zeli powloka niklowa ma stanowié podklad pod
7. | Chtodze- inne powtloki, to zamiast plukania mozna nakladaé
nie | — — —_ — — nastepne powloki np. powloke miedziows, niklo-
8. | Ocieki | 08 |015 | 28| 05 | 83| 5 Wa ! chromowa. :

: Przyktad VIII. W poprzednich przykladach
kapieii:’po niklowanlu 5 i 6, nikluje sie metoda prz.edstawmno meta}xzo.war.ue powierzchni _stalo-
. . < . wej. Wynalazek znajduje jednak zastosowanie do -
bezpradowg 7, czterokrotnie plucze sie w wodzie . A . R

. . X metalizowania dowolnych metali. Przykladem mo-
8, 9, 10 i 11 i suszy sie¢ w suszarce 12. . X . . A
. _ T . ze byé proces niklowania miedzi. Jezeli- wyroby
Sklad chemiczny poszczegélnych kgpieli i ocie- 25 PR . :
. . . . lub powloki miedziowe sg zanieczyszczone, woé6w-
kéw przedstawiony jest w tabeli VII, a obieg ka- ) R .,
cos s s s X . . czas przy niklowaniu trzeba zastosowaé klasyczng
pieli i ociekéw na schemacie technologicznym {fig. obrébke bowierzehniow legai - dtt
7, gdzile kapiel odtluszczajgca- tworzy zwiliacz a 'uo‘ zp R 1, zchniowa polegajaca na odituszcza-
eznaczhjacy miestanine etoksylowanego alkilofeno- a1 aw1en1l:1. . . o
lu noszacego. handlowa nazwe rokafenol N-8, fo- 30 Elementy miedziane odtluszcza sie 1, plucze 2,
sforanu, wodorotlenku i krzemianu sodowego zmie- trawi w kwasie siarkowym 3, plucze czterokrotnie
szanych ‘w stosunku masowym 4:3:2:1, inhibitor w kap“"h niklujacej .4, 5 6 i 7_' nikluje stle 8, a
b stanowi dwuetanoloamina, kwas siarkowy ozna- nastepnie czterokrotnie plucze si¢ w wodzie 9, 10
czony zostal symbolem ¢, kapiel do niklowania sta- i 11 i suszy si¢ w suszarce 12.
nowigca mieszanine siarczanu niklowego, siarczanu 35 Sklad chemiczny poszczegdélnych kapieli i ocie-
amonowego, kwasu borowego i sacharyny zmiesza- kéw przedstawiony jest w tabeli VIII, a obieg ka-
ny,»chvw stosunku masowym 50 :200:50:1 oznaczo- pieli i ociekéw na schemacie technologicznym fig.
na zostala symbolem d, zuzyta kapiel odtluszcza- 8, gdzie zwilzacz a oznacza réwnowagowg miesza-
jgca poddawana jest regeneracji w urzadzeniu 14. = nine etoksylowanego alkilofenolu noszacego nazwe
Zuiyty kwas siarkowy regeneruje si¢ poprzez e- 4 handlowa rokafenol N-8 z wodorotlenkiem i fosfo-
lek&olhg w urzgdzeniu 15. Zuzyta kapiel do ni- ranem sodowym, kwas siarkowy oznaczony zostal
klowania jest oczyszczana od Zelaza w urzadzeniu symbolem b, kapiel do niklowania stanowigca mie-
Tabela VII
- Zawarto$¢ skladnikéw w roztw. wodnym w %
| Lp. Proces .
) ' a | b ¢ d Fe Ni
1. | Odftuszczanie I 3,8
;. 2. | Odttuszczanie II 2,5
© 8. | Ptukanie 0,7 ]
4. | Trawienie 0,2 0,1 71 2,9 43 0,2
5. | Plukanie I 0,2 0,1 17 18,1 0,7 1,1
6. | Plukanie II 0,2 0,1 0,4 20,3 0,1 1,2
7. | Niklow. bezpr. 0,2 0,1 0,1 20,7 0,03 1,2
8. | Plukanie I 0,1 0,05 0,05 10,3 0,05 0,6
9. | Plukanie II 0,04 0,015 0,015 2,8 0,015 0,2
10. | Plukanie III 0,01 0,005 0,005 0,8 0,005 01
11. | Plukanie IV 0,002 0,001 0,001 0,2 0,001 0,02
12. | Suszenie — —_ —_ — — .
13. | Ocieki 0,15 0,05 | 25 9,3 1,4 0,5
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Tabela VIII
Zawarto$¢ skladnika w roztworze wodnym w %/
Lp. Proces
a b ¢ cu | N
1. Odttuszczanie 11
2. Plukanie 0,9 -
3. Trawienie 0,4 9,2 1,1 3,5 - 0,3
4. Plukanie 'I 0,4 3,1 241 1,2 - 6,5
5. Plukanie III 0,4 0,4 27,3 0,15 7.3
6. Plukanie II 0,4 1,3 26,3 - 0,4 71
7. Plukanie IV 0,4 0,1 27,6 0,04 7,4
8. Niklowanie 0,4 0,03 27,8 0,01 7.5
9. Plukanie I 0,1 0,01 91 0,002 2,4
10. Plukanie II 0,04 0,004 2,3 0,001 0,6
11. Plukanie III 0,01 0,001 0,5 0,0003 0,15
12. Suszenie — — —_ —_ —_
13. Ociek{ 0,3 2,5 11,3 0,9 2,9
szanine siarczanu mniklowego, siarczanu amonowe- 25 Zastrzeienié patentowe
go i kwasu borowego zmieszanych w stosunku ma-
sowym 5:1:1 oznaczona zostala symbolem c. Zu-
zyta kapiel odtluszczajaca poddawana jest regene- Sposob bezéciekowego metalizowania obejmujacy
racji w urzadzeniu 14. Zuzyty kwas siarkowy re- operacje oczyszczania powierzchni metalowej, zwla-
generuje sie przez elektrolizg w urzadzeniu 15. 30 szcza w kapieli odtluszczajacej, kapieli trawigcej,

Zuzyta kapiel do niklowania jest oczyszczana od
miedzi przez cementycje pylem niklowym w urzg-
dzeniu 16. Z nadmiaru kapieli do niklowania o-
trzymuje sie przez elektrolize kwas siarkowy za-
wracany do procesu trawienia. Osad m spala sie.
Ocieki z calego procesu gromadzi si¢ w zbiorniku
13 i dolgcza sie do zuzytej kapieli niklujgcej.

Wynalazek znajduje szczegdlne zastosowanie przy
cynkowaniu powierzchni stalowej, jednakze nada-
je sie takze do nakladania niektérych innych me-
tali, zwlaszcza glinu, cyny, kadmu, niklu; olowiu,
miedzi, chromu, manganu, kobaltu, zelaza. W pro-
cesie metalizowania mozna wykorzystywaé znane
kapiele odtluszczajace, trawigce, znane topniki i
elektrolity dobrane i zestawione zgodnie z wymo-
gami w wynalazku lub tez mozna dobieraé nowe
kapiele o skladzie u'latwiajacyni stosowanie wyna-
lazku. Do regeneracji zuzytych kgpieli mozna sto-
sowaé znane metody regeneracji, jak réwniez mo-
zna opracowaé nowe metody regeneracji ulatwia-
jace stosowanie wynalazku. Wynalazek znajduje
zastosowanie przy zakladaniu powlok metalowych
znang metodg zwlaszcza ogniows, galwaniczng, bez-
pradows, dyfuzyjng, natryskowg na powierzchnie
innego metalu.

40

45

50

55

kapieli aktywujacej lub kgpieli topnikowej przy
metalizowaniu ogniowym, operacje nakladania po-
wloki metalowej zwlaszcza metoda zanurzania w
cieklym metalu, metodg galwaniczng lub dyfuzyj-
ng, operacjg obrébki wykanczajacej zwlaszeza plu-
kanie, suszenie, lub chromianowanie albo fosforo-
wanie wraz z procesami regeneracji zuzytej kapie-
li, znamienny tym, ze powierzchnie¢ metalowg za-
nurza sie kolejno w szeregu kapieli zawierajacych
obok skladnikéw wila$ciwych dla danej kgpieli
skladniki kgpieli poprzedniej, przy czym przed za-
nurzeniem w kolejnych kapielach stosuje sie co
najwyzej plukanie w rozciehczonej lub oczyszczo-
nej kapieli pochodzgcej z procesu poprzedzajacego
plukanie albo w zuzytej kapieli przeznaczonej do
regeneracji pochodzacej z procesu nastepujacego
po- ptukaniu, a ocieki zebrane z calego procesu
metalizowania lub ocieki zbierane oddzielnie z do-
wolnie wybranych operacji wykorzystuje sie po-
nownie w procesie metalizowania poprzez dolgcze-
nie ich do zuzytej odpowiedniej kapieli zawiera-
jacej te same skladniki jak dolaczone ocieki, przy
czym wszystkie zuzyte kapiele w znany sposéb
poddaje sie regeneracji.
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