JP 6948460 B2 2021.10.13

(19) B FEHEFT (JP) i F 2 B2 ()sHEs
1359569484603
(P6948480)
(45) 381TH <SH3E10R 138 (2021. 10.13) (4 BHE SM3FEIF22H (2021.9.22)
G1) Int.Cl. Fl
HO4L 5/14 (2006.01) HO4L  5/14
HO4L 27/26 {2006.01) HO4 L 27/26 113
HO4w 72/04 (2009, 01) HO4W  72/04 131

HO4W 72/04 133
HO4W 72/04 136
BEREO® 9 (£58 B)

Cl HEEs £FR2020-513866 (P2020-513866)  (|(73) wratiEE 502032105
(86) (22) WEEE SEER314F4A 2H (2019.4.2) IAY— TlZhuzrA A ra—E
G ERES 5 F22020-532924 (P2020-5329244) 2
43 &F#AE £FI2FE11H 128 (2020.11.12) LG ELECTRONICS 1NC.
(86) B HERE S PCT/KR2019/003866 KBEEH, Yo, 3ryFeyi-2, 3
B7) ERFAHES W02019/194531 4 —Fo, 128
87 EELHA FI1EE10A 108 (2019. 10. 10) 128, Yeoui—daero, Y
ETFERE FF24E3A6R (2020.3.6) eongdeungpo—gu, 073
G EEEIRES 10-2018-0038148 36 Seoul, Republic o
(32) el SERRI0ELA2H (2018.4.2) f Korea
(33) ISR IRE - Hum ™ E#EE (74 {RE A 100099759
BE KR) FEL B B
(7T4) {REE A 100123582
BHETNREE H#EL =% E=
WA IIH L

(4) [REAOEZH] EREEL AT ACBI2EEOEZENERVZODOESR

GnHnoooooogogoo

oooDooo

00000 time division duplexO OO ODODOOOOODDOUOnarrowband internet of t
hingsO O OO ODOODOODOODO 3rd generation partnership project0 00O 0O OO O
oood OO0O00D0O0OO0OUOuser equipmentD OO0 O00O0ODOOOOODOOOODODO

O O O narrowband physical downlink control ChannelD D OO O0ODOOOO
oooooo
gooooOoOOoooooo0oooOoboogouUoboboUogobobboogobooo
oooooboDoOoooboood

000000000 0DDOOaggregation levelD OO O DO OOODOOO 10
narrowband control channel elementd O OO O OO
ooooboOO0oOoooobooOooobooooono
OO0O0O0D0O0O0O0O0Ddownlink pilot time slotd O 0O O O guar
O Ouplink pilot time slot0 0000 O00ODODODOOOODOOO
gooo0oOoO0ooooDooOooobooOooobbooguobooo
0o0o0o0oDoooo0oDoooo0oDoDoooooDoooooDoodg

Ooooooogodg
OOo0o0oooogd
Ooooogogao

O o0oooooQgogoo

e

@

[ -

o
DQ_D
O O
Ooo0Oood
Ooo0oo0oogoao

goood

gooaod

oooano
goooogao
good
ooooood

gono

O
|
O
|

0000000000000 0000DU00oo0oooDooooOn
00000000 0oooooon 20

oo oooeno0Qooogooog

O 0Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O



R s Sy e e [ = e s S sy e s e e s e e e Y o [

Ooo0ooooooooooogogoQgoo

DlDDDDDDDDg

O

O
g
a

good

(2)

JP 6948460 B2 2021.10.13

oooobOoooooboooooobooooboobocoobobobooooboooOoo

oooao

0000000000000 OOdcommon search spaced 0 0O 0O O O O UE-specific sea
spacel D D OO 0O0O0OODODODOUOOUOUOUOUOOUoOooooOoO

oooao

o000 3rd

O

OoooooooQgoogoao

O D Do ooOooOoooogooogao
oo oooooooooodg

o
O

Ooooooogod

O Ooogoo

OO o0oooDooosoDoooooogoooogogogogo
I I oy

O
0
O

OJ
O0Ooo0ooood
OoOoo0ooood

O 0Oo0oo0oo0oao

O o oooogogog

O

O

g
u
O
g

O
g
g
u
O
g
u
O
g

O

O

a
u
O
g

generation partnership project0 D 0D 00D O0DODODOODOODOO

oooooDoO0ooobDoogooboooo
OO0O0O0DO0OO0OO00DOO0OO0O0DOODOOdtime division duplexd 00O 0O
narrowband Internet of ThingsD 0 0000 OOO0OO0OOOOODOODO

ocoooDoOoOoooogoo
O narrowband physical downlink control ChannelD 0 OO O OO 0O
oooao
oo000oD0oO00o0o0oo0ooooooODoDoODOoOoooDoooooooooaOo
ooooooOoOooog
O0000000000O0DOaggregation levelD DD ODODODOODOOOO

O

g
u
O
g

0

O oOood

O Ooogooo

O

a
u
O
a

narrowband control

channel
ooooooooao

element0 O OO OO0

ooooao

00000000 downlink pilot time slotO

uplink pilot time
ooooooooo
ooooooooao

gbooboooognon

gooooogooao

ugbogoboogoooghn

time division duplexd O OO O 0O0O

ingsU 0O O00OO00O0D0ODO0dODOO3rd generation
0000 0O base stationd O O
narrowband physical downlink control Channeld O O O
0000000000000 O0D0D0OO0dddOdo aggregation

g
g

OoOoo0ooood

pe
O
O
O
O

0
O
4
O

O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo

[ O o A |
[ I R |
O Oooo

OoooooOooOooao

riodd
ood
odd
ood
ood

O 0Oooo

OOoooooggdg

g
g
u
O

OooooogoQg-g

0 0 0O 0 O narrowband control

Oooo0ooogoQgdg

Ooooo0oogoood

OooooogQgdg

OooooogQgQg

OoOoo0ooodgadg

gbooooooan
O
gbooboooognon

slotd
Ooono
Oo0no

uboooagoan
ooooooogoao
ooooogogono

gboooooboboon

O 0O 0O O user equipmentd

uono

ugbooogoan

000000 narrowband

guar
0o
aad
oo

O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo

internet of t

partnership project0 0 OO 0O OO0

gbooooobooboon

channel elementd O O O
Oo0o0oooooooooao

O

00000000 downlink pilot time slotO

uplink pilot time
ooooooooo
ooooooooao
O

slotD0 000000000
oooobOooooobooo
oooooDoooooDon

oooo

oooooad
levelO O O
oooooag

ugboogoaoao

0 0o o guar
goooood
oooooo
oooood

10

20

30

40

50



3) JP 6948460 B2 2021.10.13

000000 3rd generation partnership project0 0 00000000 OODODODOOba
se stationD OO O OO

0

O O0Oo0Oo0ooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao

Ooooooooogooooo

e
@
OoCOooooogos Oooogd

OOoo0oooogod

O O oO0oooo
O Ooo0goooo
O Oo0oooo
O 0Oo0ooOooao

O O ogo

OoOoo0oOoogood

i e e e e e e e e s e e e e Y S e e Y e Y o [
Ooooooooooooogoogoooo

Ooo0oooQogogoao
OOo0o0ooogoQgogao
OoOoooogogogao
Ooo0oooQgogoao

O

L S i R i o (|

o
O

OoOooooogd
Oooooogod

O
O
g
u
O
g
t

O

O Oooo

O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOgogo

0000 time division duplexD0 DD 000000 O0O0OOoODOOOOOO
Oo00oDoDoODOo0oooooooooao

ooooDoDoOoOooooo

narrowband physical downlink control ChannelDO D O 0O ODOOO0OO
0000000000000 000O000dD aggregation levell OO
0O 0 O O O narrowband control channel elementd OO0 OO OO0ODOO

I
OO0Oo0oooaog
O0Ooo0oooao

000ooo0o0ooo00ooO0DooODO0DUooDOoDUoOOoUoooOooao
O

oooooOooooo

OOCOOD0DDOOdownlink pilot time slotd O O O O guar
uplink pilot time slot0 OO0 OO0 OO0ODODODODOOOOO
oooooO0oooO0ooooooooooooooooooao
0000000000000 0D0D0oo0oD0DooDooooooano

OO ooodgogoao
OO ooogooao
OooO0Oooogooao
OO0 o0ooodogoao
O Ooo0ooooaog
O OoOo0ooooao
O Oo0oo0oooao

g
u
O
g
g
O
O
0
O
O
0
O

oooooooooooooooboooooobooOoocoob0oDbD cooooboo

goobooooooocoooobobooooboooooobooooobobooooobooon

gbooooboobobobooobobobo
gbooooboobobobooobobobao
oooobOoooobooooooboooooao
gboooobobobobooobobobao

O Oooo
O 0o oo
I Y o [
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O O ogo
O Oooo
O Oooo

oooobooooooooooboooooao
gboooobobobobooobobobao
U bobobooooboboboobooond
oooobOocoooboogo oobooooao
gbood0 oboooobobobo bobo
ugbooobooooobooboboboooboo oo

O 0Ooo0ooo

O
g
u
O
g
t

O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao

O
g
u
O
g
a

gboooad

ooooooooobOoooooboooobooOoooooboooooooooo oo
o000 oboooooboboboboobob oooboboboboooogno
gboooobobo boboboboooobooboboboboobooobooobaonb

OO
gbooboooonn

O

O
ooooobOoooooooooobOobooooboboOooobbooooboodg
ooooood

O

ooooooooooboooooboDbOb0 ooobooob0 boooobooo
oooobOooooooOoooobooooooOboOo0 oobooooOoDboo

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

OoooooOoogoao

Iy ) R e e e ey e s I Iy

4) JP 6948460 B2 2021.10.13

gbooobooboboboobooobooboboboboooboobo obooboooboaoob
oooooaon

oooao
gbooogobobobooooboboboboooobobobobooooboognn
gbooouobobobooouobuoboboobooouoboobobooboooobogann
oooobOoooboboooooobObooooboooan

gboooooboboon

good

oooooboooooboooooobobobooob0 boooobOOoOO0 ooboooooao
gobooooboboboooobgob ooobobob Oob obooobooboob
gbooooboobooboooobobobobooooobooboboobooooboonn
ubouoouoboboobooouobuobobooboo oboooobg coooaao

oooboooooobOoooobooooooOoooo0O0oDb ooooboooooboao
gbooogobobooboooobobobobooooobobobobooooboonn

gboooobobobooouobobobobooooboobobobo oobooao
O oobooooooobooooboocooooboobooooboooooooooonon
gboooogobobobooogoboboboboooobobobobooooDoognon
ugb obobooooobooboboboobo oooooboobobooboooobooaon
ooo0 oDoooooboooooboboooooboooo

oooao
gboooooboobobooboooboboboboooooboobobobooooboonn
uybouobooboboboobooob booboobobobobooobobobaanon
ooooobOoooooboooooobooboooobooOooboooooobOoooooao
gbooooobobobooooobobobobooooboboboboooo b
uboooo booooboo oobobobooboooooboobobooboooobooan
oooooOoooboboooooobobooboooobooooboooooooboOoooooboao
gboooogobobobooogoboboboboooobo Dooboobob go
gbooooboboboboooboobobobooboooboobobo boobooob
ooooboooooobooooooboboooobooooboboboooobooooan
ooooboooooboooooobbo oooboboboooobooooooOoboooonon
oboboooooobooboboboboonn

good
oooobOooooboooooobooboooobooOooboooooobOoooooao
goooogoobobobooogobuoboboboooobobobobooboooDognon
gboooobobobooooboboboobooooobooboboobooooboonn
ooooobooooooooooobbooo oboboooobo ocoobooo oo
gbooooobobobooooboboboboooobobobobooooogono
gbooooboobooboooobobobobooooobooboboobooooboonn
ubooboobobobooouobuoboboboooobobo boobooaoobaoano
oooobooooooooooboboooobooooooboobooooboo ooao
gbooogobobooboooobobobobooooobobobobooooboonn
ugbooooboooooboobobobob obooboooooboobobobooboo
O oooooooooooooooboooooao

good
gbooooobooboboooobobobobooooobooboboobooooboonn
oooooooood

oooao
gboooobooboboooobobobobooooboobobobooooonn
gbooouobobobooouobuoboboobooouoboobobooboooobogann
O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

Oooooooo0ooooo o0 oo oooo0DoooDoDooo0DooDooogogoooao

e s s e e e e e e [ o

OoOooooo40oooooo40D oo ooUoo Do oDoDooooooDoDoogoooao

Oooooooo0ooooo o0 oo ooo oD oo oDooo0DooDooogogoooao

Oooooooo0ooooo oD ooDoooo0oooDoooooooooogooooao
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

gbobodaoad

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooooooogooao
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

OO0 ooDoooggogoao
Oooooooggooao
OooooooogooQgooao
Ooooooooogooao

uboodogb obooboood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

gugbooogooaood
ooooooooano
good

ooooocooooao
O 0oooooooo

O
O
O
O
O
O

OO
OO0

O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O

o0

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

oooooooooaon
ooooooogoao
gooooDoooooDao

O

)

O
O
O
O

JP 6948460 B2 2021.10.13

[
O
O
OJ

ooooocoooooooao
oooooOoooooboon
ooooooooobboogooobooo

O
O
O
O

gboboobobooobo ooooobo
gboooboooooooboan
oooooooooon

O O
O O
O O
O O

ugb oobooodob oboboboobooao

oobooooboob obobobo

gboboobooobooboboobooao
ooooocooooon

oooobooooooooooooooooobobooooobooooooD O
oooooOocooboboooooboooooboobooooobooooooboon
goooocooooogooao

ooooOoo ooboo oooao
gooo0Ooo0o oooOoo oooao

goooocoooboooooono O
oooooDoOooooDoo

goobOooooooooooobao

ubooooodg oooboobobd

ooooOooo0b0 boooooboo

gboboooooboooboo

ooooocooobooooobooo
goooOooooboooooboog

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

I e A A A |
OoooooooOooooooooooooooooogoood

Ooo0oooQogooo
OoooooOooOooao

Ooooooooooooooooooooogao
OoooOooooooooooooooooo0ogao

Oooo0ooogoogoao
OoOoo0oooogoao

O Ooo0ooogoao

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

Oooooooooooaoo
Oooooooooooao

Ooooogogoao
Oooooogogoao
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogd
OOoo0oooogd
OOoo0oooogod
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogd
OOoo0oooogod
OOoo0ooogod
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogd
OooOooooogod
Oo0Ooo0oood
OOoo0oooogd
OoOooooogod
OOoo0oooogod

Ooooooooooooogoooaoo
Oo0ooooooooooogogoooao-o
Oo0oDooooooDooggoooao
Ooooooooooooogoooaoo
Oooooooooooogogoooaoo
OO0 oDooogUogooDoogoggoooao
Oooooooooooogoggoooao
Oooooooooooogogoooaoo
Oo0ooooooooooogogoooab-o

Oo0oooogQgoooao
OoooooOoQgoooaoo
Oo0ooooOogogoooaoo
OO0 oooogog4Qgoooao
OoooooQgoooao
Oo0ooooOoQogoooaoo
Oo0ooooo0ooOoooaoo
Oo0oooogoQgoooao
Oo0ooooOoQgoooao
Oo0ooooogogoooaoo
Oo0oDooogQgoooao
Oo0ooooQgoooaoo
Oo0ooooQgoooao
OO0 oooogo4Qgoooao
Oo0oooogoQgoooao
Oo0ooooQgoooaoo

]
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O
O
O
OJ
O
O
O
O

O 0Oooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

O o0Oooo

(6

JP 6948460 B2 2021.10.13

ubooooboobobobooooboboboboooboobobao
oooooOoooooboooooobooboooooao

gboboooooobobobobooobogonb
ugboobooooobooboboboaoboaoado
ooooao
gooon

O 0Ooo

O 0Ooo

O oOooo

O o0Ooo

O o0Ooo

O Ooogooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O O0Oogoao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOgoao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogoao
O Ooooao
O 0Ooo0ooao
O O0OoOgoao
O Ooooao
O Ooooo

O 0Oooo

O oOooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O oOooo

O oOooo

O o0Ooo

O oOooo

O

O

O

goaao

O

O

oooooooooao

U bogobooooobaobdaao

gooooao
gboooobooboobaobad

gboboboboooobooboboboon

oooboooooboocoooooooao

O
O

O o0Ooo
O o0Oooo

O
O

OJ
O
O
OJ
O

O 0Oooo

OJ
O
O
OJ
O

O oOooo

O o0Oooo

O

O Oooo

O

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O

OooooooQgoao
OOooooogoggogao

O
O

O

O
O
O
O

good
ooao

10

20

30

40

50



P

JP 6948460 B2 2021.10.13

ooooooo0 oboooo0 oboooooobOobooooboboooobboooobooboo
ooooboooooobooocoobooboobooooboo0 ODobooo0ob0 boo oboooo
uooobooooooboooooboooooooboooobob oOoboOooOo obooo
ooooooooobooooboogoooobObOoU0 ODbOobo Dooboo ooDb bOoo

gbooboo bboobooooogo o
uobooboooobooboboobooao
ugboooobouobobooaoaadd
ooooooo oooooogo o

gbooooooboobobo

O
O

ugbodaao

oooano

gooo

goaoaao

oooano

googo

gooao

ugoduo

gooao

g ooobooboobooboobooooboobno o
ugbooboogooooonn
oooooao

gbooaod

goooad

ooooao

goooao

goooad

ugbooaod

ooao

ogoo
gbooooooooobogan
ooooooooboooao
gooo

gbooooao

oooon0O ooao
oooooao
gboooooooobgnb
ugboogood
ooooooooboooao
gobooog
gbooooooooobogan
oooooo
gboboboooooogoobgno
gbooooao
gbogoogooooobgahn
oooooao

ogbooo bo
ugboogoodod
ooooooooboooao
gpboooog
gboooooooobogan
oooooo
ooooooooboooao
gooao

ugboogood

oooano

ooooooooboooonn
ooobooooobooooan

ogbo obobobobo bo

oooooodg ooo ooao

ugbd oobob ooboooa

ogb oboboboboooogono

uboobodoobooo ooooao

o0 oocoooooogo oo

gbooooo bob ooao

o0 oocooo ooooao

O
O

O

O

O

O

O

O

O

ugbobooobooboboboboooooboobobobobooobobo o
ooooooooobooo obobocooobooooobooobooooOob oooao
goboobooooobobob obobobobooooboboboboono
uoboobooooooboobobob obooboob0 ocboobooooobobobao
ooooooooooooooboooobob0 oobooooooboobo oo
gboboooob O0oob Ooooobobobo
gboooobo ooboobobooboon
ub oboboood ooouobuoboabada
o0 00 000 oooob ooooao
gboooobobobobo bbobooono

gboooobobobobooobobobao
gbooooboobobobooooboboboboob boooooboao
ooooboooooooboooooooOboO0oob0 oDoooobo ooooboo
oooooboooob oo oobobooo obboboooo0ob cooobooo
uobooogooobobo bbo bobOobo bobobob obooboo
uobooo booouoboobobooboo bobooOo oboobooo oooo
oooobOoooooboooooobooooboboOoobobbooOoobooOoo
g"ooo"ooooobobobobobooobobobobobooboooobonn

ooooooooooao
oooooOooooooao

oboooooooboao

ooo oooooao

gooaod

gbooood

oooooooooaon

uobd ooobooboa

ooon0o ooogo ooao

ooo400000000C0 ODODOOCOO ODOOOOoOODOOO0O OODO boOoo

10

20

30

40

50



(8) JP 6948460 B2 2021.10.13

oooobOooooboooooboboooooboooooan
gboooobooboobotbooboooooboboboo
gboobooboobobobooobooboboboooonn
oooobOooooooooooboooooooboboooooao
oooobooooooooooobooooooboboooooao
gbooooboboboboooooobooboboboboog
gbobooboob oboboooobobobobobooboo
goobOooooobooocooooboooooboooooobooooao
gobooog
uboboooog ocoooboobobobooooobobao
oooooo
gboboooooooobooboboboooobooboboboboog
gboobooooobooboobobooooobooboboboooa
ugboobooooobooboboooooobouoboboboooo
goobooooooOocooooboooooboooooobooooao
gboboooooobooboboobooooooboboboboboog
uboobodooo bbb obobooboo obooooboobaa
oooboooooooocooooboooooboo ooboo oo
gooo
gbooooao
oooooogooooocgooon ocooooogoooaon
oooooao
gbooboooooboboboboooboobobao
ugboogood
goobOooooobooocooooboooooboooooobooooao

ooboooo oo

O
O
O
O
O

OOoo0oooogd
O 0Ooooo

a
oooooood
gooooood
gboooooao
ugboooagoaao

OoooooogQgoao
OoooooogogQgoo
OoOoo0o0oooQgoOoao

ubooboooooboboobooooboboboboooboobo ooobooobao
ooooo oooo o
gbooooooognn

o0

OoO0oo0ooogoogdg
OoOoo0ooooQgodg
Ooo0Oo0oooOod

go
uod

g

oooooao

ooooooooobobo oob ooooob coooboboo ooboboooobooo
gbooood

ugbooooooboobobdo boboboobL boooobobobob ooboo
ooob0 ocooobooooobooo

goboooog

ugbodboooooogobogobobd bobaoboboooogooag

oooooo

gbooboooo0 obobooobogoobooboboboooogobonb

gbooooao

uybooooouobouobobouoouobobobobobooobo oobooboobono
U0 oboo0o Oobooob0 booooooooooOobooOoooboo O
gboboooooooboboboboooobobobobooooooboo
ugbobooooobooboobobooboooooboboboboooooboao
oooboooooobOoooooooooobooooooobooooDbon

ogb oboboboboboboodobuobo ooboboboboooooboo

ugb obooboobooboooooboobobo bboboboobooooooboao
gooobooooooobOoooooooooooboooooboobooooDbon
uoobooooooboo oobooobooooooobooOooDb oo
uoboobooooo0 obobooooboobob oboboboobooooooboo
uybobodooooboobobobooooooboboboobooooobaa
oooobooooooboooooboooooooboobooooboboo0 boooobO ooo
gboooooooboobobooooboobobobobooobob oooboboob
ao

od

oo

ao

od

gd

oo

OoOoo0oooodgdg

oooooo

goobo oobooo
gboooboobaoao

uno
o0
oo
uno
OO

O 0Ooooo

u
O
a
a
O

uo
00
oo
uo
OO

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

oooao

10

20

30

40

50



€))

JP 6948460 B2 2021.10.13

gooooooboobb oo dxddgooodoooooooboobobboobod
000000000000 O0x00000000D0000000000D00000000
0000000000000 D0000000000D00000000

gooooao

oo oo oooogoao

000000

000000 oooooooooaoaada

ogooooao

000D00000000000

ogooooao

goooooooob b b0 bbb oo oo ooooooogog oo
gooooobobobob bbb oouooogogaa

Ty = 307200 - T, = 10 ms

0O0O0DO0O0

Taor = 15360 - Tg = 0.5 ms

0000000000000 D000000000D000000000000000000
goooooooobb oo oooooooooobboobod
goooooobobobob bbb uoooooobobobbbboboo
0000000000000 D000000000D00000000000000000
0o0oooooooobb oo oooooooooobboobood
gooooooobobobbbbboooo

0O0O0O0O0D0

oooooooooboibobo b o000 ooooooao

ogooooao

goooooobobooob bbb uouooooobobobobbbboboo
0000000000000 D000000000D000000000000000000
goooooboibb0 0000 Do oooooboobbobbobobooo
goooooobobobob b oo uoooooobobbobbooboo
0000000000000 D000000000D0000 D00000000 0000
0000 Do oooooobobobo bbb oooooo booboboboobood
gooooooboob bbb ooooooooobobboobood
0000000000000 D000000000D00000000000000000
0000000000000 D000000000D00000000000000000
gooooooboob bbbt oooooooboobbboobod
goooooobobobob bbb uoooooobobobbbboboo
0000000000000 DD000000000D00000

ogooooao

gooooooooooonnoan

0O0O0D0O0D0

0o0oooooooboboboobo oo oooooooad

Ty = 307200 x T, = 10ms

0ooooooooooan

15360 - Ty = 0.5 ms

gooooooboob bbbt oooooooboobbboobod
a

30720 - T, = 1 ms

gooooooboobb oo oooooooDoDoboboobood
gooooooboboob b oo ogoog*""oooooboobobboobooo
00000000000 "000000000D000000000000000000
"o"ooooooooooooooQo Db bobO00O Doooooooooooao

10

20

30

40



(10) JP 6948460 B2 2021.10.13

00 00000D0D000000000000000 00000 0000 000000
0000000000000 D000000000D000000000000000000
0000000000 0D00D0 O0D0O0O0D00000000000000000000
00000000 00000000000000000000000000000
30720 - T, = 1 ms

0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000

= 15360 - T, = 0.5 ms

0000000000000 0000000000000000

m"”‘a
]
<

O
e e e e e e e e e e e e e e e e e e e Y o o A o -

O

goooOooooboooooboooooooooonn

gbooooobooboboooooooobobobooboo boao
uboboouobuoboboboouoouobuobobobooooobda
oooobooo0 boooobooboooooobooooboo oo
O boboobooooboboboboboooobobobonb
ugbooboob oooboboboboooooboobob oobooao
gooboooooobooocooooboooooboooooooboooonn
oboooobogobobobooogoboboboboooobDobobao
uboooobooboboboooobooboboboooboobobao
ooooao

O Ooo0ooo

Ooooogogoao
Oooooogogooao

gbobooooooooboboboao

gooooooooboOooooooooooan

oooooooooooooooboobooooobobooooboboooobooo
ooooooooooo oobobooooboobooooobooboono booo
ooooooooooooooobobooooobobo0oooobooooDbooo
oobopOO0OO0OO0OOOOO0OO0OODOODODODODODOOODOOOODDODOO
goooocoooooooooobooboooobooooboboooobooo
goooOocooooooooooboboooobooooboboooobooo
oooobooooobboooooboooooooooao

goooocoooooooooobooboooobooooboboboooobooo

I e e sy [ |
e e Y e o e e e e Y Y e e e o Y O e e Y s Y e e Y o Y o A o A
OoOo0oooo4ooooooUo oo oDooo0o oo oDoo4gogooDooogg
Ooooooo0ooooooDooooo0oooDoooogooooog
oo oooooo oo ooo o oo ooooooooogdg

0000000000000 000000000000000000000a0
O
#H Af = 2% 15[kHz] Cyclic prefix
B 15 Normal
1 30 Normal
Normal,
2 60 Extended
3 120 Normal
4 240 Normal
Ooo0oo0oo

gbooooooobooboobobobooooboobobobooboooooboobobao

10

20

30

40

50



0

godooooooobooooon
_ 3
A =480-10

gooo

N, =4096

Oo00ooo0o0ooooooooooan
Ty = (AN /100)- T, =10ms

Oo0oooooooobobobooooo
Tt = (A puxN; /1000)- 7, = 1ms

ooooooOO0OO0O00O0O00ooaon
gbooooooooboobobao
ugboooooooobobaobad
ooooooooO0O00oan

Trp =NpaT,
oooooOOO0OO0OO0OO0O0O0O0oooaon
g

I slots, g2
n, € {O,...,waﬁm ——1}_
goooooooobboboooooo

i relols, g
Hip € {O,...,J\fﬁme —1}

ugboooooooobobaobad

1\{’;;,}%
gooooooooooooood
1\{’;;,}%
ooooooooooooooon

oooooo

n’

g

000000000000 0000
' N

8 * " symb

Oo0o0ooo0oooooooooon
ooooao
Od0oooooobooooon
(%ﬁiﬁgj

vl

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

ooo0oo0O0000O00ooo0oooan
» rirame s
*‘%sﬁ;ﬁi
00o0o0o000O0O0O0oO0oO0oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ

1)

JP 6948460 B2 2021.10.13

oooooao
gbooooao
ugboooodo

oooooao

gbooooao

gboooao
ugboooodo
O

10

20

30

40

50



(12) JP 6948460 B2 2021.10.13

N subrframey

L slot
gooboboobooobuoobboobboobbooboooboopbobbuoobboo
gogbbooboooboooboooboboobbod
opooooo
gooo
siot frame subframegs
H N;}'nnb N, slot ‘Wsiot
0 14 10 1
1 14 20 2
2 14 40 4
3 14 g0 8
4 14 160 le
gooooo
gpooo
slat ritame. sublramey
“ N, symb *Nslﬂt N, slot
2 12 40 4
gooboobbouobboobboobbooobbo boobboooboo
gogoboobooobbooobbooboboobboobboobboonb
goooooooboooogooboobo,b, 0o oDoboOoboboOoboo
gooboobboobboobbooboo
ggobodoboooboooooooboobboobbuoogbboonb
goooo
ggdno

e e e e e e e I
Iy ey ey
e s s e e s e e e e e Y A
e e e e e e e I

gbobooooboobobobooooboboboo

oooboooooooOoooboooooooboooobobooboooooao
gooboooooobooooooobooooobooooooooboooooao
gbobobooobooooboboooobooboobobooooboooboao
uboobooooobobooboboooooboboboboooobann
goooOocoooooooobooooooOooooOoxooooooo
gboboooooboobobobooooobobobobobooobonn
gbobooooobooboboboooboooboao

O0Ooo0oooogod

O
O
O
O
O
O

gboooooobo

oooobOoooooooooooboooooooboooooao
ooooboooooooooooboooooooboboooooao
oo oboboooo obobooog obobooobooobao
uboooobuobdob obobobobobooooboobao
oooobOoooooooooobOoo ooobooooo bao
gobobooooooogooboboboboooboboobobobob obo

OooooooooooooooooogogompooooogogogoooOoao

Ooooooo0ooooooooDoDoog|IpoooogogogoT o
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Oooo

O oOoooo
O oOoooo

10

20

30

40

50



(13) JP 6948460 B2 2021.10.13

s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

OooooooOoooooooogooodg

R ey [y

ub oboooboobo bobotboooooboboboboobobob oobao
o0 OoooooobOoo ooboooobobocoobobobooooboooo
gooboooooboooooobooboooobooooobooooooboboooooao
gbooboooooboobobobooooobobobob oboboooobooobao
uybdooboooooboboboboooooboboboboob booooobaa
gooooooobooooooboobooooboooobooOoooooobooooooao
goboboooooobgoboboboboobobobobobooboooobonn
ugbobooooooboboboboboobobobobobooooobooann
goooooooobooooooobooboooobooooboooooooboooooao
goboboobooooobgoboboboboooboboboboboobooooDogonon
gbobooobooooobobobobobooobooboobobobooobooobonn
uyboobooobooobouobobobooooooo cooobuobobo booba
gooboooooboooooobooboooobooooobooooooboboooooao
gboboboooooobgoboboboboobobobobobooboooobonn
ugbdobooooooobuoboboboboooboboboboboooooboann
gooooooobooooooboobooooboooobooOoooooobooooooao
gboboboobooooobgoboboboboooboboboboboobooooDoonn
gbooboooooooboboboboboobobobobobooooooboonn
goooooooobooooooobooboooobooooboooooooboooooao
gooobooooooboooooooboboooobooooboDb0 ocooooooooao
gboboobooooobobobobobooobooboobobobooooboooboonn
uyboobooooobobdo bobobob oboboobooob booobooobaa
goooboooooobooocooobooboooobooooobooOoooooobooboooooao
gboboboooooobgoboboboboobobobobobooboooobonn
ugbobooooooboboboboboobobobobobooooobooann
ooooooooboooo oboooooboobo ooobooooooobooboooooboao
gboboboobooooobgoboboboboooboboboboboobooooDoonn
gbobooobooooobobobobobooobooboobobobooobooobonn
goooooooobooooooobobooooboooobooooooooboooooao
gooboooooboooooobooboooobooooobooooooboboooooao
gboboboooooobgoboboboboobobobobobooboooobonn
goo

gbobooboooooboboboboo

ugoad
goooooooobooooooobooboooobooooboooooooboooooao
gobobooboooooobgobobobobooboboboboboobooboooboogonon
gbobooobooooobobobobobooobooboobobobooobooobonn
ugbdobodoooooobuobobobobooobobuoboboboooooboann
goobooooobooocoooboboooobooooooboooooobooooooao
gboboboooooobgoboboboboobobobobobooboooobonn
ugbdobooooooobuoboboboboobobobobobooooobgann
goobOooooobooocooooboboooobooooooooooaon

goo
gbooboooooooboboboboboobobobobobooooooboonn
goooboooooooooooobooboooobooooooboobooooobo oooao
gooboooooboooooobooboooobooooobooooooboboooooao
gboboboooooobgoboboboboobobobobobooobooboooboonn
ugbdobodoooooobuobobobobooobobuoboboboooooboann
gooooooobooooooboobooooboooobooOoooooobooooooao

10

20

30

40



O

e e Y e e e A
EO0 000000 ooOogao
= O0OO00000o0o00goaod

fEOD O oD OoOOoOOOOOQ0
e e e e e e e s

O
O
O
Nis

goobooobobooon
14-2p

gooboooboooono
gododooooooodd

# n7RB
NRB}" sc

ooooooooogao
Ao
stymb
oo0oooooooogan
T . K TUHAK, A
Nig = Ngp
oooao
AN, £
NRB
ooooooan
ooooooan
ooooDoon
oooooono
oooooon

(1)

goooooooooao
_ # p7RB
k=0, NN _]

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0oo0oao
O 0Ooooo
O Ooooao
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog

Oooooooooogan
;o Hoarta)
[=0,. 2N, ~1

gboobooooooonn
ugbooboogooooonn

(k1)

goboboobboognn
— JrE !

[_O?"'?Aﬁjf’lllb_i
gobobboobbooo

(1)

ooobooooooon

O

O

gboooooobo

O oobooao

O

(14)

JP 6948460 B2 2021.10.13

gboooooboobobobooboobobobobooobooboobobooan
ooooobOoooboooooooboooooobooob0 boooooboo
oooo0ob0 oooooboooobooobooooboooOooobOboOoooDbon
gboooooobob oboboboboooobobobobooobog oo
gbooouobobobdobouobodg coooboboboobooooobaa
oooooooo oo

ooooOocoooobooooobooobocooooboobo 0o

O

O

O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O

O

O

gooboooooobocooooao
oooboogo

ooooao

ugbooboooooooboaobabad
ooobooopO0O0OD0OCOO0OO0OO0O
gboboobopO0OO0O0ObDOoDbODbDO
ugboobooobooooobog ooao

ugbooboooooboobobobooobobobao

gbooboooooooboboboboo

10

20

30

40

50



(15) JP 6948460 B2 2021.10.13

(p.pe)
a7
000000000 D0OO0O00D00O0DO0O0O0DOoOO0O0oo0DOoDO0DO0ooDOoOOoOOooDoOoO
0000000000000 00O0D00O000o0oo0o0o0oo00DOoOp0O000oOoOoooOoao

oooboooooobOoooooooooao

{r)
Ay i

0o
%

goboobooooooobobobooobobobob obobobooobooboboob
go

NF® =12

Oo0ooooobooooooooooad

ooOoooao
gooooooooooooooooooooboobDo0oboDoDob o000 oooao
00000 oo oouooooobobobobbobooboboooooooaod
ooOoooao

go0oooooooooo0ooo0o0 ooooooooooooooooo0oooooodn
gooooobobooiboibo o000 oooDooDooDobooboooobooOoao
0o0ooooobooboib o000 oooooDoboDooDoboooooOoan
goooo0oooooo0o0 oobooo0o oooooOoboooooooboooooooooOon
pgooooooooboo0 oo oboobooboobooboooooUoood
Oooooooooboboooooo

oooooao
pgooooooooooooooooobooboobo0obDoDobDoDoooDoUoooOog

oooooooooboooobo oooboo0o oboboooobooOooboboooo

goboboooooboboboo

gbooooao

ugbooogooobouobdoboboobdo bobobooob boboboobouobuobobada
oboupOO0OOooboOOoCOooobOboooobbOoooobobooooonn

gboooaog
ugbdoobooooobgopobobobobooobobobobooboooboobo obada
oo 0’ ocooooao

gpboooog

gbooooooooboobobooboooogoan

ugboooooobogopwgobobooobobobobob,oboboobooboobaob
oooooo
oooooad

obooo
ugbooouobooboboobooooboobobobooobooobuoboboboobooo
oooooooooboooooooboooooan

ooboood

uboobooooboobooboboobooooobobobobo bobooboooobooobao
00

10

20

30

40

50



(16) JP 6948460 B2 2021.10.13

» rRiZE
Newp, =1

0000000000000 00000000
ooooOoO

0000 0000000000 00000
Hprp

00000000000

icrB

0000000000000 00000000
oooooO

oooo

iepp = Menp +N§%HP,1'
oooooao

start
N BWE,i

goobOoooobooooobooooooboooooboooooboon

ugbobodoooobobobdobooooobooboaobaoado

ooooocoooooooooobooboooobooooboboboooobooo

ubouoouobobobooboouobobda
oooooOooooboooobooobooo
,Ooo0ooooooboobob ., obobob
gboooogo.,poooboobdabd Oda
o,J00ooocooobocoooboo,d
,AOJoobobobooogoboboboooooobobonb
gooooad
oooooan
oooooao
gooooa
u u

O O

g

O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O Ooooo
O Ooooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

gobooaond
ooooao
gboooao
oboooogno ood
ooooooooooao
gbooooooogoobgno
gboooobooboobobooboooooboboboboonn
ooooooao

OO0 oDoDooooooooogogog
OO0 oooooogoQgoQg
Ooo0ooooooogooQgo-g
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogoQgog
oo oooooogogogoQg
Oooooogogooao
Oo0oo0oood
OOoooood
O 0O0oooodg
OOoo0ooood
OOoooood
OoooooOoogooao
OO0 ooooogogog
OO0 oooooogoQgog
oo oooooogogoQg
OO0 ooooogogodg
OO0 ooooogogog
OO0 oooooogoQgoQg
Ooo0ooooooogooQgo-g
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogoQgog
oo oooooogogogoQg

OoooooooooooooooooooogooiInomooogodg
OO0 oooooggg

OO0 oooogogogoooogogooao
Oo0ooooooooooogogogooao

Ooo0oooooooD oo oooo0ooDoDoooooiIomoogdg
Ooooooooooooogoogoooao

U
0
g
U
0
g
U
0
0
g
U
0
g
u
0
g
g

e e e e ey e s e [
I s R ey ey o
e e s e e e e e e e e e s e Y o
e s e e e e e Y o

Ooooooogdg
Oooooood
O Oo0ooooogd
O oo oooogdg
Ooooooogdg
O 0o oooogd
O Oo0ooooogdg
Ooooooogodg
Oooooooogogo
O oo ooogogog
oo oooogogo
Oooooooogogo
O oo oooggog
oo oooogogo
oo oooogogo
OooooooogooOgoao
O Oo0ooooogogoQg
oo oooogogo
Ooooooogogo
OO0 ooooggog
O o0 oooogogoo
Ooooooogogoo
OO0 oooogogog
O oo ooogogog
oo oooogogo
Oooooooogogoo
OO0 oooogogog
oo oooogogo
Oooooooogogo
OO0 oooogogog
O oo ooogogog
oo oooogogo
Oooooooogogo
O oo ooogogog
OO0 oooogogoo
Oooooooogogo

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

17 JP 6948460 B2 2021.10.13

ey ) [ ey I

) A A A

e e e ) e ) e e [ Y Iy

ey s e e ey [ [ Y Iy

Ooooooooooooooooooooooao
O

gbooooboobobooboooboboboboooobooboboobooao
oooooOooooobooooobobobooooboboooobboooobooog
toooobooooooooooobOobooooboboOooobbooooboodg
gbooogooboobobooboogobobobobooooboboboboo
ubooouoboobobooouobuoboboboooobooboboobooo
ooooobOoooooooooobOobooooboboOooobbooooboodg
gobooooooboboboooobgobobobooooboboboboo
gbooooboob oboboboboboooobobobobooooooboao
oooooOooooobooooooboboooobobooobobboooobooog
goboooobobobooboooobgobobobooooboboboboo
gobooond

u
toooobooooooooooobOobooooboboOooobbooooboodg
gbooooboboboobooobgoboboboooobobobobooo
ubooogobogobobooboouobuobobobooooboboboobooo
ooooobOoooooooooobOobooooboboOooobbooooboodg
gboboooobobobooboooobobobobooooboboboboo
gbooooboobobooboooboobooboanb

O

Uodoooodod ODo0g 0boboogoooocgooooao

g

ubooodobo oouob boouobuoboboboooobooboboobooo
ooooobOoooooboooooobOobooooboboOoooboboooobood
gbooooboboboobooobgoboboboooobobobobooo
ubooooooboboobooobob ooobobobob oboobooao

oooboooooobOooooooOooooboooooboobooooDbon
ooooo

O

O

oooooOooooboooobooooobooboooooobooboooooao
ooobooOoooobooooboogoao

ubooouobouobobdob obobooooboboboobooao
ooobooOoooobOoooooboobocooooboooa

gbooboooo booooooboob ooobooboboobooob
O ooboooooooobocooooao

ubooooboobobobooooboboboboooboobobao
uboood

ooboooobg ooooboboboobooobobobobooo

gbobdoobooooooobobobdobooooobooboboboooao
oooooOocooobOoooobooooobooOoooooboooooboon
gbobobooobgoobooboboooobobobobooobooboao

o0 OboooooobOooooobooOoooooboooooooboOboooooDoon
goooOocooooooooooboboooobooooboboooobooo
oooobooooobboooobooooao

goooocooooooooooboooooboooooboboboo oobooo o

10

20

30

40

50



(18) JP 6948460 B2 2021.10.13

ugbooooooobooboboobooooboobobobooboooboboobooboooono o
ooooO0O oooobooooobooooobooboooooobooooobooOooboobooo
gooobooooooboooooboooooooboooooboocooobooooboOooo
goo

ugboogood

oooooodoO0 boooooboooobobooobobooo oboboooobooo
gobooooooooobgoboboboooobobobobobooooobobobao
gbobooooobooboboboooboboboboooonn

oooooo
goboboooooooobgoboboboooobobobobobooooobobobao 10
gbooooooobooboobobobooooboobobobooboooooboobobao
ugbdooboooouobooboboobooonn

oooooao

gboooooooboobobooooboobobobobon0 boobooooboboOoob
ugbooooooboobobdob obobooob bOobO obhoobooobooboboo
ooooooooob ocooobboooobooo-0b0 OOoOoO0ODbD Cooobooo

goboobooooooobgo ooogobobobobbo boboboobDOoboboOob

pgooooooooooooooooooooobooobooboDooobDoDoooooooOog
goooooooao
oooooao 20
oo0ooooooooood
oooooad
ooooooooobobo oo o000 oooooooooan
ooOoooao
pgooooooooooooooooobooboobo0obDoDobDoDoooDoUoooOog
ooooooooboobobo oo ooonD ooooaa
go0ooo0oooooooooooooooooooboooooooooooooooOon
goooooooooooooobooooooooobooobooo0ooboooooooooOon
gooooobobooiboibo o000 oooDooDooDobooboooobooOoao
0o0ooooobooboib o000 oooooDoboDooDoboooooOoan 30
go0ooo0oooooooooooooooooooboooooooooooooooOog
O 0ooodoooootoooooooooooobooboobooobooobao
oooooao
Ooooao

Channel bandwidth 1.4 3 5 <0 15 50
BWChannel [MH=z]

Transmission

bandwidth ) 15 25 50 75 100

configuration Nap

40
gbooood
ugboooooobooboboooobobobobobooobo ocobooboobonob
oooooooo
goboooog



(19) JP 6948460 B2 2021.10.13

oooo
Frequency range .
designation Corresponding freguency range
Fr1 450 MHz - 6000 MHz
FR2 24250 MHz — 52600 MHz
oooooao

gboobooooooobooboboboooobooboobobooboooooboobobaa
ooobooooooboocooooao

oooooao
gooao

. . 20 0 25 1 30 | 40 60 1 80 1 20 1100¢
8Cs | 5MHz | 1OMHz  15MHz Mz | MHz | Mz | MHzZ 50MHz Muz | MEz | Mz | ME
(keHz) NRB | NRB NRE |NRBE | NREBENRE |NRB! NRB . NRB|NEE  NEB | NRB
15 25 52 18 1061133 :160 216 270 N/A|N/A N/A|N/A
30 11 24 38 51 1 65 | 78 | 106 133 162|217 245 273
&0 N/A 11 18 24 1 31 ¢ 38 | 51 65 79 (10711211135

oooao
gbooooobobobooooboboboboooobobobobooooogono
gboooooobooboba

O Ooogogoog
s [ I |

oooao
00O
sCs 50MHz 100MHz | 200MHz | 400 MHz
(kHz
NRB NREB NRB NRB
60 66 132 264 N.A
120 32 66 132 264
Ooooooao
godo0ooooooooooooobooooooooooo0ooooooobooobaOo
OoO0ogogaod
Oo0ooooooooooooooobooonoooooooooooooobooof0On0anan
gooooooootuootoooo oo oo oo oo o oo ooooooooOoOoan
OoOo0ooogooad
OoO0o0oo0oo0oao
gooooooooobootootoootoobooooooooooooboooboof0OdnOdnOan
Ofd0dooo0oooooooooooooooobooobooob0ooboboboooooon
O00oo0ooooooonooad
Ooooooao
OgfddooooooooooooooooooooobooobooobobOboooooon
oodo0odoo0oo0 Dooooboooboobo0oobo0oooo0oo0oo0oooooooooOoao
OoOoo0oo0ooOoao
go0ooooooooootototooooooooooooooooobooooo0dOaonoano
Ofd0dooo0oooooooooooooooobooobooob0ooboboboooooon
Oo0o0oo0oogn

10

20

30

40

50



(20) JP 6948460 B2 2021.10.13

oooooao

0000000000000 D000000D00O0O000D00O0O000D00O0O00000O0
0000000000

oooooao
pgooooooooooooooboouooboooboobDoD-obo0o0o0ooo0oooooodn
0000000000O000D0O0O0O000000

oooooao

Ny =4
go0oooooooooooooooooooooooooooooDooooooooOon
0

>

@e
A
Ja

goooooaod

NU-‘[T oy
oo0oo0ooooan

£

O
O O
O O
O O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

ugboboooooboobobobooodo

gboooboobooobooboobob oboboobooooboobobooboooo

gbooboooooooooboboboboooooobooboboboobooo

Oooooooogdg
Oooooooodg

gbobooooooogobobobobooooooboobobobobooo

gboooooobobobooooboobao
gboboooooboobobobooooonn
gooooooooboOoooooboooooao
goooooooao

O oOooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Ooo
O o0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

ugbdobooooobobooboboooooan

OoOooooooOoogoao

gbobooobooooobobobdoboooboobooboboboobooao
oooooOooooobooooooboboooobobooobobboooobooog
-oo0obobooooobobobotbooooobooboboboooobooobonb

OOoooooo0ooooooUo0Dooooo0 o0 oDoooo0oooDooogoooao
Oooooo4o0ooooogogooooogogdg
OoooooQogoooao

OoOoooooooOooooooooooooooooooooooooon
ey |

ooooDoooooon

ooo

goooboooooboooooooboobooooboooobooOo oobooooo oo
ooobDoooooooooooao

ooo

gooooooobooooobobobo oobooOo0 oDoooooooboooooao
oooobDoooooooooooobooo

ooo
goooooooobooooooobooboooobooooboooooooboooooao

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

OoOooooooOoooooooogogoogoo

OoOoo0ooog
I B B
O0Ooo0ooodo
O
O

(21) JP 6948460 B2 2021.10.13

gbobooobooobobobobooooboobao

goooOocooooooooooboboooobooooboboooobooo

goooocoooooooooobooboooobooooboboboooobooo

gbobobooboooboooboobob

ooooocooooboooooooboboooobooooboboboooobooo

gbobdooooooouobobobdoooooobuoboboboobooo
goooboooo0o booooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

ugbooboooboobobobooboouobooboabao

gobobooooooogoboboboboooboobooboboboboo
gboboooooboobooboboooao

O
O
O
O
O
O
O
O

ooobooo0o obobooooboo oobooooobao
gbooobob obobob obobobooobooobo
ub obobdobdob oboboob booooobao
oo ooboooooboobo oooooboo ooobooooao
g 0bobobo0o bobobob obobooobooobao
uboooo oboooo obobooooboobobaoaob
O
g
g
O

O Ooogoo

oooooooooboon oooooOocoooooooao
gbobooboboon gbooooooboobobo
gbooboobooboooan gboooboobo oooboaoao
oooooooooon ooooboOocoooooooao
gooobooOoooobooooboboooobooooboooooooooonn
gbooooob0o ooboboboboooobobobobooooooboao
gboooobooboboboooooouoboboboobooo

O
gobobooooooogoobobobobobobooobooboboboboo
ubooooboobobobooooboboboboooboobobaa
oooo0Oo0O0 oooooooboooobooo

e s e e R s e e I o B
OOooooooooooo4o0Dooooooo0ooDoDoogogooooaog
Ooooooooooooo0Dooooo o oDoDoooooooao
Ooooooooooooooooooooooooooooao

O

O

O

OJ

O

O

O

O

OOooooogogoao
OoooooogogoQgoao
Ooo0oooogoogoao
OO0 oooogogogao
Ooooooogogoao
OoooooogogoQgoao
OoOoo0oooogoogoao

OOoo0ooooo

O
O

gbobooooooooobobobooboooboobooboboboobooao
vbooouoboboboboooouooobobobooboo

gbobooooooogobobobobooooooboobobobobooo
gbooaood 0O
goooocoooooooooobooboooobooooboboboooobooo

O
O

Ooooooooooogdg
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

OooooooooooQgdg

Oooo0ooogogooao
O
O

ooooocooooboooooooboboooobooooboboboooobooo
ooooood
oooobooooo

O
[ |
O d
O O
[ |
0O O
[ |
[ |
[ |
O d
[ |
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

goooOocoooobooooobooobooooobood

10

20

30

40

50



OoOoooooooouooDooooooooo

OOo0ooogogoQg
OoooogogaoQo
Oooooogogo
OOo0ooogogaog

O 0Ooooo

O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo

OO0 0o ooDoogg|oooDoo4gooooao
Ooooooo0ooiboocoooooogogg
OoooooooiboocoooooogQgg
Oo0oooooo0ooobooooooooQgdg

OoOoooooooogo|ooooooooooano
O

(22)

JP 6948460 B2 2021.10.13

g
u
O
g
g

U
u
O
g
u

goooboooooooooobooboboooobooooooobo oo
o0 oboooooboooobooooboobooooo boooao
oooobooooboogooobooboo

gobooooo o
ugbooooogan
oooon0O ooaod
gob-0b0o0obD0oao
gboobooaoboaoaaob

gooooooooao
ooooooooo

gboboooogno

Mode

Level

Degscription

Mode A

Level 1

Ne repetition for PRACH

Level 2

Small Number of Repetition for PRACH

Mode B

Level 3

Medium Number of Repetition fcr PRACH

Level 4

Large Number of Repetition for PRACH

OO0 oooooo0oooooogoQgooo
Oo0oooooooooooQgooo
OO0 Do ooo4QogooDoooggogoao
OO0 ooooooooooogoggogooo
Oo0oooooo0ooooogoQgooo
Ooooooooooooooogooao

O Ooogoao
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
OO oQgogao
O Ooogooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOgoo
O Ooogooo
O 0Ooooo
O O oOgogao
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
Y [ Y
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo

Ooooogogaog

O
O

Oooooogogao

OooooooOoogoao
Oo0ooodgogaog
Ooooooogogao
OoooooQogogao

O
O
O
O

OoooooOoogoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooogogaog

Oooooogogoao

OoooooOoogao

Ooooogogaog

Oooooogogoao

OooooooQgoogoao

OoOooo0oogooodg

Ooooogogo

OoOoooood
Oo0Ooo0oo0oood
O0Oooooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
O Oo0Oooo

O Ooo0oooao
OOoo0oooaoo
O 0Ooo0oo0ooao

O Ooo0oooo

O
O

ooooano

O Oooooo

O

Ooo0oo0Oo0oooad
OoOoo0o0oogod

O

0

uogoof
ugboobooaobdao g

oooano
good
good
good
oooao
goood
gbooaon

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

oooooao
oooooo

ooooooogoao

gbog ooogoao

10

20

30

40



(23) JP 6948460 B2 2021.10.13

gooooooboob bbbt oooooooboobbboobod
ooobooo0oobo0o Doooobouoboboboboogooboonob

gpboooo

gooooobooboob bbbt ooooooobDoobboboboobooo
goooooobobobob bbb uoooooobobobbbboboo
ooobooooooooboobobobooooobDobooboboboboooboDoboboo
gooooooboobb oo oooooooDoDoboboobood
goooaon

opooooo

0o0o0o0o0o0o0o0o0o0oooooon0 ooooooaon

ogooooao

gogoooooboboob bbb uouooooobobobbbbooboo
gobobooooooooboobobobooooobooboboboboooooboDobobao
gooooooboob bbbt oooooooboobobboobooo
goooooobobobob b oo uoooooobobbobbooboo
ooobooooooooboobobobooooobDobooboboboboooboDoboboo
0000 Do uooooooooobobob bbb b oo oooooOooad
ogooooao
ooobooooooooboobobobotbooobooboobobobobooooDobob o
gobobooooooooboobobobooooobooboboboboooooboDobobao
goooooooobb oo ooooooobooobobboobod
goooooobobobob bbb uoooooobobobbbboboo
ooooboooooooobooboboboooob0ob0ob0 bobobobo bobo
000000 000 oo oooooboobbobbobobooo
0 oo uouog bbb ooobooobobobbbbbboboooooooad
oooobooooooooboobobobobooobD0ob00ob0 Dobobo Dobobo
0000 00doddd Do oooooobooboboboobooao
0 goooooog bbb ooooooooobbobbbboboooooooad
oooo

gpboooo

gooooooboob bbbt oooooooboobobboobooo
gooooobbobob bbbt oooooooao

Nretune

gy

goooooboboobb oo oooooobooboboboobod
oooboooooobooboboon

NEe

goooooooobooobob b b0 ooooogaa

N

gooooooboob bbbt oooooooboobobboobooo
gooooooobobobbb b0 oobn0 oooaa
ooobooooooooboobobobooooobDobooboboboboooboDoboboo
0o0oooooooobo b oo ooooooogoao

ogooooao
ooobooooooooboobobobotbooobooboobobobobooooDobob o
gbobobooon

ogooooao

goooooobobobob bbb uoooooobobobbbboboo

10

20

30

40

50



(24) JP 6948460 B2 2021.10.13

ugbooooooobooboboobooobooboboboboooboboboboo boao

O oooocooooboocooobooooboobooooooboooobobooooboobooo
o0 obocoooobooooooboo0 obobooooboobooooboboooobooo
g ocoboooboboboboobg ooooboboboboobooooobobobao
ugbdoodooooobouobobobooboboooboboboboobooobouobobobaa
oooboooooobooooobooooooboobooooobobooooboboooobooo
gb oooboboboboon

gboooaod
ooooboooooobooocooobooobooooboooobooooobobobooooooboo O
gboobooooo ooooobogobobotboooobobobobooooboobobonob 10
ao

uboogood
goobooooobooocooboobooooobooooobooo0oobobObooon0 oobooo
gobooooo booboboobooobO0 ooooboboboboobooooboobobobao
ugboobodooooboobogoboboboooobobobobooboooboobobobaa
ooooOooooboo ooobobooooobobOoooobooOoobobboooobooo
gbooboooooogoobgoboboboooobobobobobooooobuobobao
gboboooooboobobobooobooboboobooao

oooooo
gooobooooooboooooboooooooboooooboocooobooooboOooo 20
ugbooooooooboboobooooboobobobobooobobooboboooo o
ugbobooooobobobooooboann

oooooao

gboboooooooboboboboooobooboboo

gboooaod
oooobooooooboooooboooooobooboooooboboooobobooooobooo
gbooboooooogoobgoboboboooobobobobobooooobuobobao
gboobooooobooboobobooooobooboboboooa

oooooao

oooboooooobooocooboobooooobooo0ob ocooobooOooboobooo 30
gboooooooboobobooboooboobobobobooobo ooooboboob
ub obobd obob oboobobdooboo bbobobooo coooboobobonob
oooboooooobOoooooooooooboooooboon

gobooog
ugbooboooooboobooboboobooooboboboboobooooobobobaa
oooooo
gobooboooooogoobgoboboboooooboboboboboooobDobobao
gbooboooooooboobobobooooan

ugboogood

gooboooooboooooooboobooo 40
gboooaog

gobooao

-~ BSM1START

MazterinformationBlock ::=
AL -Bandwidth

phich-Config
syztemframeNumber
sekedulingInfosSIB1-BR-
syateminfolnchangad-BR
spare

i

-- ASNLSTOP

SEQUENCE |

EWNUMERATED {
né, nls,

PHICH-Config,

BATOSTRING (S12E

INTEGER (6..31),

BOOLEAN,

BIT STRING ({SIZE

n2h,

rls
x5

n50, n75, aldd},

{85y,

t4))

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

OO0 oDoo4ogooooogoogdg
Ooooooooooogoggdg
OoooooooooogoQgdg

OooOooooOoogoao

I ) A

Oooooogogao
Oooooogogo
Oooooooogao

gooooag

(25) JP 6948460 B2 2021.10.13

goad
goooooooobooooooobobooooboooobooooooooboooooao
gooboooooboooooobooboooobooooobooooooboboooooao
gboboooooobgoboboboboobobobobooboooooobonn
ugbdobodoooooobuobobobobooobobuoboboboooooboann
gooooooobooooooboobooooboooobooOoooooobooooooao
goboboooooobgoboboboboobobobobobooboooobonn
ugbooboooooboboboboooobooboboboobno oooooboao
goooooooobooooooobooboooobooooboooooooboooooao
U ooboobobobobooogobobo

goad
ugbdobodooooouobuoboboboboouobuobobobobooooobann
gooboooooboooooobooboooobooooobooooooboboooooao
gboboboooooobgoboboboboobobobobobooboooobonn
ugbdobooooooobuoboboboboooboboboboboooooboann
gooooooobooooooboobooooboooobooOoooooobooooooao
gboboboobooooobgoboboboboooboboboboboobooooDoonn
ub obooobodobdo bobobobo ocboboobooobobooboobooooboooboao
oooooooooooooooboobooooobooooobooboobooooobooo oo
U0 obooooobOoo oooboboooobooooobooOoooobOoboooooao
gboobooooobooboobotboooooboobobobooboobobob o
ugbobooooooboboboabaoado

goao
gboboboooooobgoboboboboobobobobobooboooobonn
gboboooooobobobobobooob boobooob0 oboooooboaao
gooooooooboooooooboobooooboooobooooooooboooooao
gboboboobooooobgoboboboboooboboboboboobooooDoonn

gboooooboobobobooboobobobobooobooboobobooan

gooao
gooao
oooo
oooao
gooao

O oOoooo

O
O
O
O
O

O 0Ooo
O oOooo

ogoo

good
goodd
oooo

0
U
g
U
0
oooon

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O O0Oo0oooao

O 0Oooo

O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O O0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao

O
O
O
O

ubooboooooboad

O Ooo0oooao

oooboooooboOocoooooooobooobooboon

oooooOooooboooooboooooooooao
oooooOooooboogoooboooooooboooao
oooooOooooobooooobobobooonbo oooo
oooooOooooboooooboooooooooao

oooooOoooobooooboooooooooan
ooooooOooobOoooooboooooboooo

OOoo0oooog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooa.o

OO0
ooo
goo
goo

Oooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooQgoadg
OOooooogogdg
OoooooooQgg
Oooo0oooQgdg
O0o0Doooogoogdg

Oo0oooogogdooao

ooooon
goooooao

OOo0o0ooogdogooao
Oo0oooogodQgooao
Oo0ooooQgooaoo
OooO0oo0ooodooano
Oo0oooogogdQgooao
Ooo0oooodgooao
Oo0oooogdogooao
Oo0oooogodQgooaoo
Ooo0o0oooQgooao
OO0 o0ooogdogoao
Oo0oooogogdooao
Oo0oooogodQgooaoo
OooO0oo0ooodooao

O o0Ooo0ooao

oooooOooooboooooboooooooooao

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

Ooooooo0ooooogQgoao
Ooooooooooooogogoao

Iy e e ey e ey ey [ Iy o

Ooo0oooooo0ooooo o oo oooooooo

Oooo0ooogoogogoao

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O Ooo0oooaog
O Ooo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooaog
O Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooaog
O Ooo0oooo

oooooOocooboboooooboooooboobooooobooooooboon

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

ooooood
ooooood
ooooood
ood

ooooood
gbooooogao
gboooogan

ooooon

gugod

god

O
a
a
O
g
a

(26)

O

O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
[
O
O
OJ
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O oOooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo

O

|

JP 6948460 B2 2021.10.13

O
O

]
O
]
O

g oooao

O
O

ooooao
ooooao

oooooooooaon

gbooooogoognon

ooooooooooao

gboobooooonoag

oogod
oo
uon
oogo
gobooooo o
gbooooooboaoao

O
g
g
O
g

O
g
a
O
g
oo

O
g
u
O
g
g

OOoo0oooo

O
g
a
O
g
g

0
g
u
0
g
g

O Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao

gooooooooboooo obobood0o0o boooooboboooobooo
oo0oo0oDb ODooooboooobooOooobooboooo

gboood

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo

O
O
O
OJ
O

O

O 0Oooo

O
O
O
O
O
OJ
O

ooo

O

O 0Ooo

goo

O

O 0Oooo

O

O oOooo

O

O o0Oooo

goao

0

O 0Oooo

O

O oOooo

O

O oOooo

oogd

O

O 0Ooo

O

O oOooo

O

O 0Oooo

ogdod

O

O o0Oooo

O

O 0Oooo

O

O 0Oooo

oogaod

O

O o0Oooo

O

O
O

O

od
ood

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

O OoOooo

O Ooooo

O Ooooo

O 0Ooo0ooOoo
O

]

O

O
]
O
O

O
O
]
O

O

O

O
O

O
O

O

O

O
]

(]
[

O
O

O
O

27

O
O

O
O

O

O

JP 6948460 B2 2021.10.13

oooobOooooboooobobooo
oooobOooooboooobooog
oogd

ubooouobooboboobooobonn

gbooooboobobobooobonn

oooobOoooobOoooobooo
10

ooooooooooboooobooooboobooooooboboooooboon
gooboooooobOooooooooooobooooooooboooooao

goboo

ooobOooooobOooooooooooobooooobooobocooooao
gbobooooobooboboboooooobooboboboboooobonb
gboboooooboobobobooobobobao

Uogooo0ogoooodgoooogoooog 00 oogoooao 20

OOoioOoocooooooogogooao

O

Oooooooooooogoooaoo

g

O Ooooo

O oOooo

O Oo0ooood
OOoooood
OOoo0ooood
O O0Oo0ooood
OOoo0ooood
OoOoooood
OOoo0oo0oo0ood
O Ooo0ooood

OoOo0ooOoooQo0oUoooooUoUoooDoooU0 oo oo ggboDooogog oo ooogogoao
O O ogoo

Oooooooooooooooooood

Ooo0ooooooooooogoQgodg

O

oooo0o o0

goo
gooano

uboobooooobobooboboooooboboboboooobann

goaao

O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo

oooooo

O
O o0Oooo

O oOooo

O oOooo

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoao
O O0Oo0ooog

O o0Oooo
O 0Oooo

O oOooo

O o0Oooo

O 0Ooo
O oOooo

O

oooob0 ooooboo0o obboboooobobooooboboboooobood
gbobooooooobobotboooooboboboboooboobobonb

gbooooobooboboboooobognon
gboooooboobooboba
oooobOooooboooobooog

O
O
O
O

30

ugboooooobooaobano
Ooooo0o0O ocooboooao
gbooooooboobobo
gboooobooboobabad
ooooboOocoooooooao

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

gbooboboobooooooboboboboooboooboo
gboobooooobooboobobooboao

goobOooooobooOooooobooooooobooooooao 40

obobooo0 oboooobD boooboooboboboboobooobonb
ugbobdoboooboboobobooooboboobobooobooboag

goooano
gpooo
agoagao
O

gogao

O Oooo

OO
OO0
OO0
OO

o

O
O
O
O

OO
OO0
00
00

o

O Oooo
O 0Oooo

OO
OO0
00
OO

oo

O
O
O
O

oooobOooooboooobooo
gbooooobooboboboooobognon
goboooobooboboobooobooan
ooooooooooooooonn

o

Iy

Iy [y

ooo
gooao

goooano

OO

OO

OO

oooobOoooobooooooDban 50



Oooooooo0o0oooooo0 oo oo o0 oo ooo0o oo oDoooooDoooogooao
e e e R [ e [ e s e e e Y o A
e s e e
sy

Oooooooooooogoao

O Oooogoo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Oooo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O oOoooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo

W; O = 0000000000000 0000000000000000O000O0O00O0O00O0gaO0
ey
O Z2c0O
l
O

shot
Oooo

uod
ooao
goo

O Oooo

O Oooo

Ooooooooooooooooooooooooao

O 0o oo

O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
OooOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O 0Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo

OO ogoo

O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo

O Ooo0ooooaog
O Ooooooo
O Ooo0ooooao
O 0O0o0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Oo0ooo0ooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaoo

O

O

0

goo

goobOoooooooooooao
gbooboooooooboboboboooognn
ub obooboboobooooobobobaoa o
goooOocoooboooooobooooooao

(28) JP 6948460 B2 2021.10.13

O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O 0Oo o
[ |
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0ooo

gbobo0 obooooobuoboboboooooboobonb

O 0Ooo
O Oooo

O
O
O
O

o0 Oboooooboobocoobobooooob oooao
goobOooooobOooooboooooboogoao
ooooooooobooooooobobooono ooooao
oooooOoooooboobo ooobooboooooboo oo

I o B
OOoo0oooog
OoOoo0oooog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Ooo0ooao.o
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooog
OoOooooaog
OOoo0oooao
I B
OOoo0oooog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
OOoo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I o B

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo

oooobOocooobOoooooboobocooooboooa

10

20

30

40



(29)

goooaon
Subcarrier L
spacing Neo Tyo
A =375kHz 48 614407
Af =15kHz 12 153601,
oooooao

JP 6948460 B2 2021.10.13

ugboooooooboobobooooboobobobobooobobo oobooboo
uybooboooodogbouobobooouobooboboboooobobobodo

;UL 5, UL
N g 'i}N stots

sV

ooobOooooboocooooooooboooooboon

RU
Nsc_
oo

» UL
‘yinb

ooooboooooobooooobooooooobobooooboboooobobboooobooo
ooooboooooooooooobooooooboooooooooooDo

gooooad
ogoooao
. P RU . A7 UL
NPUSCH format AF Ng Nt N symib
3.75 kHz i 18
i 16
1 3 3
15 kHz 5 7 7
12 2
2 3.75 kHz 1 4
15 kHz 1 4
ogooooad
ogoood
NPUSCH Supported uplink-downlink , UL
format A configurations Ve N e 4 Fsymb
3.75 KHz 1, 4 1 16
1,2 3,45 1 15
1 3 a
15 kHz B i 7
12 2
5 3.75 kHz 1, 4 1 4
15 kHz 1,23 45 1 4
gooooad
Ooooooooooboooood
oooooao
goddooooooodooooooobobooboob oo b oo b oo bobooooOood
goodoooooooooodobooobooboob0oobooboobooooood
0ooooooooobobo oo o000 oooooooooooOan
oooooad
oo oboob oo oo b oo bbb ooboooog
goooooooobobobobo b o000 DnD Coooaa
o000 ooooooo0 Doboob0oo0 ooooOooooOoUoo0ooOoUoooooooOoao
o000 oo b0 oo b oo b oo oo oOoooOood
goooooooooooouooboob oo obOuooo0oobooao

10

20

30

40

50



(30) JP 6948460 B2 2021.10.13

g
oooooooooobooooobobooooboboooobobooo® b 0O
toooobooooooooooobOobooooboboOooobbooooboodg
g bobobooo0 boboboooDobo DobOoboboboooooboo
ubooodg ooouoboobdo bobobobo bboboOoobooo oooo
oooooOoooooboooooobOb0 oooobOoo0o0 booooobooao
g bobobooouobobobobooooboboboboooboooboo
oo oboooob booooboboboboob booooobao
oooooOooooobooO oooboooOob0 oooooboboooobooo
gobobooooooobobobooobobob obobobobo bboboooo
gbooboooooob ooobooboboboo boboboooboooboo O
gboodooooobouobobdobod bobo b0 bobobooboooad

Ooooooogoogooao
OO0 ooogogoao
Ooooogogooao
Ooooooogogogoao

goooocoooooooooobooboooobooooboboboooobooo

oooooooooooooooboobooooobobooooobooooobooo
ooooocooooboooooooboboooobooooboboboooobooo
gooboooooboboocooooboboooobooooaon

O
oooooooooobooooooboooobobooobobbooooboodg
ooooao ooooboooooooooooboooooao
ooooo OO0

O
ooooao
ooooo
oooooog
ooo
ogoao
ooo
ooo

g
u
O
g
ubooogobogobobooboouobuobobobooooboboboobooo
O
g
g
O

O O
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
[ |
[ |

oooooboooood
goooooboo
oboooooao
oooooooood
oooooooogo
goooooboao
gboooboaooado

oooano
good
ooo

OO0 0D Oo0ooDoo4gogooDooogogogoao
OO0 oDoooooooooogogooao
OO0 oo oooooooooogogooao

Oo0ooooooooooooooooogooao

O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
OOoo0ooood
OoOoo0oood
OoOoo0Ooood
OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood
O0Oooooogd
OoOoooood
OoOoo0oood
OoOoooood
OoOoo0Ooood
OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0oood
O0Oooooogod
OOoo0ooood
OoOoo0oood
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

g
ubooooboobobobooobooboobobobooobooobao
oooooooo® 0O ocooooboooooboooobooboobooo
gboooobooboboboooobob0 Dobobobo oo
U boboboooobobooboboooobobobon o
ubdoobodd oboouoobo obooobooboboboboobooobobobaoanon
oooobOoooobooboooboDb ocoooboooboooobo0o ooboooooboao
gbobooboobooooobobo

OO oOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
(]

O

e sy I o B

g
a
O
g
g
u
O

ugboogoodod
oooboooooobooooobooooooboobooooobobooooboboooobooo
gbooboooooogoobgoboboboooobobobobobooooobuobobao
ugboooooooobobobooobooboobobobooob boooobooobaoob
gooboooooooOocooobooooobooo

oooooao
gboobooooooobgobobobooooboobobobobooooobobobao
ugbdoodooooobouobobobooboboooboboboboobooobouobobobaa
ooobOooooobOocooooboooooboooao



s e s [ Y Iy

s [y [ |
e s s e e e e e e e e e e R s [ |
e e e e e e e s [y [ |
[ e e e e s [y [ |
[ R s [y [y |

O 0Ooo0oljlo.o
O 0Oo0Oooog
O 0Ooo0oooog
O 0Ooo0ooioo
O 0Oo0ooio;oo.o

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao

O Ooo0ooogoao

O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooao

O 0Ooo0ooo0oao

O 0Oo0ooogoao

O Ooo0oooao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oo0oo0oao

O oOoooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Oooo

O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooaog
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Oooogoao

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooo
O Ooooo
O Ooooo

O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O O oOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ

OoOoo0ooogdg

OoOoo0oooogdg

O
O

O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Oo0o0ooao
O0Oo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0Oo0ooao
O0Oo0oooaog
OOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O 0OoO0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooaog

O Oooo

O 0Oooo

O O oo

O Oooo

O Oooo

G

O 0o oo

O 0o oo

O Oooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo

O 0o oo

O 0o oo

O Oooo

O O0ooo

O

O o0ood

O O

JP 6948460 B2 2021.10.13

gbobooooooobgnn
ugbogobodooooooboan
ooooocoooooooao

ooooocoooooooao
gboboobooobo oboo
gboooooboobooonn
ubd oobd ocoobgaao
oooooOoooooboon
ooo0ob0O ocoooooogao
gboboooooooobognon
gbooobooooooobogan
ooooocoooooooao
goooocoooooooao
gboooboooooooboan
ooooocoooooooao
gboboooooooobognon
gboobooooooobonn
gboobooooooobgnon
gbooobooooooobghn
ooooocoooooooao
gbooboooooobgno
goobooooooobgnon

O
O
O
O
O
O

O0Ooo0oooao
O0Oo0o0ooao

10

20

30

40

50



(32) JP 6948460 B2 2021.10.13

gbooooao
ooooooooobooooooooooobooooobooooobooooobooo
gooobooooooboooooboooooooboooooboocooobooooboOooo
gobooo bobo bobob obobob obobobobooooboobobobao
ugbdoodooooobouobobobooboboooboboboboobooobouobobobaa
od

goboooog
ugbooboooooboobooboboobooooboboboboobooooobobobaa
ooooooooboooonn

gboooood

gboboooogoogobooboboooogooag

uboogood
gooobooooooboooooboooooooboooooboocooobooooboOooo
gboobooooooobgobobobooooboboboboobooooboobobobao
ugboobodooooboobogoboboboooobobobobooboooboobobobaa
oooboooooobooooobooooooboobooooobobooooboboooobooo
gbooboooooogoobgoboboboooobobobobobooooobuobobao
gbooboooogan

oooooo
gooobooooooboooooboooooooboooooboocooobooooboOooo
gboooooooboobgobobobooooboboboboobooooobobobao
ugbdoodooooobouobobobooboboooboboboboobooobouobobobaa
oooboooooobOooooboooooooao

gboooaog
ugbooboooooboobooboboobooooboboboboobooooobobobaa
oooobooooooboooooboooooobooboooooboboooobobooooobooo
gbooboooooogoobgoboboboooobobobobobooooobuobobao
gbooooooobooboobobobooooboobobobooboooooboobobao
ooooboooooobooocooboobooooobooooboobooobooboboooooboooa
ooooooooobobo ooobooob0Db ocoooboobooooboboooobooo
gbobooobooooobobobonb

ugboogood
oooboooooobooooobooooooboobooooobobooooboboooobooo
gobooooooogoobgobobobooooboboboboboooobobobao
ugbooboooooboobooboboobooooboboboboobooooobobobaa

ooooOoocooooboooobooooooboooooobooooobooOoobobooOoo

gobooboooooogoobgoboboboooooboboboboboooobDobobao
ugboooooobooboboobooobooboboboooobob oooboobaoob
uybooboooooboobobobobooogan

oooooao
gboobooooooobgobobobooooboboboboobooooboobobobao
ugbdooooooboobogobobooboooobobobobooboooboobobobaa
oooboooooobooooobooooooboobooooobobooooboboooobooo
gboboooooboboboboooobooboboboooonn

gbooooao
ooooooooobooooobooooooboobooboooobooboooobooooobooo
ooooo0 oooboo ooobooooboooooobooboooooboooooao
gboooo
ugbdoodooooobouobobobooboboooboboboboobooobouobobobaa
oooboooooobooooobooooooboobooooobobooooboboooobooo

10

20

30

40

50



e sy I o B
Oooooooooooo oo oDoooo0D oo oooo0oDoDoooooDoDoooooooaono
e s e e e e e e Y o A

Oooooodgooao

OoOOooooo40oooooo40oo oo oo LoD oDoDoooooDooogogooao
Ooooooo4ooooooQoD oo oo oo oooo oo oDoooooDooogooao
Oooooooo0 oo oooo0o0 oo oo o000 o0 oD oo oo oDooo0oooDoooogogooao

(33) JP 6948460 B2 2021.10.13

gboboboooboobooboboooooan
ooooood

O
O

ooooooooao
ooooooooao

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
OJ
O

gboooogan
ugbooood

ooooood

gboooogao

go
uo
OO
oo

oo
uno
OO
oo

oo
u o
oo

O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

oooooOooooobooooooobooooooao
ooooobOoOooooooooooboooooao

O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo

oooooOooooobooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O Oooooao
OOoo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Oogoao
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
I Y I Y
O 0Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOgoo
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

gbooboboao
gboooboobaoao
oooooo o O
gooobooogao O
gb obobo a
U oooboobdab obobooboooooao
oooooOoocooobocooobooog o
g
g
O
g

gboboboobooooob boooobg od
gbooboo bobobobooooboobao
ooooobooo o
gooooogooao
gboboooonon

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

oo
uo
OO
oo
g

O
O
O
O
O
O
O OO

O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
OOoo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao
OO0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O 0Oooo

O O ogo
O Oooo
O 0o oo
I Y o Y
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O O oo
O Oooo
O 0o oo
O O ogo
O Oooo
O 0Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O O ogo
O Oooo

gbdgobdogogoooogobogbaobdbd bboobood baobao

ooo
goo

goo
uod
goo

goo
ooo

O

O

uobooboooboobo oobobobobooooboan
uboooob booboooouobuobaobooooad

O

goad

ooooboocoooooooao
oooooOoooooboon

O

OoooooodQgooao

Ooo0oogooogoo

Oooooodgooao

OoooooQgooao

Ooooooodgooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O
O
(]
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
(]

10

20

30

40

50



e e ) e e ey ey [ Y Iy

OO0 oooogoogdg
OOooooogoogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooodgdg

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O OooOoooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0ooogoao

Ooooooooooooooooooogdg

Ooooooooooodo

(34) JP 6948460 B2 2021.10.13

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

gboboooobooboboboooooboobobobodo booboooao
oooboooooobOooooooObooooboooooboobobooooDbon
gboboooobobobooboooobobobobooooboboboboo

goooOoooooobooooooboooooobooOoocoobobon0 oOooboo
ooobooOocooobooooobooooobooOoooooboooooboon
ooooooooooboooooobooooobooooooooboooooDoao
oooobooooooobooooooboooboooooboooooboooboooooao
gooboooooobOoooooooooooboooooboooboooooao
oooooooooobooooooao

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

ooooocoooooooao

gooooogooooooooooogooonD 00o0ob0o00 oo0ooo0ogd

) [ e ey A [ Iy

[y o
OoOoOo0oooo0ooOoooOhoo oD oo oo ooDooboo0oo oD oo oDoooDooooooo0ogao

Ooooooo0ooooooooooogoQgdg

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O O0Oogoao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoo
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoog
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Oogoo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
I Y [ o Y
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo

O oOooo

O o0Oooo

O 0Ooo

O oOooo

O 0Oooo

O 0Ooo

O 0Oooo

O oOooo

O o0Oooo

O0Ooo0oooogod
OOoooood
O O0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O OoO0ooogoaog
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOoo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O O0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao

OooooooooooooooooooQgdg
OoOoo0oood

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

OOooooo40oooooo0oUoDoDoDooUooUoooDoDoDoooooDooogogaoQg
OoOoooooooooooo0o oo oDooo0 oo oDoooooDooogogoao

OO0 ooooooooooogoggogooao
OO0 oDoooooooooogoogooao

oboooooand
oooooao

]
O
O
]
O

O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo

Oo0oooooooooooogoogdg

OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOooooogod
OoOoo0oood
Oo0Ooo0Ooood
OOooooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0oood
OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oooogod
OOoo0oooogod

O O oo

O Oooo

O

(35)

oooooboooooao
oooooooooao

gbooooboobao
u
oooooooooao

O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O

g
a
u
O
g
u

JP 6948460 B2 2021.10.13

gbooooooooan
ooooood

gboooooobo 0o
gboooooobogan
oooooOoooooao

oooooooooon

gbooooogoognon
gbooooooooan
gbooogoooogaan
O oooooo ooao
gboooooooboogan
gbooooobodg O4d

oooboooooobOooooooObooooboooooboobobooooDbon
gboboooobobobooboooobobobobooooboboboboo

O
ooooobooooooao
gbooooooogan
gboooooobogaan
oooooooooaon
gbooooooooogan

oooooooooao
ooo

ooooooooao
goo

oooooooooao
goooocooooao

OoooooOooOooao
]

O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao

Ooooooooooooogogoao
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo

0

O

O

o0
OO0
OO
OO

o0
OO0
OO
00

oogd
gono
uono

O oOooo
O o0Oooo

oooooooooao

oooooooooao

gbooooboobad

oooooOoooooao
gbooooooogoan
gboooooobogan

oooooooobboooan

oooooOooooooao

oooooooono o

gbooogooobooan

o0 ooooobooocoooobooboooobo ooao
gbooooobgoobobobooooob oooboboboboooooboo
ugbobooooobooboobobooooooobobobobooooboooboao

O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao

ooooocooooao
gbobobooooboog
gboobooooobooao
ubobooooaood
U oooooooao

oooano
ooooooogd
oooooood

ooooao

ugoaoaao
oodod

ooono
oooao

O

10

20

30

40



Oo0ooooooooogdg

O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O oOoooo

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooao
OoOoooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooog
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo

O
O

(36)

O

oo
o

O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0ooo
OO oo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O

JP 6948460 B2 2021.10.13

oooooooooooo
oooooooobooog

O 0Oooo
O 0Ooo

gbdbogoooobogbogooaobdgogaoan

s ey Y Iy

Oooooooooooooooooodg

OoooOoooooOomooooboooooooooooooooonOonoan.o
I e e ) I Iy

OooooooOoooooooogooodg

e s e e e ey e s [ [ |

O
O

oo ooooo0 oo ooo o0 oo ooogoooooo

oo ooooogoogoQd

O

ugbobooooobooboobobooooooobobobobooooboooboao

ogood

O

O

O

O Ooooooggdg

ooob0 ocooobooo obbooooobooboooooboooooooooao

gboobooooooboobobobooooboobob ooobobob obobao

gboooonO ooobooboboboooboobobobooboooboobobao

gooooooooboooooooboobooooboo oooboboooob ocooooboao

gooboooooobOooooooooooobooooooooboooooao
gboboooooboobobobooooobobobobobooobonn
gbobooooobgoboboboooooobooboboboboooobonn
ugbobooooobooboobobooooobooboboboooobonn
ooooOoocooooboooooboooooooboo0 obooooooboao
gboboooooboooboboboooooobooboboboboooobonon
uobobooooobooboobobooooobooboboboooobonn
uboobooooobobooboboooooboboboboooobann
ocooooobooOOOoO0oOooooooooOoDbODDbDOO/Z0O0O0O0O0O0ODODODOD
gboboooooboobobobooonn
ooobOooooobOooooooooooobooooobooobocooooao
gbobooooobooboboboooooobooboboboboooobonb
gbobooooobooboobobooooobooboboboooobonn
oooboooooooOoooboooooooboooobobooboooooao
gooboooooobOooooooooooobooooooooboooooao
gboobooooobooboobobooooobobobobooboooobonn
uboood

Ooooooooooooooooogdg

Ooooooooooooooooogodg

Ooooooooooooooooogod

O0Ooo0oooogod

10

20

30

40

50



37

JP 6948460 B2 2021.10.13

OooOoo0ooood

oo oooooooooooogodg

goooooooooooooooooooobob0 Dooooo0oo0 oDooooood
goo0ooooooooooooboooboooboooooobo0ooooo0on0 oooooao
gfddooo0ooooooooooooooooboobooboobooooooooan
gooooooooooooooooooooooo oo ooooooooooooao
pgoooooooooooooooooooooDoob oo oo oODoUooOoUoao
000 0000000 ooooo00 oDobobooboob boobooooooooao
goooooooooooooooooooooooooooooooooooooao
goooooooooooooooouoooooDoo bbb oo oODoUooOooUooao
gfdo0oooo0oooooooooooooooobooboooboobooooooooan
oo0o0oooO0ooo0oo0n0 OooooooO0 oooooO0ob0 ooooOoooOoooooaodao
goooooooooooooobooooooooobooobooo0ooboooooooooOon
pgooooooooooobooobouobouobooboobooo
oooooad
ooogoao

special OFDM | # RE when 6 subcarrier is used | # RE when 12 subcarrier is used
supﬂam—e symbol | CFI=0 1 2 3 0 1 2 3
configuration

0 3 18 12 6 38 24 12

1 g 54 48 42 108 06 84

2 10 60 54 48 120 108 Q6

3 11 66 60 54 132 120 108

4 12 72 66 60 144 132 120

5 3 18 12 6 36 24 12

8 g 54 48 42 108 86 84

7 10 60 | 54 | 48 120 108 | 96

8 ik 66 60 54 132 120 108

i} 8 36 30 24 72 B0 48

10 6 3 | 30 | 24 72 | 60 | 48
DL subframe 14 84 78 72 66 168 156 144 132
oooooad
goddooooooooobooooooooobooboobooboobooooooan
goooooooooooooooooooooooooooooooooooooao
goooooooooooooooouoooooDoo bbb oo oODoUooOooUooao
gododooooooooooooooooooboobooobooooooooooann
gooooooooooooooooooooooo oo ooooooooooooao
gooooooooooooooooooooooobooo oo obooooooooao
godoooo0ooooooooooooooooboooboooboobooooooooan
gfddooo0ooooooooooooooooboobooboobooooooooan
gooooooooooooooooooooooo oo ooooooooooooao
ugbooooooogynwooooboobooboooooypoooboooobobabado
gfdodooo0ooooooooooooooooboob0oobOoobooooooooan
gooooooooooooooooooooooo oo ooooobooooooooao
goooooooooooooooouoooooDoo bbb oo oODoUooOooUooao
gfdo0oooo0oooooooooooooooobooboooboobooooooooan
gooooooooooooooooooooooo oo otoooooooooooao
goooooooooao
oooooad
gfdodooo0ooooooooooooobooobooboobOoobooooooooan
goooooooooooooooooooooooooooooooooooooao

10

20

30

40

50



ooooooooooboobooooobooooobooooao
ooooboooooboboocoooobooooobooooan
ooobooooooboooooobooooooboooooaon
ooooooooooboooooobooogoooboooooao

O

O

(38)

JP 6948460 B2 2021.10.13

oooooo
oooooao
oooooao
oooooo

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo

goboobooooogoogobobooooogooob gobo0obo0 booboao

godb oboooono booooan

Oo0ooooo4o0 oo ooo o0 oo oDoooo oo ooDoioooooooaog

Ooooooooooooooooogodg

O oo oooogoQgg
O Qoo oooggg
O oo ooooggg

OoooooooooooooooogogQgaoQg
e s e e s s [ Y |
Oo0oooooooDooooooooogogoQg
OoooooooooooooooogoQgoQg
OoooooooooooooooogoQgaQg

OoOoo0oooogdg
OoOoo0oooogdg
OooOo0ooodg
OoOoo0oooogdg
OoOooooogodg
Ooo0o0oooodg
OooOoo0oooodg
OoOoo0oooogdg
Ooo0o0oooogdg
OooOoo0oooOodg
OoOoo0ooogdg

Oooooooooooooooooodg

gbooboooooboboboo
gbobooboob oooooobod
oooo0o0O ooobooogoao

OooooooOoooooooogooodg

Ooooooooooooooooogdg

O
O

Ooooooooooooooooogodg
Oo0ooooooooooogogoooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo

O
O

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Oooooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O OoO0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O OooOoooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Ogooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao

O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
OJ

g
u

O Ooo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0ooood
O O0Oo0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oood
O Oo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O 0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0oo0oood
O 0Oo0oooogod

gboooooobooboboon

ogoo

O

O

0

O OO
[ Ry |
O 0O O
O O o
[ Ry |
O O O
O OO
[ i R |
O OO
O 0O O
O O o
O O o
I Ry |
O O o0

g
a
O
g
a
O
O
g
u

Ooooooogogoo
Oooooodgogoao
Oooooodgogooao
Oooo0ooogogooao
OOo0oooodgogoao

oo oooooogogooo

g
g
O
g
g
O
O
O
0
O

ugb obooboobobooonob
gboooboooooooboan

i R |

O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
OO o0goOooo
O Ooo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
OO oO0gooao
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O Oogooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao

O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0gooo

O OO
O O o
O O o0
O OO
O 0O O
O O o
O O o
O OO
O O o0
O OO
[ Ry |
O 0O O

O d

O O

[ |

O 0Oo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O Oooooaog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao

ooooon
gbobobobao

gboobooobooooobogobod
o0 ODoooooooooaob
goboo0 obob obooboood

g
a
O
g
g
O
O
O

OoooooooQgodg
O o0Doooogg
Ooooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
Oooooogg
Oooooooogdg

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

Ooo0oo0ooood
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogdg
OooOoo0oooogod

(39) JP 6948460 B2 2021.10.13

gbooooboobobooboooboboboboooobooboboobooao
oooooooobooog

O
]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
[
O
O
OJ
O

Oooooogogooooaog
Oooooooooooaoo
O O OoOooo
O O 0Ooooo
O O 0Ooo0ooao
O OO oO0ooo
O O 0Ooooo
O O 0Ooo0ooo
O O 0Oo0ooOoo
O O Ooooo
O O 0Ooo0ooo
O O 0Oo0ooao
O O 0Oo0ooo
O O 0Ooooo
O O 0Ooo0ooo
O O 0Oo0ooOoo
O O 0Ooooo
O O 0Ooooo
O O 0Oo0ooOoao
O O O0OoOooo
O O 0Ooooo
O O 0Ooo0ooao
O OO o0Oo0oog
O O 0OooOooo
O O 0Ooo0ooo
O O 0Oo0ooo
O O OooOooo
O O 0Ooooo
O O 0Ooo0ooao
O OO oO0ooo
O O 0Ooooo
O O Oooo
O O 0ooo
O O Oooo
O O Oooo
O O O0ooo

Oooo0oooogoao

gbobooboooboobobooboooooboob oboobobooboooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

OOo0ooDoogogooooogogdg
Oo0ooooooooooogogdg
Oooooooooooooogogdg
OO0 oDoDoogogogooooogogdg
Oo0ooooooooooogogg
OO0 oooooooooogoQgg
Ooooooooooooogdg
OO0 o0oooogogoooooggog
OO0 oooooooooogoQgog
OoooooooooooQgog
OO0 oo oogogoooooggg
OO0 oooooooooogogog
oo ooooooooooQgog
Ooo0ooooooooooogadg
OO0 oooogogoooooggog
oo oooooooooogogQgog
Ooooooooooooogog
OO0 oDoDoogoguooooogoggog
OO0 oooooooooogoggog
OooooooooooooQgog
OO0 0o oogoguooooogdg
OO0 ooooooooooggog
OooooooooooogoQgg
Ooooooooooooogodg
OO0 o0oooogogoooooggog
oo oooooooooogogog
OoooooooooooQgg
OO0 o0DoDoogoguooooogogg
OO0 oooooooooogoggog
OO0 oooooooooogoQgg
Ooooooooooooogdg
OO0 o0oooogogoooooggog
oo oooooooooogogog
OoooooooooooQgog

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

gbobobd bobobo

oo oooooo0 oo ooo o0 oo oooogogoooo

goobooooooogoobobobobob oboooboooobob o
gbooooboobobobooboo oooobooboboobooooooboao
ugbdoboooouobobobobooooobuoboboboobooobobobaonn
ooooooooobooooboooooboooooobObooobobooOoobooo
gboooooboobobobooooooboboboboooobobobo bo
uboboooboboobobooboooooboboboboooobobobo bOa
goobOooooobooocoooobobooooboooooobOooooobOoooooDoon
gboboooobobobooboooobobobobooooboboboboo
oo obooodo obooooboboboboooobooboboobooao
oooooOooooobooooooboboooobobooobobboooobooog
oooobOooooooOoooooboooooobooooboooooD O
obooboooooobooobobobooboooooboboboboooobooobo
ubooooboboboboboooobooba

O

I [y

Oo0oooooooooDoooooooDooooooooao

Oooooooo0o0oooooo0 oo oo o0 oo ooo0o oo oDoooooDoooogooao
Oo0oooooo0ooDooo oD ooDooooooooao

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

s s e e e ) e sy e [ I B

OoooooooooooooDoooo0DooDoooogoooodg

Oooooooooooooo0oooooooooooogogogao-g

OOooooogoogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooodgdg

O
O

]

O O0Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooaoo
O O0Oo0ooooao
O Ooo0ooooao
O OoOo0ooooao
O 0Oo0oo0oooao
O Oo0ooooaog

O O
O O
O O
O O
O O
O O

Oo0ooooOoogoooaoo
Oo0oooogooooaobo

OOoo0oogod
OoOoo0oood
Oo0Oo0ood
OO0Oo0oood
OoOoo0oood
Oo0oOo0ood
OooOooooOooOooao
Ooooogogogooao
Ooo0oooogooao
Ooo0ooooOoooao
OOo0oOoogQgogoao
OooooQgooao
Ooo0oooQgooo
OooOoo0ooOooOooao
Ooooogogooao
Ooo0oooQoooo
Ooo0ooooOogooao

gboooboond
gboooogan
ooooood
g

gboooaoaao

oooooao

gooooao

O

O OooOgooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O O0oo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo

O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O

ooooooogao
ooooood
oooobooooo

O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao.o
O0Oo0oo0ooog
OOoo0oooao
O0Ooo0Oooao
O 0Oo0Oo0ooao
OOoo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0o0ooao.o
OOoo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao.o
O O0Oo0Oo0ooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao.o
O O0Oo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0o0ooao.o
OO0Oo0Oo0ooog
O0Ooo0oooaog
R B

O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo

(40)

gono

O
O
O

O
O
O

O 0o oo

JP 6948460 B2 2021.10.13

gbobobooobooboboobooao

good
good
oooao
good
uono
oooao

ugboboboooboobobooodo
goooOocooobooooobooo
gbobooboooooboboboo
gbooboobooooobooboobooao
ooooocooobooooobooo
goooooooboooo oboo
gbobobooooboobooboboao
ugbobooooboobobooaodo
goooocooooooo

gboboobooobooboboobooao

ooooboooooobobo o
oooooooono oo
ooooooooboog
oooooooooooo

gboooooboobobo
gbooooboobobao
ooooooooboooo
gbooooobobobo

O O ogo
O Oooo
O O0ooo
I Y o [
O 0o oo

oooooOoooobooooooan
gbobooboooobooboboboo
ugboboboooboobobooodo
goooogd

gbooboobooooobooboobooao

ooooocooobooooobooo
goooOooooboooooboog

goooOocooobooooobooo

10

20

30

40



OooooooogooQgooao
Ooooooooogooao

Ooooogogoao
Ooooogogooao
Ooooooogoogogoao
Ooooogogoao
Ooooogogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogogoao
Ooooogogoao
Ooooogogooao
Ooooooogoogogoao
Ooooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogogooao
OooOoo0ooogoogooao
Ooooogogoao
Ooooooogogooao
Ooooooogoogooao
Ooooogogoao
Oooooogogooao
Ooooooogogogooao
OO0 ooogogoao
Ooooogogogoao
Ooooooogogooaoo
Oooo0ooogoogogoao
Ooooogogoao
Ooooogogooao
Ooooooogoogogoao
Ooooogogoao
Ooooogogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogogoao
Ooooogogoao
Ooooogogoao
Ooooooogoogogoao

(41)

JP 6948460 B2 2021.10.13

gbdodgogobgoboagbdgogoogobogboaodadao

god

oooob oogoo ooggoao

OoooooooooooooooooQgooaoilo
Ooo0oooooo0 oo oooooooooQgog

oo
oo
uod
gooon

Ooooooo4oooooo4oooDooUoo40D oo ooooUooobooo0oooDooogooao
Oooooooo0o0oooooQo00 oo oo o0 oo oooooo o000 oDoo o goooao
e A s e s e e e e e e e e e A s e Y Y
e e ey ey e e 1 e [ A s [ [ |

O o0ood
O o0ood

Ooo0o0oooodg
OJ

OoOoo0oooogdg
Ooo0o0oooodg
OooOoo0oooOodg

O

O oOoooo
O
OJ
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 ooooogogog
oo ooooogogoQg
oo oooooogoogoo
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogoQg
oo ooooogogooQg
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
oo oooooogogooQg
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
OO0 oooooogogooQg
oo oooooogogoQg
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogoog
oo ooooogogooQg
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
oo oooooogogooQg
oo ooooooQgogoo
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogoQg
oo ooooogogooQg
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
oo ooooogogoQg
oo oooooogoogoo
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogoQg
oo ooooogogooQg
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
oo ooooogogooQg

O
O

U
t
u
O

O

O

0

ogoo

O 0Oooo

O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0O oo
O Oooo

O o0Oooo

O 0Ooo

O
O

g
a
u
O

O
O

ooooood
ooooooao

O
O

O
O
O
O

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0OooOgooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo

O
O

gbooboooognon
oboooooooao
uod

O
O

O

O

O

god

O

O

O

(]

OO
o0

guo
OO
oo

o0

OO

O
O
O
O
O
O
O

O
O

O
O
O
O
O
O

O

O

O

ooo

oooooOoooooboon
ooooDoOoooDbD b0bOoo

O

O

0

oo

O
O
O
O
O
(]

O

O

O

good

O

O

Ooo0oooOooOooao

O

good

O
0
gboooobooboobabad
O
0

gboooboooobo obobooooao
ub oboboobooboooo boood
oooboooooboooao

gboboooooboobooboboooo
oooboooooboocoooooboooao
gbooboooooooobooboo®

goo

oooboooooboocoooooboooao

oooboooooboocoooooboooao

10

20

30

40



O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo

O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0ooogoaog
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao

Oo0oooggogao
Ooo0ooogoQgoao

Ooooooooooooooooooooogao
Ooo0oo0ooOooood

OOo0ooooo0ooooo4ogooooogogooao
Ooooooo0ooooooooooogooao
Oo0oooocooooooooooooogooao

OO0 oo oDoogogoooodg
OO0 oo oooogooooog
OO0 oooooooooog
OO0 Do oDoogogoooodg
OO0 oo ooogogoooog
oo oo oooooooog
OO0 oooooooooogdg
OO0 oo ooogoooodg
OO0 oo oooogooooog
OO0 oooooooooogdg

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

OoooocooooooooooooOodg
O

O

OoOOooooooOoooooooogogoogoo
Ooooooooooooooooooogooo

e ) [ R I
Ooooooo0ooooooooooooQgodg

[ s e ey e e e e

O

O

O

OO0Oo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
Oo0Ooo0Ooood
OO0oOo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0oood
OO0o0oo0oooogod
OoOoo0oooogd
Oo0oo0oood
Oo0Ooo0Oo0oood
OOoOo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0oood
OO0 o0oooogd
OoOooooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0oood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OO0Oo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
Oo0Ooo0Ooood
OO0oOo0oooogd

0

O

O

O

O

O

O

O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O o0gogog
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0oo0ooo
O 0o oQgoao
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
Y [ Y
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo

OO0 oDooo4Qgoooodg
Ooooooogoooog
Ooooooooooogdg
Ooo0ooooooood
Oooooogogoooodg
Ooooooogoooog
Oooooooooooo
OO0 oDooogooood
Ooooooogoooog
Ooooocoooooogdg
OO0 oDooogoooodg
Ooooooogogoooodg
Ooooooooooog
Oooooooooooo
OO0 oooogoooodg
Ooooooogoooog
Ooooocooooood
OO0 oDooo4Qgoooodg
OoooooQgoooodg
Ooooooooooogdg
Ooooooooooood
OoDoooogogoooodg
Ooooooogoooog
Ooooocoooooodg

0

O

O

(42)

O

g

JP 6948460 B2 2021.10.13

O
[
O
O
OJ
O
O
O
]
O
]
O
O
O
O
O
O
O

OoOooooogod
OoOoo0oood

ugboood Od

uboooo boooobooboaoobda O

oooobOooooooOOoo0ooo0obO0O ooooboooooobObooooDbon
gboobooooooobobotbooooobobobobobooobobobonob
gboooobooboboboooboobooboboboooooboobobooobooonn
ooooobooooooooooobboooobobooooboboooobooo oo
ooooooooobooooboocooobOoooobooooobooOooOoon0 oo
gboboooooboobobobooobooboboboboooobooboboboonn

ugbdoooooboboboboooobobobobooooobobobobood
oooooooob0 oooobob ocoooboboooobobooooboboooobooo

10

20

30

40

50



ooooDooo
ooooooaod
gooood

O

O d

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0ooOoo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao

Oo0ooooooooooogooao
O

O

Oo0ooooooooooooooa.o
OO0 oDoo4o0oUoooDoogogogoooao
Ooooooooooogogogooooao
Ooooooooooooooooaoo

O

Ooooogogogooao
Ooooooogooao
OoooooQoooao
Oo0ooogo-gogoao
Ooooogooao
Ooooooogooao
OooOoo0ooOooOooao
Ooooogogogooao
OoooooQgooao
OoooooOoooao

Ooo0ooooooooooooogooao

s e e ey e s e e e e [ I o B
O Ooooodg

OooooooooooooooDoooo0ooooogogoooodg
e s e e s e e R e s [ |
Oo0ooOooooooooooo0o oo oooUo0DooDooo4goooodg
OoooooooooooooDoooo0DooDoooogoooodg

OooOooooOoogoao
OoOoo0oooogd
Ooooooogd
OooOoo0oooOod
OOoo0oooogdg
OoOoo0oooogd
OooOoo0oooQod
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0ooogd
Ooo0ooooQgd
OooOoo0oooOod

N
O
O
O
O
O
OJ
N
O

O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo

O O
[ |
O d
O O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

oooooogd

gboooaoan
oooood
gbooogd
oboooogd
ugbogood
oooooo
ogbooog

O Oooooao

O
(]

O

OoooooogQgdg
OoOoo0oooQgdg

O

(43) JP 6948460 B2 2021.10.13

O
O
O
]
O
]
O
O
O
O
O
O
O

O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O oOoooo

O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

goooocooooboooooboooooooooan

oooobOooooobooOooooobooooooOboooobooOo ODboOoo
gboboooooobooboboboooboobobobobooooboobooboboonn
ubooouoboobobooouobuoboboboooobooboboobooo
oooobOoooobooooooobooboooobooa

gbooboooooobobobobooboooboann
goooocooooboooooboooooooooan
gbobooboooooboobobobobooooboogonon
gboboobooooobooboboboooobooan
goooocooooboobooooboooooooooan
goooOocooobooooboooooooooao
gbobooboooooboobobobobooobognb
gbobooooooboboboboooobgann
ooooocooooao
gbooboooooobobobobooboooboann
oooooOooooboooooooOoboooooboon
gboboboboooooooboboboboooobogonon
gboboobooooobooboboboooobooan
gbobooooooboboboboooobann
goooOoooobooooboooooooooao
gbobooboooooboobobobobooobognb
oovs0cOD0DOOOOOODODOO
gbobooboooooboobobobobooooboogonon
gbooboobooooobooboboboobooobooan
goooocooooboooooboooooooooan
goooOocooobooooboooooooooao
gbobobooooobooboboboboooboan
gbobooooooboboboboooobann
ooooocoooobooooobood

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

(44)

JP 6948460 B2 2021.10.13

oboooad

oooooooobobooooboooobDbO ocooboo oooboooobooo
oooooooooboooobooooobooOooooobOboooboboooOoobooboo
gboooooobobooboobooobooboboboobooooboboboboboo
uybooouoouobobooboooooboobobobooboooboboboboobooo
ooooooooobooooobooooboooooobOboooboboooOooobooo
goboooooobobo bob0o Dobobobobooboboboboboo
gboooooboobobobooooboobobobooobooobooboboboobooao
ooooooooooboboooobooooboooooobOboooboboooOoobooo
gobooooogooboobobooooobooboboboboooobooboboboboog
uboobooobooboobobooooooboboboboooob booobooobao
uyboooouobouobobobouooob o0 boboOoooOoobo cooboobda
ooboooobooocoooooboooobooooboo0 oboooobooo
gboooooobobobooooboobobobooboooboboboboboo
ugbooouoooboboboooobooboboobooobooobouoboboboobooo
ooooooooobooooobooooboooooobOboooboboooOooobooo
gboooooooboobobooooobogoboboboboooboboboboboo
gbooboooooboobobooooboobobooboooooboobooboboobooo
ooooooooooboboooobooooboooooobOboooboboooOoobooo
oooooooooboooobooooobooOooooobOboooboboooOoobooboo
gboooooooboobobooooobooboboboooboooboobooboboboo
uybooouoouobobooboooooboobobobooboooboboboboobooo
oooooooooboboooobooooobooOooooobOboooboboooOoobooo
ooboooooobo 0bobo oooboobobob obobooboo bboboobooo
gboooooboobobobooooboobobobooobooobooboboboobooao
oooooOoo ooboodoO0 booooobooOooooOooObooobobooOoobooo
gboooooooboobobooooobogoboboboboooboboboboboo
gbooooooobooboboooobooboboboooboooboobooboboobooao
oooooOooooobobooooboooobooooooobobooobooboooooobooo
obooo
ugbooouobooboboobooooboobobobooobooobuoboboboobooo
ooooooooobooooobooooboooooobOboooboboooOooobooo
goboooooooboobotbobooooboobobobobooboboboboboo
gboooooboobobobooooboobobobooobooobooboboboobooao
ooooooooooboboooobooooboooooobOboooboboooOoobooo
oboooooooo

oboooad
uybooouoouobobooboooooboobobobooboooboboboboobooo
ooooooooobooooboooooboooooobObooobobooOoobooo
gboooooobobobooooboobobobooboooboboboboboo
gbooouooobobobooooboobobobooobooobouoboboboobooao
ooooooooobooooobooooboooooobOboooboboooOooobooo
gboooooooboobobooooobogoboboboboooboboboboboo
ooooao
oooooooooboooobooooobooOooooobOboooboboooOoobooboo
ubooboooboobobobooooboboboboobooboboboobooonn
ugboood
ooooooooobooooobooooboooooobOboooboboooOooobooo

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

Oooooooo0ooooo o0 oo ooo0o oo oD oDooo0o oo oDooo0o oo o oo oo oooogogoQgoo-g

O0Ooo0oooao

]
O
]
O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Oooo
O oOoooo

O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O O0OoOooog
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O O0OoOooog
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooogooooaog
Oooooooooooaog
Ooooocooooooao
OO0 oDoDoogooooaog
Ooooooogogooooaog
Oooooooooooao
Oooooooooooao
Oooooogooooaog
Oooooooooooaog
Ooooocooooooao
OO0 oooogooooaog
Ooooooogogooooaog
Oooooooooooao
OOoo0ooooooooao
Oooooogogooooaog
Ooooooogooooaog
Ooooocooooooao
OOooooogooooaog
Oooooooooooaog

O0Oo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O OoOooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao

O
]

O
O
O
O
O
O
[
O
O
OJ
O
O

(45)

O

O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

JP 6948460 B2 2021.10.13

O

O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo

oboobooooooboao

ooooooooooao
oooao

gboooobooboboboooobobao
gboobooobooooobobobooboobdd

gooo

ao

O
OJ

O

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ

O

gono

O

O

O

oono

O

0

O

oo

O

Ooooooooogooao
OO0 ooDoooggogoao
Oooooooggooao
OooooooogooQgooao
Ooooooooogoooao
Oooooooggogooao
Oooooooogogogooao
Ooooooooogoooao
OO0 ooDoooggogoao
OoooooogogQgooao
Ooooooooogooao
Ooooooooogoooao
Oooooooggogooao
OoooooogooQgooao
OooooooooQgooao

O

O

O

oono

O

O

O

ogoo

O

O

0

go
g o

O
O

O
O
O
O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

Ooo0oooOoooao
OO0 o0ooogo-gogoao
OoooogoQgooao
Ooo0oooQogooo
OoooooOooOooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

OoOooooooooooo0o oo oooo0D oo oooo0oDoDooooooDoDoooooooaono

ey A Iy

ooo o000

OOooooogogdg
Ooooooogg
OoOoo0oooQgdg
OO0 oooogoogdg
Oooooogg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg
OooooooQgg
OoOoo0oooQgdg
OOoooooggdg
Oooooogdg
OooooooQgdg

O 0Oooo
O oOooo

O
O

OOoo0oogod

O
O
O
O
O
O
O

Oo0oooooo0 oo ooo o0 oo oooooooo
O

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo

O Oooooogdg
Oo0ooooogdg
Ooooooogodg
O O0Dooooogdg
O Oo0oooooogdg
Ooooooogdg
OOoooooodg
O Ooooooogdg
O oo oooogdg
Ooooooogodg
O oo oooogdg
Oo0oooooogdg
Oooooooogodg
Oooooooodg
O Ooooooogdg
O oo oooogdg
Ooooooogodg
O oo ooogdg
Oo0oooooogdg
Oooooooogodg
O 0o oooogdg
O Oo0ooooogdg

Oooooooo0oooooo0 oo ooo o0 ooDooooooDooooooooo
Oo0ooooogdg

I ey e s e e e ey e s e e

oo oooooogogoooo

O 0Ooo

O
O

O 0Oooo

0
0

gooao
gbooooobooobobobooooobobobobon0 oboooooboo

O 0Oooo

O o0Ooo

O o0Ooo

good

O
O

O
O

O
O

ooao

O oOooo

ugboodoagoaoaao
gooooogd
ogoo

g
g
O

O

(46)

O Ooo0ooo0ooao
O Oooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0Oooooaog
OOo0ooooao
OOoo0ooooao
O 0O0ooooaog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O Ooooooaog
OOoooooaog
OOoooooao
O 0O0oOooooaog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oo0ooao
O Ooo0ooooaog

O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O OO
[ i Ry
O 0O O
O OO
[ R

g
a

O
I B
OO0Oo0ood
Oo0Oo0ood
Oo0Oo0ood
O0Oo0ood
OoOoo0oood
OO0Oo0oood

O 0Oooo
O O
O O
O O
O O
O O
O O

oooooood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

JP 6948460 B2 2021.10.13

OOoooooo
OOoo0oo0oooao

O
O
O

U0 oooooooobooboooooboo
oooboooooobOoooooon

gono

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

0
O
O

O
O
O

oogod

oo

O
O
O

O
O
O

O

O
O
O

oood

ogono

O
O
O

O
O
O

OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooooooogd
Ooo0oo0ooood
OoOoo0oooogdg
OoOoo0oooogd
Oooo0ooood
OooOoo0ooood

O
O
O

ooo

gbooooooao
goad
ooao

O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O

O
O

ooo
goo

uod
goo
go“ o

goo
/00

goo
goo
goo
ugod
goo

ooooooooano

gboooooboobobobooboobobobobooobooboobobooan
ubd bobobdoobooboboboboooobobobobooooobaa

gboooo

O Oooo
O Oooo

0
g
U
0
g
g

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao

O
g
u
O
g
g

O
0
U
O
O
U

oooooood
gboooobooao
ugboooaoaoaao

oooooo o
gbooboooboao
gboooooao

goooooood
gboooooao
ugboooaoaoaao
ooond

O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0gooo
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O OooOoooao
O Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0ooo

O O
[ |
[ |

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

Ooooooo0oooooo0oooDooooooooodg
OO0 OoOooo0o0ddooDoouooUdUoooDoogoggogoooood
Oo0ooOooo4o0ooooo4o0ooDooo4ogooooogodg
Oooooo4o0oooooo0ooDooooooooogodg
Ooooooo0oooooooooooooooood

OoOoo0oooogd
Ooooooogd
OooOoo0oooOod
OOoo0oooogdg
OoOoo0oooogd
OooOoo0oooQod
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0ooogd
Ooo0ooooQgd
OooOoo0oooOod
OOo0o0ooogd
Ooo0oooogdg
OooOoo0ooood
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OooooooQod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
OooOoo0oooogd
OooOoo0oooOod
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogdg
OooOoooooQgod
OooOoo0ooood
OOoo0ooogd
OoooooQgd
OooOoo0oooOod
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0oooQod
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0ooogd
Ooooooogod
OooOoo0oooOod

Ooooooooo0 oo ooo o0 oo oooooooo

OooooooDho0ooD oo o oo oooooogoooogao

OO0 oooooo0ooDoooUoooDooogooooo

Oo0oooooo0 oo ooo o0 oo oooooooo

OoooooooooooooooDoooooooo.o

OO0 ooooogogog
oo ooooogogo-g
oo oooooogogogoo
OO0 ooooogogog
oo ooooogogog
oo oooooogogooQg
OoooooooogooOgoo
OO0 ooooogogog
oo ooooogogoo-g
OoooooooogoogoQg
OO0 ooooogogog
oo ooooogogoog
oo oooooogogooQg
OoooooooogooOgoo
OO0 ooooogogoog
oo oooooogogo-g
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogodg
oo oooooogogoo-g
oo oooooogogogooQg
OO0 ooooogogodg
OO0 ooooogogog

O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
OooOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oo o
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O oOooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOooooogod
OoOooooogod
OoOoo0oood
O0Oooooogod
OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood
OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0oood
OOooooogod
OOoooood
OoOoooood
Oo0Ooo0Oo0oood
OOooooogod
OoOoooood
Oo0Ooo0oo0oood
O0Oooooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogod
OOoo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood
O0Oooooogod
OoOoooood
OoOoo0oood
O0Oooooogod

O oOooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O oOooo

O o0Ooo

O o0Oooo

O oOooo

O oOooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O oOooo

O o0Oooo

(47)

O 0Ooo

O oOooo

O o0Ooo

O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O O0ooo
O 0ooo
O Oooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O oOooo

O o0Oooo

O Oooo

O oOooo

JP 6948460 B2 2021.10.13

OoOoo0ood

O0Oo0ood

OO0Oo0oogod

OoOoo0ood

Oo0Oo0ood

OO0Oo0ood

OoOoo0oood

Oo0oOo0ood

O 0Oooo
O 0Oooo

O0Oo0ood
OoOoo0oood
Oo0Ooo0oood
I B

gboboooboobooon
ubooooodg ooao

ooog

O

O oOooo

O

O o0Oooo

O

O 0Oooo

ooao

O

O oOooo

O

O o0Oooo

0

O 0Oooo

oooooao

O

O oOooo

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao

O

O o0Ooo

goood

O
O
O
O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

e s e e e e e s e s e Y Y
e s e e e e
e

Oooooooo0ooooo oD ooDoooo0oooDoooooooooogooooao

Ooooogogooao
Ooooooogogogoao
Oooo0ooogoogogoao

O O0ooo

O Ooooooaog
OOoooooao
OOoooooao
O 0O0o0ooooaog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oo0ooao
O Ooo0ooooaog
OOoo0ooooo
OOoo0oo0oooao
O 0O0o0ooooaog
O Ooo0ooooaog
OOoooooao
O Ooo0ooo0ooao
O Oooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0Oooooaog

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
OoOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O oOooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

Oo0ooogQgogao
Oo0ooogoQgoao
Ooo0oooQoogoao
OOo0o0ooogoQgogao
Ooo0ooogoQgogao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOooOoao
OoOoooogQgogao
Ooo0oooQgoao
OoooooOoogoao
OOo0o0ooogQgogao
Ooo0ooogooQgogoao
Ooo0oooQgoao
OooO0oooOoogoao
OoOo0ooogogQgogao
Oo0oooQgogao
OoooooOoogoao
OOo0o0ooogQgogao

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O oOooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O oOooo

O o0Ooo

O o0Oooo

O oOooo

O oOooo

(48) JP 6948460 B2 2021.10.13

OoOooooog
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
OOoo0oooog
OoOoo0ooooo
O0Ooo0ooao
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
OO oo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O o0Ooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo

O

OJ

O

O

O

]

O

]

O

O

O

O

O

O

O

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

ubooooboboobdob obobobooboooo
oooboooooboocoooboooooao

oboooooobooboba

OoOoo0oooogod
OoOoo0oood
OO0o0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooogod
OoOoo0oood
OOoo0oooogd
OoOooooogod
OooOoo0ooood
OO0Oo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooogod
OoOoo0Ooood
OOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood

O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



(49) JP 6948460 B2 2021.10.13

gbooooooobooboobobobooooboobobobooboooooboobobao
oooboooooobooocooboobooooobooooboooooobobooooooo O

uoooboooo oobooooboo0 obooooobooOoOoOoobODbObooooboodg
gbobob oboobooobooooobobobobooobobobo bobobao
ugboooooob ooooboobobobooooooboboboobooo boaao
gooboooooobooocooobboooob coooboooobooo oooao
gbooooooobooboboooooogoboboboboooobobo

Ooooooo0oooooo0ooooDoDooo0oooDooogogooao
Oooooooo0oooooo0ooDooooooooogogoao
Oo0oooo0o00oooDooUgUdUoooDooUUoDooogogoao
OOooooo4oooooo4oDoDoDooooogoDooogogoao
Oooooooo0oooooo0ooDoooooooogogoao

Ooooooooooooooooooooooogodg

gbooooooogoan

O

OoOoo0oooogd
Oooooogod
OooOoo0ooood
Ooo0oooogd
Oooo0oooogod
Ooooooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Oooo0oooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogod

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O Oo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao

O0Oooooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0OooO0oooao
OOoo0oooao

O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogooo
O Ooooo
O Ooo0ooao

O O oo

O Oooo

O 0Ooo0ooo

00 00 0000000000 10
ooO0oO0oO0oOoO0oOoOoooooo
ooO0oO0oO0oO0oO0oOoOoooooao
doo0oO0O0oO0oO0oOoOooooag
ooo0oO0oO0oO0oO0oO0oOoooooo
oooO0oO0oO0oO0oO0oOoOoooooao

OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooaoo
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooo
OOoo0oooo

20

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O O ogo
O Oooo
O 0Oooo
I Y o [
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
I [ o [
O Oooo
O 0o oo
O O ogo
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O O oo
O Oooo
O 0o oo

30
oboooooooboobobob oboboo
gbobooooboobooboboooooboad
oooooOoooobooooooon



JP 6948460 B2 2021.10.13

(50)

ogoaoao

gooao

[=21

[*=1]

NGC

NG-RAN

///m// y
b /1/%
s T g
54—
% =
\\\\\\\H\ww \\\\\
2 s
g
=
A

— = @
153 = & S
= =

goaao

gugbodauo

sidn o

\ |/ \ )\ |

sLinq i SlMa
su S 107408

[ 6] $T-ACLH] BTl ||

FIG. 3

| s-AC.CH] rT-ACCh] ] w-aced] T T oeEac]

— 2
e S100L0¢

T S | suogeg=or
= = ﬁ Yeoyl
,

r|J

suig = L009€S1 ' 7-1LL-V L |
swl = “1002L0§ ='L 5T —1 £ ¥4 |

v D

£

n

e

g

I

Ly @

N

A

N S

HE

L
g | =
T A
ol
gl || ®




(51) JP 6948460 B2 2021.10.13

Ooooao Ooodoao
FIG. 6
1FYYroz28Y ~
FIG. 5
/L \
7 \
/ TOFDMYY I \
| 4R IV-L 10ms |
! T
: YITU—hins T — BEEY 1 X :
R )y—27JBvY
Pl 23 [ 4T ST 617 T8T5] X7 Y—RT LAY b
I z;:p\pjb—l.ql.ZA}zu v b 1 /
- TS
Lo T 1t [ 2 [ 3 ]
: Sy RAY k={7 144> R %
T . | =
x| &
0[1]2/3(4[5(6|7(8[o[1011)12[13 R
=
=ty §= RN |
(URLLC) S=2Ay k=47 UKL
ogooao gooad
FIG. 8
FIG. 7
Ef e
I E T—H B \
—A—
T—5EE RB3¢
2 \
[— 1EEORAYE 2HEORAVE
T $ITL—4 !
1 W ] W,
o p— 2Oy k Oy k

HIIL—L
J— B5R



(52) JP 6948460 B2 2021.10.13

oooo ooooao
FIG. 9 FIG. 10
CEES Inst# 77 L—L:
4TI L—4 S .
14//‘I'Jliv/7\l3 v
// \\ 12x 15KHz
/ b
/ \
(142" OFDMYYE B\
T k=NENEB .|
ﬁ > 12% 30 KHz
PRB 1
1 i
yy—270v4y EEEEE:
= B
b
E [
[:4 #®
T % JY—RILAYE
2z # R F DIBE, ()
22| ag - AT N D ( )
= bt
N
> 12 % 60 KHz
1 k=0 J
1=0 1=142"1 B
ooooad ooooad
FIG. 11 FIC. 12
1110 1120
126
22\ o Ty
v747| MICT B i -
| | HimcEmEh S I Juns—
%Rﬁf‘w*l 112 YFns 112§% 1122 §P€{—"? w CRBMIkE  PMT % %4‘\?1;‘\/ HEEE  PDSCH
T /Rx RF Ta/R RF 4 _ PR ot
H/7—4 : oL | =] FD6RB e
\/ (PSS, 858, PBCH) i H;,
116 1126 y/d aEEman
7/ zs:[:zﬁt:
1114 / , " CRS
(R uthTX./';’l‘_}‘ﬂ TR R R o — Qs
13 11s 1125 1123 @ ®



JP 6948460 B2 2021.10.13

(53)

oboood

gboooad

YOI
NSRS

€4 444 HOEd
U ACAHE )
1M 404 H08d 7
04 404 HDEd [

REREIN
@ ()

THORD -
| S 030

i —r

H08d/SSS/SSd
OrAgYY A ch

A e )

HOSQd: B 2 ¥-141S 1 - =
% 7 Hodd— 7% &1
/ s - $8/$8d
1 DId
Sl
/INd/100 INIB
ZHIONNLIWHOSNd -
YOVN/YOV 10/10
$0E1S L0¢1S g:m SIS HOEIS g:m g:m sm_m
| [M I i B e /MV y [[[[[ J —— e I
| I I M .
| : [ N |
| HOONd [ Eosad \ 1o Eosad \ moond [ omOsad \ ol Muu%%_ | g_%ma |
| N [ I |
| ES1G [ THOOGIN | |1 /HODGAN | /KOG | /KON | ipoaan || pmpe ||
| 1] [ I \
| e ——————— B o it i et ki i s it i N [ [ R

Sy £— #£P§$
LY

XY/XL N/ 10 AR — BHEYAGLTE S

€1 Dl

an

ane

ooooao

ooooao

FIG. 16

FIG. 15

I

I10ms NBZ L— L

| Ims R DNB
I'h' p il

[

‘ < Aoy
Il H/\

ARANEAN AANEANEENERNNANNY

1 SF

(1/192M)s

TS=

0.5ms NBX R

H

9Ts CPOD
15KHz OFDMYUiK' Il

MPDCCH

Zk V‘EEg’c;ﬂm’ [1T] eMTC UE®#=s>DPDSCH

PDCCH

&

10Ts CPD

=
N
=
o
[
[e]

N
=
D
w0



(54) JP 6948460 B2 2021.10.13

Ooo00oao oooOooao
FIG. 17 FIG. 18
1.EYURash T,
[ 1
/ \
/ \
Ve *
L (N, sC- FDMA 528 B
[1ons B L— 2 e T k=Nge-1
2msEONB -~ _ i
}"7 W=h o501 P 15K OFDMYYE LD % YY—RILAv kK]
I T~~_ GPR fx
| T 58
\ [ [ [ [ [ [ = r—‘ = =
3. 75K ULD2msBED |,
NBHJ 7 L—L
TS=(1/192M)s ¢
k=0
LAHY—LTED [ ] 3. 75KHz ) A
BEMSRS || OFDMYUE L] 1=0 1= Ngnp- 1
ooooad ooooaod
FIG. 19 x T - ”
g 5 | gy
x| 2 [ ERer |
22 |15 gEaf¥
=] 2 =
B TER LTE-NB S —r =£83%
B! BE |l - =2Zwn
| |5 2
g g2 7 FF
| \
I |15 -conii———— (-
-1
| 55 |
I =3 | &
| 28 A4+
@4 vy FYRT L | !
= | g |
ﬁ | E I
| I 2
HTERE  LENB OB LTER S ol ‘\\=<T/
. 41 8% |I =
&) b =g |1=
= A ==
N |
| = \
I 2 [
| £ | e
| ]
Ltttt:éJ
4|r71if777
mi| EEe |
@2 & x|
SLTE RE|| 228 |3
AT v L Aﬁl/j;//ﬁ‘
LTE-NB (4511 GSM) b=____ ]
W~ N
|1 2 |
Pl 228 |
2 258 |5
piI| 887 L~
= | 7 |
RlUy—"___ b

[QF: Wz DP & FN



(55)

JP 6948460 B2 2021.10.13

Ooo00oao oooOooao
FIG. 21 FIG. 22
(NB-ToT£3044) NodeB vE o
/ﬂ@//v $2110 ©) S8 TIRT YT ——~
NSSS (PHY) —— S2120
( YN LTI ©)
NPBCH_E 0
MIB-NB (RRC) 30
PDSCH_E @ @ MY rhEnTEE
SIB1-NB (RRC) )
PDSCH_E M A s
| smedn s e Y
’/ﬂs’(@()/,,;vszmo
ooooad ooooaod
FIG. 23 FIG. 24
Teprx UE
I ‘ NodeB (NB-10T % 3 #%)
~—slyxeE
Y |THJ (PTW) o | DRX## 1515 4R L $2410
| o mmmke | |
» L ¥
» N
P N DRX&n 4+ | 2420
e AN
Fa N
A DRX4A )L N
// \\
/7 e [ N DRY$AOM=ZSC |
A ;A:(}?Q‘) ! N NPDCCHE R |
[ Wt e &




(56) JP 6948460 B2 2021.10.13

gboooad oboood

FIG. 25

NPDCCH31E 0
HI T L—LERE

|

s [ululo o] s [Ulu]v]v] s [uluin]p] s [U]u]p]

- FIG. 26

NRSEED=HDH T T L—L
NPDCCHD 7= h DH—F A R— X (Rep=4)

| l \

SRR B

(a) DWPTSAMER SN AE LB DY —F A R— & Dpopsoon: S
(o] s [uluoTv]s [uuloio]s [ufufo]v]
NPDCCHE{E D nwmjAJ 1 —
¥ 77 L—LEHA
l FLTDWPTS
= _ ] NPDCCHOD 7= 8 DH—F X R— R (Rep=4)
s [Tty s [uleiv o] s [fulen] s [u]u]p]
—— —
NPDCCHOD =8 D4 —F A R—R (Rep=4)
(b) DWPTSAMEFR S W BB D —F R R— R HiEE
Oooogoao Oooooao
FIG. 28
FIG. 27
[ ]:Emahzy-1an -2
R AERENALW-FNR
DwPTS Typel -CSS & - :
TypelA-CSS:
- o - . I R4
(Ts [ulululo oo oo o] s [U]ululs ool o]v]
=
RES] RL [ RLJZRRES] R JRXREZ] RL [ RI
Typel-CSS & R2 [ R2 R2 [ R2
Type2A-CSS & USS : R3 R3
Y—FAR—REMH  H—FRAR—RIEH#H2 R4
(DWPTS$E) (DwPTS#)
R P e B




(57) JP 6948460 B2 2021.10.13

gboooad oboood

FIG. 29

[ ] mREha-an -2
RSN W-FINR

o] s [ulul»]v] s [UTulo o] s [U]U]v]

FIG. 30
Rep=1 E
Rep=2 [
Rep=4 WETYYSIHBFrRLOEHD | 0

—FRAR—R y
RN [ s I o v VIR TAERRRERE

() Typel - CSS & TypelA - CSS

Y—FAR—RIZBESNVTYETYIVY | e
FEF v RILEE=R) YT

] s [ulvlp]o] s [W[ulv o] s [U]U]v]

i 1K B 1

\
[ m [n] [ o
\

Rip=1 [cTdle] (fTelR]
S |

\

\

o ] [ o

(b) Type2 - CSS & Type2A - CSS & USS

Ooo00ooao
FIG. 31
3111 3110 3113 3121 3120 31?3
EL4h 5 (Base station) < < i3 (UE) <
Ty | [RFazyt| | Taeyy| [RFazu k|

3112 3122




(58) JP 6948460 B2 2021.10.13

gboooooooan

(749000 100165191
0DooooooO

(79000 100114018
0D0ooo0oooo

(74)000 100159259
0DooooooO

(7000 0000000
00000000000000000000000000000000000000000000
0000000000000000000000000000

(7000 0000000
00000000000000000000000000000000000000000000
0000000000000000000000000000

(72000 000000000
00000000000000000000000000000000000000000000
0000000000000000000000000000

(72000 00000000
00000000000000000000000000000000000000000000
0000000000000000000000000000

(72000 00000000
00000000000000000000000000000000000000000000
0000000000000000000000000000

ubog goao

Ge)DOODO OOOOoOobDbOOoboOOoOobDOoOoobOOooboOoobooboooon
gboboboboobooboooooooooooon

(58)000000(nt.Cl.O0000)
0000000o0ooo
00000o000ooo
00000000000
00000000000000000on
000000000000000000
000000000000000000
s]s)sisls]s)=lsls]sl=
000O0oo0o0oooo
00000000o0oo



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

