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54)
Bipoldris elektrolit kondenzédtor

A taldlmény bipolaris elektrolit kondenzAtorokra vonatko-
zik, amelyeknek legalibb két formilédssal kialakitott elektréd
fé6lidja van, és ezeken kivezetések vannak kialakitva,

Ismert médon az elektrolit kondenzitoroknil a dielektri-
kum egy oxidrétegb8l 411, amelyet egy ugynevezett szelepfémb3l
készitett elektrdd fbé6lia andédos oxidAladsdbbdl képeznek ki. A
szelepfémeket az aluminium, a tantél, a titdn és a niobium ké-
pezl, és ezt a dielektromos réteget szeleprétegként is nevezik,
mert ennek a rétegnek az elektrolitikus folyamat sorédn hasznilt
fesziiltségnél az ugynevezett formidld fesziiltségnél kisebb fe-
sziiltségek esetén nagy ellemdllésa van, és ozzel ellentétes fe-
sziiltség rikaposolisakor ellenillidsa alacsonnyid valik, Az ané-
dos oxidAlds sorin, amelyet mAsnéven formhlidsnak vagy eldformA-
ldsnak is neveznek a szelepréteg mindaddig névekszik, ameddig
a szeleprétegen keresztiil mérhet8 villamos térerdsség elegend3d-
en nagy értékil marad ahhoz, hogy rajta keresztiil az iondramlést
fenntartsa., Aluminium esetében ez a minimilis térerdsség koriil-
beliil 10 MV/om, Mihelyt a szelepréteg elérte azt a vastagsagot,
amelynél a minimdlis térerdsséget mAr a tényleges térerdsség
nem haladja meg, a tovabbi rétegnivekedés befejezddik és a vi-
szonylag magas formild Aramer$sség leosbkken egy sokkal alacso-
nyabb azivirgisi draméritékre,

Ezt a szivArgasi Aramot a szelepréteg kisebb tikéletlen-~
aégel okozzdk, amelyek még a hozzAférhetd legtisztibb szelep-~
fémben is jelenlévd szennyezddésekbSl szArmaznak, valamint ab-
bél a tényb3l, hogy az oxidréteg sohasem teljesen oldhatatlan
a formhld elektrolitban, Az oxid feloldéddsa révén, amely fo-
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lyamatot deformiAlésnak is nevezik, a szeleprétegben a térerds-
s8¢ & minimilis térerdasség értéke fH1lé emelkedik &s egy Uj oxid-
réteget lehet Gjra formilni,

A deformidlis folyamata fesziiltségmentesen tArolt elektro-
1it kondenzAtorokban is végbemegy, killtn8sen magasabb hémérsdk-
leteknél, De Uzemi kirilmények mellett is E_ ilzeml feszliltség
esetén a deformilds folyamata végbemegy, és"a szeleprétegnek am
ujraformilisa osak az E _ lizemi fesziiltség értékére t¥rténik meg,
és ilyen médon nem lehe¥ megakaddlyozni azt, hogy az E, formild
feszilltsédgrdl az E, izemi fesziiltségre osBkkend deformﬁlés ne
Jataszb6djék le.

A szelepréteg deformidlédsi folyamata az elektrolit konden-
zhdtor jelentds romldsit eredményezi a villamos Jjellemzlk és a
hasznos élettartam tekintetdben. Lppen ezért nagy jelentdsége
van annak, hogy kihasznéljunk minden alkalmas lehetdséget a de-
formAolibés folyamat megakadilyozAdsAra vagy minimalizlldséra,

A fentiekben emlitett formAldsl folyamatbdl vildgossd va-~
1lik, hogy milyen médon lehet meghatirozni azt a formidlési fe-
sziiltséget, amelynél a szelepréteg formilédsa t8rtént., EbbLIL a
0é1b61l osak arra van sziikség, hogy a formilt elektrdéd 4114t
vagy annak egy részét egy megfeleld elektrolitba helyezziik egy
ellen elektréd alkalmazdsa mellett, majd egyenfesziiltséget kap-
¢soljunk a rendszerre és azt finoman ndveljiik, Az E. formAld
fesziiltasdg alatti fesziiltsdgekndl alaosony értékii szivirgisi
Aramot figyelhetiink meg, mig ennél jéval nagyobb 4rtéki formi-
16 dram keletkezik az Eg formald fesziiltadg F518tti fesziiltsé-
goek esetdben. .

Ismert az is, hogy elektrolit kondenzAtoroknAl egy névle-
ges fesziiltadget s egy o0sics vagy maximilis fesziiltséget spe-
oifikédlnak, Ezeket a feszliltségeket vgy definidljdk, mint an-
nak az egyenfesziiltségnek az &rtékét, vagy rdja szuperponilt
vAltakozd fesziiltségnek az eredd osiosdrtdkét, amelyet Allandd
Jelleggel a kondenzitorra lehet kaposolnl /névlieges fesziiltség-
nédl/, vagy mint amit osak rdvid iddre lehet a kondenzAtorra ré-
kapcsolnl és sohasem szabad tillépni /ostosfesziiltséget/. A
osticsfesziiltsédget a névlieges fesziiltséggel egylitt a kondenzé-
torra ranyomtatjdk vagy a gyarté vidllalat a lényeges miiszaki
Jellemz8k kdzbtt ezeket az drtikeket feltiinteti, és a csiocasfe-
sziiltség szokésosan a névleges fesziiltség 1,1-1,3~szerese,

BArmely névleges /iizemi fasziiliség esetében ismert, hogy
olyan dielektromos szelepréteget hasznAlnak, amelyet olyan E
formilé feaziiltséggel formAltalk, amelynek értéke a osticsfesziilt~
ségnek legaldbb 1,05-~szbrtse, Példiul egy 50/60 V~os elektiro-
1it kondenzdtort legaldbb 63 V.on eldformidlnak, a 350/400 V-os
kondenzitort legaldbb 420 V~on és az 500/550 V-osat legaldbb
600 V-on, Ilyen médon a ostosfesziiliség alkalmazidsakor a to-
vAibbil formAdlést megakaddlyoztuk, amely tovibbformilids a Lkapa-
oltds értékének cstkkendsdt és/vagy a kondenzAdtor tvnkremene~
teldt eredményezné. Az 5%-0s vegy ezt meghaladd biztonsdgli siv-
ra a szokdsos gyadrtdsi tliirdsek kiegyenlitése miatt van sziikség,

A névleges/osticsfesziiltség és az E,. formAld fesziiltség
kz8tt fermAlld ezen Ysszefiiggés azering lehet3aég van az elek-
trolit kondenzitorok optimalizidlisira bArmely osiocafesziiltség
.esetében egészen 600 V~-ig, Mivel a dielektromos szelepréteg
vastagsiga ardnyos az E, formdld feszliltséggel, negy kapacitéds
értékek kisebb formAld feazultaéedk mellett keletkeznek, ki-
sebb kapacltéds értékek pedig nagyobd formAld fesziiltségekndl,
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Az elektrolit kondenzdtorok gyArtdsira ismert médezer az,
hogy elektréd félia ocsikokat egy kizé jiik helyezett abszorbens
szepardtorokbsl készillt osikokkal /rendszerint papirosikokkal/
egyiitt feltekercsslnek, Az elekirdd félia lehet sik vagy meg-
nivelt feliiletii, ahol a felliletndvelds példiul maratdssal ér-
hets el., Maratdiskor a fajlagos kapaoitéds, azaz a félia terii-
letre o8l kapacitds jelentS8sen megnivelhet8, példiul egészen
50-szeres értékig /és a kapaoitds térfogata ezzel Hsszhangban
ostkkenthets/, mert a dielektromos szelepréteg bArmely alaku
felilleten is kialakul, A felliletn8velds kill¥nbiz8 kivetelménye-
ivel 8sszhangban a killinbbz8 felhasznAldsi teriileteken kismér-
tékben és nagymértékben megnivelt felilletil elektrdéd félidkat
egyrdnt haszndlnak, Az elektrolit kondenzdtorok szerkezeti ki~
képzésiliet tekintve lehetnek polariziltak vagy bipolarisak, A
polarizdlt elektrolit kondenzdtor legalAbb egy formAlt és egy
formidlatlan elektrdd £6114b61 All, és ezek mindegyikén lega-
14bb egy kivozetés van kiképezve, és a £61idk k¥zédjiik helye-
zett abszorbens szeparidtor csikokkal egylitt vannak felteker-
oselve, Az igy tekeroselt kondenzAtort ezutin egy megfeleld e~
lektrolitban impregnAljdk és tokozzdk, A tokot legaldbb két
egymhstdl elszigetelt kivezetéamsel latjik el, és a kivezetége-
ket az elektrdd fé6lidk kivezetSihez osatlakoztatjik.

A formAtlan eloktréd f6lia rendszerint szintén szelepfém-
b8l készlll, és ez a réteg az, amely a levegdben bekdvetkezs
0x1d40ié eredményeként vékony oxidréteggel vonddik be, amely
szeleprétegként hat, amelynek ekvivalens formAld feszilltsége
% V-nAl kisebb, szokdsosan 1 és 4 V kbzltt van, Ezért a pola-
rizAlt elektrolit kondenzatorokat miikBdtethet jiik egyenfesziilt=
séggel, réja szuperponilt vAltakozé feszliltséggel egyiitt, vagy
anélkiil, és ekizben azt kell biztositani, hogy az eredd fe-
8ziiltség oasiosdértéke a nédvlieges-vagy ostiosfesziiltség éridkeinek
tartomAnyin belilil maradjon, és ellentétes irinyi fesziiltség ne
Jelenjen meg mintegy 4 V-nAl nagyobb szinten,

Lgy tiébb pirhuzamos részkapacitisbdél 4116 polarizilt elek-
trolit kondenzdtort gy kaphatunk, hogy tibb formAlt elektrdd
£61i4t egyetlen kiz8s vagy tobb kiil¥nAllé formilatlan elektréd
f6lidval egylitt feltekercseliink, I'zZen elektrdd £61idk mindegyi-~
két legaldbb egy kivezetédssel el kell lAtni,

Ha a polarizdlt elektrolit kondenzAtoroknak alkalmasaknak
Xell lenniiik gyakori t8ltési és kisilitési lizemmdd viselésére
/példdul villanbkésziilékek kondenzAtoraiként valdé felhasznAléhs-
nil/, akkor egyetlen formAlatlan elektréd f61i4t kell hasznil-
ni, amelynek C_ fajlagos kapaocltisa Usszhangban kell, hogy le-
gyen a kondenzi tor névlieges fesziiltségének az E_ osiosértéke-
ivel &s a formilt elektrdd félia C_ fajlagos kaBacitdsival, &s
ozt a feltételt az aldbbi P
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8sazefiiggés fejezi ki,

Csak ebben az esetben fog az bekivetkezni, hogy a gyors
killa8 kondenzAtor kisiités mellett a t8ltések, amelyek beliil az
anédtél a katdéd felé folynak, a formAlatlan elektréd fé61i4t 5
V-nil kisebb mértékben toltik fel, Ilyen médon elkeriiljiilk a for-
milatlan elektréd fé6liAdnak a fokozatos formAldddsdt és az "and-
dos-katédos kapacitas" soros Aramkidrének a kapacithsvesztesdégét,
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Ha ezt a feltételt kielégitjiik, akkor az elektrolit kondenzé&tort
kisiilédsbiztosnalk nevezziik,

Ellentétes irdnyu feszliltségekre vald miikédés esetén bipo-
liris elektroilit kondenzAtorokat hasznidlnak, ahol a polarizAlt
elektrolit kondenzAtorok formilatlan elektrdd f61idja helyett
egy misodik formAlt elektrdd f61idt alkalmaznak, Ezutin a kit
formAlt elektrdd fé1idt, amelyeket kivezetésekkel lAtnak el,
egyiittesen feltekeroselik és kbzé jilk abszorbens szepardtor osi-
kokat helyeznek, A kondenzdtor tekeros impregnilédsa utdn a két
formilt elektrdd félia bArmelyike anddként vagy katédként hasz-
nAdlhatdé., Anbédos /katbédos/ polarizicid esetdében a szelepréteg a
nagyobb /alacsonyabb/ ellenillisnak megfeleld irdnyban iizemel,

Ha egy bipoléris elektrolit kondenzAtorndl a két fomdlt
elektréd f6lidnak azonos vagy killdnbozd formhld fesziiltsége van,
akkor a kondenzitort reverzibilis vagy félig polarizilt konden-
zAdrornak nevezik, A reverzibilis elektrollt kondenzdtorok alkal-
masak irdnyvalté egyenfesziiltsig &s/vagy vlltakozd fesziiltség
mellett trténd tzemelésre, a £élig polarizilt kordenzitorok
pedig asszimetrikus egyenfesziiltség és/vagy vAltakozbd fesziilt-
ség mellett vald lizemelésre.

A vidltakozd fesziiltségre tervezett elektrolit kondenzitoro-
kat elterjedten hasznAl jik motor iizemi kondenzAiorok gyanint és
valtésziird kondenzdtorokként /hangszérd rendszerekben/ folyama-
tos terhelés mellett egészen 100 VAC szintig. Nagyobb fesziilt-
ségelnil az elektrolit kondenzatorokat eldnydsen szakaszos igény-
bevételre hasznil jAk motorok indité kondenzitoraként,

A vAltakozb Arami lizemelésre tervezett elektrolit konden-
zhtoroknAl a névleges/osticsfesziiltség értdkek offektiv drtédkek-
re vonatkoznak, Ezzel Jsszhanghban egy J61 ismert smabily sze~
rint ezen kondenzAtoroknAl a szelepréteget olyan L_. formilé fe-
sziiltség mellett formiljik, amely legaldbb l,OS-szgraso a maxi-
mdlis fesziiltsdég E_ csticsértékének,

A statikus koRdenzAtorokkel 8sszehasonlitva az elektrolit
kondenzitorok eldnye, hogy nagymértékben megnisvelt kapacitéis/
térfogat ardnyt biztositanak alaosony kdltségek mellett. Az
elektrolit kondenzdtorok hAtrirya azonban viszonylag nagy vesz-
teségi szigllk /és a veszteségi szbg nagy tangens értéke, tg f/,
és oz Jelentdsen korlitozza a kondenzAtorok alkalmazidsi terii-
letét, kiildntsen vAltakozdé Arami felhasznilAsoknAl,

Egy elektrolit kondenzitort hgy tekinthetiink, mint a C ka-
paoitis s a R ellenAdllds soros kaposolasit, ahol a R ellenAllést
az ekvivalens soros ellendllisnak is nevezik, 4s ezen impedan-
cia veﬁgteségi szbgének a tangense az f frekvencia esetében tgd
= R 2”’uf 'C.

Az R ellenidllas tdbb részb3l A1l ésaz aldbbi képlettel ki-
zelithets:

R=r,+r +r_.

Ebben az asszegﬁggégben gz r, megfelel a szeleprétegben
fellépd dielektromos veszteségeineék, mig r_ és r_megfelel az
alektrolitban impregnilt abszorbens szeparator rgtegek és a
mart pérusok /amennyiben maratott elektréd £611iAt hasznilnak/
ohmos ellendllAsnak.

Ezzel Bsszhangban a kondenzAtor tervezdje kiilondsen vilta-
kozéd Arami wiikddésre tervezett bipollris elelktrolit kondenzito-
rok fejlesztésénél azzal prébdlkozik, hogy nagymértékben poréH-
zus és abszorbens szepardtorokat alkalmazzon, nagy vezetSképes—

843l elektrolitokat &s kismértélkben megnivelt feliiletii elektrdd
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félidkat azéles porualiregekkel, lhogy ezAltal 1s osiikkentse az

68 rp ellenfillAsok értékeit, és olyan szeleprétegek kinlaki~
tZBdt sogitsa eld, amelyek oadkkentott dlielektromos veszteaébge~
ket okoznak, hogy az rg értéke leocsikkenjen.

Ezzel kapoaolatban figyelembe kell venniink, hogy az elek-
tréd 6114k mardsAt savakban vagy séoldatokban végzik. A féli=-
4t Ublitdés utdn megszidrit Jik és ezen aziritisi el jirds sorin
a kordbbinkban emlitett véhony oxidrétesg a 1evog6hen t8rténd
ox1d416dAs sorAn alakul ki, Bzt az oxidréteget gy lehet mege-
r&sitenl, hogy a {6114t o legtlsztiibb de-ionizdlt vizben forral-
juk, és ez mintegy 50%-o0s jelentds megtakaritist eredményez a
formilashoz szilkséges felvett villamos energidban, 4s jolentd-
sen nivell a kapaoltist, MAsrészt azonban a szeleprétegben ke-
letkez8 dielektromos veaztesdgek megnidvekediwek, Koltségmogtaka-
ritds c061j4L61 a megerfsitett oxldréteggel ellAtott elektrédd
f6l1idkat nagyfeazﬁltségu /100 V folottli/ szlirési cédlokra hasz-
nalt egyenirami miikdésre szint elektrolit kondenzitorokhoz
haszniljak, mig a vékony oxidréteggel ellatott elektirédd fbdlid-
kat a kisfesziiltségli /100 V alatti/ elektrolit kondenzitorok-
ban alkalmazzdilc,

Amikor a fentl elektrdéd félidkat bipoldris elektrolit kon- °
denzitorokhoz hasznAljuk, akkor viltakozé Arami felhasznilés
sorin nehdzségek keletkeznek, kiildndsen nagyobb valtakozd feo-
szilltségok esetében, pdldiul nagy vdltakozbd fesziiltségii motor-
indité kondenzitoroknil. Ezek a nehézségek a kapacitis értéké-
nek az instabilitdsibdl, a miikddée soran gyorsan nivekvl vesz=-
tesbégl szogbdl, tilmelegedésbidl, deformAlddisbél, letdrdsekbil
és robbanAsokbdl Allhatnak, Tzek & nehézsdégok kiiléntsen jolen-~
t8meok megerdsitett oxidrdéteggel ellitott elektrdd £élidknal.

Lzzel 8sszhangban kisérleteztek mAr a dielektronmos szelep-
réteg vesztesdégének olyan médon torténd osdlkkentédsével, hogy
kiildn8dsen vékony oxldrétegeldiel ellitott elektrdd félidkat hasz-
niltak, ahol az ilyen oxidrétegeket Ugy 4llitottdk eld, hogy
az elektréd £é61iAt kidzuvetleniil a mards és az 6blités utdn, de
még a szhAritis eldtt egy foszfAtokat tartalmazd oldatban kezel-
ték, Az igy kezelt elektrdd foélidkat stabilizAltaknak nevezilk,

A megerdsitett oxidréteg nélkiili stabilizdlt elektrdéd fé-
lidknak a k3ltségndveld felhaszndlisa ellenére a bipoléris e-
lektrolit kondenzitorok még mindig szlmos hitrédnnyal rendelkez-
nek a mindséz és a gazdasigossig toekintetdédben, kiiltnosen vale
takozd Arami felhasznAlAsoknAl, példidul motorindité kondenzi-
torok esetében,

A taldlminy feladata ezért a bilpolaris elektrolit konden-
zhtorok olyan szerkezeti tdkéletesitése, amelynédl kiildn¥sen val-
takozé Arami felhasznilédsnil a fent emlitett hAtrinyok olyan
mértékben costlkkentetten jelentkeznek, hogy lehetlvé tessik a
megerdsitett oxidrétegekkel rendelkezd koltségmegtakaritd nagy
fajlagos kapaclitiasii stabilizdlatlan elektrédd f61idk alkalmazdsit,

A taldlminy szerint bipoliris elektrolit kondenzitort hoz-
tunk létre, amelynek legaldbb két formilt elektrédd félisdja van,
és ozek megfeleld kivezetdsekkel vennak elldtva, és a konden-
zdtor tartalmaz legaldbb egy tovAbbi formAlatlan elektrdd féliw-
At a formAlt £611i4k k¥zBtt, amely ezokat eltakarja és egymhstél
ledrnyékolja, és egy soros Aramkdrt alkot "formilt-formilatlan-
formilt elektréd £6114kb61l", és a formilatlan elektrdd félia
villamos szempontbél szabadon mozoghat a formdlt £61i4k kdzitt
1év3 potencidlkiil¥nbség hatdrain beliil.
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Az elektrolitos soros Aranmkdrt Ugy kaphatjuk meg, hogy a
formilt elektréd fblidkat egymishoz képest keresztirinyban vagy
hosszirinyban rendezziik el. Keresztirinyd helyzet esetén a for-
mAlt elektréd f6lidkat egymist keresztezve rendezziik el és el-
vAlasztiasukat két formAlatlan elektrdd-f61ihval és abszorbens
szeparitorokkal oldjuk meg. Hosszirinyd elrendezés esetén a for-
mAlt elektréd folidkat egymis utin Ysszetokercsel jiik és egy for-
milatlan elektrdd £611i4At és abszorbens szeparidtorokat alkalma-~
zunk, amelyek keresztiilvonulnak a teljes kondenzitor testen,
Ezeket az nlternativ elrendezési lehet8sdégoket részletesebben
a rajz alapjJdn fogjuk ismertetni és elmagyardizni,

EgyeniArami miikddés esetébun az elektrolit kondenzatorokon
fellépd fesziiltségesds majdnem teljes egészében a poxmitiv for-
mAlt elektrdéda szeleprétegén 14p fel, amely a nagy ellanAllésu
irdnyban miikddik, és ekizben a vezetd elektroliton és a nega-
tiv formAlt /vagy formAlatlan/ elektréda szeleprdtegének a kis
ellendlldsth irfinyin keresztill fesziiltségesds alig mérhetd,
Ezzel “sszhangban a negativ elsaktrdéd és a vele szonszddos elek-~
trolit rétegek kizdtt a fesziiltsbégesés nagyon kicsi és a katd-
dos reakcidknak befolydsa nem lesz., A kondenzAtor feltdltédse
és kisiitése esetében azonban &3 hasonld médon a polaritis meg~-
valtoziisa esetében valtakozé Arami iizemmédnil a tSltésiramlis
elegend8en magas lizeml fesziiltségek mellett megfelellen nagy
fesziiltségesdst 1idéz el8 az elektrolit soros ellenAilliséin és
ennek megfelelBen a negativ elektrdd és a vele szomszddos o-~
lektrolit rétegek kizdtt, és a negativ elektrddnil katbddos re-
akeidék indulnak meg és a szeledprdteg tulajdonsigait befolyisol-
JAk és fokozatosan elrontjak, |

Ezzel kapcsolatban dgy véliiik, hogy a negativ formilt e-
lektrdd félia és a vele szomszidos elektrolit rétegek kézstt a
fosziiltségesds cosdkkent mértélci lesz mbg nagyobb lizeml fesziilt-
ségek esetében is, és ez a osdkends elegendd lesz ahhoz, hogy
megokadilyozza a szelepréteg tulajdonsigainak befolyisolasat
0131d4z8 katdédos reakoidkat, mert a formilatlan elektrdd félia
villamosan szabadon vaindorolhat a formilt elektrdd £61idk kd-
z8tt 16v8 fesziiltsdgeséds tartominydn beliil, Ha ez a formilat-
lan elektrdd félia nem szelepfimbdl késziil, rajta nem képzddik
semmllyen szelepréteg sem, és ozzel Ysszhangban a negativ for-
malt elektréd f6liAkhoz képest az elektrolites polarizicidnak
megfelelden osak nagyon alacsony pozitiv potenciilra t81tédik
fel, lla a formilatlan félia szelepfémbdl 4l1ll, akkor azt mindig
egy vékony oxidréteg fedi, és 8z szeleprétegként hat, és ez a-
luminium esetében 1l-4 V kdzstti formhld fesziiltségnek felel meg,
és oz a réteg a negativ formilt elektréd f6lidhoz képest osak
ey 1=l V-ot nem meghaladdé pozitiv potencidlt tud felvenni, a-
mennyiben villamos potencidlja szabadon lebeghet, azaz a for-
milatlan félia villamosan nincs bekdtve., A formidlatlan és a ne~
gativ formialt elektrdd félia kizdtt 1év8 kismértékii /» E fesziilt-
ségesés /példiul .2 B = 1-b4 V/ toltésAramlasil viszonyok kizdtt
nagyon kismértéki feszililtségesést vAlt ki a negativ formilt
elektrdéd fdlia és a vele szomszédos elektrolit rétegek kizott
/ AL / E/, és igy megakadAlyozza a veszélyes katddos reakcid-
kat és szelepréteglik tulajdonsigainak megromlésat,

A katédos reakcid a formAlatlan elektrdd f£61i4nAl éppen
igy zajlik le, mint ahogy bArmely polarizilt elektrolit konden-
watornAl., A =mzelepréteg tulajdonsigainak az elromlasa azonben
nem kiros, s3t eldnyds, mert a "formAlt-formAlatlan elektrdd
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£61i4Ab61"4116 soros Aramkir még inkAbb kisiitésbiztossd vAlik
és soros kapacitisa megntvekaszik,

A taldlmlny szerinti elektrolit kondenzidtorndl ezen kiwiil
a . N E és dE fesziiltadgesdsek tovibb csbkkennek és a szelepréteg
is fokozott védelmet kap.

Abbdl a 041b61l, hogy ilizeml feltételek mellett a formilat-
lan elektréd félia nem formdlédjék, C, fajlagos kapaoitdsénak
Ysszhangban kell lennie a kondenwdtor maximilis fesziiltségéhez
tartozé LE_ ostiosfeszliltsédggel és a formidlt elektrédd f£61idk C

fajlagos Eapaoitéaéval, és ozt a feltételt a P
« C
2l L 10w
Co * Cp

Baszefiiggés fejezi ki, ha az elektrdd félia szelepfémbidl kés=ziil,

A taldlminy els8 kivitell alakjAnAl a formAlatlan elek-
tréd £6lia olyan anyagbdl késziil, amely nehezen formAlhatd és
99,9 %-ndl, eldénydsen pedig 99,5 %-nAl kisebb mértékben szelep-
fémet tartalmaz., Ebben az esethen feltételezhetjiik, hogy vAlta~
kozé Arami lizemmdédnAl legfeljebb 10 V~os feosziiltség 16p fel a-
nélkiil, hogy baArmindemii nem kivAnt formAlbédds bekbvetkezne.

AbbSl a 041bél, hogy a formilt elektrdd félilknak a for-~
midlatlan elektréddal vald teljes lefedésdét s ledrnydkolésit
biztositsuk a kondenzdtor test tekercseldse sordn, amikor a fé-
liaszalagok oldaliriny( elmozduldsa teljes egdészében sohasem
elkeriilhetd, akkor eldnylsebb, ha a formAlatlan elektrdd f6lia
szdlesebb a formAltndl., A tokéletes leidrnydékoldssal megnivelt
kapacitis kimenetet, ostkkentett veszteségi sziget és a teker-
cselt kondenzator test végeli feld Javitott hdvezetédst Sértink
el, ‘
Mivel a villamosan szabadon Ingadozd potencidly formilat-
lan elektrdéd f61i4t semmi esetre sem szabad bekdtni, elényls,
ha a £611i4t kivezetéssel egydiltalédn nem latjuk el.

A taldlminy egy tovaAbbi kiviteli alakjinil az elektirolit
kondenzdtor legaldbb hérom formilt elektrdd £611i4Ab61 4ll, ame-~
lyek kivezetldkkel rendelkeznek és egy kivezetd nédlkiili formi-
latlan elektrdéd £6114b61l, Bz & kiviteli alak lehetdvé teszi
legalébb két kondenzAtor rész kiképzését egy kizbs kondenzitor
tekercsben, példiul egy szakaszos miikbdésre tervezett motor
indité kondenzétorban kiképezhetd sgy folyamatos iizemeléshez
tartozé tovibbi iizemi motorkondenzitor,

A taldlmidny egy ujabb kiviteli alakjindl az elektrolit
kondenzdtor két bipolaris kondenzdior rész soros Aramkdrébdl
411, és minden rész egy "formilt-formdlatlan~-formidlt" slekt-
réd £6114b61 4116 soros kdrb8l All, és ezek ugyanabban a kon-
denzAdtortekercsben helyezkednek el és egymistdl a részeket szi-
geteld anyaga, példiul kis porozitésd hajlékony hdére lagyuléd
réteg vAlasztja el, ahol a két kondenzhtor rész egy "formilt-
formAlatlan-formilt-formAlt-formdletlan-formilt" eldektréd £61li-
Ab6l 4116 soros Aramkdrt képez, Ez a kiviteli alak killénbasen
alkalmas motor indité kondenzdtorként nagyfesziiltségi lizemeléds-
re, olyan esetekben, ahol a megfeleldan nagy osiosfeasziiltség-
gel rendelkezd elektrolit tilsigosan kis vezZetdképességii lenne
és gyenge kondenzitorjellemz8ket ersdményezne és ellsegitend a
tilmelegedést,

A taldlminy szerinti megoldAsnak a valtakozé &rami miikb-
désre kifejlesztett egy kiilntsen eldnyds kiviteli alakjinAl
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nz elektrolit kondenzAtor legaldbb két formhlt elektrédd fé1idt
tartalmaz és erre a kivitelre az jellemz§, hogy az Ef formAléd
fesziiltségeknek legaldbb az agyik irényban a kondenzitor
ocstosfesziiltségédhez képest olyan értéke lenne, amelyre fennill
S Eg <7 1,05 EE, és ez eldnybseon olyan érték, amelyre igaz,
hogy 0.5 B, <5 E. /E,. Mis szavakkal kifejezve a taldlminy e~
zen kivitegi alaﬁja sgerint kédsuitett elektrolit kondenzitort
az jellemzl, hogy a meghatirozoit feszlltségii ismert elektro-
1it kondenzétorokhoz képest osilkentett, elfnytsen jelentdsen
lecsdkkentett E,. formalé feszilltsége van,

VAratlan modon ezt tapasztaltuk, hogy egy elektrolit kon-
denzdtornil, amely a talAlmAny szen kiviteli alakja szerint van
kiképezve és legaldbb egy olyan elaktréd félihdja van, amelynek
formdlédsa a kondenzAtor tulfesziiltségének E, osiucsfesziilisédg-
nél kisebb Ef formdld fesziiltség mellett tﬁgtént, gy ott a
tilfeszilltsédgnél bekdvetkez8 valtakozd Arami miikddés sorén a
kondenzAtor fokozatosan nem formdldédott fel a thlfeszliltségnek
megfeleld E, ostcsfesziiltség ériékére és nem ment tinkre, pedig
egy megfelelden jartas és tapasztalt szakember ezt virta volna
el,

Ahhoz, hogy ezt a meglepd megfigyelést megmagyarizzuk, fel-
tételezziik, hogy a formAlds sorin a szeleprétegen keresztiil az
ion Aramlés térerdtdl fiiggben viges sebessdéggel térténik, Ennek
alapjan érthetd, hogy egy Jjaruldédkos szelepréteg nivekedés olyan
térerésség novekedbdst ilgényel, amelynek értéke egy minimilis
1d8tartamtdl figg, és a rovid idelg tartd, korlitozott fesziilt-
8égii osticsértékek nem képeselk arra, hogy fokozatos formilddist
vAltsanak ki, még akkor sem, ha ez a folyamat gyakran ismétld-
dilk, Tételezziik fel pédldiul, hogy a formald fesziiltség értéke
E, = 0.85 E_. Ekkor az arc.sin.0.85 értéke 58.2°, és ecy 50 Hz~
es, 20 ms~oB peridédusidejii frekvenciindl az Ef formild fes=zlilt-
eédg értékét osak 3.53 ms id8tartamra 1épi til a pillanatnyi fe-
sziiltsdg, és ez a megfigyelésekitel Jsszhangban azt bizonyitja,
hogy még nem elegendd ahhoz, ho3ly bArmely tovAbbi formAldédast
valtson ki, Természetesen megfeleld intézkedéseket kell tenni
annak érdekében, hogy elkeriiljiic a tilsigosan magas egyeniesziilt-
ségeknek a fennmaraddsit akkor, amikor a vailtakozé Arami fe-
sziiltséglsszetevit hirielen kikaposcljuk, vagy pedig a konden-
zatort gyorsan kell kisiitni, példiul egy kisiitd ellenillis se~
gitségével.

A kisérletek azt is bebizoayltottdk, hogy a taldlminy e-
zen kiviteli alakja szerint készitett elektrolit kondenzédtorok
lizeml kiriilmények kbzott az ismart elektrolit kondenzitorokhoz
képest sokkal nagyobb gtabilitdstak, Ezt a megfigyelést magya-
razhat juk annak feltételezésével, hogy a fentli deformilédist az
Ef formAldé fesziiltségnek az ilizeml feszliltség E, cstcsfesziiltségé~
re vagy ez ald vald nagymértékii lecstkkentésével akadilyozzuk
meg.

A taldlmAny ezen kivitell alakja szerint készitett elektro-
1it kondenzAtoroknak megvan az az eldnye is, hogy egyrészt meg-
akadAlyozzdk a szelepréteg tulajdonsigainak a leromlasit a ne-
gativ formilt elektrdéd f61i4mAl, mAsrészt pedig megakadilyozzik
a szelepréteg deformhlédAsAt a pozitiv formAlt elektrdd f6lib-
nAl, amely eddig nem volt lehetséges az ismert elektrolit kon-
denzitoroknil, A fentl miiszakl e1l0nydk mellett ezen kiviteli e~
lak jelentds gazdasigl eldny forrdsit is képezi, Ha pédldéaul ez
Ef formAld fesziiltség értékét az 1,05 Ep értékrsl 0,85 Ep érrté-
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kére oasdkkentjiik le, amely 19 %-os osdkkendést jelent, akkor a
tsbblet kapacitéandvekedés 19 %~cs lett, és ehhez Jarul még az
is, hogy a porbézus szerkezet kivetkeztében maratott elektréd
6114t kapunk, 4s ez példiul 25-30 %~os névekedést eredményez,
és ennek eredményeként az elektréd félia, valamint a szepari-
tor és az elektrolit kiltségeiben 25-30 %-os kdltségmegtakari-
ths jolentkezik, Mivel a felvett formAldsl energia rohamosan
nsvekszlk a formild feszliltség nivekedbésével, a fentil pédldénAl
a villamos energia fogyasztas 35-50 d-kal lecsbkken, és ez a
formdlis sorén megtakaritidst jelent a felhasznilt vegyi anya-
gok mennyisége és n formilisl 1d8 lersviditése kivetkeztében.
A megnivelt kapaoitAs eredményeként a gylrtisi 1d8 is lerdvi-
dil, és az ilyen tipusi elektrolit kondenzAtor térfogata is le-
osdklken,

A taldlminy ezen kiviteli alaljénak egy £élig polarizilt
vAltozatinil a kondenzéitor tdilfeszilltségének Ep) és Epp ostcs-
fesziiltség értékel vannak, és az elektrolit kondenzAtor egy
form&lt elektrdd £61i4b61 411, amelyet egy Efy 1,05 E y for-
mAlé fesziiltség mellett forméltalk, és hozzAtartozik még egy
mhsik formdlt elektrdéd félia, amelyet Erfz - 1.05 Ep2 formilé
fesziiltség mellett formAltalk.

A talalwminy egy tovabbi kivitell alakjdndl az elektrolit
kondenzAtor legalibb egy formllt elektréd f61idt tartalmaz, a-
melyet formalds elltt egy megerdsitett exidréteggel littnak el,
amelyet példiul dgy képeznek ki, hogy az elektrdd f61iit a leg-
tisztAbb de-ionizAlt vizben forraljik,

Azt tapasztaltuk, hogy a negcativ formAlt elekiréddnak =a
szelepfilm tulajJdonsigait a formilatlan elektrdéd félidnak a
taldlmény szerintl Jelenléte olyen nagymértélkben megvédi a le-
romlastédl, hogy a koltségnovekedést okozbd kis kapacitisarinyd
stabilizdlt elekirdéd félidkat helyettesithetjiikk olcsd, nagy ka-
pacitasaranyd elektrdéd félidkkal, amelyek megerlsibvett oxidré-
tegekkel rendelkeznek, még nagyfesziiltségii motor inditd konden-
zhtorok esetében is,

Ha kihasznAljuk a taldlminy fenti eldnyeit, és nagy kapa-
oltdsardnyd elektrdéd félibdkat hasznilunk megerbsitett oxidré-
tegekkel, &s ha lecsdkkentjiik a formild fesziiltséget, akkor
lehetsdégesséd vAlik az, hogy bipoliris elektrolit kondenzitoro-
kat vAltakozdé Arami milkddésre haszniljunk, pdldAul motor inditéd
kondenzitorokként, és ennek kivetkeztében a kondenzitor tekeros-
re vonatkoztatott teljes kiltasdgcsdklkends 60-70 %-~os mértdékii
lesz,

Az elektrolit kondenzitorokiak vailtakozd Arami miikbdds e-
setén bizonyos koriilmények kozdtt a fesziiltsdg rilkapcsoliasa és
kikapesolidsakor, példiul motor inditd kondenzitorok esetében
olyan tranziens tulfesziiltségek lelelkeznelk, amelyek a Lkonden-
zitor lizemi fesziiltségének még 1lOszeresét is elérhetik, 6s en~
nek kévetkeztdben az lizemi élettartam megfosleld méridkben le-
csblken, A taldlminy szerint alkalmazott formdlatlan elektrdd
félia azonban jelentls impedanciimivekedést von maga utin ma-
gasabb frekvencliknAal,

Az ismert motor inditédé kondenzhtorok vizsgilata azt nu-
tatta, hogy a kondenzitor vesztesége / tan ¢ '/ 20-30 %-os volt,
a taldlwiny szerintl elektrolit londenzAtorokénil pedig ugyan-
ez az érték 70 %-os volt, amelynek kivetkeztében az az elidny
szédruazik, hogy a tranziens rezgések nagymértékben csillapitot-
t4 vAlnak, am! magival vonja az élettartam és a megbizhatdsig
nbvekeddéssdt,
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A taldlminyt a tovAbbiakban kiviteli példik kaposén a
rajz alapjidn ismertetjiik részleatesebben. A rajzon az

1., 2. és 7. Abrik a megfeleld kondenzdtor tekeros kona-

trukeidkat szemléltetilk, a

3., 4. &brdk a potenciAlviszonyok szemléltetd diagramjai,

az

5., 6. 4brik pedig az elektrbdédikat és a veliik szomszbédos

elektrolit rétegeket mutatjik, végil pedig a

8. Abra a taldlminy szerintl kondenzdtor teercset szemlél-

teti,

Most az 1. Abrédra hivatkozunk, amely vazlatosan olyan kon-—
denzAtor tekercs szerkezetot szemléltel, amely kiiltindsen alkal-
mas a talAlmAny szerinti megoldis szemléltetésére., A formilt 1
és 2 elekirdd fé6lidkon 3 és U kivezetdsek vannak kiképezve, és
az 1 és 2 elektrdd £6114k egymishoz képest keresztirinyban he-
lyezlcednek el, és kizdttilk az alvAdlasztést két formAlatlan 7
és 7' elektréd félia, tovabbi 5,6 &s 51 61 abszorbens szepard-
torok képezik, amelyek rétegenként vannak kikdépezve, A formhlt
1 6s 2 elektrdd £o6lidkat a kozbJiik holyezmett formiAlatlan 7 és
7' elektrdd £61idk tBkdéletosen eltakarjik és egyméstédl lodrnyéd-
koljik., Miutin az lgy kiképezett szendvics-szeri szcriozoetet
a nyil irdnydban feltekoroseljik, majd impregnédljul, a formdli
1 és 2 elektréd £élidkat a formdlatlan 7 és 7' elektrdd £61idk
elektrolitikusan egy olyan soros Aramkdrré egyesitilk, amely
tformilt-FformAlatlan-formalt" elelctrdd £61idkbol All, AttéL
fiiggden, hogy melyik elektrdd félin feliilletet teliintjlik, a so~
roas Avamkir az "1-7-2" vagy'"2-7:-1% elektrdd £61idkbsl All, A
formdlatlan 7 és 7' elektrdéd £611iAk villamos szempontbdél nin-
csenek bekttve, és ezdért potencidljuk szabadon viltozhat a for-
malt 1 s 2 elektrédd f61ilk kiz8tt 14v3 fesziiltségkiildnbséy
hatirain belill, és ezért értékiik “nbedlld egy olyan alacsony
pozitiv fesziiltségre, amely kisebb 10 V-nil, és példaul 1-4 V
kozbtt van, amely értékeket a negativ formdlatlan elektrdd f£6-
lia potencidljdhoz viszonyitJuk. Ilyen mdédon a negativ formilt
slektrdéd félia és a vele szomszéddos eloktrolit rétegek kozott

'a potencidl kiildnbséget lényegesen locsdkkentettiik és ezaltal

16

megakadilyoztuk a szeleprdéteg tulajdonsigainak a katédos reak-
clbék kovetkeztdben torténd birminomli elromlisit.

A 2, Abra viazlatos mbédon egy, a taldlminy szerinti egysze~
rii szerkezeti kialalkitist szemléltet, A formilt 1 és 2 elektrdod
£6114k a 3 és kU kivezetéseldkel vannak elldtva, és egymishoz
képest hosszirinyban helyezkednek el, majd ezt kivets felteker-
cselds utin /amely a nyll iradnyiban torténik/ sz 5 és 6 abszor-
bens szepardtorok egy vagy tobb rétegével, valamint a formblat-
lan 7 elektréd félidval, ez utdbbi 7 elektrédd félia Ugy fog el-
helyezkedni a tekercselésben, hogy teljesen Tedi és ledrnyékol-
Ja egymAstdl a formilt 1 és 2 elektrdéd féliikat, és impregnilés
utédn a formAlt 1 és 2 elektrdd fdélidkat elektrolitilkusan egy
olyan soros &rankbrbe egyesiti, amely "formAlt- formilatlan-
formAlt" elektrdd £6114bd1 411, A formAlatlan 7 elektrdd félia
villamosan nincs bekdtve, és ezért villamos potencidlja szaba-
don vAltozhat azon fesziiltségesésen belill, amelyet a formadlt
1 és 2 elektrdd £61i4k potenoidlkiildnbadge hatéroz meg, és fe-
sz{lltsdg rékapcsolésakor a 7 elektrdd félia potencidlja tnbe-
4116 mbédon egy 10 V-nAdl kisebb pozitiv potencidlt vesz fel a
negativ formdlt elektrdéd f£élidhoz képest, és ez a kis poten-
oi4dl példaul 1 és b V k¥zé esik, '
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A 3. és 4., Abrédk milkidés kizben az elektrdéd £6114k kizdtt
mérhetd fesziiltségesdst szemléltetik, Ezekndl az AbrikniAl a
formilatlan 7 elektrdd félia potencidljat mullédnak tételezzilk
fel,

A 3. 4brédn vAzolt esetben & 3 kivezetést pozitivunak, a U
kivezetdst pedig negativmak tekintettilk, A formilatlan 7 elek-
tréd £6lia + 10 V-nAl kisebb aleosony pozitiv potencidlra All
be a negativ formilt 2 elektrdd fé6lidhoz képest, amely ezzel
Basszhangban kismértékii negativ potencidlon lesz a formAlatlan
drnyékold 7 elektrdd félidhoz képest, A 2 és 7 elektrdd f61i-
Ak kBwzdtt 14v3 kilsmértékil AE L 10 V-os feunzilltségesés megaka~
ddlyozza a negativ formAlt 2 elektrdd félia szelepréteg tulaj-
donségalnak bArminemii leromldsait,

A 4, &dbra a feszliltségesést ellentétes polarizdoid mellett
szemlélteti, Most a kismértékii \E £ 10 V~os fesziiltsbégesést az
1 85 7 elektréd fO1ihdk k¥zdtt kaptuk, és ez megakaddlyozza a
negativ formélt 1 elektréd fé6lia szeleprétege tulajdonsigainak
barminemii elromlisit,

Az 5, 68 6, Abrék miikddés kdzben az elektrdd folidkkal
szomszbédos elektrolit rétegekben megjelend anionokat és kationo-
kat szemldltetilk,

Az 5, Abrén vAzolt esetben feltételezziik, hogy az 1 elek-
tréd £6lim pozitiv 8s a 2 elektiréd f6lim negativ. Az 1 és 7
elektréd £61idk kozdtti nagy fesziiltsbégesés /amely a 3. Abréi-
val 8sszhangban van/ azt eredményezi, hogy a pozitiv formilt
1 elektréd félia /az anéd / a szeleprétegébe beldéps anionok
segltségédvel, ahol ez sziilkségesnek bizonyul, Gjraformilédik.
Ebben a szakaszban, tehAt az 1 és 7 elektrdd £o61idk kBzstt a
formAlatlan 7 elektréd félia a negativ / a katdd / és a kdzit-
tilk 16v8 nagy fesziiltségesds kivetkeztében a katbdos reakoid-
kat nem akadilyozzik meg, és ez befolydsolhatja és elronthat-
Ja a formdlatlan 7 elektréd £6lia nagyon vékony szeleprétegéd-
nek a tulajdonsigait. Ez nem héitrinyos, de megjavitja az 1 és
7 elektréd £6Lidk kiz8tti soros Aramkirt, ansnnyiben az na-
gyobb mértékben kisiilésbiztossd vAlik, és ugyanaklkcor soros ka-
pacltédsa i1s megntvekszik, A 2 és 7 elektrdd £61idk kbzstti sza-
kaszon fellépd kis feszilltségesés /Usszhangban a 3., &braval/,
melynek értédke NE 4 10 V, azmt eredményezi, hogy a negativ for-
milt 2 elektrdd fblia s a vele s3zomszdédos elektrollit rétegek
kozbtt nagyon kis fesziiltségesds kivetkezik dE/ A E, és ez
igy megakaddlyozza a katdédos reakoidkat és a negativ formilt
2 elektréd félia szeleprétege tulajdonsigainak az elromlésit,
Ebben a 2 és 7 elektrdd £611idk kizdtt 1év8 szakaszban a formi-
latlan 7 elektrdd f£6lia pozitiv ,//andd/, és alacsony pozitiv
potencidlra 411 be, amely megfelel az elektrolitikus polarizd-
oibénak, ha nem szelepfémbdl készill, vagy sajit szeleréteg fe-
sziiltsédgdnek s fajlagos kapaoitdsinak , amennyiben szelepfém-
b3l kés=ziil, és ekkor szeleprétege ezzel Ysszhangban tjraformé-
16dik,

A 6. 4brén ugyanilyen viszonyokat tiintettiink fel forditott
polaritds esetén., Emnnek tovAbbi elmagyarfzisa sziikségtelen,
mivel az az 5., Abra magyaridzatidval megegyezik,

A 7, &bra egy, a taldlmény szerinti kondenzitor tekeros
konstrukolét szemlédltet egyszeriisitett Abrdzolédsban, amelynek
két kondenzitor szakasza van, A formAlt 1, 2 és 8 elektrdd 6=
114k 3, 4 és 9 kivezetdsekkel varmak ellAtva, és ezeket egymis-
t61 egy vagy tibb 5 és 6 abszorbens szeparitor réteg és egy
formilatlan 7 elektrdéd f£élia vAlesztja el, A nyil irdnydban

11
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térténd feltekercseléds, majd impregnAlAds utéin a formidlatlan 7
elektréd félia gy viselkedik és a formilt elektrd6d fé6lidhoz
képest olyan hatdst fejt ki, mint amilyet a 2, Abra kaposin is-
mertettiink, Tételezziik fel példiul, hogy az 1 és 2 elektrsd b~
1lidknak ugyanaz a kapaocitisa, Tkkor 3 és 4 kxivezetédseik kiz¥tt
egy moto indité kondenzitor szakasz keletkezik, amely alkalmas
azakaszos mik8désre., A 8 elektrdd f61idrél feltédtelezziik, hogy
kisebb kapacitédsa van és ezt agy sima vagy kis kapacitisardnyd
elektréd félia képezheti, amely tovabb képes lecatkkenteni fo-
lyamatos miiksdés esetében a veszteségl sz8get. Iz a kondenzitor
szokasz a 3 és 9 vagy 4 és 9 kivezetések kizdtt hozzhférhetd,
és az ebben az elrendezédsben fejliddd hd a teljes kondenzAtor
tekercselésen képes disszipialddni és a tekeroselésen, valamint
a kozds kondenzdtor burkolaton keresztiil helyi tUlmelegedés
ndlkiil levezetSdhet,

A 8, Abra egy részben feltekeretlen 10 kondenzitor teker-
cset szemldéltet, amely a taldlmény szerintli elektrolit konden-
zhtor egy részét képezi. A 3 és U kivezetdsek a formilit 1 és 2
elektréd £6lidlthoz csatlakoznak /emelyelk Lkiziil csak a 2 elekt-
réd £61ia lAthatéd a tekeros feltekeretlen végénél/, és az 1 és
2 elektrdd folidk az 5 és & abszorbens szepardtorokkal és a
formilatlan 7 elektrdéd f6l1idval egyiitt a 2, Abrival ¥sszhang-
ban vannak Ssszetekeroselve, 6s a formAlatlan 7 elektréd félia
a szerkezetet elektrolitikusan integrilja, és impregnilés utéin
a formdlt 1 8s 2 elektrdéd £61idk a 2, Abrival ¥sszhangban egy
soros Aramkdrré egsesiilnek, amely az 1-7-2 elektrdd f61i18kbdél
411, Az impregnilt 10 kondenzitor tekeroset egy megfeleld toko-
zhsba helyezhet jilk, amelynek kiilad kivexmetdl vannak, és a 3 és
L kivezetések ezekhez csatlakoztathatdk,

A taldlmAnyt a tovAbbiakban az alabbil két pdlda kaposéin
ismertet jiik részletesebben, amelyek vAltakozé &rami miikddésre
szédnt bipolAris elektrolit kondenzAtorokra vonatkoznak, ame-
lyek lehetnek elektrolit motor indité kondenzitorok, mert ezek
kiilsndsen alkalmasalk arra, hogy a taldlminy killtnboz8 eldénybs
tulajdonsigait szemldéltessék.

1., Példa
Egy 360 /uF—os 110/140 VAC fesziiltségii motor indité kon-
denzitorhoz /ahol T =V 2 +« 140 = 198 V_/ 2035-8s tipusu

£6114b61l az elektrél £61i4t ugy készitettiik el, hogy a formi-
ldst E_, = 150 V = 0,76 E, formidlé fesziiltségndl végeztiik, Lét
6,93 c& teriiletii féliaosgkot a 2, 4bra szerint kivezetésekkel
léttunk el és abszorbens papir szepardtorokkal és Kappa 20k
tipust £6114b61 késziilt formAlatlan elektrdd f61idval egylitt
feltekercsel tiik,
A kondenzitor tekercset egy olyan elektrolittal impregnils
tuk, amely
100 ml etilén-glikolt
70 g Dborsavat
20 ml emménia oldatot 25 eily%¥ amménia tartalommal
és B

4 g diammbénium-foszfatot ( [NHj| , HPO, )-et
tartalmazott, Ezeket az Usszeteviket Bsszekévergﬁk ég addig for-
raltuk, ameddig fajlagos ellenillésuk 80°C hémérsékleten 80

. ohmom &értékii lett,”

12

Impregnilds utin a kondenzdtor tekeroset egy 80 mm hosszu
és 36 Atmér8jli tokba helyeztiik, :

A 2035 tipusi f£6lia nagymértékben felliletnivelt aluminium
elektréd félia, amelyet formilads eldtt de-ionizdltvizben for-
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raltak, majd olyan megerdaitett oxidréteggel ladttak el, ame-
lyet az ALUMINIUM-WALZWERKE SINGEN, NSzK vAllalat éllit el3,

Bz a f6lia tipus mindaddig nem volt alkalmas j6 min8ségil motor
indité kondenzAtorok gydrtisdhoz, ameddig az a kordbban ismert
médon kéasziilt,

A Kappa 204 tipusi félia polarizilt elektrolit kondenzi-
torokhoz késziilt nagymértékben feliiletnivelt aluminium katéd
félia, amelyet az olasz BECROMAL océg Allit el3,

Ha a taldlmAny szerint a formAlt elektrdéd £6114k kbzé egy
villamosan szabadon mozgd potenciilii formAlatlan elektrdd fé-
114t helyeziink, akkor ezzel a negativ formhlt elektréd fé1id-
nidl megakadilyozzuk a kAros katédos reakcidk keletkezébdsét és
szeleprétegének bArminemli leromlisit, és ilyen médon lehetdvé
tessziik a gazdasigos megnovelt kapaoltisu, megerdsitett oxid-
rétegeklkol ollAtott elektrédd f41iik alkalmazisit,

Azzal, hogy a formdld fesziiltséget lecsikkentettiik /a
Jelen példénal 27 %-osan az ismert megoldAsokhoz képest/, a=z
ismert kondenzAtorok deformdlédisit megakadAlyoztuk és tovabbi
Jelent8s kiltségmegtakaritisokat 4Srtiink el.

A jolen példa szerinti kondenzitorok magas mindségi szint-
Jét az aldbbi kedvezd élettartam kisérleti eredmények szemlél-
tetik, amelyeket a kondenzAtor osiocsfesziilt s égénédl végeztiink,

10 minta Atlaga

C P tg %
kezdeti mérés 363 2,8

30 000 periddus olyan impulzus
terheléds utin, amely 50 Hz-es
és 140 V effektiv értéknek fe-
lel meg, 359 3,2

amelyb8l 1,2 seo tartam utédn 1,2

percre 0 V-0s8 szilinetet tartottunk
/1,7 %-os kitbltés/ 55 C° kirnye-
zotg hémérséklet mellett,

2, Példa

Egy 80 ,ul-os 220/275 V-os feszilltségii motor indité kon-
denzidtorhoz 7/ahol E_ =V 2 « 275 = 389 Vp / 2035-8s tipusu
£6114b61 az elektréH fé1i4t gy készitettuk el, hogy a formi.
last E 330 V = 0,85 E, formild feszultaégnél végez tiik, Két
6,49 o% teriileti félinosikot a 2, dbra szerint kivezetéselkel
lAttunk el és abszorbens papir szeparitorokkal és Kappa 204
tipusi £6114bb1l késziilt formAlatlen elektrdd félidval egyiitt
feltekercseltiink, majd a tokozdst az 1. példa szerint végez-
tils el,

Azzal, hogy a taldlmAny szerint a formilt elektréd féli-
4k kyzé egy villamosan szabadon vAliozé potenciild formalat-
lan elektréd f61i4t helyeztiink, megakadilyoztuk, hogy a negativ
formhlt elektrdd f£61i4nAl kdros katbédos reakeibk keletkezze-~
nek 48 megakadilyoztuk szeleprétegének bArminemil leromlisit
még az ennél a példinil alkalmazott megnivelt fes=ziiltségek e-
setdében is, és igy lehetdvé tettilk a megerdsitett oxidrétegek-
kel ellitott gazdasigos megnivelt feliiletii elektréd £6114k al-
kalmazisit,

Azzal, hogy a formdlé fesziiltséget leosikkentettiik /ennél
a példénél legal4ibb 19 %-kal az ismert megoldisokhoz képest/,

13
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Jelentls kiltségmegtalkaritidst érilink el s az imsert kondenzé-
torok deformAlbdisit is elkeriiltiik,

Az ezen példa szerint készitett kondenzAtorok magas ming-
ségl szinvonaldt az aldbbi kedvez# édlettartam vizsgAlati ered-
mények nmutatJik, ahol a vizsghilatokat a kondenzdtor osicnfesziilt-
ségének 8% %~AnAl végeztilk,

-
AR ¥ s e e

25 minta Atlagn f c /uFl te 5%
Kezdetl mérés S | 80,7 2,8
2% minta Atlaga | | C ur  tg
30 000 periédus olyan impulzuster— o 7
helés utin, amely 50 Hz-es és 234V 78,8 3,0

effektiv 4rtéknek felel meg, amelybil
1,2 seo, tartam utan 1,2 perore O V-os
szllnetet tartottunk, /1,7 %-os kityl-
tés/ 8% °C k¥rnyezeti hémérséklet mel-
lett,

MAr széles Lkibrben elterjedt az elektrolit motor indité
kondenzitorok gylArthdsira az a megoldis, amelynédl a kondenzito-
rokat bArom formilt elektrdd £6114b61 készitik, amelyask egy
tformilt-formAdlt~LormAdlt" elektrdd £6114b6l 4116 soros Aram-
kirt alkotnal, Fnnél a szerkezeti kialakltisnil a fesziiltséget
fesziiltségosztis révén a felére oslkkentilk, és a katddos reak-
c16kb6l szArmazéd nehdzasbgek ennek megfelelden lecsdklcennek, de
nem szilnnek meg. Ahhoz, hogy ennédl a szerkezetl kialakitdsndl
a C kapacitis értéket megkapjuk, a 16 C kapacitishoz tartozé
formAlt elektrdd félidra és 0,5 Ep formAld feszllltsbégre van
sziiksbég az egyszeril "formAilt-formalt" elektréd f6liAs kivitel-
hez képest, amelynek 4 C kapaoitdsa s Er formAld fesziiltsége
van, és ennek megfelellen gyirtdsa is sokkal olosébb, bAr a ka-
pacitis értéke 0,5 Ep esetdében legalidbb megduplézbdik, Mindazon-
Altal ezt a kiltsédges gyakorlatot a taldlminy megjelendése elltt
folytatni kellett, mivel egyetlen olyan megoldis sem volt is- .
mert, amellyel a katbédos reakcidkbdl szirmazd nehézségeket le
lehetett volna kiizdeni,

A taldlmény szerintl megoldist szemlédltetd két fenti példd-
bé1l vildgosan lAtszik, hogy az imert "formAlt-formilt" elektrdd
£611Ak és még a "formAlt-formAlt-formAlt" elektréd £6114k kons-
trukeld jit is kénnyen fel lehetett vAltani a "formAlt-formilat
lan-formilt" elektrdéd fbélia konstrukcidra, amely a taldlminy
szerinti megoldast képviseli és miik8d8képes abban a teljes fe-
szliltségtartominyban, amelyen telill megfelelden nagy vezetiké-
pességii elektrolitok el84llithatédk, azaz mintegy L5350 V-os osiocs-
fesziiltsdg 81léréséig.

Ezen fesziiltség felett a "formAlt-formAdlatlan-formilt-for-
milt-formilatlan-formAlt" elektréd £6114kbél Alld soros Aramkd-
ri kialakitds, amint azt a korébbiakban leirtuk, még mindig ol-
osébban 4llithaté eld, mint a "formhlt-formdlt-formAlt" elekt-
réd f6lihs konstrukeid, és megekadAlyozza a kAros katédos reak-
oidbkat.

A taldliAny eddigl lsmertetése sorin Kiiltn¥sen a motor in-
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dité kondenzhAtorként vald alkalmazidst emeltiik ki, A megoldis
alkalmazhaté egyédb bipolAris elektrolit kondenzitorok esetében
is. Ezzel Usszhangban a taldlmidny nem korlAtozhatd egyetlen
nlkalmazidsi teriiletre sem,

Ugy véljiik, hogy az ismertetett kiviteli alakok elénydsen
hasznilhatdak olyan kondenzAtoroknAl, amelyek iizemi fes=ziilt-
sége a 150-400 V-os vAltakozé fesziiltségil tartominyban van, kii-
lndsen eldnydsen hasznAlhatélc azonban motor inditasi teriilete-
ken, Ilyen kondenzAtorok esetében elinybsnek tartjuk, ha a for-
mAlé fesziiltség az E_ ostcsfesziiltség 0,8 -0,9-~szeres tartomi-
nyiban van, p

Szabadalmi igénypontok

1. Bipoléris elektrolit kondenzitor, amelynek kivezetések-
kel elatott legaldbb két formAlt elektiréd f6lidja van, azzal
Jellemezve, hogy a formAlt elektrdéd £61idk /1,2/ k8z8tt azokat
egymistdl eltakard és ledrnyékold legaldbb egy tovibbi formA-
latlan elektréd félia /7,7?,8/ helyezkedik el, és az elektrdd
£61i6% /1,2,7,7',8/ egylittesen egy "formAlt-formilatlan-for-
mhlt" elektrdd £611i4Ab61 A11lé soros Aramkdrt Lképeznek, ahol a
formAlatlan elekirdéd f£6libmak /7,71,8/ a formilt elektrdd £6-
1i4k /1,2/ K6zbtt 16vl fesziiltségesds hatdrain beliil villamo-
san szabadon lebegd potencidlja van,

2., Az 1. igénypont szerinti lLondenzAtor kiviteli alakja,
azzal Jellemezve, hogy a formilt elektrdd £61i14k /1,2/ kbziil
legalibb az egyiket megnivelt feliiletii hidratAlt elektrdd f6-
lia képezi,

3. Az 1. vagy 2, igénypont szerinti kondenzAtor kiviteli
alakja, azzal jellemzve, hogy ilizeml fesziiltségtartominya 150
és 40O V-o0s vAltakozd fesziiltségek kizbtt van,

L, Az 1-3. igénypont bArmelyike szerinti elektrolit kon-
denzitor kiviteli alakja azzal jellemezve, hogy viltakozé Ara-
mi {izemelésre legaldbb az egyik fesziiltség iradnyiba a formilé
feszliltségeknek /E,./ az Gsszege a kondenzAtor maximilis fesziilt-
ségének a csucsértédkdhez /Ep/ viszonyitva olyan értéktartominy-
ban helyezkedik el, amelyre igaz, hogy = Pe 71,05 Ep, elénys-
sen pedig olyan érték, amelynél 0,5 Ep-~ 3 E. . Ly,

5. A 4, igénypont szerinti kondenzitor fivitelrs alakja,
azzal jellemezve, hogy a formalt elektréd félidkmak /1,2/ a
formAld fesziiltsége /Ef/ a 0,8~ 0,9 cstcsfesziilitsée /Ep/ drté-
ken van,

6. DArmely el8z8 igénypont szerinti kondenzdtor kiviteli
alakja, azzal jellemezve, hogy a formAlt f61idk /1,2/ egymis
msgott a formAlatlan f6lidnak /7/ ugyanazon oldalAnidl helyez-
kednek el,

7. Az el3zd igénypontok bArmelyike szerinti elektrolit
kondenzAator kiviteli alakja, azzal jellemezve, hogy a formilat-
lan elektrdéd f6lia /7,7!,8/ fajlagos kapacitdsa /C_/ a konden-~
zhtor mximilis feszilltségének a osiosértékéhez /E_7 és a formalt
elektrdéd £61idk fajlagos kapacitdsndhoz /C_/ viszonylitva kielé~
giti az aldbbi feltdtelt: P

E . C - .
—_— Q. <:\10 v.
CO +Cp
8. Az e13z8 igénypontok bArmelyike szerinti elektrolit kon-
denzédtor kiviteli alakja, azzal Jjellemezve, hogy a formélatlan

/
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elektrdd f61lin /7,7!,8/ nehezen formAlhatd anyngbdl van kiké-
pezve és 99,99 %-nil, elinybsen pedig 99,5 %-nil kisebb mennyi-
séotl szelepfémet tartalmanzm,

9, Az ol0z8 lgénypontolk birmelyike szerinti elektrolit
kondenzdtor kivitell alakja, azzal jellemzve, hogy a formAlt
olelktréd £614AknAl /1,2/ szélesebb formAlatlan elelktréd f61i4dJa
van,/7,7'8/

10, Az ol8z8 igénypontok birmelyike aszerinti telektrolit kon-
donzdtor kivitelid alakja, azzal jellemezve, hogy kivezetdssel
nem elldtott formAlatlan elektréd fé6114Ja/7,7+,8/ van.

11, Az el8z8 igénypontok bArmelyike szerintil elektrolit kon-
denzitor kiviteli alakja, azzal Jellemezve, hogy legaldbb hérom
formAilt elektréd f6lidja van /1,2/, amelyek egy-egy kivezetéds-
sel /3,h/ vannak elldtva, tovibbi legaldbb egy kivezetéssel nem
ellitott formAlatlan elektrdéd félihja /7/ van,

12, Az 1-10, igénypont bArmelylke szerintl elektrolit kon-
denzitor kivitell alakja, azzal jellemezve, hogy két bipolArias
kondenzdtor részbll kialakitott soros Aramkbrt tartalmaz, nhol
ezon réazek mindegylke egy "formAdlt-formdlatlan-formilt" elek ~
tréd £6114b61 4116 soros Aramk8rbSl 4ll, és a részok ugyanazon
kondenzitor telkerosben helyezkednok el és egymAstdl ogy szige-
tel8 anyag( lappal vannak elvllasztva, és a két kondenmitor
rész egy olyan soros Aramkdrt képez, amely "formAlt-formilat.
lan-formAlt-formiAlt-formilatlan~formAlt" elektréd £48114LkbE1 All,

13. A 12, igébénypont szerinti elektrolit kondenzltor kivi~
telld alalkjn, azzal jellemezve, hogy félig polarizdlt szerkezeti
kialakltAsa van, amelyndl a kondenzitor maximiAlis feszilltsége-
inek kill¥nbdzl cstosfesziiltség /I E_,/ értéikel vannnk, ahol

H
a formAlt elektrdd fé6lidknalk /1,2?la fgﬁmﬁlé fesziilteslgel kie-~
1égitik az aldbbl Ysszefiiggédseket: T.. . 1,05 [ és B., 7 1,08
Ep £1 pl £2 <
2'

14k, Az el8z8 igénypontok bArmelyike szerinti elektrolit
kondenzAtor kivitell alakja, azzal jellemezve, hogy legaldbb

az egyik formAlt elektrdéd félia /1,2/ formhlAs el8tt megerdsi-
tett oxidréteggel van ellitva, amely az elektrdd félidnak a
legtisztAbb de-~-ionizAlt vizben valé forraldsival van elBAllitva,

1 db rajz

F.k,: Himer Zoltén
Orszdgos Teléimény| Hivatal

70— OTH - 83.048
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