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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest fundamentowy pal wkrecany o konstrukcji modutowej oraz sposéb
jego posadowienia, przeznaczony w szczegdblnosci do posadowienia lekkich budynkéw szkieletowych
i innych lekkich konstrukcji budowlanych.

Znane sg konstrukcje pali wkrecanych o r6znej Srednicy, gtebokosSci posadowienia i nosnosci.

Znane sg z dokumentéw US3938598 i US4436167A konstrukcje stuzgce drgzeniu otworéw pod
pale, wyposazone w rozchylane topaty stuzgce wykonaniu poszerzonej jamy u podstawy pala, dzieki
ktérej mozna go posadowic¢ na stopie o wiekszym polu powierzchni niz $rednica samego pala. Urza-
dzenia te sg bardzo duzych rozmiaréw a wydrgzona nimi jama ma $rednice niewiele wiekszg od $red-
nicy samego pala, co jest warunkowane konstrukcjg tych urzadzen, a szczegdinie ograniczeniami
przeniesienia momentu sity przez rdzen pala na topaty drgzgce, na ktdrych sita oporu stawianego
przez grunt roé$nie gwattownie wraz z ich wychyleniem.

Znane s3 z licznych dokumentéw, konstrukcje przedstawiajgce metalowy pal wkrecany zinte-
growany z gwintem petnigcym jednoczes$nie role podstawy, w formie rozcietego promieniowo dysku
wykonanego z grubej blachy, w ktérym rozciete krawedzie rozchylane sg w pionie nadajgc temu ele-
mentowi ksztalt wykrzywionej spiralnie helisy, umozliwiajgcej wkrecanie pala w grunt oraz stanowigcej
jednoczes$nie — po jego wkreceniu na odpowiednig gteboko$é — stope oporowg o relatywnie duzej
powierzchni, o wielokrotnie wiekszym promieniu od promienia rdzenia takiego pala.

Znany jest z dokumentu KR101552139B1 pal wkrecany, taczacy elementy powyzszego rozwig-
zania z modutowym charakterem catej konstrukcji, umozliwiajgcej tgczenie modutu pala wyposazone-
go w gwint-podstawe z modutowymi rdzeniami lub z duplikatami pala z gwintem-podstawa, w celu
zwiekszenia gtebokosci jego posadowienia.

Wadami tych rozwigzan jest znaczny koszt materiatu lub ograniczenia wymiarowe metalowych
pali, wrazliwo$¢ na wystepowanie kamieni na torze wkrecania takiego pala, ktére mogg znaczgco
utrudnié lub wrecz uniemozliwi¢ jego posadowienie, konieczno$é stosowania nadmiarowych grubosci
rdzenia pala, niezbednych do przeniesienia znacznych sit skrecajgcych wystepujacych w trakcie jego
wkrecania w grunt, ktéra to grubo$é znaczaco przekracza wartosci wytrzymatos$ci, niezbedne do prze-
niesienia sit dziatajgcych na pal po jego osadzeniu, co odbija sie ujemnie na kosztach materiatu, nie-
zbednego do wykonania takiego pala.

Znana jest z dokumentu KR101731536B1 konstrukcja przedstawiajgca wkrecany pal sktadajgcy
sie z tgczonych ze sobg modutéw, umozliwiajgcych dostosowanie jego dtugosci do gtebokosci osadza-
nia. Jego zasadniczg wadg jest ograniczenie wytrzymato$ci na skrecanie samego rdzenia pala,
w sytuaciji gdy wraz ze wzrostem gtebokos$ci osadzenia ro$nie tez w postepie liniowym sita oporu gruntu,
wynikajgca z tarcia gruntu o coraz wiekszg powierzchnie Scianek tgczonych ze sobg kolejno modutéw.

Znana jest z dokumentu CN104314074A konstrukcja pala z wewnetrznym wymiennikiem ciepta.
Konstrukcja ta charakteryzuje sie cyrkulacjg czynnika roboczego we wspétosiowych, spiralnie skreco-
nych rurkach umieszczonych wewnatrz zelbetowej skorupy pala o ksztatcie pustego w $rodku cylindra.

Znana jest konstrukcja umozliwiajgca wykonanie betonowego pogrubienia rdzenia pala na gte-
bokoéci zalegania warstwy nos$nej gruntu, dzieki wstrzyknieciu na tg gteboko$¢ przez pusty w $rodku
rdzeh pala porcji betonu pod duzym ciSnieniem. Wadg tego rozwigzania jest wcigz relatywnie mata
Srednica tak pogrubionego pala, z powodu rosngcego oporu rozpychanego betonem gruntu, ktéry
ulega pod jego wptywem Scisnieciu, stajac sie bardziej zwartym. Cho¢ zwiekszenie zwartosci gruntu
w rejonie ciSnieniowego wstrzykiwania betonu zwieksza no$no$¢ pala, to jednak sam ksztatt prze-
strzeni wypetnionej betonem, zblizony do kulistego, ogranicza pole powierzchni przekroju poprzecz-
nego powstatej w ten sposob stopy oporowej, zas dodatkowy zapas no$nosci pala wynikajacy z za-
geszczenia gruntu i wzrostu jego spoistosci jest trudny do wczesniejszego oszacowania i — co za tym
idzie — optymalizacji projektowe;.

Znana jest z dokumentu MX2016002327A konstrukcja umozliwiajgca umieszczenie wewnatrz
pala wykrecanego rdzenia, dzieki obrotowej gwintowanej koricowce, naktadanej na szczyt pustego
w $rodku pala. Rdzen ten w trakcie wkrecania-wykrecania porusza sie jedynie w pionie i jest nieru-
chomo przymocowany za pomocg swojego rozszerzonego zwienczenia do konstrukcji, ktéra wspiera
sie na palu.

Celem wynalazku jest opracowanie fundamentowego pala wkrecanego o konstrukcji modutowej
oraz sposobu jego posadowienia, stuzgce do wzglednie taniego (w poréwnaniu do tradycyjnych tech-
nik i technologii) posadowienia konstrukcji budowlanych, w tym lekkich budynkéw, na gruntach o réz-
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nej spoistosci i nosnosci, przy mozliwie najnizszym wydatku energii i w mozliwie najkrétszym czasie,
oraz do dostarczania tym konstrukcjom w trakcie eksploatacji pewnej porcji energii geotermalnej za-
bezpieczajgcej ich wrazliwe czesci przed przemarzaniem (nawierzchnie mostéw i wiaduktéw, wymien-
niki ciepta w systemach wentylacyjnych budynkéw) lub odprowadzania gromadzonej przez nie energii
stonecznej do gruntu w rejonach, w ktérych przemarzanie nie wystepuje, za to problemem jest nad-
mierne nastonecznienie.

Fundamentowy pal wkrecany o konstrukcji modutowej zawierajagcy cylindryczny korpus z osio-
wym otworem, wedtug pierwszego wynalazku charakteryzuje sie tym, ze posiada co najmniej jedng
stope oporowg, przy czym co najmniej jedna wspomniana stopa oporowa ma S$rednice co najmniej
dwukrotnie wiekszg niz zewnetrzna $rednica cylindrycznego korpusu pala i wytwarzana jest z betonu
po wkreceniu pala, przy czym osiowy otwér w cylindrycznym korpusie ma $rednice co najmniej rowng
potowie Srednicy zewnetrznej korpusu pala i biegnie wzdtuz catej lub czesci dtugosci pala, przy czym
cylindryczny korpus wykonany jest z zelbetu.

Korzystnie moduty pala zaopatrzone sg w gwinty do tgczenia i roztgczania modutéw poprzez
skrecenie ich ze sobg, réwniez pod ziemig.

Dodatkowo pal wyposazony jest w oddzielany modut prekursora-ostrza, ktére moze by¢ z dotu
zamkniete albo otwarte i wéwczas prekursor-ostrze posiada osiowy przelotowy kanat.

Korzystnie co najmniej jeden modut pala zaopatrzony jest w gwint zewnetrzny.

Korzystnie co najmniej jeden modut pala z gwintem zewnetrznym jest wyposazony w wy-
miennik ciepta sktadajgcy sie ze spiralnie zwinietej wezownicy umieszczonej wewnagtrz zwitki gwintu
zewnetrznego.

Korzystnie cylindryczny korpus jest wyposazony w modut-koncéwke z zewnetrznymi wzdtuzny-
mi bruzdami, stuzgca do sprzegniecia pala z urzagdzeniem wkrecajgcym pal w grunt.

Korzystnie cylindryczny korpus jest zakonczony zewnetrznymi wzdtuznymi bruzdami, stuzacymi
do sprzegniecia pala z urzagdzeniem wkrecajgcym pal w grunt.

Dodatkowo pal zaopatrzony jest w gwintowany rdzen, a koncéwka korpusu pala posiada we-
wnetrzny gwint do wkrecania i wykrecania wspomnianego rdzenia pala.

Korzystnie gwinty za pomocg ktérych potgczone sg ze sobg moduty pala, majg mniejszg $red-
nice niz gwinty zewnetrzne pala, lecz ten sam skok.

Korzystnie moduty pala zbudowane sg z wewnetrznej i zewnetrznej plastikowej skorupy, po-
miedzy ktérymi przestrzen wypetniona jest zbrojeniem i betonem.

Korzystnie moduty pala posiadajg wewnetrzne podtuzne bruzdowanie do sprzezenia z bruzdo-
wanym watem transmisyjnym, umieszczonym wewnatrz korpusu w trakcie wkrecania pala.

Korzystnie modut pala z zewnetrznym gwintem wyposazony jest w zewnetrzng aluminiowg sko-
rupe, w ktorej wyttoczony jest zewnetrzny gwint.

Korzystnie modut prekursora-ostrza wykonany jest jako odlew z zeliwa, stali lub innego stopu
niezelaznego.

Korzystnie modut prekursora-ostrza i modut korpusu pala z gwintem zewnetrznym wyposazone
sg w kanaliki przeznaczone do rozprowadzania substancji smarujgcej na powierzchni prekursora-
-ostrza i zewnetrznego gwintu w czasie wkrecania pala.

Korzystnie stopa oporowa otoczona jest btong z elastomeru, izolujgca jg od gruntu.

Korzystnie stopa oporowa znajduje sie pomiedzy roztgczanymi pod ziemig — po uprzednim wkre-
ceniu — modutami pala albo korzystnie stopa oporowa znajduje sie na koncu korpusu pala, bezposrednio
pod nim. Dodatkowo wewnatrz stopy oporowej znajduje sie wymiennik ciepta w postaci wezownicy.

Fundamentowy pal wkrecany o konstrukcji modutowej zawierajgcy cylindryczny korpus z osio-
wym otworem, wedtug drugiego wynalazku charakteryzuje sie tym, ze posiada co najmniej jedng sto-
pe oporowg, przy czym co najmniej jedna wspomniana stopa oporowa ma postac¢ wienca fragmento-
wanych lemieszy, na ktdérych opiera sie korpus pala, przy czym pojedyncze lemiesze majg postaé
wydtuzonego, zakrzywionego, zwezajgcego sie ku koncowi ostrza, zbudowanego z potaczonych ze
sobg przegubowo fragmentéw.

Korzystnie fragment lemiesza stopy oporowej wyttoczony jest z blachy stalowej i jego przekréj
poprzeczny ma ksztatt zblizony do litery ,U” i/lub litery ,VV*, oraz posiada po jednej stronie wypust a po
drugiej zagtebienie i fgczy sie z sgsiednim fragmentem lemiesza wypustem wypeiniajgcym zagtebienie
w sasiednim fragmencie lemiesza, a jego korpus jest $ciety na obu koricach, w kierunku zakrzywiania
sie lemiesza, pod katem ,o” zawierajgcym sie pomiedzy 1 a 45 stopni wzgledem ptaszczyzny prosto-
padtej do osi podtuznej tego korpusu.
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Sposbb posadowienia fundamentowego pala wkrecanego, polegajgcy na wykonaniu otworu do
wkrecenia korpusu pala oraz wkreceniu pala w wykonany otwér, wediug wynalazku charakteryzuje sie
tym, ze w pierwszej kolejnosci drazy sie otwor pilotowy a nastepnie otwér wiasciwy do wkrecenia pala
o wiekszej Srednicy, przy czym otwoér pilotowy dragzy sie za pomocg precyzyjnie pozycjonowanego
wiertta, osadzonego w tubalnej obudowie o przekroju kotowym i Srednicy zewnetrznej réwnej $rednicy
otworu wtasciwego, przy czym wiertto pilotowe pozycjonuje sie za pomocg dwoéch ruchomych tulei
dystansujgcych, o Srednicy zewnetrznej rownej Srednicy wewnetrznej tubalnej obudowy, zapewniajg-
cych state potozenie wiertta w osi obudowy w trakcie jego zagfebiania sie w grunt, nastepnie wyjmuje
sie wiertto z tulejami i wktada w jego miejsce Swider o $rednicy zewnetrznej réwnej Srednicy we-
wnetrznej tubalnej obudowy, ktérego cienki prekursor zagtebia sie we wczesniej wydrgzony otwor
pilotowy i drazy sie otwér wiasciwy, przy czym wraz z zagtebianiem sie obracajgcego Swidra w gruncie
wbija sie tubalng obudowe, az do jej prawie catkowitego zagtebienia w gruncie, po czym wyjmuje sie
Swider z urobkiem i w gotowy otwo6r wtasciwy wkreca sie pal.

Wynalazek umozliwia szybkie i relatywnie tanie tworzenie stabilnej podstawy pod lekkie budynki
i wszelkie inne budowle, umozliwiajgc jednocze$nie bez dodatkowych znaczgcych kosztéw pozyski-
wanie energii geotermalnej, dzieki czemu réwniez pdzniejsza eksploatacja budowli wzniesionych
Z uzyciem proponowanych rozwigzan przynosi znaczne 0szczednosSci.

Oszczednosci inwestycyjne wynikajg z relatywnie niskiego zuzycia materiatébw do wytworzenia
prefabrykowanych modutéw, z ktérych wykonane sg pale, z mozliwosci tatwego dostosowania ich
parametréw geometrycznych, takich jak diugosé, dtugosé i szeroko$é modutu z gwintem zewnetrznym,
szerokosc i ilos¢ stop podporowych, do konkretnych potrzeb w konkretnych warunkach geologicznych,
oraz z bardzo prostego, lekkiego a przez to taniego sprzetu, stuzgcego ich posadowieniu, co ma
z kolei wptyw na mate obcigzenia $rodowiska naturalnego.

Konstrukcja pala, z jego wytrzymatg, zelbetowg strukturg, ostonieta jest plastikowg lub alumi-
niowg skorupg, w ktérej stalowe zbrojenie jest zalewane betonem w czasie prefabrykacji, przez co jest
ona wysoce odporna na korozje, a jej gtadko$¢ i precyzja ksztattu, potgczona z systemem smarowania
oraz wspomaganie procesu osadzania pala wcze$niej wierconym otworem pilotowym i wtasciwym,
zapewniajg relatywnie niskie opory w trakcie wkrecania, ktére w razie potrzeby bedzie mozna wyko-
naé¢ nawet na duze gtebokosci bez uzycia ciezkiego sprzetu.

Waznym zrdédtem oszczednosci jest wytwarzanie szerokiej stopy oporowej po wkreceniu rela-
tywnie waskich modutéw korpusu pala, co znaczgco — o rzad wielkosci — redukuje ryzyko kolizji z du-
zymi kamieniami w trakcie osadzania pala, przy zachowaniu korzy$ci wytrzymato$ciowych, przektada-
jacych sie na no$nos¢ pala, jakg daje szeroka stopa oporowa oraz niewzruszony grunt w bezposred-
nim sasiedztwie pala nad tg stopg.

Wynalazek przyktadowo przedstawiono na rysunku, na ktérym:

Fig. 1 przedstawia wiertto 7 do wiercenia otworu pilotowego 2 wraz z obudowa 3 i tulejami dy-
stansujgcymi 7a, ktérymi mozna wiertto ustawié w pozycji pionowej i stabilizowaé w czasie pracy;

Fig. 2 przedstawia wiertto jak na Fig. 1, zagtebione w gruncie;

Fig. 3 przedstawia Swider 4 z zagtebionym w otworze pilotowym 2 prekursorem 4a wraz z obu-
dowg 5, ktérym wzdtuz otworu pilotowego wykonywany jest otwor o wiekszej $rednicy 6 oraz usuwany
grunt z wnetrza otworu;

Fig. 4 przedstawia wiertto jak na Fig. 1 zagtebione w otworze 5 wykonanym $widrem 4, pogie-
biajgce otwor pilotowy 2;

Fig. 5 przedstawia Swider 4 wewnatrz obudowy 3, wstawione do wnetrza wykonanego wcze-
Sniej otworu wiasciwego pod pal 6 oraz otworem pilotowym 2 i pogtebiajgcy otwér wiasciwy pod pal 6;

Fig. 6 przedstawia pal modutowy 7 wkrecony do petnej gtebokosSci otworu o wiekszej Srednicy 6,
z widocznym otworem pilotowym 2, przed dalszym wkrecaniem do osiggniecia petnej gtebokosci po-
sadowienia;

Fig. 7 przedstawia pal po roztgczeniu korpusu gtéwnego 8 z prekursorem 9 poprzez czesciowe
wykrecenie korpusu gtéwnego i pozostawieniu pustej komory 70 w obszarze 710a utwardzonym przez
wkrecanie pala jedynie poprzez waski otwér pilotowy w gruncie;

Fig. 8 przedstawia urzgdzenie drgzgce 17 ze ztozonymi i zwinietymi do Srodka rozktadanymi te-
leskopowo topatami-lemieszami 73 i stozkiem czotowym 6;

Fig. 9 przedstawia urzadzenie drgzace 7171 z rozwinietymi na zewnatrz ale ztozonymi rozkfada-
nymi teleskopowo topatami-lemieszami 13 i stozkiem czotowym 6;
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Fig. 10 przedstawia urzgdzenie drgzgce 77 z rozwinietymi na zewnatrz i roztozonymi do petnej
rozpietosci rozktadanymi teleskopowo topatami-lemieszami 73 i stozkiem czotowym 6;

Fig. 11 przedstawia urzgdzenie drgzace 717 w powiekszonym rzucie aksonometrycznym z wi-
docznymi roztozonymi fopatami-lemieszami, stozkiem czotowym 6 i pustg przestrzenig wewnatrz stoz-
ka 14;

Fig. 12 przedstawia roztozong koncoéwke roboczg urzgdzenia drgzgcego jame pod stope opo-
rowg z uktadem lemieszy 75a w formie sptaszczanego w trakcie drazenia rombu, wspomaganego
Swidrami 75b i transporterami $limakowymi 76;

Fig. 13 do Fig. 16 przedstawia kolejne fazy rozktadania koncéwki drgzgcej wraz z przyblizonym
ksztattem wydrgzonej za jej pomoca jamy 17,

Fig. 17 przedstawia pustg jame 77 wykonang za pomocg koncéwki pokazanej na Fig. 12 do
Fig. 16 z pozostawionym na jej dnie odtgczonym modutem-prekursorem 9,

Fig. 18 przedstawia gumowy worek 78 wraz ze zbrojeniem 719, przeznaczony do wypeinienia
betonem, wktadany do wnetrza jamy poprzez cylindryczny otw6r biegngcy wzdtuz osi pala;

Fig. 19 przedstawia stope oporowg pala, ktéra tworzy worek gumowy wraz ze zbrojeniem po
wypetnieniu betonem,

Fig. 20 przedstawia stope oporowa z Fig. 19 w widoku pochylonym z gory, z widoczng wezow-
nicg wymiennika ciepta 20;

Fig. 21 przedstawia modut wielowpustowej koncéwki pala 27a, wkrecang do gtéwnego korpusu
za pomocg gwintu 27b i stuzacg do przeniesienia momentu obrotowego z odpowiedniego urzgdzenia
wkrecajgcego na korpus i zewnetrzny gwint pala, w celu wkrecenia pala w grunt;

Fig. 22 przedstawia modut koricowki z Fig. 31 w ujeciu uko$nym z géry, z widocznym gwintem
wewnetrznym 27c¢, stuzgcym do umocowania ruchomego, wykrecanego rdzenia pala;

Fig. 23 przedstawia zakonczenie modutu korpusu pala 27d zakonczonego wielowpustem 21r,
zewnetrznie identycznym z koricéwkg 27a z Fig. 21;

Fig. 24 przedstawia dtugi odcinek modutu korpusu pala 27e z widocznym dolnym gwintem 27b;

Fig. 25 przedstawia krétki odcinek modutu korpusu pala 27f, stuzagcy do przedituzania pala
do zgdanej dtugosci;

Fig. 26 przedstawia gérng koncéwke modutu korpusu pala a Fig. 24 i Fig. 25, w widoku uko-
Snym z géry, z widocznym gwintem wewnetrznym 27g pasujagcym do gwintu zewnetrznego 21b;

Fig. 27 przedstawia dolng koncdédwke modutu korpusu pala a Fig. 24 i Fig. 25, w widoku uko-
$nym z dotu, z widocznym gwintem zewnetrznym 217b;

Fig. 28 przedstawia widok z boku modutu gwintowanego odcinka korpusu pala 27h z podwoéjng
zwitkg gwintu o matym wydtuzeniu 21j z zaokraglong gérng powierzchnig zwitki gwintu;

Fig. 29 przedstawia widok z boku modutu gwintowanego odcinka korpusu pala 27i z pojedyncza
zwitkg gwintu o duzym wydtuzeniu z prostymi powierzchniami zwitki gwintu 27k, z widocznym gwintem
wewnetrznym 27h, stuzagcym do fgczenia tego modutu z innymi oraz wgtebienia 27n, stuzgce do
schowania wystajgcego na zewnatrz sgsiedniego modutu krééca wezownicy instalacji odzysku ciepta,
schowanej w gwincie zewnetrznym sgsiedniego, gwintowanego odcinka pala;

Fig. 30 przedstawia modut wkrecanej koncéwki-prekursora pala w formie tulei 21/ z gwintem
zewnetrznym o podwéjnej zwitce i matym wydtuzeniu, przez ktérg przechodzi pionowo wzdtuz i na
przestrzat otwér-kanat 7a o Srednicy rownej takiemu samemu otworowi wewnatrz gtbwnego korpusu
pala oraz wgtebienie 21n;

Fig. 31 przedstawia modut koricowki-prekursora z Fig. 30 w widoku uko$nym z goéry, z widocz-
nym gwintem wewnetrznym 27g, otworem osiowym 7a i wgtebieniem 21n;

Fig. 32 przedstawia dolng wkrecang prekursorowg koncéwke pala 270 w formie stozka z gwin-
tem zewnetrznym o podwaéjnej zwitce o matym wydtuzeniu, z widocznym wgtebieniem 217n;

Fig. 33 przedstawia gwintowang koncéwke z Fig. 32, w widoku sko$nym z gory, z widocznym
wewnetrznym gwintem 27g stuzacym przytwierdzeniu jej do korpusu gtéwnego pala oraz ze znajduja-
cg sie ponizej tego gwintu stozkowg komorg 217p, stuzgcg do umieszczenia woreczkéw do transportu
gruntu, urobionego w trakcie wydfubywania jamy na stope oporowg dla pala;

Fig. 34 przedstawia przekréj skorupy pala 23a, z pionowo biegngca rurkg, stuzacg do transportu
oleju 22a stuzgcego do smarowania powierzchni pala w trakcie wkrecania oraz kanalikami 22b;

Fig. 35 przedstawia powiekszony przekréj fragmentu skorupy 23a z Fig. 35 i widoczne kanali-
ki 22b do rozprowadzania oleju na powierzchni gwintu oraz ich stozkowate ujScia 22¢ na powierzchni
skorupy;
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Fig. 36 przedstawia powiekszony przekrdj fragmentu skorupy 23a z Fig. 35 i widoczne kanaliki 22b;

Fig. 37 przedstawia przekrdj wkrecanej koncéwki-prekursora 27a, zaopatrzonej w zbiornik
z substancjg smarujgcg (olejem) 22f, umieszczony czesSciowo w stozkowej komorze do usuwania wy-
branej ziemi 22d oraz stozkowym ttokiem do jej wyciskania 22¢;

Fig. 38 przedstawia fragment koricowki-prekursora z widocznym kanalikiem dla oleju 22b oraz
jego stozkowymi zakofAczeniami na powierzchni gwintu 22¢;

Fig. 39 przedstawia przekroj fragmentu zelbetowej konstrukcji gwintowanego odcinka pala 217h,
z podwdéjng zwitkg 27j gwintu 0 matym wydtuzeniu i zaokrgglonej gérnej powierzchni zwitki gwintu,
z widocznym zbrojeniem i wezownicg wymiennika ciepta 24a;

Fig. 40 przedstawia przekréj skorupy prostego modutu przedtuzajgcego pal, z zaznaczong ze-
wnetrzng 23a i wewnetrzng 23b plastikowg czescig skorupy oraz modutu pala z gwintem zewnetrznym
i wymiennikiem ciepta, z zaznaczong zewnetrzng aluminiowg czescig 23c i wewnetrzng plastikowg
czescig 23b skorupy;

Fig. 41 przedstawia widok aksonometryczny z dotu przekroju modutu 27h z widocznym kré¢cem
przewodu wymiennika ciepta 24b oraz wezownicg 24a;

Fig. 42 przedstawia widok aksonometryczny z goéry przekroju modutu 27h z widoczng wezowni-
cq 24a i wgtebieniem 21n;

Fig. 43 przedstawia przekrdj gwintowanej czesSci pala z widocznym wewnetrznym zbrojeniem
korpusu pala sktadajgcym sie z dwéch warstw pretdéw 24c, przecinajgcych sie diagonalnie;

Fig. 44 przedstawia zewnetrzne zbrojenie zwitek gwintu pala sktadajgce sie z pionowych pretow
zbrojeniowych 24d, zaopatrzonych w wygiecia 24i, wewnatrz ktérych przebiegajg rury wymiennika
ciepta 24a, oraz biegngce wzdtuz tych rél spiralnie wygiete prety poprzeczne 24e, umacniajgce zwitki
gwintu pala, szczegdlnie pret 24f wzmocnienia krawedzi gwintu;

Fig. 45 przedstawia pojedynczy lemiesz oporowy 25a w konfiguracji gotowej do wprowadzenia
do wnetrza pala, z zaznaczonymi katami nachylenia krawedzi jego fragmentu 25h wzgledem podtuz-
nej osi 25n tego fragmentu;

Fig. 46 przedstawia lemiesz oporowy 25a roztozony na fragmenty 25b z ktérych sie sktada;

Fig. 47 przedstawia przekréj pala 7 z wiozonym do Srodka elementem prowadzacym le-
miesz 25¢ w trakcie wbijania oraz lemieszem 25a i stemplem 25d, wprowadzonymi do wnetrza pala;

Fig. 48 przedstawia lemiesz oporowy czeSciowo wygiety w trakcie wbijania 25¢;

Fig. 49 przedstawia dalszg faze wbijania pojedynczego lemiesza oporowego 25f wraz z kilkoma
innymi lemieszami 25g, wbitymi do pozycji docelowej;

Fig. 50 przedstawia wieniec lemieszy oporowych 25g w pozycji docelowej wraz z przekrojem
korpusu pala 7 opuszczonego przez wkrecenie do pozycji docelowej, w ktérej jego dolna krawedz
opiera sie o0 wieniec lemieszy 25¢g, przy czym z wnetrza pala zostat usuniety element oporowy 25¢
stuzacy do wbijania lemieszy;

Fig. 51 przedstawia urzgdzenie do wkrecania pala skfadajgce sie z silnika 26a elektrycznego
lub spalinowego zblokowanego z wielostopniowg planetarng przektadnig redukcyjng 26b, kohcdéwkag
nasadkowg przystosowang do wspéipracy z kréécem wielowpustowym 26¢, nakrecanym na modut
koncéwki 27a lub stanowigcym zakorczenie jego gtéwnego korpusu 27r oraz rozsuwanym dyszlem
oporowym 26d, niezbednym do zréwnowazenia momentu obrotowego, dziatajgcego na urzadzenie
w trakcie pracy;,

Fig. 52 przedstawia przekrdj nasadki do osadzenia pala wkrecanego na zakonczeniu 27r mo-
dutu 21d,;

Fig. 53 przedstawia nasadke 26c¢ urzadzenia wkrecajgcego pala wyposazong w dodatkowy
wewnetrzny wat stalowy 26e, dlugosci rownej dtugosci gtébwnego korpusu pala, zazebiajacy sie o we-
wnetrzne bruzdowanie pala 26f, stuzacy do rownomiernego roztozenia na caty korpus pala momentu
obrotowego, wytwarzanego przez urzgdzenie wkrecajgce na catej diugosci pala, zwtaszcza w jego
czesci z zewnetrznym gwintem;

Fig. 54 przedstawia powiekszenie redukcyjnej przektadni planetarnej 24b urzadzenia wkrecajgcego.

Przyktady wykonania wynalazkéw

Wkrecany pal 7 wediug pierwszego wynalazku zawiera korpus gtéwny 8 oraz jego rozdzielany
prekursor 9, ktére wyposazone sg w zewnetrzne gwinty 217j, 27k, o tej samej $rednicy i skoku, przy
czym obie czesSci w czasie wkrecania w grunt potgczone sg za pomocg gwintéw wewnetrznych 21g,
21b, o mniejszej Srednicy niz gwinty zewnetrzne, lecz o takim samym skoku jak one w taki sposéb, ze
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po osiagnieciu przez prekursor zadanej gtebokosci mozna je od siebie tatwo oddzieli¢, wykrecajac
czesciowo korpus wtasciwy pala a pozostawiajgc prekursor, co pokazano na Fig. 7.

Wkrecane pale wedlug wynalazku posiadajg gwint zewnetrzny o jednej lub dwdch ciasnych
zwitkach, ktérego profil moze mieé rézny ksztalt, w zaleznosci od wiasciwosci fizycznych gruntu
w ktérym ma by¢ osadzony.

Gwint ten moze mieé zwitki 27k o duzym wydtuzeniu i smuktym profilu, lub 27j matym wydtuze-
niu i tukowato wygietg goérng krawedzig, utatwiajagcg umieszczenie wewnatrz wystajgcej na zewnatrz
zwitki gwintu wezownicy wymiennika ciepta 24a, w bezposredniej bliskosci wod gruntowych.

Zardéwno prekursor pala 9 jak i jego korpus 8 zawierajg cylindryczny otwér 7a, biegnacy
wzdiuz catej dtugosci pala i zajmujgcy wiekszg cze$¢ jego objetosci, mierzonej objetoscig bryly za-
wierajgcej caty pal.

Pal zawiera moduty fgczone ze sobg za pomocg wspomnianych gwintéw 27g, 21b, i posiada co
najmniej jedng stope oporowa, o $rednicy co najmniej dwukrotnie wiekszej od zewnetrznej srednicy
korpusu pala. Moduty tworzgce cylindryczny korpus pala 7 zaopatrzone sg w osiowy otwoér-kanat 7a
o $rednicy wynoszacej co najmniej potowe Srednicy zewnetrznej korpusu pala. Pale zakonczone sg
po obu stronach réznymi modutami-koAcdéwkami, stuzacymi badz jako ostrza-prekursory 217/, 2710,
badz jako zwienczenia 21a, stuzgce podtgczeniu urzgdzen do wkrecania pala, réwniez jako obsady
dla wkrecanych-wykrecanych rdzeni, bedgcych dodatkowym wyposazeniem pala. Korpus pala zbu-
dowany jest z prostych modutéw cylindrycznych 27e, 21f, stuzacych dostosowaniu diugosci pala
do zgdanej wartosci, oraz z modutéw zawierajgcych gwint zewnetrzny 21, 21k, o krétkim i o wydtuzo-
nym profilu zwitki tegoz gwintu.

Wewnatrz zwitki zewnetrznego gwintu 27/ umieszczona jest spiralnie skrecona, aluminiowa
lub miedziana wezownica wymiennika ciepta 24a, stuzgca zaréwno pozyskaniu energii cieplnej z gruntu
zimg, jak i oddawaniu jej latem, celem wspomagania systemu ogrzewania i klimatyzacji wzniesionych na
tych palach budynkéw. Wezownica 24a, umieszczona w zewnetrznym gwincie, zakonczona jest z obu
stron skierowanym do wnetrza pala i wystajgcym przed $cietg zwitke gwintu kr6écem 24b, umozliwiajg-
cym tgczenie jej z innymi wezownicami oraz wyprowadzanie rur z czynnikiem wymiany ciepta na ze-
wnatrz pala. W celu zapobiezenia kolizji kr6¢ca wezownicy 24b z Scietg zwitkg zewnetrznego gwintu
kolejnego modutu, ktéra po jego wkreceniu musi stykaé sie ze zwitkg gwintu modutu poprzedzajgcego
lub nastepnego, zwitki gwintu ktére nie zawierajg wezownicy posiadajg w tym miejscu zagtebienie 21n.

Wymiennik ciepta w formie skreconej wezownicy 20 moze by¢ réwniez umieszczony wewnatrz
stopy oporowej, i stamtgd wyprowadzony na zewnatrz pala lub tez podtgczony do wymiennikéw ciepta
umieszczonych w gwincie zewnetrznym pala.

Poszczegdine moduty pala wykonywane sg albo poprzez zalanie betonem zbrojenia wraz z wy-
posazeniem wewnetrznym, umieszczonych w skorupie wykonanej z plastiku lub wyttoczonej z alumi-
nium, albo — w przypadku ostrz-prekursoréw — jako odlewy z metalu.

Zbrojenie pala sktada sie z co najmniej dwéch warstw. Pierwsza warstwa to zbrojenie modutu
cylindrycznego korpusu z diagonalnie umieszczonymi w zelbetowej Sciance pretami 24c, skreconymi
w obu kierunkach, widocznego na Fig. 43. Druga warstwa to zbrojenie zwitek gwintu, sktadajgce sie
z biegngcych pionowo pretéw 24d z tukowatymi zakrzywieniami 24i wewnatrz i na zewnatrz ktérych
przebiega spiralnie skrecona wezownica 24a oraz otaczajgcych spiralnie cylindryczny rdzen pala pre-
téw 24j, stanowigcych zasadnicze zbrojenie zwitek zewnetrznego gwintu 27ji 21k.

Wkrecanie pala odbywa sie po wczesniejszym wykonaniu otworu 6 o nieco mniejszej Srednicy,
niz $rednica korpusu pala 7, bez wystajgcych na zewnatrz zwitek gwintu, ktéry to otwér wykonany jest
przez urzadzenie ze $widrem 4 w cylindrycznej obudowie 3, zagiebiajgce sie w grunt wzdiuz wykona-
nego wczesniej otworu pilotowego 2, przy czym wiertto 7 ktérym wykonano otwér pilotowy poruszato
sie wewnatrz tej samej cylindrycznej obudowy 3, wewnatrz ktérej pdzniej porusza sie tez Swider 4
drgzac otwér wiasciwy 6.

Operacja wykonania otworu wtasciwego pod pal jest pokazana na Fig. 1 do Fig. 5. Wiertto 17,
ktérego Srednica nie przekracza 1/5 Srednicy $widra 4, pozycjonowane jest wewnatrz obudowy 3 za
pomocg tulei dystansujgcych 7a. Wiercenie otworu pilotowego 2 wierttem 7 umieszczonym w cylin-
drycznej obudowie 3 i pozycjonowanym w jej osi, umozliwia doktadne pozycjonowanie otworu piloto-
wego 2 wzgledem gruntu, zazwyczaj w pionie, a co za tym idzie bardzo precyzyjne osadzenie catego
pala. W trakcie wkrecania Swidra obudowa 3 zagtebia sie w grunt, i w razie koniecznosci wykonania
gtebszych otworéw zaréwno obudowa 3, jak i wat 5 na koncu ktérego znajduje sie $wider 4 mogg byé
przedtuzane przez dokrecanie do nich ich kolejnych odcinkdw.
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Pal wkrecany jest w grunt poprzez przytozenie do jego konca momentu obrotowego o duzej war-
toSci, za posrednictwem wkrecanej w wystajgce ponad poziom gruntu zakonczenie pala wielowpusto-
wej koncowki 27a oraz odpowiedniej stalowej nasadki 26¢, obracanej mechanicznie, za pomocg urzg-
dzenia wkrecajgcego pokazanego na Fig. 51, zawierajgcego silnik 26a, przektadnie planetarng 26b,
naktadke wielowypustowg 26¢ i rozsuwany dyszel oporowy 26d, badz recznie, za pomocg dzwigni
o dlugim ramieniu. Wielowpustowa koricéwka moze byé modutem 27a, dokrecanym do gtéwnego kor-
pusu pala, lub stanowi¢ jego zakonczenie jako cze$¢ integralna 27r, jak w przypadku pala 27d.

Pal moze by¢ wkrecany na znaczng gteboko$é za pomocg wysoko wytrzymatego stalowego wa-
tu roboczego 26f o duzej diugosci, wprowadzanego do wnetrza wkrecanego pala 7, 21d, 21e, 21f
i sprzegnietego z nim za pomocg biegngcego wzdtuz wewnetrznej czesci pala bruzdowania 26e, pa-
sujgcego do bruzdowania w ktére wyposazony jest wat 26f. Dzieki niemu duze obcigzenia dynamicz-
ne, wystepujgce w trakcie wkrecania pala w grunt, sg rownomiernie rozktadane na duzej powierzchni
pala, ktérego struktura no$na nie musi by¢ nadmiarowo wzmacniana w celu sprostania tym dodatko-
wym obcigzeniom, nie wystepujgcym w czasie eksploatacji pala.

Modut korpusu pala mozna rozdzieli¢ pod ziemig z modutem-prekursorem, poprzez czesciowe
wykrecenie modutu korpusu z gruntu, co tworzy pustg przestrzen 10, ktéra umozliwia dostep do grun-
tu na gtebokosci do ktdrej wkreca sie pal 7, pomniejszong jedynie o wysoko$é prekursora 9, co poka-
zano na Fig. 7.

Dzieki utworzeniu wolnej przestrzeni 70 z dostepem do gruntu, pomiedzy prekursorem 9 a kor-
pusem pala 8, mozna tam opusci¢ odpowiednie urzgdzenie drgzace i wydrgzyé jame 717 o odpowied-
nim ksztatcie, w ktérej z kolei mozna umiesci¢ elastyczny worek 78 z rozsuwanym zbrojeniem 79
w $rodku, przeznaczony do zalania betonem i utworzenia podstawy stopy oporowej, o polu podstawy
kilkkanascie-kilkadziesiagt razy wiekszym, niz pole przekroju poprzecznego samego pala.

Drazenie jamy pod stope oporowg mozna wykonaé¢ za pomocg roéznych urzadzen, ktérych
wspblng cechg jest sktadana konstrukcja, umozliwiajgca wsuniecie urzgdzenia w obszar roboczy 70
przez osiowy otwér 7a we wnetrzu pala 8 oraz wybieranie urobku i jego transport na powierzchnie,
a nastepnie wyjecie tegoz urzgdzenia w celu ponownego, wielokrotnego uzycia.

Urzadzenia takie i sposob ich dziatania pokazane zostaty przyktadowo w dwdch wariantach, na
Fig. 8 do Fig. 11, oraz Fig. 12 do Fig. 16.

W pierwszym wariancie urzgdzenie drgzgce 171 zawiera rozchylane a nastepnie rozktadane te-
leskopowo fopaty-lemiesze 13, przytwierdzone od gory do cylindrycznego korpusu 72 i potgczone ze
sobg od dotu stozkowym, pustym w $rodku zakonczeniem 6. Urzadzenie to wkitadane jest przez osio-
wy otwér 7a do wnetrza wkreconego pala 7 po czeSciowym wykreceniu jego korpusu 8 i pozostawie-
niu ponizej prekursora-ostrza 9, wewnatrz ktérego znajduje sie przestrzen o stozkowym ksztatcie 224,
do ktérej opuszczane jest stozkowe zakonczenie 6 urzgdzenia drgzgcego 71.

Urzadzenie to, po wiozeniu do wnetrza pala wprowadzane jest w ruch obrotowy, poftgczony
ze stopniowym rozchylaniem swoich teleskopowych topat-lemieszy 73 na zewnatrz, a nastepnie ich
rozsuwaniem do petnej rozpietosci. Obracajgce sie topaty-lemiesze 13, dzieki swojemu zakrzywione-
mu ksztattowi, drgzgc jame w ksztatcie sptaszczonego stozka-dysku, zagarniajg grunt do wnetrza
pustej przestrzeni 14, wewnatrz stozka czotowego urzadzenia 717, skad grunt ten usuwany jest za
pomocg odpowiedniego urzadzenia poprzez zasysanie wraz z powietrzem, z wodg lub poprzez suk-
cesywne wycigganie napetnianych ziemig woreczkéw, umieszczonych wewnatrz stozkowej niszy,
i wycigganych stamtad po napetnieniu sznurkiem lub innym sposobem.

W drugim wariancie urzgdzenie drgzgce, ktérego rozktadana koncéwka pokazana jest na
Fig. 12, sktada sie z uktadu potgczonych ze sobg w formie rombu lemieszy 75a, ktéry wprowadzany
jest do wnetrza korpusu pala 8 w uktadzie catkowicie ztozonym co pokazuje Fig. 13, a nastepnie jest
rozktadany w trakcie obrotu wokot swojej pionowej osi co pokazuje Fig. 14, przy czym jego szero-
ko$¢ zwieksza sie wraz ze zmiang proporcji rombu, tworzonego przez potgczone ze sobg przegu-
bowo lemiesze 15a, poprzez dociskanie urzgdzenia drgzgcego z gory. Lemiesze te, podobnie jak
w pierwszym wariancie urzgdzenia, zagarniajg grunt do wnetrza stozkowej niszy, mieszczacej sie
wewnatrz prekursora 9, skad jest on usuwany za pomocg podobnych metod, jak we wczes$niej opi-
sanym rozwigzaniu.

Zagarnianie urobku przez rozkfadane lemiesze 75a wspomagane jest watkami 76 z szerokim,
Slimakowym gwintem, co ma szczegoélnie istotne znaczenie w ostatniej fazie procesu, kiedy pozycja
lemieszy 15a zbliza sie coraz bardziej do poziomu, co pokazuje Fig. 15 i Fig. 16. Dodatkowo obrot
lemieszy wokét pionowej osi pala wspomagany jest przez mate swidry 75b, umieszczone prostopadle
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na ich koncach, utatwiajgce pokonanie sit oporu gruntu, dziatajgcych na korpus urzadzenia przy du-
zym ramieniu dzwigni wychylonych lemieszy.

W innym wariancie wykonania pala jego stopa oporowa wylewana jest w jamie, wydrgzonej pod
palem przez urzadzenie drgzgce, ktére wprowadzane przez przelotowy otwdr w prekursorze-ostrzu 217/,

W trakcie wkrecania pala wedtug wynalazku, jego powierzchnia zwilzana jest olejem, rozprowa-
dzanym przez system smarowania sktadajgcy sie z pionowych kanatéw 22a, z cienkich rurek wzdtuz
pionowych pretéw zbrojenia 24d a nastepnie cienkich kanalikow zakoriczonych kilkkoma ujsciami 22¢
na zewnetrznej powierzchni skorupy 23c.

Wedtug drugiego wynalazku stopa oporowa powstaje wskutek wbicia w szczeline pomiedzy
gtéwny korpus pala i prekursor-ostrze wienca fragmentowanych lemieszy 25a, ktére po kolei wbijane
sg w obszarze odstonietego gruntu 70 wokét prekursora-ostrza 9, co pokazane jest na Fig. 49. Kieru-
nek wbijania lemieszy nadawany jest przez fukowato wyfrezowang, wklesta kotyske 25c¢, wprowadza-
ng do wnetrza prekusora-ostrza przed wbijaniem lemieszy 25a, oraz przylegajace do niej, wypukte,
zewnetrzne $cianki kolejnych fragmentdéw 25b lemiesza, przez co w trakcie wbijania za pomocg poru-
Szajgcego sie wewnatrz osiowego otworu 7a kafara 25c¢, lemiesze 25a poruszajg sie po torze krzywo-
liniowym, ulegajac zgieciu na tgczeniach ich fragmentéw, tak by ich koncéwki, poczatkowo wchodzace
w grunt pod katem nieco tylko odchylonym od pionu po zakonczeniu wbijania lezaty w ptaszczyznie
zblizonej do prostopadtej do osi pala (poziomej). Przeguby fragmentéw lemiesza posiadajg z jednej
strony ksztatt kulistej lub walcowatej wypuktoSci, z drugiej zas pasujgcej do niej rozmiarem i ksztattem
wklestosci, ktorymi stykajg sie z sobg nawzajem, przy czym Scianka fragmentu przegubu jest $cieta
pod katem umozliwiajgcym zejScie sie ze sobg sgsiednich fragmentdéw pala po ich wbiciu w gruntu, tak
by krawedzie ich Scianek oraz grzbiety lezaty na krzywych, nalezacych do wspétsrodkowych okregdw.

Lista odniesien rysunkow

1 — wiertto do wiercenia otworu pilotowego (fig. 1, 2, 4)

1a — tuleje dystansujgce wiertto 7 od obudowy 3 (fig. 1, 2, 4)

2 — otwor pilotowy matej Srednicy (fig. 3, 4, 5, 6)

3 —tubalna obudowa dla wiertta 7 i $widra 4 (fig. 1, 4, 5)

4 — Swider o $rednicy otworu pod pal 7 (fig. 3, 5)

5 — przedtuzenie pilotujgce trzonu $widra 4 (fig. 3, 5)

6 — otwor wiasciwy pod pal duzej Srednicy (fig. 4, 6, 8, 9, 10)

7 — pal scalony z ostrzem-prekursorem 9 (fig. 8)

7a — osiowy otwor biegngcy wzdiuz modutéw pala (fig. 26, 27, 31, 47, 48, 49, 50)

8 — gbrna czesé pala z gwintem zewnetrznym bez ostrza-prekursora (fig. 7, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19)

9 — modut ostrza-prekursora zagtebiony w pozycji docelowej (fig. 7, 13, 15, 16, 17, 18, 19, 47, 48)

10 — pusta przestrzen z dostepem do gruntu powstata po wykreceniu gérnej czesSci pala 8 (fig. 7, 13, 49)

11 — przedstawia urzadzenie drazgce z rozktadanymi teleskopowo fopatami-lemieszami (fig. 8, 9, 10)

12 — tubalny korpus urzadzenia 117 (fig. 8, 9, 10, 12)

13 — rozktadane teleskopowo topaty-lemiesze urzgdzenia 717 (fig. 8, 9, 10, 11)

14 — pusty w Srodku stozek czotowy urzgdzenia 717 (fig. 8, 9, 10, 11)

15 — koncdwka robocza urzgdzenia drgzgcego z rozktadanymi w formie rombu czterema lemieszami

(fig. 12)

15a — pojedynczy lemiesz urzgdzenia 15 (fig. 12, 14, 15)

15b — Swider napedowy ukfadu lemieszy urzadzenia (fig. 12)

16 — Slimakowy transporter urobku pojedynczego lemiesza 15a (fig. 12)

17 — jama wydrgzona za pomocg urzgdzenia z koncéwkg 75 (fig. 12, 15, 16, 17, 18, 19)

18 — elastyczny worek wypetniany betonem izolujgcy stope oporowg od gruntu (fig. 18, 19, 20)

19 — rozktadane zbrojenie stopy oporowej, wktadane w obszar wylewania stopy otworem 7a (fig. 18,

19, 20)

20 — wezownica wymiennika ciepta zalewana betonem w stopie oporowej pala (fig. 20)

21a — modut wkrecanej wielowpustowej koncoéwki pala z podtuznym bruzdowaniem stuzacej do sprze-
gania pala z urzadzeniem wkrecajgcym (fig. 21, 22)

21b — cze$é meska gwintu wewnetrznego stuzgcego tgczeniu modutéw pala (fig. 21, 22, 24, 25, 27,
29,43, 44)

21¢ — gwint wewnetrzny zakonczenia pala lub modutu jego koAcdéwki 27a stuzgcy wkrecaniu rdzenia
pala (fig. 22, 52)
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21d — zakonczenie modutu korpusu pala 27d zakonczonego wielowpustem 21r, zewnetrznie identycz-
nym z koncéwkg 27a (fig. 23, 53)

21e — modut dtugiego odcinka pala bez gwintu zewnetrznego (fig. 24)

21f— modut krétkiego odcinka pala bez gwintu zewnetrznego (fig. 25, 26, 27)

21g — cze$é zenska gwintu wewnetrznego stuzgcego tgczeniu modutéw pala (fig. 26, 31, 33, 43)

21h — modut gwintowanego odcinka korpusu pala z podwéjng zwitkg gwintu o matym wydtuzeniu (fig. 28)

21i — modut gwintowanego odcinka korpusu pala 27h z pojedynczg zwitkg gwintu o duzym wydtuzeniu
(fig. 29)

21j — zwitka gwintu o malym wydtuzeniu z zaokraglong gérng powierzchnig (fig. 28, 39)

21k — zwitka gwintu o duzym wydtuzeniu 217/ i ostrokagtnym profilu (fig. 29)

211 — modut wkrecanej koncéwki prekursora pala w formie tulei z otworem przelotowym 7a (fig. 30, 31)

21n — wgtebienie w pionowej Sciance konczacej zwitke gwintu 27 pod kréciec wezownicy 24a wystaja-
cy z przylegajacej do tej $cianki drugiej $cianki zewnetrznego gwintu sgsiedniego modutu pala
wyposazonego w wezownice 24a (fig. 28, 30, 31, 32, 33, 42, 43, 44, 45)

210 — modut wkrecanej prekursorowej koncowki pala w formie stozka z gwintem zewnetrznym o po-
dwojnej zwitce i matym wydtuzeniu (fig. 32, 37)

21p — stozkowa otwarta z goéry pusta komora wewnatrz modutu 270 (fig. 33, 37)

21r — wielowpustowe zakonczenie modutdéw pala 27d z podtuznym bruzdowaniem (fig. 23, 53)

22a - pionowa rurka uktadu smarowania pala do doprowadzania substanciji smarujgcej do kanalikbéw
22d (fig. 34, 35, 36)

22b - kanalik uktadu smarowania wewnatrz skorupy 23c doprowadzajgcy substancje smarujgcg od
rurki 22a do ujScia na powierzchni gwintu 22d (fig. 34, 35, 36, 38)

22c¢ — ujscia kanalikéw 22b na powierzchnie gwintéw zewnetrznych pala (fig. 36, 38)

22d - ttok do wyciskania substancji smarujgcej 22e z przestrzeni 21p prekursora 21c¢ (fig. 37)

22e — substancja smarujaca (fig. 37)

23a — zewnetrzna skorupa plastikowa modutéw 27e, 27f pala (fig. 40)

23b — wewnetrzna skorupa plastikowa modutéw 27e, 21f, 21h, 21i pala (fig. 40)

23c¢ — zewnetrzna skorupa aluminiowa modutu 27h pala z gwintem zewnetrznym 27 i wezownicg wy-
miennika ciepta 24a (fig. 30, 34)

24a — wezownica wymiennika ciepta 24a wewnatrz zwitki gwintu zewnetrznego 27j (fig. 39, 41, 42)

24b — kréciec wezownicy 24a (fig. 39, 41, 42)

24c - diagonalnie skrecone prety zbrojenia wewnetrznej cylindrycznej czesSci modutéw 27e, 21f, 21h,
21i pala (fig. 43, 44)

24d — pionowe prety zbrojenia z poziomymi wygieciami tgczace wewnetrzng cylindryczng cze$¢ modu-
fu pala ze zbrojeniem 24e zwitek gwintu pala (fig. 39, 44)

24e — ptasko skrecone spirale zbrojenia zwitek gwintu pala (fig. 39, 44)

24f— wzmocniony pret zbrojenia 24e zabezpieczajgcy krawedz gwintu zewnetrznego 24, 24k (fig. 39, 44)

24i — okragte zakrzywienie wygiecia preta zbrojeniowego 24d wokét wezownicy 24a (fig. 39)

24j — zaokraglona gérna krawedz gwintu zewnetrznego 27; (fig. 39, 43)

25a - pojedynczy lemiesz oporowy w konfiguracji gotowej do wprowadzenia do wnetrza pala (fig. 45, 47)

25b — pojedynczy fragment lemiesza 25a (fig. 46)

25c¢ - stalowa prowadnica lemiesza 25a stuzgca zmianie kierunku ruchu jego fragmentéw z pionowe-
go prostego na skos$ny tukowato zakrecony (fig. 47, 48)

25d - stempel do wbijania lemieszy 25a (fig. 47, 48, 49)

25e — lemiesz 25a po czeSciowym wbiciu w grunt i zakrzywieniu jego pierwszych trzech fragmentow
(fig. 48)

25f - lemiesz 25a po dalszym wbiciu w grunt i zakrzywieniu jego wszystkich fragmentéw (fig. 49)

259 - lemiesz 25a w pozycji docelowej (fig. 49, 50)

25h — zagieta w ksztatcie litery ,U” blacha korpusu fragmentu 25b lemiesza (fig. 46)

25i — zakrzywiony grzbiet fragmentu lemiesza (fig. 46)

25j — wypetniony betonem dolny obszar fragmentu 25b lemiesza (fig. 46)

25k — wystajacy wypust przegubu lemiesza (fig. 46)

25/ — wklesty wpust przegubu lemiesza (fig. 46)

26a - silnik urzgdzenia wkrecajgcego pal (fig. 51)

26b — planetarna przektadnia redukcyjna urzadzenia wkrecajgcego pal (fig. 51, 54)
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26¢c — nasadka sprzegajgca urzadzenia wkrecajgcego pal z modutem 27a lub zakonczeniem 21r mo-
dutéw 21e, 21f pala (fig. 51, 53)

26d - dyszel oporowy do neutralizacji momentu obrotowego urzgdzenia wkrecajgcego (fig. 51)

26e — wewnetrzne podtuzne bruzdowanie modutu 27d (fig. 53)

26f — wat transmisyjny stuzgcy przeniesieniu momentu obrotowego na catg powierzchnie pala (fig. 23, 53)

10.

11.

12.

Zastrzezenia patentowe

. Sposdb posadowienia fundamentowego pala wkrecanego, polegajgcy na wykonaniu otworu

do wkrecenia korpusu pala oraz wkreceniu pala w wykonany otwér, znamienny tym, ze
w pierwszej kolejnosci drazy sie otwor pilotowy (2) a nastepnie otwér wiasciwy do wkrecenia
pala o wiekszej Srednicy (6), przy czym otwér pilotowy (2) drazy sie za pomocg precyzyjnie
pozycjonowanego wiertta (7), osadzonego w tubalnej obudowie o przekroju kotowym (3)
i Srednicy zewnetrznej réwnej $rednicy otworu wtasciwego (6), przy czym wiertto pilotowe
pozycjonuje sie za pomocg dwdch ruchomych tulei dystansujgcych (7a), o $rednicy ze-
wnetrznej rownej Srednicy wewnetrznej tubalnej obudowy (3), zapewniajgcych state potoze-
nie wiertta (2) w osi obudowy (3) w trakcie jego zagtebiania sie w grunt, nastepnie wyjmuje
sie wiertto (2) z tulejami (7a) i wktada w jego miejsce $wider (4) o $rednicy zewnetrznej row-
nej Srednicy wewnetrznej tubalnej obudowy (3), ktérego cienki prekursor (4a) zagtebia sie
we wczesniej wydrgzony otwér pilotowy (2) i drgzy sie otwér wiasciwy (6), przy czym wraz
z zagtebianiem sie obracajgcego Swidra (4) w gruncie wbija sie tubalng obudowe (3), az
do jej prawie catkowitego zagtebienia w gruncie, po czym wyjmuje sie $wider (4) z urobkiem
i w gotowy otwoér wiasciwy (6) wkreca sie pal (7).

Fundamentowy pal wkrecany o konstrukcji modutowej zawierajgcy cylindryczny korpus (8)
z osiowym otworem (7a), znamienny tym, ze posiada co najmniej jedng stope oporowg,
przy czym co najmniej jedna wspomniana stopa oporowa ma $rednice co najmniej dwukrot-
nie wiekszg niz zewnetrzna Srednica cylindrycznego korpusu pala i wytwarzana jest z betonu
po wkreceniu pala (7), przy czym osiowy otwoér (7a) w cylindrycznym korpusie ma $rednice
€0 najmniej rowng potowie Srednicy zewnetrznej korpusu pala (8) i biegnie wzdtuz catej lub
czesci dtugosci pala, przy czym cylindryczny korpus wykonany jest z zelbetu.

Pal wedtug zastrz. 2, znamienny tym, ze moduty pala zaopatrzone sg w gwinty (27b, 21g)
do tgczenia i roztgczania modutéw poprzez skrecenie ich ze sobg, réwniez pod ziemia.

Pal wedtug zastrz. 2 albo 3, znamienny tym, ze jest wyposazony w oddzielany modut pre-
kursora-ostrza (211, 210).

Pal wedtug zastrz. 4, znamienny tym, ze prekursor-ostrze (210) jest z dotu zamkniete.

Pal wedtug zastrz. 4, znamienny tym, ze prekursor-ostrze (21/) posiada osiowy przelotowy
kanat.

Pal wedtug zastrz. 3 albo 4, znamienny tym, ze co najmniej jeden modut pala (21h, 21)) za-
opatrzony jest w gwint zewnetrzny.

Pal wedtug zastrz. 7, znamienny tym, ze co najmniej jeden modut pala z gwintem ze-
wnetrznym (21h) jest wyposazony w wymiennik ciepta sktadajgcy sie ze spiralnie zwinietej
wezownicy (24a) umieszczonej wewnatrz zwitki gwintu zewnetrznego (24h).

Pal wediug zastrz. 2, znamienny tym, ze jest wyposazony w modut-koncéwke (27a) z ze-
wnetrznymi wzdtuznymi bruzdami, stuzacg do sprzegniecia pala z urzgdzeniem wkrecajg-
cym pal w grunt.

Pal wediug zastrz. 2, znamienny tym, ze cylindryczny korpus (27d, 21e, 21f) jest zakonczo-
ny wzdtuznymi bruzdami, stuzgcymi do sprzegniecia pala z urzgdzeniem wkrecajgcym pal
w grunt.

Pal wedtug zastrz. 9, znamienny tym, ze zaopatrzony jest w gwintowany rdzen, a koncow-
ka (27a) korpusu pala posiada wewnetrzny gwint (27¢) do wkrecania i wykrecania wspo-
mnianego rdzenia pala.

Pal wedtug zastrz. 7, znamienny tym, ze gwinty (271b, 21g), za pomocg ktérych potgczone
sg ze sobg moduty pala, majg mniejszg Srednice niz gwinty zewnetrzne pala (21j, 21k), lecz
ten sam skok.
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Pal wedtug zastrz. 3, znamienny tym, ze moduly pala zbudowane sg z wewnetrznej i ze-
wnetrznej plastikowej skorupy (23a, 23b), pomiedzy ktérymi przestrzen wypetniona jest zbro-
jeniem i betonem.

Pal weditug zastrz. 3, znamienny tym, ze moduty pala posiadajg wewnetrzne podtuzne
bruzdowanie (26e) do sprzezenia z bruzdowanym watem transmisyjnym (26f), umieszczo-
nym wewnatrz korpusu w trakcie wkrecania pala.

Pal wedtug zastrz. 8, znamienny tym, ze modut pala z zewnetrznym gwintem wyposazony
jest w zewnetrzng aluminiowg skorupe (23c), w ktdrej wyttoczony jest zewnetrzny gwint.

Pal wedtug zastrz. 4, znamienny tym, ze modut prekursora-ostrza (21/, 210) wykonany jest
jako odlew z metalu lub stopu metali.

Pal wediug zastrz. 7, znamienny tym, ze modut prekursora-ostrza (27/, 210) i modut korpu-
su pala z gwintem zewnetrznym (27h, 21i) wyposazone sg w kanaliki (22a, 22b, 22¢, 22f),
przeznaczone do rozprowadzania substancji smarujgcej na powierzchni modutu prekursora-
-ostrza (211, 210) i zewnetrznego gwintu (27, 27k) w czasie wkrecania pala.

Pal wedtug zastrz. 2, znamienny tym, ze stopa oporowa otoczona jest btong (78) z elasto-
meru, izolujgcg jg od gruntu.

Pal wedfug zastrz. 2, znamienny tym, ze stopa oporowa znajduje sie pomiedzy roztgcza-
nymi pod ziemig — po uprzednim wkreceniu — modutami pala.

Pal wedtug zastrz. 2, znamienny tym, ze stopa oporowa znajduje sie na koncu korpusu pa-
la, bezposrednio pod nim.

Pal wedtug zastrz. 2 albo 18, albo 19, albo 20, znamienny tym, ze wewnagtrz stopy oporowej
znajduje sie wymiennik ciepta w postaci wezownicy (20).

Fundamentowy pal wkrecany o konstrukcji modutowej zawierajacy cylindryczny korpus
z osiowym otworem, znamienny tym, ze posiada co najmniej jedng stope oporowg, przy
czym €0 najmniej jedna wspomniana stopa oporowa ma postaé wienca fragmentowanych
lemieszy (259g), na ktérych opiera sie korpus pala, przy czym pojedyncze lemiesze (25a) ma-
jg posta¢ wydtuzonego, zakrzywionego, zwezajgcego sie ku koncowi ostrza (25g), zbudo-
wanego z potgczonych ze sobg przegubowo fragmentoéw (25b).

Pal wedtug zastrz. 22, znamienny tym, ze fragment lemiesza (25b) wyttoczony jest z blachy
stalowej i jego przekréj ma ksztatt zblizony do litery ,U” i/lub litery V' oraz posiada po jednej
stronie wypust (25k), a po drugiej zagtebienie (25/) i tgczy sie z sgsiednim fragmentem wy-
pustem (25k) wypetniajgcym zagtebienie (25/) w sasiednim fragmencie, a jego korpus (25h)
jest Sciety na obu koncach pod katem ,o” pomiedzy 1 a 45 stopni wzgledem pfaszczy-
zny (25m) prostopadtej do osi podtuznej (25n) tego korpusu.
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