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Rotaéni mechanicky posilova¢ to€ivého momentu

Oblast techniky

Technické fefeni se tykd rotaéniho mechanického posilovace to¢ivého momentu, uréeného ke
zvyseni to¢ivého momentu na vystupni h¥ideli motoru, pohonu, pfevodovky apod.

Dosavadni stav techniky

Dosud znamé posilovade todivého momentu jsou tvofeny zejména pievodovkami s ozubenymi
koly, u kterych je moZno volbou pfevodovych pomérl na vystupni hiideli doséhnout zvySeni
todivého momentu, ale vZdy za cenu radikalniho sniZeni otadek vystupni hiidele. To¢ivy moment
je u ptevodovek nepfimo imérny podtu otalek, takze ¢im vyssi je poZzadovany to€ivy moment na
vystupni hiideli, tim nizZsi jsou jeji otacky.

Tato skuteCnost je nevyhodna v n&kterych pfipadech, kdy je kromé& vy3siho toivého momentu
Z4douci ziskat na vystupni hfideli i vy$8i otacky, napf. u veSkerych silni¢nich a kolejovych
pozemnich vozidel, v energetice napf. u generatord, turbin, elektromotori apod.

Podstata technického feSeni

Uvedené nedostatky do zna&né miry odstraiiuje rotaéni mechanicky posilova¢ toivého momentu
podle tohoto technického fe$eni. Jeho podstata spo¢ivé v tom, Ze konstrukce posilovade, Castecné
vyuzivajici principu Wankelova motoru, sestava z valcové skiiné, ve které je ototné uloZeno
rotalni t&leso, jehoZ primér je mensi neZ primeér valcové skiiné.

Skifi je opatiena pfednim azadnim vikem. Rota¢ni téleso je na své zadni strané spojeno
prostfednictvim vystfedniku s hnaci hfideli prochézejici zadnim vikem, a zaroveii je opatfeno
planetovym kolem s vnitfnim ozubenim, obihajicim po pevném kole s ¢elnim ozubenim, které je
pevnou soudésti zadniho vika. Tento princip je obdobny jako napf. u uloZeni rotaéniho pistu
Wankelova motoru, jehoZ skiiii neni valcova, ale epitrochoidélni. Pfedni strana rotatniho télesa
je propojena shnanou h¥ideli, ato prostfednictvim ozubeného pastorku pevn€ spojeného
s rotaénim télesem, ktery je v zabéru s kolem s vnitinim ozubenim uspofadanym na vystupni
h¥ideli. Tento pfevod miiZe byt uloZen jak ve valcové skiini, tak i mimo ni. Podstatné je, Ze hnaci
hiidel ahnand hiidel lezi vose valcové skiiné, aze osy vystiedniku, rotatniho télesa
a ozubeného pastorku se pohybuji po kruZnici se stfedem leZicim na ose valcové skfing.

Ve vyhodném provedeni prochézi ozubeny pastorek z valcové skiiné otvorem v pfednim viku do
prevodové skiing, ve které je rovn&z uloZena hnana htidel opatfena na konci kolem s vnitfnim
ozubenim. '

Pro zajiténi piesného vedeni rotadniho tSlesa ve vélcové skfini ina jeho predni strané je
vyhodné, kdy? predni viko ma kolem otvoru, jimZz prochdzi ozubeny pastorek, vytvofen
nékruzek. Na nakruzku je nasazen plovouci vystfednik, ktery na obvodu zapada do kruhového
vnitiniho osazeni na pfedni stran& rotaéniho télesa.

Vyhoda rotaéniho mechanického posilovage togivého momentu podle tohoto technického feSeni
spodiva vtom, Ze todivy moment se zvy3uje pfi pfevodu z hnaci hiidele pfes vystfednik na
rotaéni t&leso se snizenymi otd¢kami a dile na ozubeny pastorek, ktery koné ale dva rotacni
pohyby zéroveii. Dal$i zvySeni togivého momentu nastavé pii pfevodu z ozubeného pastorku na
kolo s vnitinim ozubenim spojené s hnanou htideli. Vzhledem k tomu, Ze ozubeny pastorek kona
dva soudasné rotatni pohyby, je ¢astedné vyrovnavana ztrata otalek, k niz dochazi v b&zné
ptevodovce, ana vystupu posilovade je moZno na hnané hfideli odebirat podstatn€ zvySeny
to¢ivy moment oproti hnaci h¥ideli, pi otatkach, které jsou oproti hnaci htideli sice niz3i, aviak
vy$3i nez u srovnatelné pfevodovky.
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Dal3i vyhoda rotaéniho mechanického posilovale to€ivého momentu podle technického feeni
spoiva vtom, Ze muze pracovat jako pravotolivy ilevotodivy, a Ze je mozno sériové fadit
libovolny pocet posilovadii za sebou.

Piehled obrazkl na vykresech

Technické feSeni bude blize osvétleno pomoci vykresil, na nichZ znazoriiuji obr. 1 horizontalni
fez a obr. 2 vertikalni fez valcovou sk¥ini rotaéniho mechanického posilovage to¢ivého momentu.

Ptiklad provedeni

Rotaéni mechanicky posilova¢ todivého momentu podle technického feSeni sestava z valcové
skiin€ 1 s prednim vikem 10 a zadni vikem 9. Uvnitf skfiné& 1 je uloZeno rotadni téleso 2 ve tvaru
vélcového segmentu, jehoz primér je mendi nez primér valcové skiiné 1. Rotadni téleso 2 je
prostfednictvim prevodl pohyblivé spojeno s hnaci hideli 5 a hnanou hiideli 13, jejichZ osy lezi
v ose vélcové skiing 1. Na zadni stran& rotaéniho t&lesa 2 je vysttednik 5', spojeny s hnaci h¥ideli
5. Na predni strané rotaéniho télesa 2 je ozubeny pastorek 3, ktery prochazi z valcové sk¥ing 1
otvorem 14 v pfednim viku 10 do pfevodové skiing 12, ve které zabird s kolem 6 s vnitinim
ozubenim na hnané hfideli 13. Na zadni stran& je rota¢ni t&leso 2 vedeno ve valcové sk¥ini 1
planetovym kolem 8 s vnitinim ozubenim a pevnym kolem 7 s &elnim ozubenim. Na pfedni
strané je rotatni téleso 2 vedeno plovoucim vystfednikem 11, nasazenym na nakruZek 14
piedniho vika 10 a zapadajicim do kruhového vnitiniho osazeni 4 na ptedni strang rotatniho
télesa 2.

Pfenos tolivého momentu je zndzornén na piikladu provedeni, kdy pomér poltd zubl

. . . e g
planetového kola 8 a pevného kola 7 je 3 : 2 a osa vystfedniku 5' spolu s osou rotaéniho t&lesa 2
a ozubeného pastorku 3 se nachazeji na kruZnici o poloméru ¢ se stfedem leZicim na ose valcové
skiin€ 1. Primér rozte¢né kruZnice ozubeného pastorku 3 je 2e, primér rozte¢né kruZnice kola 6
s vnitinim ozubenim je 4e.

Je-li na hnaci htidel 5 s otatkami 3n pfividén todivy moment o velikosti M, zvy3uje se pfi
pfevodu na rotaéni t&leso 2 todivy moment na hodnotu 3M, a dale pak se zvySuje pies ozubeny
pastorek 3 na rameni o polomé&ru e a kolo 6 s vnitinim ozubenim na rameni o poloméru 2e, takZe
vyslednd hodnota to¢ivého momentu na hnané hfideli 13 &ini 6M. Rotaéni t&leso 2 se to&i
s otdCkami n. ProtoZe ozubeny pastorek 3 kona dva rotaini pohyby, budou se vystupni otatky
hnané hiidele 13 rovnat rozdilu otagek hnaci htidele 5 a ozubeného pastorku 3, tj. 3n - In= 2n.
Pomér otadek hiideli 5 a 13 je 3 : 2, resp. 1,5 : 1. To znamena4, Ze hnana h¥idel 13 m4 pouze 1,5x
men3i otdCky neZ hnaci hiidel 5, aviak Sestinasobn& vys§i todivy moment 6M.

V jiném nezobrazeném piikladu provedeni je moZno pfevodové poméry upravit napf. tak, Ze
primér roztené kruznice ozubeného pastorku 3 by byl le, a primér rozte¢né kruZnice kola 6
s vnitinim ozubenim by byl 3e. Potom na hnané htideli 13 bude todivy moment 9M, a pomér
otacek hnaci 5 a hnané 13 hiidele bude 2,25 : 1.

Primyslova vyuZitelnost

Rota¢ni mechanicky posilovag todivého momentu podle technického feSeni je moZno vyuZit ke
zvySeni toCivého momentu, napt. u motoru, v ptipadech, kdy je Zadouci zachovat co nejvyssi
ota¥ky hnané hiidele, napt. u silni¢nich a kolejovych vozidel, v energetice nap¥. u generatori,
turbin, elektromotort apod.
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NAROKY NA OCHRANU

1. Rotadni mechanicky posiloval tofivého momentu, vyznacujici se tim, Ze
sestava z valcové skiiné (1) s pfednim vikem (10) a zadnim vikem (9), ve které je ototn€ uloZeno
rota&ni téleso (2), jehoZ primér je mensi nez primér valcové skiin€ (1) a které je na zadni strané
opatieno planetovym kolem (8) s vnitinim ozubenim obihajicim po pevném kole (7) s Celnim
ozubenim, uspofddaném na zadnim viku (9) a které je na zadni stran€ spojeno prostfednictvim
otodné uloZeného vysttedniku (5') s hnaci hfideli (5) prochézejici stfedem pevného kola (7)
a zadnim vikem (9), a na pfedni strané rota¢niho t&lesa (2) je vytvofen ozubeny pastorek (3),
ktery je v zab&ru s kolem (6) s vnitinim ozubenim, uspofiddanym na hnané hiideli (13), pfi¢emz
osy hnaci hiidele (5) a hnané hiidele (13) lezi v ose vélcové skfiné (1) a osy vystredniku (5%,
rotaéniho télesa (2) a ozubeného pastorku (3) se nachézeji na kruznici o poloméru (e) se stfedem
lezicim na ose valcové skiing (1).

2.  Rota&ni mechanicky posilovaé podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze ozubeny
pastorek (3) prochézi z valcové skiing (1) otvorem (14) v pfednim viku (10) do pfevodové skiiné
(12), ve které je rovn&Z uspofadano kolo (6) s vnitinim ozubenim, z n¢hoZ vychdzi hnané hiidel

(13).

3.  Rotaéni mechanicky posilovad podle naroku 2, vyznadujici se tim, Ze pfedni
viko (10) ma kolem otvoru (14) vytvoren nakruzek (15) a rota¢ni t€leso (2) mé na pfedni strané
vytvoreno kruhové vnitfni osazeni (4) a mezi pfedni stranou rota¢niho t€lesa (2) a pfednim vikem
(10) je vloZen plovouci vystiednik (11), zapadajici do kruhového vnitiniho osazeni (4)
a nasazeny excentricky umisténym otvorem na nakruzek (14).

2 vykresy
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