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CZ 24925 U1

Piskovaci iistroji pro piskovaci zafizeni kolejovych vozidel

Oblast techniky

Piskovaci tustroji pro piskovaci zafizeni kolejovych vozidel, které obsahuje zasobnik pisku a
davkoval pisku, pfitemZ k vystupu z davkovale pisku je pfipojeno potrubi pfivodu pisku k
pojezdovému kolu vozidla.

Dosavadni stav techniky

Kolejova vozidla vyuZivaji k zabranéni prokluzu hnacich kol pHi rozjezdu a zvla¥té pii brzdéni
piskovacich zafizeni, kterd sypou do mista styku povrchu kolejnice a obvodu kola vhodny posy-
povy material ke zvySeni soudinitele tfeni na droven, pfi které je zabranéno prokluzovéni. Pfede-
psanym posypovym materidlem je obecné kfemenny pisek vhodné zmitosti a obsahem Si0, vét-
§im, neZ 95 %.

Moderni motorové kolejova vozidla jsou vybavena automatickymi zafizenimi, jejichZ ovladani je
spfaZeno s regulalnim zafizenim trakce vozidla, které pfijima signély protiskluzové ochrany,
vyhodnocuje je a vysilanymi impulzy spousti a ukontuje sypani pisku. Uzdvéry zisobniki pisku,
které spoust&ji sypani, jsou tvofeny elektricky ovlddanymi mechanickymi klapkami, $oupétky,
rotaénimi podavacimi prostiedky, nebo pneumatickymi uzivé&ry sifonového typu, které zajist'uji
uzavieni vystupu ze zdsobniku v dob€, kdy posyp neni vyZadovan.

V situacich, které vyZaduji posyp, je dileZité pfivést na kolejnici jen takové mnoZstvi pisku,
které by zabranilo prokluzu. Piebytek pisku predstavuje znaénou zaté? Zivotniho prostiedi, neu-
Zitetné zvySeni nakladi na vlastni posypovy materidl a v pfipadé pouliéni tramvajové dopravy i
na jeho nasledné odstranéni pfi udrZbé vozovky. Navic u Zelezniéni dopravy miZe nadmémé
mnoZstvi pisku, které je na kolejnice zbyteéné vysypano, zpusobit ztratu elektrického kontaktu
mezi kolem lokomotivy nebo motorového vozu a hlavou kolejnice. I pfi kratkodobém pferudeni
elektrického spojeni tak miiZe dojit ke zkresleni signalll generovanych zabezpefovacim zafize-
nim a tim k poruchdm vaZné ohroZujicim spolehlivost Zelezniéniho provozu. Napfiklad zafizeni
podie CZ-U1-19312 vyhodné minimalizuje mnoZstvi pisku pomoci zkraceni prodlevy mezi pove-
lem k zah4jeni piskovdni a okamZikem, kdy se pisek dostane mezi kolo a kolejnici. K tomu je
bezprostfedné za davkovat pisku pfiveden v dobé piskovani do dopravniho potrubi tlakovy
vzduch, kterym je zabezpetena témé&f okamZitd a co nejrychlejsi doprava potiebného mnoZstvi
pisku na kolejnici. '

Bezpodminetné nutnd je spolehlivost piskovaciho zafizeni. Ta je zafizenimi podle dosavadniho
stavu techniky feSena sledovdnim dostateéného mnoZstvi posypového materidlu v zasobniku
tazného vozu, spolehlivosti otevirani vystupu posypového materidlu ze zasobniku a sledovanim
funkce zdroje tlakového vzduchu, pokud jej zatizeni vyuZiva. Tim je oviem vysledny efekt zafi-
zeni, tedy dopraveni posypového materidlu k pojezdovému kolu, ov&fen jen nepiimo. PfHtom
divodem zpiisobujicim $patnou funkci miZe byt nejen porucha nebo ucpéani uzavéru zdsobniku,
piipadné absence tlakového vzduchu, ale i nepriichodnost trubice dopravujici posypovy material
k pojezdovému kolu zpilisobena napfiklad vytvofenim namrazkti na usti hubice pfi poruse funkce
jeiiho vyhfivani. Pokud nékterd znama zafizeni sméfuji k fefeni tohoto problému, tedy uplné
kontrole dopravy pisku pod kolo, jsou velmi slozitd, tedy drahé a pfitom zfejmé ne zcela spoleh-
liva.

Podstata technického fefeni
Cilem tohoto technického feSeni je odstranit, nebo alespoil podstatné zmirnit, nedostatky dosa-

vadniho stavu techniky. Tedy navrhnout prostiedky, kterymi by bylo moZné dokonaleji zjistit,
zda se posypovy materidl dopravuje aZ mezi pojezdové kolo a povrch kolejnice.
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Cile tohoto technického feeni je dosaZeno piskovacim Wstrojim pro piskovaci zafizeni kolejo-
vych vozidel, jehoz podstatou je to, Ze za vystupem z diavkovade pisku je ve vstupni ¢4sti potrubi
pfivodu pisku uspofadan snima¢ pfitomnosti pohybujiciho se pisku. Zaznamenani pohybu pisku
v trubici svédéi o tom, Ze je pFivadéno piisluiné mnozstvi tlakového vzduchu, Ze je v zasobniku
pisek a dopravuje se do potrubi piivodu pisku a Ze je jeho trubice 1 s vystupni piskovaci hubici
pruchodna, coZ je bezpefna informace o tom, Ze pisek je pod kolo vozidla dopravovan,

Vyhodné je pouZit jako snimaé pfitomnosti pohybujiciho se pisku kapacitni snima pro jeho
spolehlivost.

K potrubi ptivedu pisku je v oblasti mezi vystupem z davkovade pisku a mistem pfipojeni snima-
Ce ptitomnosti pohybujiciho se pisku pfipojen vstup tlakového vzduchu, ktery vyznamné zkra-
cuje dobu mezi vydanim impulzu k sypani a pfivedenim pisku na kolejnici.

S vyhodou davkova¢ pisku obsahuje sifonovy uzavér pisku, k némuz je pfipojen vstup tlakového
vzduchu, nebo davkovaé obsahuje pohyblivy mechanicky pohanény davkovaci prosttedek. V
obou piipadech zajiftuje snimad pfitomnosti pohybujiciho se pisku podle tohoto technického
feseni prakticky bezpednou informaci o dopravé pisku aZ na kolejnici pod kolo vozidla.

Objasnéni vvkrest

Zatizeni podle tohoto technického fefeni je schematicky znazoméno na vykresech, kde je zobra-
zen na obr. 1 svisly fez piskovacim ustrojim v piednostnim provedeni vedeny kolmo na osu
pojezdového kola a na obr. 2 detail zapojeni ddvkovade v alternativnim provedeni v zobrazeni
analogickém k obr. 1.

Priklady uskuteénéni technického reseni

TaZna kolejova vozidla, zvlasté moderni lokomotivy a motorové vozy Zelezniéni nebo tramvajo-
vé, jsou opatfena zak{zenimi k sypani posypového materialu na kolejnice do mist kontaktu kolej-
nic s pojezdovymi koly. Uelem t&chto zaizeni je kratkodobé zvyiit souéinitel tfeni mezi pojez-
dovym kolem taZného vozidla a povrchem kolejnice v dobé rozjezdu vozidla, resp. v dobé vétsi-
ho zrychleni vozidla, nebo naopak v dobé jeho intenzivniho brzdéni.

Zafizeni je dale popisovanoe na piikladném provedeni pro lokomotivy nebo Zelezniéni motorové
vozy, dale vozidla, ktera jsou obvykle vybavena standardnim zdrojem tlakového vzduchu a jeho
rozvodem a elektrickym systémem. Je ziejmé, Ze zafizeni podle tohoto technického fefeni je
vyuZitelné i pro motorové tramvajové vozy za predpokladu, Ze jsou jiZ vybaveny kompresorem
nebo dmychadlem s piislu$nymi parametry dodavaného objemu a vystupniho tlaku vzduchu a
rozvodem tlakového vzduchu, napiiklad v kombinaci se znamym systémem mazéani okolkil.

Ptikladné tefeni piskovaciho zafizeni podle tohoto technického feSeni vyuZiva standardniho
systému elektrického a tlakovzdugného. To je umoZnéno tim, Ze poZadavky na mnoZstvi a tlak
vzduchu 1 pfikon elektrické energie nutny pro provoz piskovaciho zafizeni jsou nizké a v pod-
stat¢ zanedbatelné vzhledem k dimenzovéni téchto standardnich systémi.

Na obr. 1 je znazornéno schematicky jedno piskovaci ustroji 1 piskovaciho zafizeni uréencho pro
obsluhu Zelezniéni lokomotivy. Piskovac{ zafizeni Zelezni¢ni lokomotivy obvykle obsluhuje v
jednom sméru jizdy ¢tyfi pojezdova kola 2 dvou neznazornénych hnacich naprav vozidla, je tedy
v pifkladném provedeni tvofeno &étyfmi paralelné uspofddanymi identickymi piskovacimi ustro-
jimi 1 obsluhujicimi ob¢ kolejnice 3.

Ptikladné provedeni piskovaciho tstroji 1 obsahuje zasobnik 11 s posypovym materidlem, kte-
rym je nejCastéji kiemicity pisek vhodné zrnitosti o malé vlhkosti. K udrZovani suchého stavu
pisku je uvnitf zasobniku 11 umist®na neznizoméni znama komora, v niz je umistén elektricky
ohiivaci prostfedek. Komora je pfipojena ke zdroji tlakového vzduchu, ktery po prichodu kolem
ohfivaciho prostfedku vystupuje perforovanou sténou komory do objemu pisku uloZeného v
zasobniku 11 a udrZuje jej v suchém a tedy sypkém stavu.
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Zasobnik 11 ma trychtyfovité dno s otvorem 111, ktery usti do davkovade 4, ktery je sam o sobg
znam. V jeho télese 41 je svisla zuZujici se dutina 42, kterd v nejniZ¥i oblasti méni svij smér a
sméfuje nejdiive Sikmo vzhiiru, nateZ se znovu obraci smérem dold. VytvaH tak zndmy sifonovy
uzavér s hraz{ 43. Do dolnf ¢4sti dutiny sifonového uzavéru vstupuje v podstaté v tangencialnim
sméru vhledem k oblouku tvoficimu dno sifonového uzavéru a k draze pisku ve sméru jeho
pohybu davkovaci tryska 44 pFipojend kanilem 441 davkovaciho vzduchu k davkovacimu
reduknimu ventilu 45 neznazorn&ného zdroje tlakového vzduchu. Déavkovaci tryska 44 je
podélng pfestavitelnd vzhledem k dutiné sifonu a polohu dsti davkovaci trysky 44 1ze tedy ménit,
pfi¢emz po nastaveni je ddvkovaci tryska 44 ve zvolené poloze zajisténa.

Ve spodnim ¢ele télesa 41 davkovade 4 Gsti vyvod 46 sifonového uzavéru do potrubi 5 piivodu
pisku k pojezdovému kolu 2. Potrubi 5 pfivodu pisku navazuje na vyvod 46 sifonového uzdvéru
vysypnou komorou 31 tvaru kolena. Do vysypné komory 51 usti v podstaté v tangencidlnim
sméru vhiedem k oblouku tvoficimu vysypnou komoru 31 a k draze pisku ve sméru jeho pohybu
kanal 52 dopravniho vzduchu pfipojeny k dopravnimu redukénimu ventilu 53 neznizornéného
zdroje tlakového vzduchu.

V potrubi 5 piivodu pisku k pojezdovému kolu 2 je dale bezprostiedné za vysypnou komorou 51
zafazena detekéni komora 54 ve tvaru kolena, v jehoZ sténé je vytvofena dutina 541, ve které je
uloZen snima& 6 pfitomnosti pohybujiciho se pisku. Celo 61 snimate 6 ptitomnosti pohybujiciho
se pisku smétuje 3ikmo k dréaze pisku a proti sméru jeho pohybu, pfitemZ poloha ¢ela 61 snimade
6 ptitomnosti pohybujiciho se pisku je vzhledem k Eelu detekéni komory 54 nastavitelnd. V pfi-
kladném proveden{ je jako snimace 6 piitomnosti pohybujiciho se pisku pouZit kapacitni snimag.
Jeho citlivost 1ze pohodlng nastavit podle poZadované ,hustoty” proudu unadenych zrnek. Sni-
ma¢ 6 pfitomnosti pohybujiciho se pisku je spojen s bliZze nezndzornénou svételnou signalizaci
62 v kabiné fidi¢e vozidla. Je oviem moné misto kapacitniho snimade pouZit i jiného vhodného
znadmého snimade, napfiklad optického.

Na vystup z detekéni komory 34 navazuje ohebna trubice 55 z otéruvzdorného materialu, na niZ
v blizkesti pojezdového kola 2 navazuje piskovaci hubice 56, jejiZ usti 561 je situovano v bliz-
kosti kontaktu pojezdového kola 2 s povrchem kolejnice 3. Piskovaci hubice 56 je opatiena
neznazomnénym elektrickym topnym télesem ovladanym nezndzornénym teplotnim ¢idlem.

Jednotlivd piskovaci Ustroji 1 kolejového vozidla jsou spfaZena s nezndzoménym prostiedky
svételné signalizace, které jsou uspofaddny v zomém poli Fidie vozidla. Ridic je tak trvale
informovén o priib&hu funkce piskovacich ustroji 1 na jednotlivych kolech, ktera jsou piskova-
cim zafizenim obsluhovina.

PoZadované pfividéné mnoZstvi vzduchu a jeho tlak jsou automaticky Ezeny nastavenim
redukéniho ventilu 45 davkovaciho vzduchu, redukéniho ventilu 53 dopravniho vzduchu a nezna-
zoménych ventili ve vétvich profukovaciho vzduchu pifivadéného do profukovaci komory v
zésobniku 11. Optimdlni hmotnostni mnoZstvi pisku, obvykle nad 450 g, vysypané pod jedno
pojezdové kolo 2 vozidla za 30 sekund a minimalni zpoXd&ni okamzZiku zaZatku dopravovani
tohoto pisku ve vztahu k okamZiku vydani povelu k sypani je dosaZeno kombinaci nastaveni
polohy usti davkovaci trysky 44 vzhledem k pritoénému prifezu sifonového uzavéru a nastaveni
redukéniho ventilu 45. Rychlost dopravy pisku potrubim 5 do piskovaci hubice 56 je podporova-
na dopravnim vzduchem pfivaidénym do vysypné komory 51, tedy nastavenim dopravniho
redukéniho ventilu 53.

Pfi aktivaci vozidla se automaticky spusti profukovani pisku teplym vzduchem ohfivanym elek-
trickymi ohfivacimi prostfedky v zdsobnicich 11 piskovacich astroji 1.

Vlastni piskovéni je zahdjeno elektrickym signalem vyslanym neznazornénou fdici jednotkou
vozidla na zédklad® zaznamenaného prokluzu kol pfi zrychlovani jizdy nebo p¥i brzdéni, pFipadné
Jje zahdjeno ruénim zasahem Fidie kolejového vozidla prostfednictvim ovladaciho prostfedku v
kabiné. Davkovaci vzduch o tlaku redukovaném davkovacim reduk&nim ventilem 45 vystupuje z
davkovacf trysky 44 do prito&ného prifezu sifonového uzévéru. Pisek, ktery je utinkem své tihy
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piivadén na dno sifonového uzavéru, je presypavan pies hraz 43 do vysypné komory 51.
Dopravni vzduch o tlaku redukovaném dopravnim reduk¢nim ventilem 53 vstupuje kanalem 52
dopravniho vzduchu do vysypné komory 51 a urychluje dodavany pisek tak, Ze pisek vedeny
relativné &lenitym potrubim 5 pfivodu pisku dopada prakticky bez méfitelného zpozdéni na
kolejnici 3 pied pojezdové kolo 2 vozidla. Vlastni piskovani trva podle potfeby obvykle méné
neZ 30 sekund.

Ptitomnost proudu zrnek pisku je pfi prichodu detekéni komorou 54 sledovana snima¢em 6 pii-
tomnosti pohybujiciho se pisku. Béhem piskovactho cyklu, pfi némz snimaé 6 registruje proud
zrnek pisku o hustoté niz$i, neZ odpovida nastaveni snimace 6, je fidi¢i vozidla signalizovana
chybnd funkce. To miiZe byt zplisobeno nedostatkem pisku v zasobniku 11, nedostateénym
mnoZstvim davkovaciho nebo dopravniho mnoZstvi ptivadéného tlakového vzduchu a podobné.
K identifikaci téchto pii¢in vadné funkce by mohlo byt vyuZito i znamé sledovani hladiny pisku
v zasobniku 11 a/nebo sledovani tlaku vzduchu v pfivodnim kanalu 441 davkovaciho vzduchu k
davkovaci trysce 44 a/nebo sledovani tlaku vzduchu v pfivodnim kanalu 52 dopravniho vzduchu.
Tyto zpusoby viak skutecné piivedeni pisku pod pojezdové kolo 2 identifikuji pouze nepfimo.
Nelze jimi postihnout pfipadné ucpani potrubi 5 piivodu pisku, napfiklad v disledku deformace
jeho ohebné trubice 55, nebo v disledku mechanického pogkozeni piskovaci hubice 56, nebo v
diasledku vytvofeni namrazy na 1sti 561 piskovaci hubice 36 pfi porude jejiho ohfivani. Tyto
piipady v8ak zndmymi zafizenimi podle dosavadniho stavu techniky signalizoviny nebudou,
piipadné zpisob detekce poruchy bude realizovan pouZitim nakladnych prostfedki.

Na obr. 2 je fez alternativnim ddvkovadem 7, zobrazeny analogicky k fezu davkovalem 4z
obr. i. Vstup do davkovace 7, ktery je sam o sob€ znam, navazuje na otvor 1ii ve dnu zasobniku
11 a pokraduje v t€lese 71 davkovade 7 svislou zuZujici se dutinou 72, na kterou navazuje vélco-
vity prostor 73. V ném je umistén davkovaci rotor 74 s radialnimi lopatkami 741. Mezi koncem
lopatek 741 a vnitinim primérem vélcovitého prostoru 73 je mezera nutna k ota€eni davkovaciho
rotoru 74 v télese 71 davkovace 7. Davkovaci rotor 74 je motoricky pohanén. Na vystup davko-
vad¢e 7 navazuje potrubi 5 privodu pisku k pojezdovému kolu 2. Ve vstupni oblasti potrubi 3
piivodu pisku je podobné jako na obr. | uspofadan v dutingé 541 potrubi 5 snima¢ 6 pfitomnosti
pohybujiciho se pisku. Tato &ast potrubi 5 pfivodu pisku tvofi detekéni komoru odpovidajici
detekéni komote 54 z provedeni podle obr. 1. V piipadé, Ze dalsi ¢ast potrubi 5 piivodu pisku
neni vedena svisle, nebo vnitini sténa potrubi 5 vykazuje vét§i odpory proti proudéni pisku, nelze
k dopravé pisku vyuZit gravitace. S vyhodou je potom mezi davkovaé 7 a dutinu 541 se snima-
Cem 6 pfitomnosti pohybujiciho se pisku vwistén kanal 52 dopravniho vzduchu pfipojeny k
dopravnimu redukénimu ventilu 53 neznazornéného zdroje tlakového vzduchu, podobné jako u
provedeni podle obr. 1.

Na rozdil od davkovaée 4 pracujiciho na principu profukovani sifonu tlakovym davkovacim
vzduchem z provedeni podle obr. | je v pfipadé davkovade 7 davkovéani uréeno prostorem vélco-
vého prstence uréeného v podstaté vyikou a délkou lopatek 741 a otd¢kami davkovaciho rotoru
74.

Zasadni vyhodou zafizeni podle tohoto technického FeSeni je, Ze v piipad€ ucpani potrubi 5 pii-
vodu pisku mezi detek¢ni komorou 54 a Gstim 561 piskovaci hubice 56 se zastavi, nebo alespori
podstatné sniZi, proudéni vzduchu a tim i pohyb zrnek pisku ve ,slepé* ¢asti potrubi 5 pfivodu
pisku, tedy i v detekéni komofte 54. Kapacitni snima¢ 6 pfitomnosti pohybujiciho se pisku pohyb
pisku neregistruje a reaguje vydanim chybového signdlu. Tento chybovy signal je vydan ihned
pii prvnim naru$eni funkce v soustavé, kdy piskovaci funkce jedté probihd, ale doddvka pisku
pod kolo 2 nedosahuje stanovenych parametrii. Dochézi tedy k &aste¢nému omezeni dodavky
pisku. Popsané zafizeni uplné kontroly i jeho zafazeni na zaéatek potrubi 5 pfivodu pisku nevy-
Zaduje nepfiméiené vysdich pofizovacich nakladii. Funkce zafizeni je pfitom velmi spolehliva a
to i pro pfechodny stav mezi fadnou funkci soustavy a poruchou soustavy.
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NAROKY NA OCHRANU

1.  Piskovaci ustroji pro piskovaci zafizeni kolejovych vozidel, které obsahuje zdsobnik (11)
pisku a davkoval (4, 7) pisku, pfi¢emZ k vystupu z ddvkovade (4, 7) je pfipojeno potrubi (5) pfi-
vodu pisku k pojezdovému kolu (2) vozidla, vyznaéujici se tim, Ze za vystupem z
davkovate (4, 7) pisku je ve vstupni &asti potrubi (5) pfivodu pisku uspofiddan snimad (6) pfi-
tomnosti pohybujiciho se pisku.

2.  Piskovaci ustroji podle ndroku 1, vyznadujici se tim, e snimalem (6) pfitom-
nosti pohybujiciho se pisku je kapacitni snimag.

3.  Piskovaci ustroji podle naroku 1 nebo 2, vyznaéujici se tim, Ze k potrubi (5)
piivodu pisku je v oblasti mezi vystupem z dédvkovadée (4, 7) pisku a mistem pfipojeni snimade
(6) pritomnosti pohybujiciho se pisku pFipojen vstup tlakového vzduchu.

4.  Piskovacf ustroji podle kteréhokoliv z pfedchozich nirokld, vyznaéujici se tim,
Ze davkoval (4) pisku obsahuje sifonovy uzavér pisku, k nému2 je pkipojen vstup tlakového
vzduchu.

5.  Piskovacf ustroji podle kteréhokoliv z narokt 1 a2 3, vyznadéujici se tim, e
davkova¢ (7) obsahuje pohyblivy mechanicky pohanény davkovaci prostiedek.

2 vykresy

Seznam vztahovych znadek:

1  piskovaci ustroji

11 zésobnik pisku

2  pojezdové kolo vozidla

3  kolejnice

4 davkoval pisku (se sifonovym pnevmaticky ovlddanym uzévérem)
41 téleso (davkovade pisku)

42  dutina (v télese ddvkovale pisku)

43 hraz sifonového uzavéru

44  davkovaci tryska (ddvkovaciho vzduchu)

441 Lkanal davkovaciho vzduchu

45 reduk&ni ventil {davkovaci - ddvkovaciho vzduchu)

46 vyvod sifonového uzévéru

5  potrubi ptivodu pisku

51 vysypna komora

52 kanél dopravniho vzduchu

53 redukéni ventil (dopravni - dopravniho vzduchu)

54 detek®ni komora

541 dutina (v méfici komote pro snima& pfitomnosti pisku)
55 ohebna trubice (potrubi pfivodu pisku)

56 piskovaci hubice

561 usti (piskovaci hubice)

6  snimad pfitomnosti pohybujiciho se pisku

61 &elo (snimate plitomnosti pohybujiciho se pisku)

7  davkovad pisku (s mechanickym rotanim dédvkovacim a uzaviracim prostfedkem)
71 t&leso (davkovade pisku)

72 dutina (v t2lese davkovade pisku)

73 valcovity prostor (v télese davkovace pisku)

74  davkovaci rotor

741 lopatka (radidlniho rotoru).




CZ 24925 U]




CZ 24925 U1

i

Konec dokumentu




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

