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(57) Abstract : A clutch device, in particular for a motor vehicle. The inven-

tion concerns a clutch device, in particular for a motor vehicle, comprising a
clutch mechanism comprising a pressure plate (12) that is movable relative
to a reaction plate (5), said pressure plate (12) and reaction plate (5) being
suitable for clamping or releasing a first part (13, 19, 20) of a friction disc
(14), said friction disc (14) further comprising a second part (21) coupled to
a hub (22) intended to be coupled to an input shaft of a gearbox, said second
part (21) being rotatably movable relative to the first part (13, 19, 20)
against elastic damping means (24), and pendulum damping means (26)
comprising pendulum weights (28) mounted movably on a support (27) cou-
pled in rotation to the second part (21) of the friction disc (14).

(57) Abrégé : Dispositif d'embrayage, notamment pour véhicule automobile
L'invention concerne un dispositif d'embrayage, notamment pour véhicule
automobile, comportant un mécanisme d'embrayage comprenant un plateau
de pression (12) mobile par rapport & un plateau de réaction (5), lesdits pla-
teaux de pression (12) et de réaction (5) étant aptes a serrer ou libérer une
premiére partie (13, 19, 20) d'un disque de friction (14), le disque de friction
(14) comportant en outre une seconde partie (21) couplée a un moyeu (22)
destiné a étre couplé a un arbre d'entrée d'une boite de vitesses, ladite se-
conde partie (21) étant mobile en rotation par rapport a la premiére partie
(13, 19, 20) a I'encontre de moyens d'amortissement élastiques (24), et des
moyens d'amortissement pendulaires (26) comportant des masses pendu-
laires (28) montées de fagon mobile sur un support (27) couplé en rotation a
la seconde partie (21) du disque de friction (14).
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Dispositif d’embrayage, notamment pour véhicule automobile

La présente invention concerne un dispositif d’embrayage,
notamment pour véhicule automobile.

Les demandes de brevet francaises n°1357474 et n°1357476,
au nom de la Demanderesse et non encore publiées, divulguent chacune
un dispositif d’embrayage comportant un disque de friction comprenant une
premiére partie portant des garnitures de friction et une seconde partie
couplée a un moyeu destiné a étre couplé a un arbre d’entrée d'une boite
de vitesses.

La seconde partie est mobile en rotation par rapport a la
premiére partie dans une plage angulaire déterminée, a l'encontre de
moyens d’amortissement élastiques intercalés entre les premiere et
seconde parties du disque de friction.

Le dispositif comporte en outre des moyens d’amortissement
pendulaires comportant des masses pendulaires montées de fagcon mobile
sur un support couplé en rotation a la seconde partie du disque de friction.

La premiére partie du disque de friction peut comporter des
rondelles de guidage et la seconde partie du disque de friction peut
comporter un voile annulaire, ou inversement.

L’efficacité des moyens d’amortissement pendulaires est
ameliorée par les facteurs suivants.

Tout d’abord, il est nécessaire de placer les moyens
d'amortissement pendulaires en aval des moyens d’amortissement
élastiques, qui permettent d’'amortir la majorité des vibrations et des
acyclismes de rotation, le reste étant amorti par les moyens
d’amortissement pendulaires.

Par ailleurs, plus la masse et le rayon d’implantation des
masses pendulaires sont importants, plus les moyens d’amortissement
pendulaires sont efficaces. Or, dans l'art antérieur précité, les masses
pendulaires sont situés au voisinage immeédiat des moyens

d’amortissement élastiques, c'est-a-dire sur un rayon d’implantation qui est
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relativement faible. On définit par rayon d'implantation la distance radiale
entre les masses pendulaire et I'axe de rotation du support desdites
masses.

De méme, I'encombrement disponible dans cette zone étant
relativement limité, il est difficile d'utiliser des masses dont le volume et
donc la masse sont importants.

Il existe donc un besoin d’améliorer I'efficacité d'un tel dispositif
d’embrayage.

Par ailleurs, dans I'art antérieur, le montage d’un tel dispositif sur
le moteur d’'un véhicule, en général, relativement fastidieux pour un
constructeur automobile. En effet, il est nécessaire de monter, positionner
et maintenir plusieurs éléments simultanément, a savoir le disque de
friction, le moyeu, les moyens d’amortissement pendulaires, un mécanisme
d’embrayage, et un volant d’inertie.

On rappelle quun mécanisme d’embrayage comporte
classiqguement un plateau de pression mobile par rapport a un plateau de
réaction, lesdits plateaux de pression et de réaction étant aptes a serrer ou
libérer une partie du disque de friction.

Lors du montage d'un tel dispositif par un constructeur
automobile, le mécanisme d’embrayage doit généralement étre maintenu
en position débrayée, position dans laquelle le plateau de pression est
écarté du plateau de réaction de maniére a libérer le disque de friction. En
effet, la position débrayée permet d'éviter que le plateau de pression
exerce un effort sur le disque de friction, rendant difficile le montage de vis
de fixation.

On notera également que le plateau de pression est
classiquement rappelé vers sa position embrayée par des moyens de
rappel élastiques, position dans laquelle il est rapproché du plateau de

réaction de maniere a serrer le disque de friction.
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Il existe donc également un besoin de faciliter le montage d’'un
tel dispositif sur le moteur d’'un véhicule, en particulier par un constructeur
automobile.

A cet effet, l'invention propose un dispositif d’embrayage,
notamment pour veéhicule automobile, comportant un mécanisme
d’embrayage comprenant un plateau de pression mobile par rapport a un
plateau de réaction, lesdits plateaux de pression et de réaction étant aptes
a serrer ou libérer une premiére partie d’'un disque de friction, le disque de
friction comportant en outre une seconde partie couplée a un moyeu
destiné a étre couplé a un arbre d’entrée d'une boite de vitesses, ladite
seconde partie étant mobile en rotation par rapport a la premiére partie
dans une plage angulaire déterminée, a l'encontre de moyens
d’amortissement élastiques intercalés entre les premiére et seconde parties
du disque de friction, des moyens d’amortissement pendulaires comportant
des masses pendulaires montées de fagon mobile sur un support couplé en
rotation a la seconde partie du disque de friction, caractérisé en ce qu'il
comporte un volant d'inertie destiné a étre couplé en rotation a un
vilebrequin et couplé en rotation au plateau de réaction et au plateau de
pression, le volant d'inertie délimitant avec le plateau de réaction un
logement dans lequel sont montées les masses pendulaires et au moins
une partie du support des moyens d’amortissement pendulaires.

De cette maniere, il est possible de loger les masses dans un
logement situé a [I'écart ou déporté par rapport aux moyens
d’'amortissement élastiques et au mecanisme d’embrayage, les dimensions
axiale et radiale d’'un tel logement pouvant étre relativement importantes.

Les masses pendulaires peuvent alors étre implantées sur un
rayon important et avoir une épaisseur (dimension axiale) importante, et
donc également une masse élevée. On améliore ainsi de fagon significative
I'efficacite de la filtration realisée par les moyens d’amortissement
pendulaires.
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Il est par exemple possible de loger les masses pendulaires
radialement en regard du plateau de pression et de sa zone d’appui sur le
disque de friction.

Par ailleurs, il est possible de pré-monter I'ensemble formé par le
mecanisme d’embrayage, le disque de friction, le moyeu destiné a étre
couplé a un arbre d’entrée d'une boite de vitesses, et les moyens
d’amortissement pendulaires.

Ainsi, lors du montage du dispositif sur un moteur d'un veéhicule,
par exemple par un constructeur automobile, le volant d’inertie est tout
d’abord monté sur le vilebrequin du moteur, puis I'ensemble pré-monté
précité est monté sur le volant d’inertie. Enfin, I'arbre d’entrée de la boite de
vitesses peut étre engagé dans le moyeu.

Le montage d’un tel dispositif est donc relativement aisé puisque
le nombre d’éléments a positionner et a maintenir en position est limité, par
comparaison avec I'art antérieur.

Par ailleurs, pour réaliser un tel montage, il n’est pas nécessaire
de maintenir le mécanisme d’embrayage, en particulier le plateau de
pression, en position débrayeée.

Selon une caractéristique de l'invention, le disque de friction
comporte un voile annulaire et des rondelles de guidage disposées
axialement de part et dautre du voile annulaire, les moyens
d’amortissement élastiques du disque de friction étant intercalés entre le
voile annulaire et les rondelles de guidage, les rondelles de guidage
appartenant a la premiére partie du disque de friction, le voile annulaire
appartenant a la seconde partie du disque de friction, ou inversement.

Selon une forme de réalisation de I'invention, le support des
moyens d’amortissement pendulaires est couplé a la seconde partie du
disque de friction par l'intermédiaire d’au moins une entretoise.

Ainsi, chaque entretoise peut présenter une zone mediane de

section sensiblement carrée ou rectangulaire, et des extrémités fixées, par



WO 2015/140437 PCT/FR2015/050519

10

15

20

25

30

exemple par rivetage, au support et a la seconde partie du disque de
friction.

I est ainsi possible d'adapter aisément Ila dimension
circonférentielle de I'entretoise, sans augmenter sa dimension radiale. On
peut alors loger facilement cette entretoise (grace a une dimension radiale
réduite, par exemple), tout en garantissant que cette entretoise n’est pas
soumise a un effet de basculement autour de son point de fixation ou de
rivetage sur le support ou sur la seconde partie du disque de friction. En
effet, compte tenu des faibles contraintes d’encombrement dans la direction
circonférentielle, il est relativement aisé d’augmenter la taille de I'entretoise
dans cette direction, de facon a lutter contre les effets de basculement
précités.

En variante, chaque entretoise peut présenter une zone
mediane sensiblement cylindrique et des extrémités fixées, par exemple
par rivetage, au support et a la seconde partie du disque de friction.

Une telle entretoise a une structure relativement simple a
réaliser et est donc peu colteuse.

Par ailleurs, le dispositif peut comporter plusieurs entretoises
reliées les unes aux autres par une partie annulaire. Les entretoises et la
partie annulaire forment ainsi un élément unique, facile a monter.

Selon une autre forme de réalisation de l'invention, le support
des moyens d’amortissement pendulaires comporte au moins une patte
venant de matiére avec le support et fixée, par exemple par rivetage, a la
seconde partie du disque de friction.

Selon encore une autre forme de réalisation de I'invention, la
seconde partie du disque de friction comporte au moins une patte venant
de matiére avec ladite seconde partie et fixée, par exemple par rivetage, au
support des moyens d’amortissement pendulaires.

Selon encore une autre forme de réalisation de I'invention, le

support des moyens d’amortissement pendulaires et la seconde partie du
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disque de friction sont formés d’une seule et méme piéce, par exemple par
formage d'une tOle.

De plus, le voile annulaire peut étre formé de deux tbles
assemblées I'une a l'autre.

L’invention concerne également un procédé de montage d’'un
dispositif du type précité, caractérisé en ce qu’il comporte les étapes
suivantes :

- monter le volant d’inertie sur le vilebrequin du véhicule, puis

- monter sur le volant d’inertie, I'ensemble pré-monté formé par
le mécanisme d’embrayage, le disque de friction, le moyeu destiné a étre
couplé a un arbre d'entréee d'une boite de vitesse, et les moyens
d’amortissement pendulaires.

Comme indiqué précédemment, un tel procédé est relativement
facile a mettre en ceuvre.

L'invention sera mieux comprise et dautres détails,
caractéristiques et avantages de l'invention apparaitront a la lecture de la
description suivante faite a titre d’exemple non limitatif en référence aux
dessins annexés dans lesquels :

- lafigure 1 est une vue éclatée d’'une partie du dispositif selon
une premiére forme de réalisation de l'invention,

- la figure 2 est une vue éclatée, en perspective, du dispositif
selon la premiére forme de réalisation de l'invention,

- la figure 3 est une demi-vue en coupe axiale du dispositif
selon une deuxieme forme de réalisation de l'invention,

- la figure 4 est une demi-vue en coupe axiale du dispositif
selon une troisieme forme de réalisation de l'invention,

- lafigure 5 est une vue éclatée, en perspective, d’'une partie du
dispositif selon une quatriéme forme de réalisation de I'invention,

- la figure 6 est une demi-vue en coupe axiale du dispositif

selon une cinquieme forme de réalisation de I'invention,
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- la figure 7 est une demi-vue en coupe axiale du dispositif
selon une sixieme forme de réalisation de I'invention,

- la figure 8 est une demi-vue en coupe axiale du dispositif
selon une septiéme forme de réalisation de l'invention,

- la figure 9 est une demi-vue en coupe axiale du dispositif
selon une huitieme forme de réalisation de l'invention.

Les figures 1 et 2 représentent un dispositif d’embrayage pour
un vehicule automobile comportant un volant d’inertie 1 (figure 2), situé a
I'amont et comprenant une portion radiale annulaire 2 dont la périphérie
radialement interne comporte des trous 3 servant au passage de vis
servant a la fixation du volant 1 sur I'extrémité aval d'un vilebrequin d’un
moteur a combustion interne du véhicule. La périphérie radialement externe
de la portion radiale 2 est prolongée par un rebord cylindrique 4 s’étendant
vers l'aval.

Un plateau de réaction annulaire 5 appartenant a un mécanisme
d’embrayage est monté sur I'extrémité libre du rebord 4 du volant 2. Le
plateau de réaction 5 s'étendant radialement et délimite avec le volant un
logement 6 situé a I'amont du plateau de réaction 6.

Un couvercle 7 en forme de cloche est fixé sur le plateau de
réaction, en aval de celui-ci, le volume interne du couvercle 7 servant a
loger, au moins en partie, le méecanisme d’embrayage. Le couvercle 7
comporte une portion amont 8, fixée au couvercle, et s’étendant
globalement axialement, et une portion aval 9 s’étendant radialement vers
I'intérieur.

Le couvercle 7 est fixé a la périphérie radialement externe du
plateau de réaction 5 par I'intermédiaire de rivets 10 (figure 1). Par ailleurs,
le couvercle 7 est également fixé au volant d'inertie 1 et au plateau de
réaction 5 par I'intermédiaire de vis 11 (figure 2).

Le mécanisme d’embrayage comporte en outre un plateau de
pression 12 situé radialement en regard du plateau de réaction 5, en aval
de celui-ci, dans I'espace interne du couvercle 7. Le plateau de pression 12
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est couplé en rotation au couvercle 7, au plateau de réaction 5 et au volant
d'inertie 1. Le plateau de pression 12 est mobile entre une position
embrayeée dans laquelle il est rapproché axialement du plateau de réaction
5 de fagon a plaquer et serrer les garnitures 13 d’'un disque de friction 14
entre lesdits plateaux de réaction 5 et de pression 12, et une position
débrayée dans laquelle il est écarté axialement du plateau de réaction 5 de
facon a libérer le disque de friction 14.

Le déplacement du plateau de pression 12 est actionné par
I'intermédiaire d’'un diaphragme 15 en appui sur le couvercle au niveau de
zones 16, et en appui sur le plateau de pression 12 au niveau de zones 17,
situées radialement a I'extérieur des zones 16, comme cela est bien connu
en soi.

Des languettes élastiques 18 relient le plateau de pression 12 au
couvercle 7 et exercent un effort axial de rappel élastique tendant a
déplacer le plateau de pression 12 vers sa position embrayée.

Les garnitures 13 du disque de friction 14 sont fixées en
périphérie radialement externe d'une tble annulaire 19 fixée sur des
rondelles de guidage 20 du disque de friction 14. Ce dernier comporte en
outre un voile annulaire radial 21, situé axialement entre lesdites rondelles
de guidage 20. La périphérie radialement interne du voile 21 est couplée en
rotation a un moyeu cannelé 22, destiné a étre couplé en rotation a un
arbre d’entrée d’'une boite de vitesses.

Les rondelles de guidage 20 sont montées et guidées en rotation
autour du moyeu 22, par I'intermédiaire d’'un palier lisse 23.

Le voile annulaire 21 comporte des fenétres s’étendant
circonférentiellement et dans lesquelles sont montés des organes
élastiques 24, en particulier des ressorts de compression hélicoidaux. Des
fenétres sont également ménagées dans les rondelles de guidage 20 afin
de permettre le montage des organes élastiques 24. Chaque organe
élastique 24 comporte une extrémité en appui sur le voile annulaire 21 et

une extrémité en appui sur les rondelles de guidage 20. De cette maniére,
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les rondelles de guidage 20 sont mobiles en rotation par rapport au voile
annulaire 21, sur une plage angulaire déterminée, a I'encontre d’un couple
résistant exercé par les organes élastiques 24. Les organes élastiques 24
forment un premier étage d’amortissement des vibrations et des acyclismes
de rotation. Des moyens de friction 25 sont également montes entre les
rondelles de guidage 20 et le voile annulaire 21.

Des moyens d’amortissement pendulaires 26, formant un
deuxiéme étage d’amortissement, sont couplés en rotation au voile
annulaire 21.

Plus particulierement, les moyens d’amortissement pendulaires
26 comportent un support annulaire 27 s’étendant radialement, sur lequel
sont montées des masses pendulaires 28. Les masses pendulaires 28 sont
montées par paires sur le support 27, les masses 28 d'une méme paire
étant situées de part et d’autre dudit support 27. Des moyens de roulement
sont intercalés entre les masses pendulaires 28 et le support 27, comme
cela est connu en soi.

Lors de la rotation du support 27 autour d’'un axe A, les masses
28 sont ainsi animées d’'un mouvement pendulaire par rapport au support
27.

Le support radial 27 est monté dans le logement 6, et est situé
axialement entre la portion radiale 2 du volant 1 et la face amont 29 du
plateau de réaction 5. Les masses 28 sont montées en périphérie
radialement externe du support 27, a I'intérieur du rebord 4, radialement en
regard des garnitures de friction 13 et du plateau de pression 12.

Le diamétre d’implantation des masses pendulaire 28 est donc
important et I'épaisseur des masses 28 (dimension axiale des masses 28)
peut étre ajusté aisément afin d’augmenter la masse de chaque masse
pendulaire 28.

La périphérie radialement interne du support 27 est reliée a la

périphérie radialement externe du voile 21 par I'intermédiaire d’entretoises
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30, par exemple au nombre de quatre, régulierement espacées sur toute la
périphérie.

Dans la forme de réalisation des figures 1 et 2, chaque
entretoise 30 s’étend axialement et présente une zone médiane 31 de
section carrée ou rectangulaire, dont les extremités 32 sont engagées et
serties dans des trous du support 27 et du voile 21.

La dimension circonférentielle de chaque entretoise 30 est plus
importante que sa dimension radiale, de fagon a pouvoir loger aisément les
entretoises 30 dans I'espace qui leur est alloué tout en évitant un éventuel
effet de basculement de I'entretoise 30 autour de ses points de fixation au
voile 27 et au support 21.

La figure 3 illustre une deuxieme forme de réalisation, qui differe
de celle décrite en référence aux figures 1 et 2 en ce que le volant d’inertie
1 comporte une partie radialement externe 2, équipée du rebord 4, montée
en périphérie radialement externe d’une téle annulaire flexible 33, apte a se
déformer axialement. Le vilebrequin est destiné a étre fixée a 'aide de vis
engagées dans des trous 3 situés en périphérie radialement interne de la
tole flexible 33.

La figure 4 illustre une troisieme forme de réalisation, qui differe
de celle décrite en référence aux figures 1 et 2 en ce que chaque entretoise
30 comporte une partie médiane 31 sensiblement cylindrique et des
extrémités 32 engagées et serties dans des trous du support 27 et du voile
21.

La figure 5 illustre une quatriéeme forme de reéalisation, qui differe
de celle décrite en référence aux figures 1 et 2 en ce que les entretoises 30
sont reliées les unes aux autres par une partie annulaire 34. La partie
annulaire 34 peut étre par exemple réalisée par formage ou en étant roulée
soudeée. Les quatre entretoises 30 et la partie annulaire 34 forment ainsi un
élément unique, plus facile a monter. On évite également toute perte

d’entretoise 30 lors de I'assemblage du support et du voile.
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La figure 6 illustre une cinquieme forme de réalisation, qui differe
de celle décrite en référence aux figures 1 et 2 en ce que le voile 27 et le
support 21 sont formés d’'une seule et méme piéce, par exemple une tdle
35 comportant deux parties radiales décalées axialement I'une de l'autre,
formant respectivement le support 27 et le voile 21, et reliées I'une a I'autre
par des pattes radiales 36. La t6le 35 peut étre réalisée par découpage et
formage.

Dans ce cas cependant, il peut étre relativement complexe de
réaliser des parties 27 et 21d’épaisseurs différentes.

Or, quand les spécifications mécaniques I'exigent, il peut étre
nécessaire de réaliser un voile 21 de plus grande épaisseur (dimension
axiale) que le support. Dans ce cas, comme représenté a la figure 7
illustrant une sixieme forme de réalisation, la partie 21 de la tle 35 formant
le voile peut étre doublée. En d’autres termes, une tole additionnelle 37 est
fixée, par exemple par soudage, a la partie 21 de la t6le 35 formant le voile,
de fagon a répondre aux contraintes mécaniques.

La figure 8 illustre une sixieme forme de réalisation, qui differe
de celle décrite en référence aux figures 1 et 2 en ce que le dispositif est
dépourvu d’entretoise 30, la périphérie radialement externe du voile 21
comportant des pattes 38 s’étendant axialement vers I'amont et dont les
extrémités libres sont engagées et serties dans des trous ménageés a la
périphérie radialement interne du support 27.

La figure 9 illustre une septieme forme de réalisation, qui différe
de celle décrite en référence aux figures 1 et 2 en ce que le dispositif est
dépourvu d’entretoises 30, la périphérie radialement interne du support 27
comportant des pattes 39 s’étendant axialement vers I'amont et dont les
extrémités libres sont engagées et serties dans des trous ménageés a la
périphérie radialement externe du voile 21.

Dans chacune des formes de réalisation qui précede, il est
possible de pré-monter 'ensemble formé par le mécanisme d’embrayage
12, 5, 15 le disque de friction 14, le moyeu 22 destiné a étre couplé a un
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arbre d’entrée d'une boite de vitesses, et les moyens d’amortissement
pendulaires 26.

Ainsi, lors du montage du dispositif sur un moteur d’un véhicule,
par exemple par un constructeur automobile, le volant d’inertie 1 est tout
d’abord monté sur le vilebrequin du moteur, puis I'ensemble pré-monté
précité est monté sur le volant d’inertie 1. Enfin, I'arbre d’entrée de la boite
de vitesses peut étre engagé dans le moyeu 22.

Le montage d’un tel dispositif est donc relativement aisé puisque
le nombre d’éléments a positionner et a maintenir en position est limité, par
comparaison avec I'art antérieur.

Par ailleurs, pour réaliser un tel montage, il n’est pas nécessaire
de maintenir le mécanisme d'embrayage, en particulier le plateau de

pression 12, en position débrayée.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif d’'embrayage, notamment pour véhicule automobile,
comportant un mécanisme d'embrayage comprenant un plateau de
pression (12) mobile par rapport a un plateau de réaction (5), lesdits
plateaux de pression (12) et de réaction (5) étant aptes a serrer ou libérer
une premiére partie (13, 19, 20) d'un disque de friction (14), le disque de
friction (14) comportant en outre une seconde partie (21) couplée a un
moyeu (22) destiné a étre couplé a un arbre d'entrée d’'une boite de
vitesses, ladite seconde partie (21) étant mobile en rotation par rapport a la
premiére partie (13, 19, 20) dans une plage angulaire déterminée, a
I'encontre de moyens d’amortissement élastiques (24) intercalés entre les
premiere et seconde parties du disque de friction (14), des moyens
d’amortissement pendulaires (26) comportant des masses pendulaires (28)
montées de fagon mobile sur un support (27) couplé en rotation a la
seconde partie (21) du disque de friction (14), caractérisé en ce qu’il
comporte un volant d’inertie (1) destiné a étre couplé en rotation a un
vilebrequin et couplé en rotation au plateau de réaction (5) et au plateau de
pression (12), le volant d’inertie (1) délimitant avec le plateau de réaction
(5) un logement (6) dans lequel sont montées les masses pendulaires (28)
et au moins une partie du support (27) des moyens d’amortissement
pendulaires (26).

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que le
disque de friction (14) comporte un voile annulaire (21) et des rondelles de
guidage (20) disposées axialement de part et d’autre du voile annulaire
(21), les moyens d’amortissement élastiques (24) du disque de friction (14)
étant intercalés entre le voile annulaire (21) et les rondelles de guidage
(20), les rondelles de guidage (20) appartenant a la premiére partie du
disque de friction (14), le voile annulaire (21) appartenant a la seconde

partie du disque de friction (14), ou inversement.
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3. Dispositif selon la revendication 1 ou 2, caractérisé en ce que
le support (27) des moyens d’amortissement pendulaires (26) est couplé a
la seconde partie (21) du disque de friction (14) par I'intermédiaire d'au
moins une entretoise (30).

4. Dispositif selon la revendication 3, caractérisé en ce que
chaque entretoise (30) présente une zone mediane (31) de section
sensiblement carrée ou rectangulaire, et des extrémités (32) fixées, par
exemple par rivetage, au support (27) et a la seconde partie (21) du disque
de friction (14).

5. Dispositif selon la revendication 3, caractérisé en ce que
chaque entretoise (30) présente une zone mediane (31) sensiblement
cylindrigue et des extrémités (32) fixées, par exemple par rivetage, au
support (27) et a la seconde partie (21) du disque de friction (14).

6. Dispositif selon I'une des revendications 3 a 5, caractérisé en
ce qu’il comporte plusieurs entretoises (30) reliées les unes aux autres par
une partie annulaire (34).

7. Dispositif selon la revendication 1 ou 2, caractérisé en ce que
le support (27) des moyens d’amortissement pendulaires (26) comporte au
moins une patte (39) venant de matiére avec le support (27) et fixée, par
exemple par rivetage, a la seconde partie (21) du disque de friction (14).

8. Dispositif selon la revendication 1 ou 2, caractérisé en ce que
la seconde partie (21) du disque de friction (14) comporte au moins une
patte (38) venant de matiére avec ladite seconde partie (21) et fixée, par
exemple par rivetage, au support (27) des moyens d’amortissement
pendulaires (26).

9. Dispositif selon la revendication 1 ou 2, caractérisé en ce que
le support des moyens d’amortissement pendulaires (26) et la seconde
partie (21) du disque de friction (14) sont formés d'une seule et méme
piece, par exemple par formage d'une t6le (35).
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10. Dispositif selon l'une des revendications 2 a 9,
caractérisé en ce que le voile annulaire (21) est formé de deux tbles (35,
37) assemblées l'une a l'autre.

11. Procédé de montage d'un dispositif selon l'une des
revendications 1 a 10, caractérisé en ce qu’il comporte les étapes
suivantes :

- monter le volant d’inertie (1) sur le vilebrequin du véhicule, puis

- monter sur le volant d’inertie, I'ensemble pré-monté formé par
le mécanisme d’embrayage (12, 5, 15), le disque de friction (14), le moyeu
(22) destineé a étre couple a un arbre d’entrée d’'une boite de vitesse, et les
moyens d’amortissement pendulaires (26).
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