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Erfindungsanspruch:

1. Anordnung zur Signalbeeinflussung in optoelektronischen MeRR- und Uberwachungsgeréten, vorzugsweise flr textile
Fléachengebilde, Faden und Antriebselemente an Textilmaschinen, mit einem Empfanger flir das von einer Lichtquelle
ausgehende und vom Mefobjekt oder dem mit einem Defekt behafteten Uberwachungsobjekt beeinfluRte Licht, in welchem
das Licht eines den Empfénger treffenden Lichtstrahlenbiindels summarisch in ein elektrisches Signal umgewandelt wird,
wobei sich im Strahlengang zum Empfénger Spaltblenden befinden, dadurch gekennzeichnet, da3 mehrere Spaltblenden (5;
6) mit unterschiedlicher Breite und/oder Lénge oder unterschiedlicher Transparenz des im Spalt befindlichen
lichtdurchlassigen Mediums als Spaltblendenkombination in einer Ebene quer zum Strahlengang parallel zueinander
zwischen Lichtquelle (1) und Empfanger, der aus einem oder mehreren Teilen (8; 9) besteht, angeordnet sind.

2. Anordnung nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, daR sich die Ebene, in der die Spaltblenden (5, 6) angeordnet sind, in der
Nahe des MeB- oder Uberwachungsobjektes befindet. ' - ' ,

3. Anordnung nach Punkt 1, die eine Abbildungsoptik zwischen MeR- oder Uberwachungsobjekt und Empfanger enthalt,
dadurch gekennzeichnet, da sich die Ebene, in der die Spaltblenden (5; 6) angeordnet sind, in der Bildebene der
Abbildungsoptik (3) befindet. . -

4. Anordnung nach Punkt 1, bei der parallelisierte Strahlen im Strahlengang der MeR- und Uberwachungseinrichtung anliegen,
dadurch gekennzeichnet, daR sich die Ebene, in der die Spaltblenden (5; 6) angeordnet sind, an beliebiger Stelle im
Strahlengang zwischen Lichtquelle (1) und den Teilen (8; 9) des Empfangers befindet.

*5. Anordnung nach Punkt 1, mit einem aus zwei Teilen bestehenden Empfinger, dadurch gekennzeichnet, daR dem Empfanger
ein Summierglied (11) nachgeschaltet ist, wobei der Ausgang des einen Teils des Empfingers mit einem positiv bewertenden
Eingang des Summiergliedes (11) und der andere Teil des Empféngers mit einem negativ bewertenden Eingang des
Summiergliedes (11) verbunden ist. .

6. Anordnung nach Punkt 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Eingdnge des Summiergliedes (11) als mit unterschiedlichen
Faktoren multiplizierende Eingédnge ausgefiihrt sind.

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung bezieht sich auf die Signalbeeinflussung in optoelektronischen MeR- und Uberwachungseinriqhtungen, die zur
Feststellung von Fehlern in textilen Fidchengebilden an Arbeitselementen von Textilmaschinen und zur Messung an Faden
eingesetzt werden. ' i

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Optoelektronische MeR- und Uberwachungseinrichtu ngen werden zur Ermittlung und Auswertung des Verlaufes von optisch
erfabaren physikalischen GréBen an einem Textilgut angewandt. Optische MeReinrichtungen dienen beispielsweise der
Ermittlung des Verlaufes der Lichtdurchiassigkeit lings eines Fadens oder Iangs einer Abtastlinie tber ein Flachengebilde. Der
Verlauf der Lichtdurchlassigkeit an einem Faden kann (iber KorrelationsmeRverfahren zur Geschwindigkeitsmessung
herangezogen werden. Wenn in diesem Fall die MeRBwerte nachher zeitlich diskret abgenommen (abgetastet) werden, muf zur
Einhaltung des Abtasttheorems nach Shannon eine Tiefpaffilterung des Signalverlaufes noch vor der Abtastung erfolgen. Dies
ist bisher im bekannten Stand der Technik nicht diskutiert worden, fihrt aber bei Nichtbeachtung zu MeRfehlern, die den Einsatz
einer solchen fehlerbehafteten MeReinrichtung nur in einem begrenzten Einsatzgebiet gestatten. Technische Lésungen zur
Gewadhrleistung einer bestimmten Filtercharakteristik auf optischem Weg sind fiir diesen Zweck bisher nicht bekannt geworden.
Demgegentiber sind sehr viele Vorschlage zu Uberwachungsgeriten bekannt geworden, die zur Erkennung von Defekten in
textilen Fidchengebilden oder an Elementen, die an dessen Bildung beteiligt sind (Fiden, Nadeln), vorgesehen sind. In vielen
Fallen werden in diesen Geraten Anderungen der Lichtintensitit ausgewertet, wie sie durch die Beeinflussung des durch das
Uberwachungsobjekt reflektierten oder durch dieses hindurchgehenden Lichtes entstehen. An der Stelle eines auffilligen
Defektes in einem Gewirke (Léngsfehler) kann zum Beispiel mehr Licht hindurch als im Gbrigen fehlerfreien Bereich. Dabei ist
festzustellen, da der Verbesserung des Signal-Rausch-Abstandes, also der sicheren Unterschéidbarkeit des den Defekt
verkdrpernden Signalanteiles von dem Signalverlauf ohne Defekt eine immer groéRRere Bedeutung beigemessen wird. Das
resultiert u.a. daraus, daR sich viele Losungsvorschiége deshalb nicht in der Praxis bewahrt haben, weil zwar beim Auftreten
eines Defektes ein auswertbares Ausgangssignal entsteht, aber auch schon im defektfreien Zustand ein scheinbarer Defekt
angezeigtwerden kann, der zum unberechtigten Ausschalten der Maschine und damitzu Produktionsverlusten fiihrt. Es werden
also Vorrichtungen beschrieben (DE-OS 3013549, DE-OS 3043849, DD-PS 133825), mittels derer die bereits im defektfreien
Zustand entstehenden Schwankungen im Signal unterdriickt oder vermieden werden sollen, die normalerweise dadurch
entstehen, daf sich auch im defektfreien Zustand schon Stellen groRerer oder kleinerer Lichtschwéchung (-steuerung u. a.)
abwechseln (Grundstruktur). Der aus der Grundstruktur resultierende Signalvertauf bzw. Signalanteil wird oft als Rauschen
bezeichnet. ‘

Der Nachteil dieser Vorrichtungen besteht darin, daR sie entweder sehr komplizierte technische Mittel enthalten oder daR ihr
Wirkprinzip nurin einem beschrénkten Anwendungsbereich ausnutzbar ist, indem die dafiir erforderlichen Voraussetzungen am
Uben/vachungsobjekt nicht in jedem Fall gegeben sind. Zum Beispiel kdnnen diinne Nadeln in einer Fontur durch die
Fadenzugkrafte auch im defektfreien Zustand schon verbogen sein, was die Unterdrickung des Signalanteils der Grundstruktur
gemal DD-PS 133825 wesentlich erschwert. In der DE-OS 3043849 wird insbesondere darauf hingewiesen, daf® durch die textile
Grundstruktur besonders hohe Rauschpegel entstehen, so daR Vorrichtungen, die sich zum Beispiel in der Papierindustrie
bewéhrt haben, in der Textiltechnik nicht einsetzbar sind. Deshalb werden in dieser Patentschrift komplizierte optische Mittel
vorgeschlagen, um die Uberwachung einer textilen Warenbahn zu ermdglichen. Dazu gehéren die Beleuchtung mit
verschiedenfarbigem Licht aus unterschiedlichen Richtungen, sowie die Verwendung von Polarisationsfiltern zur Lichtdrehung,
Farbfiltern und halbdurchldssigen.Spiegeln.
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GemaR DE-OS 3013549 ist der Signalverstarker mit Hoch- oder BandpaRcharakteristik auszustatten. Dabéi werden jedoch
komplizierte technische MaRnahmen notwendig, um die dabei auftretenden Probleme zu beherrschen. Infolge der in den
elektrischen Filterschaltungen enthaltenen Energiespeicher muR die Grenzfrequenz verinderlich gemacht werden, um z.B.
Ubersteuerungen und damit langeres AuRerkraftsetzen der Detektionswirkung zu vermeiden. Ebenso ist eine Verstellung der
Grenzfrequenzen bei unterschiedlichen Geschwindigkeiten des Abtastvorganges notwendig (Drehzahiabhéangigkeit bei
Uberwachung inrierhalb der Textilmaschinen). ‘

In den meisten Fallen wird mit einem vorzugsweise scharf geblindelten Lichtstrahl oder auch entgegengesetzt mit vollkommen
diffusem Licht gearbeitet. In der DD-PS 129222 wird von einer Lochblende gesprochen, deren Wirkungsweise jedoch nicht naher
erldutert wird. Der Nachtei! einer solchen Gestaltung der Beleuchtung bzw. des ausgen(itzten Lichtstrahlenbiindels besteht
darin, daf in diesem Fall die Grundstruktur des textilen Uberwachungsobjektes immer als Wechselsignal relativ groBer
Amplitude im Ausgangssignal des optoelektronischen Wandlers mit abgebildet wird und erst spéter im elektronischen Teil
durch Frequenzfilter unterdriickt werden kénnte, was dann zu dem schon erwihnten technischen Aufwand fihrt.

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht darin, die Erkennungssicherheit optoelektronischer Uberwachungseinrichtungen sowie die
Qualitat der MeRergebnisse und die Qualitat textiler Flachengebilde und Faden zu erhéhen. Der technische Aufwand soll
verringert und das Einsatzgebiet von MeR- und Uberwachungseinrichtungen erweitert werden.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Optoelektronische MeR- und Uberwachungseinrichtungen enthalten Ublicherweise einen Empfinger fir das von einer
Lichtquelle ausgehende, von dem MeRobjekt oder mit dem Defekt behaftete Uberwachungsobjekt beeinfluf3te, Licht, in welchem
das Licht eines den Empfanger treffenden Lichtstrahlenblindels summarisch in ein elektrisches Signal umgewandelt wird. Die
der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe besteht darin, das vom Empfénger aufzunehmende Licht so zu beeinflussen, daB fur
die darin enthaltene Nutzinformation eine hohe Aufnahmefahigkeit besteht, daR aber im Licht enthaltene stérende Anteile in
ihrer Wirkung vermindert werden. Dies soll (iber eine Filterwirkung beziiglich der Ortsfrequenzen der Intensitétsverteilung im
Lichtstrahlenbindel erfolgen. : )
ErfindungsgemaR wird dazu zwischen Lichtquelle und Empfinger im Strahlengang, innerhalb dessen die ortliche Licht-
Intensitatsverteilung auch schon durch das UbenNachungs- oder MeRobjekt beeinfluRt wird, eine Kombination aus mehreren
parallel liegenden, spaltférmigen, lichtdurchléssigen Bereichen (nachfolgend Spaltblenden genannt) unterschiedlicher Breite
und/oder unterschiedlicher Lénge bzw. unterschiedlicher Transparenz des im Spait befindlichen lichtdurchidssigen Mediums
angeordnet.

Es wurde gefunden, da3 mit einer solchen Kombination eine zuveriassige Unterdriickung der Grundstruktur bei der
Uberwachung strukturierter Objekte, wie Maschenware oder Nadelfonturen, aber auch die Unterdriickung von Verdnderungen
der Lichtintensit4t durch Erschiitterungen bei Uberwachungsgeréten, deren Sender und Empfénger.weit voneinander entfernt
sind, erfolgt. Dadurch wird der Signalverlaufanteil im Empfangersignal, der den lokalen Defekt wiedergibt, von den durch
~Ubrige” Einflisse verursachten Signalanteilen sehr gut unterscheidbar. Die wissenschaftliche Grundlage dafiir besteht darin,
dal ein Spalt der Breite Axdie im értlichen Licht-Intensitatsverlauf enthaltenen Intensitdtsschwankungen I(x) im Querschnitt des
Strahlenblndels zwischen Sender und Empfénger gemaR seiner Gewichtsfunktion gs(x) in diesem Fall eine Rechteckfunktion

" congt innerhalb der Spaltbreite
g.(x) =10 sonsgt '

bewertet. Daraus ergibt sich lber die Fouriertransformation eine Bewertung der Ortsfrequenzen des Licht-Intensitatsverlaufes
entsprechend einer Ubertragungsfunktion G(jow) (in diesem Fall der Spaltfunktion

Gylw) = si(% Axw)).

Die Anwendung eines einzelnen Spaltes ist nicht sehr wirkungsvoll. Erfindungsgeman kann aber durch die Kombination
mehrerer Spalte eine nahezu beliebige Gewichtsfunktion g{x) aus einzelnen Rechteckfunktionen zusammengesetzt werden. Das
entspricht einer Synthetisierung von auch nahezu beliebigen l"Jbertragungsfu nktionen entsprechend den Erfordernissen in Form
einer Uber{agerung von mehreren Spaltfunktionen.

In Auswertung von Unterschieden im Ortsfrequenz-Spektrum zwischen der durch den Defekt hervorgerufenen
Lichtintensitétsverteilung und derjenigen durch andere Einflisse ist somit deren gegenseitiges Verhaltnis bei richtigef
Dimensionierung der SpaltgréRen und -absténde glinstig beeinflubar {Filterung).

Eine zweckmaRige Ausfiihrungsform enthélt einen Licht-Empfanger, der aus zwei Teilen besteht. Dadurch kann das durch einen
Teil der Spaltblenden hindurchtretende Licht positiv und das durch die anderen Spaltblenden hindurchtretende Licht negativ
bewertet werden, indem die Signale der beiden Teile des Empfangers an einem positiv und einem negativ bewertenden Eingang
eines Summiergliedes angelegt werden. Mit Hilfe der Anordnung wird erreicht, daR eine Filterwirkung vollig unabhéngig von
der Abtastgeschwindigkeit, also nur in bezug auf die Ortsfrequenzen auftritt, die mit sehr einfachen Mitteln in vielfaltiger Weise
variabel anpal3bar an das entsprechende Problem ist.

Der erfindungsméRig zu treibende Aufwand ist auBerordentlich gering. Zum Zweiten gibt es keinerlei Zeitverzégerung in der
Signalverarbeitung. SchlieRlich sind auch infolge der Wahlbarkeit der Linge und Breite sowie des gegenseitigen Abstandes der
Spalte weitere Freiheitsgrade fiir eine giinstige Gestaltung der Gewichtsfunktion/Ubertragungsfunktion gegeben, und es ist
nach dem Ausgang des Filters keine Tiefpaffilterung (zur Rekonstruktion des kontinuierlichen Verlaufes aus Abtastwerten)

" notwendig.
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Ausfithrungsbeispiel
Die Erfindung soll nachstehend an Ausfithrungsbeispielen.naher erldutert werden. In den zugehérigen Zeichnungen zeigen:

Fig.1: einen Léngsschnitt durch den Abtastkopf einer ersten Gewirkekontrolleinrichtung;
Fig.2: den Schnitt C—C nach Fig.1;

Fig.3: den Schnitt B-B nach Fig. 1;

Fig.4: ein Schaltbild fir den AnschiuB der Teile des Empfangers an ein Summierglied;

Fig.5: einen Langsschnitt durch den Abtastkopf einer zweiten Gewirkekontrolleinrichtung;
Fig.6: einen Langsschnitt der Draufsicht einer Fadenschar-Uberwachungseinrichtung;

Fig.7: die Seitenansicht von rechts gemag Fig. 6 und

Fig.8: einen Teil eines Sensors zur Messung der LlchtdurchIaSS|gkeltskurve langs eines Fadens.

Die Anordnung zur Signalbeeinflussung wird zunéchst anhand einer ersten GeW|rkekontrollemnchtung mlt an sich bekanntem
Aufbau erldutert (Fig.1; 2; 3).

Die Lichtquelle 1 beleuchtet das Gewirke 2. Die vom Gewirke 2 ausgehenden Lichtstrahien werden iiber die Abbildungsoptik 3
auf eine Bildebene projiziert. Das Gewirke 2 (Uberwachungsobjekt) befindet sich in der Objektebene. In der Bildebene ist die
Platte 4 angeordnet, die erfindungsgemag die Spaltblenden 5 und 6 trigt. Das Gewirke 2 enthalt den Defekt 7 (z.B. Fallmasche),
der sich senkrecht zur Darstellungsebene iber eine Lange erstreckt, so daf seine Abbildung mindestens ungefahr die GroRe der
Platte 4 erreicht. Die Hauptsymmetrieachsen der Spaltblenden 5 und 6 liegen parallel zur Lingsausdehnung des Defektes. In
einer zweckmaBigen Ausfihrungsform sind die MaRe der Spaltblenden 6, bezogen auf die MaBe an der Spaltblende 5 wie folgt -
gewadhlt:

Breite: 5/z der Breite von Spaltblende 5

Lange: /s der Ldnge von Spaltblende 5

Abstand: 5/2 der Breite von Spaltblende 5 : :

Der Empfénger besteht in diesem Fall aus zwei Teilen 8 und 9, die durch die lichtundurchlassige Scheidewand 10 voneinander
getrennt sind. Es kdnnen beispielsweise zwei Fototransistoren sein. GemaR Fig. 1 trifft das durch die Spaltblende 6
hindurchgehende Licht auf den Teil 9 des Empféngers. Das durch die Spaltblende 5 hindurchgehende Licht trifft auf den Teil 8 des
Empféngers. Das von jedem Teil des Empfangers gelieferte elektrische Signal ist in seinem Betrag jeweils der Lichtmenge
(Integral der Beleuchtungsstarke liber die Flache der Spaltblende) proportional. Das elektrische Signal des Teils 8 des
Empféngers wird dem positiv bewertenden Eingang des Summiergliedes 11 zugefiihrt, und das Signal des Teiles 9 des
Empféngers dessen negativ bewertendem Eingang oder umgekehrt. Am Ausgang 12 ist das gefilterte Signal abnehmbar.

Die erfindungsgemafe Anordnung der Spaltblenden 5 und 6 in Verbindung mit den Teilen 8 und 9 des Empfangers sowie dem
Summierglied 11 gestattet die Realisierung einer Ubertragungsfunktion G(w), die um eine Grundfrequenz w, herum, deren Wert
durch die Breite der Spaltblende 5 bestimmt wird, in einem gréBeren Ortsfrequenzbereich Betrage nahe 0 annimmt
{interpretierbar als Bandsperre oder als TiefpaR). Dieser Bereich ist so gewéhit, daB darin der Hauptanteil gréRerer Amplituden
im Ortsfrequenzspektrum der Grundstruktur liegt. Im Fall des Defektes treten niedrigere Ortsfrequenzen auf, fiir die Glw) eine
gute DurchlafRfahigkeit gewéhrleistet.

In einer anderen Ausfithrungsvariante kann der Empfénger auch nur aus einem Teil 8 oder nur aus einem Teil 9 bestehen. Dazu
ist dann eine andere Spaltblendenkombination erforderlich als oben maRgeblich angegeben.

Eine zweite Gewirkekontrolleinrichtung gemaR Fig.5 beinhaltet keine Abbildungsoptik. Die Platte 4 mit der
Spaltblendenkombination 5, 6 befindet sich im Verlauf der Strahlen zwischen Lichtquelle 1 und den Teilen 8 und 9 des
Empféngers in der Ndhe des Defektes 7. Auch hier kann der Empfanger nur aus einem Teil bestehen.

Die gleiche Wirkung, ndmlich Abtrennung derjenigen Ortsfrequenzen, die der normalen periodischen Grundstruktur
entsprechen, aus dem Signal, aber DurchlaBfahigkeit fiir Ortsfrequenzen des Defektes, wird erzielt, wenn zwischen Lichtquelle 1
und Empfanger als Uberwachungsobijekt Arbeitselemente einer Textilmaschine, z.B. die Nadein einer Fadenfontur, angeordnet
sind (Anwendung im Nadeliiberwachungsgerit). _

Ein weiteres Ausflihrungsbeispiel betrifft die Anwendung in einem an sich bekannten Fadenschariiberwachungsgerit gemaf
Fig.6.

Aus den Faden einer Fadenschnur 13 (Faden im Schnitt dargestellt) hat sich infolge Fadenbruch der Faden 14 herausgeldst. Er
durchlduft den Bereich des Lichtstrahlenbiindels 15, das von der Lichtquelle 1 ausgeht, dessen Strahlen niherungsweise parallel
zueinander verlaufen, und das die Teile 8; 9 des Empféingers trifft. Dadurch wird die Gesamtintensitat des den Empfianger
treffenden Lichtes kurzzeitig verringert.

Die Gesamtintensitdt des den Empfanger treffenden Llchtes kann aber auch verringert werden, wenn sich nur die Lichtquelle 1
infolge der Maschinenschwingungen bewegt; da namlich dann die Lage des Lichtstrahlenbiindels relativ zum Empfanger
geéandert wird, die Verteilung der Lichtintensitét {iber den Querschnitt des Lichtstrahlenbiindels 15 aber nicht als homogen
angesehen werden kann (beispielsweise Abfall der Lichtintensit4t an den Randern des Biindels).

Der durchlaufende Faden verkérpert im Schattenbild auf dem Empfanger hohe Ortsfrequenzen, die Inhomogenitéten im
Lichtstrahlenbiindel 15 werden aber nur niedrige Ortsfrequenzen aufweisen.

DemgemaB ist die Spaltblendenkombination in der Platte 4, die sich an beliebiger Stelle im Strahlengang zwischen Lichtquelle 1
und Empfénger befindet, im Zusammenwirken mit den Teilen 8, 9 des Empféngers und dem Summierglied 11 so ausgebildet,
daf sich eine HochpaRcharakteristik ergibt.

Fig.7 zeigt eine mdgliche Seitenansicht von rechts auf die Platte 4. ]

Da die HochpaBwirkung durch Kombination von einem TiefpaR geringerer mit einem TiefpaR sehr hoher Grenzfrequenz erzielt
werden kann, wird der Empfénger hier meistens aus zwei Teilen 8, 9 bestehen.

Ein letztes Ausflihrungsbeispiel (Fig.8) betrifft die Anwendung in einem Sensor zur Messung der Lichtdurchlassigkeitskurve
langs eines Fadens. Die Lichtquelle 1 durchstrahlt einen Faden 14 (z. B. reine Seide). Infolge verschiedener physikalischer
Sachverhalte ist nach dem Faden 14 der Verlauf der Lichtintensitat, insbesondere in Lingsrichtung des Fadens 14, nicht mehr
gleichmaRBig. Das kann zur Gewinnung einer stochastischen Funktion ausgenutzt werden, die beispielsweise einem Korrelator
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Wenn der Korrelator zeitdiskret arbeitet, muR das Signal (die stochastische Funktion) vorher tiefpaRgefiltert werden. Das macht
erhebliche Schwierigkeiten, wenn die Frequenzzusammensetzung des Signals nicht gleichbleibt. Das ist hier der Fall infolge
einer variablen Fadengeschwindigkeit, deren Wert ohnehin unbestimmt ist, die gemessen werden soll.

ErfindungsgemaR wird die Tiefpalfilterung geschwindigkeitsunabhangig (und direkt auf die 6rtlichen Schwankungen der
Lichtdurchlassigkeit bezogen) erreicht, indem im Strahlengang zwischen Lichtquelle 1 und Empfinger 16 eine Maske 17
angeordnet ist, die lichtdurchlassige Bereiche 18 freigibt, welche auch in diesem Fall als Spaltblendenkomblnatlon wirken. (Die
definierte Langsausdehnung der Spalte und die Fadenachse kreuzen einander).
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