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(57) Abstract: The invention relates to an electric machine, having a stator (2) and an end shield (3, 4) attached at least to one end
face (11, 12) of the stator (2), which end shield has an annular contact surtace (13) facing the end face (11, 12) of the stator (2),
which contact surface is bounded by an axially protruding peripheral edge (22) extending peripherally on the outside, wherein a
damping ring (7), consisting of a metal knit and acting as a mechanical damping element between the end shield (3) and the stator
(2), is arranged between the contact surface (13) and the end face (11) of the stator (2).

(57) Zusammenfassung: Elektrische Maschine mit einem Stator (2) und mit einem wenigstens an einer Stirnseite (11, 12) des
Stators (2) angebrachten Lagerschild (3, 4), welches eine der Stirnseite (11, 12) des Stators (2) zugewandte ringformige
Anlagefldche (13) hat, die von einem auflen umlaufenden

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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axial abstehenden Umfangsrand (22) begrenzt ist, wobei,dass zwischen der Anlagefldche (13) und der Stirnseite (11) des Stators
(2) ein als mechanisches Dampfungselement zwischen Lagerschild (3) und Stator (2) wirksamer Dampfungsring (7) aus einem
Metallgestrick angeordnet ist.
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Beschreibung

Titel

FElektrische Maschine mit einem am Stator angebrachten Lagerschild

Die Erfindung betrifft eine elektrische Maschine mit einem Stator und einem am Stator

angebrachten Lagerschild nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Stand der Technik

Elektrische Maschinen mit einem Stator und einem im Stator einliegenden Rotor kénnen als
Generatoren oder Antriebsmaschinen fiir unterschiedlichste Anwendungsbereiche eingesetzt
werden. In Kraftfahrzeugen konnen elektrische Maschinen in Verbindung mit einem
Verbrennungsmotor zur Realisierung eines Hybrid-Antriebskonzepts eingesetzt werden,
wobei die dabei verwendete elektrische Maschine sowohl als Antriecbsmotor als auch als

Generator im Rekuperationsbetrieb betrieben werden kann.

Gerade im Kraftfahrzeugeinsatz ist es wiinschenswert, dass die verwendeten elektrischen
Maschinen im Betrieb ein moglichst niedriges Gerduschniveau aufweisen und dass von der
elektrischen Maschine ausgehende Eigenschwingungen auf ein méglichst niedriges Niveau
reduziert werden. Dabei konnen insbesondere die bei Rotation des Rotors auftretenden

Magnetgerdusche besonders storende mechanische Schwingungen darstellen.

Aus der DE 37 04 157 Al ist eine Vorrichtung zur Gerduschminderung von elektrischen
Maschinen bekannt, bei der das Stinderpaket eines Drehstromgenerators fiir Kraftfahrzeuge
zwischen beidseitigen Gehdusehélften in  einer Einpassung gehalten wird. Beide
Gehéusehilften sind axial auf eine zwischengefiigte Spannbuchse zusammen gespannt und
die Gehdusehilften sind durch Einfiigen ecines didmpfenden Materials gegeniiber dem

Stdnderpaket isoliert.
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Offenbarung der Erfindung

Die elektrische Maschine mit den Merkmalen des Anspruchs 1 hat den Vorteil, dass ein
zwischen Stator und stirnseitigem Lagerschild als Déampfungselement wirksamer
Diampfungsring aus vorzugsweise gestrickter Metallwolle sehr gute mechanische
Dampfungseigenschaften hat, um eine Schwingungsiibertragung vom Stator auf das
Lagerschild weitgehend zu vermeiden. Durch die Verwendung eines Dampfungsrings aus
einem Metallgestrick wird aullerdem erreicht, dass zwischen Stator und einem stirnseitig am
Stator angebrachten Lagerschild eine elektrisch leitfahige Verbindung zwischen Lagerschild
und Stator beibehalten werden kann. Auch eine thermische Kopplung zwischen Lagerschild
und Stator ist iiber das Metallgestrick gewihrleistet, so dass auch im Statorbereich auftretende

Wirme tiber stirnseitig am Stator befestigte Lagerschilde abgeleitet werden kann.

Die elektrische Maschine kann aufgrund der mechanischen Ddmpfungseigenschaften und der
clektrischen Leitfdhigkeit des vorgesehenen Déampfungsrings sehr vorteilhaft in

Kraftfahrzeugen eingesetzt werden, insbesondere als Drehstromgenerator.

Sehr vorteilhaft ist ein im Querschnitt L-formiger Dampfungsring, dessen duflere Ringflachen
dem Umfangsrand und der ringférmigen Anlagefliche am Stator zugewandt sind. Die inneren
abgewinkelt ausgerichteten Ringflichen sind dem Stator zugewandt, und zwar im
Ubergangsbereich zwischen der Stirnseite und der Umfangsfliche des Stators. Damit wird
erreicht, dass der L-formige Dampfungsring sowohl in axialer als auch in radialer Richtung
eine mechanische Dampfung zwischen Lagerschild und Stator darstellt. Damit kann eine sehr

hohe mechanische Dampfung zwischen Lagerschild und Stator erreicht werden.

Gemil einer weiteren sehr vorteilhaften Ausfithrungsform kann der Dampfungsring mit
einem Metallring verbunden sein, wodurch sich ein weitgehend formstabiles Verbund-
Dampfungselement ergibt, das aufgrund seiner gegebenen Formstabilitédt leichter montierbar
ist. Der Metallring gewdhrleistet dabei eine leichtere Positionierung an den Anlageflachen des
Lagerschilds oder des Stators. Dabei ist es mdglich, den Metallring auf der dem Stator
zugewandten Seite oder auch auf der dem Lageschild zugewandten Seite des Dampfungsrings

mit dem Metallgestrick zu verbinden.
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Wird der Metallring ebenfalls wie der Dampfungsring als Metallring mit L-férmigem
Querschnitt ausgebildet, so erhdlt man ein Ddmpfungselement, dessen Anlageflichen am
Metallring passgenau an die zugehorigen Anlagenflachen des Stators bzw. des Lagerschilds
ausgebildet sein kdnnen. Dadurch ergibt sich eine Erleichterung bei der Montage und auch

eine verbesserte Zentrierung zwischen Lagerschild und Stator.

Weiterhin wird eine Ausfithrungsform vorgeschlagen, bei der der aus einem Metallgestrick
hergestellte L-formige Dichtungsring zwischen L-formigen Metallringen einliegt, so dass sich
damit ein Verbund-Dampfungselement ergibt, welches an den Metallringen passgenaue
Anlageflichen einerseits in Bezug auf das anliegende Lagerschild und andererseits in Bezug
auf den anliegenden Stator hat. Ein solches Dadmpfungselement mit beidseitig am
Dampfungsring angebrachten Metallringen kann bei der Montage in einem ersten Schritt
zuerst passgenau am Lagerschild oder aber auch zuerst passgenau am Stator befestigt werden,
wobei dann in einem zweiten Montageschritt Lagerschild und Stator miteinander verspannt
werden konnen. Dabei kann in Abhédngigkeit von der Stirke der Verspannung zwischen
Lagerschild und Stator der auf den Ddmpfungsring wirkende Anpressdruck verdndert und auf
einen gewinschten Anpressdruckwert eingestellt werden. In Abhédngigkeit von dem
gewihlten Anpressdruck verdndert sich die mechanische Dampfungswirkung in der Weise,
dass bei einem geringeren Anpressdruck auch eine geringere Ubertragung mechanischer
Schwingungen zwischen Lagerschild und Stator auftritt. Die mechanische Dampfung
zwischen Lagerschild und Stator ist somit bei geringerem Anpressdruck héher als bei einem

hoheren am Dampfungsring auftretenden Anpressdruck.

Mit einem hdheren Anpressdruck zwischen Lagerschild und Stator kann dagegen eine
starkere mechanische Verbindung zwischen Lagerschild und Stator erreicht werden, was

beispielsweise bei elektrischen Maschinen mit hoherer Leistung vorteilhaft sein kann.

Vorzugsweise sind beide Lagerschilde an den Stirnseiten des Stators mittels eines
Diampfungsrings in Bezug auf die am Stator auftretenden mechanischen Schwingungen
weitgehend mechanisch entkoppelt, wodurch ecine deutliche Gerduschreduzierung beim
Betrieb der elektrischen Maschine erreicht wird. Durch die weitgechende mechanische

Entkopplung werden auch die auf einem Lagerschild befestigten elektrischen Einrichtungen,
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wie beispielsweise Gleichrichtergerdte oder Steuergerdte, geringeren Erschiitterungen
ausgesetzt, was sich vorteilhaft auf die Lebensdauer und die Storanfélligkeit derartiger
elektrischer Gerite auswirkt.

Die Erfindung wird nachfolgend beispiclhaft anhand der Zeichnungsfiguren néher erldutert.

Es zeigen:

Figur 1 den prinzipiellen Aufbau eines Stators mit beidseitigen Lagerschilden und dazwischen

angeordneten Dampfungsringen in einer vereinfachten Explosionsdarstellung,

Figur 2 die stirnseitige Innenansicht gemdl Pfeilrichtung C von Figur 1 auf das in Figur 1
links dargestellte Lagerschild,

Figur 3 zeigt eine Detail-Schnittansicht AA des Lagerschilds von Figur 2 sowie einen
Teilschnitt des in Figur 1 dargestellten Stators in dem dort markierten Bereich B sowie einen
dazwischen positionierten Dampfungsring im Schnitt,

Figur 4 einen Querschnitt eines L-férmigen Dampfungsrings,

Figur 5 und Figur 6 cine stirnseitige Ansicht und eine Schnittansicht eines Dampfungsrings

mit innenliegendem, Metallring,

Figur 7 eine Schnittansicht wie bei Figur 3, jedoch im fertig montierten Zustand mit einem

Dampfungsring gemal Figur 5 und Figur 6,

Figur 8 eine Schnittansicht wie bei Figur 7, jedoch mit einem Dampfungsring mit innen und

aullen angeordneten L-formigen Metallringen,

Figur 9 bis Figur 12 unterschiedliche Ausfiihrungsbeispiele von Ddmpfungsringen mit daran

angebrachten Metallringen.
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Die in Figur 1 dargestellte Explosionszeichnung zeigt wesentliche Teile einer elektrischen
Maschine 1, ndmlich einen Stator 2 und ein vereinfacht dargestelltes linksseitiges Lagerschild
3 sowie ein entsprechendes rechtsseitiges Lagerschild 4. Beide Lagerschilde 3, 4 werden

mittels Spannschrauben 5, 6 gegen den Stator 2 verspannt.

Zwischen den Lagerschalen 3, 4 und den ringférmigen Anlageflichen zwischen Stator 2 und
den Lagerschilden 3, 4 befindet sich jeweils ein Dampfungsring 7, 8. Beide Lagerschilde 3, 4
liegen im fertig montiertem Zustand jeweils an einem der Ddmpfungsringe 7, 8 an und sind
iiber die Spannschrauben 5, 6 gegeneinander verspannt. Die Dampfungsringe 7, 8 liegen dabei
einerseits am zugehdrigen Lagerschild 3, 4 und andererseits jeweils an einer stirnseitig am
Stator 2 befindlichen Anlagefliche an. Die am Stator 2 befindlichen Anlageflichen 9, 10

befinden sich im dufleren Bereich der gegeniiberliegenden Stirnseiten 11, 12 des Stators 2.

In Figur 1 sind die Lagerschilde 3, 4 und auch der Stator 2 im Léngsschnitt vereinfacht
dargestellt.

Figur 2 zeigt die stirnseitige Innenansicht des Lagerschilds 3 von Figur 1 gemif der dort

eingetragenen Pfeilrichtung C.

In Figur 2 ist der Dampfungsring 7 von Figur 1 anliegend an einer ringférmigen Anlageflache
13 des Lagerschilds 3 dargestellt, die auch in Figur 1 im Lingsschnitt des Lagerschilds 3 mit

der Bezugszahl 13 bezeichnet ist.

In Figur 2 sind am Umfang des Lagerschilds 3 abstehende Befestigungsflansche 14, 15
ersichtlich. Die Befestigungsflansche 15 besitzen Durchgangsbohrungen 17 fiir die
Spannschrauben 5, 6 von Figur 1, wihrend die Befestigungsflansche 16 Bohrungen 18
besitzen, die zur Befestigung der elektrischen Maschine 1 dienen, beispielsweise zur

Befestigung im Motorraum eine Kraftfahrzeugs.

Da der prinzipielle Aufbau einer elektrischen Maschine 1, die als Antricbsmotor oder
Generator einsetzbar ist, wurde in den Zeichnungen auf die Darstellung des im Stator 2
einliegenden Rotors verzichtet. Der einfacheren Darstellung wegen wurde auch auf die

Darstellung von Rotorlagern im Bereich der Lagerschilde 3, 4 verzichtet.
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Figur 3 zeigt die Schnittansicht AA des Lagerschilds 3 von Figur 2 und zwar im dufleren
Randbereich, sowie den Querschnitt eines Dadmpfungsrings 7 aus einem Metallgestrick und
einen Langsschnitt des Stators im stirnseitigen Umfangsbereich B, der in Figur 1 markiert ist.
Im fertig montierten Zustand ist das Lagerschild 3 mit dem Stator 2 verspannt, so dass der
Diampfungsring 7 zwischen der ringformigen Anlagefliche 13 und der im &uBeren
Randbereich befindlichen Anlagefliche 9 des Stators 2 eingespannt ist. Gleichermalen ist im
fertig montierten Zustand das in Figur 1 rechtsseitig dargestellte Lagerschild 4 gegen den
Stator 2 so verspannt, dass der Dampfungsring 8 zwischen Lagerschild 4 und der

Anlagefliche 10 des Stators 2 verspannt ist.

Figur 4 zeigt den Querschnitt eines L-formigen Dadmpfungsrings 7 aus einem Metallgestrick,
der mit einer dulleren Ringfliche 19 an der Anlagefliche 13 des Lagerschilds 3 im fertig
montierten Zustand anliegt. Mit seiner zweiten dufleren Ringfliche 20 liegt der L-formige
Diampfungsring 7 an der Innenfliche 21 eines vom Lagerschild 3 in Axialrichtung
abstehenden Umfangsrandes 22 an. Die beiden Innenflichen 23, 24 des L-formigen
Dampfungsrings 7 sind gegen den Stator 2 so verspannt, dass diese einerseits an der Stirnseite
11 und andererseits an der Umfangsfliche 25 des beispielsweise in Figur 3 teilweise

dargestellten Stators 2 anliegen.

Figur 5 und Figur 6 zeigen nun einen Dampfungsring 7 aus einem Metallgestrick, der mit
einem Metallring 27 verbunden ist. Der Dampfungsring 7 und der Metallring 27 sind beide im

Querschnitt L-formig und bilden ein Verbund-Dampfungselement.

In Figur 7 ist dargestellt, wie dieses Verbund-Dampfungselement von Figur 5 und Figur 6
zwischen dem Lagerschild 3 und dem Stator 2 positioniert ist, um zwischen dem Lagerschild
3 und dem Stator 2 eine gute mechanische Dampfungswirkung zu erhalten. Der
Dampfungsring 7 ist aufgrund seines L-formigen Querschnitts geeignet, axiale und auch

radiale Relativbewegungen zwischen Lagerschild 3 und Stator 2 zu ddmpfen.

In Figur 8 ist ein Verbund-Ddmpfungselement zwischen Lagerschild 3 und Stator 2
angeordnet, welches aus einem L-formigen Ddmpfungsring 7 aus einem Metallgestrick und

aus einem dufleren und einem inneren jeweils L-formigen Metallring 27 besteht. Durch die
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Einbettung des aus ecinem Metallgestrick oder einem Metallgeflecht bestehenden
Dampfungsrings 7 zwischen zwei formstabile Metallringe 27 mit jeweils L-formigen
Querschnitt wird erreicht, dass das gesamte Verbund-Dampfungselement einerseits am

Lagerschild 3 und andererseits am Stator 2 exakt positioniert werden kann.

In den Figuren 9 bis 12 sind weitere Ausfilhrungsvarianten dargestellt, die jeweils ein
Verbund-Dampfungselement zeigen, welches aus einem Déampfungsring 7 aus einem
Metallgestrick und einem damit verbundenen Metallring 27 besteht. Bei diesen
Ausfiihrungsvarianten sind Metallringe 27 mit rechteckigem Querschnitt vorgesehen. In Figur

12 ist auch der Ddmpfungsring 7 mit rechteckigem Querschnitt ausgebildet.

Es wird angemerkt, dass ein L-formiger Querschnitt nicht zwingend einen ldangeren und einen
kiirzeren Schenkel besitzen muss, sondern dass auch L-férmige Querschnitte mit gleichlangen
Querschnittschenkeln sowohl flir den Dampfungsring 7 als auch fiir die Metallringe 27

verwendbar sind.
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Patentanspriiche

1. Elektrische Maschine mit einem zwischen Stator (2) und einem wenigstens an einer
Stirnseite (11, 12) des Stators (2) angebrachten Lagerschild (3, 4) wirksamen Dampfungsring
(7), wobei das Lagerschild (3, 4) eine dem Stator (2) zugewandte ringférmige Anlagefliche
(13) hat, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen der Anlagefliche (13) und dem Stator (2)
ein zwischen Lagerschild (3) und Stator (2) als mechanisches Ddmpfungselement und
elektrisch leitendes Element wirksamer Dadmpfungsring (7) aus einem Metallgestrick

angeordnet ist.

2. Elektrische Maschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die dem Stator
zugewandte ringformige Anlagefliche (13) von einem auflen umlaufenden axial abstehenden
Umfangsrand (22) begrenzt ist, und dass der Dimpfungsring (7) einen L-formigen
Querschnitt hat, dessen duflere Ringflichen (19, 20) der ringférmigen Anlageflache (13) und
dem Umfangsrand (22) des Lagerschilds (3) zugewandt sind und dessen innere Ringflachen

(23, 24) dem Stator (2) zugewandt sind.

3. Elektrische Maschine nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
der Dampfungsring (7) mit einem dem Stator (2) zugewandten Metallring (27) zu einem

Verbund-Dampfungselement verbunden ist.

4. Elektrische Maschine nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Dampfungsring (7) mit einem dem Lagerschild (3) zugewandten

Metallring (27) verbunden ist.

5. Elektrische Maschine nach einem der Anspriiche 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass

der Metallring (27) einen L-férmigen Querschnitt hat.
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6. Elektrische Maschine nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Dampfungsring (7) einen stirnseitigen Umfangsrand des Stators (2)

iibergreift.

7. Elektrische Maschine nach einem der vorhergehenden Anspriiche 4 oder 5, dadurch
gekennzeichnet, dass der Metallring (27) einen stirnseitigen Umfangrand des Stators (2)

iibergreift.

8. Elektrische Maschine nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der aus Metall hergestellte Grundkdrper des Stators (2) und das aus
Metall hergestellte Lagerschild (3) iiber den Didmpfungsring (7) elektrisch und thermisch

miteinander leitend verbunden sind.

9. Elektrische Maschine nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass an beiden Stirnseiten (11, 12) des Stators (2) jeweils ein Lagerschild (3,
4) mit einem zwischen Stator (2) und Lagerschild (3, 4) ecinliegenden ringférmigen

Dampfungselement angebracht ist.

10. Elektrische Maschine nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der am Dampfungselement wirksame Anpressdruck zwischen Stator

(2) und Lagerschild (3, 4) cinstellbar ist.
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