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(54) 발명의 명칭 조류 충돌을 방지하기 위한 라미네이팅된 기판을 포함하는 IG 윈도우 유닛

(57) 요 약

본 발명은 조류 충돌을 방지하거나 감소시키도록 설계되는 단열 유리(IG) 윈도우 유닛에 관한 것이다.  IG 윈도

우 유닛은 적어도 제1, 제2 및 제3 기판들(예컨대, 유리 기판들)을 포함한다.  기판들 중 적어도 하나는 조류가

윈도우를 더 용이하게 볼 수 있도록 자외선(UV) 방사선을 반사하기 위한 UV 반사 코팅을 지지하고, 기판들 중 적

어도 2개는 높은 UV 흡수율을 가질 수 있는 (예컨대, PVB, EVA, 또는 SGP로 제조되거나 그를 포함하는) 중합체

기반 라미네이팅 필름을 통해 서로 라미네이팅된다.  UV 반사 코팅은, 바람직하게는, 그가 IG 윈도우 유닛의 전

체에 걸쳐 제공되지 않도록 패턴화된다.  윈도우를 조류에게 더 잘 보이게 함으로써, 조류 충돌 및 조류 사망이

감소될 수 있다.  IG 윈도우 유닛에 라미네이팅된 기판을 제공하는 것은 조류 충돌 윈도우에 특히 유리한데, 왜

냐하면 그것이 증가된 콘트라스트 비를 제공함으로써 조류 충돌을 추가로 감소시키고 내구성을 개선하며 가공을

개선할 수 있기 때문이다.
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명 세 서

청구범위

청구항 1 

IG 윈도우 유닛으로서,

제1 유리 기판;

제2 유리 기판;

제3 유리 기판 -

상기 제1 유리 기판은 상기 IG 윈도우 유닛이 장착되도록 의도되는 건물의 외부를 향하도록 상기 IG 윈도우 유

닛의 외부 면(exterior side)에 제공되고;

상기 제2 유리 기판은 적어도 상기 제1 유리 기판과 상기 제3 유리 기판 사이에 제공되며;

상기 제3 유리 기판은 상기 IG 윈도우 유닛이 장착되도록 의도되는 건물의 내부를 향하도록 상기 IG 윈도우 유

닛의 내부 면(interior side)에 제공됨 -;

상기 IG 윈도우 유닛이 장착되도록 의도되는 건물의 외부를 향하도록 상기 IG 윈도우 유닛의 외부 표면 상에 그

리고 상기 제1 유리 기판 상에 제공되는 패턴화된 UV 반사 코팅 -

상기 제1 및 제2 유리 기판들은 중합체 포함 라미네이팅 필름(polymer inclusive laminating film)을 통해 서

로 라미네이팅됨 -; 및

상기 중합체 포함 라미네이팅 필름 반대편의 상기 제2 유리 기판의 면 상에 제공되어, 상기 제2 유리 기판이 상

기 중합체 포함 라미네이팅 필름과의 사이에 위치되는 저-E 코팅(low-E coating)을 포함하고;

상기 제1 유리 기판은 상기 패턴화된 UV 반사 코팅과 상기 중합체 포함 라미네이팅 필름 사이에 위치되며;

상기 UV 반사 코팅은 저-E 코팅의 일부가 아니고, 은 또는 금의 임의의 IR 반사 층을 포함하지 않으며;

상기 제2 유리 기판은 적어도 공기 갭을 통해 상기 제3 유리 기판으로부터 이격되어, 상기 제1 유리 기판, 상기

제2 유리 기판, 및 상기 중합체 포함 라미네이팅 필름을 포함하는 라미네이팅된 구조체가 상기 공기 갭의 외측

면(outboard side)에 그리고 상기 저-E 코팅의 외측 면에 위치되게 하는, IG 윈도우 유닛.

청구항 2 

제1항에 있어서, 상기 UV 반사 코팅은 제1, 제2, 제3, 및 제4 층들을 상기 제1 유리 기판으로부터 멀어지는 이

러한 순서로 포함하며, 상기 제1 및 제3 층들은 적어도 약 2.25의 굴절률을 갖는 고 굴절률 층이고, 상기 제2

및 제4 층들은 1.8 이하의 굴절률을 갖는 저 굴절률 층이며, 굴절률은 550nm에서 측정되고;

상기 제1, 제2, 제3 및 제4 층들은 각각 가시 광에 대해 실질적으로 투명한 유전체 층이며;

상기 IG 윈도우 유닛은 적어도 약 50%의 가시광선 투과율을 갖고, 상기 UV 반사 코팅은 300 내지 400nm의 범위

의 적어도 상당 부분에서 UV 방사선의 적어도 40%를 반사하는, IG 윈도우 유닛.

청구항 3 

제1항 또는 제2항에 있어서, 상기 UV 반사 코팅은 300 내지 400nm의 범위의 적어도 상당 부분에서 UV 방사선의

적어도 50%를 반사하는, IG 윈도우 유닛.

청구항 4 

제1항 내지 제3항 중 어느 한 항에 있어서, 상기 UV 반사 코팅은 300 내지 400nm의 범위의 적어도 상당 부분에

서 UV 방사선의 적어도 60%를 반사하는, IG 윈도우 유닛.

청구항 5 

제1항 내지 제4항 중 어느 한 항에 있어서, 상기 저-E 코팅은 적어도 제1 유전체 층과 제2 유전체 층 사이에 위
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치되는 은을 포함하는 적어도 하나의 적외선(IR) 반사 층을 포함하는, IG 윈도우 유닛.

청구항 6 

제1항 내지 제5항 중 어느 한 항에 있어서, 상기 저-E 코팅은 은을 포함하는 제1 및 제2 적외선 IR 반사 층들,

상기 제1 IR 반사 층과 상기 제2 유리 기판 사이에 제공되는 적어도 하나의 유전체 층, 상기 제1 IR 반사 층과

상기 제2 IR 반사 층 사이에 제공되는 적어도 다른 유전체 층을 포함하고, 상기 저-E 코팅은 0.10 이하의 법선

방사율(normal emissivity)(En) 및/또는 8 옴/스퀘어 이하의 시트 저항(Rs)을 갖는, IG 윈도우 유닛.

청구항 7 

제1항 내지 제6항 중 어느 한 항에 있어서, 상기 제2 및 제3 유리 기판들은 상기 제2 유리 기판과 상기 제3 유

리 기판 사이에 상기 공기 갭을 한정하도록 적어도 하나의 스페이서 및/또는 에지 시일에 의해 서로 이격되는,

IG 윈도우 유닛.

청구항 8 

제1항 내지 제7항 중 어느 한 항에 있어서, 상기 공기 갭은 아르곤 가스를 포함하는, IG 윈도우 유닛.

청구항 9 

제1항 내지 제8항 중 어느 한 항에 있어서, 상기 공기 갭은 가스로 충전되고/충전되거나 대기압 미만의 압력으

로 배기되는, IG 윈도우 유닛.

청구항 10 

제1항 내지 제9항 중 어느 한 항에 있어서, 상기 UV 반사 코팅은 상기 제1 유리 기판과 직접 접촉하는, IG 윈도

우 유닛.

청구항 11 

제1항 내지 제10항 중 어느 한 항에 있어서, 상기 저-E 코팅은 상기 제2 유리 기판과 직접 접촉하는, IG 윈도우

유닛.

청구항 12 

제1항 내지 제11항 중 어느 한 항에 있어서, 상기 중합체 포함 라미네이팅 필름은 PVB를 포함하는, IG 윈도우

유닛.

청구항 13 

제1항 내지 제12항 중 어느 한 항에 있어서, 상기 제2 및 제3 유리 기판들은 상기 제1 및 제2 유리 기판들이 서

로 분리되는 것보다 더 멀리 서로 이격되는, IG 윈도우 유닛.

청구항 14 

제13항에 있어서, 상기 제2 및 제3 유리 기판들은 상기 제1 및 제2 유리 기판들이 서로 분리되는 것보다 적어도

5mm 더 멀리 서로 이격되는, IG 윈도우 유닛.

청구항 15 

제1항 내지 제14항 중 어느 한 항에 있어서, 상기 IG 윈도우 유닛은 상기 UV 반사 코팅을 포함하는 모든 영역

및 상기 UV 반사 코팅을 포함하지 않는 영역에서 370nm에서 5% 이하의 투과율을 갖는, IG 윈도우 유닛.

청구항 16 

IG 윈도우 유닛으로서,

제1 유리 기판;

제2 유리 기판;
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제3 유리 기판 -

상기 제1 유리 기판은 상기 IG 윈도우 유닛이 장착되도록 의도되는 건물의 외부를 향하도록 상기 IG 윈도우 유

닛의 외부 면에 제공되고;

상기 제2 유리 기판은 적어도 상기 제1 유리 기판과 상기 제3 유리 기판 사이에 제공되며;

상기 제3 유리 기판은 상기 IG 윈도우 유닛이 장착되도록 의도되는 건물의 내부를 향하도록 상기 IG 윈도우 유

닛의 내부 면에 제공됨 -;

상기 IG 윈도우 유닛이 장착되도록 의도되는 건물의 외부를 향하도록 상기 IG 윈도우 유닛의 외부 표면 상에 그

리고 상기 제1 유리 기판 상에 제공되는 패턴화된 UV 반사 코팅 -

상기 제2 및 제3 유리 기판들은 중합체 포함 라미네이팅 필름을 통해 서로 라미네이팅됨 -; 및

상기 제2 유리 기판 상에 또는 상기 UV 반사 코팅 반대편의 상기 제1 유리 기판의 면 상에 제공되어, 상기 제1

유리 기판이 상기 UV 반사 코팅과의 사이에 위치되고, 상기 제2 유리 기판이 상기 중합체 포함 라미네이팅 필름

과의 사이에 위치되는 저-E 코팅을 포함하고;

상기 제1 유리 기판은 적어도 공기 갭을 통해 상기 제2 유리 기판으로부터 이격되어, 상기 제2 유리 기판, 상기

제3 유리 기판, 및 상기 중합체 포함 라미네이팅 필름을 포함하는 라미네이팅된 구조체가 상기 공기 갭의 내측

면(inboard side)에 그리고 상기 저-E 코팅의 내측 면에 위치되게 하는, IG 윈도우 유닛.

청구항 17 

제16항에 있어서, 상기 UV 반사 코팅은 제1, 제2, 제3, 및 제4 층들을 상기 제1 유리 기판으로부터 멀어지는 이

러한 순서로 포함하며, 상기 제1 및 제3 층들은 적어도 약 2.25의 굴절률을 갖는 고 굴절률 층이고, 상기 제2

및 제4 층들은 1.8 이하의 굴절률을 갖는 저 굴절률 층이며, 굴절률은 550nm에서 측정되고;

상기 제1, 제2, 제3 및 제4 층들은 각각 가시 광에 대해 실질적으로 투명한 유전체 층이며;

상기 IG 윈도우 유닛은 적어도 약 50%의 가시광선 투과율을 갖고, 상기 UV 반사 코팅은 300 내지 400nm의 범위

의 적어도 상당 부분에서 UV 방사선의 적어도 40%를 반사하는, IG 윈도우 유닛.

청구항 18 

제16항 또는 제17항에 있어서, 상기 UV 반사 코팅은 300 내지 400nm의 범위의 적어도 상당 부분에서 UV 방사선

의 적어도 50%를 반사하는, IG 윈도우 유닛.

청구항 19 

제16항 내지 제18항 중 어느 한 항에 있어서, 상기 UV 반사 코팅은 300 내지 400nm의 범위의 적어도 상당 부분

에서 UV 방사선의 적어도 60%를 반사하는, IG 윈도우 유닛.

청구항 20 

제16항 내지 제19항 중 어느 한 항에 있어서, 상기 저-E 코팅은 적어도 제1 유전체 층과 제2 유전체 층 사이에

위치되는 은을 포함하는 적어도 하나의 적외선(IR) 반사 층을 포함하는, IG 윈도우 유닛.

청구항 21 

제16항 내지 제20항 중 어느 한 항에 있어서, 상기 저-E 코팅은 은을 포함하는 제1 및 제2 적외선 IR 반사

층들, 상기 제1 IR 반사 층과 상기 제1 유리 기판 사이에 제공되는 적어도 하나의 유전체 층, 상기 제1 IR 반사

층과 상기 제2 IR 반사 층 사이에 제공되는 적어도 다른 유전체 층을 포함하고, 상기 저-E 코팅은 0.10 이하의

법선 방사율(En) 및/또는 8 옴/스퀘어 이하의 시트 저항(Rs)을 갖는, IG 윈도우 유닛.

청구항 22 

제16항 내지 제21항 중 어느 한 항에 있어서, 상기 제1 및 제2 유리 기판들은 상기 제1 유리 기판과 상기 제2

유리  기판  사이에  상기  공기  갭을  한정하도록  적어도  하나의  스페이서  및/또는  에지  시일에  의해  서로

이격되는, IG 윈도우 유닛.
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청구항 23 

제16항 내지 제22항 중 어느 한 항에 있어서, 상기 공기 갭은 아르곤 가스를 포함하는, IG 윈도우 유닛.

청구항 24 

제16항 내지 제23항 중 어느 한 항에 있어서, 상기 공기 갭은 가스로 충전되고/충전되거나 대기압 미만의 압력

으로 배기되는, IG 윈도우 유닛.

청구항 25 

제16항 내지 제24항 중 어느 한 항에 있어서, 상기 저-E 코팅 및 상기 UV 반사 코팅 각각은 상기 제1 유리 기판

과 직접 접촉하는, IG 윈도우 유닛.

청구항 26 

제16항 내지 제25항 중 어느 한 항에 있어서, 상기 중합체 포함 라미네이팅 필름은 PVB를 포함하는, IG 윈도우

유닛.

청구항 27 

제16항 내지 제26항 중 어느 한 항에 있어서, 상기 제1 및 제2 유리 기판들은 상기 제2 및 제3 유리 기판들이

서로 분리되는 것보다 더 멀리 서로 이격되는, IG 윈도우 유닛.

청구항 28 

제27항에 있어서, 상기 제1 및 제2 유리 기판들은 상기 제2 및 제3 유리 기판들이 서로 분리되는 것보다 적어도

5mm 멀리 서로 이격되는, IG 윈도우 유닛.

청구항 29 

제16항 내지 제28항 중 어느 한 항에 있어서, 상기 IG 윈도우 유닛은 상기 UV 반사 코팅을 포함하는 모든 영역

및/또는 상기 UV 반사 코팅을 포함하지 않는 모든 영역에서 370nm에서 5% 이하의 투과율을 갖는, IG 윈도우 유

닛.

청구항 30 

제16항 내지 제29항 중 어느 한 항에 있어서, 상기 라미네이팅 필름은 350 내지 380nm에서 적어도 90%의 UV 흡

수율을 갖는, IG 윈도우 유닛.

청구항 31 

제1항 내지 제15항 중 어느 한 항에 있어서, 상기 라미네이팅 필름은 350 내지 380nm에서 적어도 90%의 UV 흡수

율을 갖는, IG 윈도우 유닛.

청구항 32 

제1 유리 기판 및 적어도 상기 제1 유리 기판에 의해 지지되는 자외선(UV) 반사 코팅을 포함하는, 조류 충돌을

감소시키기 위한 윈도우를 제조하는 방법으로서,

상기 제1 유리 기판 및 적어도 상기 제1 유리 기판에 의해 지지되는 상기 자외선(UV) 반사 코팅을 갖는 단계;

적어도 하나의 레이저원으로부터 레이저 빔을 방출하는 단계 - 상기 레이저 빔은 (i) 1000 펨토초 미만의 지속

시간 및/또는 (ii) 0.01 내지 2.0J/㎠의 플루언스(fluence)를 갖는 광학 펄스를 포함하고;

광학 펄스를 포함하는 상기 레이저 빔은 상기 UV 반사 코팅에 입사하고, 상기 UV 반사 코팅을 상이한 각각의 UV

반사율을 갖는 패턴화된 영역 및 비-패턴화된 영역으로 패턴화하며, 상기 레이저 빔은 상기 패턴화된 영역에는

입사하였지만 상기 비-패턴화된 영역에는 입사하지 않았음 -; 및

상기 UV 반사 코팅이 패턴화된 후에, 상기 제1 유리 기판을 다른 유리 기판에 결합시키는 단계를 포함하는, 방

법.
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청구항 33 

제32항에 있어서, 상기 레이저 빔은 100 펨토초 미만의 지속시간을 갖는 광학 펄스를 포함하는, 방법.

청구항 34 

제32항에 있어서, 상기 레이저 빔은 50 펨토초 미만의 지속시간을 갖는 광학 펄스를 포함하는, 방법.

발명의 설명

기 술 분 야

본 발명은 조류 충돌을 방지하거나 감소시키도록 설계되는 단열 유리(insulating glass, IG) 윈도우 유닛에 관[0001]

한 것이다.  IG 윈도우 유닛은 서로 이격되는 적어도 제1, 제2 및 제3 기판들(예를 들어, 유리 기판들)을 포함

하며, 여기에서 기판들 중 적어도 하나는 조류가 윈도우를 더 용이하게 볼 수 있도록 자외선(UV) 방사선을 반사

하기 위한 자외선(UV) 반사 코팅을 지지하고, 기판들 중 적어도 2개는 (예컨대, PVB, EVA, 또는 SGP로 제조되거

나 그를 포함하는) 중합체 기반 라미네이팅 필름을 통해 서로 라미네이팅된다.  UV 반사 코팅은, 바람직하게는,

그가 IG 윈도우 유닛의 전체에 걸쳐 제공되지 않도록 패턴화된다.  윈도우를 조류에게 더 잘 보이게 함으로써,

조류 충돌 및 조류 사망이 감소될 수 있다.  IG 윈도우 유닛에 라미네이팅된 기판을 제공하는 것은 조류 충돌

윈도우에 특히 유리한데, 왜냐하면 그것이 증가된 콘트라스트 비를 제공함으로써 조류 충돌을 추가로 감소시키

고 내구성을 개선하며 가공(processing)을 개선할 수 있기 때문이다.

배 경 기 술

IG  윈도우 유닛은 당업계에 알려져 있다.  예를 들어, 모두가 본 명세서에 참고로 포함되는, 미국 특허 제[0002]

6,632,491호, 제6,014,872호; 제5,800,933호; 제5,784,853호; 제5,557,462호; 제5,514,476호; 제5,308,662호;

제5,306,547호; 및 제5,156,894호를 참조하라.  IG 윈도우 유닛은, 전형적으로, 적어도 하나의 스페이서 및/또

는 시일에 의해 서로 이격되는 적어도 제1 및 제2 기판들을 포함한다.  이격된 기판들 사이의 갭 또는 공간은

가스(예컨대, 아르곤)로 충전되거나 충전되지 않을 수 있고/있거나 상이한 경우에 대기압 미만의 압력으로 배기

되거나 배기되지 않을 수 있다.

많은 종래의 IG 윈도우 유닛은 2개의 기판들 중 하나의 기판의 내부 표면 상에 태양광 관리 코팅(예컨대, 적어[0003]

도 일부 적외선 방사선을 반사하기 위한 다층 코팅)을 포함한다.  그러한 IG 유닛은 상당한 양의 적외선(IR) 방

사선이 그가 건물(아파트, 집, 사무실 건물 등)의 내부에 도달하지 않도록 차단될 수 있게 한다.

불행하게도, 그러한 윈도우와의 조류 충돌이 상당한 문제를 나타낸다.  예를 들어, 시카고에서, 소정 빌딩(예컨[0004]

대, 고층건물)은 철새 경로 내에 위치된다.  이들 경로를 따라 비행하는 조류들은 그들이 건물의 윈도우를 볼

수 없기 때문에 이들 건물에 반복적으로 충돌한다.  이는, 특히 조류 이동 시기 동안 수천 마리의 조류 사망을

초래한다.  숲 또는 공원 지역과 같은 환경에서 사는 조류는 그러한 지역 내에 건물이 위치된 경우, 건물 안으

로 날아드는 것과 연관된 유사한 문제들에 직면한다.

윈도우와의 조류 충돌을 감소시키는 종래의 방법은 그물(net), 데칼(decal), 또는 프릿(frit)의 사용을 포함한[0005]

다.  그러나, 이들 해법은 건축물에 대한 미적 영향 때문에 그리고/또는 그들이 유리를 조류에게 더 잘 보이게

하지 않으므로 그들이 작동하지 않기 때문에 효과적이지 못한 것으로 간주된다.

미국 특허 제8,114,488호는 조류 충돌을 감소시키기 위한 윈도우를 개시한다.  그러나, '488 특허의 윈도우가[0006]

조류 충돌을 방지/감소시키는 데 효과적이지만, 개선의 여지가 있다.

미국 특허 제9,650,290호는, 예를 들어 종래 기술인 도 1에 도시된 바와 같이, 조류 충돌을 감소시키기 위한 IG[0007]

윈도우 유닛을 개시한다.  도 1의 IG 윈도우 유닛은 적어도 하나 이상의 주변 시일(들) 또는 스페이서(들)(15)

에 의해 서로 이격되는 제1 유리 기판(1) 및 제2 유리 기판(30)을 포함한다.  스페이서(들)(15), 다른 스페이서

(들), 및/또는 주변 시일은 2개의 기판들(1, 30)을 서로 이격시켜서, 기판들이 서로 접촉하지 않도록 그리고 그

들 사이에 공간 또는 공기 갭(17)이 한정되도록 한다.  공기 갭(17)은 아르곤과 같은 기체로 충전될 수 있거나

충전되지 않을 수 있다.  태양광 관리 코팅(19)(예컨대, 저-E 코팅(low-E coating)) 및 UV 반사 코팅(150)이

동일한 유리 기판(1) 상에 제공된다.  그러나, '290 특허의 IG 윈도우 유닛은 공기 갭을 통해 서로 이격된 2개

의 유리 기판들로 구성되며, 라미네이션 필름은 없다.  따라서, '290 특허의 IG 윈도우 유닛은 UV 반사 필름을

갖는 영역과 UV 반사 필름이 없는 영역 사이의 바람직하지 못한 콘트라스트 비를 겪을 수 있다.  따라서, 개선
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의 여지가 있다.

상기한 바를 고려할 때, 조류 충돌을 방지하거나 감소시킬 수 있는 개선된 윈도우의 필요성이 당업계에 존재한[0008]

다는 것이 인식될 것이다.

발명의 내용

본 발명의 소정의 예시적인 실시예에서, 윈도우는 그와의 조류 충돌을 방지하거나 감소시키도록 설계된다.  소[0009]

정의 예시적인 실시예에서, 윈도우는 조류 충돌을 방지하거나 감소시키도록 설계되는 단열 유리(IG) 윈도우 유

닛을 포함할 수 있다.  IG 윈도우 유닛은 서로 이격되는 적어도 제1, 제2 및 제3 기판들(예를 들어, 유리 기판

들)을 포함하며, 여기에서 기판들 중 적어도 하나는 조류가 윈도우를 더 용이하게 볼 수 있도록 자외선(UV) 방

사선을 반사하기 위한 자외선(UV) 반사 코팅을 지지하고, 기판들 중 적어도 2개는 (예컨대, PVB, EVA, 또는 SGP

로 제조되거나 그를 포함하는) 중합체 기반 라미네이팅 필름을 통해 서로 라미네이팅된다.  UV 반사 코팅은, 바

람직하게는, 그가 IG 윈도우 유닛의 전체에 걸쳐 제공되지 않도록 패턴화된다.  윈도우를 조류에게 더 잘 보이

게 함으로써, 조류 충돌 및 조류 사망이 감소될 수 있다.  IG 윈도우 유닛에 라미네이팅된 기판을 제공하는 것

은 조류 충돌 윈도우에 특히 유리한데, 왜냐하면 그것이 (a) UV 반사 코팅을 갖는 영역과 UV 반사 코팅을 갖지

않는 영역 사이의 IG 윈도우 유닛의 콘트라스트 비를 증가시켜, 그에 의해 윈도우를 조류에게 더 잘 보이게 하

고 조류 충돌의 가능성을 감소시키며, (b) IG 윈도우 유닛의 기계적 내구성을 증가시키고, 조류 충돌로 인한 유

리 균열의 가능성을 감소시키며, (c) 소정 실시예에서, 2개의 단일 코팅 면(single-coated-side) 유리 기판이

제공되도록 허용하여, 가공, 제조, 및/또는 운송 동안 코팅 손상의 가능성을 감소시키도록 생산 내구성 및 가공

을 개선하기 때문이다.

본 발명의 예시적인 실시예에서, IG 윈도우 유닛으로서, 제1 유리 기판; 제2 유리 기판; 제3 유리 기판 - 제1[0010]

유리  기판은  IG  윈도우  유닛이  장착되도록  의도되는  건물의  외부를  향하도록  IG  윈도우  유닛의  외부  면

(exterior side)에 제공되고; 제2 유리 기판은 적어도 제1 유리 기판과 제3 유리 기판 사이에 제공되며; 제3 유

리 기판은 IG 윈도우 유닛이 장착되도록 의도되는 건물의 내부를 향하도록 IG 윈도우 유닛의 내부 면(interior

side)에 제공됨 -; IG 윈도우 유닛이 장착되도록 의도되는 건물의 외부를 향하도록 IG 윈도우 유닛의 외부 표면

상에 그리고 제1 유리 기판 상에 제공되는 패턴화된 UV 반사 코팅 - 제1 및 제2 유리 기판들은 중합체 포함 라

미네이팅 필름(polymer inclusive laminating film)을 통해 서로 라미네이팅됨 -; 및 중합체 포함 라미네이팅

필름 반대편의 제2 유리 기판의 면 상에 제공되어, 제2 유리 기판이 중합체 포함 라미네이팅 필름과의 사이에

위치되는 저-E 코팅을 포함하고; 제1 유리 기판은 패턴화된 UV 반사 코팅과 중합체 포함 라미네이팅 필름 사이

에 위치되며; UV 반사 코팅은 저-E 코팅의 일부가 아니고, 은 또는 금의 임의의 IR 반사 층을 포함하지 않으며;

제2 유리 기판은 적어도 공기 갭을 통해 제3 유리 기판으로부터 이격되어, 제1 유리 기판, 제2 유리 기판, 및

중합체 포함 라미네이팅 필름을 포함하는 라미네이팅된 구조체가 공기 갭의 외측 면(outboard side)에 그리고

저-E 코팅의 외측 면에 위치되게 하는, IG 윈도우 유닛이 제공된다.

본 발명의 예시적인 실시예에서, IG 윈도우 유닛으로서, 제1 유리 기판; 제2 유리 기판; 제3 유리 기판 - 제1[0011]

유리 기판은 IG 윈도우 유닛이 장착되도록 의도되는 건물의 외부를 향하도록 IG 윈도우 유닛의 외부 면에 제공

되고; 제2 유리 기판은 적어도 제1 유리 기판과 제3 유리 기판 사이에 제공되며; 제3 유리 기판은 IG 윈도우 유

닛이 장착되도록 의도되는 건물의 내부를 향하도록 IG 윈도우 유닛의 내부 면에 제공됨 -; IG 윈도우 유닛이 장

착되도록 의도되는 건물의 외부를 향하도록 IG 윈도우 유닛의 외부 표면 상에 그리고 제1 유리 기판 상에 제공

되는 패턴화된 UV 반사 코팅 - 제2 및 제3 유리 기판들은 중합체 포함 라미네이팅 필름을 통해 서로 라미네이팅

됨 -; 및 제2 유리 기판 상에 또는 UV 반사 코팅 반대편의 제1 유리 기판의 면 상에 제공되어, 제1 유리 기판이

UV 반사 코팅과의 사이에 위치되고, 제2 유리 기판이 중합체 포함 라미네이팅 필름과의 사이에 위치되는 저-E

코팅을 포함하고; 제1 유리 기판은 적어도 공기 갭을 통해 제2 유리 기판으로부터 이격되어, 제2 유리 기판, 제

3 유리 기판, 및 중합체 포함 라미네이팅 필름을 포함하는 라미네이팅된 구조체가 공기 갭의 내측 면(inboard

side)에 그리고 저-E 코팅의 내측 면에 위치되게 하는, IG 윈도우 유닛이 제공된다.

도면의 간단한 설명

도 1은 종래 기술의 IG 윈도우 유닛의 단면도이다.[0012]

도 2는 본 발명의 예시적인 실시예에 따른 IG 윈도우 유닛의 단면도이다.

도 3은 본 발명의 다른 예시적인 실시예에 따른 IG 윈도우 유닛의 단면도이다.
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도 4는 라미네이팅된 유리 기판들이 공기 갭의 (윈도우가 제공되도록 의도되는 건물의 외부에 가장 가까운) 외

측 면에 있는 본 발명의 도 3의 실시예의 예시적인 IG 윈도우 유닛에 대한 투과율 및 반사율을 파장(nm)의 함수

로서 도시한 파장(nm) 대 투과율(T)(%) 및 반사율(R)(%)이며, 여기에서 파선은 UV 반사 코팅이 없는 영역에서의

스펙트럼 곡선이고, 실선은 UV 반사 코팅을 갖는 영역에서의 스펙트럼 곡선이며, 이때 예를 들어 6mm 두께의 유

리 기판, 12mm 두께의 공기 갭, 및 약 0.76mm 두께의 PVB 라미네이팅 필름을 가정한다.

도 5는 라미네이팅된 유리 기판들이 공기 갭의 (윈도우가 제공되도록 의도되는 건물의 내부에 가장 가까운) 내

측 면에 있는 본 발명의 도 2의 실시예의 예시적인 IG 윈도우 유닛에 대한 투과율 및 반사율을 파장(nm)의 함수

로서 도시한 파장(nm) 대 투과율(T)(%) 및 반사율(R)(%)이며, 여기에서 파선은 UV 반사 코팅이 없는 영역에서의

스펙트럼 곡선이고, 실선은 UV 반사 코팅을 갖는 영역에서의 스펙트럼 곡선이며, 이때 예를 들어 6mm 두께의 유

리 기판, 12mm 두께의 공기 갭, 및 약 0.76mm 두께의 PVB 라미네이팅 필름을 가정한다.

도 6은 라미네이팅된 유리 기판들을 갖지 않는 종래 기술의 도 1의 예시적인 IG 윈도우 유닛에 대한 투과율 및

반사율을 파장(nm)의 함수로서 도시한 파장(nm) 대 투과율(T)(%) 및 반사율(R)(%)이며, 여기에서 파선은 UV 반

사 코팅이 없는 영역에서의 스펙트럼 곡선이고, 실선은 UV 반사 코팅을 갖는 영역에서의 스펙트럼 곡선이며, 이

때 예를 들어 6mm 두께의 유리 기판, 및 12mm 두께의 공기 갭을 가정한다.

도 7은 본 발명의 예시적인 실시예에 따른, 도 2 및 도 3 중 임의의 것의 IG 윈도우 유닛에 사용될 수 있는, 유

리 기판 상의 UV 반사 코팅의 단면도이다.

도 8은 본 발명의 예시적인 실시예에 따른, 도 2 및 도 3 중 임의의 것의 IG 윈도우 유닛에 사용될 수 있는, 유

리 기판 상의 다른 UV 반사 코팅의 단면도이다.

도 9는 본 발명의 예시적인 실시예에 따른, 도 2 및 도 3 중 임의의 것의 IG 윈도우 유닛에 사용될 수 있는, 유

리 기판 상의 다른 UV 반사 코팅의 단면도이다.

도 10은 본 발명의 예시적인 실시예에 따른, 도 2 및 도 3 중 임의의 것의 IG 윈도우 유닛에 사용될 수 있는,

유리 기판 상의 또 다른 UV 반사 코팅의 단면도이다.

도 11은 본 발명의 예시적인 실시예에 따른, 도 2 및 도 3 중 임의의 것의 IG 윈도우 유닛에 사용될 수 있는,

유리 기판 상의 또 다른 UV 반사 코팅의 단면도이다.

발명을 실시하기 위한 구체적인 내용

이제 더 상세하게, 몇몇 도면에 걸쳐 유사한 도면 부호가 유사한 부분을 나타내는 첨부 도면을 참조한다.[0013]

조류와 사람의 색각(color vision) 사이의 차이는 상당하다.  조류의 시각 수용체는 약 370nm일 수 있으며, 이[0014]

는 조류가 대체적으로 UV 범위에서 효율적으로 볼 수 있음을 의미한다.  이러한 차이를 사용하여, 사람의 눈에

실질적으로 중립적이거나/보이지 않으면서 UV를 효율적으로 반사하는 코팅(그를 조류에게 보이게 함)을 제조하

는 것이 가능하다.  따라서, UV 코팅은 실질적으로 사람에게 보이지 않도록 하기 위해, 맨 유리(bare glass)와

본질적으로 동일하거나 유사한 반사율 특성을 갖도록 설계될 수 있다.

윈도우는 그와의 조류 충돌을 방지하거나 감소시키도록 설계된다.  소정의 예시적인 실시예에서, 윈도우는 그와[0015]

의 조류 충돌을 방지하거나 감소시키도록 설계되는 단열 유리(IG) 윈도우 유닛을 포함할 수 있다.  IG 윈도우

유닛은 서로 이격되는 적어도 제1 기판(예컨대, 유리 기판)(1, 30 또는 31 중 임의의 것), 제2 기판(예컨대, 유

리 기판)(1, 30 또는 31 중 다른 것) 및 제3 기판(예컨대, 유리 기판)(1, 30 또는 31 중 또 다른 것)을 포함하

며, 여기에서 기판들 중 적어도 하나(예컨대, 도 2 및 도 3에서 기판(1))는 조류가 윈도우를 더 용이하게 볼 수

있도록 자외선(UV) 방사선을 반사하기 위한 UV 반사 코팅(150)을 지지한다.  기판들 중 적어도 2개는 (예컨대,

PVB, EVA, 또는 SGP로 제조되거나 그를 포함하는) 중합체 기반 라미네이팅 필름(200)을 통해 서로 라미네이팅된

다.  중합체 기반 라미네이팅 필름(200)은, 바람직하게는, UV의 높은 흡수율을 갖는 유형의 것, 예를 들어 350

내지 380nm에서 적어도 80%, 더 바람직하게는 적어도 90%, 그리고 가장 바람직하게는 적어도 95%의 UV 흡수율을

갖는  필름(200)이다.   이것은  PVB와  같은  라미네이팅  필름의  전형적인  특징이  아니라는  것에  유의하여야

하는데, 이는, 예를 들어 소정의 PVB 필름이 높은 UV 흡수율을 갖지 않기 때문이다(반면에 다른 것들은 그러한

흡수율을 가짐).  예를 들어, 라미네이팅 필름(200)을 통해, 도 2의 실시예에서는 기판(30, 31)이 서로 라미네

이팅되고, 도 3의 실시예에서는 기판(1, 30)이 서로 라미네이팅된다.  UV 반사 코팅(150)은 바람직하게는 그가

IG 윈도우 유닛의 전체에 걸쳐 제공되지 않도록 패턴화된다.  윈도우를 조류에게 더 잘 보이게 함으로써, 조류

충돌 및 조류 사망이 감소될 수 있다.  본 발명의 예시적인 실시예는 UV 반사 코팅을 갖는 영역과 UV 반사 코팅
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이 없는 영역 사이의 콘트라스트 비를 추가로 증가시키기 위해 라미네이팅된 유리를 갖는 새로운 IGU 구성을 제

공한다.  예를 들어, 라미네이팅된 유리에 사용되는 PVB는 300nm 내지 400nm의 UV 파장 중 많은 부분을 흡수하

여, 그에 의해 UV 반사 코팅(150)을 갖는 영역과 UV 반사 코팅(150)이 없는 영역 사이의 콘트라스트 비를 증가

시킬 수 있다.  IG 윈도우 유닛에 라미네이팅 필름(200)을 통해 라미네이팅된 기판을 제공하는 것은 조류 충돌

윈도우에 특히 유리한데, 왜냐하면 그것이 (a) UV 반사 코팅을 갖는 영역과 UV 반사 코팅을 갖지 않는 영역 사

이의 IG 윈도우 유닛의 콘트라스트 비를 증가시켜, 그에 의해 윈도우를 조류에게 더 잘 보이게 하고 조류 충돌

의 가능성을 감소시키며, (b) IG 윈도우 유닛의 기계적 내구성을 증가시키고, 조류 충돌로 인한 유리 균열의 가

능성을 감소시키며, (c) 소정 실시예에서, 2개의 단일 코팅 면 유리 기판이 제공되도록 허용하여, 가공, 제조,

및/또는 운송 동안 코팅 손상의 가능성을 감소시키도록 생산 내구성 및 가공을 개선하기 때문이다.

예를 들어 도 2 및 도 3을 참조하면, 소정의 예시적인 실시예에서, 한 쌍의 이격된 기판들이 적어도 하나의 시[0016]

일 및/또는 스페이서(15)에 의해 서로 분리될 수 있다.  소정의 예시적인 실시예에서, 윈도우를 조류에게 더 잘

보이게 하여서 충돌을 감소시키기 위해, 적어도 일부 적외선(IR) 방사선을 차단하기 위한 태양광 관리 코팅(예

컨대, 저-E 코팅)(19) 및 UV 방사선을 반사하기 위한 UV 반사 차단 코팅(150)이 제공된다.  소정의 예시적인 실

시예에서,  저-E  코팅(19)은  0.10  이하의  방사율(En)  및/또는 8  옴/스퀘어 이하의 시트 저항(Rs)을  가질  수

있다.  소정의 예시적인 실시예에서, UV 반사 코팅(19)은 350 내지 440nm의 범위의 적어도 상당 부분에서(또는

대안적으로, 300 내지 400nm의 범위의 상당 부분에서) UV 방사선의 적어도 38%(더 바람직하게는 적어도 40%, 더

바람직하게는 적어도 55%,  훨씬 더 바람직하게는 적어도 60%,  그리고 가능하게는 적어도 65%)를  차단할 수

있다.  이는 상당한 UV 차단율/반사율이며, 예를 들어 그리고 제한 없이, 미국 특허 제8,114,488호에 기재된 코

팅에 비해 상당한 이점을 나타낸다.  이는, 그러한 윈도우를 조류에게 더 잘 보이게 하여 그에 의해 조류 충돌

을  방지하거나  감소시키기  위해  상업용  또는  주거용  응용을  위해  의도된  윈도우  유닛의  UV  반사율을

증가시킨다.  본 명세서에서의 그러한 코팅의 사용은 스펙트럼의 300 내지 440nm 범위에서 미가공 비코팅 판 유

리의 정상 한계를 넘어 UV 반사율을 증가시킴으로써 유리 또는 윈도우의 성능을 향상시킨다.  소정의 예시적인

실시예에서, UV 반사/차단 코팅(150)은 윈도우 유닛 상에 (예컨대, 격자 패턴으로 또는 평행 스트라이프형 패턴

으로) 패턴화되는데, 이는 그를 조류에게 훨씬 더 잘 보이게 하여 조류 충돌을 추가로 감소시킬 수 있다.  IG

윈도우 유닛은 바람직하게는 적어도 약 50%, 더 바람직하게는 적어도 약 60%, 그리고 훨씬 더 바람직하게는 적

어도 약 65% 또는 적어도 약 70%의 가시광선 투과율을 갖는다.  유리 기판(1) 상에 코팅(150)만을 갖는 단일체

코팅된(monolithic coated) 물품(예컨대, 도 3 참조)은: (a) 적어도 약 70%, 더 바람직하게는 적어도 약 80%,

그리고 훨씬 더 바람직하게는 적어도 약 85%의 가시광선 투과율, (b) 적어도 38%(더 바람직하게는 적어도 40%,

더 바람직하게는 적어도 55%, 훨씬 더 바람직하게는 적어도 60%, 그리고 가능하게는 적어도 65%)의 필름측 UV

반사율, 및 (c) 약 20% 미만, 더 바람직하게는 약 15% 미만, 그리고 가장 바람직하게는 약 10% 미만의 필름측

가시광선 반사율을 가질 수 있다.  따라서, 필름측 UV 반사율은 단일체 코팅된 물품의 필름측 가시광선 반사율

보다 적어도 약 4배 더 높을 수 있다(더 바람직하게는 적어도 약 5배 더 높을 수 있고, 훨씬 더 바람직하게는

적어도 약 8배 더 높을 수 있으며, 가능하게는 적어도 10배 더 높을 수 있음).

도 2 및 도 3은 본 발명의 예시적인 실시예에 따른 IG 윈도우 유닛의 일부분의 단면도이다.  IG 윈도우 유닛은[0017]

유리 기판(1), 유리 기판(30), 및 유리 기판(31)을 포함한다.  도 2의 실시예에서, 유리 기판(1) 및 유리 기판

(30)은 적어도 하나 이상의 주변 시일(들) 또는 스페이서(들)(15)에 의해 서로 이격되어, 그들 사이에 공기 갭

(17)을 한정한다.  UV 반사 코팅(150)은 유리 기판(1)의 외측 면에 제공되고, 저-E 코팅(19)은 기판(1)의 내측

면에 제공된다.  공기 갭은 아르곤 가스와 같은 가스로 충전될 수 있거나 충전되지 않을 수 있다.  선택적으로,

진공 IG 윈도우 유닛의 맥락에서와 같이 기판들을 서로 이격시키기 위해 윈도우의 관찰 영역에서 도 2의 기판들

(1,  30)  사이에 스페이서들의 어레이(도시되지 않음)가 제공될 수 있다.  스페이서(들)(15), 다른 스페이서

(들), 및/또는 주변 시일은 도 2의 2개의 기판들(1, 30)을 서로 이격시켜서, 기판들이 서로 접촉하지 않도록 그

리고 그들 사이에 공간 또는 갭(17)이 한정되도록 한다.  기판들(1, 30) 사이의 공간(17)은 소정의 예시적인 실

시예에서 대기압보다 낮은 압력으로 배기 될 수 있고/있거나, 소정의 예시적인 실시예에서 가스(예컨대, Ar)로

충전될 수 있다.  소정의 예시적인 실시예에서, 포일(foil) 또는 다른 방사선 반사 시트(들)(도시되지 않음)를

공간(17) 내에 현수시키는 것이 가능하다.  유리 기판(30, 31)은 도 2의 실시예에서 공기 갭(17)의 내측 면(건

물 내부에 가장 가까울 면)에서, 라미네이팅 필름(200)을 통해 서로 라미네이팅된다.  중합체 기반 라미네이팅

필름(17)은 바람직하게는 UV를 흡수하고, 본 발명의 상이한 예시적인 실시예에서 PVB(폴리비닐 부티랄), EVA,

SGP(센트리 글래스 플러스(Sentry Glass Plus)) 등으로 제조되거나 그를 포함할 수 있다.  기판(들)(1, 30 및

31)이 유리로 제조될 때, 각각의 유리 기판은 소다-석회-실리카 유형의 유리, 또는 임의의 다른 적합한 유형의
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유리로 제조될 수 있고, 본 발명의 소정의 예시적인 실시예에서 두께가 예를 들어 약 1 내지 10mm일 수 있다.

유사하게, 도 3의 실시예에서, 유리 기판(30) 및 유리 기판(31)은 적어도 하나 이상의 주변 시일(들) 또는 스페[0018]

이서(들)(15)에 의해 서로 이격되어, 그들 사이에 공기 갭(17)을 한정한다.  UV 반사 코팅(150)은 건물 외부에

가장 가까운 유리 기판(1)의 외측 면에 제공되고, 저-E 코팅(19)은 기판(30)의 내측 면에 제공된다.  공기 갭

(17)은 아르곤 가스와 같은 가스로 충전될 수 있거나 충전되지 않을 수 있다.  선택적으로, 진공 IG 윈도우 유

닛의 맥락에서와 같이 기판들을 서로 이격시키기 위해 윈도우의 관찰 영역에서 도 3의 기판들(30, 31) 사이에

스페이서들의 어레이(도시되지 않음)가 제공될 수 있다.  스페이서(들)(15), 다른 스페이서(들), 및/또는 주변

시일은 도 3의 2개의 기판들(30, 31)을 서로 이격시켜서, 기판들이 서로 접촉하지 않도록 그리고 그들 사이에

공간 또는 갭(17)이 한정되도록 한다.  기판들(31, 30) 사이의 공간(17)은 소정의 예시적인 실시예에서 대기압

보다 낮은 압력으로 배기될 수 있고/있거나, 소정의 예시적인 실시예에서 가스(예컨대, Ar)로 충전될 수 있다.

소정의 예시적인 실시예에서, 포일 또는 다른 방사선 반사 시트(들)(도시되지 않음)를 공간(17) 내에 현수시키

는 것이 가능하다.  도 3의 실시예에서, 유리 기판(1, 30)은 공기 갭(17)의 외측 면(건물 외부에 가장 가까울

면)에서, 중합체 기반 라미네이팅 필름(200)을 통해 서로 라미네이팅된다.  중합체 기반 라미네이팅 필름(17)은

바람직하게는 UV를 흡수하고, PVB, EVA, SGP 등으로 제조되거나 그를 포함할 수 있다.  따라서, 도 2 및 도

3은, 주로, (i) 라미네이팅된 구조체가 도 2에서는 공기 갭(17)의 내측 면에 그리고 저-E 코팅(19)의 내측 면에

제공되지만, 도 3에서는 공기 갭(17) 및 저-E 코팅(19)의 외측 면에 제공된다는 점에서, 그리고 (ii) 도 3이 2

개의 단일 코팅 면 유리 기판(1, 30)이 제공되도록 허용하는 구조체를 제공하여, 가공, 제조, 및/또는 운송 동

안 코팅 손상의 가능성을 감소시키도록 생산 내구성 및 가공을 개선한다는 점에서 서로 상이하다.  사항 (ii)에

관하여, 도 3에서, 제조 공정에서, 유리 기판(1)은 단지 일면만이 UV 코팅(150)으로 코팅되고, 유리 기판(30)은

단지 일면만이 저-E 코팅(19)으로 코팅된다(라미네이팅 필름(200)은 라미네이팅/접착 목적을 위한 중간층이고,

기판의 표면 상에 스퍼터 침착되거나 달리 침착되는 필름이 아님).  반면에, 도 2의 실시예는 유리 기판(1)의

양면이 코팅되되, 일면이 UV 코팅(150)으로 그리고 타면이 저-E 코팅으로 코팅될 것을 필요로 하며, 이는 가공,

운송, 및/또는 취급 동안 손상의 위험을 증가시킬 수 있다.

도 2 및 도 3의 IG 윈도우 유닛은 유리 기판(1)의 내측 면에(도 2) 또는 유리 기판(30)의 내측 면에(도 3) 지지[0019]

되는 태양광 관리 코팅(19)(예컨대, 저-E 코팅)을 포함할 수 있다.  저-E 코팅(19)은 하나 이상의 층을 포함하

지만, 많은 실시예에서 그는 다층 코팅이다.  저-E 코팅(19)은 적어도 제1 유전체 층과 제2 유전체 층 사이에

개재되는 (예컨대, 은 또는 금에 기반하는) 적어도 하나의 IR 반사 층을 포함한다.  저-E 코팅(19)의 하나의 예

시적인 기능은 소정량의 IR 방사선을 차단(즉, 반사 및/또는 흡수)하고 그가 건물 내부에 도달하는 것을 방지하

는 것이기 때문에, 태양광 관리 코팅(9)은 적어도 하나의 IR 차단(즉, IR 반사 및/또는 흡수) 층을 포함한다.

코팅(19) 내에 존재할 수 있는 예시적인 IR 차단 층(들)은 은(Ag), 니켈-크롬(NiCr), 금(Au), 및/또는 상당량의

IR 방사선을 차단하는 임의의 다른 적합한 재료로 제조되거나 그를 포함한다.  저-E 코팅(19)의 IR 차단 층

(들)이 모든 IR 방사선을 차단할 필요는 없고, 단지 그의 상당한 양을 차단할 필요가 있다는 것이 당업자에 의

해 인식될 것이다.  소정 실시예에서, 코팅(19)의 각각의 IR 차단 층은 적어도 한 쌍의 유전체 층들 사이에 제

공된다.  예시적인 유전체 층은 질화규소, 산화티타늄, 산질화규소, 산화주석, 및/또는 다른 유형의 금속 산화

물 및/또는 금속 질화물을 포함한다.  소정 실시예에서, 한 쌍의 유전체 층들 사이에 있는 것에 더하여, 각각의

IR 차단 층은 또한, 니켈-크롬의 산화물 및/또는 질화물과 같은 재료 또는 임의의 다른 적합한 재료로 제조되거

나 그를 포함하는 한 쌍의 접촉 층들 사이에 제공될 수 있다.  예시적인 저-E 코팅(19)이, 모두가 본 명세서에

참고로 포함되는, 미국 특허 제7,267,879호, 제6,576,349호, 제7,217,461호, 제7,153,579호, 제5,800,933호,

제5,837,108호,  제5,557,462호,  제6,014,872호,  제5,514,476호,  제5,935,702호,  제4,965,121호,

제5,563,734호, 제6,030,671호, 제4,898,790호, 제5,902,505호, 제3,682,528호에 기재되어 있다.  소정의 예시

적인 실시예에서, 선택적인 열 처리(예컨대, 열 템퍼링(thermal tempering) 및/또는 열 굽힘(heat bending))

전 및/또는 후에, 저-E 코팅(19)은 8 옴/스퀘어 이하, 더 바람직하게는 6 옴/스퀘어 이하, 그리고 가장 바람직

하게는 4 옴/스퀘어 이하의 시트 저항(Rs)을 가질 수 있다.  소정 실시예에서, 저-E 코팅(19)은 (선택적인 열

처리 전 및/또는 후에) 0.10 이하, 더 바람직하게는 0.07 이하, 그리고 훨씬 더 바람직하게는 0.05 이하의 열

처리 후 방사율(En)을 가질 수 있다.  물론, 본 명세서의 태양광 관리 코팅(19)은 이들 특정 코팅으로 제한되지

않으며, 일정량의 IR 방사선을 차단할 수 있는 임의의 다른 적합한 태양광 관리 코팅이 대신 사용될 수 있다.

본 명세서의 태양광 관리 코팅(19)은 스퍼터링, 증착, 및/또는 임의의 다른 적합한 기술을 포함하지만 이에 제

한되지 않는 임의의 적합한 방식으로 기판(들)(1 및/또는 30) 상에 침착될 수 있다.

여전히 도 2 및 도 3을 참조하면, IG 윈도우 유닛은 상당량의 UV 방사선을 반사하여 그에 의해 윈도우를 조류에[0020]
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게 더 잘 보이게 하기 위한 UV 반사 코팅(150)을 추가로 포함한다.  코팅(150)은 본 발명의 예시적인 실시예에

서 스퍼터 침착될 수 있다.  UV 반사 코팅(150)은 예를 들어 그리고 제한 없이, 도 7 내지 도 11에 예시된 UV

반사 코팅들 중 임의의 것일 수 있다.  이는, 그러한 윈도우를 조류에게 더 잘 보이게 하여 그에 의해 조류 충

돌을 방지하거나 감소시키기 위해 윈도우 유닛의 UV 반사율을 증가시킨다.  본 명세서에서의 그러한 코팅(150)

의 사용은 스펙트럼의 300 내지 440nm 범위에서 미가공 비코팅 판 유리의 정상 한계를 넘어 UV 반사율을 증가시

킴으로써 유리 또는 윈도우의 성능을 향상시킨다.  소정의 예시적인 실시예에서, UV 반사 코팅(150)은 그의 외

부 표면 상에서 유리 기판(1)과 직접 접촉하며, 저-E 코팅(19)의 일부가 아니다.  특히, 코팅(150) 내에는 IR

반사 층(예컨대, 은 기반, 금 기반, NiCr, 또는 IR 반사 TCO 기반 층)이 없고, 코팅(150)이 제공되는 기판(1)의

면 상에는 IR 반사 층이 없다.  대신에, 임의의 저-E 코팅(예컨대, 저-E 코팅(19) 참조)이 코팅(150)으로부터

기판(1)의 다른 면 상에 또는 대안적으로 기판(30) 상에 제공될 수 있다.  소정의 예시적인 실시예에서, UV 반

사 코팅(150)은 350 내지 440nm의 범위의 적어도 상당 부분에서(또는 대안적으로, 300 내지 400nm의 범위의 상

당 부분에서) UV 방사선의 적어도 38%(더 바람직하게는 적어도 40%, 더 바람직하게는 적어도 55%, 훨씬 더 바람

직하게는 적어도 60%, 그리고 가능하게는 적어도 65%)를 차단할 수 있다.

UV 반사 코팅(150)은 도 2 및 도 3에 도시된 바와 같이 기판(1)의 표면 상에 (예컨대, 격자의 형상으로 또는 실[0021]

질적으로 평행하거나 평행하지 않은 스트라이프로) 패턴화될 수 있거나, 또는 대안적으로, 다른 실시예에서 기

판(1)의 실질적으로 전체 표면에 걸쳐 연속적으로 제공될 수 있다.  코팅(150)의 패턴화된 형상은, 예를 들어,

다음과 같이 형성될 수 있다.  코팅(150)이 형성되기 전에 패턴(도시되지 않음)이 기판(1)의 표면 상에 제공되

며, 이때 패턴은 궁극적으로 코팅(150)이 없도록 의도되는 영역에 위치된다.  패턴이 형성된 후에, 패턴 위에

기판(1)의 전체 또는 실질적으로 전체 표면에 걸쳐 코팅(150)이 연속적으로 형성된다.  이어서, 패턴은 (그 바

로 위에 위치된 코팅(150)의 부분들과 함께) 제거되어 패턴화된 코팅(150)을 생성할 수 있어서, 코팅(150)은 원

래 패턴이 침착되지 않았던 기판의 부분들 상에만 남아 있게 된다.  따라서, 패턴화된 코팅(150)이 본 발명의

예시적인 실시예에서 그러한 방식으로 형성될 수 있다.  남아 있는 패턴화된 코팅(150)은 사람의 눈에는 실질적

으로 보이지 않지만, 전술된 바와 같이 조류 눈에는 보인다.

본 발명의 소정의 예시적인 실시예에서, 윈도우 유닛(예컨대, 단열 유리(IG) 윈도우 유닛 및/또는 라미네이팅된[0022]

윈도우 유닛)은 그와의 조류 충돌을 방지하거나 감소시키도록 설계된다.  IG 윈도우 유닛은 서로 이격되는 2개

또는 3개의 기판들(예컨대, 유리 기판들)을 포함할 수 있고, 기판들 중 적어도 하나는 UV 방사선을 반사하기 위

한 자외선(UV) 반사 코팅을 지지한다.  UV 반사 코팅은 적어도 제1 유전체 층과 제2 유전체 층 사이에 제공되는

적어도 하나의 적외선(IR) 반사 층(예컨대, 은 기반)을 포함하는 저-E 코팅일 수 있거나, 또는 대안적으로, 은,

금 등의 임의의 IR 반사 층(들) 없이 설계되는 코팅일 수 있다.  UV 반사 코팅(150)은 (예컨대, 레이저 절제를

통해) 코팅의 일부분을 패턴으로 완전히 또는 부분적으로 제거하는 데 사용되는 레이저(예컨대, 펨토 레이저

(femto laser))에 의해 패턴화될 수 있어서, 레이저에 의한 패턴화 후에, 패턴화된 코팅은 윈도우 유닛의 전체

에 걸쳐 제공되지 않고/않거나, UV 반사가 윈도우의 상이한 영역에 걸쳐 상이하도록 윈도우 유닛에 걸쳐 UV 반

사가 불균일하여, 그에 의해 UV 방사선을 보고 그러한 패턴을 검출할 수 있는 조류에게 윈도우 유닛을 더 잘 보

이게 한다.  따라서, 소정의 예시적인 실시예에서, 침착된 상태(as-deposited)의 UV 반사 코팅은 레이저에 의해

패턴화되지 않은 영역에서 기판 상에 전체가 남아 있고, 레이저에 의해 패턴화된 영역에 부분적으로 남아 있다.

펨토 레이저는, 그들이 밑에 있는 유리 기판을 손상시킴이 없이 그러한 UV 반사 코팅(150)을 효율적으로 패턴화

할 수 있고, UV 반사 코팅의 패턴화된 영역 및 비-패턴화된 영역 둘 모두에서 실질적으로 동일한 표면 에너지를

유지시키기 위해 패턴화된 영역에서 그러한 코팅의 일부만을 제거하는 데 더 용이하게 사용될 수 있다는 점에서

유리한 것으로 밝혀졌다.  놀랍게도 그리고 예기치 않게, 펨토 레이저의 사용자가 비-펨토 레이저가 사용된 경

우보다 작은 탁도를 갖는 최종 제품을 생성하는 것으로 또한 밝혀졌다.  본 발명의 바람직한 예시적인 실시예에

서, 패턴화된 영역 및 비패턴화된 영역 둘 모두를 포함하는 최종 코팅된 물품은 0.4 이하, 더 바람직하게는 0.3

이하, 그리고 가장 바람직하게는 0.2 이하의 탁도 값을 갖는다.  더 작은 탁도는 사람에게 더 미적으로 보기 좋

으며, 윈도우를 조류에게 더 잘 보이게 함으로써, 조류 충돌 및 조류 사망이 감소될 수 있다.  놀랍게도, 그리

고 예기치 않게, 패턴화 동안, 0.01 내지 2J/㎠, 그리고 가장 바람직하게는 0.05 내지 1J/㎠의 레이저 플루언스

(laser fluence)가 유리하게는 패턴화된 영역의 더 매끄러운 절제를 가져오고, 그 절제가 부분적인 코팅 제거와

함께 그러나 유리 기판에 대한 임의의 상당한 손상 없이 그리고 패턴화된 영역에서의 상당한 탁도 없이 행해지

도록 허용하는 것으로 또한 밝혀졌다.  패턴화된 UV 반사 코팅(150)은 바람직하게는 가시 범위에서 실질적으로

중립적이어서, UV 코팅의 패턴화는 합리적으로는 사람에 의해 육안을 통해 보이지 않는다.  레이저의 다른 이점

은 상황에 맞춰(on the fly) 무작위 패턴화를 할 수 있다는 것이다.  본 발명의 예시적인 실시예에서, 조류 충

돌을 감소시키기 위한 윈도우를 제조하는 방법이 제공되는데, 이때 윈도우는 제1 유리 기판 및 적어도 제1 유리
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기판에 의해 지지되는 자외선(UV) 반사 코팅을 포함하고, 본 방법은 제1 유리 기판 및 적어도 제1 유리 기판에

의해 지지되는 자외선(UV) 반사 코팅을 갖는 단계; 및 적어도 하나의 레이저원으로부터 레이저 빔을 방출하는

단계 - 레이저 빔은 (i) 1000 펨토초 미만의 지속시간 및/또는 (ii) 0.01 내지 2.0J/㎠의 플루언스를 갖는 광학

펄스를 포함함 - 를 포함하며, 여기에서 광학 펄스를 포함하는 레이저 빔은 UV 반사 코팅에 입사하고, UV 반사

코팅을 상이한 각각의 UV 반사율을 갖는 패턴화된 영역 및 비-패턴화된 영역으로 패턴화하며, 이때 레이저 빔은

패턴화된 영역에 입사하였지만 비-패턴화된 영역에는 입사하지 않았다.  레이저 빔은 100 펨토초 미만의 지속시

간, 및 가능하게는 50 펨토초 미만의 지속시간을 갖는 광학 펄스를 포함할 수 있다.  UV 반사 코팅의 모든 층은

유전체 층일 수 있거나, 또는 대안적으로, UV 반사 코팅은 적어도 제1 유전체 층과 제2 유전체 층 사이에 개재

되는 적어도 하나의 IR 반사 층을 갖는 저-E 코팅일 수 있다.

도 4 내지 도 6은 도 1의 그것과 비교하여 도 2 및 도 3의 IG 윈도우 유닛과 연관된 놀라운 기술적 이점을 보여[0023]

주며, 또한 도 2의 실시예(내측 라미네이팅된 구조체)와 비교하여 도 3의 실시예(외측 라미네이팅된 구조체)의

놀라운 기술적 이점을 보여준다.  도 4는 라미네이팅된 유리 기판들이 공기 갭의 (윈도우가 제공되도록 의도되

는 건물의 외부에 가장 가까운) 외측 면에 있는 본 발명의 도 3의 실시예의 예시적인 IG 윈도우 유닛에 대한 투

과율 및 반사율을 파장(nm)의 함수로서 도시한 파장(nm) 대 투과율(T)(%) 및 반사율(R)(%)이며, 여기에서 파선

은 UV 반사 코팅이 없는 영역에서의 스펙트럼 곡선이고, 실선은 UV 반사 코팅을 갖는 영역에서의 스펙트럼 곡선

이며, 이때 예를 들어 6mm 두께의 유리 기판, 12mm 두께의 공기 갭, 및 약 0.76mm 두께의 PVB 라미네이팅 필름

을 가정한다.  유사한 방식으로, 도 5는 라미네이팅된 유리 기판들이 공기 갭의 (윈도우가 제공되도록 의도되는

건물의 내부에 가장 가까운) 내측 면에 있는 본 발명의 도 2의 실시예의 예시적인 IG 윈도우 유닛에 대한 투과

율 및 반사율을 파장(nm)의 함수로서 도시한 파장(nm) 대 투과율(T)(%) 및 반사율(R)(%)이며, 여기에서 파선은

UV 반사 코팅이 없는 영역에서의 스펙트럼 곡선이고, 실선은 UV 반사 코팅을 갖는 영역에서의 스펙트럼 곡선이

며, 이때 예를 들어 6mm 두께의 유리 기판, 12mm 두께의 공기 갭, 및 약 0.76mm 두께의 PVB 라미네이팅 필름을

가정한다.  비교를 위해, 도 6은 라미네이팅된 유리 기판들을 갖지 않는 종래 기술의 도 1의 예시적인 IG 윈도

우 유닛에 대한 투과율 및 반사율을 파장(nm)의 함수로서 도시한 파장(nm) 대 투과율(T)(%) 및 반사율(R)(%)이

며, 여기에서 파선은 UV 반사 코팅이 없는 영역에서의 스펙트럼 곡선이고, 실선은 UV 반사 코팅을 갖는 영역에

서의 스펙트럼 곡선이며, 이때 예를 들어 6mm 두께의 유리 기판, 및 12mm 두께의 공기 갭을 가정한다.  동일한

저-E 코팅이 도 4 내지 도 6의 각각에서 가정되고, 동일한 UV 반사 코팅이 도 4 및 도 5의 각각에서 가정된다.

따라서, 도 4는 도 3의 실시예의 일례에 대응하고, 도 5는 도 2의 실시예의 일례에 대응하며, 도 6은 종래 기술

의 도 1에 대응한다.

도 4 및 도 5에서, 실선 투과율 곡선(Ta)이 도 6에서보다 훨씬 더 오랫동안 UV 영역에서 평평하게 유지되는 것[0024]

을 볼 수 있다.  특히, 도 6에서, 투과율 곡선은 약 335nm에서 증가하기 시작하는 반면에, 도 4 내지 도 5에서,

투과율 곡선은 380nm 후까지 증가하기 시작하지 않으며, 그에 의해 도 2 및 도 3의 라미네이팅된 구조체가 라미

네이팅된 구조체를 갖지 않는 종래 기술의 도 1의 구조체보다 훨씬 더 우수하게 300 내지 400nm의 UV 영역에서

투과율을 억제하는 것을 보여준다.  이것이 UV 방사선을 흡수하는 라미네이팅 필름(200)의 존재 때문일 수 있는

것이 가능하다.

따라서, 도 4 내지 도 6에 도시된 바와 같이, 투과 모드에서, 라미네이션(한 쌍의 기판을 함께 라미네이팅하는[0025]

라미네이팅 필름(200)이 존재할 때)은 UV 반사 코팅을 갖는 영역 및 UV 반사 코팅이 없는 영역 둘 모두에 대한

UV 투과율을 감소시켜, 그에 의해 UV 코팅이 없을 때의 투과율 대 UV 코팅이 있을 때의 투과율의 비로 정의되는

투과 콘트라스트 비 CR(TR)을 향상시킨다.

[0026]

콘트라스트 비는 (도 1에 비해) 약 365 내지 369nm에서 도 2 및 도 3의 라미네이팅된 IGU에 대해 더 높은 것으[0027]

로 밝혀졌다.  내측 라미네이팅된 구조체 및 외측 라미네이팅된 구조체에 대한 투과율 곡선은 거의 동일하여,

도 2 및 도 3의 실시예에 대한 투과 모드에서는 개선이 본질적으로 동일하다.

반면에, 외측 라미네이팅된 구조체를 갖는 도 3의 IG 유닛이 도 1 및 도 2의 IG 유닛 둘 모두와 비교하여 개선[0028]

된 성능 특징을 실현하는 것으로 밝혀졌다.  이는 도 3이 (도 1에 비해) 라미네이팅된 구조체를 갖기 때문이고,

도 3이 (도 2에 비해) 그러한 라미네이팅된 구조체를 공기 갭 및 저-E 코팅의 외측 면에 갖기 때문이다.  도 4

내지 도 6은 도 1 내지 도 3의 IG 유닛이 UV 스펙트럼에서 매우 상이한 반사율 곡선을 갖는 것을 보여준다.  도

3의  외측  라미네이팅된  구조체의  경우에는,  태양으로부터의  UV  광은  그가  저-E  코팅(19)에  도달하기  전에
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PVB(200)에 의해 대부분 흡수된다.  그러나, 도 2의 내측 라미네이팅된 구조체의 경우에는, UV 광의 소정 부분

이 저-E 코팅(19)에 도달하여 그에 의해 반사되며; 이러한 양의 추가의 UV 반사는 UV 코팅(150)을 갖는 영역 대

UV 코팅(150)이 없는 영역에서의 반사율의 비로 정의되는 반사 콘트라스트 비 CR(RF)을 감소시킨다.

[0029]

따라서, 공기 갭(17)의 외측 면에 그리고 저-E 코팅(19)의 외측 면에 라미네이팅된 구조체를 제공하는 것으로[0030]

인해, IG 유닛의 반사 콘트라스트 비가 놀랍게도 본 발명의 도 2의 실시예와 비교하여, 본 발명의 도 3의 실시

예에 대해 상당히 더 높은 것으로 밝혀졌으며, 그에 따라서 도 3의 IG 윈도우 유닛이 조류에게 더 잘 보일 것이

며, 그에 따라서 도 1 및 도 2의 실시예 둘 모두보다 적은 조류 충돌을 실현할 것이다.

도 7 내지 도 11은 본 발명의 예시적인 실시예에서, 도 1 또는 도 2의 IG 윈도우 유닛 내의 기판(1) 상에 사용[0031]

될 수 있는 다양한 UV 반사 코팅(150)의 단면도들이다.  유리 기판(1)은 본 발명의 예시적인 실시예에서, 소다-

석회-실리카계 유리 또는 임의의 다른 적합한 유형의 유리일 수 있고, 약 1 내지 10mm의 두께, 더 바람직하게는

약 2 내지 6mm의 두께일 수 있다.

도 7의 실시예에서, UV 반사 코팅(150)은 산화니오븀(예컨대, Nb2O5, NbO2 및/또는 NbO)으로 제조되거나 그를 포[0032]

함하는 고 굴절률 투명 유전체 층(2, 4, 6), 및 산화규소(예컨대, 알루미늄 및/또는 질소로 도핑될 수 있거나

도핑되지 않을 수 있는 SiO2)로 제조되거나 그를 포함하는 저 굴절률 투명 유전체 층(3, 5)을 포함한다.  도 7

의 층(6)은 선택적이고, 소정 경우에 UV 반사율을 개선하기 위해 제거될 수 있거나, 대신에 산화지르코늄으로

제조되거나 그를 포함할 수 있다는 것에 유의하여야 한다.  소정의 예시적인 실시예에서, 산화규소 층들(3 및/

또는 5) 중 하나 또는 둘 모두는 약 1 내지 8%의 알루미늄 및/또는 약 1 내지 10%의 질소와 같은 다른 재료로

도핑될 수 있다.  소정의 예시적인 경우에, 층들(2, 4, 6) 중 하나 이상이 또한 다른 재료로 도핑될 수 있다.

도 7의 실시예에서, 층(6)은 코팅(150)의 최외부 층이고, 공기에 노출될 수 있다.  층들(2 내지 6) 각각은 가시

광에 대해 "투명한" 것으로 간주되는데, 왜냐하면 독립형인 이들 층 각각이 가시 광에 대해 실질적으로 투명(예

컨대, 가시 광에 대해 적어도 약 50% 투명, 더 바람직하게는 적어도 약 60% 또는 70% 투명)하기 때문이다.  산

화니오븀으로 제조되거나 그를 포함하는 고 굴절률 투명 유전체 층들(2, 4,  6)은 (550nm에서) 약 2.15  내지

2.5, 더 바람직하게는 약 2.2 내지 2.4, 그리고 가장 바람직하게는 약 2.25 내지 2.35의 굴절률(n)을 가질 수

있다.  소정의 대안적인 실시예에서, 산화니오븀은 하나 이상의 고 굴절률 층들(2, 4 및/또는 6)에서 산화티타

늄(예컨대, TiO2), 산화지르코늄, 산화하프늄(예컨대, HfO2), 산화세륨(예컨대, CeO2), 황화 아연, 또는 산화비

스무트(예컨대, Bi2O3)로 대체될 수 있다.  따라서, 하나의 그러한 예에서, 층(6)은 산화티타늄으로 제조되거나

그를 포함할 수 있는 한편, 층들(2, 4)은 산화니오븀으로 제조되거나 그를 포함하고, 층들(3, 5)은 산화규소로

제조되거나 그를 포함한다.  산화규소로 제조되거나 그를 포함하는 저 굴절률 투명 유전체 층들(3, 5)은 약 1.4

내지 1.7, 더 바람직하게는 약 1.4 내지 1.6, 그리고 가장 바람직하게는 약 1.45 내지 1.55의 굴절률(n)을 가질

수  있다(본  명세서의  모든  굴절률(n)  값들은  550nm에서  측정됨).   투명  유전체  층들(2  내지  6)은,

바람직하게는, 본 발명의 예시적인 실시예에서 스퍼터링에 의해 침착된다.  예를 들어, 산화니오븀으로 제조되

거나 그를 포함하는 투명 유전체 층들(2, 4, 6)은 아르곤과 반응성 산소 가스의 혼합물을 포함하는 분위기에서

스퍼터링을 통해, Nb로 제조되거나 Nb를 포함하는 적어도 하나의 스퍼터링 타깃을 통해 스퍼터 침착될 수 있다.

또한 예를 들어, 산화규소로 제조되거나 그를 포함하는 투명 유전체 층들(3, 5)은 아르곤과 반응성 산소 가스의

혼합물을 포함하는 분위기에서 스퍼터링을 통해, Si 또는 SiAl로 제조되거나 그를 포함하는 적어도 하나의 스퍼

터링 타깃을 통해 스퍼터 침착될 수 있다.  회전 C-Mag 스퍼터링 타깃, 또는 다른 유형의 타깃이 사용될 수 있

다.  스퍼터링 작업에서, 충분한 반응성 산소 가스가 본 명세서에서 논의된 굴절률 값들을 달성하기 위해 사용

될 수 있다.  세라믹 타깃이, 대안적으로, 이들 층 중 하나 이상을 스퍼터 침착시키기 위해 사용될 수 있다.

층들(2 내지 6)이 바람직하게는 스퍼터링을 통해 침착되지만, 그들은 본 발명의 대안적인 실시예에서 다른 기술

을 통해 침착될 수 있는 것이 가능하다.  도 7의 실시예에서 코팅(150)이 5개의 층으로 구성되지만, 대안적인

실시예에서는 추가의 층이 제공될 수 있는 것이 가능하다.  예를 들어, 산화지르코늄으로 제조되거나 그를 포함

하는 보호 층(도시되지 않음)이 층(6) 위에 있는 그리고 그와 직접 접촉하는 최상부 층으로서 코팅(150) 내에

제공될 수 있다.  도 7의 실시예 및 다른 예시적인 실시예의 코팅(150)은 금속 반사 층을 포함하지 않는다.

도 8은 도 2 또는 도 3의 IG 윈도우 유닛 내의 기판(1) 상에 사용될 수 있는 다른 UV 반사 코팅(150)의 단면도[0033]

이다.  도 8의 실시예는 투명 유전체 장벽 층(70)이 유리 기판(1)과 고 굴절률 층(2) 사이에 제공되는 것을 제

외하고는, 도 7의 실시예와 동일하다.  도 8의 층(6)은 선택적이고, 소정 경우에 UV 반사율을 개선하기 위해 제
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거될 수 있거나, 대신에 산화지르코늄으로 제조되거나 그를 포함할 수 있다는 것에 유의하여야 한다.  장벽 층

(70)은, 본 발명의 소정의 예시적인 실시예에서, 질화규소(예컨대, Si3N4)로 제조되거나 그를 포함한다.  장벽

층(70)은 선택적으로 도 7 내지 도 11 중 임의의 것의 코팅에 사용될 수 있지만, 간략함을 위해 도 8에만 도시

되어 있다.  소정의 예시적인 실시예에서, 질화규소 기반 장벽 층(70)은 약 1 내지 8%의 알루미늄 및/또는 약 1

내지 10%의 산소와 같은 다른 재료로 도핑될 수 있다.  도 8의 실시예는 열 처리된(예컨대, 열 템퍼링된) 실시

예에 특히 유용하며, 여기에서 장벽 층(70)은 고온 열 처리 동안 유리 기판으로부터 코팅 내로의 원소(예컨대,

Na)의 이동을 방지하거나 감소시키는 데 도움을 준다.  그러한 열 처리(예컨대, 열 템퍼링)는, 예를 들어, 코팅

된 물품을 적어도 약 580℃, 더 바람직하게는 적어도 약 600℃의 온도(들)에서 오븐 등 내에서 가열하는 것을

포함할 수 있다.  도 8의 실시예의 코팅은, 본 발명의 예시적인 실시예에서, 열 처리될(예컨대, 열 템퍼링될)

수 있거나 열 처리되지 않을 수 있다.

도 9는 도 2 또는 도 3의 IG 윈도우 유닛 내의 기판(1) 상에 사용될 수 있는 다른 UV 반사 코팅(150)의 단면도[0034]

이다.  도 9의 실시예는 층(6)이 제거된 것을 제외하고는, 도 7의 실시예와 동일하다.  도 9에 도시된 코팅된

물품은, 예를 들어, 약 40 내지 45%의 필름측 UV 반사율을 가질 수 있으며, 이때 일례는 약 41%이다(300 내지

400nm의 범위의 적어도 상당 부분에서 적어도 이러한 많은 UV 방사선을 반사함).  도 9의 실시예의 일례에서,

층(5)은  UV  반사  코팅(150)의  최외부  층이고,  층(2)은  산화티타늄(예컨대,  TiO2)으로  제조되거나  그를

포함하며, 층(3)은 산화규소(예컨대, 알루미늄 및/또는 질소로 도핑될 수 있거나 도핑되지 않을 수 있는 SiO2)

로 제조되거나 그를 포함하고, 층(4)은 산화니오븀(예컨대, Nb2O5, NbO2 및/또는 NbO)으로 제조되거나 그를 포함

하며, 층(5)은 산화규소(예컨대, 알루미늄 및/또는 질소로 도핑될 수 있거나 도핑되지 않을 수 있는 SiO2)로 제

조되거나 그를 포함한다.  선택적으로, 도 9의 실시예의 코팅은 또한, 산화지르코늄(예컨대, ZrO2)으로 제조되

거나 그를 포함하는 오버코트(overcoat)를 포함할 수 있다.  본 발명의 도 9의 실시예의 소정의 예시적인 실시

예에서, (i) 산화티타늄으로 제조되거나 그를 포함하는 투명 유전체 층(2)은 약 5 내지 40nm의 두께, 더 바람직

하게는 약 10 내지 25nm의 두께, 훨씬 더 바람직하게는 약 10 내지 20nm의 두께일 수 있으며, 이때 예시적인 두

께는 약 13 내지 16nm이고; (ii) 산화규소로 제조되거나 그를 포함하는 투명 유전체 층(3)은 약 30 내지 100nm

의  두께,  더  바람직하게는 약  40  내지 80nm의  두께,  훨씬 더 바람직하게는 약 50  내지 70nm의  두께일 수

있으며, 이때 예시적인 두께는 약 60nm이고; (iii) 산화니오븀으로 제조되거나 그를 포함하는 투명 유전체 층

(4)은 약 15 내지 150nm의 두께, 더 바람직하게는 약 20 내지 125nm의 두께, 훨씬 더 바람직하게는 약 95 내지

120nm의 두께일 수 있으며, 이때 예시적인 두께는 약 33nm 또는 약 105nm이고; (iv) 산화규소로 제조되거나 그

를 포함하는 투명 유전체 층(5)은 약 40 내지 130nm의 두께, 더 바람직하게는 약 50 내지 110nm의 두께, 훨씬

더 바람직하게는 약 60 내지 100nm의 두께일 수 있으며, 이때 예시적인 두께는 약 60nm 또는 약 90nm이고; (v)

산화지르코늄으로 제조되거나 그를 포함하는 선택적인 투명 오버코트 보호 유전체 층(8)은 약 5 내지 60nm의 두

께, 더 바람직하게는 약 5 내지 30nm의 두께, 훨씬 더 바람직하게는 약 5 내지 20nm의 두께일 수 있으며, 이때

예시적인 두께는 약 10nm이다.  본 명세서에서 원하는 UV 반사율 및 가시광선 투과율 값들을 실현하기 위해, 산

화니오븀 기반 층(4)은, 바람직하게는, 산화티타늄 기반 층(2)보다 실질적으로 더 두껍다.  예를 들어, 소정의

예시적인 실시예에서, 산화니오븀 기반 층(4)은 산화티타늄 기반 층(2)보다 적어도 약 40nm 더 두껍다(더 바람

직하게는 적어도 약 50nm 더 두껍고, 가장 바람직하게는 적어도 약 70nm 더 두꺼움).  더욱이, 산화니오븀 기반

층(4)은 또한, 바람직하게는 층들(3, 5) 각각보다 더 두꺼운데, 예를 들어, 층(4)은 산화규소 기반 층들(3, 5)

각각보다 적어도 약 10nm 더 두껍고, 가장 바람직하게는 적어도 약 15nm 더 두껍다.  산화규소 기반 층(5)은 본

발명의 도 2, 도 3, 도 9의 실시예의 소정 실시예에서 산화규소 기반 층(3)보다 적어도 약 10 또는 20nm 더 두

껍다.  선택적으로, 산화지르코늄으로 제조되거나 그를 포함하는 보호 층(도시되지 않음)이 (도 10의 보호 외부

층과 유사하게) 도 9의 코팅 내의 층(5) 위에 최외부 층으로서 제공될 수 있다.

도 10은 도 2 또는 도 3의 IG 윈도우 유닛 내의 기판(1) 상에 사용될 수 있는 다른 UV 반사 코팅(150)의 단면도[0035]

이다.  도 10에 도시된 코팅된 물품은, 예를 들어, 약 60 내지 70%의 필름측 UV 반사율을 가질 수 있으며, 이때

일례는 약 65%이다(300 내지 400nm의 범위의 적어도 상당 부분에서 적어도 이러한 많은 UV 방사선을 반사함).

도 10의 실시예의 일례에서, 층(2)은 산화티타늄(예컨대, TiO2)으로 제조되거나 그를 포함하고, 층들(3, 5)은

산질화규소(예컨대, 이는 알루미늄으로 도핑될 수 있거나 도핑되지 않을 수 있음)로 제조되거나 그를 포함하며,

층(4)은 산화티타늄(예컨대, TiO2)으로 제조되거나 그를 포함하고, 최외부 보호 층(8)은 산화지르코늄(예컨대,

ZrO2)으로 제조되거나 그를 포함한다.  본 발명의 도 10의 실시예의 소정의 예시적인 실시예에서, (i) 산화티타

늄으로 제조되거나 그를 포함하는 투명 유전체 층(2)은 약 5 내지 40nm의 두께, 더 바람직하게는 약 10 내지
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25nm의 두께, 훨씬 더 바람직하게는 약 10 내지 20nm의 두께일 수 있으며, 이때 예시적인 두께는 약 17nm이고;

(ii) 산질화규소로 제조되거나 그를 포함하는 투명 유전체 층(3)은 약 30 내지 100nm의 두께, 더 바람직하게는

약 40 내지 80nm의 두께, 훨씬 더 바람직하게는 약 45 내지 70nm의 두께일 수 있으며, 이때 예시적인 두께는 약

50nm이고; (iii) 산화티타늄으로 제조되거나 그를 포함하는 투명 유전체 층(4)은 약 10 내지 80nm의 두께, 더

바람직하게는 약 15 내지 50nm의 두께, 훨씬 더 바람직하게는 약 20 내지 40nm의 두께일 수 있으며, 이때 예시

적인 두께는 약 30nm이고; (iv) 산질화규소로 제조되거나 그를 포함하는 투명 유전체 층(5)은 약 50 내지 130nm

의 두께, 더 바람직하게는 약 70 내지 120nm의 두께, 훨씬 더 바람직하게는 약 80 내지 110nm의 두께일 수 있으

며, 이때 예시적인 두께는 약 88nm이고; (v) 산화지르코늄으로 제조되거나 그를 포함하는 투명 유전체 보호 층

(8)은 약 3 내지 30nm의 두께, 더 바람직하게는 약 4 내지 10nm의 두께일 수 있으며, 이때 예시적인 두께는 약

7nm이다.  본 명세서에서 원하는 UV 반사율 및 가시광선 투과율 값들을 실현하기 위해, 층(4)은, 바람직하게는,

산화티타늄 기반 층(2)보다 실질적으로 더 두껍다.  예를 들어, 소정의 예시적인 실시예에서, 산화티타늄 기반

층(4)은 산화티타늄 기반 층(2)보다 적어도 약 8nm 더 두껍다(더 바람직하게는 적어도 약 10nm 더 두껍고, 가장

바람직하게는 적어도 약 15nm 더 두꺼움).  또한, 산질화규소 기반 층(5)은 본 발명의 도 2, 도 3, 도 10의 실

시예의 소정 실시예에서 산질화규소 기반 층(3)보다 적어도 약 10, 20 또는 30nm 더 두껍다.

도 11은 도 2 또는 도 3의 IG 윈도우 유닛 내의 기판(1)의 외측 면에 사용될 수 있는 다른 UV 반사 코팅(150)의[0036]

단면도이다.   도  11에  도시된 코팅된 물품은,  예를  들어,  약  50  내지 80%의  필름측 UV  반사율을 가질 수

있으며, 이때 일례는 약 70%이다(300 내지 400nm의 범위의 적어도 상당 부분에서 적어도 이러한 많은 UV 방사선

을 반사함).  도 11의 실시예의 일례에서, 층들(2, 4, 4')은 산화티타늄(예컨대, TiO2)으로 제조되거나 그를 포

함하고, 층들(3, 5, 5')은 산질화규소(예컨대, 이는 알루미늄으로 도핑될 수 있거나 도핑되지 않을 수 있음)로

제조되거나 그를 포함하며, 최외부 보호 층(8)은 산화지르코늄(예컨대, ZrO2)으로 제조되거나 그를 포함한다.

본 발명의 도 11의 실시예의 소정의 예시적인 실시예에서, (i) 산화티타늄으로 제조되거나 그를 포함하는 투명

유전체 층(2)은 약 5 내지 40nm의 두께, 더 바람직하게는 약 10 내지 25nm의 두께, 훨씬 더 바람직하게는 약 10

내지 20nm의 두께일 수 있으며, 이때 예시적인 두께는 약 11nm이고; (ii) 산질화규소로 제조되거나 그를 포함하

는 투명 유전체 층(3)은 약 30 내지 100nm의 두께, 더 바람직하게는 약 40 내지 80nm의 두께, 훨씬 더 바람직하

게는 약 45 내지 70nm의 두께일 수 있으며, 이때 예시적인 두께는 약 63nm이고; (iii) 산화티타늄으로 제조되거

나 그를 포함하는 투명 유전체 층(4)은 약 10 내지 80nm의 두께, 더 바람직하게는 약 15 내지 50nm의 두께, 훨

씬 더 바람직하게는 약 20 내지 40nm의 두께일 수 있으며, 이때 예시적인 두께는 약 37nm이고; (iv) 산질화규소

로 제조되거나 그를 포함하는 투명 유전체 층(5)은 약 10 내지 70nm의 두께, 더 바람직하게는 약 15 내지 60nm

의 두께, 훨씬 더 바람직하게는 약 20 내지 40nm의 두께일 수 있으며, 이때 예시적인 두께는 약 32nm이고; (v)

산화티타늄으로 제조되거나 그를 포함하는 투명 유전체 층(4')은 약 10 내지 80nm의 두께, 더 바람직하게는 약

15 내지 50nm의 두께, 훨씬 더 바람직하게는 약 20 내지 40nm의 두께일 수 있으며, 이때 예시적인 두께는 약

33nm이고; (vi) 산질화규소로 제조되거나 그를 포함하는 투명 유전체 층(5')은 약 50 내지 130nm의 두께, 더 바

람직하게는 약 70 내지 120nm의 두께, 훨씬 더 바람직하게는 약 80 내지 110nm의 두께일 수 있으며, 이때 예시

적인 두께는 약 100nm이고; (vii) 기계적 내구성을 위해 산화지르코늄으로 제조되거나 그를 포함하는 투명 유전

체 보호 층(8)은 약 3 내지 30nm의 두께, 더 바람직하게는 약 4 내지 10nm의 두께일 수 있으며, 이때 예시적인

두께는 약 5nm이다.  본 명세서에서 원하는 UV 반사율 및 가시광선 투과율 값들을 실현하기 위해, 고 굴절률 층

들(4, 4')은, 바람직하게는, 고 굴절률 층(2)보다 실질적으로 더 두껍다.  예를 들어, 소정의 예시적인 실시예

에서, 산화티타늄 기반 층들(4, 4')은 고 굴절률 산화티타늄 기반 층(2)보다 적어도 약 8nm 더 두꺼울 수 있다

(더 바람직하게는 적어도 약 10nm 더 두껍고, 가장 바람직하게는 적어도 약 15nm 더 두꺼움).  또한, 산질화규

소 기반 층(5')은 본 발명의 도 2, 도 3, 도 11의 실시예의 소정 실시예에서 산질화규소 기반 층들(3 및/또는

5)보다 적어도 약 10, 20 또는 30nm 더 두껍다.  도 10 및 도 11의 실시예에서, 산질화규소 기반 층들(3, 5,

5')은  약  1.6  내지  1.8,  더  바람직하게는  약  1.65  내지  1.75,  그리고  가장  바람직하게는  1.7의  굴절률

(n)(550nm에서 측정됨)을 가질 수 있다.  도 10 및 도 11의 실시예는 또한 놀랍게도, 그들의 광학적 특성이 코

팅되지 않은 플로트 유리(float glass)의 광학적 특성에 근사한 것으로 밝혀졌다는 점에서 유리하며, 이는 코팅

(150)을 본질적으로 사람의 눈에 보이지 않게 한다.

본 발명의 예시적인 실시예에서, IG 윈도우 유닛으로서, 제1 유리 기판; 제2 유리 기판; 제3 유리 기판 - 제1[0037]

유리 기판은 IG 윈도우 유닛이 장착되도록 의도되는 건물의 외부를 향하도록 IG 윈도우 유닛의 외부 면에 제공

되고; 제2 유리 기판은 적어도 제1 유리 기판과 제3 유리 기판 사이에 제공되며; 제3 유리 기판은 IG 윈도우 유

닛이 장착되도록 의도되는 건물의 내부를 향하도록 IG 윈도우 유닛의 내부 면에 제공됨 -; IG 윈도우 유닛이 장
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착되도록 의도되는 건물의 외부를 향하도록 IG 윈도우 유닛의 외부 표면 상에 그리고 제1 유리 기판 상에 제공

되는 패턴화된 UV 반사 코팅 - 제1 및 제2 유리 기판들은 중합체 포함 라미네이팅 필름을 통해 서로 라미네이팅

됨 -; 및 중합체 포함 라미네이팅 필름 반대편의 제2 유리 기판의 면 상에 제공되어, 제2 유리 기판이 중합체

포함 라미네이팅 필름과의 사이에 위치되는 저-E 코팅을 포함하고; 제1 유리 기판은 패턴화된 UV 반사 코팅과

중합체 포함 라미네이팅 필름 사이에 위치되며; UV 반사 코팅은 저-E 코팅의 일부가 아니고, 은 또는 금의 임의

의 IR 반사 층을 포함하지 않으며; 제2 유리 기판은 적어도 공기 갭을 통해 제3 유리 기판으로부터 이격되어,

제1 유리 기판, 제2 유리 기판, 및 중합체 포함 라미네이팅 필름을 포함하는 라미네이팅된 구조체가 공기 갭의

외측 면에 그리고 저-E 코팅의 외측 면에 위치되게 하는, IG 윈도우 유닛이 제공된다.

직전 단락의 IG 윈도우 유닛에서, UV 반사 코팅은 제1, 제2, 제3, 및 제4 층들을 제1 유리 기판으로부터 멀어지[0038]

는 이러한 순서로 포함할 수 있으며, 제1 및 제3 층들은 적어도 약 2.25의 굴절률을 갖는 고 굴절률 층일 수 있

고, 제2 및 제4 층들은 1.8 이하의 굴절률을 갖는 저 굴절률 층일 수 있으며, 여기에서 굴절률은 550nm에서 측

정되고; 제1, 제2, 제3 및 제4 층들은 각각 가시 광에 대해 실질적으로 투명한 유전체 층일 수 있으며; IG 윈도

우 유닛은 적어도 약 50%의 가시광선 투과율을 가질 수 있고, UV 반사 코팅은 300 내지 400nm의 범위의 적어도

상당 부분에서 UV 방사선의 적어도 40%를 반사할 수 있다.

선행하는 2개의 단락들 중 어느 한 단락의 IG 윈도우 유닛에서, UV 반사 코팅은 300 내지 400nm의 범위의 적어[0039]

도 상당 부분에서 UV 방사선의 적어도 50%를 반사할 수 있다.

선행하는 3개의 단락들 중 어느 한 단락의 IG 윈도우 유닛에서, UV 반사 코팅은 300 내지 400nm의 범위의 적어[0040]

도 상당 부분에서 UV 방사선의 적어도 60%를 반사할 수 있다.

선행하는 4개의 단락들 중 어느 한 단락의 IG 윈도우 유닛에서, 저-E 코팅은 적어도 제1 유전체 층과 제2 유전[0041]

체 층 사이에 위치되는 은을 포함하는 적어도 하나의 적외선(IR) 반사 층을 포함할 수 있다.

선행하는 5개의 단락들 중 어느 한 단락의 IG 윈도우 유닛에서, 저-E 코팅은 은을 포함하는 제1 및 제2 적외선[0042]

IR 반사 층들, 제1 IR 반사 층과 제2 유리 기판 사이에 제공되는 적어도 하나의 유전체 층, 제1 IR 반사 층과

제2 IR 반사 층 사이에 제공되는 적어도 다른 유전체 층을 포함할 수 있고, 저-E 코팅은 0.10 이하의 법선 방사

율(normal emissivity)(En) 및/또는 8 옴/스퀘어 이하의 시트 저항(Rs)을 가질 수 있다.

선행하는 6개의 단락들 중 어느 한 단락의 IG 윈도우 유닛에서, 제2 및 제3 유리 기판들은 제2 유리 기판과 제3[0043]

유리 기판 사이에 공기 갭을 한정하도록 적어도 하나의 스페이서 및/또는 에지 시일에 의해 서로 이격될 수 있

다.

선행하는 7개의 단락들 중 어느 한 단락의 IG 윈도우 유닛에서, 공기 갭은 아르곤 가스를 포함할 수 있다.[0044]

선행하는 8개의 단락들 중 어느 한 단락의 IG 윈도우 유닛에서, 공기 갭은 가스로 충전될 수 있고/있거나 대기[0045]

압 미만의 압력으로 배기될 수 있다.

선행하는 9개의 단락들 중 어느 한 단락의 IG 윈도우 유닛에서, UV 반사 코팅은 제1 유리 기판과 직접 접촉할[0046]

수 있다.

선행하는 10개의 단락들 중 어느 한 단락의 IG 윈도우 유닛에서, 저-E 코팅은 제2 유리 기판과 직접 접촉할 수[0047]

있다.

선행하는 11개의 단락들 중 어느 한 단락의 IG 윈도우 유닛에서, 중합체 포함 라미네이팅 필름은 PVB, EVA, 및/[0048]

또는 SGP로 제조되거나 그를 포함할 수 있다.

선행하는 12개의 단락들 중 어느 한 단락의 IG 윈도우 유닛에서, 제2 및 제3 유리 기판들은 제1 및 제2 유리 기[0049]

판들이 서로 분리되는 것보다 더 멀리 서로 이격될 수 있다.

선행하는 13개의 단락들 중 어느 한 단락의 IG 윈도우 유닛에서, 제2 및 제3 유리 기판들은 제1 및 제2 유리 기[0050]

판들이 서로 분리되는 것보다 적어도 5mm 더 멀리 서로 이격될 수 있다.

선행하는 14개의 단락들 중 어느 한 단락의 IG 윈도우 유닛에서, IG 윈도우 유닛은 UV 반사 코팅을 포함하는 모[0051]

든 영역 및 UV 반사 코팅을 포함하지 않는 영역에서 370nm에서 10% 이하(더 바람직하게는, 5% 이하)의 투과율을

가질 수 있다.

선행하는 15개의 청구항들 중 어느 한 청구항의 IG 윈도우 유닛에서, 라미네이팅 필름은 350 내지 380nm에서 적[0052]
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어도 80%, 더 바람직하게는 적어도 90%, 그리고 가장 바람직하게는 적어도 95%의 UV 흡수율을 가질 수 있다.

본 발명의 예시적인 실시예에서, IG 윈도우 유닛으로서, 제1 유리 기판; 제2 유리 기판; 제3 유리 기판 - 제1[0053]

유리 기판은 IG 윈도우 유닛이 장착되도록 의도되는 건물의 외부를 향하도록 IG 윈도우 유닛의 외부 면에 제공

되고; 제2 유리 기판은 적어도 제1 유리 기판과 제3 유리 기판 사이에 제공되며; 제3 유리 기판은 IG 윈도우 유

닛이 장착되도록 의도되는 건물의 내부를 향하도록 IG 윈도우 유닛의 내부 면에 제공됨 -; IG 윈도우 유닛이 장

착되도록 의도되는 건물의 외부를 향하도록 IG 윈도우 유닛의 외부 표면 상에 그리고 제1 유리 기판 상에 제공

되는 패턴화된 UV 반사 코팅 - 제2 및 제3 유리 기판들은 중합체 포함 라미네이팅 필름을 통해 서로 라미네이팅

됨 -; 및 제2 유리 기판 상에 또는 UV 반사 코팅 반대편의 제1 유리 기판의 면 상에 제공되어, 제1 유리 기판이

UV 반사 코팅과의 사이에 위치되고, 제2 유리 기판이 중합체 포함 라미네이팅 필름과의 사이에 위치되는 저-E

코팅을 포함하고; 제1 유리 기판은 적어도 공기 갭을 통해 제2 유리 기판으로부터 이격되어, 제2 유리 기판, 제

3 유리 기판, 및 중합체 포함 라미네이팅 필름을 포함하는 라미네이팅된 구조체가 공기 갭의 내측 면에 그리고

저-E 코팅의 내측 면에 위치되게 하는, IG 윈도우 유닛이 제공된다.

직전 단락의 IG 윈도우 유닛에서, UV 반사 코팅은 제1, 제2, 제3, 및 제4 층들을 제1 유리 기판으로부터 멀어지[0054]

는 이러한 순서로 포함할 수 있으며, 제1 및 제3 층들은 적어도 약 2.25의 굴절률을 갖는 고 굴절률 층일 수 있

고, 제2 및 제4 층들은 1.8 이하의 굴절률을 갖는 저 굴절률 층일 수 있으며, 여기에서 굴절률은 550nm에서 측

정되고; 제1, 제2, 제3 및 제4 층들은 각각 가시 광에 대해 실질적으로 투명한 유전체 층일 수 있으며; IG 윈도

우 유닛은 적어도 약 50%의 가시광선 투과율을 가질 수 있고, UV 반사 코팅은 300 내지 400nm의 범위의 적어도

상당 부분에서 UV 방사선의 적어도 40%를 반사한다.

선행하는 2개의 단락들 중 어느 한 단락의 IG 윈도우 유닛에서, UV 반사 코팅은 300 내지 400nm의 범위의 적어[0055]

도 상당 부분에서 UV 방사선의 적어도 50%를 반사할 수 있다.

선행하는 3개의 단락들 중 어느 한 단락의 IG 윈도우 유닛에서, UV 반사 코팅은 300 내지 400nm의 범위의 적어[0056]

도 상당 부분에서 UV 방사선의 적어도 60%를 반사할 수 있다.

선행하는 4개의 단락들 중 어느 한 단락의 IG 윈도우 유닛에서, 저-E 코팅은 적어도 제1 유전체 층과 제2 유전[0057]

체 층 사이에 위치되는 은을 포함하는 적어도 하나의 적외선(IR) 반사 층을 포함할 수 있다.

선행하는 5개의 단락들 중 어느 한 단락의 IG 윈도우 유닛에서, 저-E 코팅은 은을 포함하는 제1 및 제2 적외선[0058]

IR 반사 층들, 제1 IR 반사 층과 제1 유리 기판 사이에 제공되는 적어도 하나의 유전체 층, 제1 IR 반사 층과

제2 IR 반사 층 사이에 제공되는 적어도 다른 유전체 층을 포함할 수 있고, 저-E 코팅은 0.10 이하의 법선 방사

율(En) 및/또는 8 옴/스퀘어 이하의 시트 저항(Rs)을 가질 수 있다.

선행하는 6개의 단락들 중 어느 한 단락의 IG 윈도우 유닛에서, 제1 및 제2 유리 기판들은 제1 유리 기판과 제2[0059]

유리 기판 사이에 공기 갭을 한정하도록 적어도 하나의 스페이서 및/또는 에지 시일에 의해 서로 이격될 수 있

다.

선행하는 7개의 단락들 중 어느 한 단락의 IG 윈도우 유닛에서, 공기 갭은 아르곤 가스를 포함할 수 있다.[0060]

선행하는 8개의 단락들 중 어느 한 단락의 IG 윈도우 유닛에서, 공기 갭은 가스로 충전될 수 있고/있거나 대기[0061]

압 미만의 압력으로 배기될 수 있다.

선행하는 9개의 단락들 중 어느 한 단락의 IG 윈도우 유닛에서, 저-E 코팅 및 UV 반사 코팅은 각각 제1 유리 기[0062]

판과 직접 접촉할 수 있다.

선행하는 10개의 단락들 중 어느 한 단락의 IG 윈도우 유닛에서, 중합체 포함 라미네이팅 필름은 PVB, EVA, 또[0063]

는 SGP를 포함할 수 있다.

선행하는 11개의 단락들 중 어느 한 단락의 IG 윈도우 유닛에서, 제1 및 제2 유리 기판들은 제2 및 제3 유리 기[0064]

판들이 서로 분리되는 것보다 더 멀리 서로 이격될 수 있다.

선행하는 12개의 단락들 중 어느 한 단락의 IG 윈도우 유닛에서, 제1 및 제2 유리 기판들은 제2 및 제3 유리 기[0065]

판들이 서로 분리되는 것보다 적어도 5mm 더 멀리 서로 이격될 수 있다.

선행하는 13개의 단락들 중 어느 한 단락의 IG 윈도우 유닛에서, IG 윈도우 유닛은 UV 반사 코팅을 포함하는 모[0066]

든 영역 및/또는 UV 반사 코팅을 포함하지 않는 모든 영역에서 370nm에서 5% 이하의 투과율을 가질 수 있다.
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선행하는 14개의 청구항들 중 어느 한 청구항의 IG 윈도우 유닛에서, 라미네이팅 필름은 350 내지 380nm에서 적[0067]

어도 80%, 더 바람직하게는 적어도 90%, 그리고 가장 바람직하게는 적어도 95%의 UV 흡수율을 가질 수 있다.

본 발명은 현재 가장 실용적이고 바람직한 실시예로 고려되는 것과 관련하여 설명되어 있지만, 본 발명은 개시[0068]

된 실시예로 제한되지 않고, 대조적으로, 첨부된 청구범위의 사상 및 범주 내에 포함되는 다양한 변형 및 등가

의 구성을 포함하고자 함이 이해되어야 한다.

도면

도면1
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도면2
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도면4
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도면6

도면7

공개특허 10-2020-0055714

- 22 -



도면8

도면9

도면10
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