Republica Federativa do Brasil
hitie do 7 .

(RPI 2113)

@ o Coméroin Extarior
h Py

Intitutes b

21 PI0616887-6 A2

(22) Data de Depésito: 06/10/2006
(43) Data da Publicacao: 05/07/2011

* B RPIOG® 16887 A2 *%

(51) Int.CI.:
D21H 17/01 2006.01
C01B 33/12 2006.01
C01B 33/26 2006.01
CO2F 11/00 2006.01
D21H 17/68 2006.01
CO1F 7/02 2006.01

CO1F 11/02 2006.01

(54) Titulo: AGREGADO DE PARTICULAS
REGENERADAS, METODO DE FABRICACAO DE
AGREGADO DE PARTICULAS REGENERADAS,
PAPEL CONTENDO PARTICULA REGENERADA E
PAPEL REVESTIDO PARA IMPRESSAO COM UM
AGREGADO DE PARTICULAS REGENERADAS

(30) Prioridade Unionista: 06/10/2005 JP 2005-293953,
25/10/2005 JP 2005-310072, 28/12/2005 JP 2005-380280

(73) Titular(es): DAIO PAPER CORPORATION

(72) Inventor(es): AKIRA TAKEDA, HIROYUKI OSUMI, HISAO
NANBA, JUNJI MURATA, MASAAKI TAKAHASHI, TOSHIAKI
KAWANABE

(74) Procurador(es): Dannemann ,Siemsen, Bigler &
Ipanema Moreira

(86) Pedido Internacional: PCT JP2006320128 de 06/10/2006

(87) Publicacédo Internacional: wo 2007/040281de 12/04/2007

(57) Resumo: AGREGADO DE PARTICULAS REGENERADAS,
METODO DE FABRICAGAO DE AGREGADO DE PARTICULAS
REGENERADAS, PAPEL CONTENDO PARTICULA REGENERADA E
PAPEL REVESTIDO PARA IMPRESSAO COM UM AGREGADO DE
PARTICULAS REGENERADAS. A presente invengéo refere-se a um
agregado de particula regenerada utilizavel de reciclagem, um método
para permitir a fabricagdo estavel do agregado de particula
regenerada, um papel contendo o agregado de particula regenerada, o
papel exibindo excelente propriedade no caso de papéis de impresséo
de jornal, papéis de impresséo, papéis de impresséo de livro e papéis
de impressao eletrofotografica que usam o agregado de particula
regenerada e especialmente um papel neutralizado contendo o
agregado de particula regenerada, e um papel revestido para
impressao tendo especialmente excelente capacidade de impressao,
usando o agregado de particula regenerada. Os problemas serao
resolvidos por: um agregado de particula regenerada obtido através da
desidratagéo, secagem, calcinagdo e pulverizagdo usando uma
penugem desbotada descarregada em um processo de tratamento de
desbotamento de papel usado como uma matéria-prima principal, um
método para fabricagdo do agregado de particula regenerada, um
papel contendo o agregado de particula regenerada como um

enchimento interno, um papel revestido para impressao tendo uma
cobertura do agregado de particula regenerada como um pigmento
para cobertura.
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Relatério Descritivo da Patente de Invengdo para "AGREGADO
DE PARTICULAS REGENERADAS, METODO DE FABRICAGAO DE A-
GREGADO DE PARTICULAS REGENERADAS, PAPEL CONTENDO
PARTICULA REGENERADA E PAPEL REVESTIDO PARA IMPRESSAO
COM UM AGREGADO DE PARTICULAS REGENERADAS".

Campo Técnico
A presente invengao refere-se a um agregado de particula rege-

nerada que foi regenerada através de um processo de desidfatagéo, um

processo de secagem, um processo calcinado e um processo de pulve'riza- ’
¢ao, usando espuma desbotada como matérias-primas principais, um méto-
do para fabricacéo do agregado de partiC_uIa regenerada, um papel contendo
agregado de particula regenerada contendo o agregado de particula regene-
rada nele e um papel revestido para impresséo tendo o agregado de particu-
la regenerada revestido sobre ele. |
Técnica Antecedente

Em anos recentes, a regeneragdo de papéis usados atrai mais
atengdo na perspectiva da protegao ambiental, conservagao de recursos e

redugéo de lixo. Atualmente, os papéis usados de jornais, papéis de revista,

papéis corrugados, etc. sdo usados principalmente como fontes de papéis
usados para matérias-primas desses papéis regenerados. Recentemente,
uma atividade para a coleta de bapéis de escritorios residuais fora de escri-
térios por todo o prédio € também verificada, assim a regeneragéo dos pa-
péis usados esta se tornando uma tecnologia muito importante.

A fabricacéo de papéis reciclados gera uma grande quantidade
de borra de papel, tal como espuma desbotada descarregada dos processos
de tratamento de papel usédos, agua de despejo e borra de desidratagao
descarregada de processos de fabricagdo de papel respectivos, etc. A borra
de papel contém muitas substéncias inorgéanicas, tal como enchimentos apli-
cados em varios papéis e pigmentos para camadés revestidas de papéis.

Convencionalmente, essa borra de papel é queimada para redu-
¢ao de volume ou descartada em aterros. Entretanto, desde que a borra de
papel contém uma grande quantidadé de substancias inorgéanicas, a queima-
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da borra de papel deixa'uma' grande quantidade de cinza (substancia inor-
ganica), levando a um pequeno efeito de redug¢ao de volume. Por essa ra-
z&0, 0 uso da cinza é planejado como matéria-prima de cimento hidraulico,
condicionador de solo e assim por diante. Entretanto, em tal uso, uma gran--
de quantidade de cinza né&o pode ser usada, porque a cinza é meramente
servida como um agente auxiliar. Depois de tudo, a maior parte da cinza é
para ser usada para descarte em aterro. | '
| Pode existir um método para uso efetivo da cinza como um en-
chimento interno de um papel como ela é sem qualquer tratamento. Entre-
tanto, a cinza nao pode ser usada apropriadamente como o enchimento in-
terno como ela € sem qualquer tratamento devido ao seu pequeno brilho.
Portanto, 0 documento de patente 1 propde um método, onde

antes do uso da cinza, a cinza é novamente queimada para melhorar o seu

-brilho.

No método descrito no documento de patente 1, entretanto,
quando a cinza é novamente queimada, é necessario ajustar a temperatura
da nova queima em 500 a 900°C para queima perfeita do carbono nao
queimado, o que significa que oAbriIho da cinza é melhorado somente em
aproximadamente 50%. Assim, é sabido que ndo é adequado que a cinza
seja usada como enchimento em um papel. Além do mais, foi verificado que
quando a temperatura da nova queima € ajustada vpara ser 900°C ou mais
alta, a cinza (substancia inorganica) é sinterizada, derretida e extremamente
endurecida.

~ Além disso, desde que' a cinza novamente queimada tem uma
dureza muito alta, quando ela é usada como enchimento, a abrasédo dos a-
rames de fabricagdo do papel avanga rapidamente, dessa maneira sua du-
ragéo é diminuida muito, resultando na impossibilidade de aplicagao real.

Contra tal defeito, pode existir uma medida contraria tal como
diminuir o didmetro de particula da cinza novamente queimada pela sua pul-
verizagao para redugdo da abrasao e melhora na suavidade. O uso da cinza
como um enchimento interno, entretanto, diminui extremamente a retencao

na fabricacéo do papel e eleva o custo de energia para a moagem'devido a
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uma dureza alta extraordinaria da prépria cinza.

O documento de patente 2 propde um método de regeneragéo
das subéténcias inorgénicas contidas na borra de papel como um pigmento
para a fabricag@o do papel suprindo a borra de papel em um reator contendo
um gas contendo oxigénio introduzido nele, e oxidando por 0,25 a 5 horas
sob uma condigao de 250 a 300°C e aproximadamente 1350 kg (3000 psig).
| Entretanto, dévido ao tratamento de oxidagcao de ar do tipo a G-

~mido da borra de papel, esse método pode somente prover remogao insufi-

ciente das substéncias orgéanicas, um pequeno brilho do pigmento obtido e
didmetros de particula desiguais, e, portanto, o pigmento é inadequado para
uso como um enchimento e urh pigmenfo_ para a fabricagao de papel, levan-
do a uma operagao de reacao complicada e maior custo.

Por outro lado, o documento de paténte 3 propde um método,
onde depois de obter 0 carvao da borra de papel pela combustao de fumiga-
¢ao da borra de papel, argila é formada como uma matéria-prima para fabri-
cagao de papel pela queima adicional do carvao obtido pelo forno. Entretan-

to, esse método tem uma grande desvantagem de falhar na extragao efetiva

de energia da borra de papel devido a combustao de fumigacao da borra de

papel, inversamente precisando de energia de entrada. Além do mais, o0 mé-
todo tem um grande problema que a argila formada também tem grandes
didmetros de particula desiguais, e ndo pode ser usada como um pigmento
para cobertura, | |

Além do mais, como no documento de patente 4, um método de
tratamento pela secagem continua, carbonizacédo e calcinacdo de borra for-
mada no tratamento de agua residual em um forno rotativo é também co-
nhecido. Nesse método, probessos de granulacao e moldagem antes da cal-
cinagdo sdo executados para obter calcinagao uniforme. Na secagem conti-
nua, carbonizagao e calcinagao no forno rotativo sob uma condigao de 40 a
60% de'concentragéo de sélido (em outras palaVras, 60 a 40% da porcenta-
gem de umidade) como descrito em uma modalidade, o tratamento compul-
s6rio da particula da borra avanga pela rotagao do forno a despeito de uma
situagdo de condicao seca e condigéb carbonizada. Dessa maneira, a seca-
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gem insuficiente deixa uma grande quantidade ndo queimada nas particulas,
e causa calcinacdo imperfeita, e redugdo consequente do brilho. Inversa-
mente, a secagem excessiva causa calcinagao excessiva, enquanto permi-
tindo calcinacao perfeita, e uma alta dureza das particulas regeneradas obti-
das. Como um resultado, o uso dessa particula regenerada causa desvanta-
josamente a abrasao do arame em maquinas de papel, e a abraséo de uma
ldamina cortadora no corte de papéis. |

O maior problema descrito nos documentos de patente 1 a 4
precedentes no caso de uso da borra de papel como uma matéria-prima esta
em uma condicdo misturada de uma variedade de borra de papel incluindo
borra de papel escoada para fora através dos arames em um processo de
fabricacdo de papel, borra de papel coletada dos contetdos solidos conten-

do agua de despejo gerados em um processo de lavagem em um processo

- de polpagao, um contetudo sélido separado e coletado com um -aparelho de

separagao de conteudo sélido usando précipitagéo ou facejamento em um
processo de tratamento de agua de despejo, borra de papel depois da remo-
¢ao de matéria estranha misturada em um processo de tratamento de papel
usado, etc. | |

Nessa situagdo, por exemplo, a borra de papel escoada para
fora através dos arames no processo de fabricagao do papel contém aditivos
de resisténcia de papel entrelagado etc. e, portantb, pode ter variagao con-
seqlente na qualidade devido a variacao dos materiais de moagem do papel
no processo de fabricagéo do papel.

A borra da agua de despejo pode conter flocos misturados, e,
além disso, pode ter grande vériagéo na qualidade com base nos produtos
feitos de papel de toda a fabrica, na variagdo da quantidade de produgao,
lavagem dentro do processo da instalagao de produgao, etc.

A borra de papel formada do processo de lavagem no processo

" de polpagdo pode conter muitas substancias que ndo permitem o uso da

borra de papel como varios enchimentos e pigmentos causados pela varia-
¢do da umidade do pedago ou das condigbes de fabricagéo da polpa, levan-
do & variagcdo na qualidade. A borra de papel formada da lavagem no pro-
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cesso de polpagdo tem variagdo na qualidade depéndendo da umidade do
pedago ou condigGes de fabricagdo da polpa bem como varias substancias
que nao 'podem ser usadas como enchimentos ou pigmentos e sdo mistura-
das na borra.

Dessa maneira, 0 uso de toda a borra de papel sem selegdo
causa grande deterioragdo na qualidade dos enchimentos e pigmentos para
fabricagéo do papel, e vériagéo extremamente grande na qualidade, resuAI-
tando em qualidade de produto instavel. ‘

| Isto é, cada uma de quaisquer particulas regeneradas conven-
cionalmente -obtidas por métodos publicamente conhecidos é meramente
coletada como uma particula dé fabricagao de papel, e ndo pode ser usada
como uma particula regenerada para a fabricagdo do papel, porque sua qua-
lidade € inadequada e instavel. |

Documento de patente 1 Pedido de Patente japonesa Apresen-
tado Aberto N° 11-310732

Documento de patente 2 Publicagdo de Pedido de Patente japo-
nesa N° 56-27638

Documento de patente 3 Pedido de Patente japonesa Apresen-

 tado Aberto Ne 54-14367

Documento de patente 4 Pedido de Patente japonesa Apresen-
tado Aberto N¢ 2004-176208
Descricdo da Invencéo

O primeiro objetivo da invengéo é prover um agregado de parti-
cula regeherada utilizavel para reciclagem obtido através de um processo de
desidratagdo predeterminado, processo de secagem, processo calcinado e
processo de pulverizagao, Osando, como uma matéria-prima principal, uma
grande quantidade de espuma desbotada produzida pelo crescimento do
uso dos papéis usados. O agregado de particula regenerada tem excelente
capacidade de rétengéo, tamanho, planura de Superficie, capacidade de im-
pressao e capacidade de absorg¢édo de 6leo na fabricagao do papel.

O segundo objetivo é prover um método para .permi'tir a produ-

¢ao estavel do agregado de particula regenerada.
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O terceiro objetivo é prover um papel contendo o agregado de
particula regenerada, o papel exibindo excelente propriedade no éaso de
papéis para impresséo de jornal, papéis de impresééo, papeis de impressao
de livro e papeis de impressao eletrofotogréfica que usam o agregado de
particula regenerada, e especialmente para prover um papél neutralizado
contendo o agregado de particula regenerada. _ |

O quarto objetivo é prover um papel revestido para imprimir ten-
do capacidade de impressdo especialmente excelente, usando o agregado
de particula regenerada.

Meio para Resolucédo-dos-Problemas-

A presente invengdo tendo resolvido os problemas Seré descrita
a seguir. ’

Invengéo de acordo com a reivindicagao 1 A

‘Um agregado de pam’cula regenerada utilizével como um en-
chimento ou pigmento para fabricagdo de papel, no qual o agregado de par-
ticula regenerada é obtido através da desidratacao, Secagem, calcinagao e
pulverizagdo usando uma espuma desbotada descarregada em um processo
de tratamento de desbotamento do papel usado como uma matéria-prima
principal e 0 agregado de particula regen'erada é ajustado para ter a seguin-
te composicao:

Composicao

No agregado de particula regenerada, um componente de parti-
cula do agregado de particula regenerada contém célcio, silicio e aluminio
em uma proporcdo de massa de 30 a 82:9 a 35:9 a 35 respectivamente em
termos de Oxidos, e a proporgéb do conteudo total de calcio, do silicio e do
aluminio fora do componente de particula do agregado de particula regene-
rada ndo € menor do que 90 % em massa no componente do agregado de
particula regenerada. '

A espuma desbotada, como usada aqui, na presente invencédo
representa um componente separado das fibras da polpa principalmente em
um processo de desbotamento para remogéao das tintas presas nos papéis
usados no seu processo de tratamento para a produgéo de polpa reciclada.
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Efeito da operacao

- Desde que o 'agregédo de particula regenerada da presente
invengao é bbti_do pela calcinagdo de um material usando éspuma‘ desbotada
como uma matéria-prima principal, isto é, a espuma desbotada é usada co-
mo uma matéria-prima, um problema de aumento no desperdicio ndo é cau-
sado, e.além do mais, matérias-primas baratas podem reduzir os custos de

fabricacdo.

- O agregado de particula regenerada da presente invengéo tem
excelente compatibilidade com aglutinantes ou dispersantes, no caso de adi-
¢édo em liquidos de revestimtneo como um pigmento para a cobertura. Desde
que ele tem excelente propriedade dispersiva-em uma alta concentragéo, a
resisténcia da camada revestida é melhofada.

- Desde que o agregado de partl’cuvla regenerada da presente
invengdo contém muitos vazios, ele tem maior absortibilidade do 6leo, e, por-
tanto, a adicao do agregado da particula regenerada em um liquido de co-
bertura como um enchimento interno ou como um pigmento para cobertura
proporciona excelente capacidade de aderéncia da tinta, levando a capaci-
dade de impressao melhorada.

- Desde que o agregado de particula regenerada da presente
invengao contém célcio em ndo menos do que na propor¢do de 30 massa
em termos de éxidos, um papel contendo esse agregado de particula rege-
nerada tem um maior brilho. |

- O carbonato de célcio tem modificagbes polimérficas, tal como
cristal de calcita (calcita) em um sistema hexagonal, e cristal de-aragonita
(aragonita) em um sistema orto rombico, a maior parte do calcario de ocor-
réncia natural é de um SIStema de calcnta e conchas do mar tém cristal de
aragonita diferente do cristal de calcita. Além do mais, o carbonato de calcio
tem um sistema de vaterita que nao existe naturalmente. O célcio obtido fora
da espuma desbotada tem sistemas variaveis, e a agregagao caicinada con-
tribui para a estabilidade da qualidade da prépria micro-particula inorganica,
e pode fornecer micro-particulas inorganicas com propriedade quase estabi-
lizada, embora ela seja aglomerada formada de componentes diferentes.



10

15

20

25

30

- O agregado de particula regenerada da presente invengao con-
tém silicio, e ele tem um alto indice refrativo Gtico gragas.as suas particulas
finas. Dessa maneira, um papel contendo como enchimento o agregado de
particula regenerada da presente invengédo contendo silicio em proporgéao
ndo menor do que 9 massa em termos de 6xidos exibe maior opacidade.

- - Além do mais, as patrticulas finas do silicio melhoram a afinida-
de com adesivos soluveis em agua, tal como aglutinantes, ou auxiliares so-
ldveis em agua. Portanto, a inclusdo em um liquido de cobertura como um
pigmento para cobertura do agregado de particula regenerada da presente
’anengéo contendo silicio em proporgao nao menor do que 9 massa em ter-
mos de éxidos melhora a absortibilidade e a propriedade de secagem das
tintas de impresséo. N

| - Desde que o agregado de particula regenerada da presente

invengdo contém silicio em proporgdo ndo maior do que 35 massa em ter-

mos de Oxidos, ele exibe capacidade de quéncia e a estabilidade da concen-
tracdo de sdlidos, isto é, alta dispersibilidade também em uso como um pig-
mento para cobertura. Isso € porque essa formagao do agregado de particu-
la regenerada restringe a alta absortibilidade de agua do silicio.

- O agregado de particula regenerada da presente invengéo con-
tém aluminio em proporgdo nao menor do que 9 massa em termos de 6xi-
dos. Esse aluminio tem uma fonte original principal em aluminio em uma
argila, octadecaidrato de sulfato de aluminio trivalente adicionado com um
agente auxiliar em um processo de fabricagdo de papel e aluminio contido
em um talco como uma impureza. Esse aluminio exibe cationicidade extre-
mamente alta do aluminio orig’inal, e ele melhora a resisténcia da ligagéo
com fibras de polpa aniénicas quando comparado com enchimentos inorga-
nicos convencionais exibindo anionicidade, levando a retencao e capacidade
de aderéncia quimica melhoradas. '

- Desde que o agregado de particula regenerada da presente
invengdo contém aluminio em proporcdo nao maior do que 35 massa em
termos de 6xidos, a dispersibilidade estavel nas suspensoes de polpa (pas-

tas fluidas de polpa) ou liquidos de cobertura sem impacto do liquido de co-
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bertura possivelmente causado pela cationicidade excessiva pode ser obti-
da. , _

- Além do mais, desde que o agregado de pém’cula regenerada
da presente invengdo contém calcio, silicio e aluminio em uma proporgéo de
massa de 30 a 82:9 a 35:9 a 35 em termos de 6xidos, e a proporgao de con-

tetido total do calcio, do silicio e do aluminio ndo é menor do que 90 % em

massa, e 0 agregado de particula regenerada da presente invencéo ¢ poro-

so, ele tem uma pequena gravidade especifica e suprime absofgéo de solu-
cao aquosa excessiva. Por essa razdo, o agregado de particula rege'nérada
da presente invengéo exibe alta dispersibilidade nas suspensdes de polpa e
liquidos de cobertura (pastas fluidas de polpa) e ele forma uma camada de
cobertura volumosa e camada de papel, e facilmente retém no papel.

Invencao de acordo com a reivindicacdo 2

O agregado de particula regenerada de acordo com a reivindica-
¢ao 1, tendo uma absorvéncia de 6leo com base em JIS K 5101 de 30 a 100
mL/100 g. |
Efeito de Operacéo

- O agregado de particula regenerada da presente inveng¢éo tem
uma absorvéncia de 6leo de acordo com o método de JIS K 5101 de 30 a
100 mL/100 g. Quando a absorvéncia do 6leo do agregado de particula re-
generada da presente invengdo, contendo caicio, silicio e aluminio em uma

| propor¢ao de massa de 30 a 82:9 a 35:9 a 35 em termos de 6xidos, e tendo

a proporgdo de conteudo total do célcio, do silicio e do aluminio ndo menor
do que 90 % em massa, € menor do que 30 mL/100 g, o agregado de parti-
cula regenerada da presente invengdo exibe um pequeno efeito de absorgdo
de tinta, provendo um pequveno efeito de prevencao de impressao direta. A
absorvéncia do 6leo ndo menor do que 100 mL/100 g fornece um fluxo de
partes de impresséo, ou qualidade de impressdo reduzida, levando a um
brilho de impressao insuficiente. |

Invenc&o de acordo com a reivindicagcdo 3

O agregado de particula regenerada de acordo com a reivindica-
¢d0 1 ou 2, tendo um didmetro de particula médio pelo método do contador
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Coulter de 0,1 2 10 um.
Efeito de operacao

- O agregado de particula regenerada da presente invengdo tem
um didmetro de particula médio pelo método do contador Coulter de 0,1 a 10
um. Considerando a influéncia na dispersibilidade, abrasividade, brilho, lu-
minosidade e opacidade, essa faixa do diametro médio de pérticula de 0,1a
10 um ¢€ limitada no caso de uso como enchimentos internos e pigmentos
para cobertura na fabricagédo do papel.
| - Desde que o agregado de particula regenerada da presente
invengéo é um aglomerado tendo um didmetro médio de particula ndo menor .
do que 0,1 um, ele tem excelente retengdo na fabricagao de papel em alta
velocidade excedendo 1300 m/minuto nos anos recentes, vantajosamente

provendo excelente propriedade de cobertura de uma camada de papel co-
mo um pigmento para cobertura. Além do mais, desde que o agregado de

particula regenerada da presente invengdo tem um didmetro médio de parti-
cula menor do que 10 um, isso reduz o problema de geracdo de faixas em
uma cobertura em alta velocidade, vantajosamente provendo menos quanti-
dade de geragdo de poeira de pabel. Além disso, no uso de um agregado de
particula regenerada tendo um didmetro médio de particula menor do que
0,1 um como um pigmento para cobertura de um papel revestido, o agrega-
do de particula regenerada eleva a viscosidade do'll’quido de dispersao com
a disperséo do pigmento para a cobertura em agua ou uma solugdo aquosa
de um aglutinante na preparagao de um liquido de cobertura, resultando na
dificuldade em elevagéo suficiente da concentragdo do pigmento do liquido
de cobertura. Além do mais, a capacidade de escrita e resisténcia de super-
ficie de uma folha de gravacgdo de jato de tinta também diminuem. Por outro
lado, um diametro médio de particula maior do que 10 um pode causar desi-
gualdade na superficie da camada revestida, deteriorar o toque da superficie
do papel e também prover arredondamento insuficiente de um ponto de tinta.

- O agregado de partl'cUIa regenerada € submetido ao afinamen-
to do gréo para um didmetro médio de particula de 0,1 a 10 um pela disper-
s8o a Uumido usando uma maquina de dispersdo depois da transformacédo
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em pasta fluida pela adi¢do de um dispersante. Nesse caso, o didmetro mé-
dio de particula é preferivelmente ajustado para, por exemplo, uma faixa de
03a5b um como um pigmento para cobertura e de 0,5 a 10 um como um
enchimento interno correspondendo com a aplicagao da particula inorganica

a ser obtida.

Invencao de acordo com a reivindicacao 4

O agregado de particula regenerada de acordo com qualquer
uma das reivindicagdes 1 a 3, onde a altura maxima do didmetro de particula
médio ém uma curva de diferencia¢ao de uma distribuicao de tamanho de
particula pelo método do contador Coulter ndo € menor do que 30%.

Efeito de operagio

- A altura maxima do didmetro de particula médio na curva de
diferenciag¢ao da distribuicdo do tamanho de parﬁcula pelo método do conta-
dor Coulter é preferivelmente maior do que 30%. A distribuicao do tamanho
da particula do agregado de particula regenerada preferivelmente tem a altu-
ra maxima na curva de diferenciagdo maior do que 30%, mais preferivelmen-

te maior do que 35%, e preferivelmente tem uma metade da largura maxima

menor do que 5 um. Uma altura maxima maior do que 30% e uma meia-

largura preferivelmente menor do que 5 pm em uma curva de diferenciagéo
representam uma distribuicdo de tamanho de particula mais estreita (pro-
nunciada). Particulas inorgénicas tendo uma distribuigao de tamanho de par-
ticula mais estreita fornecem vantajosamente uma parte de impressdo mais
clara, e uma imagem de definicdo superior. Inversamente, uma alta maxima
e uma meia-largura situadas fora da faixa acima mencionada proporcionarao
(distribuicdo de tamanho de particula mais ampla), definicdo mais inferior e
imagem mais indistinta. |

- Além do mais, a curva de diferenciagao mais preferivel tem um
pico, e ela pode ter um ou mais picos contanto que ele ndo seja maior do
que 5%. Entretanto, uma curva de diferenciagéb tendo dois ou mais picos
permite mistura parcial de se¢ées com definicdo mais inferior, provendo uma
imagem mais indistinta quando comparado com um caso de um pico.

Invencao de acordo com a reivindicacdo 5
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Um método para a fabricacdo de um agregado de particula re-
generada utilizavel como um enchimento ou pigmento para fabficagéo de
papel, o agregado de particula regenerada sendo obtido através de um pro-
cesso de desidratagdo, um processo de secagem, um processo calcinado e
um processo de pulverizagdo de uma matéria-prima principal usandd uma
espuma desbotada separada de uma fibra de polpa em um processo de
desbotamento de fabricagao de polpa reciclada como a matéria-prima princi-
pal, onde uma porcentagem de umidade da matéria-prima depois do proces-
so de desidratagéo é ajustada para 2 a 20 % em massa no pProcesso de se-
cagem e o-processo calcinado inclui-pelo menos duas etapas de processos
calcinados de um forno de calcinagao do primeiro estagio de um tipo de ci-

clone, e um forno de calcinagdo do segundo estagio seguinte ao forno de

calcinagao do primeiro estagio, o forno de calcinagcdo do segundo estagio

tendo uma temperatura de forno menor do que uma temperatura. em uma
porgao superior do forno de calcinagdo do primeiro estagio.

Invencao de acordo com a reivindicacao 6

O método para a fabricagdo de um agregado de particula rege-
nerada, de acordo com a reivindicagéo 5, no qual nao menos do que 70 %
em massa de uma particula inorganica antes do processo calcinado pelo
forno de calcinagdo do primeiro estagio é ajustado para um didmetro de par-
ticula de 355 a 2000 um.

Invencéo de acordo com a reivindicacdo 7

O método para a fabricagao de um agregado de particula rege-
nerada, de acordo com a reivindicagdo 5 ou 6, no qual uma quantidade nao
queimada € ajustada para 5 a 30 % na queima e calcinagao no forno de cal-
cinagdo do primeiro estagio, e a quantidade ndo queimada é queimada e
calcinada no forno de calcinagdao do segundo estagio seguinte ao forno de
calcinagdo do primeiro estagio.

Invencdo de acordo com a reivindicagdo 8

O método para a fabricagdo de um agregado de particula rege-
nerada, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 5 a 7, no qual a
temperatura na porgao superior do forno de calcinagao do primeiro estagio é
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ajustada para 510 a 750°C, a temperatura do forno de calcinagdo do segun-
do estagio é ajustada menor do que a temperatura na por¢ao superior do
forno de calcinagao do primeiro estagio e a témperatura do forno de calcina-
¢ao do segundo estagio é ajustada para 500 a 700°C.

Invencéo de acordo com a reivindicacdo 9

O método para a fabricagdo de um agregado de particula rege-
nerada, de acordo com a reivindicagdo 5, no qual pelo menos um par de ro-

- los para mistura de uma matéria-prima, e recurso de pulverizagao de ar

quente para pulverizar o ar quente para cima sao providos como recursos de
secagem no processo de secagem. - - -
Efeito de operacao

Os efeitos de operagdo obtidos pela adogdo dos aspectos de
acordo com as reivindicagdes 5 a 9 serao descritos a seguir.

O uso da espuma desbotada como uma matéria-prima principal
pode prover matérias-primas para fabricagdo de particulas inorganicas tendo
qualidade muito mais estavel quando comparado com o uso da borra gerada
em outros processos, tal como processo de residuo liquido industrial e pro-
cesso de ajuste para matérias-primas de fabricagao de papel.

O desidratado obtido pela desidratagcdo da espuma desbotada
no processo de secagem é forte e aproximadamente apanhado por recurso
tangivel com um par de rolos para mistura dos desidratados, e é gentil e fi-
namente apanhado por recurso intangivel para soprar vento quente para
cima de entre o par de rolos. Dessa maneira, a disposi¢dao do grao do desi-
dratado para ter varias propriedades, tais como tamanhos e dureza, pode
ser possivel, provendo controle estavel da porcentagem de umidade e dis-
posicao do gréo. |

Especialmente, o desidratado é seco de modo que a porcenta-
gem de umidade do material seco antes do processo calcinado pode forne-
cer preferivelmente 2 a 20 % em massa. Por um lado, a secagem para uma
porcentagem de umidade na faixa rhenor do que 2 % em massa pode causar
um problema de queima excessiva no processo calcinado seguinte. Por ou-
tro lado, a secagem do desidratado bara uma porcentagem de umidade na
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faixa excedendo 20 % em massa pode nao permitir a calcinagao confiével na
etapa seguinte. | |

A disposicdo do grdo do material seco antes ‘do processo’ calci--
nado € ajustada de modo que as particulas tendo diametros de particula de
355 a 2000 mp ndo podem fornecer menos do que 70 % em massa. Nao
menos do que 70 % em massa das particulas tendo didmetros de partl’cula

‘ndo menores do que 355 um a 2000 um, isto é, a remogao do material seco

contendo particulas menores evita a queima excessiva parcial, permmndo
calcmagao uniforme. Dessa maneira, 0 método é vantajoso para a p033|b|h-
dade de utilizag&o do ponto de vista da qualidade uniforme da particula inor-
géanica a ser obtida.

O processo calcinado preferivelmente inclui duas etapas de pro-
cessos calcinados de um forno de calcinagdo do primeiro estagio de um tipo
de ciclone, e um forno de calcinagdo do segundo estagio seguinte ao forno
de caicinagao do primeiro estagio, o forno de calcinagdo do segundo estagio
tendo uma temperatura de forno menor do que a temperatura em uma por-
¢éo superior do forno de calcinagdo do primeiro estagio.

A calcinagéo no forno de calcinagdo é preferivelmente executada
de modo que a porcentagem ndo queimada pode produzir 5 a 30 % em
massa. A porcentagem ndo queimada menor do que 5 % em massa produz
uma superficie mais dura pela queima excessiva da superficie das particulas
na calcinagdo para causar oxigénio insuficiente dentro das particulas, levan-
do a um problema de redugdo do brilho da particula inorgénica. Por outro
lado, a calcinagdo fornecendo a porcentagem ndo queimada excedendo 30
% em massa causa um problema de permanéncia da quantidade nao quei-
mada depois da queima seguinte e calcinacdo. Além do mais, a queima e a
calcinagao sao executadas para produzir queima excessiva na superficie
das particulas, a fim de evitar a permanéncia dessa quantidade nao queima-
da, resultando em um problema de endurecimehto da superficie da particula
inorganica.

E preferivel que a temperatura de queima na porg¢ao superior do

forno de calcinagéo do primeiro estagio seja ajustada para 510 a 750°C, que



10

15

20

25

30

15

a temperatura do forno de calcinac&o do segundo estagio seja ajustada mais
baixa do que a temperatura da porgdo superior do forno de calcinagdo do
primeiro estagio, e que a temperatura do forno de calcinagdo do segundo
estagio seja ajustada para 500 a 700°C. A quantidade ndo queimada pode
ser queimada ajustando a temperatura no forno de calcinacéo do segundo
estagio 10 a 50°C mais baixa do que a temperatura na porcdo superior do
forno de calcinagéao do primeiro estagio, enquanto evitando queima 'exceSS_i-

- va na superficie das particulas microscépicas para fabricacdo de papel.

Invencao de acordo com a reivindicacdo 10

- Um papel contendo um agregado de particula regenerada fabri-
cado de uma polpa contendo um enchimento, o enchimento usando uma
espuma desbotada descarregada de um processo de tratamento de: papel
usado como uma matéria-prima principal, onde 0 agrégado de parﬁ’cula re-
generada é obtido da matéria-prima principal através de um proéesso de
desidratagdo, um processo de secagem, vum processo calcinado e um pro-
cesso de pulverizagdo, o agregado de particula regenerada é adicionado na
polpa para ter um conteudo de 1 a 30 % em massa como um contetido de
cinza de papel e o agregado de particula regenerada é ajustado para ter um
PH de extragao de agua quente medido de acordo com JIS P 8133 (1976)
de 6,0 a 9,5, e para fornecer a seguinte composigao:

No agregado de particula regenerada, um componente do agre-
gado de particula regenerada contém calcio, silicio e aluminio em uma pro-
por¢do de massa de 30 a 82:9 a 35:9 a 35 respéctivamente em termos de
oxidos, e a proporgao do conteddo total do célcio, do silicio e do aluminio
fora do componente do agrégado de particula regenerada nao é menor do
que 90 % em massa no componente do agregado de particula regenerada.

Efeito de operacao

- Desde que o agregado de particula regenerada da presente
invengdo contém calcio em proporgdo de massa maior do que 30 em termos
de 6xidos, o brilho do papel contendo o agregado de particula regenerada

torna-se maior.



10

15

20

25

30

16

- Desde que o agregado de particula regenerada da presente
invengao contém silicio, e particulas de silica contendo o silicio sao finas, um
indice re'frativo'ético elevado é exibido. Portanto, o papel contendo, como um
enchimento, o0 agregado de particula regenerada da presente invengédo con-
tendo o silicio em propor¢do de massa maior do que 9 em termos de omdos,

exibe alta opacndade

- O agregado de particula regenerada da presente invengéo con-
tém aluminio em proporg¢es de massa maiores do que 9 em termos de 6xi-
dos. Esse aluminio tem uma fonte original principal no aluminio em uma argi-
la, octadecaidrato de_sulfato de aluminio trivalenté,adicionado como um a-
gente auxiliar em um processo de fabricagdo de papel e aluminio contido em
um talco como uma impureza. Esse aluminio exibe cationicidade extrema-

mente alta do aluminio original, e ele melhora a resisténcia de ligacdo com

fibras de polpa anidnicas quando comparado com enchimentos inorganicos
convencionais exibindo anionicidade, levando a retengao e capacidade de
aderéncia quimica melhoradas.

- Desde que o agregado de particula regenerada da presente.
invengdo contém aluminio em pfoporgéo de massa menor do que 35 em
termos de 6xidos, a dispersibilidade estavel nas suspensodes de polpa (pas-
tas fluidas de polpa) sem impacto de liquido de cobertura possivelmente
causadd pela cationicidade exceésiva pode ser obtida.

- Desde que o agregado de particula regenerada € fabricado de
modo que o PH do extrato de dgua quente medido de acordo com JIS P
8133 (1976) pode fornecer 6,0 a 9,5, de preferéncia 6,0 a 8,8, a purificacdo
do carbonato de calcio existente no agregado de particula regenerada é evi-
tada, e a forma do agregado de particula regenerada é estabilizada. Além do
mais, a geragao do hidroxido de célcio, a poluicdo no sistema do processo
de fabricagdo do papel e a escama sao supnmldos e a degradagéao dos pa-
péis é supnmlda levando & reciclagem dos recursos como uma matéria-
prima para a fabricagéo de papel.

- Além do mais, 0 uso em grande escala da polpa reciclada com

base no progresso da conservacdo dos recursos nos anos recentes gera
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matérias estranhas adesivas pelos contetdos de resina com aumento na
polpa mecanica contida na polpa reciclada. Embora o componente da resina
possa ser comparativamente separado dos componentes da fibra especial-
mente em uma area neutra, a adicdo do agregado de particula regenerada
também exibe efeito de supressd@o do crescimento das matérias estranhas
adesivas e geragédo de depdsito, gracas a porosidade do agregado de parti-
cula regenerada. |

Invencao de acordo com a reivindicacado 11

Um papel contendo uma particula regenerada usando um agre-
gado de particula- regenerada coberto com uma silica como um enchimento
interno, o agregado de particula regenerada coberto com uma silica tendo a
composicdo seguinte como um enchimento interno, no qual um componente
da particula regenerada do agregado de partl’culla regenerada cobérto com
uma silica tem uma composicao de calcio, silicio e aluminio de 30 a 62:29 a
55:9 a 35 em termos de Oxidos em uma propor¢do de massa por andlise e-
lementar.

Efeito de operacéo

A precipitagdo do célcio, silicio e aluminio de 30 a 62:29 a 55:9 a
35 em termos de éxidos em uma proporgéo de massa na superficie da parti-
cula regenerada pode melhorar a absortibilidade do 6leo e a opacidade.
Invencao de acordo com a reivindicagdo 12 |

Um papel revestido para impressao tendo uma camada de co-
bertura com um pigmento e um aglutinante como um componente essencial
formado pelo menos em um lado do papel revestido, no qual o papel revesti-
do para impressdo contendo um agregado de particula regenerada como o
pigmento é obtido pela deéidratagéo, secagem, calcinacao e pulverizagao,
usando uma espuma desbotada descarregada em um processo de trata-
mento de desbotamento de papel usado, como uma matéria-prima principal
€ 0 agregado de particula regenerada é ajustado para ter a composigéo se-
guinte por uma andlise elementar com um microanalisador de raio X da su-

perficie do papel revestido.
Composicao
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Um componente de particula do agregado de particula regene-
rada contém célcio, silicio e aluminio em uma proporgao de maséa de 20 a
82:10 a 40:8 a 40 em termos de Oxidos, e a propor¢éo dd conteudo total do
célcio, do silicio e do aluminio fora do componente do agregado de particula
regenerada nao é menor do que 90 % em massa no componente do agre-

gado de parficula regenerada.

'Efeito de operacao

De acordo com essa modalidade, o uso do agregado de particu-
la regenerada contendo calcio, silicio e aluminio para a camada de cobertura
da superficie mais superior que influencia grandemente a capacidade de
impressao pode prover alta afinidade com aglutinantes, e uma resisténcia de
superficie melhorada da camada de cobertura, e permitir a formacao da ca-
mada de cobertura tendo excelentes propriedades de acolchoamento, resul-

tando em excelente capacidade de impressao. Aqui, o calcio prové melhora

no brilho, o aluminio prové uma cationicidade intensa e o silicio prové uma
absorvéncia de tinta e propriedade de secagem da tinta.

No papel revestido para impressao da presente inveng¢ao, a pro-
porgao do conteudo total de aIumi’nio, silicio e calcio em termos de éxidos no
agregado de particula regenerada é preferivelmente maior do que 90% em
peso. A propor¢céao do conteudo total de aluminio, silicio e célcio em termos
de 6xidos maiores do que 90 % em peso permite exibigdo suficiente da efi-
cacia como um pigmento contendo cada elemento de aluminio, silicio e cél-
cio.

Invencao de acordo com a reivindicacdo 13

O papel revestido para impressao revestido pelo agregado de
particula regenerada de acordo com a reivindicagao 12, no qual o agregado
de particula regenerada na camada de cobertura tem um didmetro de parti-
cula médio de 0,1 a 10 um pelo método do contador Coulter.

Efeito de operacéo |

No papel revestido para impressdo da presente invencgdo, o a-
gregado de particula regenerada na camada de cobertura preferivelmente
tem um didmetro médio de particula de 0,1 a 10 um pelo método do conta-



10.

15

20

25

30

19

dor Coulter. Nesse caso, o agregado de particula regenerada comparativa-
mente flexivel € igualmente combinado com a forma dos outros pigmentos
na camada de cobertura em um tratamento de aplainamento, e a irregulari-
dade e ondulagdo da superficie da camada de cobertura se originando nos
pigmentos sao reduzidas, dessa forma levando a planura adicional da super-
ficie da camada de cobertura. |

Efeitos da invencéo |

A presente invengao prové um agregado de particula regenera-
da utilizavel na reciclagem obtido através de um processo de desidratacéo,
processo de secagem, processo calcinado e progesso de pulverizagao pre-
determihados, usando, como uma matéria-prima principal, uma grande
quantidade de espuma desbotada produzida pelo crescimento do uso de
papéis usados. Esse agregado de particula regeherada tem excelente capa-
cidade de retencéo, volume, planura de superficie, capacidade de impressao
e absortibilidade do 6leo na fabricagao do papel.

Em segundo lugar, a presente invengdo pode prover um método
para permitir a fabricagéo estavel do agregado de particula regenerada.

Em terceiro lugar, a presente invengdo pode prover um papel
contendo o agregado de particula regenerada, o papel exibindo excelente
propriedade no caso de papéis de impressao de jornal, papéis de impressao,
papéis de impressédo de livro e papéis de impreéséo eletrofotografica que
usam o agregado de particula regenerada, e especialmente pode prover um
papel neutralizado contendo o agregado de particula regenerada.

Em quarto lugar, a presente invengdo pode prover um papel re-
vestido para impressao tendo éspecialmente excelente capacidade de im-
pressao, usando o agregadd de particula regenerada.

Breve Descricdo dos Desenhos

A figura 1 é uma vista em sec¢do transversal esquematica mos-
trando um papel revestido para impressdo de acordo com uma modalidade
da presente invencao.

E_xplicacéo dos Numerais de referéncia

1: base de papel
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2: camada de cobertura sob o lado

3: camada de cobertura do lado superior (camada de cobertura da sﬁperficie
mais superior) | | ’

T: papel revestido para impresséo

Melhor Modo para a Execucdo da Invencio

A seguir, varias modalidades da invengdo serdo descritas em

<Agregado de particula regenerada e método para a fabricacdo do agregado
de parﬁ’cula regenerada> _

O agregado de particula regenerada da presente invencgéo é fa-
bricado através de um processb de desidratagdo, um processo de secagem,

um processo calcinado e um processo de pulverizagdo. Além do mais, um

- processo de agregagdo e um processo de granulagao de uma espuma des-

botada podem ser providos nesse e um processo de classificagdo, etc. entre
cada proceéso pode também ser provido. |

A instalac@o de fabricagéo do agregado de particula regenerada
preferivelmente tem varios sensores para o controle das condigcbes dos ma-
teriais processados ou equipamehtos, e velocidades de processamento, etc.

A seguir, o agregado de particula regenerada usando a espuma
desbotada de acordo com a presente invengdo como uma matéria-prima
principal sera descrito com referéncia aos processos de produgdo em maio-
res detalhes. Aqui, contanto que a espuma desbotada seja usada como uma
matéria-prima principal, outras borras de papel, tal como borra de papel no
processo de fabricagdo do papel podem ser usadas em combinagao.

Matéria-prima

Em um processo de fabricagdo de polpas recicladas, a sele¢éao e
peneiramento do papel usado a ser usado sdo executados para obter o pa-
pel usado tendo qualidade fixa a fim de fabricar continuamente a polpa reci-
clada com qualidade estavel.

Portanto, tipos fundamentalmente constantes, propor¢ao e quan-
tidade de substancias inorganicas serao incorporados no processo de fabri-
cagao da polpa reciclada. Além do mais, mesmo no caso onde o papel usa-
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do contém plasticos, tais como polimeros de vinilo e peliculas que podem
fornecer fatores varidveis nos materiais nao queimados em um método de
producdo da particula inorganica, essas matérias estranhas podem ser re-
movidas nos estagios precedentes antes do processo de desbotamento para
obter a espuma desbotada. Dessa maneira, a espuma desbotada pode pro-
ver matérias-primas para a fabricagdo de particulas inorganicas tendo quali-
dade extremamente mais estavel, quando comparado com borra gerada em
outros processos, tais como o processo de residuo liquido industrial e um
processo de ajuste para as matérias-primas de fabricacdo de papel.

Processo de_desidratacido

Recursos de desidratacao publicamente conhecidos podem ser
usados adequadamente para a desidratagdo da espuma desbotada. Em um
exemplo na modalidade, uma tela rotativa que é um eXempIo para b recurso
de desidratacdo separa a agua da espuma desbotada. Na tela rotativa, a
espuma desbotada desidratada para um contetdo de ég.ua de 95 a 98% é
preferiVeImehte enviada para uma prensa helicoidal para ser desidratada
mais para um conteudo de dgua de 40% a 70%.

Como descrito acima, a operagao de desidratagdo da espuma
desbotada em um processo de muitiplos estagios e a fuga da répida desidra-
tagcdo podem suprimir o escape das substancias inorganicas, e pode evitar a
dureza excessiva dos grupos da espuma desbotada. Embora agentes auxili-
ares tal como agente de floculagé@o para a agregac¢ao da espuma desbotada
possam ser adicionados para melhorar a eficiéncia de desidratagao no tra-
tamento de desidratagdo, é preferido usar os agentes de floculagdo sem
qualquer cbnteudo de ferro. O conteudo de ferro pode causar um problema
de redugéao do brilho, causa'do pela oxidagao do ferro, do agregado de parti-
cula regenerada.

} O processo de desidratacao da espuma desbotada preferivel-
mente se une ao processo de fabricagdo do agregado de particula regene-
rada de acordo com a presente invéngéo em relacao a eficiéncia de fabrica-
¢do. Alternativamente, o equipamento pode ser provido se unindo ao pro-
cesso de fabricagao de polpa reciclada antecipadamente, e 0s materiais de-
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pois da desidfatagéo podem também ser transportados.
Processo de secagem o

0 desidratado obtido pela desidratagdo da espuma desbotada é
transportado por recurso de transporte tais como um caminhdo, uma correia

transportadora, etc. para um alimentador volumétrico, e a seguir é suprido

para o dispositivo de secagem a partir dai.

Esse dispositivo de secagem inclui um recipiente de secagem
para o qual o desidratado é suprido, um par de rolos, equipados no fundo
desse 'recipiente de secagem para misturar o desidratado suprido e disposi-
tivo de pulverizacdo de ar quente para soprar o vento quente para cima de
entre o par de rolos. Além do rhais, o dispositivo de pulverizagao de ar quen-
te pode ter uma configuragéo onde um canal de alimentagdo é conectado no
fundo do recipiente de secagem, e o vento quente é soprado para dentro do
recipiente de secagem através desse canal de alimentacao. |

O dispositivo de secagem pega, forte e aproximadamente, o de-
sidratado por recurso tangivel como um par de rolos, além disso, pega, fraca
e minuciosamente, por recurso intangivel como vento quente, e dessa ma-
neira obtém o controle estavel da porcentagem de umidade e disposi¢éo do
grao do desidratado tendo varias propriedades de tamanhos e durezas.

Especialmente, quando o desidratado suprido no recipiente de
secagem € desidratado de modo a produzir uma porcentagem de umidade
de 40 a 70 % em massa, a temperatura do vento quente é preferivelmente
ajustada como 100 a 200°C, mais preferivelmente 120 a 180°C e especial-
mente preferido 130 a 170°C. Por um lado, quando a porcentagem de umi-
dade do desidratado produz 40 a 60 % em massa, secagem suficiente pode
ser atingida mesmo ém uma temperatura de 100°C de vento quente. Por
outro lado, a temperatura do vento quente é preferivelmente ajustada como
menor do que 200°C. Desde que a secagem pode avangar rapidamente do
que a disposi¢cao do grao do desidratado tendo \)érios tamanhos e durezas, a
temperatura maior do que 200°C do vento quente pode tornar dificil atingir a
uniformidade da porcentagem de umidade entre a superficie e o interior da

particula.
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O desidratado é cho de modo a fornecer a porcentagem de u-
midade antes do processo calcinado preferivelmente de 2 a 20 % em massa,
mais preferivelmente de 3 a 15 % em massa, e especialmente preferido de 3
a 10 % em massa. A secagem provendo a porcentagem de umidade do de-
sidratado em uma faixa menor do que 2 % em massa causa um problema de
queima excessiva na calcina¢ao seguinte. A manutengéo para 2 a 20 % em
massa da porcentagem de umidade da matéria-prima antes do proceSSo

- calcinado pode nao causar um problema de queima excessiva facilmente na

calcinagao seguinte. Por outro lado, a secagem do desidratado produzindo a
porcentagem de umidade em uma faixa excedendo 20 % -em massa pode
nao permitir a calcinagao confidvel seguinte. | |

Na disposi¢do do grao do material seco, as particulas tendo um
didmetro de particula de 355 a 2000 um sao preferivélmente ajustadas para
produzir mais do que 70 % em massa, mais preferivelmente mais do que 75
% em massa e especialmente preferido mais do que 80 % em massa.

Além do mais, a produgdo do material seco de modo a produzir
mais do que 70 % em massa das particulas com um didmetro de particula
de 355 um a 2000 um, isto €, remog¢ao do material seco das particulas tendo
um didmetro menor pode evitar a queima excessiva parcial, levando a calci-
nag&o uniforme. Portanto, a medida € Util para a possibilidade de uso prati-
co, no ponto de vista da qualidade uniforme das particulas inorganicas.

Além do mais, a classificagdo depois da secagem permite a re-
mogéo confiavel do material seco das particulas tendo um didmetro menor,
melhorando a eficiéncia do tratamento.

Processo calcinado

O material seco‘ passa através de um canal de transferéncia, é
acelerado com uma ventoinha de ar equipada no curso desse canal de
transferéncia e a seguir é enviado para o forno de calcinagdo do primeiro
estagio e o forno de calcinagdo do segundo estagio em um tipo de ciclone.

O forno de calcinagao do primeiro estagio supre refinagdo do
gréo das particulas pela queda rotacional do material seco, e calcina o mate-
rial seco nesse processo para ajustar a quantidade dos materiais ndo quei-
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mados.

A calcinag@o no forno de calcinagdo do primeiro estagio é con-
trolada de modo que a porcentagem ndo queimada pode preferivelmente
produzir 5 a 30 % em massa, mais preferivelmente 8 a 25 % em massa e
especialmente preferido 10 a 20 % em massa. A calcinagdo produzindo uma
porcentagem nao queimada menor do que 5 % em massa no forno de calici-
nacdo da primeira etapa causa queima excessiva da superficie da particula
na calcinacdo, e eleva a dureza da superficie e simultaneamente também
causa conteddo de oxigénio insuficiente dentro das particulas, levando a um
problema de redugédo do brilho do agregado de particula regenerada. Por
outro lado, a calcinagao produZindo uma porcentagem nao queimada exce-
dendo 30 % em massa no forno de calcinagdo do primeiro estagio pode cau-

sar um problema de permanéncia da quantidade nao queimada depois da

queima do segundo estagio e calcinagdo seguintes, e além do mais, um pro-

blema de aumento da dureza da superficie da particula inorganica devido a
queima e calcinagao (até um estagio) de queima excessiva na superficie das
particulas para preveng¢ao do restante da quantidade ndao queimada.

A forma do forno de Calcinagéo do primeiro estagio nao é limita-

daem particular, mas é preferido que seja de um tipo de ciclone. A forma do

tipo de ciclone possibilita o ajuste uniforme e confiavel da porcentagem nao
queimada suprimindo a refinagdo do grdo das particulas como mencionado
acima.

No ajuste da faixa da temperatura de queima, a temperatura da
porgéo superior do forno de calcinagéo é preferivelmente ajustada como 510
a 750°C no forno de calcinagdo do primeiro estagio, e a temperatura do for-

* no de calcinagdo do segundo estagio é preferivelmente ajustada em uma

temperatura menor do que a temperatura da porgédo superior do forno de
calcinagao do primeiro estagio, isto é, 500 a 700°C, a temperatura da porgao
superior do forno de calcinagao do primeiro estégio € mais preferivelmente
ajustada em 550 a 730°C, e a temperatura do forno de calcinagdo do segun-
do estagio é preferivelmente ajustada em uma temperatura menor do que a

temperatura da porgéo superior do forno de calcinagdo do primeiro estagio,
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isto €, 510 2 680°C; e a temperatura da porgao superior do forno de calcina-
¢ao do primeiro estagio € especialmente de preferéncia ajustada como 580 a
700°C, e a temperatura do forno de calcinagdo do segundo estagio é espe-
cialmente de preferéncia ajustada em uma temperatura menor do que a
temperatura da porgéo superior do forno de calcinagdo do primeiro estégio,
isto €, 550 a 660°C. O ajuste de temperatura da porgao supefior do forno de
calcinagao do primeiro estagio como 600 a 680°C, e o ajuste da temperatura
no forno de calcinagdo do segundo estagio em temperatura menor do que a
temperatura da porgdo superior do forno de calcinagao do primeiro estagio,
isto é, 580 a 650°C pade prover o agregado de particula regenerada-ade-
quado para uso como um enchimento interno ou um pigmento péra cobertu-
ra.

O ajuste no forno de calcinagéo do seguhdo estagio em uma

temperatura sendo 10 a 50°C menor do que essa da porgao superior do for-

" no de calcinagéo do primeiro estagio pode queimar o material ndo queimado,

enquanto evitando queima excessiva da superficie do agregado de particula
regenerada.

O material calcinado obtido com o forno de calcinagdo do primei-
ro estégio é transportado para o segundo forno de calcinagdo e queima que
é a segunda etapa de queima e € submetido & queima e calcinagdo. Apare-
lhos publicamente conhecidos, tais como uma fornalha rotativa, uma forna-
lha de leito fluidificado, uma fornalha Stoker, uma fornalha de ciclone, uma
fornalha de pressdo negativa e meia-carbonizagao, etc., podem ser usados,
como a segunda fornalha de queima e calcinagdo. Desde que essa fornalha
permite a incineragdo uniforme com agitagdo, e sem uma pressao fisica ex-
cessiva, sob um ambiente com pouca variagdo de temperatura, uma fornalha
rotativa é preferida na presente invengao.

Processo de pulverizacdo

No método para a fabricagdo do agregado de particula regene-
rada com relagdo a presente invengéo, o agregado de particula regenerada
pode ser adequadamente granulado fino para um didmetro de particula ne-

cessario usando também processos de dispersao/pulveriza¢ao publicamente
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conhecidos, se necessdrio, para uso como um enchimento interno, ou um
pigmento para cobertura: | | |
Em um exemplo, o agregado de particula regenerada obtido de-

~pois da incineragdo pode ser pulverizado usando moinhos a seco, tais como

um moinho de jato e um moinho rotativo de alta velocidade, ou moinhos a

umido, tais como um por atrito, um moedor de areia e um moinho de bolas.

O uso para aplicagdo dos enchimentos internos e pigmentos para cobertura

precusa de equalizagéo e refinagdo do grao do didmetro da particula, e o di-
admetro de particula 6timo nas aplicagdes de um enchimento interno e um
pigmento para cobertura usando o agregado de particula regenerada obtido
pelo método com base na presente lnvengao tem um diametro de partlcula
médio de 0,1 a 10 um. -

Processo de deposicao da silica

Embora o agregado de particula regenerada com relagéo a pre-

sente invengao possa ser usado como um enchimento interno e um pigmen-

to para cobertura sem qualquer pos-tratamento passando através do pro-
cesso de pulverizagdo, a precipitagcdo adicional (fixagdo) da silica sobre o
agregado de particula regenerada, se necessario, pode melhorar a fungédo
como um agregado de particula regenerada.

Exemplos para precipitar a silica no agregado de particula rege-
nerada serao descritos a seguir. Em uma medida adequada para precipitar a
silica, o agregado de partfcula regenerada € adicionado em uma solugéo
aquosa alcalina de acido silicico e a seguir disperso nela para preparar uma
pasta fluida, e subseqlientemente a pasta fluida é mantida em uma pressao
predeterminada com aquecimento e agitagdo, em uma temperatura de solu-
¢ao de 70 a 100°C, d'e preferéncia dentro de recipiente hermético. A seguir,
uma solugéo de silica é formada pela adigdo de um &cido e o valor do PH do
liquido de reagéao final é ajustado para a faixa de 8,0 a 11,0. Dessa maneira,
a silica pode ser precipitada na superficie do agregado de particula regene-
rada. A silica que precipita na superficie do agregado de particula regenera-
da é uma particula de solugéo de silica com um didametro de particula de 10
a 20 nm obtida pela reacao, em ‘uma alta temperatura, de uma solugao dilui-
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da de 4cidos minerais, tais como acido sulfuricd, acido cloridrico e &cido ni-
trico, e silicato de sodio (metassilicato de sddio) como uma matéria-prima
através de uma reagao de hidrélise e uma polimerizagao do &cido silicico.

A micro-particula da solugéo de silica tendo um didmetro de par-
ticula dé aproximadamente varios nanémetros formada pela adicéo de aci-
dos, tal como acido sulfarico diluido, em uma solugéo de silicato de sédio é
feita para se pren’der‘ de modo a cobrir toda a superficie porosa do égregado

- de particula regenerada. Acompanhando o crescimento da solugéo de silica,

ligagbes seréo formadas entre a micro-particula de solugdo de silica na su-
perficie das micro-particulas inorganicas, e silicio, calcio e aluminio que es-
tdo contidos pelo agregado de particula regenerada, levando a precipitagéo
da silica na superficie do agregado de particula regenerada.

O valor do PH fica na faixa do estado neutro ao alcalino fraco, e
o valor do PH fica preferivelmente na faixa de 8 a 11. A adi¢ao de acido sul-
farico ate o PH proporciona condi¢bes acidiferas menores do que 7 que ndo
formarao solugéo de silica, mas formardo carvdo branco.

Embora uma solugéo alcalina de acido silicico, como usada aqui,
n&o seja especialmente limitada, a solugéo do silicato de sédio (metassilicato
de sddio N2 3) é preferida considerando a facil disponibilidade. A concentra-
¢éo da solugédo alcalina do &cido silicico é preferiveimente 3 a 10 % em
rhassa como um conteudo de acido silicico na solAugéo aquosa (em termos
de SiO2). A concentragdo excedendo 10 % em massa pode ndo fornecer
uma forma de solugéo de silica para a silica precipitada no agregado de par-
ticula regenerada, mas pode fornecer um carbono branco, e também impede
a forma porosa do agregado de particula regenerada, provendo efeito de
pequena melhora da opacidade e absortibilidade do 6leo. Além do mais, a
concentragdo menor do que 3 % em massa reduz a quantidade de compo-
nentes de silica no agregado de particula regenerada, e torna dificil a preci-
pitacao da silica na superficie do agregado de particula regenerada.

No caso do agregado de particula regenerada coberto com a
silica tendo a silica que foi precipitada sobre a superficie do agregado de
particula regenerada, a propor¢do de massa do calcio, silicio e aluminio de
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30 a 62:29 a 55:9 a 35, em termos de 6xidos, pode melhorar a absortibilida-
de do 6leo e a opacidade causadas pelo efeito de precipitagdo da silica.

Processo Suplementar

" Na instalagdo de fabricagdo, a classificagdo é preferivelmente

_executad'a para uniformemente dispor o tamanho de particula do agregado

de particula regenerada em cada processo a fim de obter estabilizacao adi-
cional da qualidade, e tarhbém a estabiliza¢cdo da qualidade pode ser atingi-
da pela realimentagdo de particulas mais grossas ou partl'culas mais finas
para o processo precedente. _ |
Além -do mais, a granulagdo da espuma desbotada depois de
passar pelo tratamento de desidratagcao é preferivelmente executada em um
estagio precedente do processo de secagem, além do mais, a classificagéo

para dispor uniformemente o tamanho de particula do material aglomerado é

mais preferivelmente executada, e assim estabilizagdo adicional da qualida-

de pode ser atingida pela realimentacao dé particulas mais grossas ou parti-
culas mais finas para o processo precedente. Instalagées publicamente co-
nhecidas para granulagao podem ser usadas, e instalagdes tais como do tipo
rotativo, do tipo de agitagéo, do tipo de extrusdo sao preferidas.

Na instalagdo de fabricagdo, matérias estranhas diferentes do
agregado de particula regenerada sdo preferivelmente removidas. Por e-
xemplo, areias, matérias estranhas plasticas, metais, etc., sdo preferivelmen-
te removidos, em relagao a eficiéncia de remogéo, usando um mecanismo
de polpagao, uma tela, um limpador, etc. nos estagios antes do processo de
desbotamento do processo de fabricagdo da polpa reciclada.

Desde que o ferro, pela oxidagdo, € uma substancia que causa
redugéo da brancura das micro-particulas, a fuga de e a remogao da mistura
de ferro sdo especialmente recomendadas. O projeto usando materiais dife-
rentes de ferro em cada processo ou o projeto usando o método de revesti-
mento € preferido. Assim, sdo preferidas a fuga de ou a mistura de ferro pela
abrasdo, etc. no sistema, e remocgao adicional do ferro pelo descarte de
substancias fortemente magnéticas tais como imas nas instalagdes de seca-

gem e classificacao, etc.
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O agregado de particula regenerada com relagao a presente in-
vengao € caracterizado por conter célcio, silicio e aluminio em uma propor-
¢ao de massa de 30 a 82:9 a 35:9 a 35 em termos dé Oxidos, preferivelmen-
te em uma proporgao de massa de 40 a 82:9 a 30:9 a 30, e mais preferivel- -
mente em uma proporgado de massa de 60 a 82:9 a 20:9 a 20.

O ajuste da composi¢ao de matéria-prima na espuma desbotada

€ um método principal, como métodos para ajustar a proporgéo de céicio,

- silicio e aluminio em termos de 6xidos do agregado de particula regenerada

no processo calcinado. Entretanto, o ajuste pelo dispositivo da adicdo da

-espuma de cobertura que vem de fonte definida, ou a espuma.do processo

de ajuste no processo usando pulverizacado, etc., e dispos}itivo de adicao de
cal do purificador do incinerador no processo de secagem e classificagéo e
processo calcinado é também possivel. | _ |

‘Por exemplo, a borra da agua de despejo de um sistema de fa-
bricagdo de papel neutro e borra da égué de despejo de um processo de
fabricacéo de papel revestido sdo adequadamente usadas para ajuste do
célcio no agregado de particula regenerada, a borra da agua de despejo de
um sistema de produgdo de papel de impressdo de jornal adicionada como
um melhorador de opacidade em uma grande quantidade é adequadamente
usada para ajuste do silicio, e a borra da agua de despejo do sistema de
fabricagéo de papel usando sulfato de aluminio, tal como em um sistema de
fabricagdo de papel &cido, e a borra da agua de despejo em um papel de
processo de fabricacdo de papel de qualidade fina de uso de uma grande
quantidade de talco sdo adequadamenté usadas para ajuste do aluminio.

No ajuste mais prefén’vel da silica, depois da dispersao do agre-
gado de particula regenerada em uma solugdo aquosa alcalina do silicato
alcalino, o valor de PH é ajustado em uma faixa neutralizada de 7,0 a 9,0
pela adicao de acidos minerais no liquido de disperséo, levando a precipita-
¢ao da silica, originada do acido silicico, na superficie do agregado de parti-
cula regenerada.

O agregado de particula regenerada da forma tem, por exempilo,

30 a 100 mL/100g de absorgéo de 6leo, e o seu didmetro de particula médio
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é preferivelmente ajustado para 0,1 a 10 um em uso para um enchimento
interno em um processo de fabricagao de papel. _ .

0 agregado de pa,rtl’cula'regenerada com relagao a presente in-
vengao € preferivelmente tratado de modo que ele ja pode ter mais do que
90% de particulas tendo um didmetro de particula menor do que 40 um u-

sando os processos de secagem, classificagdo e calcinagéo, antes do pro-

cesso de tratamento de moagem. Esse método possibilita o tratamento de

moagem- de uma etapa em um processo do tipo a Umido sem o tratamento
‘de moégem em multiplos estagios tal-.como a pulverizagdo executada, con-
vencional e geralmente, de particulas maiores pela moagem a sSeco € moa-
gem a umido para obter pa_rtl'cu'las mais finas. -
' Esse método pode proporcionar uma altura maxima maior do
qUe 30% de um didmetro de particula médio na curva de diferenciagéo da
distribuicdo do tamanho de particula pelo método do contador Coulter. Além
do mais, o 'ajuste para a prdporgéo de massa do calcio, silicio e aluminio
como 30 a 82:9 a 35:9 a 35 em termos de 6xidos na espuma desbotada po-
de prover os volumes de poro do agregado de particula regenerada de 0,15
a 0,60 cc/g, a area de supefficie do poro de 10 a 25 m%g e o raio de poro de
300 a 1000 angstrom.

No uso para aplicagéo de enchimentos internos e pigmentos pa-
ra cobertura, a equalizagéo e refinag&o do gréo do didmetro da particula s&o
necessdrias, e estudos sérios sobre o didmetro 6timo de particula e o diame-
tro do pigmento do agregado de particula regenerada cbm relagéo a presen-
te invencgdo, tal como na aplicagdo de enchimentos internos e pigmentos
para cobertura levaram a uma descoberta que o agregado de particula rege-
nerada da forma preferivelmente tem um didmetro de particula médio de 0,1
a 10 um. |
Papel contendo o agregado de particula regenerada

O agregado de particula regenerada pode ser adicionado nas
matérias-primas de polpa para obter um papel contendo o agregado de par-
ticula regenerada.

A polpa reciclada pode ser usada como uma matéria-prima de
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polpa usada para esse papei contendo o agregado de particula regenerada,
e 0 papel usado da matéria-primavinclui um papel usado em jornal, papel
usado em impressao, papel usado em revista, o papel usado em OA, etc.
Além disso, a polpa virgem pode também ser usada e a polpa nao tem limi-
tacdo de materiais de arvore de folhas largas e materiais de arvore de folha
agulha, e esses dois tipos de polpa obtidos de ambas as matérias-primas
podem ser misturados em qualquer propor¢ao. Além do mais, 0s métodos de
fabricagéo também incluem polpas de papel grosso (KP), e polpas de sulfito
(SP) 'que sao as polpas quimicas obtidas pela deslignificagdo pela substan-
cia digestiva, e polpas mecanicas tais como polpas mecanicamente moidas
(GP), polpas de madeira moida em refinador (RGP), polpas terrhomecénicas
(TMP), polpas quimiotermomecénicas (CTMP), polpas quimiomoidas (CGP)
e polpas semiquimicas (SCP). O papel contendo o agregado de .partl'cula
regenerada pode ser fabricado pela mistura dessas polpas e os agregados
de particula regenerada. |

O agregado de particula regenerada acima descrito pode tam-
bém ser usado independentemente e o agregado de particula regenerada e
pelo menos um tipo de enchimento interno selecionado dos enchimentos
inorganicos tais como carbonato de célcio pesado, carbonato de calcio pre-
cipitado, talco, argila, caulim, biéxidos de titanio, silica sintética, hidréxido de
aluminio, etc. que séo geralmente usados como enchimentos internos, e mi-
cro-particulas de macromolécula sintética, tais como resinas de poliestireno
e resinas de formaldeido, etc. podem ser usadas em combinag&o. Natural-
mente, 0 uso em combinagdo com dois ou mais dos enchimentos acima
mencionad'os € também possivél. Desde que a proporgéo de adicdo dos en-
chimentos excedendo 40%' contendo o agregado de particula regenerada
diminui a resisténcia do papel, o agregado de particula regenerada de 1 a 30
% em massa fica preferivelmente contido com um contetido de cinza de pa-
pel no papel, e mais preferivelmente 5 a 25 % em massa.

Aditivos publicamente conhecidos podem ser usados como aditi-
vos a serem adicionados na pasta fluida de polpa. Por exemplo, aditivos de

resisténcia de papel incluem amidos, gomas vegetais, derivados de celulose
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aquosa, silicato de sddio, etc.; compostos de colagem incluem resinas, ami-
dos, CMC (celulose metil carboxila), alcoois polivinilicos, dimero de ceteno
de alquil'a, ASA (anidrido succinico de alquenila), resinas neutras, etc.; e me-
lhoradores de retencdo incluem poliacrilamidas e seus copolimeros, silicato
de sédid, etc. Além do mais, matérias de coloragao, tais como corantes e
pigmentos, podem também ser adicionadas se necessario. As polpas prepa-

radas dessa maneira podem ser submetidas a moagem do papel usando

maquinas de papel publicamente conhecidas.

O peso basico do papel contendo os enchimentos nao é Iirhitado
em particular. Desde que o-efeito esperado pelo uso do agregado de particu-
la regenerada com relagéo a presente'i_nvengéo € notavelmente exibido, a
faixa do peso basico &, em geral, preferivelmente cerca de 10 a 350 g/m?
Naturalmente, é 'possivel adicionar em um papel grosso tendo peso basico

excedendo essa faixa tal como um papelao e cartao.

A adi¢do do agregado de particula regenerada pode ser execu-
tada em quaisquer etapas convencional e publicamenie-conhecidas, eisso é
preferivelmente executado entre a caixa de mistura da matéria-prima e a
entrada. A adicao durante essa evtapa permite a facil dispersao no agregado
de particula regenerada, e assim melhora a capacidade de fixagdo na fibra,
resultando em retencéao melhorada dos enchimentos. Desde que o agregado
de particula regenerada néo perturba as ligagdes entre as fibras, a redugéo
da dureza do papel de base pode ser evitada. E mais preferido adicionar em
um processo mais perto da entrada tanto quanto possivel para dispersao
mais uniforme do agregado de particula regenerada e melhora na capacida-
de de fixacao nas fibras.
Papel revestido para.impresséo tendo cobertura do agregado de particula

regenerada
A presente inveng@o prové um papel revestido para impressao

tendo uma camada de cobertura que contém um pigmento e um agiutinante
como componentes essenciais e é formado pelo menos em um lado do pa-
pel. A camada de cobertura contém o agregado de particula regenerada a-

justado de modo a ter a seguinte composicdo como um pigmento. O agrega-
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do de particula regenerada é obtido através dos proéessos de desidratacao,
secagem, calcinagé@o e pulverizagdo usando espuma desbotada, descarre-
gada em um processo de tratamento de desbotamento para papéis usados,
como uma matéria-prima principal. A presente inven¢dao também prové um
papel revestido para impressao revestido com o agregado de particula rege-
nerada tendo a composi¢édo seguinte por uma anélise elementar usando um
microanalisador de raio X para a supefficie do papel revestido. |

- Composicéo

O componente de particula do agregado de particula regenerada
contém céleio, silicio e aluminio em uma propor¢éo de massa de 20 a 82:10
a 40:8 a 40 respectivamente em termos de 6xidos, de preferéhcia em uma.
proporgao de massa de 40 a 82:10 a 30:9 a 30, e a proporgao de conteudo
total do célcio, do silicio e do aluminio fora do cbmponente do pigmento fe-
generado ndo é menor do que 90 % em massa em termos de 6xidos no a-
gregado de particula regenerada.

Como mostrado na figura 1, em um exemplo preferivel de um
papel revestido para impressédo revestido por esse agregado de particula
regenerada, o papel revestido para impressao T tem uma base de papel 1;
camadas de cobertura do lado inferior 2 formadas em ambos os lados da
base de papel 1, respectivamente; e camadas de cobertura do lado superior
(camadas de cobertura da superficie mais superibr) 3 formadas em cada
camada de cobertura do lado inferior 2, respectivamente.

A base de papel 1 ndo é limitada em particular, mas vérios tipos
de bases de papel publicamente conhecidas podem ser usados. Em deta-
Ihes, a base de papel 1 pode ser somente um papel de base consistindo em
camada unica e ele pode ser uma base de papel tendo uma estrutura de
multiplas camadas de ndo menos do que duas camadas obtidas pela colo-
cagao em camada de um tipo diferente de ou os mesmos tipos de papéis de
base juntos. As polpas mecanicas, polpas de papel grosso e polpas regene-
radas, por exemplo, sao vantajosamente usadas como matérias-primas prin-
cipais para as polpas de matéria-prima do papel de base. Além disso, polpas

sem madeira publicamente conhecidas, tais como kenafs, bambus, canha-



10

15

20

25

30

34

mos e palhas podem também ser usadas em combinagao. Essas polpas po-
dem ser usadas independentemente, ou em combinagdo com dois ou mais
tipos. O peso basico do papel de base nao é limitado em particular, e o papel

de base tendo, por exemplo, cerca de 40 a 130 g/m? do peso basico pode

ser adequadamente usado. Métodos adequados tal como uma maquina for-

madora de arame duplo, uma maquina de rede longa, uma maquina em li-

nha permitindo o processamento continuo dos processos do papel de base

até a formacao da camada de cobertura e, além disso, até o tratamento de
superficie da camada de cobertura, etc., sdo adequadamente aplicados co-
mo métodos de fabricagao-de papel do papel-de base.

Cada camada de cobertura do lado inferior 2 € formada, respec-

“tivamente, usando um liquido de cobertura (a seguir citado como "liquido de

cobertura para a camada de cobertura do lado inferior") para a formagéao da
camada de cobertura do lado inferior 2 tendo um pigmento e um adesivo
como componentes principais.

Pigmentos adequados usados para o liquido de cobertura para a
camada de cobertura do lado inferior incluem pigmentos inorganicos tais
como carbonato de caélcio (carbohato de célcio pesado, carbonato de caicio
precipitado), argila delaminada, argila calcinada, branco acetinado, biéxidos
de titdnio, hidroxido de aluminio, 6xido de zinco, sulfato de bario, hidroxido
de célcio, sulfato de célcio, sulfito de célcio, carbonato de magnésio, hidréxi-
do de magnésio, bentonita, sericita, silica, talco, argila ativada, etc.; e pig-
mentos organicos tais como micro-particulas de resina de poliestireno, mi-
cro-particulas de resina de formalina uréia, particulas ocas miudas e particu-
las porosas.

Esses pigmentos podem ser usados independentemente ou em
combinagdo de dois ou mais tipos. Especialmente, carbonato de caélcio e
argila sao preferidos. Os pigmentos sdo usados em uma propor¢cdo adequa-
da produzindo uma concentragdo soélida do Il’qﬁido de cobertura de aproxi-
madamente 50 a 70%.

Além do mais, adesivos usados para o liquido de cobertura para

a camada de cobertura do lado inferior nao sao limitados em particular, mas



10

15

20

25

30

35

adesivos sollveis em agua podem ser usados adéquadamente. Em deta-

lhes, os adesivos de solubilidade em agua incluem amidos, tais como ami-

dos oxidados, amidos catidbnicos, amidos esterificados e dextrina; adesivos
de resina sintética, tais como dalcool polivinilico (PVA); proteinas, tais como

caseina, proteinas da soja e proteinas sintéticas, etc. Incidentemente, po-

dem ser usados latices de copolimero de dieno conjugado, tal como copoli-

meros de butadieno estireno; latices de copolimero acrilico, tal como polime-

ros de ésteres acrilicos ou seus copolimeros; latices de polimero de vinilo,

tal como copolimeros de etileno-acetato de vinilo; e latices de polimeros so-
lveis em alcali, de expansdo em alcali ou insollveis em ‘alcali obtidos pela

modificagdo pelo grupo funcional contendo mondmeros, tal corho grupo de

carboxila, desses latices de polimero. Esses adesivos podem ser usados

independentemente, ou em combinagdo de dois ou mais tipos. A proporgéo

de mistura do adesivo é adequadamente ajustada com basevem tipos do

adesivo a ser usado, e é geralmente, de preferéncia, ajustada dentro da fai-

xa de 5 a 30 partes em peso com relagdo a 100 partes em peso do pigmen-

to. A razdo é que uma quantidade excessivamente pequena da propor¢édo de

mistura do adesivo pode possivelmente nao fornecer a resisténcia adesiva

designada, e inversamente, uma proporgdo de mistura excessiva pode ter

influéncia adversa na propriedade de cobertura.

, Vérios tipos de agentes auxiliares cohvehcionalmente conheci-
dos publicamente podem ser adequadamente misturados no liquido de co-
bertura para a camada de cobertura do lado inferior, tais como dispersantes,
agentes de aderéncia (engrossadores), lubrificantes, agentes contra forma-
¢ao de bolhas, aditivos resistentes a agua, corantes, ajustadores de PH, etc.
diferentes de cada um dos'componentes acima descritos de acordo com a
finalidade de uso e necessidades.

} As camadas de cobertura do lado superior (camada de cobertura
da superficie mais superior) 3 formadas em cada uma das camadas de co-
bertura do lado inferior acima descritas 2, respectivamente, sdao formadas
usando um liquido de cobertura para a formagcdo das camadas de cobertura

do lado superior 3 (a seguir, citada como "liquido de cobertura para a cama-
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da de cobertura do lado superior") tendo pigmentos e aglutinantes como
componentes principais. - , |

0 pigmento misturado com o liquido de coberturé para a camada
de cobertura do lado superior contém, como componentes da particula, o
agregado de particula regenerada de modo a fornecer calcio, silicio e alumi-
nio em uma proporgéo de 20 a 82:10 a 40:8 a 40 em termos de 6xidos na

‘anélise elementar por um microanalisador de raio X da superficie do papel

revestido. _
| Quando a argila é usada como outros pigmentos, um pigrhento
obtido pela mistura de quantidade equivalente de carbonato de célcio e argi-
la, em peso, pode ser usado como um pigmento padréo, e carbonato de cal-
cio pesado e argila tendo uma razao de 'mistura em peso ajustada dentro da
faixa de 3:7 a 7:3 pode prover especialmente com vantagem um grau exce-
lente de brilho de impressao e operabilidad_e resistente, também levando a
produgdo em custos menores para o papel'revestido para impressao.

Assim, o didmetro de particula médio do agregado de particula
regenerada na camada de cobertura do lado superior (camada de cobertura
da superficie mais superior) 3 é éjustado dentro da faixa de 0,1 a 10 um, e,
além disso, os agregados de particula regenerada comparativamente flexi-
veis séo igualmente combinados com formas de outros pigmentos na cama-
da de cobertura do lado superior 3 no tratamento de aplainamento, resultan-
do na reducgao da irregularidade e ondulagao da superficie da camada de
cobertura do lado superior 3 se originando nos pigmentos. Dessa maneira,
planura adicional da superficie da camada de cobertura do lado superior 3
pode ser obtida. ‘ |

Varios tipos de aglutinantes convencionais publicamente conhe-
cidos podem ser usados, como aglutinantes a serem misturados no liquido
de cobertura para a camada de cobertura do lado superior, e latex de estire-
no-butadieno pode ser usado de maneira espécialmente adequada. Além
dos aglutinantes, outros adesivos podem ser adequadamente misturados
tais como amidos, como amidos oxidados, amidos cationicos e dextrina; a-

desivos de resina sintética, tal como alcoois polivinilicos (PVA); proteinas,
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tais como case ina, proteina de soja e proteinas sintéticas, etc.

Em varios tipos de latices de butadieno estireno, preferiveis sao
latices que ndo contém acrilonitrila como um componente de monémero ou,
que, se contém, contém acrilonitrila em nao mais do que 10% em peso, € 0s
latices preferivelmente tém uma temperatura de transicdo vitrea (Tg) de -30
a 0°C, um diametro de particula médio de 100 a 170 nm e um conteudo de

gel de 80 a 90%. A razdo é que os latices contendo muita quantidade de a-

- crilonitrila como um componente de monémero facilmente ficam amarelos no

processo de tratamento de superficie e também com a passagem do tempo,
e, portanto, tém dificuldade na resisténcia ao tempo, exibindo tendéncia ao
desenvolvimento de varia¢do no tom de cor nos produtos finais. Entretanto,
desde que conter o acrilonitrila como um componente dve mondmero tem,
embora reduzindo quantidades misturadas do latex no liquido de cobertura,

vantagem de prover dureza de superficie necesséria para o papel revestido

~para impressdo T, e além do mais, de aumento do grau do brilho de impres-

sdo, uma pequena quantidade de contetido ndo maior do que 10% em peso
sera permitida a fim de obter essas vantagens. Quando esses sdo conside-
rados, latices tendo o conteudo de acrilonitrila de 1 a 10 % em peso, € mais
preferivelmente 3 a 8 % em peso s&o usados. Tais latices predeterminados
podem ser obtidos peia polimerizagdo adequada de componentes de moné-
mero tais como butadieno, acrilénitrila, estireno, acido acrilico, acido acrilico
de butilo, acido metacrilico, acido metacrilico de metilo, acetato de vinilo, etc.

Incidentemente, latices tendo uma temperatura de transicdo vi-
trea (Tg) dentro da faixa de -30 a 0°C sao preferidos. A razdo é que a tempe-
ratura de transigdo vitrea (Tg) excedendo 0°C tem uma tendéncia de deterio-
racao da propriedade a proVa de viscosidade, e de diminuigdao da operabili-
dade. Em mais detalhes, uma quantidade maior de contetdo de acrilonitrila
como um componente de mondémero pode suprimir a deterioragéo da propri-
edade a prova de viscosidade mesmo embora a temperatura de transigcéo
vitrea (Tg) seja alta, mas desde que o latex considerado ndo contém acriloni-
trila ou contém somente uma pequena quantidade de acrilonitrila, & dificil

para o latex suprimir a deterioragcdo da propriedade a prova de viscosidade
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quando o latex ndo tem uma temperatura de transig¢ao vitrea (Tg) menor. Por
outro lado, a temperatura de transi¢cdo vitrea (Tg) mais baixa do que uma
temperafura de -30°C somente proporciona o efeito de melhora da proprie-
dade a prbva de viscosidade quase equivalente como em um caso com a

temperatura de transigdo vitrea (Tg) de -30°C. Por essa razéo, a temperatu-

ra de transigdo vitrea (Tg) é preferivelmente ajustada na faixa acima men-

cionada. A temperatura de transigao vitrea (Tg) pode ser obtida de uma cur-
va caracteristica com um aparelho de calorimetria de varredura diferencial
(DSC) dos 20 mg de uma pelicula sob condi¢es de taxa de aquecimento de
5°C/minuto, e uma temperatura de medi¢ao de 0 a 100°C, a pelicula de latex
tendo sido fabricada em 20°C, 65% (umidade relativa).

Além do mais, o diametro de particula médio do latex fica prefe-
rivelmente dentro da faixa de 100 a 170 nm. A razao é que existe uma ten-

déncia para o diametro de particula médio menor do que 100 nm diminuir a

propriedade de cobertura e piorar a propriédade de cobertura, e inversamen-
te para o diametro de particula médio maior do que 170 nm n&o exibir resis-
téncia adesiva suficiente nem resisténcia de superficie, mas deteriorar a
propriedade a prova de viscosidade. Em outras palavras, o didametro de par-
ticula médio na faixa acima mencionada prové vantajosamente a resisténcia
adesiva necessaria como o pape_l revestido para impressao T, e a resisténcia
de superficie, e simultaneamente permite garantia de excelente propriedade
de cobertura. O didmetro de particula médio pode ser obtido diluindo o latex
para fornecer uma concentragdo de 0,05 a 0,2%, medindo cada latex diluido
para uma absorvéncia em um comprimento de onda de 525 nm, e usando
uma curva de calibragem preparada antecipadamente.

O latex preferivelmente tem um conteudo de gel dentro da faixa
de 80 a 90%. A razao é que é demonstrada uma tendéncia para o conteudo
de gel menor do que 80% proporcionar uma resisténcia de superficie insufi-
ciente, e causar operabilidade diminuida. Por outro lado, o conteudo de gel
maior do que 90% dificilmente produz diferenga para o efeito de melhora da
propriedade a prova de viscosidade quando comparado com um caso em

90%. O conteudo de gel € um indice da resisténcia adesiva, e o conteudo do
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gel ajustado dentro de uma alta faixa como 80 a 90% possibilita a garantia
da resisténcia de superficie necessaria, mesmo no caso onde o latex nao
contém acrilonitrila para produzir a resisténcia de superficie para o papel
revestido para impressdo T ou onde ele contém somente uma pequena
quantidade. O conteudo do gel é um valor calculado pela expressao seguinte
(1). '

Conteudo do gel (%) = (peso seco da pelicula — peso soltvel do tdlueno) X

- 100/peso seco da pelicula — (1)

onde um peso seco da pelicula representa }um peso de uma pelicula seca
obtido espalhanda aproximadamente 0,3 g de latex fino em um vidro de la-
mina, e secando para produzir uma pelicula em um secador em 50°C; um
peso soluvel de tolueno é um valor obtido imergindd a pelicula seca obtida
em aproximadamente 50 mL de tolueno durante um dia e noite inteiros, fil-
trando com um filtro de vidro, separando em um material filtrado e um filtra-
do, secando esse filtrado em um secador em 105°C e medindo o peso do
componente soltvel de tolueno. | -

A proporgdo de mistura do latex predeterminado acima descrito
é preferivelmente ajustada dentro da faixa de 8 a 15 partes em peso com
relagéo a 100 partes em peso do pigmento. Isto é, uma quantidade excessi-
vamente pequena das quantidades misturadas prové uma resisténcia adesi-
va e uma resisténcia de superficie insuficientes hecessérias pa‘ra o papel
revestido para impressdo T, e tende a causar problemas de colheita (sepa-
racdo da camada revestida) no caso de impressédo pelos usuarios. Inversa-
mente, uma quantidade excessiva da quantidade misturada causa uma.
guantidade absoluta abundante do acrilonitrila no liquido de cobertura, e
tende a causar deterioragéd da resisténcia ao tempo, e um problema de ele-
vagdo dos custos de fabricagdo. Em outras palavras, o valor acima descrito
dentro da faixa da proporgdo de mistura do latex predeterminado acima des-
crito pode prover o papel revestido para impressao T excelente na resistén-
cia ao tempo, etc., enquanto garantindo a resisténcia adesiva minima e a
resisténcia de superficie necessarias. Entretanto, a melhora na resisténcia

adesiva e dureza de superficie pelo uso de outros adesivos além do latex
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predeterminado em combinag¢do pode tambérh ser utilizavel, naturaimente.
Especialmente, amidos esterificados, tal como amidos fosforilados de uréia e
amidos de écidocarbémiéo sao preferivelmente usados juntos com os lati-
ces predeterminados. A propor¢cdo de mistura dos amidos esterificados pre-

ferivelmente & ajustada dentro da faixa de 0,5 a 10 partes em peso para 100

_partes em peso do pigmento.

Além de cada um dos componentes acima descritos, vérios tipos
de agentes auxiliares convencionalmente conhecidos publicamente tais co-
mo coboh’meros de &cido acrilico-acrilamida, dispersantes, engrossadbres,
lubrificantes, agentes contra formagéo de bolhas, aditivos resistentes a agua,
corantes, ajustadores de PH, efc. podem ser adequadamente misturados no -
liquido de cobertura, de acordo com a finalidade de uso ou necessidades.

Especialmente, os copolimeros de &cido acrilico-acrilamida podem ser prefe-

rivelmente misturados dentro da faixa de 0,01 a 0,1 parte em peso com rela-

¢ao a 100 partes em peso do pigmento. A quantidade de adigdo de copoli-
meros do acido acrilico e acrilamida adicionados na camada de cobertura da
superficie mais superior fica preferivelmente na faixa de 0,01 a 0,1% em pe-

so para 100 partes em peso do pi'gmento, e especialmente preferido na faixa

de 0,04 a 0,08% em peso, embora dependendo dos métodos de aplicacéo,

velocidades de aplicacdo ou vis_cosidade antes da adicao do composto. A
quantidade de adicdo menor do que 0,01% em peso do composto fornece
efeito de aderéncia insuficiente, e nao pode prover uma face uniforme. A
quantidade de adi¢gdo excedendo 0,1% em peso prové efeito de aderéncia
excessivo e faz o liquido de aplicacdo exibir pegajosidade significativa e,
portanto, ele deteriora a operabilidade e causa espalhamento instavel da
cobertura, levando a uma face ndo uniforme.

O papel revestido para impressdo com relagdo a modalidade,
por exemplo, pode ser fabricado como segue. Isto é, uma base de papel 1,
um liquido de cbbertura para a camada de cobertura do lado inferior e um
liquido de cobertura para a camada de cobertura do lado superior sao prepa-
rados primeiramente, e o liquido de cobertura para a camada de cobertura
do lado inferior é revestido em afnbos os lados da base de papel 1 com uma
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quantidade de cobertura predeterminada. Aqui, o tratamento de cobertura
pode ser executado usando vérios tipos de aparelhos de cobertura publica-
mente conhecidos, tais como revestidores de Iémina, revestidores de barra,
revestidores de rolo, revestidores de faca pneumética, revestidores de rolo
reverso e revestidores de cortina. Subseqlientemente, o matérial revestido é
seco com varios tipos de secagem por métodos de aguecimento usando a-
quecimento por vento quente, aquecimento por vapor, aquecimento com a-

- quecedor de infravermelho, aquecimento por aquecedor a gas, aquecimento

por aquecedor elétrico, etc. As condigdes de secagem sdo adequadamente
ajustadas de acordo com a-secagem pelo método de aquecimento, a mistura -
do liquido de cobertura para a camada de cobertura do lado inferior, etc. In-
cidentemente, um tratamento para alisar a superficie quebrando as irregula-
ridades finas causadas no momento da cobertura e secagem pode.ser exe-
cutado, se necessario depois do tratamento de secagem, usahdo varios. ti-
pos de aparelhos de tratamento de alisamento publicamente conhecidos,
tais como calandras moles de calor e super calandras. Dessa maneira, uma
camada de cobertura do lado inferior tendo uma espessura de aproximada-
mente 5 a 25 um pode ser formada. Subseqlientemente, depois da cobertu-
ra do liquido de cobertura para a camada de cobertura do lado superior com
uma quantidade de cobertura predeterminada da mesma maneira na cama-
da de cobertura do lado inferior 2 formada em ambos os lados da base de
papel 1, a camada de cobertura é seca. A seguir, pelo tratamento de alisa- |
mento, uma damada de cobertura do lado superior (camada de cobertura da
superficie mais superior) 3 tendo uma espessura de aproximadamente 5 a
25 um é formada. _
Como o trataménto de cobertura, o tratamento de secagem e o

tratamento de alisamento, métodos adequados podem ser adotados de a-
cordo com a mistura do liquido de cobertura para a camada de cobertura do
lado superior, etc. Dessa maneira, o papel revestido para impressdao T com
relacédo a modalidade pode ser obtido.

. A presente invengdo ndo é limitada as modalidades acima des-
critas. Por exemplo, a camada de cobertura do lado inferior 2 e a camada de
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cobertura do lado superior 3 podem ser formadas somente em um lado ao
invés de em ambos os lados da base de.pap.el 1. Alternativamente, a cama-
da de cdbertura pode ter nao somente duas camadas da camada de cober-
tura do lado inferior 2 e a camada de cobertura do lado superior 3, mas pode
ter estrufura de multiplas camadas. Além do mais, a camada de cobertura
pode ser somente uma camada da camada de cobertura do lado superior 3
sem a camada de cobertura do lado inferior 2. Nesse caso, a superficie mais
superior é formada por um liquido de cobertura contendo o agregado de par-
ticula regenerada com aluminio, silicio e calcio em uma proporg¢éo de 8 para
40:10 a 40:20 para 82 em termos de 6xidos, como o componente de particu- .
la, em uma analise elementar por microanalisador de raio X na superficie do
papel revestido. O papel revestido para impressao da presente invengéo po-
de ser usado como varios tipos de papéis de impressao, tal como impressao
em offset.
Exemplos

A seguir, a fim de descrever a presente invengdo em mais deta-
lhes, exemplos serdo descritos, mas a presente invengdo néao é planejada
para ser limitada a esses exemplds.

Agregado de particula regenerada

Os exemplos de produgao do agregado de particula regenerada
sdo mostrados na tabela 1, e os agregados de particula regenerada foram
avaliados quanto é propriédade fisica. Para alguns deles, os agregados de
particula regenerada foram adicionados como polpas de matéria-prima de
BPGW (30 % em massa), NBKP (30 % em massa), LBKP (25 % em massa)
e DIP (15 % em massa) de acordo com a tabela 2 para obter papéis tendo
um peso béasico de 64' g/m®. Os papéis foram avaliados quanto as proprieda-
des fisicas. Os métodos de avaliagdo sao representados abaixo.

(1) Medicao da absorvéncia do 6leo: De acordo com JIS K 5101.

(2) Medicao do diametro de partl'culé médio e distribuigdo do ta-

manho de particula: 10mg de amostras foram adicionados em solu¢des de

- metanol em 8. mL. A amostra foi dispersa com uma maquina de disperséo

ultra-sbnica (poténcia de 80 W) por 3 minutos. A medi¢do dessa solugdo foi
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executada usando um dispositivo de medi¢do de distribuicido de tamanho do

~ contador Coulter (tipo TA-Il COULTER ELECTRONICS) com uma abertura

de 50-um. Entretanto, para amostras que nido podem ser medidas com a
abertura de 50-um, a medigéo foi executada usando abertura de 200-um.
ISOTON Il (nome comercial; COULTER ELECTRONICS, solugdo aquosa de

NaCl em 0,7% de alta pureza) foi usado como um eletrdlito.

(3) Britho por Hunter: de acordo com J. Tapp_i N¢ 69
(4) Opacidade Hunter: de acordo com J. Tappi N2 70 _
(5) Conteudo de cinza: de acordo com JIS P 8251 (temperatura

de 525°C) - . ‘ o
(6) Poeira do papel: a poeira do papel foi visualmente julgada

quando 20 folhas de espécime cortado tendo tamanho B5 foram agrupadas

e foram agitadas ligeiramente 5 vezes em uma folha de vinil preta.

o : sem poeira de papel observada '

O : quase sem poeira de papel

A : poeira de papel observada

X : muita poeira de papel observada
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A seguir, 0 agregado de particula regenerada com base na pre-
sente invengao e a particula regenerada dos exemplos comparativos foram
adicionados em agua pura 200 g com base na tabela 3. A solugéo foi sufici-
entemente dispersa usando HOMODISPER SL (nome comercial: fabricado
por IPROS CORPORATION). Uma solugdo aquosa 200 g tendo 10% de
concentragao de alcool polivinilico (PVA Kuraray R-1130) foi adicionada e

misturada. Esse liquido de cobertura foi revestido usando um revestidor de

- barra (N2 60) em um papel de qualidade fina tendo um peso basico de 80

g/m?. O tratamento de alisamento foi executado no papel com uma super
calandra piléto para obter um papel de gravacdo. A tabela 3 representa as
propriedades desses papéis de gravacao. o |

- Os métodos de avaliagdo serdo descritos a segquir.
(7) Nitidez da parte da linha de impressao: a nitidez da parte da linha de im-
pressao foi visualmente avaliada. |
o : mancha e borrdo nao observados
O: mancha observada, mas aceitavel para uso
A: mancha observada claramente
X: muitas manchas e borrées observados
(8) Lisura do verso: de acordo com JIS P 8119 ‘
(9) Brilho do papel branco: de acordo com JIS P 8142, usando um medidor
de bxrilho por Murakami Color Reéearch Laboratory.'
(10) Grau de brilho de impressé@o: uma face tendo uma impressao solida e-
xecutada nela com uma maéaquina de teste de capacidade de impressdo Rl
(produto feito por AKIRA Works) usando 0,4 mL de uma tinta para impress&o
em offset foi medida com um medidor de brilho fabricado por Murakami Co-
lor Research Laboratory. |
(11) Impressao através da tinta: o lado posterior do papel depois de impres-
so foi visualmente avaliado.
o : mancha no lado posterior nao observada
O: mancha no lado posterior observéda, mas aceitavel para uso
A: mancha no lado posterior observada claramente
X: muitas manchas no lado posterior 6bservadas
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(12) Avaliagdo da imagem gravada: a impressao sélida foi executada sobre o
papevl de gravacdo obtido acima com uma tinta para impresséo em offset
usando uma maquina de teste', de capacidade de impressao Rl (feita por A-
KIRA Works) e o papel de gravagao foi avaliado para a consisténcia da ima-
gem impressa. A impresséao foi produzida no papel de gravagdo usando uma |
impressora PIXUS9900i fabricada por Canon, Inc., e a impréss_éo foi avalia-
da para a imagem de impresséo para o arredondamento do'ponto, absortibi-
lidade da tinta e capacidade de escrita. O papel de gravacgdo foi avaliado
para a resisténcia de superficie com uma fita de celofane.

a. Avaliacio de consisténcia da imagem impressa para densida-
de de impressédo: a consisténcia da imagem impressa para a densidade de
|mpressao foi medida em Macbeth RD918.

b. Imagem impressa para o arredondamento do ponto 0 ponto

foi observado usando uma lente de ampliagéo.

A: porcentagem dos pontos éimilares a forrha redonda nao é
menor do que 95% | |

B: ndo menos do que 70% e menos do que 90%

C: menos do que 70%

c. Absortibilidade da tinta: uma tinta magenta, 0,5 microlitro, foi
removida do cartucho de tinta da PIXUS9900i fabricada por Canon, Inc., e a
seguir a tinta foi de.rrubada sobre uma superficie de papel por urha micro
seringa de uma altura de 1 cm. Um periodo de tempo até que a tinta fosse
completamente absorvida foi medido.

d. Capacidade de escrita: escrita com um Iépis HB.
o : capacidade de escrita similar a essa para um papel para copia
A: uma capacidade de escrita um pouco inferior, mas aceitavel
X: quase impossivel de se escrever
e. Resisténcia de superficie: estado de remogdo da camada de cobertura
pela fita de celofane foi avaliado.
O: quase nao separada (resisténcia Ide superficie suficiente)
A: separada
X: muito separada (resisténcia de superficie pequena).
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As vantagens pela presente invengao podem ser facilmente en-
tendidas com referéncia aos exemplos e exemplos comparativos. | '

Isto €, na avaliagdo da capacidade de rétengéo, amostras con-
tendo calcio, silicio e aluminio em uma proporgcdo de massa de 30 para 82:9
a 35:9 para 35 em termos de Oxidos e tendo a proporcédo de contetdo total
nao menor do que 90 % em massa do célcio, do silicio e do aluminio mos-
tram os altos contelidos de cinza no contelido de cinza na tabela 2, forne-
cendo alta capacidade de retengdo no papel.

-Em volume, como é mostrado na tabela 2, o agregado de parti-
cula regenerada da presente invengio mostra uma densidade menor a des-
peito de um alto contetido de cinza quando comparado com o caso pela par-
ticula regenerada obtida pelo exemplo de producdo comparativo com a
mesma quantidade de adigdo, assim apresentando claramente efe_it'o de vo-
lume dos exemplos de produgéo da presente invencgao.

Como é evidente também a partir dos resultados da tabela 3
mostrando a avaliagdo no caso de uso como um pigmento na camada de
cobertura a fim de determinar o efeito do agregado de particula regenerada
pela presente invengao, o agregédo de particula regenerada pela presente
invengao tem lisura de superficie, capacidade de impresséo e absortibilidade
do 6leo mais excelentes quando comparadas com 0 caso pela particula re-
generada do exemplo de produgao comparativo.

Método para fabricac@o do agregado de particula regenerada

Particulas inorganicas obtidas variando os fatores foram avalia-
das quanto a qualidade. A tabela 4 mostra os resultados. |

A avaliagdo da quali’dade foi executada como segue.

(13) Avaliagédo da produtividade: a eficiéncia da desidratacdo de
matérias-primas, a produtividade e a poténcia elétrica necessaria para a pul-
verizagao foram avaliadas em quatro etapas.

o : a melhor eficiéncia
O: boa eficiéncia
A: problemas ocorridos na eficiéncia da &gua, produtividade ou pulverizagédo

X: operagao real dificil
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(14) Grau de desgaste do arame: o grauv de desgaste do arame
plastico (Nippon Filcon, 3 horas) foi medido por 2% em peso de concentra-
¢do de pasta fluida.

(15) Estabilidade da qualidade: cada uma das micro-particulas
obtidas por método predeferminado foi medida para cada item de brilho, di-
émetro de particula, quantidade de produg@o em um periodo de tempo de

Jintervalo definido. A classificagéo foi executada em uma ordem fornecendo
" menos variagdo. | ' |

o:atéas5e posi¢cao mais alta
O: da 62 posicao a 102 posicao : -

'A: da 112 posigdo a 132 posicéo

X: menos-

(16) Aparéncia: a cor das micro-part'iculas inorgénicas foi visu-
almente comparada, e foi classificada em classe branca e classe cinza.

(17) Proporg@o de massa: a propor¢cdo de massa tendo um dia-
metro maior do que 2000 pm foi avaliada por uma peneira de 4,7 malhas, e
a proporgao de massa menor do que 355 um foi avaliada por uma peneira
de 42 malhas.

(18) Didmetro da particula: o didmetro da particula foi medido
com um microanalisador de raio X (EMAX-S-2150 fabricado por Hitachi Ltd.
e HORIBA Ltd.). ‘
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<Papel contendo o agregado de particula regenerada>

O agregado de particula regenerada com relacédo a presénte in-
vencao foi adicionado nas matérias-primas de polpa de BPGW (30 % em
massa), NBKP (30 % em massa), LBKP (25 % em massa), DIP (15 % em
massa) para obter papéis contendo os enchimentos, cada um tendo um pe-
so basico de 35 a 280 g/m®. Alternativamente, as particulas regeneradas que
usam borra de papel como matérias-primas foram também mostradas como
um exerhplo comparativo.

Esses papéis contendo os enchimentos foram avaliados quanto
a varios tipos de qualidade e propriedades fisicas. A tabela 5 e a tabela 6
mostram os resultados. A medicdo, a andlise e a avaliagdo foram executa-
das como segue. |

| (18) Proporgao de massa: a proporgdo de massa tendo um dia-

metro maior do que 2000 um foi avaliada por uma peneira de 4,7 malhas, e

a proporgdo de massa tendo um didmetro menor do que 355 um foi avaliada
por uma peneira de 42 malhas, e a proporcdo de massa na entrada do pro-
cesso calcinado foi medida.

~ (19) Analise de massa de um valor em termos de éxidos: a ana-
lise do componente em termos de 6xidos foi conduzida por um microanalisa-
dor de raio X (EMAX-S-2150 fabricado por Hitachi Ltd. e HORIBA Ltd.)
| CaO, SiO; e Al,O3 na tabela 6 mostram a razéo de trés ingredi-
entes no componente de particula, e a "razao de contetido total da soma" na
tabela 6 mostra a raz&o de contelido total da soma dos trés ingredientes nas
particulas.
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<Papel revestido para impresséo tendo uma cobertura do agregado de parti-

cula regenerada sobre ele>

Exemplos e exemplos comparativos seréo descritos em detalhes
com referéncia aos exemplos tendo duas camadas da camada de cobertura.
Exemplo 47 ‘

Em primeiro lugar, um agregado de particula revgenerada,de a-
cordo com a reivindicagdo 5 da invengdo nesse relatério descritivo foi fabri-
cado.

A seguir, por um lado, 20 partes em peso dos agregados de par-
ticula regenerada com relagdo a 100 partes em peso de todo o pigmento
(todos os pigmentos no liquido de cobertura para a formagéo da camada de
cobertura da superficie mais superior), 50 partes em peso de carbonato de
calcio pesado (didmetro de particula médio de 1,4 mn) com relagéo a 100
partes em peso de todo o pigmento e 30 partes em peso de argila (diametro
médio de particula de 0,8 um) com relagéo a 100 partes em peso de todo o
pigmento foram misturados como um pigmento. Uma quantidade de 5 partes
em peso de um latex de butadieno estireno (contetdo de acrilonitrila; 5% em
peso, Tg: -10°C, diametro de pérticula médio: 130 nm, contetido de gel:
85%) com relagéo a 100 partes em peso de todo o pigmento, como um aglu-
tinante, e 5 partes em peso de um amido de acido fosférico de uréia com
relacao a 100 partes em peso de todo o pigmentd foram misturados. Uma
quantidade de 0,08 partes em peso de um copolimero de &cido acrilico-
acrilamida com relagdo a 100 partes em peso de todo o pigmento foi mistu-
rada com a mistura obtida e foi dispersa para preparar um liquido de cober-
tura para a camada de cobertufa do lado superior (liquido de cobertura para
a formacgao da camadé de cobertura da superficie mais superior) tendo 50%
de concentragao de sélidos.

' Por outro lado, 100 partes em peso de carbonato de calcio com
um diametro de particula médio de 11 um como um pigmento, 0,1 parte de
"Aaron T-40" fabricado por Toagoséi Co., Ltd. como um dispersante poliacri-
lico, 9 partes de "L 1301" fabricado por Asahi Chemical Co., Ltd. como um
latex da série de butadieno estireno, 1,0 parte de "MS4600" fabricado por
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NIHON SHOKUHIN KAKO CO., LTD como um amido fosforilado e 0,4 parte
de estearato de calcio como um lubrificante foram misturados para preparar
um ll’quido de cobertura para a camada de cobertura do lado inferior tendo
60% de concentragdo de sélidos.

Subsequientemente, o liquido de cobertura para a camada de

cobertura do lado inferior foi revestido em ambos os lados do papel de base

'(base de papel) tendo um peso bésico de 62 g/m? com uma quantidade de

cobertura de 8 g/m?, e a seguir seco para formar uma camada de cobertura

do lado inferior (camada infefior) em ambos os lados do papel de base. Além |

disso, o liquido de cobertura para .a camada de cobertura do lado superior foi
revestido com uma quantidadé de cobertura de 8 g/m? em cada camada de
cobertura do lado inferior e seco para formar uma camada do lado superior
(camada de cobertura da superficie mais superidr). Dessa maneira, um pa-
pel revestido alvo para impresséo foi fabricado. A tabela 7 e a tabela 8 mos-
tram especificagdes do exemplo 47. A tabela 7 e a tabela 8 mostram especi-
ficagdes de cada exemplo. Exceto pelas condicbes mostradas nessas tabe-
las, papéis revestidos para impressdo dos exemplos 47 a 56 foram fabrica-
dos da mesma maneira como esse no exemplo 1 pelo método de acordo
com a reivindicagao 5.

Exemplos comparativos 16 a 20
o A tabela 7 e a tabela 8 mostram especificagGes de cada exem- ,
plo. Exceto pelas condicdes mostradas nessas tabelas, papéis revestidos
para impressao dos exemplos comparativos 16 a 20 foram fabricados da
mesma maneira que esse no exemplo 1 pelo método de acordo com a rei-
vindicagao 5. .

Os conteudos dé cada item na tabela 7 e tabela 8 sdo mostrados
a sequir.

O numero da parte (C) representa uma parte em peso do agre-
gado de particula regenerada para 100 partes ém peso de todo o pigmento
(todos os pigmentos na camada de cobertura da superficie mais superior), o
numero da parte (A) representa uma parte em peso do carbonato de calcio
pesado para 100 partes em peso de tbdo o pigmento (todos os pigmentos na
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camada de cobertura da sup'erficie mais superior), € 0 numero da parte (B)
representa uma parte em peso da argila para 100 partes em peso dé todo o
pigmento (todos os pigmentos na camada de cobertura da superficie mais
superior). Incidentemente, a quantidade misturada do latex de butadieno es-
tireno como um aglutinante ndo é mostrada nas tabelas, mas 5 partes em
peso (5 partes em peso com relag@o a 100 partes em peso de todo o pig-
mento) foram usadas em todos os exemplos 47 a 56 e exemplos cdmparati-
vos 16 a 20. Os numeros da parte do amido esterificado nas tabelas repre-
sentam partes em peso para as 100 partes em peso de todo o pigmento na
camada de cobertura da superficie mais superior. Além do mais, o nimero
de partes do copolimero de acido acrilico e acrilamida também representa
uma parte em peso de 100 partes em peso de todo o pigmento na camada
de cobertura da superficie mais superior. | ' . |

O diametro de particula fnédio_ na tabelé 8 significa um diametro
de particula intermediario de volume pesado medido com o tipo 7995-30SPA
Microtruck fabricado por Leeds & Northrop Corp. '

Métodos de avaliagdo da qualidade serdo descritos a seguir.

(19) Brilho no empilhamento da impressdo: a amostra foi im-
pressa usando a prensa de offset Roland, e foi mantida em uma temperatura
ambnente por todo um dia e n0|te As partes |mpressas solldas com |mpres-
sao de pilha de quatro cores em preto, magenta, ciano e amarelo ‘da amostra
foram medidas com relagdo ao brilho em um angulo de 60°. (unidade: %).

(20) Capacidade de aderéncia da tinta: a impresséo foi executa-
da usando uma tinta de impressdo do tipo de polimerizagdo de oxidagao
comercial usando uma prensa Rl (AKIRA WORKS), e a uniformidade e a
consisténcia da supérﬁcie de impressao foram visualmente julgadas pelo
critério seguinte pela avaliagao de quatro etapas.

o: excelente

O: melhor

A: alguns problemas
X: nao aceitavel

O limite permissivel ndo é menor do que A. A expressdo, como usada aqui,
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"0O-A" significa as avaliagdes O.e A estdo misturadas.
(21) Operabilidade do revestidor: o liquido da cobertura de aca-
bamento foi aplicado na base de papel, usando um revestidor de l&mina, e a
situagcdo de geragéo de faixas na se¢do de cabeca do revestidor foi obser-
5 vada. O julgamento visual foi executado pela avaliagdo de quatro etapas. O
fimite permiSsn’veI ndo & menor do que A. A avaliagdo foi executada nos se-
'guintes critérios, usando iista, arranhao e fluéncia do qu_uido de cobertura no
- revestimento de Idmina como um indice. ‘ '
o: excélente |
10_- O: melhor
A: um pouco inferior
X: inferior
A expressdo, como usada aqui, "O-A" significa as avaliagdes O e A estdo

misturadas.
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Como a tabela 7 e a tabela 8 mostram, a impressdo em offset
etc. foi realmente executada em papéis revestidos para impressao com rela-
¢ao a cada exemplo 47 a 56 e exemplos comparativos 16 a 20 para avalia- -
¢ao. De acordo com julgamentos abrangentes para cada item de avaliagéo,
os exemplos proporcionaram avaliagdes mais superiores do que essas nos |

exemplos comparativos.
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REIVINDICACOES
1. Agregado de particula regenerada utlhzavel como um enchi-
mento ou pigmento para fabncagao de papel, em que
o] agregado de particula regenerada é obtido através da desidratagéao, seca-
gem, calcmagao e pulvenzagao usando uma penugem desbotada descarre-

| gada em um processo de tratamento de desbotamento do papel usado como
‘uma matéria- -prima prmmpal € 0 agregado de particula regenerada é aJusta-
- do para ter a seguinte. composngao

(comp03|g:ao) - oo

- no agregado de particula regenerada, um componente de particula do agre-

gado de particula regenerada contém caélcio, silicio e aluminio em uma pro-
porgao de massa de 30 a 82:9 a 35:9 a 35 respectivamente em termos de
Oxidos, e a proporgéo do conteudo do to_tal da soma do calcio, do silicio e do
aluminio fora do componente de particula do agregado de'parn'cula' regene-
rada nao € menor do que 90 % em massa no componente do agregado de
particula regenerada. '

2. Agregado de particula regenerada de acordo com a reivindi-
cagdo 1, tendo uma absorvéncia de éleo com base em JIS K 5101 de 30 a
100 mL/100 g. |

_ 3. Agregado de particula regenerada de acordo com a reivindi-
cagéo 1 ou 2, tendo um diametro de particula médio pelo método do conta-
dor Coulterde 0,1a 10 um. -

4. Agregado de particula regenerada de acordo com qualquer
uma das feivindicagﬁes 1 a 3, em que a altura maxima do didmetro de parti-
cula médiovem uma curva de diferenciagdo de uma distribuicdo de tamanho
de particula pelo método do 'contador Coulter ndao € menor do que 30%.

| - 5. Método para a fabricagdo de um agregado de particula rege-
nerada utilizavel como um enchimento ou pigmento para fabricagdo de pa-
pel, o agregado de particula regenerada sendo obtido através de um proces-
so de desidratag&o, um processo de secagem, um processo calcinado e um

processo de pulverizagdo de uma matéria-prima principal usando uma penu-
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 gem desbotada separada de uma fibra de polpa em um processo de desbo-

tamento de fabricagéo de polpa reciclada como a matéria-prima principal, em
que uma porcentagem de umidade da matéria-prima depois do processo de
desidratagéo ¢ ajustada para 2 a 20 % em massa no processo de secagem.
e o processo calcinado inclui pelo menos duas etapas de processos calci- |
nados de um forno de caicinagao do primeiro estagio de um tipo de ciclone,
e um forno de calcinagdo do segundo estagio seguinte ao forno de calcina-
¢do do primeiro estagio, o forno de calcinagdo do segundo estagio tendo
uma temperatura de forno menor do que uma temperatura em uma borgéo
superior do forno de calcinagdo do primeiro estagio.

6. Método para a fabricacdo de um agregado de pa.rtt'cula rege-
nerada, de acordo com a reivindicagao 5, em que nao menos do que 70 %
em massa de uma particula inorganica antes do processo calcinado pelo
forno de calcinagéao do primeiro estagio € ajustado para um didmetro de par-
ticula de 355 a 2000 um.

7. Método para a fabricagdo de um agregado de particula rege-
nerada, de acordo com a reivindicagao 5 ou 6, em que uma quantidade nao
queimada é ajustada para 5 a 30 % na queima e calcinagao no forno de cal-
cinacdo do primeiro estégio, e a quantidade nao queimada é queimada e
calcinada no forno de calcinagéq do segundo estagio seguinte ao forno de
calcinago do primeiro estagio. | |

8. Método para a fabricagdo de um agregado de particula rege-
nerada, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 5 a 7, em que a
temperatura na porgao superior do forno de calcinagdo do primeiro estagio é
ajustada para 510 a 750°C, a témperatura do forno de caicinagdo do segun-
do estagio € ajustada menor do qué a temperatura na porcao superior do.
forno de calcinagdo do primeiro estagio e a temperatura do forno de calcina-
¢ao do segundo estagio é ajustada para 500 a 700°C.

9. Método para a fabricagdo de um agregado de particula rege-
nerada, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 5 a 8, em que pelo
menos um par de rolos para mistura de uma matéria-prima, e recurso de

pulverizagdo de ar quente para pulverizar o ar quente para cima sd0 provi-
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dos como recursos de secagem no processo de secagem.

10. Papel contendo um agregado de particula regenerada fabri-
cado de uma polpa contendo um enchimento, em que 0 enchimento usa
urﬁa penugem desbotada descarregada de um processo de tratamento de
papel usado como uma matéria-prima principal, 0 agregado de partl’culla re-
generada € obtido da matéria-prima principal através de um processo de
desidratagéo, um processo de secagem, um processo calcinado e urh pro-
cesso de pulverizagdo, o agregado de particula regenerada é adicionado na _
polpa para ter um conteudo de 1 a 30 % em massa como um conteudo de
cinza de papel e 0 agregado de particula regenerada é ajustado para ter um
PH de extragdo de égué quenté medido de acordo com HIS P 8133 (1976)
de 6,0 a 9,5, e para fornecer a seguinte cbmposigéo:

(composicao) |

no agregado de particula regenerada, um componente do agregado' de par-
ticula regenérada contém calcio, silicio e aluminio em uma proporcdo de
massa de 30 a 82:9 a 35:9 a 35 respectivamente em termos de 6xidos, e a
proporg¢ao do conteudo do total da soma do célcio, do silicio e do aluminio
fora do componente do agregado de particula regenerada nao é menor do
que 90 % em massa no componente do agregado de particula regenerada.

11. Papel contendo uma particula regenerada usando um agre-
gado de particula regenerada coberto com uma silica como um enchimento ,
interno, o agregadb de particula regenerada coberto com uma silica tendo a
composi¢cdo seguinte como um enchimento interno, em que um componente
da particula regenerada do agregado de particula regenerada coberto com
uma silica tem uma composigcao de calcio, silicio e aluminio de 30 a 62:29 a
55:9 a 35 em termos de um 6xido em uma proporgdo de massa por analise
elementar. _

12. Papel revestido para impressao tendo uma camada de co-
bertura com um pigmento e um aglutinante como um componente essencial
formado pelo menos em um lado do papel revestido, em que o papel reves-
tido para impressé@o contendo um agregado de particula regenerada como o

pigmento & obtido pela'desidratagéo, secagem, calcinacao e pulverizacao,



~ usando uma penugem desbotada descarregada em um processo de trata-

10

15 .

mento de desbotamento de papel usado, como uma matéria-prima principal
e o0 agregado de particula regenerada é ajustado para ter a composigao se-
guinte por uma andlise elementar com um microanalisador de raio X da su-
perficie do papel revestido: '

(composig¢ao) o ,

um componente de particula do agregado de particula regenerada contém
célcio, silicio e aluminio em uma proporgédo de massa de 20 a 82:10 a 40:8 a
40 em termos de 6xidos, e a propor¢cao do conteudo do total de soma do

- célcio, do silicio e do aluminio fora do componente do agregado de particula

regenerada ndo é menor do que 90 % em massa no componente do agre-
gado de particula regenerada. | | ’

13. Papel revestido para impresséo revestido pelo agregado de
particula regenerada de acordo com a reivindicagdo 12, no qual o agregado
de particula regenerada né camada de cobertura tem um didmetro de parti-

cula médio de 0,1 a 10 um pelo método do contador Coulter.
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RESUMO
Patente de Invengdo: "AGREGADO DE PARTICULAS REGENERADAS,
METODO DE FABRICAGCAO DE AGREGADO DE PARTICULAS REGE-
NERADAS PAPEL CONTENDO PARTICULA REGENERADA E PAPEL
REVESTIDO PARA IMPRESSAO COM UM AGREGADO DE PARTICULAS
REGENERADAS"

A presente mvencao refere-se a um agregado de particula rege-
nerada utilizavel de reciclagem, um método para permitir a fabricagéo esta-
vel do égregado de particula regenerada, um papel contendo o agregado de-
partlcula regenerada, o papel exibindo excelente propriedade no caso de
papéis de impressao de Jornal papéis de impressao, papéis de impressao
de livio e papéis de impressao eletrofotograflca que usam 0O agregado de
particula regenerada e especialmente um papel neutralizado contendo o é-
gregado de particula regenerada, e um papel revestido para impresééo ten-
do especialfnente excelente capacidade de impressao, usando o agregado
de particula regenerada. Os problemas serdo resolvidos por: um agregado
de particula regenerada obﬁdo através da desidratagdo, secagem, calcina-
¢ao e pulverizagdo usando uma penugem desbotada descarregada em um

' processo de tratamento de desbotamento de papel usado como uma mate-

rié-prima principal, um método para fabricagdo do agregado de particula re-

generada, um papel contendo o agregado de particula regenerada como um

enchimento internb, um papél revestido para impressao tendd uma cobertura
do agregado de particulé regenerada como um pigmenfo para cobertura.
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