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@ Bildwiedergaberdhre.

@ Bitdwiedergabershre mit einem evakuierten Kolben (1),
der aus einem Bildfenster (2}, einem Konus (3} und einem
Hals (4) besteht, in den ein Elektronenstrahlerzeuger (5} zum
Erzeugen eines Elektronenstrahis (6) aufgenommen ist, der
auf einem Bildschirm (7), der an der Innenseite des Bildfen-
sters (2) angebracht ist, zu einem Auftrefffleck fokussiert und
iber diesen Bildschirm in zwei im wesentlichen zueinander
senkrecht verlaufenden Richtungen (x, y) von den Ablenk-
feldern eines Ablenkspulensystems (9) abgelenkt wird. Wenn

bei einer derartigen Wiedergaberbhre am Strahlerzeuge- .
rende (10) Feldformer benutzt werden, dié vier um den Elek-

tronenstrahl gruppierte, sich vom Elektronenstrahl im
wesentlichen in den Ablenkrichtungen (x, y) weg erstrecken-
den Platten (27, 28, 29, 30) aus Ferromagneimaterial enthal-
ten und am Strahlerzeugerende (10) in einem im
wesentlichen gleichen Abstand von diesem Strahlerzeuge-
rende (10) befestigt sind, wird ein einfach herstellbarer Auf-
bau erhalten, mit dem die Randfelder (40, 50) der
Ablenkfelder stellenweise tonnenférmig gestaltet werden
kénnen.
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"Bildwiedergaberéhre"

Die Erfindung betrifft eine Bildwiedergaberdhre

‘mit einem evakuierten Kolben, der aus einem Bildfenster,

einem Konus und einem Hals besteht, in den ein Elektronen-
strahlerzeuger zum Erzeugen eines Elektronenstrahls auf-
genommen ist, der auf einem Bildschirm, der an der Innen-
seite des Bildfensters angebracht ist, zu einem Auftreff-
fleck fokussiert und liber diesen Bildschirm in zwei im
wesentlichen zueinander senkrecht verlaufenden Richtungen
durch Ablenkfelder eines Ablenkspulensystems abgelenkt wird.

Einé derartige Bildwiedergaberthre wird beispiels-
weise in einer Anordnung zum Darstellen von Symbolen und/-
oder Figuren verwendet, die z.B. von einem Computer er-
zeugt werden. Eine derartige Bildwiedergaberdhre wird auch
mit Daten-Graphik-R6hre bezeichnet (DGD = Data Graphic
Display).

Eine derartige Bildwiedergaberthre ist beispiels-
weise aus dem "Philips Data Handbook", Electron Tubes,

Teil 8, Juli 1983, Monitor Tubes, bekannt.

Bei derartigen Bildwiedergaberdhren werden Ablenk-~
spulen verwendet bei denen das erzeugte Horizontalablenk-~
feld, aber auch meistens das Vertikalablenkfeld, zur Mini-
mierung der Rasterverzeichnung kissenfdérmig gestaltet ist.
Derartige kissenfdérmige Ablenkfelder beeinflussen jedoch
bekanntlich die Form des Elektronenstrahls und also éuf
dem Bildschirm die Form des Auftrefflecks, den dieser
Strahl bildet. Es ist nunmehr bei Datengraphikréhren sehr
erwlinscht, dass der Auftireffleck iiber den ganzen Bild-
schirm nicht zu stark schwankende Abmessungen hat, so dass
Symbole und Figuren in der Mitte, in den Ecken und am Rande
des Bildschirmes nahezu gleich scharf dargestellt werden.
Nun ist bei Farbbildwiedergabershren bekannt, zur Redu-
zierung vdn Ablenkdefokussierung Feldformer zu benutzen
(siehe beispielsweise US-PS 4 346 327).
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, baulich
einfache und auf einfache Weise anzuordnende Feldformer

fiir eine Bildwiedergaberthre der eingangs erwdhnten Art

"zu schaffen. .

Diese Aufgabe wird mit einer erfindungsgemiissen

'Bildwiedergaberﬁhre eingangs erwihnter Art dadurch geldst,

dass die Randfelder der Ablenkfelder an der Elektronen-
strahlerzeugerseite des Ablenkspulensystems mittels Feld-
former tomnenfdrmig gestaltet werden, die vier um den
Elektronenstrahl gruppierte, sich vom Elektronenstrahl im
wésentlichen in die Ablenkrichtungen erstreckenden Platten
aus Ferromagnetmaterial enthalten und am Strahlerzeuger-
ende in einem im wesentlichen gleichen Abstand von diesem
Strahlerzeugerendé befestigt sind. ,

7 Die stellenveise tonnenfdrmige Verzeichnung der
Ablenkfelder hat zur Folge, dass die Auftreffleckverzerrung
am Rande, aber besonders in den Ecken des Bildschirmes
wesentlich,reduziert'wird.rDie Feldformer ktnnen auf ein-
fache Weise aus Ferromagnetblech geschnitten und auf der
Zentrierplatte am Strahlerzeugerende befestigt werden.
Ausserdem wurde gefunden, dass derartige'Feldformer eine
Vergrésserung der Ablenkempfindlichkeit zur Folge haben
konnen.

Wenn sich an den vom Elektronenstrahl abgewandten

rEndénrvon zumindest zwei der Platten, die in der Verldnge-

rung in einer Ablenkrichtung liegen, zusAtzliche Platten

. aus Ferromagnetmaterial befinden, die sich im wesentlichen

serikrecht zum zu bildenden Feld erstrecken, tritt die

tonnenfﬁrmige Verzeichnung des Feldes noch deutlicher hervor,

aber es gibt nahezu keine Vergrisserung der Ablenkempfind-

lichkeit. Da sich das horizontale Ablenkfeld bei vielen

Spulenarten weniger weit zum Elektronemnstrahlerzeuger als

-im Vertikalablenkfeld erstreckt, erstrecken sich die

Feldformer fiir das Horizontalablenkfeld vorzugsweise vom

Strahlerzeuger iiber einen grosseren Abstand entlang des

,Elektronenstrahls als die Feldformer fiir das Vertlkalablenk—
‘feld. Dies ist insbesondere der Fall bei sog. "Hybrid"-

_ Ablenkspulen (Ablenkspulen sowohl mit Sattel - als auch
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mit Toroidspuleh).

Die sich vom Elektronenstrahl in den Ablenkrich-
tungen erstreckenden Platten sind vorzugsweise mit sich in
den Ablenkrichtungen erstreckenden Spalten zur Verhinderung
von Wirbelstrdmen inrdeh Feldformern versehen. Dazu konnen
auch die Zuéatzplatten aus Ferromagnetmaterial mit Schlitzen
versehen.sein.'Diese Schlitze sind insbesondere in Feld-
formern 6der in Teilen von Feldformern wichtig, die sich
im wesentlichen senkrecht Zum Horizontalfeld erstreéken,
weil dieses Ablenkfeld'mit den héchsten Frequenzen schwankt;
(Horizontalfrequenz).

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung werden nach-
stehend anhand der Zeichnung niher erldutert. Es zeigen

Fig. 1 eine teilweise aufgebrochene perspektivi-
sche Darstellung einer erfindungsgemidssen Bildwiedergabe-
roéhre,

Fig. 2 eine perspektivische Darstellung eines
Strahierzeugersrnagh der Erfindung,

Fig. 3 die:tonnenfﬁrmige Verzeichnung eines kissen-
formigen Ablenkfeldes durch Feldformer nach der Erfindung,

Fig. 4 die magnetische Feldstirke B, geteilt durch

die zugefiihrte Feldstirke Be in Pfozent, abhéngig vom

Abstand zur Achse des Strahlzzzeugers in der Ablenkrichtung
des Feldes nach Fig. 3,und

Fig. 5 dasselbe wie in Fig. 4, jedoch in der Rich-~
tung senkrecht zur Ablenkrichtung des Feldes mnach Fig. 3,

Pig. 6 die tonnenftrmige Verzeichnung eines kissen-
formigen Ablenkfeldes durch eine andere Art erfindungsge-~
misser Feldformer, '

Fig., 7 die magnetische Feldstédrke B, geteilt durch

die zugefiihrte FeldStarke-Be in Prozent, abhingig vom

Abstand zur Achse des Strahlzizeugers in der Ablenkrichtung
des Feldes nach Fig. 6,

Fig. 8 dasselbe wie in Fig. 7, jedoch in der Rich-
tung senkrecht zur- Ablenkrichtung des Feldes nach Fig, 6,
und Fig. 9 einen Querschnitt durch einen T-férmigen
Feldformer, :

In Fig. 1 ist eine teilweise aufgebrochene, pers-
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pektivische Darstellung einer erfindungsgemissen Bildwieder-

Vgaberﬁhre dargestellt. Diese R6hre enth#lt einen Glas-

kolben 1, der aus einem Bildfensier 2, einem Konus 3 und

 einem Hals 4 besteht, in denen ein Elektromnenstrahlerzeu-

ger 5 zum Erzeungen eines Elektronenstrahls 6 aufgenommen

'1st. Dieser Elektronenstrahl 6 wird auf einem Blldschlrm 7

- zn einem Auftreffleck 8 fokussiert. Der Blldschlrm 7 1st

an der Inmenseite des Bildfensters 2 angebracht. Der Elek-
tronenstrahl wird "“iiber den Bildschirm 7 in zwei zuein-
ander senkrecht verlaufenden Richtungen x und y mit Hilfe
des Ablenkspﬁlensystems 9 abgelenkt. Zur Verhinderung von
Rasterverzeichnung des mit dem Elektronenstrahl 6 auf dem
Bildschirm 7 beschriebenen Rasters oder zum starken Herab-
setzen dieser Rasterverzelchnung sind die Ablenkfelder
kissenfﬁrmig ges%altet. Die dadufch verursachte Ablenkde-
fokussierung kamnn mit Feldformern geméss Fig. 2 reduziert
werden. Diese Feldformer sind am Ende 10 des Strahlerzeu-
gers 5 angebracht, der dem Ablenkspulensystem 9 zugewandt
ist. Die Wiedergaberthre ist mit einem Sockel 11 mit An-
schlusstiften 12 ausgeriistet,

Fig, 2 ist eine perspektivische Darstellung des

VStrahlerzeugers 5 der Wiedergaberthre nach Fig., 1. Dieser

Strahlerzeuger enthilt ein Steuergitter (G—1) 20, ein
zwéites Gitter (G—Z) 21 und eine Fokussierungslinse, die :
aus den Elektroden 22, 23 und 2% besteht (G-3, G-l bzw. G-5).
Im Steuergltter befindet 51ch.d1e hler nicht sichtbare
Kathode. Die Spannungen zu den Elektroden sind in der Figur

angegeben. An der Elektrode 24 ist eine mit eimer Offnung 25

versehene Zentrierplatte 26 befestigt. Zum Zentrieren des

Strahlerzeugers im ROBhrenhals sind an dieser Platte Zentrier-

federn beféstigt, die jedoch in dieser Figur weggélassen

- sind., Das Randfeld der kissenfSrmigen Ablenkfelder des

35

rAblénkspulensystems 9 (siehe Fig. 1) wird von Feldformern

27, 28, 29 und 30 tonnenférmig gestaltet, wie weiter unten
anhand der folgenden Figuren erlﬁuterﬁ wird, In den senk-
recht zum Horizontalfeld verlaufenden Feldformern 28 und 30
sind Schlitze 31 zur Reduzierung des Aufitretens von Wirbel-

stromen angebracht. Es ist selbstverstindlich mdglich,
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auch die Feldformer 27 und 29 mit derarfigen Schlitzen zu
versehen., Die Feldformer haben beispielsweise eine Lé&nge
von 10 mm in Richtung auf die Elektronenstrahlerzeuger-
achse 32; ihre Breite betrigt z.B. 4,8 mm und die Dicke
0,25 mm. Die Feldformer konnen aus NiFe-Blech (mit 48% Ni)

geschnitten und mittels Punktschweissen an der Zentrier-

platte 26 befestigt werden.

Mit dem beschriebenen Strahlerzeuger werden die

in nachstehender Tabelle angegebenen Ergebnisse erhalten:

Auftreffleck— Ohne Feldformer Mit Feldformern
abmessungen (mm)
dx 0,70 0,70
Zentrum dy 0,70 0,70
dx , 1,05 ' 0,93
N/s dy 1,10 0,95
mittlere , ,
Vergrésserung 55% 35%
dx 1 ) 15 1 H 15
o/w dy 1,15 1,08
mittlere ,
Vergrdsserung 65% 60%
dx 1,29 1,05
Winkel dy _ 1,15 0,92
mittlere
Vergrdsserung 1 - 75% - ho%

dx und dy sind die Aﬁftréffleckabmessungen in mm im Zentrum
des Bildschirmes, an der Ober~ und Unterseite (N/S), an der
linken und rechten Seite (0/W) und in den Ecken des Bild-
schirmes. Mit Hilfe der Erfindung wird die mittlere Ver-
grésserung der Auftreffleckabmessungen (in %) insbesondere
in den Ecken des Bildschirmes wesentlich reduziert. Die
AuftreffleckabmeéSungen gelten fiir einen Elektronenstrahl-
strom von etwa 100/uA in einer Bildwiédergaberahre mit
einer Bilddiagonale von 31 cm und einer 90°-Ablenkung des
Elektronenstrahls. '

Es ist maglich; einen Satz von Feldformern, bei-~
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spielsweise die Feldformer 277und 29, l1inger (beispiels-
weise 14 mmi als die Feldformer 28 und 30 zu machen.
Dadurch wird an der linken und rechtem Seite des Bild-
$chirmes (0/W) die mittlere Vergrbsserung des Aufireff-
flecks zus#tzlich herabgesetzt im Vergleich zur voran-
gehenden Tagbelle.

In Fig.VB ist die tonnenformige Verzéiéhnung eines
kissenfﬁrmigeh Horizontalablenkfelds dafgestellt, von dem
einige Feldlinien 40 der Feldformer 27, 28, 29 und 30 dar-
gestellt sind. . ' -

" In Fig. 4 ist die magnetische Feldstarke B, ge-

teilt durch die zugefiihrte Feldstarke Be in Prozent,

xt

'ébhﬁngig vom Abstand zur Achse 32 des Strahlerzeugers 5

in der Ablenkrichtung des Feldes mach Fig. 3 dargestellt.

Im Zentrum (x = O) ist diese genormte Feldstirke griésser

als 100%; wodurch die Ablenkempfindlichkeit etwas ansteigt.
In Fig. 5 ist die magnetische Feldst#irke B, geteilt

durch die zugefiihrte Feldstirke Be in Prozent abhgngig

s
vom Abstand zur Achse 32 des Straherzeugers 5 in Richtung
des Feldes Lo nach Fig. 3 dargestellt.

7 In Fig. 6 ist die tonnenfdrmige Verzeichnung eines
kissenfﬁrmigen Horizontalablenkfeldes, von dem einige Feld-
linien 50 dargestellt sind, durch T-formige Feldformer 127,
128, 129, 130 gezeigt. An dem vom Elektromenmstrahl 6 abge-~ :
wandten Enden 51 der Platten, die sich vom Elektromenstrahl
weg erstrecken, sind Zusatzplatten 52 und 53 aus Ferro-
magnetmaterial befestigt, die sich im wesentlichen senk-
récht zu dem zu bildenden Feld erstrecken. Die Platten 52
erstrecken sich nahezu senkrecht zum dargestellten Horizon-~
talfeld und die Platten 53 mahezu senkrecht zum nicht daf-;
gestellten Vertikalfeld. '

' Fig. 7 und 8 sind analog den Fig. 4 und 5. Im
Zentrum ist die geﬁormte Feldstirke etwa 100%. Das Feld
wird dabei mif den Feldformern nach Fig. 3 mit deutlicher
Tonnenfdrmigkeit gestaltet. EBEs tritt keine Vergrisserung
der Ablenkempfindlichkeit auf. ' )

In Fig. 9 ist ein Querschnitt durch einen T-fOrmi-

gen Feldformer 60 dargestellt, der aus einem Bleckstiick
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hergestellt ist. Der Krlimmungsradius des Endes 61 ist
flir ein mdglichst gutes tonnenférmiges Feld méglichst

klein zu wiahlen.
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- PATENTANSPRUCHE
1. 7 BildwiedergaberGhre mit einem evakuierten Koiben,

der aus einem Bildfenster, einem Xonus und einem Hals be~

-steht, in den ein Elektronenstrahlerzeuger zum Erzeugen

eines Elektromenstrahls aufgenommen ist, der auf einem

Bildschirm, der an der Imnenseite des Bildfensters ange-

bracht ist, zu einem Aufitreffleck fokussiert und iiber

diesen Bildschirm in zwei im wesentlichen 2zueinander senk-
recht verlaufenden Richtungen durch Ablenkfelder eines
Ablenkspulensystems abgelenkt wird, dadurch gekennzeichnet,
dass die Randfelder dieser Ablenkfelder an der Strahl-
erzeugerseite des Ablenkspulensystems mittels Feldformer
tonnenfﬁrmig gestaltet werden, die vier um den Elektronen-
strahl gruppiert, sich vom Elektronenstrahl im wesentlichen
in den Ablenkrichtiungen,weg erstreckenden Platten aus
Ferromagnetmaterial enthalten und am Strahlerzeugerende in

einem im wesentlichen gleichen Abstand von diesem Strahl-

- erzeugerende befestigt sind.

2. BildwiedergaberShre nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daés sich an den vom Elektronenstrahl abge-
wandten Enden von zumindest zwei dieser Pilatten, die in

der Verlingerung in einer Ablenkrichtung liegen, Zusatz-
pPlatten aus Ferromagnetmaterial befinden, die sich im
wesentlichen senkrecht zu demrzu bildenden Feld erstrecken.
3. BildwiedergaberBhre nach Anspruch 1 odér 2,dadurch

gekennzeichnet, dass sich die Feldformer flir das Horizontal-

‘ablenkfeld vom Strahlerzeuger liber einen grésseren Abstand

entlang des Elektronenstrahls erstrecken als die Feldformer
fiir das Vertikalablenkfeld.
L, Bildwiedergaberdhre nach einem der vorangehenden

Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest die sich

-vom Elektronenstrahl in den Ablenkrichtungen erstreckenden

Platten mit Schiitzen versehen sind,

..
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5. ' Bildwiedergaberdhre nach’Anspruch L4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass ausserdem die Zusatzplatten mit Schlitzen

versehen sind..
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