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(54)  VORRICHTUNG ZUM MESSEN DER ACHSPARALLELITAET -

(57) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Messen der Achsparallelitét zweier Bohrungen in
einem Werkstiick mit Hilfe von Lehrwellen, deren Achsabweichung durch Feinzeiger und deren
Achsabstand durch einen LingenmaRstab auf einem langs- und hdhenverstelibaren Meftisch
ablesbar ist. Die Erfindung bezweckt, den MeRvorgang mit Hilfe einer geeigneten Vorrichtung zu
vereinfachen. Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, die Lageabweichungen der Lehrwellen
und damit die Achsparallelitat der Bohrungen direkt in der Verrichtung mittels Feinzeigern zu
ermitteln. Die Aufgabe der Erfindung wird dadurch geldst, daR auf dem Meftisch (1) zwei
Lagerbdcke (2; 3) zur Aufnahme der freien Enden der beiden Lehrwellen (L) befestigt sind, von
denen ein Lagerbock (2) mittels zweier sich gegenseitig abstitzenden Blattfederpaaren (3b; 3d)
auf dem MeBtisch (1) horizontal und vertikal quer zur Langsachse der Lehrwelle (L) ausschwenkbar
gelagert ist. Fig.1
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Vorrichtung zum Messen der Achsparallelitét

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die BErfindung betrifft eine Vorrichtung zum Messen der Achs-
parallelitit zweier Bohrungen in einem Werkstlick alfd Hilfe von
Lehrwellen, deren Achsabweichung durch Feinzelger und deren
Achsabstand durch einen LinzenmaBstab auf einem léngs- und
héhenverstellvaren MeBtisch ablesbar ist.

Charakteristik dsr hekannten ftechnischen Iosungsn
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Es ist bereits allgemein bekannt, die Achsparallelitéat zweler
‘Bohrungen in einem Werkstlick, wie eingangs beschrieben, auf
einem MeBtisch ohne besondere Hilfsmittel zu prifen. Der Vor-
gang des Messens ist mit diesen einfachen Mitteln sehr zelG-
aufwendig und kann zi Fehlern beim Ablesen fiihren.
Bekannt ist weiterhin eine Vorrichtung zum Messen von Achs-
sbhstidnden fir Werkstiicke mit zwel parallelen PaBbohrungen.
Diese Vorrichtung besteht aus einer stabilen Grundplatte,
einem auf der Grundplatte fixierten und darauf verschiebbaren
Tastbolzen sowie einem justierbaren Halter mit einer MeBuhw.
Die Tastbolzen sind je mit einer Dreipunktspreizvorrichtung
versehen. Durch einen Druckstromerzeuger wird Ol iber flexible
Druckschliuche gepumpt, wodurch Kegelkolben in radialer Rich-
tung an die PaBbohrungen der Lehre angedrﬁokt werden. Diese
Vorrichtung dient ausschlieBlich zum Messen von Achsabsténden.
Bine direkte Messung ist nicht mdglich, da es sich um ein Unber-
schiedsme8gerdt handelt, das mit einer ILehre eingestelly
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werden muB. Flir die Ermittlung von lagegbweichungen ist
diese Vorrichtung nicht verwendbvar (DD-PS 125 881).

Bine weitere bekannte Vorrichtung dieser Art dient zur
Fluchtungsprifung an parallelen Bohrungen, inshesondere bei
Pleuelstangen., Diese Vorrichtung ist dadurch gekennzeichnet,
daf in jeder der beiden Bohrungen an zwel um annéhernd 900
zleinander versetzten Punkten der Bohrungswand MeSrollen an-
geordnet sind und parallel zur Bohrungsachse verlagert HeB-
fiihler von MeBgerdten an den Bohrungswidnden anliegen

(DD-PS 34 505). Diese Vorrichtung weist den Nachteil auf, daf
diese nur zum Messen der Lageabweichungen von der Paralleli-
t8% in zwel genkrecht zueinander stehenden Ebenen verwendbar
ist. Dabei ist keine direkte Messung wdglich, sondern nur
mit Hilfe von Lehren.

Ziel der Erfindung

Die EBrfindung bezweckt, den Mebvorgang wit Hilfe einer ge-
eigneten Vorrichtung zu vereinfachen.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, die Lageabwelchungen
der Lehrwellen und damit die Achsparallelitit der Bohrungen
direkt in der Vorrichtung mittels Féinzeigern zu ermitteln.
Die Aufgabe der Erfindung wird dadurch gelost, dal auf dem
MeBtisch zwel Lagerbdcke zur Aufnahme der freien Enden der
beiden Lehrwellen befestigt sind, von denen ein ILagerbock
mittels zweier sich gegenseitig abstiitzenden Blattfeder-
paaren auf dem MeBtisch horizontal und vertikal quer zur
Langsachse der Lehrwelle ausschwenkbar gelagert ist.

Dadurch wird vorteilhaft die Lageabweichung der ILehrwellen

in der Vorrichbtung ohne Verfdlschung aufgenommen, so dal eine
direkte Messung moglich ist. Nach einem weiteren Merkmal der
Erfindung sind die Blattfedern jedes Elatﬁfederhpaares vor-
zugsweise unfer 450 geneigt zueinander angeordnet; so daB sich
deren verlingerte Symmetrieebenen in Lingsachse des MeBtisches
bzw. in der Achse der Lehrwelle treffen, Dadurch



kénnen die Lageabweichungen direkt auf die Achse der Lehr-
welle bezogen, ohne Umrecnnungen gemessen bzw., von den Fein-
zeigern abgenommen werden.

Die Brfindung ist schlieBlich noch dadurch gekennzeichnet, daB
wenigstens einer der Lagerblcke hohen- und léngsverstellbar
ausgebildet ist. Diese Verstellbarkelt ermdglicht ohne groflen
Aufwand die Anpassung der Vorrichtung an verschiedene Werk-
stiickgrofen und Achsabsténde,

Ausfihrungsbeispiel

In der Zeichnung ist die BErfindung in einem Ausfiihrungsbeispiel
erléutert, '

Bs zeigen:

Fig. 1 eine Ansicht
Fig. 2 eine Draufsicht
Fig. 3 einen Schnitt nach der Lir A=A in Fig. 1

)

Fig. 4 eine Dranfsicht enﬁsprechend Fig. 2 im Detall

Die Vorrichtung besteht im wesentlichen aus einem MeBtisch 1,
auf dem zwel Lagerbdcke 2, 3 zur Aufnahme von zwel in Bohrun-
gen eines Hebels H geiagerten Lehrwellen L befestigt sind. Der
Lagerbock 2 ist aus einer ortsfesten SHule 2 a mit einer senk-
rochten Fihrung 2 b und einer darin gleitenden Traverse 2 ¢
aufgebaut. Auf der Traverse 2 ¢ befinden sich oben zwei Auf-
nahmeprismen 2 4 fiir die frelen Enden einer der beilden Lehr-
wellen L. Der zwelte Lagerbock 3 besteht aus einem Grundkor-
per 3 a, der auf dem MeBtisch 1 in einer parallelen Fihrung 1a
axial verschiebbar angeordnet ist. In dem MeBtisch 1 ist eine
Spindel 1 b gelagert, die wit dem GrundkSrper 3 a verbunden
ist, so daB dieser sich Uber die Spindel 1 b axial verstellen
158%, In der Mitte des MeBtisches 1 ist noch ein Lingenmaf-
stab 1 ¢ angebracht, an dem wit einer an dem GrundkOrper 3 a
nefindlichen optischen Ableseeinrichtung 1 d der Bohrungs-
mittenabstand ermittelbar ist. An dem Grundkdrper 3 a ist ein
erstes Blatifedernpaar 3 b befestigh, dessen Blattfedern unter
450 zueinander geneigh angeordnet sind, so daB deren ver-
léngerte Symmetrieebenen sich'in der Léngsachse des Mel-



tisches 1 treffen, An den freien Enden des Blattfedern-
paares 3 b stitzt sich eine Traverse 3°c¢ ab, die ein weiteres
Blattfedernpaar 3 4 trédgt. Das Blattfedernpaar 3 & besteht
ebenfalls aus zwel unter 450 zueinander geneigt angeordneten
Blattfedern, deren verléngerte Syumetrieecbenen sich in der
4tchse der Lehrwelle treffen, Das freie Hnde dieses Blatt-
federnpaares 3 4 trigt eins Lagerplatte 3 e fiir zwei Aufnahme-
prismen 3 £; in dem die freien Enden der zweiten Lehrwelle L
eingelegt werden konnen, ,
Vervollstindigt wird die Vorrichtung durch einen Feinzeiger &4
an dem MeBtisch 1 zur Messung der Achsabweichung horizontal
quer zur Lingsachse der Lehrwelle L und einen Feinzeiger 5

zur Messung der Achsabweichung verulkal guer zur Liéngsachse
der Lehrwelle L.

Die Wirkungsweise der Vorrichtung ist Gegenstand nachfolgender
Beschreibung.

Das Werkstlick, dessen Bohrungen auf genauen Abstand und Achs-
parallelitdt geprirt werden soll, ist in dem Ausfiihrungsbei-
spiel als ein Hebel H dargestellt. In die beiden Bohrungen
wird je eine Lehrwelle L gleichen Durchmessers durchgesteckst.
Diese Lehrwellen L werden in die Aufnahmeprismen 2 4 und 3 £
eingelegt. Zuvor werden die Aufnahmeprismen 2 d des Lager-
vockes 2 so in ihrer Hohe eingestellt, dal beide Lehrwellen L
in der gleichen horizontalen Ebene zu liegen kommen. Auch der
Grundkdérper 3 a des Lagerbockes 3 wird auf den MeBtisch 1 so
léngs eingestellt, daB der vorgegebene Achsabstand der Boh-
rungen wmit der Lage der Aufnahmeprismen 2 d; 3 f ibereinstimmt.
Die BEinstellung wird durch Verdrehen der Spindel 1 b erreicht,
wodurch sich der Grundkérper 3 a in der Flihrung 1 a des MeB- /
tisches 1 verschiebt. Eine auftretende Abweichung von der
Achsparallelitat wird dber die Lehrwellen I auf die Aufnahme-
prismen 3 f {bertragen, da diese durch die beiden sich gegen-
sellbig abstltzenden Blattfedernpaare 3 by 3 d horizontal und
vertikal quer zur Lingsachse der Lehrwelle ausschwenkbar ge-
lagert sind. Diese gegeniiber dem MeBtisch 1 auftretende Lage-
verédnderung der Aufnahmeprismen 3 £, lassen sich dadurch mit
Hilfe der beiden Feinzeiger 43 5 bestiamen. Die beschriebene
Vorricntung ermdglicht eine schnells Bestimmung der HaB-
haltigkeit der Bohrungen in Werkstlicken bel geringstem bau-
lichen Aufwand. '



Ao

3.

S W W W 3 = K

Zrfindungsanspruch

Vorrichtung zum Messen der Achsparallelitdt zweier
Bohrungen in einem Werkstiick mit Hilfe von Lehrwellen,
deren Achsabweichung durch Feinzeiger und deren Achsabstand
durch einen ILingenmaBstab auf einem langs~ und hohenver-
stellbaren MeBtisch sblesbar ist, dadurch gekennzeichnet,
daB auf dem MeBtisch (1) zwel Lagerbdcke (23 3) zur Auf-

- nahme der freien Fnden der beiden Lehrwellen (L) befestigt

sind, von denen ein ILagerbvock (3) mittels zweier sich
gegenseitig abstitzenden Blattfederpaaren (3bi 3d4) auf den
MeB+tisch (1) horizontal und vertikal quer zur Lingsachse
der Lehrwelle (L) ausscawenkbar gelagert ist,

Vorrichtung nach Punkt 1, dadurch gekemnzeichnet, dall die
Blattfedern jedes Blattfedernpaares (3b3 3d) vorzugsweise
unser 450 geneigt zueinander angeordnet sind, so daf sich
deren verliéngerte Symmetrieebenen in der Lingsachse des
MeBtisches (1) bzw. in der Achse der Iehrwelle (L) treffen.,

Vorrichtung nach Punkt 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB

wenigstens einer der Lagerbicke (23 3) hohen- und léngs-
verstellbar ausgebildet ist.

Hierzu 2 Zeichnungen



> Fig. 1

Fig. 2
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